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1. ANTECEDENTS

El poble de La Nou de Gaia es troba a la comarca del Tarragonés, esta situat a una altitud de
94 metres sobre el nivell del mar. L’extensié del terme municipal és de 4,3 km?2. Esta situat a
I'est de la comarca i limita amb els segients termes municipals: al nord amb Vespella de Gaia,
a I'est amb la Pobla de Montornés, al sud amb el Catllar i Altafulla, i a 'oest amb la Riera de
Gaia.

El poble es troba en un territori lleugerament accidentat pels contraforts de la serralada
prelitoral, al marge esquerre del riu Gaia, al vessant sud del turé de Barral. Pel terme hi passen
també els torrents de Vespella i de la Nou, que desemboquen al Gaia dins del terme de la
Riera. El municipi esta connectat per la carretera TV-2021, que l'uneix amb els Masos de
Vespella i altres nuclis propers.

A peticio de 'Ajuntament de La Nou de Gaia, el Servei d’Enginyeria Municipal de la Diputacio
de Tarragona, segons Decret 2023-0005141 en data 13/09/2023, redacta el Projecte de
“Millora i renovacio de la xarxa d'abastament d'aigua potable i digitalitzaci¢”, per tal d’ordenar
i cobrir les necessitats pendents.

Foto 1 : Vista aéria de La Nou de Gaia

Enginyeria Municipal
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2. OBJECTE DEL PROJECTE

L’objecte d’aquest projecte és definir les actuacions necessaries per realitzar la instal-lacié de
comptadors d’aigua amb telemesura pel sistema d’abastament d’aigua potable, situats al
municipi de la Nou de Gaia, aixi com la millora de la xarxa d’abastament d’aigua potable en
baixa municipal. Concretament aquestes obres son:

o Retirada dels comptadors existents i instal-lacié de nous comptadors amb tecnologia
de telemesura tipus LoRaWan.

e Creacio de forniment, instal-lacié de caixes i/o adequacié de les caixes/tapes a les
noves determinacions.

e Excavacio i reposicié de rases per al servei d’abastament d’aigua potable.
o Reblert de rases i reposicié de paviments.

e Millora d’instal-lacions al pou de captacio, instal-lant sistema de telecontrol amb unitat
terminal remota (en endavant, RTU) i sonda de pressio.

¢ Millora d’instal-lacions al diposit, instal-lant una escala d’accés al sostre, un sistema
de telecontrol amb RTU, sonda de nivell, sistema analitzador de clor i pH, dosificador
de clor i comptadors de sortida.

Els comptadors i altres elements a instal-lar donaran al municipi la capacitat de dur a terme la
telemesura, de forma que es puguin emprar eines informatiques per rebre les lectures i establir
condicions, alarmes i/o avisos de forma automatitzada.

3. CARTOGRAFIA

S’han consultat i utilitzat diferents mapes i planols per la definicié de la proposta que es realitza
en aquest projecte. Per la confeccié dels planols s’ha treballat en base al mapa topografic
escala 1:1000 del Cataleg d’alta resolucié de llInstitut Cartografic de Catalunya (ICC)
http://www.icc.cat.

Per altres questions, com el coneixement del territori on es realitzen les actuacions, la seva
mobilitat i interrelacions amb el seu entorn, s’ha recorregut a Cartografia d’Escales Més Petites
del mateix institut.

Tipus de mapa Escala

Base topografica 1:5.000

Ortofotomapa 1:2,5 cm vigent

(font: http://www.icc.cat)
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Addicionalment, en part dels mapes elaborats en el present projecte, s’ha emprat I'eina
informatica SIG de codi obert, QGIS, en la versié actual vigent. Aquest programari s’ha emprat
incorporant diversos connectors de programari (plug-in), entre els quals s’ha fet servir el
connector de I'lCC per cartografia i ortofotomapa en diverses escales disponibles.

4. ESTAT ACTUAL | CONDICIONANTS

En l'actualitat, I'estat del servei d’abastament del municipi és el seglent:

- Actualment la distribucié d’aigua potable resta assegurada a tota la vila mitjangant la xarxa
general de distribucid, que abasta els 321 abonats d’alta al moment de redactar el present
projecte.

- La xarxa de proveiment actual disposa d’elements de mesura en els punts frontera amb
els abonats amb equips de mesura no telematics. Aquests es troben integrats en armaris
o fornicules a la facana dels immobles, amb portella i majoritariament disposen de les
corresponents claus de tall i valvula antiretorn. Les portelles actuals no disposen
d’aillament térmic interior.

- Aproximadament el 6% dels abonats necessitaran substituir la portella, ja que disposen
actualment de fornicula en bon estat perd sense portella o amb aquesta trencada.
Aproximadament el mateix percentatge es preveu que necessiti reparar-la.

- Respecte a la millora de la xarxa, les actuacions son:

e Pou de Captacié: L’actuacido consisteix en la instal-lacié de sistema de
telecontrol amb RTU i la instal-laci6 d'una sonda de pressié per coneixer
I'extraccio del pou.

o Diposit: Les actuacions consisteixen en la instal-lacié d’una escala d’accés a la
coberta del diposit, d’acer inoxidable, la instal-lacié d’'un sistema de telecontrol
amb RTU, la instal-lacié6 d’'una sonda de nivell submergible per conéixer
'algada de la lamina d’aigua i deduir-ne I'estat d’'ompliment, la instal-lacié d’un
sistema d’analisi continu de clor i pH comandant un sistema de dosificacié de
clor i la instal-lacié de tres comptadors de sortida de dipodsit.

Aquestes actuacions formen part de la millora de la xarxa en alta, excepte la
instal-lacié d’aquests comptadors de sortida, que forma part de les actuacions
de millora de la xarxa en baixa.

Per I'execucio del present projecte tenim els seglients condicionants:
- En l'obertura de rases, a 'hora d’instal-lar els serveis es tindra en tot moment el minim

tram de rasa obert per facilitar durant les obres la circulaci6 amb vehicles per part dels
veins. Per garantir 'accés als habitatges particulars, en el cas que a I'acabar la jornada no
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s’hagin col-locat els serveis, es tornara a terraplenar amb terra perqué durant la nit el carrer
sigui transitable.

- Totes les actuacions que comportin tall en el subministrament de la xarxa d’abastament
es programaran de forma que els talls, en cas que siguin necessaris, tinguin la minima
afectacié a la disponibilitat del servei, quedant de compte del contractista les actuacions
necessaries per garantir-ne la continuitat i la minima afectacio, ja sigui adaptant la
planificacio dels treballs com executant xarxes o connexions provisionals si s’escau. Son
també en tot cas a compte del contractista, les labors de delimitacio, senyalitzacio,
abalisament i proteccié de les zones d’obres en els espais publics en 'abast del projecte.

- Per aquells abonats que no en disposin, o sigui necessari el seu desplagcament, caldra
executar obra civil per nova caixa amb portella a fagana, per ubicar comptador d’aigua,
muntada horitzontalment, amb mides minimes interiors 30 cm d’algada, 35 cm d’amplada
i 15 cm de profunditat.

- Per aquells abonats que disposin de portella a fagana amb dimensions interiors lliures
inferiors a 30 cm d’algada, 35 cm d’amplada i 15 cm de profunditat per ubicar comptador
d’aigua, caldra substituir aquestes per noves caixes amb portella. Alternativament a la
caixa, es podra repicar el forat per assolir les mides minimes i enlluir-ne I'interior amb
morter, fixant-hi el marc amb la portella, respectant les mides minimes interiors. Caldra
també substituir aquelles portelles muntades en vertical en les que el comptador no es
pugui instal-lar en horitzontal, ja que impedeixen que el comptador treballi en horitzontal
d’acord amb la seva certificacié de calibrat.

- Per als subministraments d’abonats de tipus domiciliari i també per als comercials,
agricoles o industrials de volum assimilable al doméstic, s’haura de disposar de
comptadors d’abastament d’aigua potable, per velocitat, de composite, amb unions
roscades de diametre nominal 3/4°", i pas DN15mm, connectat a una bateria o a un ramal,
amb modul de comunicaicons integrat per comunicacions LoRaWan i wM-Bus.

- Per al subministrament d’abonat amb previsié de volum superior al domeéstic, s’haura de
disposar de comptador d’abastament d’aigua potable, per velocitat, Woltman, de fosa amb
epoxi, unions amb Brida PN16 segons EN 1092-2, i pas DN50mm, connectat a una bateria
0 a un ramal, incloent adaptacié de canonada existent de rosca a brida si es necessari,
amb emissor d'impulsos i modul de radio per comunicacions LoRaWan.

- Tots el comptadors a instal-lar seran PN 16.

- Abans de la seva comanda es confirmara amb la Direccid Facultativa la relacié de
diametres a instal-lar per equipament tenint en compte el llistat annex als planols i la
informacié recavada en obra.

- Per tal d’efectuar les excavacions mecaniques de les rases de forma inndcua per a les
faganes i fonamentacions de les cases s’efectuaran cales de reconeixement preferentment
amb mitjans manuals. Aquestes serviran per localitzar serveis i alhora serviran per
determinar la possibilitat de trobar afloraments rocosos.

Enginyeria Municipal

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: .
Al bert Conpte Jornet - DNl ** (TCAT) el dia 29/07/2025 a les 11:20:39



a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d' em ssi6 29/07/2025 a |es 11:20:57

na.

gO

utaci 6 de_Tarr al
1803A8D97CA079

er Di

través del servei de validacio de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE GBDF233CZEO343

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

Projecte Millora i renovacié de la xarxa d'abastament d'aigua potable i digitalitzacié
CLAU: 2024-0017086

MEMORIA

5. DESCRIPCIO DE LES OBRES

5.1. Instal-lacié de comptadors amb telemesura

En el present document es proposa la instal-lacié de comptadors als abonats existents a la
xarxa d’abastament del municipi, que es col-locaran en caixes amb portella empotrades a
facana. A les portelles de fagana existents que disposin d’espai suficient per ubicar-los,
s’instal-laran directament amb els accessoris indicats als planols, com a minim clau de tall
abans i després del comptador, valvula de retencio i maniguet antielectrolitic per la unié del
ramal a abonat.

Per aquells abonats que no disposin de caixa amb portella a facana, caldra executar obra civil
per instal-lar-ne una de nova, per ubicar comptador d’aigua, muntada horitzontalment, amb
mides minimes interiors 30 cm d’algada, 35 cm d’amplada i 15 cm de profunditat.

Per aquells abonats que disposin de portella a fagana amb dimensions interiors lliures inferiors
a 30 cm d’algada, 35 cm d’'amplada i 15 cm de profunditat, caldra substituir aquestes per noves
caixes amb portella. Alternativament a la caixa, es podra repicar el forat per assolir les mides
minimes i enlluir-ne I'interior amb morter, fixant-hi el marc amb la portella, respectant les mides
minimes interiors.

Caldra també substituir aquelles portelles muntades en vertical que no facin possible instal-lar
el comptador en horitzontal, ja que impedeixen que el comptador treballi en horitzontal d’acord
amb la seva certificacié de calibrat.

Totes les portelles hauran de disposar d’aillament térmic interior a base de planxa d’escuma
elastobmera de 6mm de gruix.

La present obra compren les segiients actuacions:

1. Enretirada de comptadors actuals. Quan sigui necessari degut al seu mal
funcionament s’enretiraran també les claus de tall i valvules anti-retorn. Caldra
custodiar-los degudament etiquetats amb I'adreca, de tal manera que en tot moment
es pugui consultar la lectura anterior de I'abonat.

2. Col-locaci6 de 320 comptadors d'aigua nous, amb modul de comunicacions LoRaWan
i wM-Bus, per velocitat, de composite, amb unions roscades de diametre nominal 3/4"",
i pas DN15mm, connectat a una bateria 0 a un ramal. En fins a 20 abonats es preveu
la necessitat d’instal-lar la valvula de tall abans i després del comptador, valvula de
retencié i maniguet antielectrolitic.

3. Col-locacié de 1 comptadors d'aigua nou al Pou de captacid, amb modul de transmissio
d’impulsos, per velocitat, de turbina axial, tipus Woltman, amb connexions embridades
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segons UNE-EN 1092-2, PN16, i pas DN80mm, connectat a canonada, amb modul
emissor d'impulsos per comunicar amb RTU/PLC.

4. Repicat de facana per formacié de caixa amb portella en fins a 20 abonats que no en
disposin. S’encastara cofre de poliéster reforcat amb fibra de vidre, muntat
horitzontalment, amb mides minimes interiors 30 cm d’algada, 35 cm d’amplada i
15 cm de profunditat. Alternativament també podra executar-se forat d’obra arrebossat
i enlluit interiorment amb les mides lliures interiors indicades. La portella sera en tot
cas metal-lica de fosa o alumini, amb aillament térmic interior de 6mm d’escuma
elastdmera, retolada segons indicacions de I'ajuntament, amb bastidor inclos i pany
amb clau normalitzada, preferentment clau tipus Allen.

5. Repicat de fagana per retirada de portella existent i formacié de nova, per aquells
abonats que disposin de portella amb mides interiors lliures inferiors a les indicades,
30 cm d’algada, 35 cm d’amplada i 15 cm de profunditat o en aquells abonats que la
tinguin instal-lada en vertical, en les que el nou comptador no pugui instal-lar-se
horitzontalment. La nova caixa amb portella tindra la descripcié indicada en el punt
anterior.

6. Instal-lacio d’aillament térmic interior de les portelles o tapes dels comptadors, amb
planxa d'escuma elastomérica per a aillament térmic, de 6 mm de gruix, amb un factor
de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, classe de reaccio al foc B-s3, dO
segons norma UNE-EN 13501-1, muntat adherit sobre portella o tapa de perico.

7. Reparacio de portella o tapa incloent pintat, canvi de perns i bombi en cas d’estar
trencat, de les que son existents i es conserven.

8. En els casos que sigui necessari, execucio de cales per localitzacio de serveis, ja sigui
a parament vertical o a paviment.

9. Per quantificar l'aigua de sortida del Diposit (Xarxa de distribucid en baixa),
subministrament i instal-lacié de tres comptadors d'aigua DN80 PN16, de velocitat, de
turbina axial, tipus Woltman, amb connexions embridades segons UNE-EN 1092-2,
PN16, i pas DN80mm, connectats a canonada, amb modul emissor d'impulsos per
comunicar amb RTU/PLC. Transmet lectures, flux invers i vandalisme. Inclou
instal-lacié de filtre cagapedres, valvula de tall de comporta aixi com canalitzacions
amb suports i cablejat apantallat per la seva comunicacié amb E/S del RTU/PLC.

5.2. Millora de la xarxa en alta d’abastament d’aigua potable

1. Per l'accés a la coberta del Diposit, subministrament i instal-lacié d'escala vertical fixa
de seguretat, escala de gat d'1 tram per accés a coberta de fins a 5 m d'al¢aria, amb
el cercol superior d'1,1 m inclds i gabia de seguretat, d'acer inoxidable, per a pujades
verticals en parets, per a treballs de manteniment o com a escala d'accés a maquines,
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fixada mecanicament, amb porta de seguretat per impedir accés a personal no
autoritzat, d'acer galvanitzat amb tancament automatic mitjangant ressorts segons
UNE EN ISO 14.122-4. Disposara de mecanisme per la fixacié de la linia de vida i les
seves dimensions i disseny hauran d’adaptar-se a I'obra i validar-se per la Direccio
Facultativa de forma prévia a la seva comanda o execucio.

2. Per analitzar i clorar 'aigua que surt del Dipdsit, subministrament i instal-lacié d'equip
analitzador de clor lliure, total i PH conforme Reial Decret 3/2023, de 10 de gener.
Analitzador de clor i PH, bomba dosificadora clor 6 I/h cablejada i alimentada mitjancant
relé, dipdsit per clor amb sonda de nivell tipus boia o equivalent, degudament
comunicada, sistema d'aspiracio de clor, valvula injeccié de clor, cable contacte 4 pin,
bomba recirculadora d'aigua, petit material com safates, tubs o canals amb ancoratges,
formacié de buidats /o bypassos, accessoris i suports, ma d'obra per muntatge,
configuracié i integracié en el PLC/RTU al sistema de control SCADA incloent
gateways i/o electronica necessaria per comunicacié. Totalment funcional i configurat.
El conjunt podra ser l'indicat a continuacio o equivalent:

Analitzador de clor (métode amperométric) format per:

- Transmissor Endress+Hauser Liquiline CM444-AAM40A3FG10BAA+AD

- Portaelectrodes Endress+Hauser Flowfit CCA250-B1

- Eléctrode per a I'analisi de clor CCS51D-AA11BF+NC

- Sensor de pH per a compensacio CPS31E-AA7AAB2

- Cables CYK10-A031

- Panell per a muntatge vertical del conjunt.

- Formacié de la panoplia amb valvules, tubs, purga, accessoris, etc.

- Valvula de retencio adaptada al diametre del tub de mostra per evitar el flux

invers en el circuit d’analisi.

- Valvula reductora de pressié d’agulla configurada a 2 bar per protegir I'equip

analitzador.

- Valvules de tall segons diametre del tub.

- Bomba dosificadora 6 I/h alimentada mitjancant relé.

- Diposit de clor amb sonda de nivell instal-lada i comunicada, tipus boia o

equivalent.

- Kit d’instal-lacié i manteniment.

- Cablejat de senyals al PLC existent a la sala.

- Alimentacié des de quadre eléctric, de SAl si esta disponible.
Subministrament, transport i col-locacié inclosos, amb proves de funcionament
completes.

3. Per alimentar i ubicar nou automat de control al Dipodsit, subministrament i muntatge
d’armari eléctric metal-lic de superficie, estanc, classe Il, IP44, amb porta opaca i
dimensions aproximades de 900x800x250 mm, equipat amb ventilacié mitjan¢ant dos
ventiladors IP54 de 85 m3/h i 230 V amb reixeta i filtre G2, termostat doble 250 V amb
rang de 0 a 60 °C i contacte 1NO/NC, proteccions mitjangant automatics de 10 A i 16A,
diferencial de 40 A tipus AC i sensibilitat 30 mA, preses de corrent modulars de 16 A
per carril DIN, borner de terra, cablejat intern amb cable RZ1-K 3x2,5 mm?2, connexio
exterior amb tub rigid plastic lliure d’haldgens DN 25 mm i accessoris, incloent ma
d’'obra d’ajudant i oficial electricista, proves i posada en servei.
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4. En lanterior armari instal-lat al Diposit, subministrament i instal-lacié d'equip de
telecontrol modular, basat en arquitectura oberta i comunicacions industrials, format
per CPU Microcom HERMES M103.E.4G.E o equivalent, amb comunicacions
Ethernet, Wi-Fi i mdodem 4G integrat, compatible amb protocols Modbus TCP, MQTT i
IEC 60870-5-104. Moduls d’entrades/sortides:

1 x M110: 8 entrades digitals

1 x M120: 4 entrades analogiques 4—20 mA
1 x M130: 6 sortides digitals a relé

Sistema d’alimentacio ininterrompuda (SAl):
1 x UPS2415/220V, 24 VDC - 1,5 A

2 x Bateria de plom 12V /1,3 Ah.

5. Per la monitoritzacié global dels nous autdomats, subministrament i instal-lacié del
sistema SCADA i connexié de RTU i/o dataloggers Microcom o equivalent, per a la
monitoritzacié remota de dades i alarmes. Comprén les jornades necessaries per a la
implantacié del sistema SCADA ZEUS de Microcom o equivalent i la integracié dels
RTU i/o dataloggers, incloent desplegament i configuracié del sistema SCADA ZEUS
0 equivalent, accessible via web (https) i aplicaci6 mobil (ZEUSmobile per a iOS i
Android o equivalents), amb les funcionalitats segients:

- Visualitzacioé de dades en temps real i historics.

- Supervisid mitjancant sinoptics personalitzats.

- Gestio d’alarmes amb notificacions push i SMS.

- Exportacio de dades i generacio d’informes.

- Configuracié remota de dispositius i gestié d’usuaris.
Inclou les tasques de Configuracié de la comunicacié entre dataloggers i SCADA,
incloent:

- Parametritzacié de la frequiéncia de mostreig i transmissio.

- Generaci6 i verificacio d’alarmes técniques.

- Validacié de la recepcio de dades i posada en marxa del sistema.

- Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de visualitzacié i

control des de qualsevol ubicacié amb connexi6 a Internet.

6. Per conéixer el nivell del Diposit, subministrament i instal-lacié de sensor de nivell
hidroestatic amb cél-lula de mesura metal-lica capacitiva sense oli, model FMX11-
CA11GS10 (FMX11-10F9/0) o equivalent. Rang de mesura de 0 a 600 mbar
(equivalent a 0...6 mH,0). Precisié del £0,35% del valor final d’escala. Sortida de
senyal 4—-20 mA. Cable de connexi6 de 10 metres en TPE, apte per a aplicacions amb
aigua potable. Certificacié per a Us en sistemes d’aigua potable. Proteccio IP68. Apte
per a instal-lacié6 en pous, dipoOsits i sistemes de captacio. Inclou caixa de bornes
estanca IP66, equipada amb carril DIN, bornes de connexié, bornes de terra,
separador de bornes i premsaestopes per a entrada de cables, Endress+Hauser
52006152 o equivalent, carcassa de plastic resistent, apte per a instal-lacions en
entorns industrials o hidraulics. Inclou ganxo de muntatge en acer inoxidable per a la
suspensio de sondes de nivell submergibles, Endress+Hauser 52006151 o equivalent.
Compatible amb sensors hidroestatics, amb fixacié per a cable i elements de subjeccio.
Apte per a instal-lacié en pous, dipdsits o captacions. Resistent a la corrosio i a
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condicions ambientals adverses. Inclou en cas necessari tub d'acer inoxidable AlSI
316L, DN50 amb accessoris de muntatge i suport per la instal-lacié del sensor, a
determinar pel fabricant i la Direccié Facultativa. Conjunt totalment instal-lat i funcional,
connectat, configurat i integrat al sistema de control.

7. Com a sistema redundant al Diposit, subministrament i instal-lacié de dos interruptors
de nivell tipus boia per a diposit, campana d'acer inoxidable, AKO o equivalent, muntat
i connectat, inclou accessoris i 10m de cable, part proporcional de petit material
connexions i integracio al sistema de control.

8. Per millorar la seguretat al Dipdsit, subministrament i instal-lacié de contacte magnétic
de gran poténcia cablejat, cos de poliamida, per a muntatge en portes i terra, interruptor
reed totalment encapsulat en ampolla de poliureta, obertura maxima operativa 34 mm,
amb contacte NC d'alarma i tamper, inclos cable de 4 fils de 2 m de llargaria, grau de
proteccid IP 67 i amb certificat de grau 3 segons UNE-EN 50131-2-6, col-locat. Inclou
part proporcional de tub rigid per cablejat, muntatge en superficie i fins a 10 m de
cablejat. Totalment instal-lat, connectat i operatiu.

9. Per alimentar i ubicar nou autdmat de control al Pou de Captacid, subministrament i
muntatge d’armari eléctric metal-lic de superficie, estanc, classe Il, IP44, amb porta
opaca i dimensions aproximades de 900x800x250 mm, equipat amb ventilacié
mitjancant dos ventiladors IP54 de 85 m3h i 230 V amb reixeta i filtre G2, termostat
doble 250 V amb rang de 0 a 60 °C i contacte 1NO/NC, proteccions mitjangant
automatics de 10 A i 16 A, diferencial de 40 A tipus AC sensibilitat 30 mA, preses de
corrent modulars de 16 A per perfil DIN, borner de terra, cablejat intern amb cable RZ1-
K 3x2,5 mm?, connexio exterior amb tub rigid plastic lliure d’haldgens DN 25 mm i
accessoris, incloent ma d’obra d’ajudant i oficial electricista, proves i posada en servei.

10. En l'anterior armari instal-lat al Pou de Captacid, subministrament i instal-lacié d'equip
de telecontrol modular, basat en arquitectura oberta i comunicacions industrials, format
per CPU Microcom HERMES M103.E.4G.E o equivalent, amb comunicacions
Ethernet, Wi-Fi i mddem 4G integrat, compatible amb protocols Modbus TCP, MQTT i
IEC 60870-5-104. Moduls d’entrades/sortides:

1 x M110: 8 entrades digitals
1 x M120: 4 entrades analogiques 4—20 mA
1 x M130: 6 sortides digitals a relé
Sistema d’alimentacio ininterrompuda (SAl):
1 x UPS2415/220V, 24 VDC - 1,5 A
2 x Bateria de plom 12V /1,3 Ah

11. Per conéixer I'estat d’'impulsié del Pou de Captacid, subministrament i instal-lacioé de
transmissor de pressié electronic WIKA model A-10 o equivalent, amb cos totalment
en acer inoxidable, connexié roscada G 1/4" mascle, cable 10 m, rang de mesura de
0 a 16 bar relatius, sortida de senyal 4-20 mA, alimentacié de 10 a 30 VDC, precisio
0,5 % FS, proteccid IP65, amb connector eléctric DIN EN 175301-803 A i
homologacions internacionals cULus i EAC. Apte per a aplicacions industrials
generals, amb disseny compacte i alta fiabilitat. Inclou muntatge, connexid i proves.
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12. Per millorar la seguretat al Pou de Captacid, subministrament i instal-lacié de contacte
magnétic de gran poténcia cablejat, cos de poliamida, per a muntatge en portes i terra,
interruptor reed totalment encapsulat en ampolla de poliureta, obertura maxima
operativa 34 mm, amb contacte NC d'alarma i tamper, inclos cable de 4 fils de 2 m de
llargaria, grau de proteccié IP 67 i amb certificat de grau 3 segons UNE-EN 50131-2-
6, col-locat. Inclou part proporcional de tub rigid per cablejat, montatge en superficie i
fins a 10 m de cablejat. Totalment instal-lat, connectat i operatiu.

S’adjunten en forma d’annex les fitxes técniques dels equips de mesura, RTU i instruments
previstos, que podran ser substituits per altres técnicament equivalents, a criteri de la direccio
facultativa.

5.3. Xarxa de comunicacions

Sera necessari dur a terme la instal-lacio d’una xarxa de comunicacions formada per una porta
d’enllag LoraWan (Antena amb gateway) ubicada a I'Ajuntament. Aquesta porta d’enllag
necessitara alimentacio eléctrica a 5V, pel que preferentment s’alimentaran mitjangcant PoE.
Cas que no es disposi d’aquesta possibilitat, s’estendra alimentacié eléctrica a les
immediacions per fer-ho possible, d’acord amb els planols.

Caldra també la infraestructura informatica necessaria per rebre les senyals, extreure’'n les
mesures i monitoritzar les instal-lacions per part de I'operador.

Les comunicacions pels comptadors de sortida del diposit s’executaran mitjangant connexié
fisica per cablejat estructurat, emprant cable de parell trenat de categoria industrial, amb 4
parells (8 fils), apantallat (FTP o STP) per garantir la immunitat electromagnética en entorns
amb preséncia de motors o equips de poténcia. El cable es disposara en safata portacables
aillant amb tapa o, alternativament, en tub corrugat o rigid segons el tracat i les condicions
ambientals, garantint la proteccié mecanica i la separacio respecte circuits de poténcia.

Les comunicacions i alimentacions dels instruments de camp es realitzaran mitjangant cable
multi conductor apantallat tipus LiYCY 6x0,5 mm? Cu, adequat per a senyals analogiques i
digitals en entorns industrials. Aquest cable ofereix una bona proteccié contra interferéncies
electromagneétiques gracies al seu tramat de coure estanyat i aillament de PVC. El cable es
disposara en safata porta cables aillant amb tapa o, si el tragat ho requereix, en tub corrugat
o rigid, garantint la proteccié mecanica, la separacié respecte circuits de poténcia i la facilitat
de manteniment.

Els autdmats programables o unitats terminals remotes (PLCs o0 RTUs) es comunicaran entre
si i amb el sistema de supervisié (SCADA) mitjangant la xarxa de telefonia mobil, emprant
tecnologia de comunicaci6 M2M (machine to machine) sobre xarxes 2G/3G/4G, segons
disponibilitat i cobertura.

Instal-lacié d’ infraestructura de comunicacions:

13. Subministrament i instal-lacié d’'una unitat de conjunt de porta d'enllag (Gateway) amb
antena i accessoris de fixacio i proteccié. Gateway LoRaWAN IP67 amb connexions
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Ethernet, 4G LTE i possibilitat d'opcié Wi-Fi, antena interna GPS i sensibilitat de
-140dBm. Ha de permetre comunicacions a la frequéncia EU868. Inclou accessoris
per la alimentacié eléctrica com font d'alimentacio6 i/o injector POE, si s'escau. Equipat
amb antena omnidireccional amb guany maxim de 14dBi i rang de freqiéncia que
comprén els 868MHz. Fabricada amb fibra de vidre de 110cm de longitud que
incorpora kit de muntatge d'acer inoxidable i cable coaxial de connexié amb la gateway
d'1m. Mastil per a fixacié d'antena, de tub d'acer amb tractament anticorrosiu, de 3m
d'altura, 40mm de diametre i 2mm de gruix. Grapa d'ancoratge a obra en L per a mastil,
per a col-locacié en superficie, de 500mm de longitud i 4 mm de gruix. Armari de
poliester de 400x300x200 mm, amb tapa fixa. Inclou proteccid de sobretensions i
connexié a cable de posada a terra.

Instal-lacié d’ infraestructura informatica:

14. Subministrament, instal-lacio i configuracié de plataforma software de gestié de les
comunicacions. Implantacioé de plataforma de telemesura basada en tecnologia loT,
per a la gesti6 de comunicacions principalment LoRaWan i Narroband amb els
comptadors instal-lats. La plataforma permet configurar comptadors, sensors o altres
elements loT per rebre dades i visualitzar-les. Es basa en I'ecosistema de gestio loT i
com a minim inclou:

- Plataforma Cloud: sistema web d’alta disponibilitat allotjat en infraestructura del
fabricant o operador de xarxa, per a la gestid centralitzada de lectures, amb serveis
d’'importacié/exportacié via APl REST i processos automatitzats de descarrega de
dades.
- Visualitzacié de dades: interficie grafica per a la consulta de lectures historiques,
evolucié de consums i indicadors estadistics, amb capacitat d’exportacio en formats
estandard (CSV, Excel, etc.).
- Gestié de dispositius: modul per a la configuracié remota dels comptadors
LoRaWAN i/o Narrowband, amb funcionalitats per a la programacio6 de frequiéncies
de lectura, alarmes i descarrega manual de dades.

La solucié es composa de:
- Arquitectura Cloud interoperable amb xarxes LoRaWAN publiques o privades,
xarxes Narrowband, components Sygfox o altres estandards loT, amb API
documentada per a l'accés a les lectures i integracié amb sistemes SCADA o
plataformes de gestio.
- Frontend i Backend accessibles via HTTPS, amb control d’accés per rols.
- Aplicacié mobil per a la consulta de lectures per part d’administradors, operadors
i usuaris finals.

Les tasques inclouen la instal-lacié, configuracié, proves de recepcié de dades,
comissionament i posada en marxa de la plataforma i dels dispositius LoRaWAN i/o
Narroband o altres |0T. Llicéncies de programari i serveis associats inclosos dins
l'import de la implantacié.

15. Realitzacié de panells de control per obtenir les lectures, sindptics, consultes i informes
a el programari implantat, segons la instal-lacié fisica de funcionament, incloent
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generaci6é d'arxius d'exportacio i liurament d'aquests en format estructurat de BASE
Gestié d'ingressos, per possibilitar la facturacio. Les funcionalitats son les segulents:
- Gestio integral del parc de comptadors de telemesura.

- Alarmes de consum dels comptadors telematics.

- Exportacio de lectures en format estructurat establert per Base Gesti6 d'ingressos.

- Aplicacié mobil per I'accés a les lectures tant d'administradors com d'usuaris.
Costos de llicenciament inclosos en les tasques d’execucio.

16. Generacio del sistema SCADA i connexi6 de RTU i/o dataloggers Microcom o
equivalent, per a la monitoritzacié remota de dades i alarmes. Comprén les jornades
necessaries per a la implantacio del sistema SCADA ZEUS de Microcom o equivalent
i la integracié dels RTU i/o dataloggers, incloent desplegament i configuracié del
sistema SCADA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplicaci6 mobil
(ZEUSmobile per a iOS i Android o equivalents), amb les funcionalitats seguents:

- Visualitzacié de dades en temps real i historics.

- Supervisié mitjancant sinoptics personalitzats.

- Gesti6 d’alarmes amb notificacions push i SMS.

- Exportacio de dades i generacié d’informes.

- Configuracié remota de dispositius i gestié d’usuaris.
Inclou les tasques de configuracié de la comunicacié entre RTU i/o dataloggers i
SCADA, incloent:

- Parametritzacio de la freqiiéncia de mostreig i transmissio.

- Generaci6 i verificacio d’alarmes técniques.

- Validacié de la recepcio de dades i posada en marxa del sistema.

- Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de visualitzacio i

control des de qualsevol ubicacié amb connexio a Internet.

17. Formacio sobre I'Us de la plataforma i operacions basiques de manteniment com altes,
reinici dels sistemes i verificacio d'estat. Inclou entrega de manuals simplificats per les
operacions esmentades.

6. AFECTACIONS

Per la propia naturalesa dels treballs en 'ambit del projecte, es preveuen afectacions puntuals
en la xarxa d’abastament d’aigua potable, ja que s’hauran de planificar talls parcials del
subministrament durant les labors d’execucié en funcié de l'estat de les instal-lacions
existents.

Per la instal-lacié dels comptadors d’abonats, 'ambit inclou actuar a les faganes dels edificis
dels abonats, que son de titularitat privada, pel que per dur a terme la execucio6 de I'obra caldra
disposar préviament el degut document de dret habilitant, conformitat o autoritzacié prévia
dels titulars d’aquestes propietats privades per executar els treballs.
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7. TERMINI D’EXECUCIO | GARANTIA

Per a la realitzacié de la totalitat de les obres contingudes en aquest projecte, es preveu un
termini total d’execucio de set (7) mesos, comptats a partir de 'inici de les mateixes.

El periode de garantia, per a les obres del present projecte és d’un any un cop lliurada I'obra.

Durant aquest periode el Contractista esta obligat a la conservacié, manteniment i reparacié
de les obres fins a la recepci6 definitiva de les mateixes. Per a dites feines, no s’ha previst cap
abonament independent, ja que es considera que les despeses ocasionades per aquestes
reparacions o qualsevol altre derivat de les mateixes esta incldos en els preus unitaris
corresponents a les diferents Unitats d’'Obra.

8. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Segons l'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public,
s’exigeix la classificacié per a contractar amb les Administracions Publiques I'execucié de
contractes d’obres per un import igual o superior a 500.000 €.

El pressupost de les obres és el seglent:
» Pressupost de les obres: 102.935,88 € (sense IVA).

No és necessaria la classificacié del contractista, atés que no es supera I'import de 500.000 €
(sense IVA).

9. REVISIO DE PREUS

Larevisié de preus esta regulada en els termes que estableix la Llei 9/2017, de 8 de novembre,
de contractes del sector public. Atenent a I'establert a I'article 103 punt 5, per tractar-se d’un
contracte d’obra el termini d’execucié del qual no supera el dotze (12) mesos, no s’inclou en
el Projecte clausula de revisio de preus.

10. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA I DIVISIO EN LOTS

En compliment del que estableixen larticle 127 del Reial decret 1098/2001, de
12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la Llei de contractes de les
administracions publiques, i l'article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes
del sector public, es fa constar que el present projecte compren una obra completa, en el sentit
exigit a I'article 125 del Reial decret 1098/2001, atés que conté tots i cadascun dels elements
necessaris per a la seva utilitzacié i és susceptible de ser lliurada a I'is general.
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D’acord amb I'article 99.3 de la Llei 9/2017, i amb la finalitat de fomentar la concurréncia i
facilitar la participacié de petites i mitjianes empreses, I'execucié del projecte es divideix en
dos lots, definits a continuacio:

Lot 01 — Canvi de comptadors i telemesura.
01.01 — Obra civil comptadors domiciliaris.
01.02 — Fontaneria i accessoris.
01.03 — Comptadors de sortida del diposit.
01.04 — Comunicacions, maquinari i programari.
01.05 — Gestié de residus.
01.06 — Seguretat i salut.

Lot 02 — Millores de xarxa de distribucié en alta.
02.01 — Actuacio 1: Escala al diposit.
02.02 — Actuacio 2: Analitzador de clor lliure i pH.
02.03 — Actuacié 3: Telecontrol i seguretat al diposit.
02.04 — Actuaci6 4: Telecontrol i seguretat al pou.
02.05 — Gestio de residus.
02.06 — Seguretat i salut.

Els licitadors podran presentar oferta a un o a ambdos lots, i I'adjudicacioé de cadascun d’ells
sera independent. Un mateix licitador podra resultar adjudicatari de més d’un lot, incloent-hi
tots dos.

11. ENDERROCS | RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

Es complira I'establert pel Decret 89/2010 de 29 de juny, Programa de gestio de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), que regula la produccio i gestié dels residus de la
construccio i demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

Els residus que es generen en aquesta obra han estat estimats i classificats en 'annex de
Gestié de residus.

12. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

Per compte del Contractista, i fins a I'u per cent (1%) de I'import del pressupost d’execucio
material (PEM), correspondra I'abonament de les factures del laboratori que es derivin del
control de qualitat dictaminat per la Propietat, segons I'esquema aprovat per la Propietat
d’acord amb la Direccié Facultativa, segons Decret 3854/1970, de 31 de desembre, clausula
38.

A criteri de la Direcci6 Facultativa, o Serveis Técnics de la Propietat, es podra ampliar o reduir
el nombre de controls que seran en tot cas d’acord amb l'establert al Decret 375/88, d’'1 de
desembre, que s’abonaran sempre a partir dels preus unitaris acceptats.
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13. NORMATIVA

Les obres objecte d’aquest Projecte es regiran per les disposicions seguents:

GENERAL
o Decret 1/2010 pel que s’aprova el Text refos de la Llei d’'Urbanisme (DOGC num.
5686 de 5/08/2010).
o Decret 305/2006 pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’'Urbanisme (DOGC num.
4682 de 24/07/2006).
e Llei 3/2010, de 18 de febrer, de prevencio i seguretat en matéria d'incendis de
Catalunya (DOGC num. 5584 de 10/03/2010).

¢ Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i gestié dels
residus de construccié i demolicio.

e Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gesti6 de residus de
la construccio de Catalunya (PROGROC)

e Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencioé de Riscos Laborals.

o Real Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut en les obres de construccié.

o Normes UNE d’obligat compliment

VIALITAT
e Ordre 2/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras
de carreteras” (BOE num. 162 i 175 de 2/07/1976 i 7/07/1976 respectivament).
e Ordre FOM/273/2016, Norma 3.1-IC. "Trazado, de la Instruccion de carreteras” (BOE
num. 55 de 04/03/16).
e Ordre FOM/298/2016, Norma 5.2-IC. "Drenaje superficial, de la Instruccién de
carreteras” (BOE num. 60 de 10/03/16).
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e Ordre FOM/3459/2003, de 28 de novembre, per la que s’aprova la norma 6.3-IC:
“Rehabilitacion de firmes”, de la Instruccié de carreteres. (BOE num. 297 de
12/12/2003)

e Ordre FOM/3460/2003, de 28 de novembre, pel que s’aprova la norma 6.1-IC
“Secciones de firme”, de la Instruccié de Carreteres. (BOE num. 297 de 12/12/2003)

o PG-3 “Plec de Prescripcions Técniques Generales per obres de carreteres i ponts”.
PG-3/75 aprovat per OM de 6 de febrer de 1976, i les seves modificacions posteriors.

e Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la Recepcié de Ciments, RC/08.

e 0.C. 24/08 Sobre el plec de prescripcions técniques generals per obres de carreteres
i ponts (pg-3). Articles: “542-mezclas bituminosas en caliente tipo hormigon
bituminoso” i “643-mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y
discontinuas”.

¢ Normes UNE-EN 13108 sobre el marcat CE de les mescles bituminoses.

GENERIC D’INSTAL-LACIONS URBANES

o Decret 120/1992 del Departament d’'Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya:
Caracteristiques que han de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels
diferents subministraments publics que discorren pel subsol. (DOGC num. 1606 de
12/06/1992) Decret 196/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat
de Catalunya pel que es modifica I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de l'article 1
del Decret 120/1992. (DOGC num. 1649 de 25/09/1992).

o Decret 196/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya
pel qual es modifica I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de larticle 1 del Decret
120/1992 (DOGC num. 1649 de 25/09/1992)

XARXES DE PROVEIMENT D’AIGUA POTABLE

¢ Reial Decret 3/2023, de 10 de gener, pel qual s'estableixen els criteris técnic-sanitaris
de la qualitat de I'aigua de consum, el seu control i subministrament (BOE num. 9 de
11/01/2023)

¢ Reial Decret Legislatiu 1/2001 de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refos de la
"Ley de aguas" (BOE 24/07/01).

o Directiva 98/83/CE del Consejo, relativa a la qualitat de les aiglies de consum huma.
(DOL num. 330 de 5/12/1998).
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o Ordre 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua (BOE num. 236 i 237 de 2/10/1974 i 3/10/1974
respectivament).

e Ordre 23/12/1975, Norma Tecnoldgica de la edificacid NTE-IFA/1976, “Instalaciones
de fontaneria: Abastecimiento”.

e Ordre 23/08/1974, Norma Tecnologica de la edificacio NTE-IFR/1974, “Instalaciones

de fontaneria: Riego”.

SANEJAMENT
e Ordre 15 setembre 1986, per la que s’aprova el Plec de Prescripcions Técniques
Generals per a Canonades de Sanejament de Poblacions.
o Reial Decret Llei 11/1995 de 28 de desembre, pel que s’estableixen les normes
aplicables al tractament de les aiglUes residuals urbanes.
o Decret 120/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics

de sanejament.

BAIXA TENSIO
¢ Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per
a baixa tensio.

o Llei 18/2008 de 23 de desembre, de garantia i qualitat del subministrament eléctric.

ENLLUMENAT PUBLIC
e Llei 6/2001, de 31 de maig, d’'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la
proteccié del medi nocturn.

e Reial Decret 1890/2008 de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament
d’eficiéncia energética en instal-lacions d’enllumenat exterior i les seves instruccions
técniques complementaries EA-01 a EA-07.

Si alguna de les normes abans relacionades regula de diferent manera algun concepte,
s’entendra que és d’aplicacié la més restrictiva o la seva redaccio vigent.
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14. CONDICIONS REGLAMENTARIES

14.1. Prescripcions técniques

El plec de prescripcions técniques particulars inclos en el document num. 3 d’aquest projecte
es divideix en cinc capitols. En el primer es defineix la descripcié de les obres del projecte.
Aixi mateix, en el segon, tercer, quart i cinqué es descriuen els diferents elements de I'obra.
La descripcié d’elements indicada es fa en cada capitol indicat de la seguent forma: primer
apareixen les condicions que han de reunir els materials, dispositius i instal-lacions que s’han
d’emprar, aixi com les caracteristiques de cadascun, seguint a cada cas les normes i
instruccions oficials vigents per cadascun. En tercer lloc, s’especifica I'amidament, valoracio i
abonament de les obres si és valid de les partides i unitats necessaries per a la seva completa
i exhaustiva definicio. També queda especificada la forma d’abonament de les obres
accessories i de les partides alcades en cas que n’hi haguessin.

14.2. Preus

L’estudi de tots els preus que consten en els quadres corresponents, es detalla en la
justificacié de preus (Annex 6). En aquest projecte s’han diferenciat els seglients conceptes:

Ma d’obra:

S’han estudiat tots els elements que intervenen en el cost de la ma d’obra, els preus reals a
la zona, i s’han estudiat els diversos jornals segons les categories dels operaris, incrementats
segons els conceptes estimats a la legislacié vigent. D’aquesta manera s’han obtingut les
despeses totals per jornada de treball i hora per a cadascuna de les categories dels operaris,
sobre la qual s’ha aplicat un augment de I'1% en concepte de despeses auxiliars.

Maquinaria:

Respecte a la maquinaria a emprar a les diferents unitats d’obra, se’n determina el cost horari
a partir del preu d’adquisicié deduint d’aquest la repercussio de I'amortitzacié de la maquina,
aixi com les despeses de conservacid i assegurances. En cada cas han estat calculades les
despeses horaries, combustibles, lubricants i personal conductor o mecanic. Per ultim, s’han
tingut en compte unes petites despeses catalogades com a diverses i que serveixen per suplir
qualsevol imprevist. Amb aquestes dades s’han obtingut les depeses horaries de cadascuna
de les maquines.

Preu dels materials a preu d’obra:

Aquest preu s’ha deduit a partir del valor d’adquisicié en magatzem i incrementant-lo amb els
import de transport, carrega i descarrega i pérdua de material o trencament durant la
manipulacio dels materials. Finalment s’ha arribat a determinar el preu de les diferents unitats
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d’obra que figuren en els estats d’amidaments, tenint en compte, d’una banda, el rendiment
de cada maquina i del personal necessari per a cada preu, una part corresponent als mitjans
auxiliars i diversos necessaris per a I'execucié de cada unitat d’'obra. Amb tots aquests
conceptes s’ha obtingut el cost directe, en el qual s’aplica pel concepte de cost indirecte, un
augment arrodonit del 4% del cost directe corresponent. La suma d’aquests dos conceptes de
cost directe i indirecte proporciona el preu unitari descompost total de cada unitat d’obra, el
detall del qual es traslladara als corresponents quadres de preus num. 1 2.

15. DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE.

DOCUMENT NUM. I. MEMORIA | ANNEXES

MEMORIA

ANTECEDENTS

OBJECTE DEL PROJECTE

CARTOGRAFIA

CONDICIONANTS | ESTAT ACTUAL
DESCRIPCIO DE LES OBRES

AFECTACIONS

TERMINI D’EXECUCIO | GARANTIA
CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

REVISIO DE PREUS

10. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA | DIVISIO EN LOTS
11. ENDERROCS | RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO
12. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

13. NORMATIVA

14. CONDICIONS REGLAMENTARIES

15. DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE

16. PRESSUPOST
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ANNEXES

ANNEX 1. TOPOGRAFIA | CARTOGRAFIA
ANNEX 2. FITXES TECNIQUES D’EQUIPS
ANNEX 3. CONTROL DE QUALITAT
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DOCUMENT NUM. Il. PLANOLS

PLANOLS

Pla-01. Situacié6 Emplacament

Pla-02 Full 1 Comptadors a instal-lar. Vista general
Pla-02 Full 2 Comptadors a instal-lar. Vista 1
Pla-02 Full 3 Comptadors a instal-lar. Vista 2
Pla-02 Full 4 Comptadors a instal-lar. Vista 3
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Pla-04 Esquema tipus. Escomeses portelles.
Pla-05 Full 1 Millores al pou. Telecontrol
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Pla-05 Full 3 Millores al diposit. Escala

Pla-05 Full 4 Millores al diposit. Esquema analitzador de clor i dosificacié
Pla-06 Fulls 1 a 6 LoraWan Detalls

Pla-07 Full 1 Mapa de calor de cobertura LoraWan
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16. PRESSUPOST

LOT 01 CANVI DE COMPTADORS I TELEMESURA ............ccooooiiiieteeee s 60.553,38
-01.01 -OBRA CIVIL COMPTADORS DOMICILIARIS ........covvvvnrrrirrianne. 4.069,50
-01.02 -FONTANERIA | ACCESSORIS............... S 43.420,36
-01.03 -COMPTADORS DE SORTIDA DEL DIPOSIT ....ooveivieeiviseeas 5.120,85
-01.04 -COMUNICACIONS MAQUINARI I PROGRAMARI..........ccooonnnnnenns 6.756,36
-01.05 -GESTIO DE RESIDUS ..ottt e 146,31
-01.06 -SEGURETAT | SALUT ..ottt 1.040,00

LOT 02 MILLORES DE XARXA DE DISTRIBUQI() ENALTA......coooee e 25.947,36
-02.01 -ACTUACIO 1: ESCALA AL DIPOSIT ..., 3.584,40
-02.02 -ACTUACIO 2: ANALITZADOR DE CLOR LLIURE I PH ................. 9.850,55
-02.03 -ACTUACIO 3: TELECONTROL | SEGURETAT AL DIPOSIT.......... 6.820,31
-02.04 -ACTUACIO 4: TELECONTROL | SEGURETAT AL POU ............... 4.804,54
-02.05 -GESTIO DE RESIDUS ......oiieicseeeee et 55,56
-02.06 -SEGURETAT I SALUT ..ottt 832,00

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 86.500,74

13,00 % Despeses Generals.........cccovvvrrveveererenns 11.245,10
6,00 % Benefici industrial ..........cccocoeivvieiirinen, 5.190,04

SUMA DE DESPESES | BENEFICI 16.435,14

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTA 102.935,88

21,00% LVA. .o 21.616,53 21.616,53

PRESSUPOST GENERAL DE LICITACIO 124.552,41

Puja el pressupost general de licitacio I'esmentada quantitat de CENT VINT-I-QUATRE MIL
CINC-CENTS CINQUANTA-DOS EUROS amb QUA-RANTA-UN CENTIMS

Tarragona, 16 de juliol de 2025.

Albert Compte Jornet
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1. TOPOGRAFIA | CARTOGRAFIA
La zona de projecte pertany al municipi de La Nou de Gaia, al seu nucli urba.
Per a la redacci6 del present projecte constructiu s’ha emprat la segtient informacio:

o Base cartografica: 1:5000 i 1:1000 disponibles a I'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya
(ICGC).

o Dades del cadastre disponibles a I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC).

o Ortofotoimatges format SID disponibles a I'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya (ICGC).

Addicionalment, en part dels mapes elaborats en el present projecte, s’ha emprat I'eina informatica SIG
de codi obert, QGIS, en la versi6é actual vigent. Aquest programari s’ha emprat incorporant diversos
connectors de programari (plug-in), entre els quals s’ha fet servir el connector de I'lCC per cartografia i
ortofotomapa en diverses escales disponibles.
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1. FITXES TECNIQUES D’EQUIPS

Els comptadors d'abonat hauran de tenir, com a minim, les caracteristiques segtients:
Comptadors DN15:

Comptador per velocitat

Cos de material composite

Totalitzador electronic

Display LCD amb 7 segments, 6 digits (m3) con 3 decimals. Mida del digit 10mm.

Diametre nominal DN15

Rosques d'entrada %4 i sortida 34"

Llargada del comptador de 115mm

Amplada: 92 mm

Altura: 114 mm

Precisiéo minima R200H

Certificat de la Directiva MID

uo/DO

Cabal de sobrecarrega Q4: 3,13 m3/h

Cabal maxim Q3: 2,5 m3/h

Cabal de transicié Q2: 20 I/h

Cabal minim Q1: 12,5 I/h

Cabal d'arrancada: <5 I/h

Pérdua de carrega a Q3: <0,63 bar

Classe de proteccio IP68

Pressié nominal: 16 bar

Comunicacié dual LoRaWAN + Wireless M-Bus OMS integrada

Bateria: 15 anys

Incorpora modul de comunicacié integrat o clip-on IP68 dual amb els protocols de comunicacié

LoRaWAN i wM-Bus

= Enviament diari dels seguents valors: Lectura del comptador amb els consums horaris de cada
hora dins de les ultimes 24 hores, incloent-hi alarmes com consum excedit, abséncia de consum,
comptador invertit, flux invers, fuita, bateria baixa, frau magnétic i frau mecanic.

» Bateria de comptador/ mddul de comunicacié amb durada minima de 13 anys.

= Esrequereixen els decoder de les trames LoRaWAN degudament especificats.

= Es requereixen les claus dels dispositius dispositius LoRaWAN, DevEUI i AppKey, per la
configuracio dels dispositius en el servei de comunicacions, aixi com tota especificacié necessaria
per la integracié de les lectures en serveis independents de la plataforma de fabricant.

= Es requereix interface i app mobil per configuracié dels moduls de comunicacié.

Comptador DN50:

Comptador per velocitat, de turbina axial, Woltman
Cos de fosa recobert amb resina epoxi

Diametre nominal DN50

Brida PN16 segons EN 1092-2

Llargada del comptador 200 mm

Altura del contador 209 mm

Precisié R hasta 250

Certificat de la Directiva MID
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Cabal de sobrecarrega Q4: 50 m3h

Cabal maxim Q3: 40 m3h

Cabal de transicié Q2: 260 I/h

Cabal minim Q1: 160 I/h

Cabal d'arrancada: 125 I/h

Classe de pérdua de carga: AP25

Classe de proteccio IP68

Classe de sensibilitat U0/DO

Pressié nominal: 16 bar

Incorpora modul de comunicacié integrat o clip-on IP68 dual amb els protocols de comunicacio

LoRaWAN i wM-Bus de forma directa o de forma indirecta mitjangant modul transmissor

d’impulsos.

= Enviament diari dels seglients valors: Lectura del comptador amb els consums horaris de cada
hora dins de les ultimes 24 hores, incloent-hi alarmes com consum excedit, abséncia de consum,
comptador invertit, flux invers, fuita, bateria baixa, frau magnétic i frau mecanic.

= Bateria de comptador/ modul de comunicacié amb durada minima de 13 anys.

= Esrequereixen els decoder de les trames LoRaWAN degudament especificats.

= Esrequereixen les claus dels dispositius LoRaWAN, DevEUI i AppKey, per la configuracié dels
dispositius en el servei de comunicacions, aixi com tota especificacié necessaria per la integracio
de les lectures en serveis independents de la plataforma de fabricant.

= Es requereix interface i app mobil per configuracioé dels moduls de comunicacio.

Els comptadors de sortida de dip0sit a la xarxa de distribucié hauran de tenir les caracteristiques seguents:
Comptadors DN80:

Comptador per velocitat, de turbina axial, Woltman

Cos de fosa recobert amb resina epoxi

Diametre nominal DN80

Brida PN16 segons EN 1092-2

Llargada del comptador 225 mm

Altura del comptador 249 mm

Precisio R fins 250

Certificat de la Directiva MID

Cabal de sobrecarrega Q4: 125 m¥h

Cabal maxim Q3: 100 m3h

Cabal de transicié Q2: 640 I/h

Cabal minim Q1: 400 I/h

Cabal d'arrancada: 320 I/h

Classe de pérdua de carrega: AP25

Classe de proteccio IP68

Classe de sensibilitat U0/DO

Pressi6é nominal: 16 bar

Incorpora modul de comunicacié integrat o clip-on IP68 dual amb els protocols de comunicacio

LoRaWAN i wM-Bus de forma directa o de forma indirecta mitjangant modul transmissor

d’'impulsos.

= Enviament diari dels seguents valors: Lectura del comptador amb els consums horaris de cada
hora dins de les ultimes 24 hores, incloent-hi alarmes com consum excedit, abséncia de consum,
comptador invertit, flux invers, fuita, bateria baixa, frau magnétic i frau mecanic.

= Bateria de comptador/ modul de comunicacié amb durada minima de 13 anys.

» Es requereixen els decoder de les trames LoRaWAN degudament especificats.

Enginyeria Municipal

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: i
Al bert Conpte Jornet - DNI ** (TCAT) el dia 29/07/2025 a les 11:20:39



a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d"em ssié 29/07/2025 a |es 11:20:57

na.

gO

utaci 6 de_Tarr a
1803A8D97CA079

er Di

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 68DF2336280343

Agquest document és una copia auteéntica del docunent el ectronic original custodiat

Projecte Millora i renovacié de la xarxa d'abastament d'aigua potable i digitalitzacio
CLAU: 2024-0017086

Annex 2 — FITXES TECNIQUES D’EQUIPS

= Esrequereixen les claus dels dispositius LoRaWAN, DevEUI i AppKey, per la configuracié dels
dispositius en el servei de comunicacions, aixi com tota especificacié necessaria per la integracio
de les lectures en serveis independents de la plataforma de fabricant.

= Es requereix interface i app mobil per configuracio dels mdduls de comunicacié.

A continuacié s’adjunten les fitxes técniques dels equips previstos en la renovacié dels comptadors de la
xarxa d’abastament d’aigua del municipi de La Nou de Gaia.
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JMG600e

Contador chorro unico electréonico multiprotocolo

e Alta precision de medicidn con totalizador electrénico de alto
rendimiento.

e Datos seguros: cuatro buffers circulares para una alta capacidad de
almacenamiento de datos.

¢ Protecciéon eficaz contra influencias externas.

LoRawAaN' /\\:Bus,
DUAL

wireless

S JANZ ) CONTHIDRA S.L.
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JM600e

JM600OE OFRECE:

e Contador chorro Unico con totalizador electrénico. Multiprotocolo disponible con
wM-Bus y LoRaWAN.

e Una excelente precisién a lo largo de toda la curva. Precision de medicién desde
caudales inferiores a los minimos de la norma hasta los caudales maximos.

e Materiales cuidadosamente seleccionados para resistir a la corrosion y a la hidrolisis.

e Componentes en termoplasticos resistentes al choque los cuales pueden, con
seguridad, ser submetidos a temperaturas hasta 50 °C.

CARACTERISTICAS TECNICAS

:E e Presion maxima admisible (bar): MAP 10 | MAP 16

éi ¢ Clase de temperatura (°C): T30 | T50 JM600e
==« Ratio Q,/Q,: R200 <DN13/15

:8 e Clase de Pérdida de Presion: AP 63 Q. 2.5 m¥h
l/lg 3 I

R * Posicion de instalacion: Horizontal/Vertical e R200

§§ ¢ Clase de sensibilidad al flujo: U0/DO . T50

E% e Gama de indicacion (m3): LCD 7 segmentos, 6 digitos (m3) con 3 decimales, e MAP 16

3o proteccion UV

£2 .. . gy e Totalizador
o ¢ Resolucion del dispositivo de lectura (L): 0,001 en modo test electrénico
fg ¢ Cuerpo: compuesto « loT WMbus y LoRa
:g * Certificaciones:

Eg Certificado de examen UE de tipo TCM 142/10- 4738 de acuerdo con la Directiva

§§ 2014/32/UE, CE, ISO 4064- 1 :2014, OIMLR49:2013, ACS, RoHs, WEE, OMS, LoRaWAN,

; EMC, RED 2014/53/EU, ETSI e EN14154:2005+A2:2011.

&

23

2

Curva tipica de error Diagrama de pérdida de carga
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DATOS TECNICOS

DATOS TECNICOS

Diametro nominal DN 13/15

Caudal permanente Q. m%h 2,5

Ratio R Q./Q, 200H/63V

Caudal de sobrecarga Q, m3/h 3,13

Caudal transicién Q, mh Q,x16 1 |
Caudal minimo Q, m’h Q,/R i
Indicacién totalizador m3 999 999, 999

Division de verificaciéon | 0,001

Dimensiones y pesos

Diametro nominal DN mm 13/15
S Roscas del contador* R1-R2 Pulgadas 7/8"-3/4"/3/4"-3/4"
55 Longitud L1 mm 110-115-190
od Altura H1 mm 114
3 H2 mm 166
S H3 mm 17
%g Anchura L4 mm 92
5 Peso Kg 0,31
Ef * Otras opciones disponibles
g
=
&3
%  ICONOS:
_SH /N Indicador START Reservas para futuro
o2 e Cambia entre dos secuencias: * No utilizado, siempre OFF
2‘3 - Flujo = sentido horario _ _ (P Bateria esta ON:
= - Fluxo inverso= sentido antihorario S . ,
2 e Sila vida util esta llegando a su fin
g&% ,‘!{ Flujo inverso ¢ Si el voltaje medido es bajo, en este caso el icono
5% ¢ Reflejado en la alarma BACKFLOW de error debe aparecer ON
oe () Fuga Calendario esta ON:
o8 e Reflejada en la alarma LEAKAGE e Durante la visualizacion de las datas de

facturaciéon
(1y 2 se utilizan para definir cuando se
muestra la fecha de facturacion)

() Antena
¢ A cada transmision, el estado del icono debe
alternar 6 veces(parpadear)
e Status de los iconos (opcional): A Error
- Si el programador de radio esta desactivado, e Estd ON cuando surgen errores
el estado del icono es OFF
- Si el programador de radio esta activado, el
estado del icono es:
> ON con el pardmetro
RADIO_ICON_ON_ENABLED = true
> OFF con el pardmetro
> NOTA: con el parametro
RADIO_ICON_ON_ENABLED debe ser activado
por el servicio de asistencia

& Teste
e Estd ON durante la verificacion del teste
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TELELECTURA

TECNOLOGIA

La transmision magnética de la gama de contadores
JM600e fue disefada para reducir la cantidad de meca-
nismos y componentes sumergidos en agua, aumentando
asf la longevidad del producto. Esta caracteristica también
proporciona una proteccion eficaz contra influencias
externas. Preparado contra fraude magnético.

RADIO

* Sensor: Inductivo, bidireccional

¢ Duracion de bateria*: Perfil Standard: hasta 13 afios

e Bateria: Lithium battery LiSoCI2 3.6 V

* Proteccion: IP68

e Temperatura de operacion: -10° C hasta 55°C

¢ Temperatura de almacenamiento aconsejada:
-20°C hasta 60°C

e Comunicaciéon: LoRaWAN y Wireless M-Bus

* Dependiendo de la configuracién y las condiciones ambientales.

CARACTERISTICAS COMUNICACION
MULTIPROTOCOLO

Posibilidad de configurar protocolos y alarmas para una
comunicacion optimizada.

Modo: LoRaWAN - Wireless M-Bus

Frecuencia: 868 MHz /915 MHz 868 MHz
Modulacién / Modo transmision: Class A, EU 'y
Us915 C1,T1

PANTALLA

La pantalla es de tipo pasivo, de 7 segmentos, con 9
digitos y simbolos. La propia pantalla LCD proporciona
proteccion UV.

DATALOGGING
El dispositivo tiene funcionalidad de grabacién de

datos con diferentes frecuencias de datos y tiempos

de almacenamiento. Para cada periodo, se guardan los
siguientes datos: volumen actual, volumen de reflujo ac-
tual, caudal minimo y maximo para el periodo.

Los datos se almacenan en 4 buffers circulares con la
siguiente periodicidad de datos y duracién de almacena-
miento:

PERIODO DE TIEMPO

TIEMPO DE ALMACENAMIENTO

15 minutos 9 dias
Hora 37 dias
Dia 896 dias
Mes 21 anos

Cuando el buffer esta lleno, se eliminan todos los datos.

ALARMAS

e Fuga: flujo continto detectado.

¢ Sobreconsumo: flujo excede un cierto valor en un
cierto intervalo de tiempo.

¢ Flujo inverso: flujo en direccién opuesta por encima
de un valor establecido.

¢ Contador parado: medidor no registra flujo durante
un periodo de tiempo definido.

* Contador invertido: consumo negativo constante
durante mas de 10 dias.

¢ Estado de la bateria: bajo nivel de bateria.

¢ Fin de vida util del contador: después de operar
durante la vida Util configurada (programable hasta 15
anos).

e Error de hardware permanente: memoria del
microcontrolador dafada.

o3 La pantalla muestra la siguiente secuencia:

8 - Vista principal: 60 segundos OPCIONES

gg - Fecha facturacién: 12 segundos eREGISTER se puede integrar en un proyecto de

25 -Testy firmware: 12 segundos ciudad inteligente combinandolo con el sistema de

N telelectura y la aplicacion N/|\ de JANZ u otro
@g producto similar.

Nuestro desarrollo tecnolégico es permanente, por lo que nos reservamos el derecho de cambiar estas especificaciones sin previo aviso.

L A { MONin

= JANZ

( H CONTHIDRA S.L.

Pol.Ind. SERVIALSAC/B,n°25 ¢ 41960 Gines. Sevilla(Espafia) ® Tel.: +34954717190 e Fax: +34954717736
E-mail: comercial@cohisa.com http//www.conthidra.com
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WMAP EVO

e CONTADOR WOLTMANN de esfera seca y mecanismo extraible
e Aprobacion segun Directiva 2014/32/UE
® Pre-equipado con tecnologia inductiva y salida de pulsos tipo REED

S JANZ ) CONTHIDRA S.L.
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WMAP EVO

EL WMAP EVO es un contador tipo Woltmann de hélice axial con mecanismo
extraible. El registro de transmisidon magnética opera en un compartimento
seco y solo la hélice estd sumergida en el agua. El totalizador esta alojado

en una campana de cobre y vidrio con proteccién IP68.

Los contadores WMAP EVO estan pre-equipados con 2 salidas de
pulsos, una salida con tecnologia inductiva y contacto tipo REED en
su version estandar. De este modo se puede equipar al contador con un
emisor o un moédulo de radio sin afectar su funcionalidad y disefo.
Disponemos de modulos de radio con distintas tecnologias de
comunicaciéon (Wireless M-Bus, LoRa, Sigfox).

El WMAP EVO se puede instalar en posicion horizontal o vertical.

Sus caracteristicas no estan afectadas por las condiciones de instalacion y las caracteristicas del
agua.

Cumple con la Directiva 2014/32/UE y alcanza un rango de medida maximo Q./Q,
certificado de R250. Disponible en produccién Unicamente los Ratios R100, R160 y R200.

El WMAP EVO esté certificado para el uso de agua potable de acuerdo las regulaciones
internacionales (WRAS, ACS).
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=z CARACTERISTICAS

g e Los contadores Woltmann WMAP EVO estan aprobados bajo la Directiva 2014/32/UE,
3 segln ISO 4064-1:2014 y su transposicion en el RD 244/2016.

g e Campana de cobre y vidrio mineral (Copper Can). Proteccion IP68.

s e El totalizador esta construido en un compartimento seco que impide el contacto con el
e agua asegurando la lectura facil y continua. Dispone de 7 tambores para la lectura de
° metros clbicos y 3 agujas que muestran submultiplos méas pequefos. En DN 150 y DN
5 200 son 7 tambores negros, una aguja de metros cubicos y dos agujas para los
] submultiplos.

Z§ e Las inscripciones MID estan en una placa metalica solidaria con la brida del contador
8 y el nimero de serie estd grabado en nimeros y cédigo de barras en el dial.

8% e Tapa con cierre plastica.

w@

3% e Los emisores de pulsos mantienen su precinto metrolégico y estan protegidos

g por una carcasa.

-5‘” * No es necesario el uso de tramos rectos aguas arriba o abajo del

al

contador (sensibilidad al perfil flujo U0/DO).
e Cuerpo de fundicion embridado con recubrimiento epoxi interno y externo.

e Presentan un amplio rango de medida que permiten dar servicio en muy
distintas aplicaciones y situaciones extremas (bajos caudales y altos
caudales).

e La calidad de los materiales utilizados en su mecanismo interior aseguran
su elevada longevidad manteniendo su comportamiento metrolégico
a lo largo del tiempo: Pivotes en acero inoxidable, cojinetes de zafiros
sintéticos, materiales no higroscépicos y plasticos técnicos.

e Minimo mantenimiento y maxima calidad de servicio debido a su avanzado
disefio y a la calidad de los materiales empleados. El mecanismo de medicién es
extraible en su totalidad y se puede reemplazar sin desmontar el contador de su
emplazamiento.

e Méaxima temperatura del agua 50°C y presiones nominales (PN) de 10 o 16 bar.
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DATOS TECNICOS

Modelo WMAP EVO
. . mm 50 65 80 100 125 150 200
Diametro Nominal DN 2" 212" 3 2" 5 6" 3"
Ht; V1; inclinado
Clase Metrolégica MID He: VI Vl—lnirlfcslizr?gdo R<160 RSZ?&%E; \
Caudal permanente Q, | m¥h 40 63 100 160 160 250 400
Caudal maximo Q, | m?h 50 78,8 125 200 200 312 500
Caudales para Q./Q, R250 alcanzables
Caudal transicion (precision = 2%) Q, | m¥h 0,26 0,40 0,64 1,02 1,02 1,60 2,56
Caudal minimo (precisiéon = 5%) Q, | m¥h 0,16 0,25 0,40 0,64 0,64 1,00 1,60
Caudales para Q.,/Q, R100 estandar
Caudal transicién (precision = 2%) Q, | m¥h 0,64 1,01 1,60 2,56 2,56 4,00 6,40
Caudal minimo (precisiéon + 5%) Q, | m¥h 0,40 0,63 1,00 1,60 1,60 2,50 4,00
Moédulo B TCM 142/17-5473
Médulo D 0119-SJ-A010-08
E ESPECIFICACIONES TECNICAS
3 Didmetro Nominal | DN | mm 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200
Clase Temperatura T50
Sensibilidad a la perturbacién de flujo U0-DO
2o Caudal de arranque \ I/h 125 190 320 450 700 1200 | 1800
'2 Presién Nominal bar 10/16 | 10/16 | 10/16 | 10/16 | 10/16 | 10/16 | 10/16
2 Perdida de carga (AP a Q.) \ bar AP25 AP40 AP25 AP40 AP40 AP16 AP40
3 Maximo registro de lectura m3 9.999.999 99.999.999
o Minimo registro de lectura \ I 0,2 2
: Revoluciones/litro de la turbina 1,08 1,02 0,39 0,32 0,40 0,25 0,15
- Peso Kg 10,0 11,2 15,2 17,2 22,4 29,0 42,6
i Salida de pulsos
S Contacto tipo REED I/imp. 100 100 100 100 1.000 | 1.000 | 1.000
2 Vmax. <24V, I max<0,1A
Salida de pulsos
Sensor Inductivo I/imp. 10 10 10 10 100 100 100
V max. <24 V; | max. < 20 mA

©
g DIMENSIONES
E (mm) 50 65 80 100 125 150 200
£ DN " 2 212" 3 4 5 6 8
L mm 200 200 225 250 250 300 350 .
H mm 209 218 249 258 271 316 345
h Mm 132 132 154 154 154 183 183
B mm 165 185 200 220 250 280 340

Conexiones normales ISO 16 (PN16). Opcionalmente ANSI 125

Curva de errores —DN50 —DN65 —DN80 —DN100 —DN125 DN150 DN200

1,0
S ////
Log(a (i) 0.1

L ‘ 1,000 10,000 100,000 1000,000
m

H (m)

SLUbbbbdbloamwsroan
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TELELECTURA

La esfera esta preparada para la facil colocacion de un emisor de impulsos
con tecnologia inductiva bidireccional y emisor de contacto tipo REED.

Si se desea acometer un proyecto de telelectura, se pueden instalar sobre el
contador (version Clip-On préximamente) médulos de radio con distintas tecnologias
inaldmbricas.

Sistemas de telelectura disponibles:

Modulo MyWater para loT con tecnologia Sigfox.

Modulo de radio ARROW con tecnologia Wireless M-Bus 868 MHz bajo el estandar
europeo UNE EN 13757-4

Moddulo de radio ARROWWAN con tecnologia LoRaWAN™ 868 MHz
Moédulo de radio ARROWWAN con tecnologia WirelessM-Bus/LoRa™ 169 MHz

a
57
1
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n
S

Por la evolucion constante de las tecnologias de comunicacion, Conthidra esta en
permanente desarrollo de productos y sistemas por lo que se aconseja consultar las
soluciones que se pueden instalar sobre nuestros contadores.
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Nuestro desarrollo tecnolégico es permanente, por lo que nos reservamos el derecho de cambiar estas especificaciones sin previo aviso.

Conthidra Cohisa Janz 'a @ConthidraSL u Cohisa-Conthidra m

H CONTHIDRA S.L. I

Pol.Ind. SERVIALSAC/B,n°25 ¢ 41960 Gines. Sevilla(Espafia) ® Tel.: +34954717190 e Fax: +34954717736
E-mail: comercial@cohisa.com http//www.conthidra.com
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SECIRIC HCIRAMCS AMIOO

TELECONTROL MODULAR

Destinada a la supervision remota de instalaciones
industriales, la serie Hermes M100 destaca por su
flexibilidad y sencillez de puesta en marcha que, en
conjunto con la plataforma de supervision gratuita
Zeus, proporciona una solucién completa para la
gestion de instalaciones desatendidas.

La serie esta compuesta por el médulo maestro
Hermes M103 con comunicacion celular 4G, Ethernet

o y Wifi, y un conjunto de mddulos de ampliacion que
58 permiten dotar al sistema de hasta 128
& entradas/salidas adicionales.

La solucion ofrece tres funcionalidades principales:

o ® Transmision de alarmas

& Avanzada logica de deteccion de alarmas, por
=7 umbral, tiempo fuera de rango, combinaciones
> logicas, etc. vy transmision de alarmas via SMS,
£° llamada de voz o notificaciéon PUSH a la App
sy A 1 .

3 5 aflos de garantia ZeusMobile.

cfg ® Registrador de datos

W% Memoria para mas de 50.000 registros de los
o2 PLATAFORMA ZEUS 6 valores de entradas/salidas/eventos y transmision
Rt ZEUS 6, la plataforma de monitorizacion gratuita a la plataforma Zeus mediante comunicacion maovil
=5 de Microcom, le permite monitorizar su 4G o Ethernet/Wif1.

Om p

=& instalacion mediante el portal ZeusWeb y la .

8 aplicacion movil ZeusMobile para iOS y Android. ® Automatismo

§§ Potente e intuitivo lenguaje para programacion de
23 automatismos con modulos logicos para control
- de bombeos, comunicacion entre estaciones, reloj
- crepuscular, etc.

=

88 CARACTERISTICAS APLICACIONES

e

2s - Comunicacion 4G vy Ethernet/Wifi integrada. - Depdsitos y bombeos en redes de agua.

gg - Ampliable hasta 128 entradas/salidas. - Instalaciones industriales desatendidas.

v - Interfaz MODBUS RTU y MODBUS TCP. - Instalaciones de frio industrial y comercial.

%‘“3’ - Memoria de 90.000 puntos para registro de datos. - Alumbrado vy eficiencia energeética.

2 - Reloj astronomico y mddulo légico para control de bombas. - Explotaciones agricolas v agropecuarias.

Z? - 5 afos de garantia.

S5 © 2023 Microcom Sisternas Modulares S.L. Calle Gorostiaga, 53, 20305 Irun Guipizcoa, ESPANA. Documento sujeto a cambios sin previo aviso.
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MODULO MAESTRO

HCIRAMGCS AMIO3
8 entradas digitales, 4 entradas analdgicas, 2 salidas digitales, MODBUS RTU/TCP, sondas 1-W

GENERALES ENTRADAS ANALOGICAS
AlMENtaCion ......ceeeiiririeceeee e 9a30 VDC CaNtidad ..o 4
ConsUMO NOMINAL ... 1.8 W Tipo .......... .4-20mA
CoNSUMO MAXIMO ..veueiiieieieeieie e 72 W PreCiSion ......ooceeeeineescereeeecee e 0.25%
Radio mAdem ........cccccevevevereennnnn. 2G/3G/4G (estandar) RESOLUCION e 12 bits
........................................... 2G/NB-loT/LTE-M (opcional) IMPEAANCIA ... 125 Q)
Profundidad de histdricos ................ > 90000 registros
Temperatura de operacion ..............ccccccce.... -10a+75°C INTERFAZ ETHERNET
Configuracion y diagndstico ..................... Puerto USB C TIPO ettt 10/100Mbps
Dimensiones (sin antena) .......... ... N5 x 25 x 115 mm Protocolos ... .. TCP/IP y MODBUS-TCP
Montaje ....cooovoviie Carril DIN 35 mm Seguridad .........coooviiiiiic TLS1.2/1.3
ENTRADAS DIGITALES RADIO WIFI
Cantidad ..o 8 LI IR 802.11b/g/n (2.4 GHz)
INterfaz ..........cccoooreee. .. [EC 61131-2 Type 1/3
Frecuencia mueSstreo ........cccccvevereneneenieenens 100 Hz BUS DE CAMPO 1
Protocolo .......cccoveveviceceiicine MODBUS RTU / RS-485
SALIDAS DIGITALES NUmero maximo de Senales ............ccccccvevrrreeeennes 128
CaNEIAA v 2
TIPO e .... Colector abierto BUS DE CAMPO 2
Tension / Corriente maximas ............ 30 VDC /500 mA Protocolo ......c.ceeeeeireereeeeeeee MODBUS-TCP
Numero maximo de sefales ............ccccccovvrveeiennnes 128
MODULOS DE AMPLIACION
HECRAMCS AMIIO HECRAMCS AMIZLO
+8 entradas digitales +4 entradas analdgicas
GENERALES GENERALES
CoNSUMO NOMINAL +..vveieiiiriieieieieee e , CoNsUMO NOMINAL ..
Temperatura de operacion Temperatura de operacién
DImensiones ........cccccoeveieiiniicccne, DImMensiones .........ccccveevieneeicecenne
ENTRADAS DIGITALES ENTRADAS ANALOGICAS
CaNtidad ..o 8 Cantidad ......ccoueeeeiii e 4
Rango activacion ......... 5a30VvDC Tipo

Frecuencia muestreo ..., 256 Hz Precision ... 0.1%
Impedancia de entrada ...........ccoooceeeiiinniniees 22000 ReSOLUCION ... 16 bits
Impedancia ............ccccc...... 4/20mA: 125 O / 0-10V: TMQ
HERMEGS AMIZT HERMEGS AMI3O0
+4 entradas sondas PT100 +6 salidas arelé
GENERALES GENERALES
Consumo nominal .......... Consumo NOMINEL ... 1.5W
Temperatura de operacion . Temperatura de operacion ...............cccceueee. Da+75°C
DImensiones .........cccccveciieiicccne, DimMensiones ..........cccccocvveeiicciieeennes 110 x 18 x 115 mm
ENTRADAS SONDAS PT100 SALIDAS DIGITALES
Cantidad ......coooieii e 4 Cantidad ......coeueeiiiieccc s 6
TIPO e PT100 DIN 43760 / 3 hilos LI o IO Relé. Contacto libre de potencial
(Gl ENTEIEXGIlc ] [ RE———" <1mA en promedio Tension / Corriente Maximas .................... 250 VAC/3 A
RANGO ..o -200 a 800 °C
Precision ... 0,1°C
Resolucion ........ ... 24 bits
Rechazo @ 50 HZ ..o, -81dB

(+JEVOADIERMIDER .. 10y o1 a2 2000020 MIWLITACITOCOM.ES microcom@microcom.es



SCRIC HCRMCS MIOO
TELECONTROL GSM MODULAR

Hoja de producto

=0

Aquest docunent és una copia auténtica del docurgent el ectron
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'En

OPCIONES DE COMUNICACION

Tecnologias Ethernet/
Modelo soportadas Region Wifi Comentarios
M103.E4G.E 2G/3G/4G Europa, Oriente S - Maxima compatibilidad con las redes
Medio vy Asia moviles en Europa, Oriente Medio vy Asia.
M103.L4G.E 2G/3G/4G Latinoameérica y S - Maxima compatibilidad con las redes
Australia moviles en Latinoamerica y Australia.
M103.E4G.X 2G/3G/4G Europa, Oriente No - Maxima compatibilidad con las redes
Medio y Asia moaviles en Europa, Oriente Medio vy Asia
M103.L4G.X 2G/3G/4G Latinoameérica y No - Maxima compatibilidad con las redes
Australia moviles en Latinoameérica y Australia.
M103.W2G-NB.E 2G/NB-IoT/LET-M  Todo el mundo Si - Bajo coste y excelente cobertura.
(Fabricado bajo pedido) - Despliegue de red no finalizado.
- Soporte de SMS no garantizado.
- No permite avisos por lamada de voz.
M103.W2G-NB.X 2G/NB-IoT/LET-M  Todo el mundo No - Bajo coste y excelente cobertura.
(Fabricado bajo pedido) - Despliegue de red no finalizado.
- Soporte de SMS no garantizado.
- No permite avisos por llamada de voz.
ACCESORIOS
UPS-2415 SONDA F100-U VEGAPULS C11/C21/C22 AUTOMATAS Y
Fuente de alimentacion Sonda capacitiva inteligente Sensor radar para la medicion ANALIZADORES DE REDES

ininterrumpida 24 VDCy 15 W.

STDVO1/ STDVO2
Sondas para medicién de
temperatura y humedad

ambiente.

para deteccion fiable de
presencia de vertidos en
aliviaderos.

SONDA Y201/ Y203
Sonda ultrasonidos para medir
nivel de liquidos sin contacto

de nivel de liquidos y sélidos a
granel.

SONDA HLM-25S
Sonda hidrostdtica sumergible
para medir nivel liquidos no
agresivos en depositos sin
presion, pozos, tanques, etc.

Dota a equipos externos con
MODBUS RTU / R5485 de
monitorizacién en tiempo real.

ANTENAS Y ALARGADORES
Antenas con diferentes
ganancias y cables
alargadores.
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APLICACIONES
MIO3
CAUDAL 22,45 m3/h
PRESION 3,74 Bar
NIVEL 4,45 m CLORO 0,05 mg/l
VOLUMEN 3012,7 m3
LLENADO 68,65 %
Mm103 BOMBA MARCHA
FALLO BOMBA NO
FALLO 220 VAC NO
POTENCIAII 29,22 kW
ESTACION DE BOMBEO

Control manual en remoto y automatico por niveles de depdsito y
tarifas horarias.

SUPERVISION ININTERRUMPIDA EN CENTROS DE
CONTROL DESATENDIDOS
V

isualizacion v registro en tiempo real de alarmas y sensores
de instalaciones remotas.

ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE Y
LLENADO AUTOMATICO

Alarmas vy monitorizacién remota de multiples
parametros: nivel, porcentaje de llenado, caudal,
presion, cloro, ph, etc.

La funcionalidad de PUBLICACION/SUSCRIPCION hace
posible el intercambio de datos entre diferentes
estaciones HERMES vy NEMOS via redes moviles
(2G/3G/4G/NBIOT/CAT.M1). En todo momento la
estacion que controla el bombeo dispondra del dato
del nivel de los depositos a abastecer. Gracias a esto,
se programa el encendido automatico para mantener
los depdsitos dentro de unos niveles establecidos.

MIOZ
TEMPERATURA 15,45  °C
PRESION 6,80 Bar
CAUDAL 30,88 /s
ALARMA NO

INSTALACIONES DE FRIO, CLIMATIZACION Y
PRODUCCION DE CALOR

Monitorizacion y control automatico de temperaturas para
asegurar la continuidad del servicio y optimizar el coste
energetico.

TEMPERATURA 21,60 °C

HUMEDAD 75,82 %
CcOo2 849,58 ppm
EXTRACTOR ON

CALIDAD AMBIENTE EN INTERIORES

Registro de sensores vy control manual/automatico de
encendido de calefactores, extractores de aire, grupos de
luminarias, etc., en oficinas v explotaciones ganaderas.

(+BANBETBTRTVE -+ (roum o a1 200070 MWL CrOCOM. BS
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AUTOMATISMO - MICRO PLC Il
AMICIRO ”
o & &

MicroPLC-II, el nuevo lenguaje para programacion de automatismos de Microcom, ofrece una facilidad de uso v

eficacia sin igual en su sector. Una sintaxis simplificada y un conjunto de maddulos légicos que resuelven los

problemas mas comunes son las claves de esta facilidad de uso. El motor matematico-ldgico del lenguaje soporta

un completo conjunto de operadores aritmeticos, trigonometricos y légicos aportando asi una gran potencia de
& calculo. Sus caracteristicas mas destacables son:

Maddulo de control de bombas

Maodulo Légico para el control de hasta 6 bombas, gestionando la alternancia, cuenta horas, contador
o de arranques, tiempo maximo de funcionamiento continuo y entradas de inhibicion de bomba.

Maddulo de comunicacidn entre estaciones

Sistema redundante para intercambio de variables entre estaciones. En caso de que el canal principal via

Eé GPRS/TCP-IP falle, se establece un canal secundario via SMS.

>\~ Reloj crepuscular
Calculo de hora de salida y puesta del sol en funcién de las coordenadas geograficas configuradas.

na. Podeu

ci 6 _de Tarrago
03A8D97CA0798 i data d'e

Temporizadores

Cinco tipos de temporizador soportados nativamente por el lenguaje: conexion, desconexion,
acumulador, pulso y semanal.

)
e
=1
[a]y}
-

@

5 LIBRERIA DE APLICACIONES

%38 Microcom pone a su disposicién un completo conjunto de librerfas para los casos mas habituales. Algunos
2% ejemplos son:
§§ AUTOMATISMO BOMBEO -

=5 DEPOSITO BOMBEO AGUAS RESIDUALES

ALUMBRADO PUBLICO

al

Gestidon de alternancia de bombas,

pi a autentica del docunent electronic ori

través del servei de validacidé de la Seu Electronica de |'Ens

uest docunent és una coO

Ag

Comunicacion bombeo-deposito via
GPRS/TCP-IP con redundancia por
SMS.  Alternancia de  bombas,
umbrales de arranque/paro segun
tarifas horarias y control de sefales
de fallo e inhibicién de bomba.

umbrales de arranque/paro segun
tarifas horarias y control de sefiales
de fallo, inhibicion de bomba vy boya
de nivel bajo/alto.

Encendido de luminarias segun reloj
astronémico con offset configurable
para dias laborables y no labora-
bles.

© 2023 Microcom Sisternas Modulares S.L. Calle Gorostiaga, 53, 20305 Irun Guipuzcoa, ESPANA. Documento sujeto a cambios sin previo aviso
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Hoja de producto

ZEV'5 - ¥ _/ Ta¥C~MA DE MONITORIZACION ONLINE

Facilidad de uso y empleo de las ultimas tecnologias web para ofrecer una interfaz intuitiva y tan segura como
cualquier servicio de banca online son las caracteristicas mas sobresalientes de ZEUS, el SCADA online que

Microcom pone a disposicion de sus clientes sin coste.

® Un simple navegador web es todo lo que necesita para acceder al servicio y empezar a gestionar sus instalaciones
55 desde cualquier lugar. Cuando esté fuera de la oficina, la aplicacién mévil ZEUSmobile disponible para i0S v
Android facilita, ademas de un acceso optimizado para teléfonos v tablets, la recepcion de alarmas mediante
tecnologia PUSH, dejando obsoletos los SMS en la mayoria de los casos.

=5 ZEUS no se limita a la visualizacion, permite también la reconfiguracion de estaciones remotas sin necesidad de

5% desplazarse, el envio de 6rdenes o la gestion de usuarios vy estaciones. La integracion en otras plataformas esta

=2 garantizada mediante los estandares mas comunes actualmente cormo son OPC UA v API REST.

SE

Zi HERRAMIENTAS Y FUNCIONALIDADES

% Visualizacién de historicos Supervision en tiempo Mapa geolocalizado de
&8 en formato grafico real mediante sindpticos estaciones

E:

33C250343

cust odi at
BDF2

__]] Completa herramienta de generacion de
informes

G Maxima seguridad gracias a los estandares
web mas avanzados: HTTPs / SSL

Avanzada gestion de usuarios y privilegios

Facil integracion de datos en otras
plataformas mediante OPC UA v API REST

Ejemplo de visualizacion en:

LCUS

Recepcion, gestion y reenvio de alarmas

Configuracion remota de dispositivos
Hermes y Nemos

Disponibilidad de la herramienta Zeus Synoptic
Builder para la creacion de sindpticos.

© 2023 Microcom Sisternas Modulares S.L. Calle Gorostiaga, 53, 20305 Irun Guipizcoa, ESPANA. Documento sujeto a cambios sin previo aviso.
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Products Solutions Services

Informacion técnica
Waterpilot FMX11

Medicion de nivel por columna hidrostatica

Transmisor compacto para medicion de nivel

Aplicacién

El Waterpilot FMX11 es un sensor de presion para la medicién de nivel por columna

hidrostatica en las aplicaciones de agua fresca. Algunas de las aplicaciones tipicas

son:

= Medicién de nivel en pozos de aguas subterraneas; apto para tuberias estrechas de
1I|

= Monitorizacion de aguas superficiales en rios y lagos

= Monitorizacion de nivel en la extraccion de agua para consumo, p. €j. en torres de
agua

Ventajas

= Instalacién y puesta en marcha rapidas y sencillas
= Usos flexibles en aplicaciones de agua fresca gracias al disefio ultracompacto y a los
materiales aptos para agua potable

Endress+Hauser (7]
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Waterpilot FMX11
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Waterpilot FMX11

Sobre este documento

Finalidad del documento Este documento contiene todos los datos técnicos del equipo y proporciona una visién general sobre
los distintos accesorios y otros productos que pueden pedirse para el equipo

Simbolos Simbolos de seguridad

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacién, pueden producirse
lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si usted no evita la situacién peligrosa, ello podra
causar la muerte o graves lesiones.

A ATENCION

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. No evitar dicha situacion puede implicar lesiones
menores o de gravedad media.

AVISO

Este simbolo sefiala informacién sobre procedimientos y otros hechos importantes que no estéan
asociados con riesgos de lesiones.

Simbolos eléctricos

Conexion a tierra: =

Un borne de tierra que, para un operario, esta conectado con tierra mediante un sistema de puesta a
tierra.

Simbolos para determinados tipos de informacién

Admisible: )

Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos.

Prohibido:

Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos.
Informacion adicional: £

Serie de pasos: 1., 2., 3.

Resultado de un solo paso: Ly

Simbolos en graficos

Numeros de los elementos: 1, 2, 3...

Serie de pasos: 1., 2., 3.

Vistas: A, B, C...

Endress+Hauser 3
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Waterpilot FMX11

Lista de abreviaciones

> P
0
[MwP]  [OPL]
B
TS 0042446
-~
5
—
<
2% Elemento | Término/ Explicacién
=4 .
©q abreviatura
gu
3§ 1 OPL El OPL (limite de sobrepresion o sobrecarga del sensor) del equipo de medicién depende del elemento de
fg calificacién més baja respecto a la presion, es decir, tiene en cuenta la conexién a proceso, ademaés de la célula de
§2 medicién. Observe también la dependencia entre presion y temperatura.
=9 El OPL unicamente debe aplicarse durante un periodo de tiempo limitado.
—U
°>"§ 2 PMT La PMT (presion méaxima de trabajo) de los sensores depende del elemento de calificacion més baja con respecto a
_a;l': la presion de los componentes seleccionados, es decir, tiene en cuenta la conexién a proceso ademas de la célula
2] de medicién. Observe también la dependencia entre presién y temperatura.
a7 La PMT puede aplicarse sobre el equipo durante un periodo de tiempo ilimitado.
c.4
o
ﬁ 3 Rango de medicion Span entre el Limite inferior (LRL) y superior (URL) del rango
55 maximo del sensor/ | El rango de medicién del sensor equivale al span calibrable/ajustable maximo.
m% span calibrado
=l
od .z
=3P - Presion
‘:;’E - LRL Limite inferior del rango
[
~o - URL Limite superior del rango
G)p_::
-0
1]
=1
28
nm
S©o
(&}
E
o
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Waterpilot FMX11

Disefio funcional y del sistema

Principio de medicién La presion de proceso causa la flexién del diafragma separador metalico del sensor. Un aceite de
relleno transfiere la presién a un puente de Wheatstone (tecnologia de semiconductores). Se mide y
se procesa el cambio en la tension de salida del puente debido a la presion.

1

p = patm + phydr.

Y
h~p
Rel.:p..,= (D.m+ phydr.) - patm\‘ P=DPuntDP t
atm hydr. _ p
AbS.: psens = (pa(m + phydr.) h - pxg

Célula de medicién metdlica

Tubo de compensacion de la presion

Altura del nivel

Presion total = presion atmosférica + presién hidrostdtica
Densidad del producto

Aceleracion gravitatoria

Phiar. Presion hidrostdtica

Ptm Presion atmosférica

Pgens Presion que muestra el sensor

A0019140

QOOTT =N~

Sistema de medicién Ejemplos de aplicacién

El sistema de mediciéon completo comprende un Waterpilot FMX11 y una fuente de alimentacién del
transmisor con una tension de alimentacion de 8 ... 28 Vpc como estandar.

d 1 ID 2 3 2 —4

A0040871

Waterpilot FMX11

Proteccién contra sobretensiones (OVP), p. ej. HAW de Endress+Hauser

Fuente de alimentacion, indicador y unidad evaluadora con una entrada para entre 4y 20 mA
Alimentacion

BNW N =

Endress+Hauser 5
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Waterpilot FMX11

Entrada

Variable medida Presion hidrostatica de un liquido
Rango de medicién Rangos de medicién especificos del cliente o calibracion configurada con valores inicio en fabrica.
Variable de entrada de la presion absoluta
Presion nominal relativa [bar (abs.)] 0,2 (3) 0,4 (6) 0,6 (9) 1,0 (14,5) 2,0 (29)
Nivel [mH,0] 2 4 6 10 20
Sobrecarga VLS |bar (abs.)] 1(14,5) 2 (29) 5(72,5) 5(72,5) 10 (145)
Presion de rotura > |bar (abs.)] 1,5 (22) 3 (43,5) 7,5 (109) 7,5 (109) 10 (145)
Presion negativa [bar (abs.)] -0,7 (-11) -1 (-14,5) (resistencia al vacio ilimitada)
Sefial de entrada Variacién de la capacidad

o~
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Waterpilot FMX11

Salida

Sefial de salida analdgica de 4 a 20 mA, a 2 hilos para valor medido de presion hidrostéatica.
Rango de sefial 2...22mA
Carga maxima La resistencia de carga maxima depende de la tensiéon de alimentacion (U) y debe determinarse

individualmente para cada lazo de corriente; véanse la féormula y el diagrama. La resistencia total
resultante de las resistencias de los equipos conectados, el cable conector y, si procede, la resistencia
de la extension de cable no pueden superar el valor de resistencia de carga. Diagrama de carga para
un calculo aproximado de la resistencia de carga. Las resistencias adicionales, como la resistencia del
cable de extension (por cada cable < 0,09 Q/m), deben restarse al valor calculado, tal y como se
muestra en la ecuacién.

2]
909
773
545

318

91

8 10 15 202528 _U_
(V]

. _U-8V Q
m

Rimax € —--24—-2x0.09 17 xL-Ry

A0043461

R maxResistencia de carga madx. [Q]

R4 Resistencias adicionales, como la del equipo de evaluacion y/o la unidad de muestra, resistencia de cable [Q]
U  Tension de alimentacion [V]

L Longitud bdsica, cable de extension [m]

Endress+Hauser 7
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Waterpilot FMX11

Alimentacion

Tension de alimentacion

8...28 Ve

Consumo de potencia

< 0,62 Wa 28 Ve

Consumo de corriente

Max. consumo de corriente: < 22 mA
Min. consumo de corriente: > 2 mA

Conexion eléctrica
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= La tensién de alimentacion debe corresponder con la especificada en la placa de identificacion.

= El extremo final del cable debe terminar en un compartimento seco o en una caja de terminales
apropiada. La caja de terminales (IP66/IP67) con filtro GORE-TEX® de Endress+Hauser admite la
instalacién en exteriores. La caja de terminales se puede pedir por separado como accesorio
(nimero de producto: 52006152).

= Conecte el equipo conforme a los diagramas siguientes. El Waterpilot FMX11 integra la protecciéon
contra polaridad inversa. Cambiar las polaridades no provocaré dafios en el equipo. El equipo no
funciona.

= Debe proveerse un disyuntor adecuado para el equipo de conformidad con la norma IEC/EN
61010.

La conexion eléctrica se establece con los cables correspondientes del cable de extension y con el uso
opcional de la caja de terminales y de una fuente de alimentacion (p. €j., la barrera activa RN22 1N).

AD040869

8...28 Vpe
4..20mA
Resistencia (R;)
Waterpilot FMX11

W N =

Colores de cable

= RD = rojo
= BK = negro
= GNYE = verde/amarillo

Valores de conexion

Clasificacion de conexién segun el IEC 61010-1:
= Categoria de sobretensién 1
= Nivel de suciedad 1

= Terminales de la caja de
Z#erminales

)
©«Q

Tres terminales de forma estandar en la caja de terminales (esta se puede pedir por separado
opcionalmente, numero de producto: 52006152).

=@
SEspecificaciéon de los cables

Cable de conexion

O—
©

] . .

£, Endress+Hauser recomienda el uso de cable a dos hilos de par trenzado y apantallado.
k=l

1%

] = El cable del instrumento estd disponible en comercios

éa = Terminales, caja de terminales: de 0,08 a 2,5 mm? (de 28 a 14 AWG)

3

oQ

TT

78 Endress+Hauser
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Extension de cable

= Didmetro exterior total: 6 mm (0,24 in) 0,2 mm (0,01 in)
= Tubo de compensacion de presion de PA:
- Diametro exterior 2,5 mm (0,1 in)
- Didmetro interior 1,5 mm (0,06 in)
- Didmetro exterior del elemento de compensacion de presién 6 mm (0,24 in)

ﬂ Los cables de extension estan apantallados.

Seccidn transversal

2 x 0,22 mm? + tubo de compensacién de presion

Resistencia del cable

Por cada cable: <0,09 Q/m

Rizado residual Sin incidencia en la sefial 4 ... 20 mA a 5 % de rizado residual dentro del rango de tension
admisible.

Proteccion contra Para proteger el Waterpilot de los picos de tensién de interferencia altos, Endress+Hauser

sobretensiones recomienda instalar proteccion contra sobretensiones antes y después de la unidad de indicacién o
evaluacion.

= Proteccién contra sobretensiones integrada sequn EN 61000-4-5 (asimétrica de 2 kV)
= [nstalar protecciéon contra sobretensiones > 1,0 kV, externa en caso necesario

faYa)
l

A0040871

Waterpilot FMX11

Proteccién contra sobretensiones (OVP), p. ej. HAW de Endress+Hauser

Fuente de alimentacion, indicador y unidad evaluadora con una entrada para entre 4 y 20 mA
Alimentacion

W N =

Endress+Hauser 9
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Waterpilot FMX11

Caracteristicas de diserio

Condiciones de trabajo de
referencia

= Segun [EC 60770

= Temperatura ambiente Ty = constante, en el rango de: +21 ... +27 °C (+70 ... +81 °F)

= Humedad ¢ = constante, en el rango de 20 a 80 % HR

= Presion ambiental py = constante, en el rango de: 860 ... 1060 mbar (12,47 ... 15,37 psi)
= Posicion de la constante de la célula de medicion, vertical en el rango de +1°

= Constante de la tensién de alimentacién: 21 VCCa 27 VCC

Precision de referencia

La precision de referencia comprende la no linealizacién tras la configuracién del punto limite, la
histéresis y la no repetibilidad conforme a IEC 60770.

= Rango de medicién del sensor > 400 mbar: < £0,35 %
= Rango de medicién del sensor < 400 mbar: < 0,50 %

Estabilidad a largo plazo

<+0,1 % de URL/afio en las condiciones de trabajo de referencia

Influencia de la temperatura
del medio

= Cambio por dispersion térmica en la salida del punto cero y de la salida de span:
-10...+70°C (+14 ... 158 °F): < (0,4 + 0,4 x TD) % de la amplitud de span

:E = Coeficiente de temperatura (Tx) de la salida del punto cero y el span de salida
= 0..+70°C(32...158°F): 0,15 %/10 K de URL

%ETiempo de calentamiento <10s

oL

1=
*Tiempo de respuesta
o

O
cN

Podeu verific
data d'em ssi6

na.

= Tiempo T90: < 15 ms
= Tiempo T99: < 45 ms

Instalacion

nstrucciones de instalacion

er Diputaci 6 de_Tarrago
I CVE 68DFZ33C2EO343OE81803A8D97(:A079§

nal custodi at

document és una copia auténtica del docupent el ectronic origi

= Longitud del cable
= Véase » B 11
= [ongitud de cable limitada al realizar la instalacién con el equipo suspendido libremente con una

abrazadera de suspension: max. 300 m (984 ft).

= [os movimientos laterales de la sonda de nivel pueden provocar errores de medicion. Instale la
sonda en un punto sin caudal ni turbulencias o utilice un tubo guia. El didmetro interior del tubo
guia deberia ser al menos 1 mm (0,04 in) mayor que el didmetro exterior del FMX11.

= Para evitar que se dafie mecénicamente la célula de medicién, el equipo estd provisto de una
capucha de proteccion.

= E] extremo final del cable debe terminar en un compartimento seco o en una caja de terminales
apropiada. La caja de terminales de Endress+Hauser proporciona proteccién contra la humedad y
las condiciones climéticas y es apta para el montaje en exteriores.

= Tolerancia de la longitud del cable: < 50 mm (1,97 in)

= Endress+Hauser recomienda el uso de un cable trenzado y apantallado.

= La longitud de la extension de cable depende del punto de nivel cero previsto. Debe tenerse en
cuenta la altura de la cubierta de proteccién al disefiar la disposicién del punto de medicion. El
punto de nivel cero (E) se corresponde con la posicion del diafragma separador. Punto de nivel cero
=E; extremo de la sonda = L (véase el siguiente esquema).

A0043690

0
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A0040853

La caja de terminales se puede pedir por separado

Radio de curvatura del cable de extensién

La abrazadera de suspension se puede pedir como accesorio
Cable de extension, longitud de cable

Tubo guia

Waterpilot FMX11

Capucha de proteccién

NO s WN =

Montaje de Waterpilot con una abrazadera de montaje

=,

2

R
3

A0040921

1  Extension de cable
2 Abrazadera para suspension
3 Mordazas de sujecién

Longitud del cable

A Longitud de la extensién de cable

A0043689

ﬂ Preste atencion a la "Carga"

Endress+Hauser 11
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Waterpilot FMX11
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Longitudes de cable disponibles para pedido

= Cable 6 m (20 ft), se puede acortar, PE

= Cable 10 m (33 ft), se puede acortar, PE

= Cable 20 m (66 ft), se puede acortar, PE

= Cable 30 m (98 ft), se puede acortar, PE

= Longitud de cable limitada al realizar la instalacién con el equipo suspendido libremente con una
abrazadera de suspensién: méx. 300 m (984 ft).

Datos técnicos del cable

® Radio de curvatura minimo:
>70mm (2,76 in) (estatico)

= Resistencia a la traccion: 500 N (112,4 1bf)

= Fuerza de extraccion del cable (= fuerza de traccién necesaria para extraer el cable de la sonda):
> 400 N (89,92 Ibf)

= Resistente a radiacion UV (UV = ultravioleta)

= TPE: Uso en agua y en agua para consumo

uest
travé del servei de validaci6 de |la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 6BDF233C250343
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Waterpilot FMX11

Entorno

Rango de temperatura
ambiente

FMX11
-10...+70°C (+14 ... +158 °F) (= temperatura del producto)

Caja de terminales
-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

Rango de temperaturas de
almacenamiento

FMX11
-10...+70°C (+14 ... +158°F)

Caja de terminales
=40 ...+80°C (-40 ... +176 °F)

Grado de proteccion

FMX11

P68, sellado herméticamente de forma permanente a 10 bar (145 psi)

Caja de terminales (opcional)

P66, IP67

Compatibilidad
electromagnética (EMC)

= Compatibilidad electromagnética conforme a todas las exigencias pertinentes de la serie EN
61326. Para saber mas, consulte la Declaracién de conformidad.
= Desviacién méxima: < 0,5 % del span.

Endress+Hauser
SI GNAT ELECTRONI CAMVENT

PER:
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Waterpilot FMX11

Proceso

Rango de temperaturas del 0..+70°C (+32 ... +158 °F)

producto
Limite de temperatura del -10...+70°C (+14 ... +158°°F)
producto ﬂ El FMX11 puede funcionar en este rango de temperatura. Se pueden sobrepasar los valores de

especificacion, como la precision.

Rango de presion del proceso |4\ ADVERTENCIA

La presién méaxima que tolera el equipo de medicién esta determinada por el elemento menos

resistente a la presién.

» El equipo de medicion debe utilizarse unicamente dentro de los limites especificados.

» La 'Directiva sobre equipos de/a presion" (2014/68/EU) utiliza la abreviatura "PS". La abreviatura
"PS" corresponde a la presién maxima de trabajo (PMT) del equipo de medicion.

» LSP (limite de sobrepresién = limite de sobrecarga del sensor): la presion de prueba corresponde
al limite de sobrepresién del sensor y se puede aplicar solo durante un intervalo de tiempo
limitado, de modo que no se produzca ningun dafio permanente.

5 a les 11:20:
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Estructura mecanica

Dimensiones Sonda de nivel
. N
1 2 3 3 2
g o
o
s s
— ==
114.5 (4.51)
124.5 (4.9)
A0040874
Unidad de medida mm (in)
1 Tubo de compensacion de la presion
2 Extension de cable
3 Capucha de proteccién
Abrazadera para suspension
S
o
0 175 (6.89) —
v "l ®
o 52 (2.05) =
S N
N '

~__|

A0018659

Unidad de medida mm (in)

Endress+Hauser 15
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Waterpilot FMX11

Caja de terminales IP66, IP67 con filtro

K{\
f
N

K{\

55 (2.17
2

7N
A
J

|

~60 (2.36)
120 (4.72)
o
i
10 (0.39) 108.2 (4.26) (=)
1
i <
® . '© @j S
| =2 )
o | N &
2] [ PR =
py ! ~
8 ! & S
i LN
o © ! =)
=8 S ke 5 =5
o o] ! |
:\—i m| —
o8 = \ <+ x /
e =
. 5 4 3 2
28
:; A0018772
-3 Unidad de medida mm (in)
cN
;;f 1 Conector provisional M20x1.5
o 2 Prensaestopas M20x1,5
:5 3 4 a 20 mA; terminales para 0,08 ... 2,5 mm (28 ... 14 AWG)0,08 a 2,5 mm?
%z 4 Conexién a tierra; terminales para 0,08 ... 2,5 mm (28 ... 14 AWG)0,08 a 2,5 mm?
°E 5 Filtro de GORE-TEX®
©
E-‘.g_;
g% La caja de terminales [P66/IP67 con filtro GORE-TEX® incl. 3 terminales integrados.
8
8
oPeso = Sonda de nivel: 165 g 165 g (5,82 0z)
3% = Cable de extensién: 32 g/m (1,129 oz/ft)
_; = Abrazadera de suspensiéon: 170 g (5,996 oz)
3 = Caja de terminales: 235 g (8,288 oz)
(=]
=8
~“Materiales Materiales en contacto con el proceso
(=]
56 1 2
E ﬁ J
s(ﬂ
2 (] B
&
8o
2
28 5 4 >
=
86 AD040876
To
U 1  Sonda de nivel: 316L (1.4404/1.4435)
o3 2 Capucha de proteccién (niimero de pedido: 52008999): POM
L 3 Diafragma separador: 316L
5e 4 Junta: EPDM
52 5 Aislamiento del cable de extension: TPE
[L33)
B8
P
53
B
-
3
3
73l6 Endress+Hauser
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Extension de cable

= Cable de extension resistente a las abrasiones con miembros protegidos contra tirones fabricados
con fibras de PE de alta resistencia

= Apantallado (aluminio)

s Aislado con TPE

= Cables de cobre, trenzados

s Tubo de compensacion de presion con filtro de Teflon

Materiales no en contacto con el proceso

1 2

%L:M:[B

Tubo de compensacion de presion: PA
Tuberia termoencogible: poliolefina

A0040878

N =

Abrazadera para suspension

A0030950

Material: 316L (1.4404) y PA (poliamida) reforzada con fibra de vidrio

Caja de terminales

A -

1 vz

\T/ ] @\z
s

A0018917
Caja: PC
Tornillos de montaje (4 x): A2
Junta: CR (goma de cloropreno)
Conector provisional M20x1.5: PBT-GF30
Prensaestopas M20x1.5: PE-HD
Prensaestopas M20x1.5: PA6
Prensaestopas M20x1.5: PA6-GF30
Filtro de compensacion de presion: PA6-GF10, ePTFE
Junta térica con filtro de compensacion de presién: polisilicio (VMQ)

OV WO N WN

Interfaz de usuario

No se requiere indicador ni otro sistema de operacion para el funcionamiento del equipo. No
obstante, los valores medidos se pueden leer sin unidades de evaluacién opcionales.

Endress+Hauser 17
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Waterpilot FMX11

Certificados y homologaciones

Marca CE El equipo cumple los requisitos legales de las correspondientes directivas de la CE. Endress+Hauser
confirma que el equipo ha superado satisfactoriamente las pruebas de verificacién correspondientes
al dotarlo con la marca CE.

Con certificado cULyg El equipo de medicién cuenta con el certificado UL.

Certificado para uso enagua  KTW, NSF61, ACS, DVGW

potable

Directiva sobre equipos a Directiva sobre equipos de/a presion 2014/68/UE (PED)

presion
Equipos a presién con presién admisible < 200 bar (2 900 psi)
Los equipos a presion (con presion maxima admisible PS < 200 bar (2 900 psi)) se pueden clasificar
como accesorios a presion conforme a la Directiva sobre equipos a presion 2014/68/UE. Si la presion
maxima admisible es < 200 bar (2 900 psi) y el volumen bajo presion de los equipos a presion es <

o 0,11, los equipos a presion estan sujetos a la Directiva sobre equipos a presion (consultese la

Directiva sobre equipos a presion 2014/68/UE, articulo 4, punto 3). La Directiva sobre equipos de/a
presion solo requiere que los equipos presurizados se disefien y fabriquen de acuerdo con el 'las
buenas practicas de ingenieria de un Estado Miembro".

Motivos:

= Directiva sobre equipos a presién (PED) 2014/68/UE, art. 4, punto 3
= Directiva sobre equipos de/a presién 2014/68/UE, Grupo de trabajo de la Comisién sobre "Presién’,
directrices A-05 + A-06

Nota:

Se efectuard un analisis parcial de los instrumentos sometidos a presion que formen parte de los
equipos de seguridad para la proteccién de una tuberia o un depésito para confirmar que no rebasen
los limites admisibles (dispositivo sequro conforme a la Directiva sobre equipos de/a presion
2014/68/UE, art. 2, punto 4).
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Calibracion

Certificado de calibracién en fabrica, 3 puntos

tras normas y directrices En las Declaraciones de conformidad de la UE pertinentes pueden encontrarse las normas y
reglamentaciones europeas aplicables. Ademas, son de aplicacién las normas siguientes:

gi nal custodi at

DIN EN 60770 (IEC 60770):

Transmisores para uso en sistemas de control de procesos industriales, parte 1: Métodos de
evaluacion del comportamiento

Métodos de evaluaciéon del comportamiento de los transmisores para el control y la requlacién en
sistemas de control de procesos industriales.
DIN 16086:

Instrumentos eléctricos para la medicion de presion, sensores de presion, transmisores de presion,
instrumentos de medicién de presion, conceptos, especificaciones en la hoja técnica

: ia auténtica del document electronic ori
travE del servei de validaci6 de |la Seu Electronica de |I'Ens anb eId,NE 6BDF233C2

Procedimiento para escribir especificaciones en hojas técnicas para instrumentos eléctricos de

op

S medicion de presién, sensores de presién y transmisores de presion.
g
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EN 61326:

Equipos eléctricos para medicién, control y uso en el laboratorio; requisitos de compatibilidad
electromagnética (EMC)

EN 61010-1 (IEC 61010-1):

Medidas de proteccion para equipos eléctricos de medicién, control, regulacién y de laboratorio

EN 60529:

Grados de proteccion proporcionados por caja/cubierta (codigo IP)

Endress+Hauser
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Waterpilot FMX11

Informacion para cursar pedidos

Para mas informacién sobre el pedido, véanse:

® En la herramienta Product Configurator de la pagina web de Endress+Hauser: www.endress.com->
Haga clic en "Empresa" -> Seleccione su pais -> Haga clic en "Productos" -> Seleccione el producto
mediante los filtros y el campo de busqueda -> Abra la pagina del producto -> El botén
"Configuracion’ que hay a la derecha de la imagen del producto abre Product Configurator.

® Su centro Endress+Hauser: www.addresses.endress.com

ﬂ Configurador de producto: Herramienta de configuracion individual de los productos
= Datos de configuracién actualizados
= Segun el equipo: Entrada directa de informacién especifica del punto de medicién, como el
rango de medicién o el idioma de trabajo
= Comprobacién automaética de criterios de exclusion
= Creacion automaética del cédigo de pedido y su desglose en formato de salida PDF o Excel
= Posibilidad de cursar un pedido directamente en la Online shop de Endress+Hauser

Alcance del suministro = Equipo de medicién
= Certificados
= Accesorios opcionales
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Accesorios

Accesorios especificos segiin ~ Abrazadera para suspension
el equipo

A0030950

Numero de pedido: 52006151

Caja de terminales

A0030967

Numero de pedido: 52006152

Documentaciéon suplementaria

ﬂ Para una vision general sobre el alcance de la documentacion técnica del equipo, constltese:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el niumero de serie
indicado en la placa de identificaciéon
= Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie indicado en la placa de
identificacién o escanee el codigo matricial en 2D (cddigo QR) que presenta la placa de
identificacién

Endress+Hauser 21
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Mas informacién y precios actuales:

www.es.endress.com/CM444

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER
Conpte Jornet -

Al ber

DNI

Products Solutions Services

Transmisor de 4 canal
Liquiline CM444

Equipo de campo multiparamétrico ampliable
para todas las industrias

Ventajas:

* Ingeniosa simplicidad:
Un solo controlador para todos los parametros y aplicaciones, indicador
intuitivo, reconocimiento de sensores automatico, instalacion directa
de tipo "plug & play" con sensores Memosens precalibrados.

= Maxima flexibilidad:

Los modulos universales para todos los pardmetros minimizan el stock
de piezas de repuesto y permiten una facil ampliacion con un solo clic
de hasta 8 canales en cualquier momento.

= Integracion directa en el sistema:

Su portafolio Unico de estdndares de comunicacién se adapta a
cualquier sistema de control distribuido (DCS).

= Puesta en marcha simple y segura:

La practica propagacion de configuracion a otros dispositivos mediante
tarjetas SD ahorra tiempo y minimiza los esfuerzos.

= Control de procesos y seguridad:

Servidor web integrado que permite al operador observar de un modo
remoto los datos de diagndstico, hacer configuraciones o acceder a los
parametros del dispositivo desde cualquier navegador de Internet -
incluso a través de un smartphone.

= Conectividad de la unidad: el médulo Liquiline Edge CYY7 transfiere
datos de proceso a Netilion, independientemente del bus de campo.
Esto permite una visiéon general remotay el uso de servicios IloT. Esta
disponible en productos nuevos o como actualizacion para plataformas
Liquiline instaladas.

Resumen de especificaciones
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Liquiline CM444

Entrada 1 a 4 entradas digitales Memosens 2 entradas
opcionales de 0/4 a 20 mA 2 a 4 entradas digitales como opcion
= Salida / comunicacion De 2 a 8 salidas de corriente de 0/4 a 20
mA, relé de alarma, 4 relés, ProfibusDP, Modbus RS485, Modbus
TCP, Ethernet
= Proteccion contra ingreso IP 66 / IP 67

Ambito de aplicacién: El transmisor Liquiline CM444 le permite conectar
hasta 4 sensores Memosens de su eleccién entre mas de 12 parametros
de medicién. Ofrece reconocimiento automatico de sensores, capacidad
de ampliacién flexible y recambios estandarizados con todos los demas
dispositivos de la plataforma Liquiline. Con sus entradas, salidas,
controladores y médulos matematicos, puede incluso controlar sistemas
de limpieza o bombas de dosificacion. La tecnologia Heartbeat le ayuda a
encontrar el equilibrio ideal entre la disponibilidad de los puntos de
medicidn y los costes de mantenimiento.

Caracteristicas y especificaciones

Principio de medida
Potenciométrico

Aplicacion

Controlador modular a 4 hilos

Multicanal: 1 a 4 canales digitales para protocolo Memosens
Multiparametro: pH, redox, ISFET, conductividad inductiva y conductiva,
oxigeno disuelto, nitratos y turbidez

4 sensores conectables en todas las combinaciones

Funcionalidad modular ampliable en cualquier momento

Modulos y sensores de tipo "plug and play"

Caracteristica
Cubierta de plastico robusta
Todas las aplicaciones que no sean ex
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S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER
Al bert Conpte Jornet -

Liquiline CM444

Diserio
2 a 4 entradas Memosens, 2 a 8 salidas de corriente

Relé de alarma, 4 relés, tarjeta SD para actualizaciones de software y

copiar y pegar los ajustes

Material
Base de la caja: PC-FR
Junta del cabezal: EPDM

Dimensién
237 x 194 x 162 mm
9,33 x 7,64 x6,38in

Temperatura del proceso

-20a55°C(0a130°F)

Proteccién contra ingreso

IP66 /1P 67

Entrada

1 a 4 entradas digitales Memosens

2 entradas opcionales de 0/4 a 20 mA
2 a 4 entradas digitales como opcidn

Salida / comunicacién
De 2 a 8 salidas de corriente de 0/4 a 20 mA, relé de alarma,
4 relés, ProfibusDP, Modbus RS485, Modbus TCP, Ethernet

Certificados adicionales

EAC, cCSAus

Principio de medida
Sensor ORP / Redox
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S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER
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Liquiline CM444

Aplicacion

Controlador modular a 4 hilos

Multicanal: 1 a 4 canales digitales para protocolo Memosens
Multipardmetro: pH, redox, ISFET, conductividad inductiva y conductiva,
oxigeno disuelto, nitratos y turbidez

4 sensores conectables en todas las combinaciones

Funcionalidad modular ampliable en cualquier momento

Modulos y sensores de tipo "plug and play"

Caracteristica
Caja robusta de plastico
Todas las aplicaciones sin peligro de explosiones

Disefio

2 a 4 entradas Memosens, 2 a 8 salidas de corriente

Relé de alarma, 4 relés, tarjeta SD para actualizaciones de software y
copiar y pegar los ajustes

Material
Base de la caja: PC-FR
Junta del cabezal: EPDM

Dimensién
237 x 194 x 162 mm
9,33 x 7,64 x6,38in

Temperatura del proceso

-20a55°C(0a130°F)

Proteccién contra ingreso

IP66 /1P 67

Entrada

1 a 4 entradas digitales Memosens

2 entradas opcionales de 0/4 a 20 mA
2 a 4 entradas digitales como opcidn
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Liquiline CM444

Salida / comunicacién
De 2 a 8 salidas de corriente de 0/4 a 20 mA, relé de alarma,
4 relés, ProfibusDP, Modbus RS485, Modbus TCP, Ethernet

Certificados adicionales

EAC, cCSAus

Principio de medida
Conductivo

Aplicacién

Controlador modular a 4 hilos

Multicanal: 1 a 4 canales digitales para protocolo Memosens
Multipardmetro: pH, redox, ISFET, conductividad inductiva y conductiva,
oxigeno disuelto, nitratos y turbidez

4 sensores conectables en todas las combinaciones

Funcionalidad modular ampliable en cualquier momento

Modulos y sensores de tipo "plug and play"

Caracteristica
Caja robusta de plastico
Todas las aplicaciones sin peligro de explosiones

Diseiio

2 a 4 entradas Memosens, 2 a 8 salidas de corriente

Relé de alarma, 4 relés, tarjeta SD para actualizaciones de software y
copiar y pegar los ajustes

Material
Base de la caja: PC-FR
Junta del cabezal: EPDM

Dimensién
237 x 194 x 162 mm
9,33 x 7,64 x6,38in
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Liquiline CM444

Temperatura del proceso

-20a55°C(0a 130°F)

Proteccidn contra ingreso

IP66 /1P 67

Entrada

1 a 4 entradas digitales Memosens

2 entradas opcionales de 0/4 a 20 mA
2 a 4 entradas digitales como opcién

Salida / comunicacién
De 2 a 8 salidas de corriente de 0/4 a 20 mA, relé de alarma,
4 relés, ProfibusDP, Modbus RS485, Modbus TCP, Ethernet

Certificados adicionales

EAC, cCSAus

Principio de medida
Medicién de oxigeno amperométrica

Aplicacion

Controlador modular a 4 hilos

Multicanal: 1 a 4 canales digitales para protocolo Memosens
Multipardmetro: pH, redox, ISFET, conductividad inductiva y conductiva,
oxigeno disuelto, nitratos y turbidez

4 sensores conectables en todas las combinaciones

Funcionalidad modular ampliable en cualquier momento

Modulos y sensores de tipo "plug and play"

Caracteristica
Cubierta de plastico robusta
Todas las aplicaciones que no sean ex
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Liquiline CM444

Diserio
2 a 4 entradas Memosens, 2 a 8 salidas de corriente

Relé de alarma, 4 relés, tarjeta SD para actualizaciones de software y

copiar y pegar los ajustes

Material
Base de la caja: PC-FR
Junta del cabezal: EPDM

Dimensién
237 x 194 x 162 mm
9,33 x 7,64 x6,38in

Temperatura del proceso

-20a55°C(0a130°F)

Entrada

1 a 4 entradas digitales Memosens

2 entradas opcionales de 0/4 a 20 mA
2 a 4 entradas digitales como opcién

Salida / comunicacién
De 2 a 8 salidas de corriente de 0/4 a 20 mA, relé de alarma,
4 relés, ProfibusDP, Modbus RS485, Modbus TCP, Ethernet

Certificados adicionales

EAC, cCSAus

Principio de medida
Cloro libre

Endress+Hauser

“xx (TCAT) el dia 29/07/2025 a |es 11:20: 39



=0

Aquest docunent és una copia auténtica del docurent el ectron
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'En

Desinfeccion

8
S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER
Al bert Conpte Jornet - DN

Liquiline CM444

Aplicacion
Controlador modular a 4 hilos
Multicanal: 1 a 4 canales digitales para protocolo Memosens

Multipardmetro: pH, redox, ISFET, conductividad inductiva y conductiva,

oxigeno disuelto, nitratos y turbidez

4 sensores conectables en todas las combinaciones
Funcionalidad modular ampliable en cualquier momento
Modulos y sensores de tipo "plug and play"

Caracteristica
Caja robusta de plastico
Todas las aplicaciones sin peligro de explosiones

Disefio
2 a 4 entradas Memosens, 2 a 8 salidas de corriente

Relé de alarma, 4 relés, tarjeta SD para actualizaciones de software y

copiar y pegar los ajustes

Material
Base de la caja: PC-FR
Junta del cabezal: EPDM

Dimensién
237 x 194 x 162 mm
9,33 x 7,64 x6,38in

Temperatura del proceso

-20a55°C(0a130°F)

Entrada

1 a 4 entradas digitales Memosens

2 entradas opcionales de 0/4 a 20 mA
2 a 4 entradas digitales como opcidn

Salida / comunicacién
De 2 a 8 salidas de corriente de 0/4 a 20 mA, relé de alarma,
4 relés, ProfibusDP, Modbus RS485, Modbus TCP, Ethernet
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Liquiline CM444

Certificados adicionales

EAC, cCSAus

Principio de medida
Luz esparcida de rayo Unico

Aplicacién

Controlador modular a 4 hilos

Multicanal: 1 a 4 canales digitales para protocolo Memosens
Multiparametro: pH, redox, ISFET, conductividad inductiva y conductiva,
oxigeno disuelto, nitratos y turbidez

4 sensores conectables en todas las combinaciones

Funcionalidad modular ampliable en cualquier momento

Modulos y sensores de tipo "plug and play"

Caracteristica
Caja robusta de plastico
Todas las aplicaciones sin peligro de explosiones

Disefio

2 a 4 entradas Memosens, 2 a 8 salidas de corriente

Relé de alarma, 4 relés, tarjeta SD para actualizaciones de software y
copiar y pegar los ajustes

Material
Base de la caja: PC-FR
Junta del cabezal: EPDM

Dimensién
237 x 194 x 162 mm
9,33 x 7,64 %x6,38in

Temperatura del proceso

-20a55°C(0a 130°F)

Proteccién contra ingreso

IP66 /1P 67
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Liquiline CM444

Entrada

1 a 4 entradas digitales Memosens

2 entradas opcionales de 0/4 a 20 mA
2 a 4 entradas digitales como opcidn

Salida / comunicacién
De 2 a 8 salidas de corriente de 0/4 a 20 mA, relé de alarma,
4 relés, ProfibusDP, Modbus RS485, Modbus TCP, Ethernet

Certificados adicionales

EAC, cCSAus

Principio de medida
Sensor ultrasonico

Aplicacion

Controlador modular a 4 hilos

Multicanal: 1 a 4 canales digitales para protocolo Memosens
Multipardmetro: pH, redox, ISFET, conductividad inductiva y conductiva,
oxigeno disuelto, nitratos y turbidez

4 sensores conectables en todas las combinaciones

Funcionalidad modular ampliable en cualquier momento

Modulos y sensores de tipo "plug and play"

Caracteristica
Caja robusta de plastico
Todas las aplicaciones sin peligro de explosiones

Disefio

2 a 4 entradas Memosens, 2 a 8 salidas de corriente

Relé de alarma, 4 relés, tarjeta SD para actualizaciones de software y
copiar y pegar los ajustes

Material
Base de la caja: PC-FR
Junta del cabezal: EPDM
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Liquiline CM444

Dimensién
237 x 194 x 162 mm
9,33 x 7,64 x6,38in

Temperatura del proceso

-20a55°C(0a130°F)

Proteccién contra ingreso

IP66 /1P 67

Entrada

1 a 4 entradas digitales Memosens

2 entradas opcionales de 0/4 a 20 mA
2 a 4 entradas digitales como opcidn

Salida / comunicacién
De 2 a 8 salidas de corriente de 0/4 a 20 mA, relé de alarma,
4 relés, ProfibusDP, Modbus RS485, Modbus TCP, Ethernet

Certificados adicionales

EAC, cCSAus

Principio de medida
Potencio métrico/ ISE

Caracteristica
Caja robusta de plastico
Todas las aplicaciones sin peligro de explosiones

Disefio
2 a 4 entradas Memosens, 2 a 8 salidas de corriente

Relé de alarma, 4 relés, tarjeta SD para actualizaciones de software y

copiar y pegar los ajustes

Temperatura del proceso

-20a55°C(0a130°F)
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Liquiline CM444

Aplicacion

Controlador modular a 4 hilos

Multicanal: 1 a 4 canales digitales para protocolo Memosens
Multipardmetro: pH, redox, ISFET, conductividad inductiva y conductiva,
oxigeno disuelto, nitratos y turbidez

4 sensores conectables en todas las combinaciones

Funcionalidad modular ampliable en cualquier momento

Modulos y sensores de tipo "plug and play"

Salida / comunicacién
De 2 a 8 salidas de corriente de 0/4 a 20 mA, relé de alarma,
4 relés, ProfibusDP, Modbus RS485, Modbus TCP, Ethernet

Entrada

1 a 4 entradas digitales Memosens

2 entradas opcionales de 0/4 a 20 mA
2 a 4 entradas digitales como opcién

Mas informaciéon www.es.endress.com/CM444
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ELECTRONI CAVENT PER

Products Solutions Services

Portaelectrodos
Flowfit CCA250

Portaelectrodos para la medicion de cloro en
agua para consumo, en aguas industriales y en
piscinas

Ventajas:

= Todos los sensores necesarios para la mediciéon de desinfeccién en un
solo lugar

= Apto para todos los procesos de desinfeccion: cloro libre, didxido de
cloro, cloro total y otros

= Tapa roscada desde abajo que permite calibrar los sensores de pH'y
redox sin tener que retirar el sensor

= Posibilidad de activar alarmas de caudal

= Valvula de aguja para ajustar el caudal y el caudalimetro para control
visual

Resumen de especificaciones

= Temperatura del proceso max. 45°C
= Presién de proceso max. 4 bares

Ambito de aplicacién: El portaelectrodos Flowfit CCA250 esta
especialmente disefiado para acomodar todos los sensores que usted
necesita para efectuar controles de desinfeccion precisos - el sensor de
cloroy los sensores de pH/redox para compensacién y medicion.
Aumenta el rendimiento de los sensores y ofrece una funcion de alarma
de caudal integrada y ajuste de caudal para garantizar que sus
mediciones en tubo de derivacién (bypass) siempre estan operativas. Con
el equipo CCA250, usted tiene un control completo de sus procesos de
desinfeccion y el agua siempre esta libre de gérmenes.

Caracteristicas y especificaciones
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Flowfit W CCA250

Principio de medida
Cloro libre

Aplicacién
Agua potable, aguas de refrigeracién, procesamiento de aguas
residuales, piscinas

Caracteristica
- Flujo a través de soporte con 3 emplazamientos diferentes: 1 sensor de
cloro/diéxido de cloro/cloro total y 2 sensores de pH/ORP.

Disefio

= Flujo a través del sujetador hecho de acrilico con control de Flujo e
interruptor de proximidad como relevador de alarma al transmisor.

- Tres emplazamientos diferentes

- Calibracion directamente en el sujetador debido a la tapa de calibracién
desatornillable

- Dispositivo de limpieza opcional para el sensor de cloro/diéxido de
cloro/cloro total.

Material
Plexiglas (PMMA)

Dimensién
85mm x 85mm x 240mm

Temperatura del proceso

max. 45°C

Presién de proceso
max. 4 bares

Mas informacion www.es.endress.com/CCA250

e Endress+Hauser L2
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Mas informacién y precios actuales:

www.es.endress.com/CCS51E

ELECTRONI CAVENT PER

Products Solutions Services

Sensor digital de cloro libre
Memosens CCS51E

Sensor Memosens para agua para consumo,
agua de proceso y de piscinas, asi como en
fluidos de servicio de todas las industrias

Ventajas:

= El sensor amperométrico de bajo mantenimiento reduce el coste de
propiedad del punto de medicion, especialmente en comparacién con
los sistemas de medicion colorimétrica.

= Mayor tiempo de actividad del proceso: la precalibracion del sensor
permite un verdadero "plug & play"y un tiempo de polarizacién mas
rapido gracias a la tecnologia Memosens 2.0.

= Dado su breve tiempo de respuesta (tgg <25 s), proporciona una vision
precisa del proceso y permite una reaccién agil ante los cambios que
puedan ocurrir durante el proceso, asi como un control eficiente del
mismo.

= Alta seguridad del proceso y dosificacion eficiente: la medicion precisa
y estable a largo plazo garantiza una monitorizacion constante del
proceso y permite adaptar la dosificacion de desinfectante a cada caso.

= Versiones de sensores adecuadas para cada rango de medicién: desde
la medicion de trazas hasta concentraciones de cloro libre de 200 mg/
l.

= | a conexion al transmisor multiparametro Liquiline facilita la
combinacion con otros parametros de anélisis de liquidos, como el pH
y el redox.

Resumen de especificaciones

= Rango de medicion Trazas: 0 a 5 mg/l de HOC| Estandar: 0 a 20
mg/| de HOCl Alta: 0 a 200 mg/I de HOCI

= Temperatura del proceso 0 a 55°C (32 a 130°F), sin congelacion

= Presion de proceso Méx. 1 bar (max. 14,5 psi)
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Memosens CCS51E

Método de medicién Célula de medicion cerrada y recubierta por
una membrana Reduccién del cloro libre en el catodo

Ambito de aplicacién: Memosens CCS51E garantiza una monitorizacion
precisa y constante de la desinfeccién de agua potable, agua de piscinasy
procesos y fluidos de servicio. Este sensor para determinar el cloro libre
ofrece unos tiempos de respuesta extremadamente rapidos, incluso con
volimenes de agua bajos. Esto garantiza un control eficiente y unos
procesos seqguros. Gracias a la tecnologia Memosens 2.0, CCS51E
combina la maxima integridad de procesos y datos con un
funcionamiento sencillo. Esto proporciona la base perfecta para el
mantenimiento predictivo y la conectividad lloT.

Caracteristicas y especificaciones

Principio de medida
Cloro libre

Aplicacion

Garantiza la desinfeccion fiable del agua para consumo

Agua de proceso

Dosificacion de desinfectante eficiente en agua de piscinas

Detectar la ausencia o presencia de cloro libre en los fluidos de
suministro

Garantizar la sequridad de los alimentos y un envasado y embotellado
higiénicos

Caracteristica

Medicién amperométrica del cloro libre disuelto

Rango de medicién

Trazas: 0 a 5 mg/l de HOCI
Estandar: 0 a 20 mg/I de HOCI
Alta: 0 a 200 mg/I de HOCI
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Memosens CCS51E

Método de medicién
Célula de medicion cerrada y recubierta por una membrana
Reduccion del cloro libre en el catodo

Disefio
Célula de medicion amperométrica cerrada de 2 electrodos con
membrana de PVDF

Material

Eje del sensor: POM
Membrana: PVDF

Capucha de membrana: PVDF
Anillo obturador: FKM

Dimensién
Diametro: 25 mm (0,98 in)
Longitud: 161 mm (6,34 in)

Temperatura del proceso

0a55°C (32 a 130°F), sin congelacién

Presion de proceso

Max. 1 bar (méx. 14,5 psi)

Sensor de temperatura
10 k NTC integrado (Memosens)

Conexion

Cabezal de conexién inductivo y digital con Memosens

Mas informacién www.es.endress.com/CCS51E

Al bert Conmpte Jornet - DNl ** (TCAT) el dia 29/07/2025 a les 11:20:39
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Informacioén técnica
Memosens CPS31E

Sensor de pH para aplicaciones estandar en agua
para consumo y agua para piscinas

Digital con tecnologia Memosens 2.0

Aplicacién
= Agua para consumo

= Agua de piscinas
= Compensacion del pH durante la medicion de cloro libre

Con certificaciones ATEX, [ECEx, CSA C/US, NEPSI, Japan Ex e INMETRO para el uso
en zonas con peligro de explosion Zona 0, Zona 1 y Zona 2.

Ventajas

= Se puede utilizar en presiones de hasta 4 bar (58 psi) (absoluta)

= Aplicaciones hasta 80 °C (176 °F)

= Ausencia de biocontaminacion gracias al embalaje de AgCl

= ] o 3 diafragmas ceramicos

= Disminucién de iones de electrolito muy baja

= Sensor de temperatura integrado NTC 30K para una compensacion efectiva de la
temperatura

= Disponible opcionalmente con almacenamiento de sal para una vida util mas larga

Otras ventajas que proporciona la tecnologia Memosens

= Sequridad maxima del proceso gracias a la transmision de sefial inductiva, sin
contacto

= Sequridad de datos gracias a la transmisién de datos digital

= Muy facil de usar porque los datos del sensor se guardan en el mismo sensor

= El mantenimiento predictivo se puede llevar a cabo registrando en el sensor los
datos de carga de este

Endress+Hauser (7]
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Memosens CPS31E

Funcionamiento y disefio del sistema

Principio de medicién Medicién de pH
El valor de pH se usa como una unidad de medida del nivel de acidez o alcalinidad de un producto. El
vidrio de la membrana del electrodo proporciona un potencial electroquimico que depende del valor
de pH del producto. Este potencial se genera por la acumulacion selectiva de iones H* sobre la capa
externa de la membrana. En ese punto se forma como resultado una capa limite electroquimica con
una diferencia de potencial eléctrico. Un sistema de referencia integrado de Ag/AgCl funciona como
el electrodo de referencia requerido.
La tension medida se convierte en el valor de pH correspondiente usando la ecuacién de Nernst.

Sistema de medicién Un sistema de medicién completo comprende por lo menos:
= Sensor de pH CPS31E
® Transmisor, p. ej. Liquiline CM44x, CM42
s Cable de datos Memosens CYK10 o CYK20
= Portasondas
= Portasondas de inmersién, p. ej. Dipfit CPA111
s Camara de flujo, p. ej. Flowfit CCA250

Hay disponibles opciones adicionales segun la aplicacion:
Sistema de limpieza y calibracion automatico, p. ej. Liquiline Control CDC90
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Sensor de cloro CCS51D

Cdmara de flujo Flowfit CCA250
Sensor de pH CPS31E

Cable de datos CYK10 para Memosens
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Memosens CPS31E

Comunicacién y Comunicacion con el transmisor

rocesamiento de datos . . . .
p Conecte siempre los sensores digitales con tecnologia Memosens a un transmisor que cuente

con la tecnologia Memosens. La transmisién de datos a un transmisor para sensores anal6gicos
no resulta posible.

Los sensores digitales pueden almacenar datos del sistema de medicién en el sensor, incluidos:
= Datos del fabricante
= Numero de serie
= Cddigo de producto
» Fecha de fabricacion
= Datos de calibracion
= Fecha de calibracion
= Pendiente a 25 °C (77 °F)
= Punto cero a 25°C (77 °F)
= Offset del sensor de temperatura integrado
® Numero de calibraciones
= Historial de calibracion
® Numero de serie del transmisor utilizado para llevar a cabo la dltima calibracién o el ultimo
ajuste
= Datos de funcionamiento
= Rango de aplicacion de temperatura
= Rango de aplicacién de pH
» Fecha de la puesta en marcha inicial
= Valor de temperatura maximo
= Horas de funcionamiento en condiciones extremas
= Contador CIP
= Carga del sensor

Los datos que figuran en la lista anterior se pueden visualizar con Liquiline CM42, CM44x, y
Memobase Plus CYZ71D.

Confiabilidad Fiabilidad

Facil manejo

Los sensores con tecnologia Memosens disponen de una unidad de electrénica integrada que

almacena datos de calibracion y otro tipo de informacion (p. €j., el total de horas en funcionamiento

o las horas en funcionamiento en condiciones de medicion extremas). Una vez instalado el sensor,

los datos del sensor se transfieren automaticamente al transmisor y se utilizan para calcular el valor

de corriente actual. Todos los datos de calibracién se almacenan en el sensor, el sensor puede ser

calibrado y ajustado independientemente del punto de medicién. Como resultado:

= La calibracién sencilla en el laboratorio de medicién bajo condiciones externas 6ptimas aumenta la
calidad de la calibracién.

= Los sensores precalibrados pueden ser sustituidos rapida y facilmente, lo que resulta en un
aumento dramatico en la disponibilidad del punto de medicién.

= Gracias a la disponibilidad de los datos del sensor, se pueden definir de manera precisa los
intervalos de mantenimiento y es posible un mantenimiento predictivo.

= El historial del sensor se puede documentar en portadores de datos externos y programas de
evaluacion, p. ej. Memobase Plus CYZ71D.

= Los datos de aplicacién guardados del sensor se pueden utilizar para determinar el uso continuado
del sensor con respecto a un objetivo.

Inmunidad a interferencias

Seguridad de datos gracias a la transmision de datos digital

La tecnologia Memosens digitaliza los valores medidos en el sensor y envia los datos al transmisor

mediante una conexién sin contacto que esta exenta de interferencias potenciales. Como resultado:

= Si el sensor falla o se interrumpe la conexién entre el sensor y el transmisor, esto se detecta de
manera fiable y se informa.

= La disponibilidad del punto de medicién se detecta de manera fiable y se informa.

Endress+Hauser 3
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Memosens CPS31E

[

Seguridad

Seguridad maxima en el proceso

Con la transmisién inductiva del valor de mediciéon mediante una conexioén no invasiva, el Memosens

garantiza una seguridad de proceso méxima y proporciona las ventajas siguientes:

= Se eliminan todos los problemas que provoca la humedad:
= No hay corrosién en la conexion
s La humedad no puede distorsionar los valores medidos

s El transmisor esta galvanicamente desacoplado del producto. Los problemas en relacién con la alta
impedancia simétrica, la asimetria o el tipo de conversor de impedancia son cosa del pasado.

= La compatibilidad electromagnética (EMC) se garantiza escaneando las mediciones para la
transmision digital de los valores medidos.

® La electrénica intrinsecamente segura implica que puede funcionar sin problemas en zonas con
peligro de explosion. Flexibilidad total gracias a homologaciones Ex para cada tipo de
componentes, como sensores, cables y transmisores.

Entrada

§§Variable medida valor pH
&4 Temperatura
~Rango de medicién Aplicacién A
88 “pH:1..12
S s Temperatura: -15...80°C (5 ... 176 °F)
& ﬂ Tenga en cuenta las condiciones de funcionamiento del proceso.
[}
Alimentacion
<O
fgonexién eléctrica GY GND
o YE ComB ::'\—D q ¢
= GN Com A @Al
_gg WH - %:m
& BN +
‘:§ A0024019
g 2 Cable de medicion CYK10 o CYK20
w@
?% » Conecte el cable de medicion Memosens, p. ej. CYK10 o CYK20, al sensor.
§§ Para méas informacion sobre el cable CYK10, véase BA0O0118C
-ouw
ES . -
3s Caracteristicas de disefio
o

[}
° . .
n,%lstema de referencia

Sistema de referencia ABy AC: Conductor de referencia Ag/AgCl, electrolito de puente salino: gel

=® KCl, 3M
[=4
23 Sistema de referencia SBy SC: ~ Conductor de referencia Ag/AgCl, almacenamiento de sal, KCl
©o
i saturado
a3
O.—
O—
©
© >
c
So
k=l
1%
.
4
2
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=1
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Memosens CPS31E

Instalacion

Orientacién = No instale los sensores boca abajo.
= El 4ngulo de instalacion debe ser de al menos 15° respecto a la horizontal.

No es admisible un angulo de instalacién inferior a 15°, dado que formaria una burbuja de aire.
Entonces, ya no se garantizaria el contacto entre el vidrio de la membrana y el conductor de
referencia.

A0028039

3 Angulo de instalacién de al menos 15° respecto a la horizontal

A Orientacion permitida
B Orientacion incorrecta

Instrucciones de instalacién = Antes de enroscar el sensor, compruebe que la rosca del portasondas, las juntas téricas y la
superficie de estanqueidad estén limpias y sin dafios y que la rosca gire con facilidad.
= Preste atencion a las instrucciones de instalacién que figuran en el manual de instrucciones del
portasondas utilizado.

» Enrosque el sensor y apriételo a mano con un par de 3 Nm (2,21 Ibf ft) (especificaciones
aplicables unicamente en caso de instalacion en portasondas Endress+Hauser).

Para consultar mas detalles sobre la retirada del capuchén de humectacion, véase BA01988C

Entorno
Rango de temperatura AVISO
ambiente iRiesgo de dafios por congelacion!

» No use el sensor a temperaturas por debajo de .

Temperatura de 0..50°C(32...122°F)

almacenamiento

Grado de proteccion IP 68 (columna de agua 10 m (33 ft), 25 °C (77 °F), 45 dias, 1 M KClI)
Compatibilidad Emisién de interferencias e inmunidad ante interferencias segun:
electromagnética (EMC) = EN 61326-1:2013

s EN 61326-2-3:2013
= NAMURNE21:2017

Proceso
Rango de temperaturas de -15..80°C(5...176 °F)
proceso
Rango de presiones de 0,8 ... 4 bar (11,6 ... 58 psi) (absoluta)
proceso
Endress+Hauser 5
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Memosens CPS31E

A ATENCION

Presurizacion del sensor debido a un uso prolongado en condiciones de presién de proceso

Posibilidad de rotura repentina y lesiones causadas por trozos de vidrio.

» Evite el calentamiento rapido de estos sensores presurizados si se utilizan bajo presién de proceso
reducida o bajo presién atmosférica.

» Lleve siempre gafas protectoras y guantes de proteccién adecuados cuando manipule este tipo de
sensores.

Conductividad Sistema de referencia ABy SB:  Minimo 100 pS/cm (caudal reducido; la presion y la temperatura
han de permanecer constantes)
Sistema de referencia ACy SC:  Minimo 50 pS/cm (caudal reducido; la presion y la temperatura
han de permanecer constantes)

Valores nominales de . b
presion/temperatura [psi] p [bar]
58— 4
43 5— 33—
29— 2— £
14,5—4 14 | X
B 010 I I I x I [Cl
-15 0 20 40 60 80 T
[ \ I \ w [°F|
5 32 68 104 140 176

A0044870

4 Valores nominales de presion/temperatura

A Aplicacion A
X Presion atmosférica
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Memosens CPS31E

Construccion mecanica

Disefo, dimensiones _ _

50 (1.97)
50 (1.97)

;/ ;/
T
/ 3
—— 3 | 4
o= s oo s
IS ST
— —
/ . 6
i 6 i
= | —
@11.9 (0.47) @11.9 (0.47)
A0045187 A0044886
5  CPS31E. Unidad fisica: mm (in) 6  CPS31E con almacenamiento de sal.
1 Cabezal de conexién Memosens con conexion a proceso Unidad fisica: mm (in)
2 Junta térica con anillo de empuje 1 Cabezal de conexiéon Memosens con conexion
3 Conductor de referencia a proceso
4 Sensor de temperatura 2 Junta torica con anillo de empuje
5 Embalaje de AgCl 3 Almacenamiento de sal
6  Diafragma cerdmico 4 Conductor de referencia
7 Conductor de referencia de pH 5  Sensor de temperatura
8  Membrana de vidrio para medicién del pH 6  Diafragma cerdmico
7 Conductor de referencia de pH
8  Membrana de vidrio para medicién del pH
Peso Longitud instalada 120 mm (4,72 in)
Peso 409 (1,4 0z)
Materiales Eje del sensor Vidrio adecuado para el proceso
Vidrio de membrana para pH Tipo A
Conductor metdlico Ag/AgCl
Paso abierto Diafragma ceramico
Junta toérica FKM
Acoplamiento a proceso Fibra de vidrio PPS reforzada
Placa de identificacion Ceramica de 6xido metalico
Sensor de temperatura NTC 30K
Cabezal intercambiable Cabezal de conexion Memosens para la transmision de datos digital sin contacto, resistencia a
presién 16 bar (232 psi) (relativa)
Conexiones a proceso Pg13.5
Endress+Hauser 7
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Memosens CPS31E

Certificados y homologaciones

Marca C€

El producto satisface los requisitos especificados en las normas europeas armonizadas. Cumple por lo
tanto con las especificaciones legales de las directivas de la EU. El fabricante confirma que el equipo
ha superado satisfactoriamente las pruebas correspondientes dotdndolo con la marca C€.

Certificacion Ex
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ATEX
II 1G Ex ia lIC T4/T6 Ga

IECEx
ExialIC T4/T6 Ga

NEPSI
ExialIC T4/T6 Ga

CSA C/US

= [SCLIDiv 1, GP A-D Exia IIC T4/T6
® [SClL I zona O, AExia IIC T4/T6
Japan Ex

ExiaIIC T4/T6 Ga

INMETRO
ExialIC T4/T6 Ga

Las versiones clasificadas Ex de los sensores digitales dotados con tecnologia Memosens
presentan un aro de color rojo-naranja en el cabezal de conexion.

ﬂ Preste atencion a las instrucciones del cable de datos Memosens CYK10 y el transmisor CM82.

=3 e . .
SCertificados adicionales

Certificado TUV para cabezal de conexién Memosens

L::Z Resistencia la presion 16 bar (232 psi) relativa, como minimo el triple de la presion de seguridad
EAC
[l
gg El producto esté certificado de acuerdo con la normativas TP TC 004/2011 y TP TC 020/2011 de
%’é aplicacion en el Espacio Econémico Europeo (EEE). La marca de conformidad EAC se adhiere al
oS producto.
-
23
o3
itz
8 Informacion para cursar pedidos
<
‘;,%’égina de producto www.endress.com/cps31e
=5
nn

39Configurador de producto

]

gin
e

En la pagina del producto hay un Configurar botén a la derecha de la imagen del producto.
1. Haga clic en este boton.
L~ Se abre una nueva ventana para el Configurator.
2. Seleccione todas las opciones para configurar el equipo segun sus requisitos.
~ De esta forma, recibird un cédigo de producto vélido y completo para el equipo.

3. Exporte el codigo de producto en un archivo Excel o PDF. Para ello, pulse el botdn correcto en la
parte superior derecha de la ventana de seleccion.

ﬂ Para muchos productos también tiene la opcién de descargar dibujos 2D o CAD de la version del
producto seleccionada. Haga clic en CAD la pestafia para esto y seleccione el tipo de archivo
deseado utilizando las listas de seleccion.
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El alcance del suministro incluye:
= Sensor en la version de su pedido

oo = Manual de instrucciones
o8 = Instrucciones de seguridad para zonas con peligro de explosién (para sensores con homologacién
So EX)
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Memosens CPS31E

Accesorios

Se enumeran a continuacion los accesorios mas importantes disponibles a la fecha de impresién del
presente documento.

» Poéngase en contacto con la Oficina de ventas o servicios de su zona para que le proporcionen
informacion sobre accesorios no estén incluidos en esta lista.

Accesorios especificos para el Portasondas

equipo Unifit CPA842
= Portasondas de instalacion para la industria de alimentacién, biotecnologia y farmacéutica
= Con certificado EHEDGy 3A
= Configurador de producto en la pagina de producto: www.es.endress.com/cpa842

Informacién técnica TI01367C

Cleanfit CPA875

= Portasondas retréctil para procesos para aplicaciones higiénicas y de esterilidad

= Para la medicion en linea con sensores estdndares con un diametro de 12 mm, p. ej. de pH, redox u
oxigeno

= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cpa875

Informacién técnica TI01168C

Dipfit CPA140
= Portasondas de inmersién de pH/redox con conexiéon bridada para procesos muy exigentes
= Configurador de producto en la pagina de producto: www.es.endress.com/cpal40

Informacién técnica TI00178C

Unifit CPA442

= Portasondas de instalacion para la industria de alimentacién, biotecnologia y farmacéutica
= Con certificado EHEDG y 3A

» Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cpa44?2

Informacién técnica TI00306C

Cleanfit CPA473

= Portasondas retréctil de proceso de acero inoxidable con cierre de valvula de bola para un
aislamiento particularmente fiable del producto respecto al entorno

s Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cpa473

Informacién técnica TI00344C

Cleanfit CPA474

= Portasondas retréctil de proceso de plastico con cierre de valvula de bola para un aislamiento
particularmente fiable del producto respecto al entorno

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.endress.com/cpa474

Informacién técnica TI0O0345C

Dipfit CPA111
s Portasondas de inmersién e instalacion hecho de plastico para depésitos abiertos y cerrados
s Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cpalll

Informacién técnica TI0O0112C

Flowfit CPA240
s Camara de flujo de pH/redox para procesos con requisitos rigurosos
= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cpaz40

Informacién técnica TI00179C

Flowfit CPA250
s Camara de flujo para la medicion de pH/redox
= Product Configurator de la pagina de productos: www.es.endress.com/cpaz50

Informacion técnica TIO0041C
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Ecofit CPA640

= Conjunto consistente en un adaptador para sensores pH/redox de 120 mm y cable de sensor con
acoplamiento TOP68

= Configurador de producto en la pagina de producto: www.es.endress.com/cpa640

Informacion técnica TI00246C

Flowfit CCA250
= Camara de flujo para sensores para procesos de desinfeccién y de pH y redox
= Product Configurator en la pagina de productos: www.es.endress.com/cca250

Informacion técnica TI0O0062C

Soluciones amortiguadoras

Soluciones amortiguadoras de alta calidad de Endress+Hauser - CPY20

Las soluciones amortiguadoras secundarias han sido calibradas utilizando material de referencia
primario del PTB (Instituto fisico técnico aleman) o a material de referencia estandar del NIST
(National Institute of Standards and Technology) en conformidad con DIN 19266 por un laboratorio
acreditado por el DAKkS (Agencia de acreditacion alemana) segun DIN 17025.

Product Configurator de la pagina de productos: www.endress.com/cpy20

Cable de medida

Cable de datos CYK10 para Memosens
= Para sensores digitales con tecnologia Memosens
= Product Configurator en la pagina de productos: www.endress.com/cyk10

Informacion técnica TIO0118C

Cable de laboratorio CYK20 Memosens
= Para sensores digitales con tecnologia Memosens
s Product Configurator en la pagina de productos: www.endress.com/cyk20

travﬁ del servei de validaci6 de |la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 6BDF233C250343
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onica Cables de medicién de pH 'y
N e accesorios para su instalacion

CPK 1/2/3/6/7/9/12, VBA, VBE

Accesorios para la medicidon de pH/redox

o
[>°C
CPK9/12 CPK 6
j[>:: Areas de aplicacion Ventajas a primera vista
Los electrodos de pH tienen una - Resistencia de aislamiento para
| impedancia extremadamente alta. Su mediciones de alta precision > 100
3 resistencia tipica varia entre los 100 MW Tera W/metre o
A y los 800 MW. El sistema de medicién + Fiabilidad maxima en aplicaciones
entero debe ser adecuado para este industriales: el cable entero esta
1] intervalo de resistencias. Este es el apantallado para protegerlo contra
A motivo por el cual son necesarios interferencias electromagnéticas (EMC)
AVgns cables de medicion, conectores y cajas - Calidad y disefio industriales: la
de empalme especiales para estabilidad mecanica de los cables
mediciones de pH o redox. de medicioén y la capa
A semiconductora integrada evitan
lﬁ Ty contactos en el circuito de medicion e

insensibilidad al movimiento.

- Versatilidad: cables negros para
aplicaciones no-Ex, cables azules
para aplicaciones Ex.

- Con grado de proteccion (IP 68 /
NEMA 6X) con el conector TOP 68

- Manejo sencillo

- La calidad de las cajas de empalme
va a la par de la de los cables de
medicion: los bornes especiales para
alta impedancia son estandares

S\
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CPK-1
(para conectores
GSA/SSA)

CPK 2
(para conectores
GSA/SSA)

CPK 3

(conector GSA
para aplicaciones
en laboratorios)

CPK 6

(conector GSA / SSA,
especialmente para
Sensopac CPA 320)

CPK7

para electrodos

de pH con sensor

de temperatura
incorporado
(conectores TSA / TSS)

CPK 9

para electrodos de
pH/redox con o sin
sensor de temperatura
incorporado
(conectores TOP 68
ESA / ESS)

CPK 9

para sensores
ISFET-pH con sensor
de temperatura
incorporado
(conectores TOP 68
ESB)

PM Coax ng Ref.
ng pH/redox
pH/redox
ma PM
PM
ma PM
pH o0 redox pH or redox
ro Redox or ref.
Ref. o redox an Ref.
ve ¢ Temp.
Pt 100 bl
pH
O el
"“Referencia
PE
bk PM
pH o redox -_ Coaxro pH
bl pH
Ref. Coax bl Ref. 2
bl Ref. 1
CPK 6-S ve
Pt 100 bl Temp.
m
PM
PE
ma PM
pH o redox Coax ro pH
Ref. Coax ng pH
pH o redox Coax bl Ref. 2
bl Ref. 1
PM
PE
PM .
velam.apantallamiento
pH PM/PE pH
Redox Coaxro W Redox
Ref bl ef.
Doble Coax tgl Doble
ref. CPK 6-A Coax bk ref.
cable universal bk
Pt 100 ve
bl J Temp.
PM = Coax bk Ref.
ng pH
pH+Pt100 | =TI |/
ve
bl Temp.
am
ma PM
PM Coax ng Ref.
pH/redox bl pH
+Pt100 | ve
bl Temp.
am
ma PM
Coax bk Ref.
bl Source
pH ve
+Pt1000
bl Temp.
a
roDren
ma PM
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Cables de alargo
' Coax., por ej. pH +
° : referencia 0,5 mm2
PMK sélido
s . . PMK, gris
° | 6lineas de control Cable de alargo para CPK 2
: 0,5 mm2
‘ am/ve/gris/bl/az/ro
1(;234,—3_48’54._ Apantallamiento
3 lineas coaxiales
0,14 mm2
DMK ro/bline
DMK, negro
@ 3 lineas de control DMK-Ex, azul
0,75 mm2 Cable de extension para CPK 6
ma/blive
10.2' Apantallamiento
Coax., por ej. pH +
redox 0,14 mm2
CYK 71
4 lineas de control CYK 71, negro
0,5 mm2 CYK-Ex, azul
am/ve/bl/ma Cable de extensién para
CPK 1/7/CPK 9
Apantallamiento
Apantallamiento
2 lineas de control
0,75 mm2
ma/bl MK linea de control
MK por ej., corriente de salida de 0/4
Cable coaxial
5 lineas de control CYK 12, negro
0,25 mm2 (cordén, SX) CYK 12-Ex, azul
CYK 12 Cable de alargo para CPK 12 para
sensores ISFET-pH
Apantallamiento
Cadigos de pedido para cables vendidos por metro Order-No.
a PMK
Cable de medicién especial con apantallamiento externo 50005277
y linea coaxial especial
a DMK
La conexion del cable de medicién de conexion para aplicaciones 50003864
Ex que consiste en lineas coaxiales DMK azules 50003866
a CYK71
Cable de medicién que consta de una linea coaxial y cuatro 50085333
nucleos duros auxiliares. Cable de medicién para aplicaciones Ex 50085673
a MK
Linea de sefial de dos nucleos con apantallamiento adicional 50000662
a CYK12
Cable de medicion consistente en una linea coaxial y cinco
lineas de control,
negro 51506598
y azul, para aplicaciones Ex 51506616
S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: 3
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Conectores y cajas de
empalme

Izquierda:

KS 3/5

Conector de electrodo
para cable coaxial 3y 5
mm, por ejemplo, PMK,
DMK

Medio:

Conector de electrodo
para 2/3 nlcleos
auxiliares, por ejemplo
para DMK

Derecha:

Conector de electrodo

TOP 68 para electrodos I
conexion ESA/ESS/ESB

go_naA Podeu
I data d'

de validaci6 de la Seu El ectronica de

servei

27 .
T
1
— 1
] I
=
[t5) —] |
RN =~ 7 "1 |7
8 —] I
— )
— —I " |
a0
AN
Izquierda:
Acoplamiento de codo
|
Right: 1
Ensamblaje del
acoplamiento de codo
BN bnc-wik2.cdr bnc-w.cdi
) ] Dos prensaestopas para
f%\/ﬁ cable Pg 13,5
| LT
T I 10
1T 1T
(@ ! ! @)
@ e
Altura 55 mm
8 8
110
c.g | 4 x £4,3 para
o sujecién
& , o
o \¥ | | @
© LA I 111
o : :
3 I 1N I I I I
Caja de empalme VBA — 7
IP 65, 10 bornes de alta ' Dos prensaestopas para cable
impedancia vba-box.cdr
3xPg7 ) Vista esquematica sin
. Beg
OB I
\© —
o[oJo[oJoJo[o]o]o]o
ololo]o]olo]o]ofo]o NS
12345678 910
B B
N )j 1
LT
amn &)
Caja de empalme VBE 111 A
para conexion de 125
electrodos Ex Zona 0 a
DMK o PMK
vbe-box.cdr
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Datos técnicos

Datos generales Fabricante Endress+Hauser

Designacién del producto CPK 1/2/3/6/7/9, VBA, VBE
Cable de medicion Intervalo de temperatura continuo -25...+80°C/0...130°C

(estandar / alta temperatura)

Cubierta del cable (estandar / alta PVC/TPE

temperatura)

Colores de cable no-Ex gris o0 negro

Color de cable Ex azul

Capacitancia (coaxial) < 100 pF/m

Resistencia de aislamiento (coaxial) > 101 Wm

Conductor interior / lineas de control cobre, laton revestido (s ieto a modificaciones

Aislante PE/PVC

Codigo de pedido

Accesorios 0 Cable adaptador CPK7-TOP 68 51502138

Para electrodos de pH/redox con
conector TSA/TSS para conexion

a cable TOP 68
Documentacion Informacion técnica Codigo de pedido
su plementa”a O electrodos pH/redox 50054649

Orbisint CPS 11/12/13
TI 028C/07/en

O electrodos pH/redox 50059346
Ceraliquid CPS 41/42/43
TI079C/07/en

Q electrodos pH/redox 51505837
Orbisint CPS 71/72
T1 245C/07/en

a Sensor-ISFET-pH 51506685
TopHit CPS 401
T1283C/07/en

5
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Estructura del producto | estructura del producto

Longitud del cable

05 5 mde longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC
10 10 mde longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC
15 15 mde longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC
20 20 m de longitud, vaina de PVC, méx. 80 oC
25 25 m de longitud, vaina de PVC, méx. 80 oC
30 30 mde longitud, vaina de PVC, max. 80 oC
40 40 m de longitud, vaina de PVC, max. 80 oC
99  Longitud especial

Conector del electrodo

0 KS3/5 para conectores NSA/GSA/SSA
1 CSB5 para conectores NCA/GCA (esterilizable)

Version
A Aplicacion estandar, color negro
z Aplicacion Ex, color azul

cek1- | | | | codigodepedido

Cable de medicién CPK 2 (para electrodos con clavija de conexién GSA)

Longitud del cable

05 5 mde longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC
10 10 mde longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC
15 15 mde longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC
20 20 m de longitud, vaina de PVC, méx. 80 oC
30 30 mde longitud, vaina de PVC, max. 80 oC
40 40 m de longitud, vaina de PVC, max. 80 oC
99  Longitud especial

CPK 2- - cédigo de pedido completo

CVE 6BDF233C2

Cable de medicién CPK 3
Longitud del cable
01  1,5mde longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC
03 3 mde longitud, vaina de PVC, max. 80 oC
X 05 5 m de longitud, vaina de PVC, max. 80 oC
£ 10 10 mde longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC
© 15 15 m de longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC
2 20 20 m de longitud, vaina de PVC, méx. 80 oC
99  Longitud especial
Conexiéon
K Conexion sin adaptador al instrumento
D Conexion mediante el conector coaxial DIN
B Conexion mediante el conector BNV

Conector del electrodo
0 KS3/5 para conectores NSA/GSA/SSA

de validaci 6 de la Seu El ectronica de

| | cédigo de pedido

servel
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Cable de medicién CPK 6 (para electrodos con clavija de conexion GSA)

Longitud del cable

05 5 m de longitud, vaina de PVC, max. 80 oC
10 10 mde longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC
15 15 mde longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC
99  Longitud especial

Conector del electrodo

S para referencia doble y 1 electrodo pH/redox, Pt 100
para referencia doble y 2 electrodos pH/redox
conectores a cuatro electrodos para configuraciones especiales

D
A
Version
A Aplicacion estandar, color negro
/

z Aplicacion Ex, color azul

codigo de pedido
CPK6- | | godep

Cable de medicién CPK 7 (electrodos pH con clavijas de conexion TSA)

Longitud del cable

05 5 mde longitud, vaina de PVC, max. 80 oC

10 10 mde longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC

15 15 m de longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC

20 20 mde longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC

25 25 mde longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC

88  longitud en m (1 ... 10 m, a elegir), vaina de PVC, méx. 80 oC

89  longitud en pies (1 ... 10 pies, a elegir), vaina de PVC, méx. 80 oC

Version
A Aplicacion estandar, color negro
z Aplicacion Ex, color azul

CPK 7- | | | codigo de pedido completo

Cable de mediciéon CPK 9 (electrodos pH con clavijas de conexién ESA/ESS, aplicaciones a
altas temperaturas, IP 68 / NEMA 6X)

Longitud del cable

NA 5 m de longitud, vaina de PVC, méx. 80 oC

NB 10 m de longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC

NC 15 m de longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC

ND 20 m de longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC

NE 25 m de longitud, vaina de PVC, méax. 80 oC

NF  longitud en m (5 ... 100 m, a elegir), vaina de PVC, méx. 80 oC

NG longitud en pies (15 ... 300 pies, a elegir), vaina de PVC, max. 80 oC
HA 5 m de longitud, vaina de TPE, méax. 130 oC

HB 10 m de longitud, vaina de TPE, méax. 130 oC

HC 15 m de longitud, vaina de TPE, méax. 130 oC

HD 20 m de longitud, vaina de TPE, méax. 130 oC

HE 25 m de longitud, vaina de TPE, méax. 130 oC

HF  longitud en m (5 ... 100 m, a elegir), vaina de TPE, méax. 130 oC

HG longitud en pies (15 ... 300 pies, a elegir), vaina de TPE, méax. 130 oC

Version
A Aplicacion estandar, color negro
z Aplicacion Ex, color azul

Montaje

1 Manguitos para el extremo del cable que va al transmisor
9 Version especial

Conexion PM

A Linea de cable PM externa con conector plano
B Linea de cable PM interna (por ejemplo, para CPF 91
C Sin linea de cable PM (no es posible la medicién simétrica)
Yy v i
ceko- | | [ | |

cédigo de pedido completo
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68 / NEMA 6X)

Cable de medicién CPK 12 (sensores ISFET TopHit CPS 401 con clavijas de conexién ESB, IP

Longitud del cable

HA 5 m de longitud, vaina de TPE, méax. 130 oC

HB 10 m de longitud, vaina de TPE, méx. 130 oC

HC 15 mde longitud, vaina de TPE, méx. 130 oC

HD 20 m de longitud, vaina de TPE, méx. 130 oC

HF  longitud 5 ... 50 m, vaina de TPE, méax. 130 oC

HG longitud 16 ... 160 pies, vaina de TPE, max. 130 oC

Version
A Aplicacion estandar: vaina negra
z Aplicacion Ex-i: vaina azul
Ensamblaje
1 Manguitos para el extremo del cable que va al transmisor
9 Version especial
Conexién PM
Linea de cable PM externa con conector plano
\ \j \

| cédigo de pedido completo
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g;.bﬁcina Central Delegacion Madrid
© ;‘Endress+Hauser, S.A.
SIC/ Constitucio, 3 A
5708960 Sant Just
EZDesvem

Endress+Hauser, S.A.
Principe de Vergara,
112 3D

28002 Madrid

Telf. 91.563.36.34
Fax. 91.411.05.26

‘E.EEBarcelona

E’El'elf. 93.480.33.66
SFax. 93.473.38.39
gimww.es.endress.com
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El control de qualitat de les obres s’aplicara en funcié del volum d’obra a executar, tant si es realitza I'obra general
com si es fracciona per fases. Tanmateix es pot completar el control especific de 'obra amb la verificacié de les

caracteristiques dels materials especificades en el Plec de caracteristiques técniques particulars.

1. REPLANTEIG GENERAL DE LES OBRES.

FASE DE
CONTROL

UNITAT DE | CARACTERISTIQUES A

TREBALL INICIAL INSPECCIO ASSAIG MOSTREIG ASSAJAR

Control de replanteig. Disponibilitat de la
zona d’actuacio
PREVI
Previsio de
manteniment de la
viabilitat

Possible existencia de
serveis afectats.

Comprovacio dels
punts de desguas del
clavegueram i dels

. punts de connexid
EXECUCIO dels diferents serveis.
Comptabilitat amb els
sistemes generals.

Elements existents
per enderrocar o
conservar.

Signatura ACTA DE
REPLANTEIG (orde
d’inici de les obres).

CONFIRMACIO

Enginyeria Municipal
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2. DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES

a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d"em ssié 29/07/2025 a |es 11:20:57

na.

gO

1803A8D97CA079:

FASE DE < UNITAT DE CARACTERISTIQUES A
CONTROL TREBALL INICIAL INSPECCIO ASSAIG MOSTREIG ASSAJAR
Comprovacio perfils
transversals del
terreny.
Tall del paviment i
demolicions. Qualitat dels sols: Qualitat dels 2000 m? 1 Granulométrica per
- Contingut gravai | sols existents. d’esplanada en garbellat.
Definicié equips de sorra. desmunt o 1 Limits Atterberg.
PREVI moviment de terres - Contingut pedra. terraplé de cota 1 Proctor maodificat.
- Contingut roja inferior 0,50 1 index CBR.
Definicio cotes matéria organica. m. 1 Contingut materia organica.
d’excavaci6 segons - Esquerdes 1 Assaig proctor normal.
qualitat dels sols terreny natural. 1 Contingut d’humitat
- Argiles plastiques higroscopica “in situ”.
Definicié préstecs i perilloses.
abocadors. - Materials plastics
perillosos.
Extensio i Qualitat de sols | 1500 m? terraplé 1 Proctor modificat.
compactacio emprats per a o canvi material
tongades: formar
terraplens. 2000 m® terraplé 1 Granulometrica per
- Gruix. o canvi material garbellat.
- Refinat. 1 Limits Atterberg.
- Localitzacio 1 Assaig proctor modificat.
. flonjalls.
EXECUCIO 5000 m® terraplé | 1 index CER.
o canvi material. 1 Contingut mateéria organica.
Compactacio 2000 m? Tongada
o fraccio diaria. 5 Densitat i humitat “in situ”.
Certificat de qualitat Pesatge del Mostra aleatoria
de la pedrera de camions en (escollir un camio
procedéncia dels bascula a l'atzar)
blocs de pedra.
CONFIRMACIO

utaci 6 de_Tarr a

er Di
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IMPLANTACIO DELS SERVEIS

a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d"em ssié 29/07/2025 a |es 11:20:57

ona.
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FASE DE < UNITAT DE CARACTERISTIQUES A
CONTROL TREBALL INICIAL INSPECCIO ASSAIG MOSTREIG ASSAJAR
Comprovacio de planta i
algat de la situacio de
cada servei a la zona de
vorera.
Coordinacio i ordre
d’implantacié dels
diferents serveis.
PREVI Connexions exteriors
dels diferents serveis.
Replanteig d’elements
urbans.
Procedéncia dels Acceptacio de la Homologaci6 timbratges.
materials. procedencia dels Segells de conformitat,
materials certificats de prova en
especifics de fabrica.
cada servei.
Comprovacio Control 20 m de vial. Amplada i profunditat de
geometrica rases. geometric rasa.
Disposicio en planta i
alcat de cada servei.
Col-locacié canonades
d’aigua eléctriques i de
gas.
Col-locacio del formigé, Formigé per a la 50 m® Formigd 4 Resisténcia compressio.
tubs i separadors xarxa canalitzacio col-locat cada 1 Consistencia con
telefonica. telefonica. element de formigd Abrams.
armat (soleres,
EXECUCIO murs i forjats)

Execuci6 d’arquetes i
elements singulars

Formig6 armat
per a arquetes i

3 Resisténcia compressié
prévia extraccié de

elements testimoni.
singulars. 3 Consisténcia.
Resisténcia Cada 25 elements o | 1 Resistencia a
elements 1000 ml de compressio prévia
prefabricats. col-lector. extraccio de testimoni.
Abastament d’aigua en Proves Trams significatius 1 Pressi6 interior.
fase previa. abastament de canonada. 1 Estanquitat
d’'aigua.
Execucio, rebliment i Qualitat del 400 m® Rasa 1 Proctor modificat.
compactacié de rases. Reblum, rases, compactada o canvi
clavegueram. material.
1500 m® Rasa 1 Granulometria.
compactada o canvi | 1 Limits d’Atterberg.
material. 1 Index CBR.
1 Contingut materia
organica.
Compactacio 200 m® Rasa 5 Densitats i humitats “in
rases compactada o canvi | situ”.

clavegueram.

material.

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 68DF233C280343
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Col'locacié conductes
d’enllumenat.

Col-locacié punts de
llum.

Terraplé coronacié
voreres.

Qualitat de sols
emprats per a
formar

1500 m® terraplé o
canvi material.

1 Proctor modificat.

a

terraplens. 2000 md terraplé o 1 Granulometrica per
canvi material. garbellat.
1 Limits Atterberg.
1 Assaig proctor
modificat.
5000 m? terraplé o 1 index CER.
canvi material. 1 Contingut matéria
organica.
Proves
CONFIRMACIO Apceptaci(’) de I:a xarxa (‘1efinitives de Trams significatius 1 Pressi()__interior 1
d’abastament d’aiglies. I'abastament de canonada estanqueitat.
d’aigles.

Acceptacié de la xarxa
de gas.

Acceptacié de la xarxa
telefonica.

Normalitzats de
recepcio de la
xarxa de gas.

Proves de
mandrinat de les
conduccions
telefoniques.

Trams significatius
de canonada.

1 Pressio interior

em ssi 6 29/ 07/ 2025 a |es 11:20:57

Podeu verificar |la seva autenticitat
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Acceptacio de les
xarxes d’instal-lacions
electriques.

Certificats
d’instal-lacions
eléctriques (Butlletins
de l'instal-lador,
autoritzacions
connexio).

Obtencié de certificats
de les companyies
concessionaries
acreditatius de la
correcta execucio.

Especifics de
recepcio de la
xarxa d’alta
tensio.

Especifics de
recepcio de les
instal-lacions
electriques dels
Centres de
Transformacio.

Especifics de
recepcio de les
instal-lacions
d’enllumenat
public.

de validaci 6 de la Seu Electronica de |

Aquest document és una copia auténtica del
servei

través del
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4. PAVIMENTACIO

4.1. BASE DE CALCADA

a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d"em ssié 29/07/2025 a |es 11:20:57

ona.
1803A8I3370¢\079§ i

utaci 6 de_Tarr a

er Di

FASE DE % UNITAT DE CARACTERISTIQUES A
CONTROL TREBALL INICIAL INSPECCIO ASSAIG MOSTREIG ASSAJAR
Acceptacié de la De la procedéncia | Acceptacio de la 3 Mostres aleatories 3 Equivalents de sorra.
procedéncia de (pedrera o procedéncia. del material. 3 Granulometric.
PREVI materials de base instal-lacio 1 Bares de fractura.
granular. d’esmicolament). 3 Limits d’Atterberg.
1 Qualitat “Los Angeles”
1 Index CBR.
Extensio de la Comprovacio de la 300 m® D’aportacié de 1 Equivalent de sorra dels
capa de base. qualitat del material material o fraccié arids.
o fraccio diaria. diaria.
1 Granulomeétrica.
1000 m® D’aportacio 1 Limits d’Atterberg dels
de material. arids.
1 Proctor modificat.
1500 m?® D’aportacio
de material. 1 Qualitat “Los Angeles”.
5 Densitats “in situ”.
Humectacié i Compactacioé de la 300 m® Capa de base 5 Humitats “in situ”. En
compactacié de la | capa de base. compactada o fraccio cas de base de Grava-
capa de base. diaria. ciment s’han de fer 10
densitats i humitats “in
situ” amb obtencio de
] Geotéxtil Determinacio de la dades a peu d’obra.
EXECUCIO resisténcia al Determinacio de les
Certificat de punxonament dimensions i tolerancia
qualitat del estatic CBR d'una de forma d'una mostra
fabricant. mostra de material de lamina geotéxtil
Trencament de geotextil, segons la
provetes. norma UNE-EN ISO | Determinacio del gruix
12236 sota pressio d'una
mostra de material
Determinacio del geotéxtil, segons la
coeficient K de norma UNE-EN ISO
permeabilitat a 9863-1
I'aigua d'una mostra
de material Determinacio del gruix
geotextil, segons la sota pressié de 20
norma UNE-EN ISO | kN/m2 d'una mostra de
11058 material geotéxtil,
segons la norma UNE-
EN ISO 9863-1
Acceptacié de la
Acceptacid definitiva de | Refinat definitiu capa de base (No 2000 m? de capa de 5 Densitats “in situ”.
vorades i rigoles abans | capa de base. necessaria si el base refinada. 5 Humitats “in situ” per el
del paviment definitiu. Comprovacié paviment definitiu cas de TOT-U artificials.
CONFIRMACIO | Acceptacié de 'acabat pendents es col-loca
de coronacié de pous, transversals immediatament
embornals i elements despreés de la base i
singulars. s’hi prohibeix el
transit).

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 68DF233C280343
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4.2. PAVIMENTS

a

FASE DE UNITAT DE CARACTERISTIQUES A
CONTROL [ i MOSTREIG ASSAJAR
Acceptacio de la capa Acceptacio de la capta | 2000 m? de capa de | 5 Densitats “in situ”.
base. base (no necessaria si | base refinada. 5 Humitats “in situ” per el cas
el paviment definitiu de TOT-U artificials.
es col-loca
immediatament
després de la base i
PREVI s'hi prohibeix el
transit).
Dosificacio.
Acceptaci6 de la Tram de prova de Tram de prova. Resisténcia a flexo-traccio.
dosificacié del formigd paviments de formigé. Resisténcia a compressié.
(acceptacio d’arids Execucio de juntes.
Condicions de I'assecament.
EXECUCIO Exepucié dels o 50 m? de formigo 4 Resi;tépcig a flexo-traccio.
paviments de formig6. | col-locat. 1 Consistencia.
CONFIRMACIO Paviments de formigd Confirmacié 500 m# vial acabat. 5 Testimonis gruix i

paviments de formigo.

5 Testimonis resisténcia flexo-
traccio.
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ANNEX 4. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D’OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS
MIiNIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Dades de lI'obra

Tipus d'obra: Renovacio de la xarxa
d'abastament d'aigua potable i
digitalitzacio

Emplacament: La Nou de Gaia

Promotor: Ajuntament de La Nou de Gaia

Autor/s del Projecte d'execucio: Albert Compte Jornet

Técnic redactor de I'Estudi Basic de Albert Compte Jornet

Seguretat i Salut:
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1. Introducci6: Compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions

minimes de seguretat i salut a les obres de construccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucio d'aquesta
obra, les previsions respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties
professionals, aixi com informacié util per efectuar en el seu dia, en les
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de
manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a
terme les seves obligacions en el terreny de la prevencio de riscos
professionals, facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret
1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7¢&, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual
s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes
en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel
Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi
hagi, per la Direccio Facultativa. En cas d'obres de les Administracions
Publiques s'haura de sotmetre a 'aprovacié d'aquesta Administracio.

Es recorda Il'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre
d'Incidéncies pel seguiment del Pla. Les anotacions fetes al Llibre
d'Incidéncies hauran de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social, en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de
la incidéncia.

Segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran
de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les
mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacio d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent
haura d'incloure el Pla de Seguretat i Salut, s’haura de fer préviament a l'inici
d'obra i la presentaran unicament els empresaris que tinguin la consideracié
de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol
integrant de la Direccié Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent
per a la seguretat dels treballadors, podra aturar [|'obra parcialment o
totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del
promotor no eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-
contractistes (art. 11¢&).

Enginyeria Municipal

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: .
Al bert Conpte Jornet - DNl ** (TCAT) el dia 29/07/2025 a les 11:20:39



a

na. Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d' em ssi6 29/07/2025 a |es 11:20:57

aci 6 de Tarrago

t
1803A8D97CA079

u

er Di

través del servei de validacio de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE GBDF233CZEO343

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

Projecte Millora i renovacié de la xarxa d'abastament d'aigua potable i digitalitzacié
CLAU: 2024-0017086

Annex 4 — ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

2. Principis generals aplicables durant I'execucio de I'obra

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accio
preventiva recollits en I'art. 15¢& de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
(Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucio de I'obra i en particular en
les seguents activitats:

- El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

- L'elecci6 de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d'accés i la determinacio de les vies o zones de
desplacament o circulacio

- La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacio dels mitjans auxiliars

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic
de les Instal-lacions i dispositius necessaris per a lI'execucio de I'obra, amb
objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut
dels treballadors

- La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit
dels diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies
perilloses

- Larecollida dels materials perillosos utilitzats
- L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes

- L'adaptacio en funcié de Il'evolucio de I'obra del periode de temps efectiu
que s'haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball

- La cooperaciéo entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors
autonoms

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o
activitat que es realitzi a I'obra o prop de I'obra

Els principis d'accié preventiva establerts a I'article 15& de la Llei 31/95 so6n
els seglents:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio,
d'acord amb els seguents principis generals:

- Evitar riscos

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar

- Combatre els riscos a l'origen

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la
concepcio dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball
i de produccio, per tal de reduir el treball mondton i repetitiu i reduir els
efectes del mateix a la salut

- Tenir en compte I'evolucié de la técnica
- Substituir allo que és perillés per alldo que tingui poc o cap perill
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- Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
l'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col.lectiva a la individual
- Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra en consideracid les capacitats professionals dels
treballadors en matéria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les
feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els
treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a
les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que poguées cometre el treballador. Per a la seva
aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que
es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat
garantir com a ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball,
I'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte
d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, |'activitat dels
quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

3. ldentificacio dels riscos
Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a
l'obra establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre,
s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot
i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucio
de l'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara
son, caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada
moment la postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures
d'edificacio veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacid, manteniment...).

3.01. Mitjans i maquinaria
- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades
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- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues
- Caiguda de la carrega transportada
- Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes electrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

3.02. Treballs previs
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

3.03.Enderrocs

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...)
- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius
- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos
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- Fallida de l'estructura
- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Acumulacié i baixada de runes

3.04. Moviments de terres i excavacions

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...)
- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases
- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

3.05. Fonaments

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...)
- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Desplom i/o caiguda de les murs de contencio, pous i rases
- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Fallides d'encofrats
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- Fallides de recalcaments
- Generacio excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics
- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

3.06. Estructura

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...)
- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes electrics directes o indirectes

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Fallides d'encofrats

- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

- Riscos derivats de I'accés a les plantes
- Riscos derivats de la pujada i recepcidé dels materials

3.07. Ram de paleta
- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Sobre esforgos per postures incorrectes
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- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

3.08. Coberta

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...)
- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
- Caigudes de pals i antenes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

3.09. Revestiments i acabats
- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

3.10. Instal-lacions

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...)
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- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts
- Contactes electrics directes o indirectes

- Sobre-esforgos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

4. Relacio no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex Il del
RD 1627/1997)

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o
caiguda d'altura, per les particulars caracteristiques de I'activitat
desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

- Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc
d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible

- Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa
especifica obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades

- Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio
- Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

- Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments
de terres subterranis

- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

- Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

- Treballs que impliquin I'is d'explosius

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. Mesures de prevencid i proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les
individuals. A més, s'hauran de mantenir en bon estat de conservacio els
medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra banda els medis de
proteccio hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pe als
previsibles treballs posteriors (reparacid, manteniment...).

5.01. Mesures de proteccio col-lectiva
- Organitzacio i planificacidé dels treballs per evitar interferéncies entre les

Enginyeria Municipal

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: .
Al bert Conpte Jornet - DNl ** (TCAT) el dia 29/07/2025 a les 11:20:39



a

na. Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d' em ssi6 29/07/2025 a |es 11:20:57

aci 6 de Tarrago

t
1803A8D97CA079

u

er Di

través del servei de validacio de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE GBDF233CZEO343

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

Projecte Millora i renovacié de la xarxa d'abastament d'aigua potable i digitalitzacié
CLAU: 2024-0017086

Annex 4 — ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

diferents feines i circulacions dins I'obra
- Senyalitzacio de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacioé de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a
l'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques
de carrega i descarrega

- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions
aillants

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periodiques, control de la carrega maxima, delimitacié del radi d'accié,
frenada, blocatge, etc

- Revisio6 periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
- Sistema de rec que impedeixi I'emissioé de pols en gran quantitat

- Comprovacio de I'adequacio de les solucions d'execucio a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

- Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de
proteccio de rases

- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Col'locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

- Col‘locacié de xarxes en forats horitzontals

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
- Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

- Col'locacié de plataformes de recepcioé de materials en plantes altes

5.02. Mesures de proteccié individual

- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules

- Utilitzacié de calgat de seguretat
- Utilitzacié de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat
homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament
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sorollosos
- Utilitzacié de mandils

- Sistemes de subjeccioé permanent i de vigilancia per més d'un operari en els
treballs amb perill d'intoxicacié. Ultilitzacio d'equips de subministrament
d'aire

5.03. Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament
envaeixi la calgcada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de
vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes a I'obra puguin
entrar

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com
en relacido amb els vials exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques
de carrega i descarrega

- Comprovacio de I'adequacio de les solucions d'execucio a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6. Primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la
normativa vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als
quals s'hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i
en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats
per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels
possibles accidentats.

7. Normativa aplicable

Disposicions minimes de seguretat i de salut Directiva 92/57/CEE 24
que han d’aplicar-se a les obres de Juny (DOCE: 26/08/92)
construccia.temnorals. o maohils

Disposicions minimes de seguretat i salut en RD 1627/1997. 24 octubre
les obres de construccio (BOE 25/10/97)

Transposicio.de la Directiva

Enginyeria Municipal
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Llei de prevenci6 de riscos laborals

Reforma del marc normatiu de la prevencié de
riscos laborals

Llei 31/1995. 8 novembre
(BOE: 10/11/95)

Llei 54/2003. 12 desembre
(BOE 13/12/2003)

Reglament dels serveis de prevencio

RD 39/1997, 17 de gener
(BOE: 31/01/97) i les seves

Modificacié RD 39/1997; RD 1109/2007, y el

RPN.1827/10Q7

RD 337/2010 (BOE

22./2/204.0)

Requisits i dades que han de reunir les
comunicacions d’obertura o reanudacid d’
activitats.en.els.centres.de.trebhall

Ordre TIN/1071/2010 (BOE
1/5/2010)

Disposicions minimes de seguretat i salut para
la utilitzacio pels treballadors dels equips de
treball en matéria de treballs temporals en

RD 2177/2004, de 12 de
novembre
(BOE: 13/11/2004)

Disposicions minimes en matéria de
senyalitzacio, de seguretat i salut en el treball

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/1997)

na. Podeu verificar |a seva autenticitat a

Disposicions minimes de seguretat i salut en
els llocs de treball

en el capitol 1 exclou les obres de construccio,
pero el RD 1627/1997 I'esmenta en quant a
escales de ma. modifica i deroga alguns

RD 486/1997, 14 de abril
(BOE: 23/04/1997)

t o
1803A8D97CA0793 I data d' em ssi6 29/07/2025 a |es 11:20:57

Llei reguladora de la subcontratacio en el sector
de la construccio

LEY 32/2006
(BOE 19/10/2006)

utaci 6 de_Tarr al

er Di
0343

Modificacié del RD 39/1997, pel que s’ aprova
el reglament de los serveis de prevencio i el RD
1627/97, pel que s’ estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en las obres de

RD 604 / 2006
(BOE 29/05/2006)

Disposicions minimes de seguretat i salut
aplicables als treballs amb risc d’amiant

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

Protecci6 de la salut i seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I’
exposicio.al soroll

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)

Disposicions minimes de seguretat i salut
relatius a la manipulacié manual de carregues
amb riscos, en particular dors lumbars, pels

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

Disposicions minimes de seguretat i i salut
relatives al treball amb equips que inclouen

RD 488/1997.
(BOE: 23/04/97)

del servei de validaci6é de |a Seu Electronica de |'Ens anb el CVE GBDF233CZE
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Protecci6 dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I exposicio a agents biologics

diucont. ol trahall

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

Protecci6 de los treballadors contra els riscos
relacionats amb I' exposicioé a agents

cancaricoane. durant.al trahall

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

Disposicions minimes de seguretat i salut,
relatius a I’ utilitzacio pels treballadors d’

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

Disposicions minimes de seguretat i salut per
la utilitzacio pels treballadors dels equips de

A, ) L1}

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

Proteccid contra el risc eléctric

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

Protecci6 de la salut i seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I
exposicidé a agents quimics durant el treball

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001)

Reglament de seguretat i higiene en el treball
en la industria de la construccio

O. de 20 de maig de 1952
(BOE: 15/06/52) i les seves

Distancies reglamentaries d’obres i
construccions a linies electriques

R. 04/11/1988 (DOGC
1075, 30/11/1988)

na. Podeu verificar |a seva autenticitat a

Ordenancga del treball per les industries de la
construccio, vidre i ceramica

O. de 28 de agosto de
1970. ART. 1° A 4°, 183° A
291°Y ANEXOS I Y I

(DO OEINOLZO:. DOI00LTZNN

Senyalitzacio, balisament, neteja i finalitzacio
d’obres fixes en vies fora de poblacié

O. de 31 de agosto de
1987 (BOE: 18/09/87)

t o
1803A8D97CA0793 I data d' em ssi6 29/07/2025 a |es 11:20:57

utaci 6 de_Tarr al
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Instruccio tecnica complementaria MIE-AEM 2
del reglament d’aparells d’elevacié i
manutencio referent a grues torre
desmuntables per a obres

RD 836/2003. 27 juny,
(BOE: 17/07/03). vigent a
partir del 17 d’octubre de

2003. (deroga la O. de 28
de.iunv.de . 1988.. (BOE:

Ordenanca general de seguretat e higiene en
el treball

O. de 9 de marg DE 1971
(BOE: 16 117/03/71)
correccio d'errades (BOE:
06/04/71)

modificacié: (BOE:
02/11/89) derogats alguns

S'aprova el model de llibre d'incidéncies en
obres de construccio

O. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)

Coordinacioé d'activitats empresarials

RD 171/2004, de 30 de
gener

del servei de validaci6é de |a Seu Electronica de |'Ens anb el CVE GBDF233CZE
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EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Cascs de proteccio per la industria. UNE-EN 397

Protectors auditius. Requisits generals. UNE-EN 352

Equips de proteccid respiratoria. Filtres contra UNE-EN 143
particules. Requisits, assaig i marcatge.

Equips de proteccio respiratoria. Filtres contra UNE-EN 14387
gasos i filtres combinats. Requisits, assaigs i

Equips de proteccio respiratoria. Recomanacio UNE-EN 529
sobre seleccio, us, cura i manteniment.

Proteccio individual dels ulls. Especificacions. UNE-EN 166

Equips de proteccio per als ulls i la cara durant UNE-EN 175
la soldadura i técniques afins.

Guants de proteccid. Requisits generals i UNE-EN 420
meétodes d’assaig.

Guants de proteccié contra productes quimics UNE-EN 374

i microorganismes.

Guants de proteccié contra riscos mecanics. UNE-EN 388
Equips de proteccié individual. Calgat de UNE-EN 20345
seguretat.

Protectors oculars i facials de malla. UNE-EN 1731

Tarragona, febrer de 2025.

L’enginyer técnic industrial,

Enginyeria Municipal
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1. INTRODUCCIO

Aquest annex es redacta seguint I'establert a l'article 233 apartat e, de la Llei 9/2017 de
contractes del Sector Public,

En el diagrama adjunt es representa el pla de realitzacidé dels treballs. L'obtencid del
termini total d’execucido de les obres definides en aquest Projecte s’ha basat en les
seguents premisses:

e El conjunt de I'obra ordenat en unitats o grups d’unitats.

¢ Rendiments mitjos de maquinaria i equips. Els rendiments que s’ha utilitzat son els
indicats a la justificacio de preus, o un multiple dels mateixos.

e S’ha considerat jornades de treball de vuit (8) hores i mesos de vint-i-dos (22) dies
laborables.

¢ Quantitats de les principals unitats d’obra a realitzar.

e Climatologia de la Provincia de Tarragona, a efectes de poder avaluar la incidéncia
sobre els rendiments de les possibles condicions climatologiques adverses.

La proposta que aqui s’enuncia, caldra que el Contractista adjudicatari la faci seva o la
modifiqui segons s’adapti millor als seus mitjans, perd haura de ser acceptada per
'Ajuntament i després passara a ser contractual.

No obstant aix0d, si durant el transcurs de les obres succeissin esdeveniments que
obliguessin a la modificacid, sempre sera possible amb el consentiment de ’Administracié.

L’actuacio de la instal-lacid es realitzara per trams de manera que el carrer sigui
accessible per un tram encara no afectat per les obres o pel que ja s’han fet les mateixes,
encara que estiguin en situacio precaria, de manera que el temps que s’hagi de mantenir
I'entrada d’un garatge tancada sera el minim possible.

Amb tot aixd s’ha conformat un diagrama que s’ha programat considerant com activitats
les unitats d’obra més importants.

Es posa de manifest que aquest programa haura de ser necessariament reajustat en
funcié de la data d’inici de les obres i dels mitjans disposats pel contractista, i que és
contractual.

El termini d’execucié de les obres es fixa, en 7 mesos.

Enginyeria Municipal
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2. PROGRAMA DE TREBALL

FASE 1

DESCRIPCIO
7 mesos

Replanteig

Demolicions i execucioé de rases

Canvi de comptadors amb telemesura

Millores al Diposit i al Pou

Acabats i imprevistos

Seguretat i salut

* Aquesta obra té un termini d’execucio total de 7 mesos i estaran una mitja de 5 operaris
en obra.

Enginyeria Municipal
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1. JUSTIFICACIO DE PREUS

A continuacié s’adjunta la justificacié de preus del projecte. S’ha emprat el banc de preus BEDEC i la
introduccio de partides manualment. Aixi mateix, s’ha aplicat un valor del 4% per a despeses indirectes i
un 1% per a despeses auxiliars de ma d’obra.
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JUSTIFICACIO DE PREUS
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio
cobI QUANTITAT UD _DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT

CAPITOL LOT 01 CANVI DE COMPTADORS | TELEMESURA
SUBCAPITOL 01.01 OBRA CIVIL COMPTADORS DOMICILIARIS

PE63-6PFL m2 Aillament térm.planxa escum.elastom. p/aillam.téerm.equips/conduct.,g=6mm,factor
dif.vapor>= 7000 exterior adherit
Aillament térmic amb planxa d'escuma elastomérica per a aillament térmic d'equips i conductes,
de 6 mm de gruix, amb un factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, classe de
reaccio al foc B-s3, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, muntat exteriorment, adherit

A01-FEPC 0,180000000 h  Ajudant calefactor 24,56 4,42080

AOF-000C 0,180000000 h  Oficial 1a calefactor 28,49 5,12820

B090-06VU 0,300000000 kg ~ Adh.apl.2cares,cautxu 6,25 1,87500

B7CJ0-1K81 1,000000000 m2 Planxa escum.elastom. p/aillam.térm.equips/conduct.,g=6mm,factor ~ x 1,05 16,54 17,36700

dif.vapor>= 7000

A%AUX0010250 2,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 9,55 0,23873
SUMa (@ PArtida ......c.evvevererericrieieese s 29,03000
Co5t0s indirectes ........cooeereereererreeeneen. 4% 1,16120
ArrodonimENt.........c.cccveieerieieete e -0,00120
TOTAL PARTIDA 30,19

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de TRENTA EUROS amb DINOU CENTIMS

CAIXATAPA u  Subministrament i muntatge de marc i tapa de fosa o alumini amb clau fins 40x30 per a

comptador d'aigua,incl.formacié fornicula

Subministrament i muntatge de marc i tapa de fosa o alumini amb clau de fins a 40x30 per a
comptador d'aigua, empotrat a fagana o paviment. Inclou formacié de fornicula, material, ma d'o-
bra, bombi amb pany normalitzat i equips auxiliars per a la completa instal-lacio. Incloent si s'es-
cau, retirada de les tapes o caixes amb tapa existents i la seva correcta gestio de residus. Tapa
amb retolacio segons indicacions de I'Ajuntament. Completament instal-lat i col-locat.

AOE-000A 0,557000000 h  Manobre especialista 24,31 13,54067

A0D-0007 0,556300000 h ~ Manobre 22,96 12,77265

BCONTC 1,000000000 u  Portella comptador d'alumini 40x30 amb bastiment, pany i clau, 30,38 30,38000

amb retolacio

D0701821 0,010000000 m3  Morter ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L,sorra pedra granit. 88,00 0,88000

C111-0055 0,900000000 h  Compressor+un martell pneumatic 16,47 14,82300

%NAAA0150 1,500000000 %  Despeses auxiliars 72,40 1,08594
SUMa (@ PArtida ......veeverereirire s 73,48000
Co5t0s indirectes ........ooeereereererreeencen. 4% 2,93920
ArrodonimENt.........c.ocveveeieieete et 0,00080
TOTAL PARTIDA 76,42

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SETANTA-SIS EUROS amb QUARANTA-DOS CENTIMS

REPTAPA u  Reparacié de tapa incloent pintat, canvi de perns i bombi en cas d’estar trencat.

Reparacié de tapa incloent pintat, canvi de perns i bombi en cas d'estar trencat.

AOE-000A 0,657000000 h  Manobre especialista 24,31 15,97167

A0D-0007 0,656300000 h ~ Manobre 22,96 15,06865

%NAAA0150 1,500000000 %  Despeses auxiliars 31,04 0,46560
SUMA (@ PArtida ......coeveeereiiereie s 31,51000
Costos indirectes ........oceveeervrreennes 4% 1,26040
AITOAONIMENE.......cvoeveiieiit et -0,00040
TOTAL PARTIDA 32,77

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRENTA-DOS EUROS amb SETANTA-SET CENTIMS

PY05-5CIM m  Obertura regata paret maé for.,m.mec..tapada morter 1:4

Obertura de regata en paret de ma¢ foradat, amb mitjans mecanics i tapada amb morter de ci-
ment 1:4, incloent remat amb reposicio de I'acabat de fagana existent.

A0D-0007 0,040000000 h ~ Manobre 22,96 0,91840

AOF-000T 0,100000000 h  Oficial 1a paleta 24,90 2,49000

BO7F-0LT5 0,300000000 m3  Morter ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L,sorra,380kg/m3 x 1,01 126,00 38,17800
ciment,1:4,10N/mm2,elab.a obra

C20D-FEQ6 0,040000000 h ~ Maquina de regates 2,25 0,09000

A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 3,41 0,05113
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cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
SUMA (@ PArtida .......coveveeereeiereeee s 41,73000
Costos iNdIrectes ......covvervrerereerenen. 4% 1,66920
AITOAONIMENL ...t 0,00080
TOTAL PARTIDA 43,40

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de QUARANTA-TRES EUROS amb QUARANTA CENTIMS
SUBCAPITOL 01.02 FONTANERIA | ACCESSORIS

PFM2-6122 u  Manig.antielectrol.,.D=3/4",llau.crom.,rosc.fem. 2extrems,munt.superf.
Maniguet antielectrolitic, de 3/4" de diametre nominal, cos de llauté cromat i amb rosca femella
als 2 extrems, muntat superficialment

A01-FEPH 0,165000000 h  Ajudant muntador 22,21 3,66465
AOF-000R 0,165000000 h  Oficial 1a muntador 25,74 4,24710
BFM2-16VI 1,000000000 u Manig.antielectrol.,D=3/4" llau.crom. rosc.fem. 2extrems 3,06 3,06000
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,91 0,11868
SUMa (@ PArtida ......cc.eeveevrerieeees s 11,09000
Costos indirectes . . 4% 0,44360
ArrodonimENt.........c.cvcveieeeieeete et -0,00360
TOTAL PARTIDA 11,53
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de ONZE EUROS amb CINQUANTA-TRES CENTIMS
PN38-118CG u  Valvula bola manual rosca,2peces,pas tot.,llauté,DN=3/4,PN=16bar,superf.
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llautd, de diametre nominal
3/4, de 16 bar de PN i preu alt, muntada superficialment
A01-FEPH 0,165000000 h  Ajudant muntador 22,21 3,66465
AOF-000R 0,165000000 h  Oficial 1a muntador 25,74 4,24710
BN38-H3NU 1,000000000 u  Valvula bola manual+rosca,2peces,pas tot. llautd,DN=3/4",preu 10,82 10,82000
altPN=16bar
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,91 0,11868
SUMA (@ PArtida .......c.oeveeeeeeierereeeee s 18,85000
Costos indirectes . 4% 0,75400
AITOAONIMENL ...t -0,00400
TOTAL PARTIDA 19,60
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DINOU EUROS amb SEIXANTA CENTIMS
PN89-KZ3E u  Valv.ret.disc+rosca,DN=3/4",execucié normal,cos llauté,disc nil6,cautxu
(NBR),16bar,100°C,rosca.
Valvula de retencié de disc amb rosca, diametre nominal 3/4", execucié normal, cos de llauto,
disc de nild, seient de cautxu nitril (NBR), molla d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), pressié maxi-
ma 16 bar, temperatura maxima 100 °C, roscada
A01-FEPH 0,250000000 h  Ajudant muntador 22,21 5,55250
AOF-000R 0,250000000 h  Oficial 1a muntador 25,74 6,43500
BN89-HO2Q 1,000000000 u  Valv.ret.disctrosca,DN= 3/4" ,execuci6 normal,cos llauté,disc 4,93 4,93000
nilé,cautxu (NBR),16bar,100°C
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 11,99 0,17981
SUMA (@ PArtida .......coveveeereeiereeee s 17,10000
Costos indirectes . 4% 0,68400
AITOAONIMENL ...t -0,00400
TOTAL PARTIDA 17,78
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DISSET EUROS amb SETANTA-VUIT CENTIMS
PN38-118AD u  Valvula bola manual rosca,2peces,pas tot.,llauté,DN=2"1/2,PN=20bar,superf.
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llautd, de diametre nominal
2"1/2, de 20 bar de PN i preu alt, muntada superficialment
A01-FEPH 0,330000000 h  Ajudant muntador 22,21 7,32930
AOF-000R 0,330000000 h  Oficial 1a muntador 25,74 8,49420
BN38-HIR9 1,000000000 u  Valvula bola manual+rosca,2peces,pas tot. llautd,DN=2"1/2",preu 122,21 122,21000
altPN=20bar
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 15,82 0,23735
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SUMA (@ PArtida .......coveveeereeiereeee s 138,27000
Costos iNdIrectes ......covvervrerereerenen. 4% 5,53080
AITOAONIMENL ...t -0,00080
TOTAL PARTIDA 143,80

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT QUARANTA-TRES EUROS amb VUITANTA CENTIMS

PN89-KZ35 u  Valv.ret.disc+rosca,DN=2"1/2,execucié normal,cos llautd,disc nil6,cautxu

(NBR),16bar,100°C,rosca.

Valvula de retencié de disc amb rosca, diametre nominal 2"1/2, execucié normal, cos de llauto,
disc de nild, seient de cautxu nitril (NBR), molla d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), pressié maxi-
ma 16 bar, temperatura maxima 100 °C, roscada

A01-FEPH 0,560000000 h  Ajudant muntador 22,21 12,43760

AOF-000R 0,560000000 h  Oficial 1a muntador 25,74 14,41440

BN89-JIYT 1,000000000 u  Valv.ret.disctrosca,DN=2"1/2,execucié normal,cos llaut6,disc 42,86 42,86000

nilé,cautxu (NBR),16bar,100°C

A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 26,85 0,40278
SUMA (@ PArtida ......coeveeereiiereie s 70,11000
Costos iNdIrectes .......covrerverrerereerennen. 4% 2,80440
AITOAONIMENL ...t -0,00440
TOTAL PARTIDA 72,91

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SETANTA-DOS EUROS amb NORANTA-UN CENTIMS

COMPT15 u  Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat, de composite, DN15,

Q3=2,5 m3/h, radio LoRaWan i wM-Bus

Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat, de composite, amb unions ros-
cades de diametre nominal 3/4”", i pas DN15mm, connectat a una bateria 0 a un ramal. Model
JM600e de Janz o equivalent amb modul de comunicaicons integrat per comunicacions LoRa-
Wan i WM-Bus. Inclou raccords i accesoris necessaris aixi com ma d'obra i petit material.

AOE-000A 0,500000000 h  Manobre especialista 24,31 12,15500
A0D-0007 0,500000000 h ~ Manobre 22,96 11,48000
BJM12403 1,000000000 u  Comptador aigua per velocitat,raig tinic,DN15,unions roscades 82,00 82,00000
3/4" transm.magnetica,cabal Q3 2,5m3/h,rati Q3/Q1 >=100
horitzontal
%NAAA0150 1,500000000 %  Despeses auxiliars 105,64 1,58453
PPACCO1 1,000000000 u  Connexi6 a comptador existent o a ramal d'escomesa existent 17,65 17,65000

estandard, a executar per 'empresa mantenidora del servei d'aigua

SUMA (@ PArtida .......c.oeveeereriereieieeee s 124,87000
Costos indirectes . 4% 4,99480
AITOAONIMENE. ...t -0,00480
TOTAL PARTIDA 129,86
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT VINT-I-NOU EUROS amb VUITANTA-SIS CENTIMS
COMPT50 u  Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, Woltman, de fosa i epoxi, DN50, Q3=
40 m3/h, radio LoRaWan i wM-Bus
Subministrament i instal‘laci6 de comptador d'aigua, Woltman, de fosa amb epoxi, unions amb
Brida PN16 segons EN 1092-2, i pas DN50mm, connectat a una bateria o0 a un ramal, incloent
adaptacié de canonada existent de rosca a brida si es necessari. Model WMAP EVO DN50
R250H o equivalent amb emissor d'impulsos i modul de radio per comunicacions LoRaWan. In-
clou raccords i accesoris necessaris aixi com petit material.
AOE-000A 0,500000000 h  Manobre especialista 24,31 12,15500
A0D-0007 0,500000000 h ~ Manobre 22,96 11,48000
BJM31-N5P2 1,000000000 u  Comptador aigua Woltman,fosa+epoxi,DN50,unions Brida 437,30 437,30000
PN16,transm.magnética,cabal Q3 40m3/h,rati Q3/Q1 >=250
horitzontal
BJMOO1NB 1,000000000 u  Emissor d'impulsos i modul de radio per comunicacions LoRaWan 75,53 75,53000
zona Europea, incloent antena i accessoris de montatge
%NAAA0150 1,500000000 %  Despeses auxiliars 536,47 8,04698
PPACCO1 1,000000000 u  Connexi6 a comptador existent 0 a ramal d'escomesa existent 17,65 17,65000
estandard, a executar per 'empresa mantenidora del servei d'aigua
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SUMA (@ PArtida .......coveveeereeiereeee s 562,16000
Costos indirectes .........ocveeerereenns 4% 22,48640
AITOAONIMENE . .....cooveeieieeeeteet e 0,00360
TOTAL PARTIDA 584,65
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CINC-CENTS VUITANTA-QUATRE EUROS amb SEIXANTA-CINC CENTIMS
PFB3-W83Y m  Tub PE 100,DN 32,PN 16 (SDR 11),en rotlle,UNE-EN 12201-2,+p.p.accessoris
electrosold.,superf.,grau dific. alt
Tub de polietile de designacié PE 100, diametre nominal DN 32, pressié nominal PN 16 (SDR
11), subministrat en rotlle, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcio-
nal d'accessoris d'unié mitiancant electrosoldadura, col-locat superficialment, amb grau de dificul-
tat alt
-Z199 1,000000000 m ,grau dific. alt 0,00 0,00000
BFB3-095Z 1,000000000 m  Tub PE 100,DN 32,PN 16 (SDR 11),en rotlle, UNE-EN 12201-2 x 1,02 1,24 1,26480
BFWF-W63C 0,300000000 u  Accessori p/tubs PEAD DN=32mm, plast.,16bar,p/electrosold. 6,72 2,01600
BFYH-W64W 1,000000000 u  Pp.elem.munt.p/tubs PEAD DN=32mm,16bar,electrosold. 0,17 0,17000
A01-FEPH 0,012464526 h  Ajudant muntador 22,21 0,27684
AOF-000R 0,012464526 h  Oficial 1a muntador 25,74 0,32084
C20P-WLSF 0,012464526 h  Equip p/sold.electrofusié canonades PE DN 20 a 4,69 0,05846
630,func.manual,control sold.automat.,230V,3,6kW,|P54
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,60 0,00897
SUMA (@ PArtida .......coeeeeeeeiireeee s 4,12000
Costos indirectes . 4% 0,16480
AITOAONIMENE . .....cooveeieieeeeteet e -0,00480
TOTAL PARTIDA 4,28
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de QUATRE EUROS amb VINT-I-VUIT CENTIMS
SUBCAPITOL 01.03 COMPTADORS DE SORTIDA DEL DIPOSIT
COMPTS80 u  Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua de velocitat, de turbina axial,
woltmann, DN80, emissor d'impulsos a RTU
Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua de velocitat, de turbina axial, tipus Woltman,
amb connexions embridades segons UNE-EN 1092-2, PN16, i pas DN80mm, connectat a ramal.
Model WMAP EVO, PN16 R250 o equivalent amb modul emissor d'impulsos per comunicar amb
RTU. Transmet lectures, flux invers i vandalisme. Inclou raccords i accesoris necessaris aixi com
petit material.
AOE-000A 0,500000000 h  Manobre especialista 24,31 12,15500
A0D-0007 0,500000000 h ~ Manobre 22,96 11,48000
BJM35-V8FR 1,000000000 u  Comptador aigua velocitat,axial, Woltman,connexions 468,16 468,16000
embrid.,DN80,PN16,transm.magnética,cabal Q3 100m3/h,rati
Q3/Q1>=100,T30
BJMOOIND 1,000000000 u  Modul emissor d'impulsos inductiu, rati de mesura de 10, 100 o 99,16 99,16000
1,000 limpuls,lectures, flux invers,vandalisme,sortida 2 o 5 fils
%NAAA0150 1,500000000 %  Despeses auxiliars 590,96 8,86433
SUMA (@ PArtida ......coeveeereeireie s 599,82000
Costos indirectes . 4% 23,99280
AITOAONIMENE.......cvoeveiieiit et -0,00280
TOTAL PARTIDA 623,81
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SIS-CENTS VINT-I-TRES EUROS amb VUITANTA-UN CENTIMS
ACCICOMS u  Elements accessoris pel montatge de nou comptador, filtre, valvula, safata, passacables
estancs, cablejat, connexig, retolat
Subministrament i instal-laci6 d'elements accessoris pel montatge de nou comptador en canona-
da existent:
1x Filtre cagapedres de cistella vertical, DN80
1x Valvula de comporta, DN80
1x Conjunt de trams de safata plastica aillant amb tapa, incloent accessoris i suports, fins a 20m
de distancia.
1x Conjunt de premsaestopes per entrada y sortida de cablejats a safata i a quadre eléctric.
1x Cablejat de senyals per connexié a RTU, amb cable protegit d'interferéncies per induccié com
LiYCY de 6 parells o equivalent.
Inclou la ma d'obra, estesa, connexié i retolacié de bornes.
AOE-000A 2,000000000 h  Manobre especialista 24,31 48,62000
A0D-0007 2,000000000 h  Manobre 22,96 45,92000
BN12-0XFV 1,000000000 u  Valvula comporta+brides,cos 131,74 131,74000
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cobl QUANTITAT UD _DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
curt,DN=80mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de fosa
BCONTO11 1,000000000 u  Filtre cagapedres de cistella 328,41 328,41000
vertical+brides,DN=80,PN=16,EN-GJS-500-7,malla inox
BPP1-J00Y 20,000000000 m  Cable parells trenats LiYCY,6x0,5mm2,Cu fils+PVC+pantalla 2,85 57,00000
gral.Cu+PVC
BG2I-0B8J 20,000000000 m  Safata aillant PVC,llisa,60x100mm 15,22 304,40000
BGWA-0AK3 5,000000000 u  P.p.accessoris p/safates PVC,60x100mm 1,63 8,15000
BGY1-10ZP 15,000000000 u  P.p.elem.suport per/safat.aill. PVC ample=100mm,s/sup.horitz. 3,96 59,40000
BGY1-10zV 5,000000000 u  P.p.elem.suport per/safat.aill.PVC 8,49 42,45000
ample=100mm,susp/param.horitz.
%NAAA0150 1,500000000 %  Despeses auxiliars 1.026,09 15,39135
SUMA (@ PArtida ......coeveeereeieeeee s 1.041,48000
Costos indirectes . 4% 41,65920
AITOAONIMENE......cvvveiieiee et 0,00080
TOTAL PARTIDA 1.083,14
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL VUITANTA-TRES EUROS amb CATORZE CENTIMS
SUBCAPITOL 01.04 COMUNICACIONS MAQUINARI | PROGRAMARI
GATEWLOR u  Subministrament i instal-laci6 de porta d'enllag (Gateway) Lorawan IP67,Ethernet, 4G
LTE,-140dBm,EU868 i font d'alimentacio.
Subministrament i instal-lacié de porta d'enllag (gateway) LoRaWAN IP67 amb connexions Ether-
net, 4G LTE i possibilitat d'opcié Wi-Fi, antena interna GPS i sensibilitat de -140dBm. Ha de per-
metre comunicacions a la freqiiencia EU868. Inclou accesoris per la alimentacié eléctrica com
font d'alimentaci6 i/o injector PoE, si s'escau.
AOE-000A 0,250000000 h  Manobre especialista 24,31 6,07750
A0D-0007 0,250000000 h ~ Manobre 22,96 5,74000
%NAAA0150 1,500000000 %  Despeses auxiliars 11,82 0,17726
BJMGATE 1,000000000 u  Porta d'enllag (gateway) LoRaWAN IP67,con.Ethernet, 4G 758,28 758,28000
LTE,opci6 Wi-Fi,antena interna GPS,140dBm,freqiiéncia EU868.
SUMA (@ PArtida ......coeveeereeieeeee s 770,27000
Costos indirectes .........oeeveeerereenes 4% 30,81080
AITOAONIMENE......covveiieeieet ettt -0,00080
TOTAL PARTIDA 801,08
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VUIT-CENTS UN EUROS amb VUIT CENTIMS
ANTELORA u  Subministrament i instal-laci6 d'antena omnidireccional,guany max.14dBi,868MHz kit
montatge inox,mastil 3m,sobretensions,con.PAT
Subministrament i instal-lacié d'antena omnidireccional amb guany maxim de 14dBi i rang de fre-
qiiencia que compren els 868MHz. Fabricada amb fibra de vidre de 110cm de logitud que incor-
pora kit de muntatge d'acer inoxidable i cable coaxial de connexidé amb la gateway d'1m. Mastil
per a fixacié d'antena, de tub d'acer amb tractament anticorrosiu, de 3m d'altura, 40mm de diame-
tre i 2mm de gruix. Grapa d'ancoratge a obra en L per a mastil, per a col-locacié en superficie, de
500mm de longitudi 4 mm de gruix.Armari de poliester de 400x300x200 mm, amb tapa fixa. In-
clou proteccié de sobretensions i connexié a cable de posada a terra.
AOE-000A 0,250000000 h  Manobre especialista 24,31 6,07750
A0D-0007 0,250000000 h ~ Manobre 22,96 5,74000
BJMANTE 1,000000000 u  Antena omnidireccional amb guany maxim de 14dBi,rang dels 361,10 361,10000
868MHz, de fibra de vidre,110cm, kit de montatge i cable coaxial.
BJMASTIL 1,000000000 u  Mastil per a fixacio d'antena, de tub d'acer,tractat anticorrosiu,3m 57,64 57,64000
d'altura,40mm diametre,2mm de gruix.Grapa L 500mm,gruix 4mm
BG4F-2ITT 1,000000000 u  Protector p/sobret.transit.,bipol.(1P+N),I<=20kA,2mod.DIN,p/muntar 100,49 100,49000
carril DIN
BG11-0FSB 1,000000000 u  Armari poliéster 400x300x200mm,tapa fixa 164,05 164,05000
%NAAA0150 1,500000000 %  Despeses auxiliars 695,10 10,42646
SUMA (@ PArtida ......coeveeereiireeeeee s 705,52000
Costos indirectes ..........oceveeererreennes 4% 28,22080
AITOAONIMENE. ...t -0,00080
TOTAL PARTIDA 733,74
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SET-CENTS TRENTA-TRES EUROS amb SETANTA-QUATRE CENTIMS
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SOFTWARE u  Jornades d'implantacio plataforma software de gesti6 de les comunicacions loT i els
dispositius com els comptadors LoRaWan
Jornades per a la implantaci6 de la plataforma de telemesura basada en tecnologia IoT, per a la
gesti6 de comunicacions principalment LoRaWan i Narroband amb els comptadors instal-lats. La
plataforma permet configurar comptadors, sensors o altres elements loT per rebre dades i visualit-
zar-les. Es basa en I'ecosistema de gesti6 loT, que inclou:
- Plataforma Cloud: sistema web d’alta disponibilitat allotjat en infraestructura del fabricant o ope-
rador de xarxa, per a la gestio centralitzada de lectures, amb serveis d'importacio/exportacio via
API REST i processos automatitzats de descarrega de dades.
- Visualitzacio de dades: interficie grafica per a la consulta de lectures historiques, evolucié de
consums i indicadors estadistics, amb capacitat d'exportacié en formats estandard (CSV, Excel,
etc.).
- Gesti6 de dispositius: modul per a la configuracié remota dels comptadors LoRaWAN i/o Narrow-
band, amb funcionalitats per a la programacio6 de freqiiéncies de lectura, alarmes i descarrega ma-
nual de dades.
La soluci6 inclou:
Arquitectura Cloud interoperable amb xarxes LoRaWAN publiques o privades, amb APl documen-
tada per a I'accés a les lectures i integracio amb sistemes SCADA o plataformes de gestié.
Frontend i Backend accessibles via HTTPS, amb control d'accés per rols.
Aplicacié mobil per a la consulta de lectures per part d’administradors i usuaris finals.
Instal-lacio, configuracid, proves de recepcié de dades, comissionament i posada en marxa de la
plataforma i dels dispositius LoRaWAN.
Llicencies de programari i serveis associats incloses dins I'import tancat d'aquesta partida.

A0K-002B 8,000000000 h  Técnic mig o superior Programador 48,96 391,68000

AOF-000B 8,000000000 h  Oficial 1a 27,56 220,48000

A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 612,16 9,18240
SUMa (@ PArtida ......cc.evveevererieeees s 621,34000
Costos indirectes ........cccoceeervereernnnen 4% 24,85360
ArrodonimENt.........c.cvcveieeeieeete et -0,00360
TOTAL PARTIDA 646,19

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SIS-CENTS QUARANTA-SIS EUROS amb DINOU CENTIMS

PROGRAM u  Jornades per la realitzacié de panell de control, sinoptics i generacié d'arxiu d'exportacié

de lectures a BASE

Jordnades per la realitzacié de panell de control per obtenir les lectures, sindptics, consultes i in-
formes a I'aplicatiu implantat, segons la instal.laci6 fisica de funcionament, incloent generacié d'ar-
xius d'exportacio i liurament d'aquests en format estructurat de BASE Gestié d'ingressos, per pos-
sibilitar la facturacio. Les funcionalitats son les segtients:

- Gesti6 integral del parc de comptadors de telemesura.

- Alarmes de consum dels comptadors telematics.

- Exportaci6 de lectures en format estructurat establert per Base Gestio d'ingressos.

- Aplicacio mobil per I'accés a les lectures tant d'administradors com d'usuaris.

Costos de llicenciament a carrec del contractista dins de I'import tancat d'aquesta partida.

A0K-002B 8,000000000 h  Técnic mig o superior Programador 48,96 391,68000
AOF-000B 8,000000000 h  Oficial 1a 27,56 220,48000
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 612,16 9,18240
SUMa (@ PArtida ......cc.eeveevrerieeees s 621,34000
Costos indirectes . 4% 24,85360
ArrodonimENt.........c.occveieeieieete e -0,00360
TOTAL PARTIDA 646,19
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SIS-CENTS QUARANTA-SIS EUROS amb DINOU CENTIMS
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TAUXTEL u  Jornades per a la generacié del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per ala
monitoritzacié remota de dades i alarmes
Jornades per a la generacid del sistema SCADA i connexié de RTU i/o dataloggers Microcom o
equivalent, per a la monitoritzacié remota de dades i alarmes.
Compren les jornades necessaries per a la implantacié del sistema SCADA ZEUS de Microcom
o0 equivalent i la integracié dels RTU i/o dataloggers, incloent desplegament i configuracié del sis-
tema SCADA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplicacié mobil (ZEUSmobile per a
iOS i Android o equivalents), amb les funcionalitats seguents:
Visualitzacié de dades en temps real i historics.
Supervisié mitiangant sindptics personalitzats.
Gestié d'alarmes amb notificacions push i SMS.
Exportacio de dades i generacio d'informes.
Configuracio remota de dispositius i gestié d’usuaris.
Inclou les tasques de configuracié de la comunicacié entre RTU i/o dataloggers i SCADA, inclo-
ent:
Parametritzacié de la freqliéncia de mostreig i transmissio.
Generaci6 i verificacié d’alarmes técniques.
Validacio de la recepcio de dades i posada en marxa del sistema.
Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de visualitzacio i control des de qual-
sevol ubicacié amb connexié a Internet.

A0K-002B 8,000000000 h  Técnic mig o superior Programador 48,96 391,68000
AOF-000B 8,000000000 h  Oficial 1a 27,56 220,48000
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 612,16 9,18240
SUMa [a Partida .........ceveeeeeerieeieess s 621,34000
Costos indirectes . 4% 24,85360
ArrodonimENt.........c.cocvieeeeieete et -0,00360
TOTAL PARTIDA 646,19
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SIS-CENTS QUARANTA-SIS EUROS amb DINOU CENTIMS
TFORMA u  Jornades de formaci6 sobre I'is de la plataforma i operacions basiques de manteniment
com altes, reinici dels sistemes
Jornades per dur a terme la formaci6 sobre I'Us de la plataforma i operacions basiques de mante-
niment com altes, reinici dels sistemes i verificacio d'estat. Inclou entrega de manuals simplificats
per les operacions esmentades.
AOF-000B 16,000000000 h  Oficial 1a 27,56 440,96000
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 440,96 6,61440
SUMa (@ PArtida ......cvecveeeeririee s 44757000
Costos indirectes ........cccoceeervereernnnen. 4% 17,90280
ArrodonimENt.........c.ocveveeieieete et -0,00280
TOTAL PARTIDA 465,47

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de QUATRE-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS amb QUARANTA-SET CENTIMS
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SUBCAPITOL 01.05 GESTIO DE RESIDUS

P2R5-DT35 m3 Transp.residus inerts o no especials,instal.gestio residus,contenidor 5m3
Transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb con-
tenidor de 5 m3 de capacitat

C1R1-00CY 1,000000000 m3  Subministr.contenidor metal-lic,5m3 +recollida residus inerts o no 25,15 25,15000
especials

SUMA (@ PArtida .......coeveeereeeere s 25,15000
Costos iNdIrectes ......ccovrerrerrererrerenen. 4% 1,00600
AITOAONIMENL ...t 0,00400
TOTAL PARTIDA 26,16

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VINT-I-SIS EUROS amb SETZE CENTIMS

P2RA-EU7E m3 Disposicié controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1t/m3,LER 17 01 07

Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus.
Criteri d'amidament: m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de reco-
llida corresponent.

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent. La
unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre correspo-
nent. Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011. La empresa receptora del resi-
du ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per complimentar el certificat de disposi-
ci6 de residus, d'acord amb ['article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

B2RA-28TS 1,000000000 t Disposicié controlada centre reciclatge,residus barrej. 23,87 23,87000
inerts,1t/m3,LER 17 01 07
SUMa (@ PArtida ......cc.evveevererieeees s 23,87000
Co5t0s indirectes .......ccoeereereererreeeneen. 4% 0,95480
ArrodonimENt.........c.cvcveieeeieeete et -0,00480
TOTAL PARTIDA 24,82

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VINT--QUATRE EUROS amb VUITANTA-DOS CENTIMS

SUBCAPITOL 01.06 SEGURETAT I SALUT

PASEGSA1 ut Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucié
Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucié

Sense descomposicid
Costos indirectes ........cccoceeervereernnnen 4% 40,00000

TOTAL PARTIDA 1.040,00
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de MIL QUARANTA EUROS
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CAPITOL LOT 02 MILLORES DE XARXA DE DISTRIBUCIO EN ALTA
SUBCAPITOL 02.01 ACTUACIO 1: ESCALA AL DIPOSIT

PB72-INOX u  Esc.vert.fixa seguretat 1tram, accés fins a 5m,cércol sup. 1,m inclos, acer inoxidable,
fixada mecanicament
Subministrament i instal-lacié d'escala vertical fixa de seguretat, escala de gat d'1 tram per accés
a coberta de fins a 5 m d'alcaria, amb el cércol superior d'1,1 m inclos i gabia de seguretat, d'a-
cer inoxidable, per a pujades verticals en parets, per a treballs de manteniment o com a escala
d'accés a maquines, fixada mecanicament.

A01-FEPH 4,000000000 h  Ajudant muntador 22,21 88,84000

AOF-000R 4,000000000 h  Oficial 1a muntador 25,74 102,96000

BB72-INOX 1,000000000 u Esc.vert.fixa seguretat 1tram, accés fins a 5m, gabia i cércol d'1,1m. 2.824,94 2.824,94000

sup.inclos, acer inoxidable

A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 191,80 2,87700
SUMa (@ PArtida ......vocveeerericce s 3.019,62000
Costos indirectes ........cccoceeerverrernnnen 4% 120,78480
ArrodonimENt.........c.cecveieeeeieieeete et -0,00480
TOTAL PARTIDA 3.140,40

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de TRES MIL CENT QUARANTA EUROS amb QUARANTA CENTIMS

PB73-1ZS0 u Porta seguretat esc. Vert. Fixa de seguretat, acer galv. Tancament automatic mitjangant

ressorts UNE EN ISO 14.122-4,col.

Subministrament i instal-lacié de porta de seguretat per a escala vertical fixa de seguretat per im-
pedir accés a personal no autoritzat, d'acer galvanitzat amb tancament automatic mitjangant res-
sorts segons UNE EN ISO 14.122-4, col-locat

A01-FEPH 0,250000000 h  Ajudant muntador 22,21 5,55250

AOF-000R 0,250000000 h  Oficial 1a muntador 25,74 6,43500

BB73-1ZRO 1,000000000 u  Porta seguretat esc. Vert. Fixa de seguretat, acer galv. Tancament 414,75 414,75000
automatic mitjangant ressorts UNE EN ISO 14.122-4

A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 11,99 0,17981

Suma la partida.... 426,92000
Costos indirectes . 17,07680

ArrodonimENt.........c.cvcveieeeieeete et 0,00320
TOTAL PARTIDA 444,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUATRE-CENTS QUARANTA-QUATRE EUROS

SUBCAPITOL 02.02 ACTUACIO 2: ANALITZADOR DE CLOR LLIURE | PH

SIECLORL u  Analitzador de clor lliure, total i PH, RD3/2023. Inc.bomba
dosif.6l/h,aspiracié,injeccié,cable,bomba recirc.,montatge i conf.
Subministrament i instal*lacié d'equip analitzador de clor lliure, total i PH conforme Reial Decret
3/2023, de 10 de gener. Inclou: Analitzador de clor i PH, bomba dosificadora clor 6 I/h, cablejada
i accionada amb relé, diposit per clor amb sonda de nivell comunicada, sistema d'aspiracio de
clor, valvula injecci6 de clor, cable contacte 4 pin, bomba recirculadora d'aigua, petit material
com safates, tubs o canals amb ancoratges, formacio de buidats i/o bypassos, accessoris i su-
ports, ma d'obra per muntatge, configuracié i integracié en el PLC al sistema de control incloent
gateways i/o electronica necessaria per comunicacié. Totalment funcional i configurat.
El conjunt podra ser l'indicat a continuacié o equivalent: Analitzador de clor (métode amperome-
tric) format per transmissor Endress+Hauser Liquiline CM444-AAM40A3FG10BAA+AD, portaelec-
frodes EndresstHauser Flowfit CCA250-B1, electrdde per a [lanalisi de clor
CCS51D-AA11BF+NC, sensor de pH per a compensacid6 CPS31E-AA7AAB2, cables
CYK10-A031, panell per a muntatge vertical del conjunt, formacié de la panoplia amb valvules,
tubs, purga, accessoris, etc. Inclou valvula de retenci6 adaptada al diametre del tub de mostra
per evitar el flux invers en el circuit d'analisi, valvula reductora de pressié d’agulla configurada a 2
bar per protegir 'equip analitzador, i valvules de tall segons diametre del tub. Inclou bomba dosifi-
cadora 6 I/h, diposit de clor amb sonda de nivell comunicada tipus boia o equivalent, kit d'instal-la-
ci6 i manteniment, cablejat de senyals al PLC/RTU existent a la sala i alimentacié des de quadre
eléctric, de SAl si esta disponible. Subministrament, transport i col-locacié inclosos, amb proves
de funcionament completes.

Sense descomposicié
Costos indirectes .........cceveerrrerreennes 4% 354,01400

AITOAONIMENE. ...t -0,00400
TOTAL PARTIDA 9.204,36
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de NOU MIL DOS-CENTS QUATRE EUROS amb TRENTA-SIS CENTIMS
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TAUXTEL u  Jornades per a la generacié del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per ala
monitoritzacié remota de dades i alarmes
Jornades per a la generacid del sistema SCADA i connexié de RTU i/o dataloggers Microcom o
equivalent, per a la monitoritzacié remota de dades i alarmes.
Compren les jornades necessaries per a la implantacié del sistema SCADA ZEUS de Microcom
o0 equivalent i la integracié dels RTU i/o dataloggers, incloent desplegament i configuracié del sis-
tema SCADA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplicacié mobil (ZEUSmobile per a
iOS i Android o equivalents), amb les funcionalitats seguents:
Visualitzacié de dades en temps real i historics.
Supervisié mitiangant sindptics personalitzats.
Gestié d'alarmes amb notificacions push i SMS.
Exportacio de dades i generacio d'informes.
Configuracio remota de dispositius i gestié d’usuaris.
Inclou les tasques de configuracié de la comunicacié entre RTU i/o dataloggers i SCADA, inclo-
ent:
Parametritzacié de la freqliéncia de mostreig i transmissio.
Generaci6 i verificacié d’alarmes técniques.
Validacio de la recepcio de dades i posada en marxa del sistema.
Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de visualitzacio i control des de qual-
sevol ubicacié amb connexié a Internet.

A0K-002B 8,000000000 h  Técnic mig o superior Programador 48,96 391,68000
AOF-000B 8,000000000 h  Oficial 1a 27,56 220,48000
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 612,16 9,18240
SUMa [a Partida .........ceveeeeeerieeieess s 621,34000
Costos indirectes . 4% 24,85360
ArrodonimENt.........c.cocvieeeeieete et -0,00360
TOTAL PARTIDA 646,19
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SIS-CENTS QUARANTA-SIS EUROS amb DINOU CENTIMS
SUBCAPITOL 02.03 ACTUACIO 3: TELECONTROL | SEGURETAT AL DIPOSIT
SIECTRTU u  Equip telecontrol M103+12DI+4Al+6D0.Eth+4G.CPU+E/S.Modular.Bat.12V.UPS.24VDC o
equivalents
Subministrament, muntatge i posada en servei d'un sistema de telecontrol modular, basat en ar-
quitectura oberta i comunicacions industrials, format per CPU Microcom HERMES M103.E.4G.E
0 equivalent, amb comunicacions Ethernet, Wi-Fi i mddem 4G integrat, compatible amb protocols
Modbus TCP, MQTT i IEC 60870-5-104.
Moduls d’entrades/sortides:
1x M110: 8 entrades digitals
1 x M120: 4 entrades analdgiques 4-20 mA
1 x M130: 6 sortides digitals a relé
Sistema d’alimentacid ininterrompuda (SAI):
1x UPS2415/220V,24 VDC - 1,5 A
2 x Bateria de plom 12V / 1,3 Ah
A01-FEPH 8,000000000 h  Ajudant muntador 22,21 177,68000
AOF-000R 8,000000000 h  Oficial 1a muntador 25,74 205,92000
BM103CPU 1,000000000 u  CPU Microcom HERMES M103.E.4G.E o 601,37 601,37000
equivalent,Ethernet,Wi-Fi 4G integrat, Modnus
TCP,MQTT,IEC60870-5-104
BM110EDI 1,000000000 u  Modul Microcom M110 o equivalent, 8 entrades digitals, compatible 129,65 129,65000
CPU M100
BM120EAN 1,000000000 u  Modul Microcom M120 o equivalent, 4 entrades analogiques 4-20 136,14 136,14000
mA, compatible CPU M100
BM130SDR 1,000000000 u Maédul Microcom M130 o equivalent, 6 sortides digitals a relé, 193,34 193,34000
compatible CPU M100
BUPS2415 1,000000000 u  SAI Microcom UPS2415/220V o equivalent, 24 VDC - 1,5 A, per 125,08 125,08000
alimentacié RTU
BATEPLOM 2,000000000 u Bateria plom 12 V /1,3 Ah, compatible amb UPS Microcom o 18,95 37,90000
equivalent
SuMa [a Partida .........cceeerrenrerreieese s 1.607,08000
Costos indirectes . . 4% 64,28320
ArrodonimENt.........c.cocveieeeieieeteeeee e -0,00320
TOTAL PARTIDA 1.671,36
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de MIL SIS-CENTS SETANTA-UN EUROS amb TRENTA-SIS CENTIMS
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PANTYAGI u  Antena Yagi 4G o eq., 8 dBi, cable 10 m, SMA-M, mastil inox, fixacié mural, passamurs i
protecci6 cable
Subministrament i instal-laci6 d’antena direccional tipus Yagi per comunicacions mobils
2G/3G/4G, amb guany nominal de 8 dBi, cable coaxial de 10 metres i connector SMA-M, compati-
ble amb equips Microcom Hermes M103.E4G.E o equivalents. El conjunt inclou:
- Mastil d’acer galvanitzat per a muntatge exterior, amb suports de fixacio en parament vertical mit-
jancant cargols d’acer inoxidable, tacs de nylon expansius i brides de subjeccid.
- Execucié d'ajudes de paleta, incloent passamurs per al pas del cable coaxial a través de parets
o tancaments, amb remats d’obra civil per garantir I'estanquitat i la integritat estructural.
- Instal-lacié de tub rigid de proteccio per al cable coaxial en trams exposats 0 sotmesos a risc me-
canic, amb fixacié mural i segellat als extrems.
- Connexi6 final a la CPU i verificaci6 de la qualitat de senyal, amb orientacié de I'antena segons
cobertura optima.
La partida inclou tots els materials, accessoris, eines i ma d'obra especialitzada necessaris per a
una instal-laci6 robusta, segura i duradora, conforme a les bones practiques en entorns indus-

trials.
A01-FEPH 8,000000000 h  Ajudant muntador 22,21 177,68000
AOF-000R 8,000000000 h  Oficial 1a muntador 25,74 205,92000
BANTYAGI 1,000000000 u  Antena direccional tipus Yagi per comunicacions mobils 2G/3G/4G, 196,57 196,57000
amb guany nominal de 8 dBi, cable coaxial de 10 metres i conn
BP1A-2VA1 1,000000000 u  Pal acer galv.,h=3m,d=40mm,g=2mm 40,88 40,88000
BP10-2VC2 1,000000000 u  Conjunt access.mec. P/fix.paret pal h=<3m 10,16 10,16000
BP41-1CGH 10,000000000 m  Cable coaxial RG59 B/U Cu rigid,aillam.PE,pant.trena Cu (>= 0,94 9,40000
95%),cob.LSHZ n/propag.flama,Dca-s2, d2, a2,750hm
BG2P-1KV0 5,000000000 m  Tub rigid plastic 7,03 35,15000
slhalogens,DN=25mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N
BGWC-09N4 5,000000000 u  P.p.accessoris p/tubs rigids PVC 0,20 1,00000
PY30-615B 1,000000000 m  Passamurs PVC fins D=90mm,long.<=1m 16,21 16,21000
SUMA 12 PAMIAE .....voreevieerere s 692,97000
Costos indirectes . 4% 27,71880
ArrodonimENt.........c.cocveieeeieieeteeeee e 0,00120
TOTAL PARTIDA 720,69
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SET-CENTS VINT EUROS amb SEIXANTA-NOU CENTIMS
SIEAARTU u  Armari eléct. IP44, 900x800x250 mm, vent.., termostats, proteccions, preses de corrent,
cablejat d'escomesa i ma d’obra.
Subministrament i muntatge d’armari eléctric metal-lic de superficie, estanc, classe II, IP44, amb
porta opaca i dimensions aproximades de 900x800x250 mm, equipat amb ventilacié mitancant
dos ventiladors IP54 de 85 m3h i 230 V amb reixeta i filtre G2, termostat doble 250 V amb rang
de 0 a 60 °Cicontacte INO/NC, proteccions mitiangant automatics de 10 Ai 16 A, diferencial de
40 A tipus AC amb sensibilitat 30 mA, preses de corrent modulars de 16 A per perfil DIN, borner
de terra, cablejat intern amb cable RZ1-K 3x2,5 mm?, connexid exterior amb tub rigid plastic lliure
d’halogens DN 25 mm i accessoris, incloent ma d'obra d’ajudant i oficial electricista, proves i posa-
da en servei.
A01-FEPD 4,000000000 h  Ajudant electricista 22,18 88,72000
AOF-000E 4,000000000 h  Oficial 1a electricista 25,74 102,96000
BG10-J1PK 1,000000000 u  Armari metal.+porta 658,15 658,15000
metal.opac.,630A,aprox.900x800x250mm,classe
1,IP44,p/munt.superf.
BGVEIP54 2,000000000 u  Ventilador per quadre eléctric, IP54, 85 m3h, 230V, amb reixeta de 85,00 170,00000
sortida i filtre G2
BGTERMOS 1,000000000 u  Termostat doble 250V, rang de temperatura 0...601°C, 1NO/NC,°C, 33,75 33,75000
ClimaSys CC o equivalent
BG2P-1KV0 5,000000000 m  Tub rigid plastic 7,03 35,15000
slhalogens,DN=25mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N
BGWC-09N4 5,000000000 u  P.p.accessoris p/tubs rigids PVC 0,20 1,00000
BG33-G2vV0 5,000000000 m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x2,5mm2 3,29 16,45000
BG49-18GlI 1,000000000 u Interruptor auto.magnet.,|=16A,PIA 15,41 15,41000
corbaC,(2P),tall=6000A,,2mod.DIN p/munt.perf.DIN
BG49-189P 2,000000000 u Interruptor auto.magnet.,1=10A,PIA 15,16 30,32000
corbaC,(2P),tall=6000A,,2mod.DIN p/munt.perf.DIN
BG4L-09XD 1,000000000 u  Interruptor 108,87 108,87000
dif.cl.AC,gam.terc.,I=40A,(2P),0,03A fix.inst.,2mod.DIN,p/munt.perf. DIN
BG6G-1NX3 2,000000000 u  Presa corrent,tipus mod.2maod.,(2P+T),16A/250V a/tapa,preu alt,per 4,48 8,96000
a muntar en perfil DIN
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cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
SUMA (@ PArtida .......coveveeereeiereeee s 1.269,74000
Costos iNdIrectes ......covvervrerereerenen. 4% 50,78960
AITOAONIMENL ...t 0,00040
TOTAL PARTIDA 1.320,53

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de MIL TRES-CENTS VINT EUROS amb CINQUANTA-TRES CENTIMS

SIEMNHID u  Sond.nivell hidrost.0-6m.IP68.4-20mA.Cable 10m.Caixa bornes.IP66.Ganxo inox.Tub

inox.DN50.Muntatge i connexid incl.

Subministrament i instal-lacié de sensor de nivell hidrostatic amb cél-lula de mesura metal-lica ca-
pacitiva sense oli, model FMX11-CA11GS10 (FMX11-10F9/0) o equivalent. Rang de mesura de
0 a 600 mbar (equivalent a 0...6 mHIO). Precisi6 del £0,35% del valor final d’escala. Sortida de
senyal 4-20 mA. Cable de connexi6 de 10 metres en TPE, apte per a aplicacions amb aigua pota-
ble. Certificacié per a Us en sistemes d’aigua potable. Proteccié IP68. Apte per a instal-lacié en
pous, diposits i sistemes de captacio. Inclou caixa de bornes estanca IP66, equipada amb carril
DIN, bornes de connexid, bornes de terra, separador de bornes i premsaestopes per a entrada
de cables, Endress+Hauser 52006152 o equivalent, carcassa de plastic resistent, apte per a ins-
tal-lacions en entorns industrials o hidraulics. Inclou ganxo de muntatge en acer inoxidable per a
la suspensid de sondes de nivell submergibles, Endress+Hauser 52006151 o equivalent. Compati-
ble amb sensors hidrostatics, amb fixacié per a cable i elements de subjeccid. Apte per a instal-la-
ci6 en pous, diposits o captacions. Resistent a la corrosié i a condicions ambientals adverses. In-
clou en cas necessari tub d'acer inoxidable AISI 316L, DN50 amb accessoris de montatge i suport
pe rla instal-lacié del sensor, a determinar pel fabricant i la DF. Conjunt totalment instal-lat i funcio-
nal, connectat, configurat i integrat al sistema de control.

A01-FEPH 2,500000000 h  Ajudant muntador 22,21 55,52500
AOF-000R 2,500000000 h  Oficial 1a muntador 25,74 64,35000
BSONNIVE 1,000000000 u  Sensor de nivell hidrostatic submergible, 0-6 mHIO, P68, cable 334,00 334,00000
TPE 100m, sortida 4-20ImA, Us aigua potable.
BSONNAC1 1,000000000 u  Caixa de bornes IP66 amb carril DIN, bornes, terra, separador i 113,00 113,00000
premsaestopes.
BSONNAC2 1,000000000 u  Ganxo inox per suspensi6 de sonda submergible amb fixacié de 62,00 62,00000
cable.
B0A2-1JLQ 3,000000000 u  Abragadora inox.,isofonica,D=54mm 7,89 23,67000
BF43-17Y6 6,060000000 m  Tub acer inox.1.4404 (AISI 316L), 54x1.2, série 1 sS’UNE-EN 10312 12,36 74,90160
BFW3-1AMT 1,800000000 u  Accessori p/tub ac.inox.,D=54mm,p/unié pressié 30,48 54,86400
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 119,88 1,79813
SUMA (@ PArtida ......coeveeeeiireieeee s 784,11000
Costos indirectes . 4% 31,36440
AITOAONIMENE......covveiieeieet ettt -0,00440
TOTAL PARTIDA 815,47
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VUIT-CENTS QUINZE EUROS amb QUARANTA-SET CENTIMS
PEV5-H9V1 u Interruptor de nivell tipus boia per diposit, campana Inox, AKO o equivalent, inclou
accesoris, cable 10m, connexié inclosa
Subministrament i instal-laci6 d' interruptor de nivell tipus boia per a diposit, campana d'acer inoxi-
dable, AKO o equivalent, muntat i connectat, inclou accessoris i 10m de cable, part proporcional
de petit material connexionat i integrat al sistema de control.
A01-FEPH 1,000000000 h  Ajudant muntador 22,21 22,21000
AOF-000R 1,000000000 h  Oficial 1a muntador 25,74 25,74000
BEVB-H6BS 1,000000000 u Interruptor de nivell boia p/diposit campana d'acer inoxidable, AKO 324,03 324,03000
0 equivalent, inc.accessoris
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 47,95 0,71925
SUMA (@ PArtida ......coeveeereeiereeee s 372,70000
Costos indirectes . 4% 14,90800
AITOAONIMENE......covveiieeieet ettt 0,00200
TOTAL PARTIDA 387,61
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRES-CENTS VUITANTA-SET EUROS amb SEIXANTA-UN CENTIMS
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PMD2-4VBR u  Contacte magnétic gran poténcia cablej., poliam., p/munt.porta+terra, 34mm, IP 67, grau 3,
inc.acc, fins 10m, connexié incl.
Subministrament i instal-laci6 de contacte magnétic de gran poténcia cablejat, cos de poliamida,
per a muntatge en portes i terra, interruptor reed totalment encapsulat en ampolla de poliureta,
obertura maxima operativa 34 mm, amb contacte NC d'alarma i tamper, inclos cable de 4 fils de
2 m de llargaria, grau de proteccié IP 67 i amb certificat de grau 3 segons UNE-EN 50131-2-6,
col-locat. Inclou part proporcional de fins a 10 metres de tub rigid per cablejat, montatge en super-
ficie i cablejat corresponent. Totalment instal-lat, connectat i operatiu.

A01-FEPH 0,750000000 h  Ajudant muntador 22,21 16,65750
AOF-000R 0,750000000 h  Oficial 1a muntador 25,74 19,30500
BMD3-0TB4 1,000000000 u  Contacte magnétic gran poténcia cablej., poliam., 77,31 77,31000
p/munt.porta+terra, 34mm, IP 67, grau 3
BG2P-1KV0 10,200000000 m  Tub rigid plastic 7,03 71,70600
slhalogens,DN=25mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N
BGWC-09N4 10,000000000 u  P.p.accessoris p/tubs rigids PVC 0,20 2,00000
BPP1-J00Y 10,000000000 m  Cable parells trenats LiYCY,6x0,5mm2,Cu fils+PVC+pantalla 2,85 28,50000
gral.Cu+PVC
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 35,96 0,53944
SUMa (@ PArtida ......vocveeerericce s 216,02000
Costos indirectes . . 4% 8,64080
ArrodonimENt.........c.cocviveeieeeete e -0,00080
TOTAL PARTIDA 224,66
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS-CENTS VINT--QUATRE EUROS amb SEIXANTA-SIS CENTIMS
TAUXTEL u  Jornades per a la generacié del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per ala
monitoritzacié remota de dades i alarmes
Jornades per a la generacid del sistema SCADA i connexié de RTU i/o dataloggers Microcom o
equivalent, per a la monitoritzacié remota de dades i alarmes.
Compren les jornades necessaries per a la implantacié del sistema SCADA ZEUS de Microcom
0 equivalent i la integracié dels RTU i/o dataloggers, incloent desplegament i configuracié del sis-
tema SCADA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplicacié mobil (ZEUSmobile per a
iOS i Android o equivalents), amb les funcionalitats seguents:
Visualitzacié de dades en temps real i historics.
Supervisié mitiangant sindptics personalitzats.
Gestié d'alarmes amb notificacions push i SMS.
Exportacio de dades i generacio d'informes.
Configuracio remota de dispositius i gestié d’usuaris.
Inclou les tasques de configuracié de la comunicacié entre RTU i/o dataloggers i SCADA, inclo-
ent:
Parametritzacié de la freqliéncia de mostreig i transmissio.
Generacid i verificacié d’alarmes técniques.
Validacio de la recepcio de dades i posada en marxa del sistema.
Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de visualitzacio i control des de qual-
sevol ubicacié amb connexié a Internet.
A0K-002B 8,000000000 h  Técnic mig o superior Programador 48,96 391,68000
AOF-000B 8,000000000 h  Oficial 1a 27,56 220,48000
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 612,16 9,18240
SUMa (@ PArtida ......cc.eeveevrerieeees s 621,34000
Costos indirectes . . 4% 24,85360
AITOdONIMENE ...t -0,00360
TOTAL PARTIDA 646,19
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SIS-CENTS QUARANTA-SIS EUROS amb DINOU CENTIMS
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SUBCAPITOL 02.04 ACTUACIO 4: TELECONTROL | SEGURETAT AL POU

SIECTRTU u  Equip telecontrol M103+12DI+4Al+6D0.Eth+4G.CPU+E/S.Modular.Bat.12V.UPS.24VDC o
equivalents
Subministrament, muntatge i posada en servei d'un sistema de telecontrol modular, basat en ar-
quitectura oberta i comunicacions industrials, format per CPU Microcom HERMES M103.E.4G.E
0 equivalent, amb comunicacions Ethernet, Wi-Fi i mddem 4G integrat, compatible amb protocols
Modbus TCP, MQTT i IEC 60870-5-104.
Moduls d’entrades/sortides:
1x M110: 8 entrades digitals
1 x M120: 4 entrades analdgiques 4-20 mA
1 x M130: 6 sortides digitals a relé
Sistema d’alimentacid ininterrompuda (SAI):
1 x UPS2415/220V,24 VDC - 1,5 A
2 x Bateria de plom 12V / 1,3 Ah

A01-FEPH 8,000000000 h  Ajudant muntador 22,21 177,68000
AOF-000R 8,000000000 h  Oficial 1a muntador 25,74 205,92000
BM103CPU 1,000000000 u  CPU Microcom HERMES M103.E.4G.E o 601,37 601,37000

equivalent,Ethernet,Wi-Fi 4G integrat, Modnus
TCP,MQTT,IEC60870-5-104

BM110EDI 1,000000000 u  Maodul Microcom M110 o equivalent, 8 entrades digitals, compatible 129,65 129,65000
CPU M100
BM120EAN 1,000000000 u  Modul Microcom M120 o equivalent, 4 entrades analogiques 4-20 136,14 136,14000
mA, compatible CPU M100
BM130SDR 1,000000000 u Maédul Microcom M130 o equivalent, 6 sortides digitals a relé, 193,34 193,34000
compatible CPU M100
BUPS2415 1,000000000 u  SAI Microcom UPS2415/220V o equivalent, 24 VDC - 1,5 A, per 125,08 125,08000
alimentacio RTU
BATEPLOM 2,000000000 u Bateria plom 12 V /1,3 Ah, compatible amb UPS Microcom o 18,95 37,90000
equivalent
SUMa (@ PArtida ......cc.eeveevrerieeees s 1.607,08000
Costos indirectes ........cccoceeerverrennnnen 4% 64,28320
ArrodonimENt.........c.cocveveeeieeete et -0,00320
TOTAL PARTIDA 1.671,36
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de MIL SIS-CENTS SETANTA-UN EUROS amb TRENTA-SIS CENTIMS
SIEAARTU u  Armari eléct. IP44, 900x800x250 mm, vent.., termostats, proteccions, preses de corrent,

cablejat d'escomesa i ma d’obra.

Subministrament i muntatge d’armari eléctric metal-lic de superficie, estanc, classe II, IP44, amb
porta opaca i dimensions aproximades de 900x800x250 mm, equipat amb ventilacié mitjangant
dos ventiladors IP54 de 85 m3h i 230 V amb reixeta i filtre G2, termdstat doble 250 V amb rang
de 0 a 60 °Cicontacte INO/NC, proteccions mitjangant automatics de 10 A i 16 A, diferencial de
40 A tipus AC amb sensibilitat 30 mA, preses de corrent modulars de 16 A per perfil DIN, borner
de terra, cablejat intern amb cable RZ1-K 3x2,5 mm?, connexid exterior amb tub rigid plastic lliure
d’halogens DN 25 mm i accessoris, incloent ma d'obra d’ajudant i oficial electricista, proves i posa-

da en servei.

A01-FEPD 4,000000000 h  Ajudant electricista 22,18 88,72000

AOF-000E 4,000000000 h  Oficial 1a electricista 25,74 102,96000

BG10-J1PK 1,000000000 u  Armari metal.+porta 658,15 658,15000
metal.opac.,630A,aprox.900x800x250mm,classe
[1,IP44,p/munt.superf.

BGVEIP54 2,000000000 u  Ventilador per quadre eléctric, IP54, 85 m*h, 230V, amb reixeta de 85,00 170,00000
sortida i filtre G2

BGTERMOS 1,000000000 u  Termostat doble 250V, rang de temperatura 0...601°C, 1NO/NC,°C, 33,75 33,75000
ClimaSys CC o equivalent

BG2P-1KV0 5,000000000 m  Tub rigid plastic 7,03 35,15000
slhalogens,DN=25mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N

BGWC-09N4 5,000000000 u  P.p.accessoris p/tubs rigids PVC 0,20 1,00000

BG33-G2vV0 5,000000000 m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x2,5mm2 3,29 16,45000

BG49-18GlI 1,000000000 u Interruptor auto.magnet.,|=16A,PIA 15,41 15,41000
corbaC,(2P),tall=6000A,,2mod.DIN p/munt.perf.DIN

BG49-189P 2,000000000 u  Interruptor auto.magnet.,1=10A,PIA 15,16 30,32000
corbaC,(2P),tall=6000A,,2mod.DIN p/munt.perf.DIN

BG4L-09XD 1,000000000 u  Interruptor 108,87 108,87000
dif.cl.AC,gam.terc.,I=40A,(2P),0,03A fix.inst.,2mod.DIN,p/munt.perf.DIN

BG6G-1NX3 2,000000000 u  Presa corrent,tipus mod.2maod.,(2P+T),16A/250V a/tapa,preu alt,per 4,48 8,96000

a muntar en perfil DIN
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JUSTIFICACIO DE PREUS
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio

cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
SUMA (@ PArtida .......coveveeereeiereeee s 1.269,74000
Costos iNdIrectes ......covvervrerereerenen. 4% 50,78960
AITOAONIMENL ...t 0,00040
TOTAL PARTIDA 1.320,53

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de MIL TRES-CENTS VINT EUROS amb CINQUANTA-TRES CENTIMS

SIMEPHID u  Transmissor pressio WIKA A-10 o equivalent, inox 0-16 bar, G 1/4", 4-20 mA, IP65, cable

10m, muntatge inclos.

Subministrament i instal-laci6 de transmissor de pressi6 electronic WIKA model A-10 o equiva-
lent, amb cos totalment en acer inoxidable, connexi6 roscada G 1/4" mascle, cable 10 m, rang de
mesura de 0 a 16 bar relatius, sortida de senyal 4-20 mA, alimentaci6 de 10 a 30 VDC, precisio
0,5 % FS, proteccié IP65, amb connector eléctric DIN EN 175301-803 A i homologacions interna-
cionals cULus i EAC. Apte per a aplicacions industrials generals, amb disseny compacte i alta fia-
bilitat. Inclou muntatge, connexio i proves.

A01-FEPH 1,000000000 h  Ajudant muntador 22,21 22,21000
AOF-000R 1,000000000 h  Oficial 1a muntador 25,74 25,74000
BSONPRES 1,000000000 u  Transmissor pressio inox 0—16 bar, G 1/4", 4-20 mA, IP65. 235,57 235,57000
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 47,95 0,71925
SUMA (@ PArtida ......coeveeereiireeeeee s 284,24000
Costos indirectes . 4% 11,36960
AITOAONIMENE......cvvveiieeeet e 0,00040
TOTAL PARTIDA 295,61
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS-CENTS NORANTA-CINC EUROS amb SEIXANTA-UN CENTIMS
PMD2-4VBR u  Contacte magnétic gran poténcia cablej., poliam., p/munt.porta+terra, 34mm, IP 67, grau 3,
inc.acc, fins 10m, connexid incl.
Subministrament i instal-lacié de contacte magnetic de gran poténcia cablejat, cos de poliamida,
per a muntatge en portes i terra, interruptor reed totalment encapsulat en ampolla de poliureta,
obertura maxima operativa 34 mm, amb contacte NC d'alarma i tamper, inclos cable de 4 fils de
2 m de llargaria, grau de protecci6 IP 67 i amb certificat de grau 3 segons UNE-EN 50131-2-6,
collocat. Inclou part proporcional de fins a 10 metres de tub rigid per cablejat, montatge en super-
ficie i cablejat corresponent. Totalment instal*lat, connectat i operatiu.
A01-FEPH 0,750000000 h  Ajudant muntador 22,21 16,65750
AOF-000R 0,750000000 h  Oficial 1a muntador 25,74 19,30500
BMD3-0TB4 1,000000000 u  Contacte magnétic gran poténcia cablej., poliam., 77,31 77,31000
p/munt.porta+terra, 34mm, IP 67, grau 3
BG2P-1KV0 10,200000000 m  Tub rigid plastic 7,03 71,70600
sfhalogens,DN=25mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N
BGWC-09N4 10,000000000 u  P.p.accessoris p/tubs rigids PVC 0,20 2,00000
BPP1-J00Y 10,000000000 m  Cable parells trenats LiYCY,6x0,5mm2,Cu fils+PVC+pantalla 2,85 28,50000
gral.Cu+PVC
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 35,96 0,53944
SUMA (@ PArtida ......coeveeereeieeeee s 216,02000
Costos indirectes .........oeeveeerereenes 4% 8,64080
AITOAONIMENE......covveiieeieet ettt -0,00080
TOTAL PARTIDA 224,66
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DOS-CENTS VINT--QUATRE EUROS amb SEIXANTA-SIS CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio
cobI QUANTITAT UD _DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT

TAUXTEL u  Jornades per a la generacié del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per ala
monitoritzacié remota de dades i alarmes
Jornades per a la generacid del sistema SCADA i connexié de RTU i/o dataloggers Microcom o
equivalent, per a la monitoritzacié remota de dades i alarmes.
Compren les jornades necessaries per a la implantacié del sistema SCADA ZEUS de Microcom
o0 equivalent i la integracié dels RTU i/o dataloggers, incloent desplegament i configuracié del sis-
tema SCADA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplicacié mobil (ZEUSmobile per a
iOS i Android o equivalents), amb les funcionalitats seguents:
Visualitzacié de dades en temps real i historics.
Supervisié mitiangant sindptics personalitzats.
Gestié d'alarmes amb notificacions push i SMS.
Exportacio de dades i generacio d'informes.
Configuracio remota de dispositius i gestié d’usuaris.
Inclou les tasques de configuracié de la comunicacié entre RTU i/o dataloggers i SCADA, inclo-
ent:
Parametritzacié de la freqliéncia de mostreig i transmissio.
Generaci6 i verificacié d’alarmes técniques.
Validacio de la recepcio de dades i posada en marxa del sistema.
Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de visualitzacio i control des de qual-
sevol ubicacié amb connexié a Internet.

A0K-002B 8,000000000 h  Técnic mig o superior Programador 48,96 391,68000
AOF-000B 8,000000000 h  Oficial 1a 27,56 220,48000
A%AUX0010150 1,500000000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 612,16 9,18240
SUMa [a Partida .........ceveeeeeerieeieess s 621,34000
Costos indirectes . 4% 24,85360
ArrodonimENt.........c.cocvieeeeieete et -0,00360
TOTAL PARTIDA 646,19
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SIS-CENTS QUARANTA-SIS EUROS amb DINOU CENTIMS
SUBCAPITOL 02.05 GESTIO DE RESIDUS
P2R5-DT35 m3 Transp.residus inerts o no especials,instal.gestio residus,contenidor 5m3
Transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb con-
tenidor de 5 m3 de capacitat
C1R1-00CY 1,000000000 m3  Subministr.contenidor metal-lic,5m3 +recollida residus inerts o no 25,15 25,15000
especials
SUMA (@ PArtida .......coeveeereiierereee s 25,15000
Costos iNdirectes ..........coocvevrreree 4% 1,00600
AITOdONIMENT. ..o 0,00400
TOTAL PARTIDA 26,16
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VINT-I-SIS EUROS amb SETZE CENTIMS
P2RA-EU7E m3 Disposicio controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1t/m3,LER 17 01 07
Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus.
Criteri d'amidament: m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de reco-
llida corresponent.
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent. La
unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre correspo-
nent. Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011. La empresa receptora del resi-
du ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per complimentar el certificat de disposi-
ci6 de residus, d'acord amb ['article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.
B2RA-28TS 1,000000000 t Disposicié controlada centre reciclatge,residus barrej. 23,87 23,87000
inerts,1t/m3,LER 17 01 07
SUMa (@ PArtida ......cveeveeerririce s 23,87000
Costos indirectes .........cccoeverreriees 4% 0,95480
ArrodonimENt.........c.cvcveieeeieeete et -0,00480
TOTAL PARTIDA 24,82
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VINT--QUATRE EUROS amb VUITANTA-DOS CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio
cobI QUANTITAT UD _DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT

SUBCAPITOL 02.06 SEGURETAT I SALUT

PASEGSA2 u Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucié
Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucié

Sense descomposicid
Costos indirectes ........cccoceeerverrennnnen, 4% 32,00000

TOTAL PARTIDA 832,00
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VUIT-CENTS TRENTA-DOS EUROS
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Portella existent amb comptador a l'interior Portella existent en bon estat

Caixa amb comptador a l'interior sense portella Caixa amb comptador a l'interior sense portella
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1. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

L’Estudi de Gestio ha d’identificar totes aquelles accions de minimitzacié a tenir en consideracié en el
projecte per tal de prevenir la generacié de residus de la construccié i demolicié durant la fase d’obra o de
reduir-ne la seva produccio.

A continuacioé s’adjunta una fitxa per la definicié de les accions de minimitzacié i prevencié de residus en la
fase de projecte, aquesta fitxa identifica totes aquelles accions per tal de prevenir la generacié de residus de
la construccio durant la fase de I'obra o reduir-ne la seva produccid.

FITXA PER ASSENYALAR LES ACCIONS DE MINIMITZACIO | Si | No | NP
PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE X | X X

S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els

1 sobrants de terra i per utilitzar-los al mateix emplagcament? X
2 Els sistemes constructius sén sistemes industrialitzats i prefabricats X
que es munten a obra sense gairebé generar residus?
3 S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la X
construccio i, per tant, la quantitat de material a emprar?
4 | S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables? X
S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials
reutilitzables de la propia obra. La reutilitzacié dels materials en la
5 propia obra, fa que perdin la consideracio de residus, cal reutilitzar X

aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques /
quimiques adequades i regulades en el Plec de Prescripcions
Técniques.

S’ha previst pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans
6 | de cartrd guix per evitar la realitzacié de regates durant la fase X
d’instal-lacions?

S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures,
divisories, etc). Per minimitzar els retalls?

S’ha dissenyat I'obra tenint en compte criteris de desconstruccié o
desmuntabilitat? (Considerar en el procés de disseny unir de manera
irreversible només aquells materials que tenen el mateix potencial de
reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de
manera que sigui viable la seva separacio una vegada finalitzada la
seva vida util).

Per exemple, el formigd té un gran potencial de reciclabilitat i
existeixen plantes recicladores d’aquest material. Perd en el cas que
es trobi unit a un material plastic, la seva reciclabilitat es veura
dificultada si no s’ha previst que aquests materials es puguin separar
amb facilitat.

Des d’'un punt de vista de la disminucié de la produccio dels residus
9 | d’'una forma global, s’han utilitzat materials que incorporin material X
reciclat (residus) en la seva produccié?

10 Altres bones practiques
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2. ESTIMACIO | TIPOLOGIA DELS RESIDUS

L’estimacio i tipologia de residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la quantitat que es
preveu generar per poder planificar la seva correcta gestio.

- Els residus s’hauran de quantificar per tipologies i fases d’obra.

- Els residus s’hauran d’estimar en tones i en metres cubics.

- Els residus s’hauran de codificar segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER)".
1 Llista Europea de Residus publicada per 'Ordre MAM/304/2002.

La simulacio dels residus que es generaran a l'obra es realitzaran a través del programa Simulacié de
Residus de I'lTEC.

Totes les terres de desmunt s’aprofitaran per la realitzacio dels terraplens.
Les terres vegetals procedents del moviment de terres s’aprofitaran per als talussos.
La resta de terres sobrants s’utilitzaran per al refor¢ de la globalitat dels talussos sense carrec per a la obra.

3. PLEC DE CONDICIONS

En aquest apartat es descriuen les prescripcions dels plecs de prescripcions técniques particulars del
projecte, en relacié amb 'emmagatzematge, maneig i, en el seu cas, altres operacions de gestié de residus
de construccio i demolicié dintre de I'obra.

ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2R2 - CLASSIFICACIO DE RESIDUS
G2R24200.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gesti6 dels residus generats en l'obra: residu de construccié o demolicié o
material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:

e Classificacio dels residus en obra
CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S'han de separar els residus en les fraccions minimes seguents si es supera el limit especificat:

Formigo6 LER 170101 (formigo) = 80t
Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules i materials ceramics) = 40t
Metall LER 170407 (metalls barrejats) = 2t
Fusta LER 170201 (fusta) = 1t
Vidre LER 170202 (vidre) = 1t
Plastic LER 170203 (plastic) = 1t
Paper i cartré LER 150101 (envasos de paper i cartro) = 0,5t
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Els materials que no superin aquest limits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions
anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions seglents:
e Sies fa la separacié selectiva en obra:

. Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que no
contenen substancies perilloses)

. No especials LER 170904 (residus barrejats de construccio i demolicié que no contenen,
mercuri, PCB ni substancies perilloses)

. Especials LER 170903* (altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus
barrejats, que contenen substancies perilloses)

e Sies fa la separacio selectiva en un centre de transferéncia (extern):

. Inerts i No especials LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolicié que no
contenen, mercuri, PCB ni substancies perilloses)

o Especials LER 170903* (altres residus de construcci6 i demolicié (inclosos els residus
barrejats, que contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes en la DT, s'emmagatzemaran en els espais previstos
a l'obra per a aquesta finalitat.

Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcié del tipus de residu que continguin,
d'acord amb la separacié selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcié del seu desti final.

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.
Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en
bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la
maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacié solar
excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en
posicio vertical i sobre cubetes de retencié de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

Els materials que no superin aquest limits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions
anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions seglents:
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e Sies fa la separacié selectiva en obra:

. Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que no
contenen substancies perilloses)

. No especials LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolicié que no contenen,
mercuri, PCB ni substancies perilloses)

. Especials LER 170903* (altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus
barrejats, que contenen substancies perilloses)

e Sies fa la separacio selectiva en un centre de transferencia (extern):

. Inerts i No especials LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolicié que no
contenen, mercuri, PCB ni substancies perilloses)

o Especials LER 170903* (altres residus de construcci6 i demolicié (inclosos els residus
barrejats, que contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes en la DT, s'emmagatzemaran en els espais previstos
a l'obra per a aquesta finalitat.

Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcié del tipus de residu que continguin,
d'acord amb la separacié selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcié del seu desti final.

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o
material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:
o Deposicio del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestié on se li aplicara el tractament de
valoritzacié, selecci6 i emmagatzematge o eliminacié.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fracci6 s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de
tractament especificat en la DT: valoritzacio, emmagatzematge o eliminacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

m?3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions de la DT.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS | DE
MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.
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DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicid de cada tipus de residu al centre
corresponent.

En el cas en que la partida aixi o especifiqui, s'inclou el canon d'abocament del residu a diposit
controlat segons el que determina la Llei 8/2008.

No inclou I'emissié del certificat per part de I'entitat receptora.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestid dels residus de
construccio i demolicio.

Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, pel qual es publiquen les operacions de valoritzacio i eliminacio
de residus i llista europea de residus.

Correcci6 d’errors de la Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, pel qual es publiquen les operacions de
valoritzacié i eliminacié de residus i llista europea de residus.

DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gesti6 de residus de la
construccio de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié de residus de la construccio i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid, corresponents a la
normativa catalana vigent.

Reial Decret 108/1991, de 1 de febrer, sobre la prevencié i reduccié de la contaminacié del medi
ambient produida per 'amiant.

LLEI 8/2008, del 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestié dels residus i dels
canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

G2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

G2RA6680,G2RA6890,G2RA6970,G2RA73G1,G2RA7581,G2RABE00.

4. EL PRODUCTOR

L’Ajuntament de La Nou de Gaia és el promotor de les obres.

La Direccié Facultativa, per delegacié del productor de residus, ha de prendre la decisié de transferir
els materials a reciclar o elements que destinats a la reutilitzacid, als posseidors de residus de I'obra
d’enderroc.

5. EL POSSEIDOR DE RESIDUS

Tal i com s’expressa al Decret 105/2008, el posseidor de residus és I'adjudicatari de les obres de
projecte de instal-laci6 de comptadors d’aigua, en qualitat d’'empresa que realitza els treballs de
construccio, excavacié o d’altres operacions generadores del residus. Aquesta empresa sera
'empresa constructora.
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6. EL GESTOR DELS RESIDUS

Sera el titular de les instal-lacions on s’efectuin les operacions de valoracio dels residus i el titular de
les instal-lacions on s’efectua la disposicio dels rebuigs.

L’abocament de tals residus s’haura de fer a unes instal-lacions preparades a tal efecte. En el cas que
ens ocupa, els diposits seran els seguents:

ECOTRANS TARRACO, SL

Codi gestor Adreca fisica Adreca de correspondéncia

E-1666.16 POL. IND. ENTREVIES - Cf DE LA CLASSIFICACI@, 8 POL. IND. ENTREVIES - Cf DE LA CLASSIFICACIO, 8
43006 TARRAGONA 43006 TARRAGONA

Teléfon Fax Email Wehb

902730719 administracion@ecotranstarraco.com

Codi NIMA Coordenades UTM ETRSE9 -

4300084035 X: 349562 // Y: 4552290 Veure localitzacié | Q, |

Activitat

CLASSIFICACIO T COMPACTACIO DE PLASTIC I PAPER, CLASSIFICACIO I TRITURACIO DE FUSTA, CLASSIFICACIO DE FERRALLA T
VIDRE, CLASSIFICACIO T PREMSAT DE TEXTIL, EXPLOSIONAT DE COIXINS DE SEGURETAT, PRMESAT ENVASOS, TRIATGE DE RUNA I
RESIDU GENERAL, CRT.

Operacions autoritzades

T62 Gestid a través d'un Centre de Recollida | Transferéncia
V11 Reciclatge de paper i cartd

V12 Reciclatge de plastics

V13 Reciclatge de téxtils

V14 Reciclatge de vidre

V15 Reciclatge i reutilitzacid de fustes

V41 Reciclatge i recuperacid de metalls o compostos metal-lics
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7. VALORACIO DEL RESIDU

7.1. Destriament i recollida selectiva

L’'objectiu de les operacions de destriament i recollida és el de facilitar la reutilitzacié o el reciclatge
posterior dels materials nets del procés de construccio.

Els residus nets i els embalatges dels productes que arriben a I'obra, tindran una recollida selectiva a
carrec del subministrador de materials.

7.2. Reutilitzaciod, reciclatge i tractament especial

La gestié de residus en instal-lacions de reciclatge o disposicié dels rebuigs, contemplara diferents
alternatives: reutilitzacio, reciclatge, disposicié en abocador especific i en abocador no especific.

Les operacions de destriament i recollida selectiva per facilitar la posterior reutilitzacié o reciclatge son
les que s’enumeren a continuacioé:

Reutilitzacié: Donat que cap del elements estara en bon estat després de I'enderroc, no es planteja la
seva reutilitzacié posteriorment al mateix.

Reciclatge: Tots els residus inerts es transportaran a abocadors legals. D’altra banda, els residus de
caracter petri es portaran a I'abocador autoritzat de runes i altres residus de construccio, sempre i
quan no s’acordi una solucio alternativa.
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9. MODEL FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA:

MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

1 | Separaci6 segons Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un
tipologia de residu espai a l'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’1 de febrer, s’ha de preveure
una separacio en obra de les segtients fraccions, quan de forma
individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generacio
per al total de I'obra superi les segiients quantitats indicades a
continuacioé:

X

Formigd: 80 T

I:I Maons, teules, ceramics: 40 T

I:I Metall: 2 T

Fusta: 1T

X
I:I Vidre: 1T

I:I Plastic: 0.5 T

I:I Papericartr6: 0.5 T

I:I Zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com
calgui).
La legislacio de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per
a 'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre d’altres
recomanacions, es destaquen les seguents:

— No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

— El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla
i fora del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar
vessaments accidentals.

Especials — Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de
situar els envasos dels productes Especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en
les etiquetes.

— Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.

— Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis,
desencofrants, etc.) en posicid vertical i sobre cubetes de retencio
de liquids per tal d’evitar fuites.

— Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus
especials.

X

Contenidor per Inerts barrejats

I:I Contenidor per Inerts Ceramica

Inerts I:I Contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador

X

Contenidor per Inerts Formigo

I:I Contenidor per altres inerts
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MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

I:I Contenidor per metall
I:I Contenidor per plastic

I:I Contenidor per ...

I:I Contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

No Especials B

Contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

X

Contenidor per fusta

I:I Contenidor per paper i cartro

I:I Contenidor per ...

Inerts + No Especials:

Inerts + No Especials I:I Contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)

(**) Nomeés quan sigui técnicament inevitable. En aquest cas, derivar-ho
cap a un gestor que li faci un tractament previ.

2 | Reciclatge de Indicar, si escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a
residus petris inerts I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplagament.
en la propia obra Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a
abocador:
(kg):
(m?):

Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que larid
resultant, una vegada matxucat sera: aproximadament, un 30% menor al
volum inicial de residus petris)

(kg):

(m®):
Senyalitzacié dels Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que
contenidors continguin, d’acord amb la separaci6 selectiva prevista.

Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.

CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de
terres i runes).

Inerts

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartro-guix, etc.

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis
admesos en diposits de residus No Especials). Aquest simbol identifica
No Especials barrejats | als residus No Especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per una
separacio selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada
tipus de residu:

Cables

Fusta Ferralla Paper i Cartré Plastic N
eléctrics
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MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol
identifica als residus Especials de manera genérica i pot servir per
Especials senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant,
a I'hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de
perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o
contenidors d’acord amb la legislacio de residus Especials.

10. MODEL FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’OBRA:

MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’OBRA

Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o diposits propers
al entorn de I'obra on es proposa gestionar els residus de la
construccio:

Desti dels residus
segons tipologia

Quantitat estimada Gestor Observacions

Inerts .
Tones m?3 Codi Nom

1 Reciclatge

0 Planta de
transferéncia

Planta de seleccio
00 Diposit

. Quantitat estimada Gestor Observacions
No especials

Tones m?3 Codi Nom

Reciclatge:

Reciclatge de metall

Reciclatge de fusta

Reciclatge de plastic

Reciclatge de paper i
cartré

11 Reciclatge altres

0 Planta de
transferéncia

Planta de seleccio
[J Diposit

Quantitat estimada Gestor Observacions

Residus especials -
Tones m3 Codi Nom

Instal-lacié de gestio
de residus especials
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11. FITXES CORRESPONENTS A L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

En aquest apartat, es faciliten les fitxes resum generades per I'aplicatiu Excel que facilita el Col-legi
d’Arquitectes de Catalunya, per I'elaboracié dels estudis de gesti6 de residus, en base als diversos
parametres de 'obra.

Tarragona, maig de 2025

L’Enginyer Técnic Industrial,

Albert Compte Jornet
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)

( Font:"Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC"

Oficina Consultora Técnica. Col-legi d'Arquitectes de Catalunya febrer de 2011. V4

1/ 6 RESIDUS Endemroc,Rehabilitacié i Ampliacio

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacis,

Ampliacié
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccio6 i tipus
enderroc quantitats

DECRET 89/2010, Regulador de la producci6 i gestié de residus de la construccié,i enderroc codificacio
DECRET 21/2006 Adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiencia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

Obra: Millora i renovacioé de xarxa d'ab.d'aigua potable i digitalitzaci6 CLAU: 2024-0011244
Situacio: La Nou de Gaia
Municipi : La Nou de Gaia Comarca: Tarragones

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacioé (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codificaci6 residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava isora compacta 0,00 0,00
grav a isorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra v egetal 0,00 0,00
pedraple 0,00 0,00
temres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,20 0,20
totals d'excavacié 0,20 t 0,20
Desti de les terres i materials d'excavacio
Els materials d'excavacio que es reutilitzin a la mateixa obra o . . )} .
en una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre no es Consfderia,rSSIdu ésresidu
que el seu nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra - reutilitzacié abocador
poden coexistir terres reutilizades i terres portades ajmateixaobra |altra obra
abocador si no no

Residus d'enderroc

Codificaci6 residus LER Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*/m?) m°)
obra de fabrica 170102 0,542 0,030 0,512 0,020
formigé 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,079 0,001 0,010
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir altres: 0,000 - 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 011t 0,7544 0,03 v
Residus de construccié
Codificaci6ére  Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/: (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m°)
sobrants d'execucio 0,0500 2,3447 0,0896 2,4453
obra de fabrica 170102 0,0150 1,0001 0,0407 1,1111
formigé 170101 0,0320 0,9955 0,0261 0,7112
petris 170107 0,0020 0,2146 0,0118 0,3221
guixos 170802 0,0039 0,1072 0,0097 0,2654
altres 0,0010 0,0273 0,0013 0,0355
embalatges 0,0380 0,1165 0,0285 0,7789
fustes 170201 0,0285 0,0330 0,0045 0,1229
plastics 170203 0,0061 0,0431 0,0104 0,2826
papericartré 170904 0,0030 0,0227 0,0119 0,3243
metalls 170407 0,0004 0,0177 0,0018 0,0491
totals de construccio 2,46 t 322

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins l'obra shan detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin
altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar -

Residus que contenen hidrocarburs I especificar B
Residus que contenen PCB S especificar B
Terres contaminades I especificar B
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
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MINIMITZACIO

minimitzacié

gestio dins obra

PROJECTE. durant l'elaboracié del projecte shan pres les seglients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren
2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc.
3.- L'adequacit de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.-S'empraran el maxim possible de terres d'excavacio pels reblerts.

6.-

si

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions seguients

1.- Emmagatzematge adient de materials i p|

2.- Conservacio de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures Si

roductes

si

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILTZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m*
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m*
acer en peffils reutilitzables 0,08 t 0,01 m®
Al
altres 0,00 t 0,00 m*
Total d'elements reutilitzables 0,08 t 0,01 m®
GESTIO (obra)
Terres
Excavacio6 / Mov. terres Volum reutilizacio Terres per a labocador
m* (+20%) |a la mateixa obra a altra autoritzada m?)
terra v egetal 0 0,00 0,00 0,00
grav es/ sorres/ pedraplé 0 0,00 0,00 0,00
argiles 0 0,00 0,00 0,00
altres 0,24 0,24 0,00 0,00
terres contaminades 0 0,00
Total 0,24 0,24 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualizadament en les fraccions seguents si la generacié per

cadascu d'ells a I'obra supera les quantitats de ...

R.D. 105/2008 tones Projecte  cal separar tipus de residu
Formigd 80 1,00 no inert

Maons, teules i ceramics 40 1,03 no inert

Metalls 2 0,10 no no especial

Fusta 1 0,03 no no especial
Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,02 no no especial
Paper i cartr6 0,50 0,02 no no especial
Especials* inapreciablejnapreciablg si especial

*Dins els residus especials hi hainclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc...i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents al'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s’han previst operacions de destria i recollida selectiva dels
residus al'obra en contenidors o espais reservats pels seqiients residus
R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no no
Inerts| Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
No especials| Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paperi cartré no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
Especials|Perillosos (un contenidor per cada tipus de residt si si
* A la cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestid, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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gestio fora obra
pressupost

— GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:
8 Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus
= les realitzara fora de l'obra un gestor autoritzat El
i . ) . . L
= Instal-lacions de reciclatge i/o v aloritzacié
£ Dip &sit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié
I
5 Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu
] tipus de residu gestor adreca codi del gestor
§ Construcci6é i municipals Ecotrans Tarraco, SL |Pol.Entrevies. C/Classificacio,8 E-1666.16
N
3
o
Q
2
Q
o)
a
I}
o
hel
3]
I
8]
s
S
o PRESSUPOST
o
5 S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
% Les previsions de separaci6 de I'apartat de gestidi: Classificacié a obra: entre 12-16 €/m® 16,00
59 Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m’ (minim 100 €) 8,00
- La distancia mitiana al abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m® 10,00
i Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barejat): entre 15-25 €/mv° 25,00
é Contenidors de 5m® per cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 1
9] Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m® 15,00
e}
K9} La gestio de terres inclou la sev a caracteritzacié*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 90,00
Ei * Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
5 ** Malgrat ser de dificil quantificacio, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de transports perla sevacorrecta
ie) gestid
8 *** La caracteritzacio de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi son presents (dins el
o cost s'ha previst una caracteritzacio, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1000 euros)
o
% RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador
g Excavacio m® (+20%) 16,00 €/m’ 8,00 €/m 15,00 €/m° 90,00 €/m*®
g Terres 0,00 - - 0,00
o Terres contaminades 0,00 - - 0,00
[o)]
o} runa neta runa bruta
©° ‘o
0 Construccio m® (+35%) 10,00 €/m® 25,00 €/m®
8 Formigd 0,96 - 7,68 - 24,00
é Maons i ceramics 1,53 - 12,22 - 38,17
e Petris barrejats 0,43 - 3,48 - 10,87
9]
2
5 Metalls 0,08 - 0,64 - 2,00
o
fo) Fusta 0,17 - 1,33 - 4,15
G Vidres 0,00 - - - 0,00
© Plastics 0,38 - 3,05 - 9,54
o Paper i cartré 0,44 - 3,50 - 10,95
g Guixos i no especials 0,41 - 3,25 - 10,15
Qo
£
<
5 Altres 0,00 0,00 - - -
g Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
S 0,00 100,00 0,00 109,83
ES Elements Auxiliars
o
b Casetes d'emmagatzematge 0,00
o
S Compactadores 0,00
4] Matxucadora de petris 0,00
% Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formig9, etc.) 0,00
i}
o 0,00
©
N 0,00
™

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 209,83 €

El volum dels residus és de : 325 m®

[El pressupost de la gesti6 de residus és de : 209,83]euros
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DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTALLACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

documentacio grafica

R —

140

= H

170

CONTENIDOROM * L

Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i ¢

120

179

CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES

Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paper i cartré, metalls i fust:

NIV

CONTENIDOR 5M*

170

Contenidor 5 m®. Apte per a formigé, ceramics, petris, fusta i met

—

150
3
100

CONTENIDOR 1000 L

CONTENIDOR 200 L

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics

unitats | -]

Bidd 200 L.Apte per a residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal-lacions previstes per a emmagatzematge, maneig,

separacio i altres operacions de gestié dels residus dins 'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal-lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gesti6é de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de l'obra i els seus sistemes

d'execucio, previacord de la direcci6 facultativa.

Amés dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal-lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc..)
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Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicié dels residus generats a obra,
s'ajustaran al que determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la
Direcci6 Facultativai acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions enl'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions ala gestié en obra dels
residus, aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccid
Facultativaise'n donard comunicacié per alaseva acceptacié ala Propietat.
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FIANGA

|FIANQA MUNICIPAL SEGONS DECRET 89/2010

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara |'obra i donades les operacions de minimitzacié
abans descrites, el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul de la fianca, s'estima que es
podra reduir en un percentatge del:

Previsi6 inicial de I'Estudi Percentatge de reducci6 per | Previsi6 final de
minimitzacio I'Estudi
Total excav acié (tones) 0,00 T
Total construcci6 i enderroc (tones) 0,00 % 249 T

( Font:"Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC"

Si per les previsions del Pla de gestié de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les
previsions de generacié de residus, per causa de modificacié dels procediments de treball o en I'execucié de
les obres, aquest document s'actualizara i les noves dades es faran arribar a :

febrer 2011 V4

L'Ajuntament d/de La Nou de Gaia

Calcul de la fianca
Residus d'excav aci6 * 0,00 T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc * 249 T 11 euros/T 27,40 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS | 2,5 Tones
Total fianga ** | 150,00 euros

* Trasvassar les dades dels totals d' excavacio i construccié de la Previssi6 final de L'Estudi (apartat superior)
** Fianga minima 150€

Oficina Consultora Tecnica. Collegi d'Arquitectes de Catalunya
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1. PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

CAPITOL RESUM IMPORT EUROS
LOT 01 CANVI DE COMPTADORS | TELEMESURAL..........omritiriniinisssi s ssss s ssssssss s ssssssssssssssssssssssss s 60.553,3¢
-01.01 -OBRA CIVIL COMPTADORS DOMICILIARIS.
-01.02 -FONTANERIA | ACCESSORIS.......ccorvverrnnee .
-01.03 -COMPTADORS DE SORTIDA DEL DIPOSIT ....cvuuiumrerrenimmcereeensensesisesesereessessseesenseessessnesens 5.120,85
-01.04 -COMUNICACIONS MAQUINARI T PROGRAMARI........cvuimimiiiiiiiiiniinininiccce e 6.756,3¢€
-01.05 -GESTIO DE RESIDUS..........couuvvmmererernnessessssssssins 146,31

-01.06 -SEGURETAT | SALUT ............ bbb bbb bbb 1.040,00
LOT 02 MILLORES DE XARXA DE DISTRIBUCIO EN ALTA ..ottt sttt sttt ssesas 25.947,36
-02.01 -ACTUACIO 1: ESCALA AL DIPOSIT ....ooveveeene .
-02.02 -ACTUACIO 2: ANALITZADOR DE CLOR LLIURE | PH......... .9
-02.03 -ACTUACIO 3: TELECONTROL | SEGURETAT AL DIPOSIT ...t eneees 6.820,31
-02.04 -ACTUACIO 4: TELECONTROL | SEGURETAT AL POU.....emueecececeeeeeeeeeeeeeeeseeeee e 4.804,54
-02.05 -GESTIO DE RESIDUS . 55,56
-02.06 SSEGURETAT | SALUT ..ottt sttt esss s 832,0C
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 86.500,74
13,00% Despeses Generals..........c.eerveeruerereneeennens 11.245,10
6,00% Benefici industrial...........ccceverveerreerreieennnne. 5.190,04
SUMA DE DESPESES | BENEFICI 16.435,14
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTA 102.935,88
21,009 LV.A oo 21.616,53 21.616,53
PRESSUPOST GENERAL DE LICITACIO 124552 41

Puja el pressupost general de licitacio |'esmentada quantitat de CENT VINT-I-QUATRE MIL CINC-
CENTS CINQUANTA-DOS EUROS amb QUARANTA- UN CENTIMS

Tarragona, 16 de juliol de 2025.

Enginyeria Municipal
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CAPITOL RESUM IMPORT EUROS
LOT 01 CANVI DE COMPTADORS | TELEMESURA .......oootttiiiiitiesisissis sttt sttt 60.553,38
-01.01 -OBRA CIVIL COMPTADORS DOMICILIARIS .....ccoovrnrmsiasssiminnernnsnsssssssssssessssssssssssssssons 4.069,50
-01.02 “FONTANERIATACCESSORIS ... 43.420,36
-01.03 -COMPTADORS DE SORTIDA DEL DIPOSIT...... . 5.120,85
-01.04 -COMUNICACIONS MAQUINARI | PROGRAMAR.. . 6.756,36
-01.05 -GESTIO DE RESIDUS.........occovvmrinrrirriirrrinnens . 146,31
-01.06 SSEGURETAT | SALUT .ottt 1.040,00
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 60.553,38
13,00% Despeses Generals..........cc.cocvevrnnns 7.871,94
6,00% Benefici industrial..............cccouvevveinne 3.633,20
SUMA DE DESPESES | BENEFICI 11.505,14
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTA 72.058,52
21,00% LVA. s 15.132,29 15.132,29
PRESSUPOST GENERAL DE LICITACIO 87.190,81

Puja el pressupost general de licitacié |'esmentada quantitat de VUITANTA-SET MIL CENT NORANTA EUROS amb VUITANTA-UN CENTIMS

Tarragona, 16 de juliol de 2025.
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CAPITOL RESUM IMPORT EUROS
LOT 02 MILLORES DE XARXA DE DISTRIBUCIQ EN ALTA o 25.947,36
-02.01 -ACTUACIO 1: ESCALA AL DIPOSIT ..cooovvrioienivrnennnssssssssssssisssss s 3.584,40
-02.02 -ACTUACIO 2: ANALITZADOR DE CLOR LLIURE I PH.......oovvvrrrrrrrrrrrrrrrrrnnirrrisnsnssssssssssssnss 9.850,55
-02.03 -ACTUACIO 3: TELECONTROL | SEGURETAT AL DIPOSIT . . 6.820,31
-02.04 -ACTUACIO 4: TELECONTROL | SEGURETAT AL POU......... . 4.804,54
-02.05 -GESTIO DE RESIDUS........coostiniireernerserserseisesisenis . 55,56
-02.06 SSEGURETAT I SALUT .ottt 832,00
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 25.947,36
13,00% Despeses Generals..........cc.cocvevrnnns 3.373,16
6,00% Benefici industrial..............cccouvevveinne 1.556,84
SUMA DE DESPESES | BENEFICI 4.930,00
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTA 30.877,36
21,00% LVA. s 6.484,25 6.484,25
PRESSUPOST GENERAL DE LICITACIO 37.361,60

Puja el pressupost general de licitacié I'esmentada quantitat de TRENTA-SET MIL TRES-CENTS SEIXANTA-UN EUROS amb SEIXANTA
CENTIMS

Tarragona, 16 de juliol de 2025.
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Annex 10 — LLISTAT DE COMPTADORS VIGENT

1. LLISTAT DE COMPTADORS VIGENT

En els planols d’aquest projecte s’adjunta el llistat de comptadors d’abonat vigent, facilitat per
ajuntament de la Nou de Gaia. En el llistat, en el que no apareixen dades de caracter personal, es
mostra la adrega on estan ubicats els comptadors actuals, per tots aquells abonats que estan en estat
d’alta del servei d’'abastament d’aigua potable, a dia de redaccio del present projecte.

El llistat s’adjunta a titol informatiu, sent 'empresa contractista qui en ultima instancia haura de dur a
terme la labor de verificaci6 i actualitzacié necessaria per garantir que tots els abonats en estat d’alta en
el servei en el moment de I'execucid, disposin de nou comptador i de la mateix manera, que es conservi
degudament custodiat (en full de calcul, llistat, etc.) el valor de lectura del comptador substituit
(desmuntat), degudament identificat i relacionat amb I'adreca, a tots els efectes, especialment a I'efecte
de dur a terme els processos de facturacié o d’altres que puguin ser necessaris.

El calibre dels comptadors previstos pot ser diferent del calibre dels comptadors existents, pel que sera
a carrec del contractista la inclusié d’accessoris i racords necessaris per adaptar-ne el calibre a les
instal-lacions existents, donat que ja estan imputats dins els preus del present projecte.

El present projecte incorpora un conjunt de planols en els que s’han localitzat els comptadors existents,
d’acord amb el llistat d’abonats facilitat per I'ajuntament i addicionalment amb labors d’inspeccié ocular
en camp dutes a terme en el municipi. No obstant, la informacié que aporten es a titol informatiu ja que
no es poden considerar una relacié exhaustiva amb posicionament precis dels comptadors a substituir,
sind que representen la major informacié disponible a data de redaccié del projecte, que haura de ser
revaluada en les labors d’execucio per part del contractista, com a condicié prévia per la comanda de
materials i l'inici de les tasques de substitucio.
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ARXIU PLA-03

SUBMINISTRAMENT D'AIGUA EN BAIXA, A LA NOU DE GAIA

COMPROVAT A. COMPTE

LLISTAT 1

1 |3704604CF6630D |AV CATALUNYA 36 1R 2A 3905908CF6630F | AV CATALUNYA 54 4107304CF6640G | AV CATALUNYA 109 0]43099A00500132 | CL CAMI DE RUBIALS 27
2 |3604914CF6630D |[CL CASES NOVES 24 45 | 3905908CF6630F | AV CATALUNYA 54 2N B 88 |43099A00500125 |CL GLORIETA (LA) 19A 131|43099A00500133 | CL CAMI DE RUBIALS 25
3 |43099A00500193 |CL MAJOR 19 46 | 3905908CF6630F | AV CATALUNYA 54 2N A 89 |43099A00500166 |CL CAMI DE RUBIALS 29 132 43099A00500135 | CL CAMI DE RUBIALS 21
4 |43099A00500190 |CL MAJOR 17 47 | 43099A00500140 |CL SITGETA (LA) 6 90 |43099A00500161 |CL GLORIETA (LA) 16 B 13313604932CF6630F | PZ CENTENARI 3
5 |3706207CF6630F | PZ ESGLESIA 3 48 | 4006304CF6640E | AV CATALUNYA 99 91 |3703305CF6630D |AV CATALUNYA 10 134|3905317CF6630F | CL HOSTALETS 24
6 |3604929CF6630D |[CL CASES NOVES 58 49 | 43099A00300051 | AV CATALUNYA 82 92 |3906208CF6630F |CL HOSTALETS 21 1353805205CF6630F |CL NOU 9 1R
7 |3706801CF6630F |CL MAJOR 16 50 | 3906214CF6630F | CL HOSTALETS 9 93 | 3704606CF6630D |AV CATALUNYA 32 1R 136 | 3604912CF6630D | CL CASES NOVES 20
8 |3706809CF6630F |PZ MIL'LENARI 2 51 | 43099A00500007 |[CL CAMI DE RUBIALS 5 94 |3704606CF6630D |AV CATALUNYA 32 13713604903CF6630D | CL CASES NOVES 2 01 43763
9 |3905304CF6630F |CL HOSTALETS 22 52 13905907CF6630F | AV CATALUNYA 56 95 |4107308CF6640G |CL ERNEST LLUCH (D") 7 138 | 3604903CF6630D | CL CASES NOVES 2 BAIXOS
10 | 3706203CF6630F | CL MAJOR 7 53 | 3605606CF6630F |CL CASTELL (DEL) 3 96 |4006308CF6640E |CLJAUMEI2C 13914006308CF6640E |CL JAUMEI 2 D
11 | 3705301CF6630F | CL MAJOR 2 54 | 3605607CF6630F |CL CASTELL (DEL) 1 97 |3704417CF6630D | CL CASES NOVES 5 1401 3706816CF6630F | CL MAJOR 8
12 | 3706205CF6630F | CL MAJOR 3 55 [ 43099A00500179 |CL SITGETA (LA) 19 98 |3905310CF6630F |CL HOSTALETS 10 1411 3905906CF6630F | AV CATALUNYA 58
13 | 4107301CF6640G | AV CATALUNYA 115 A 56 | 3603502CF6630D | CL CASES NOVES 25 99 |3905904CF6630F | AV CATALUNYA 62 142 | 4006308CF6640E |CL JAUMEI 2 B
14 | 3603501CF6630D | CL CASES NOVES 23 57 | 3604933CF6630D | CL CASES NOVES 56 100 3605907CF6630F | CL CASTELL (DEL) 10 143 13704407CF6630F | CL NOU 10
15 | 3604923CF6630D | CL CASES NOVES 46 BAIXOS 58 | 4106306CF6640E | AV CATALUNYA 80 101 | 3603503CF6630D | CL CASES NOVES 27 1R 144 | 3704605CF6630D | AV CATALUNYA 34 1R 2A
16 | 3905913CF6630F | AV CATALUNYA 44 B 59 | 3604909CF6630D | CL CASES NOVES 14 102 | 3805202CF6630F | CL NOU 15 2N 145 | 3704605CF6630D | AV CATALUNYA 34 2N, 2A
17 | 3905913CF6630F | AV CATALUNYA 44 B 60 | 3605911CF6630F |CL CASTELL (DEL) 12 103 | 3805202CF6630F |CL NOU 15 1R 146 | 3704605CF6630D | AV CATALUNYA 34 2N 1A
18 | 43099A00500007 | CL CAMI DE RUBIALS 7 61 | 3905314CF6630F | CL GENERALITAT 7 104 | 3905305CF6630F | CL HOSTALETS 20 1471 3704605CF6630D | AV CATALUNYA 34 1R 1A
19 | 3704411CF6630D | CL CASES NOVES 7 62 | 3704608CF6630D | AV CATALUNYA 28 105 | 3706808CF6630F | PZ MIL-LENARI 1 148 | 3604931CF6630D | CL CASES NOVES 62
20 | 3704415CF6630D | CL CASES NOVES 19 63 | 3704607CF6630D | AV CATALUNYA 30 106 | 3805303CF6630F | CL GENERALITAT 3 1491 3604930CF6630D | CL CASES NOVES 60
21 | 3905910CF6630F | AV CATALUNYA 48 64 | 3704611CF6630D | AV CATALUNYA 22 107 | 3605909CF6630F | CL CASTELL (DEL) 14 150 | 3905307CF6630F | CL HOSTALETS 16
22 14107302CF6640G | AV CATALUNYA 113 65 | 3704410CF6630D | AV CATALUNYA 47 108 | 3605602CF6630F | CL PAU CASALS 5 151 |43099A00500126 |CL GLORIETA (LA) 15A
23 |43099A00500169 | CL CAMI DE RUBIALS 35 66 | 3805211CF6630F | CL GENERALITAT 6 109 | 3704409CF6630F | CL NOU 6 03 02 152 | 3704413CF6630D | CL CASES NOVES 11
24 | 3604908CF6630D | CL CASES NOVES 12 67 | 3605904CF6630F | CL CASTELL (DEL) 6 110 3704409CF6630F | CL NOU 6 03 01 153 143099A00500007 |CL CAMI DE RUBIALS 3
25 | 3905319CF6630F | AV CATALUNYA 79 1 68 | 3703302CF6630D | AV CATALUNYA 16 1R 2A 111 | 3704409CF6630F | CL NOU 6 BAIX 154 | 43099A00500007 |CL CAMI DE RUBIALS 1
26 | 3905319CF6630F | AV CATALUNYA 79 2 69 | 3703302CF6630D | AV CATALUNYA 16 1R 1A 112 | 3704409CF6630F |CL NOU 6 ENT. 1 A 155|3704612CF6630D | AV CATALUNYA 20
27 | 3704414CF6630D | CL CASES NOVES 15 70 | 3906205CF6630F | CL HOSTALETS 27 113 | 3704409CF6630F |CL NOU 6 ENT. 2 A 156 1 3805217CF6630F | CL GENERALITAT 14 2N
28 | 3805212CF6630F | CL GENERALITAT 8 71 | 4006302CF6640E | AV CATALUNYA 103 114 ] 3704409CF6630F | CL NOU 6 02 02 157 | 3805302CF6630F | CL GENERALITAT 5 1R A
29 | 3906207CF6630F | CL HOSTALETS 23 72 | 3905902CF6630F |AV CATALUNYA 66 1R 11513704409CF6630F |CL NOU 6 02 01 1581 3805302CF6630F | CL GENERALITAT 5 2N-B
30 | 3905312CF6630F |[AV CATALUNYA 71 73 13905902CF6630F [AV CATALUNYA 66 2N 116 | 3704409CF6630F | CL NOU 6 01 01 15913805302CF6630F | CL GENERALITAT 5 1R-B
31 | 3905915CF6630F | AV CATALUNYA 68 HORT 74 |1 3604922CF6630D | CL CASES NOVES 42 117 | 3905908CF6630F | AV CATALUNYA 52 160 | 3805302CF6630F | CL GENERALITAT 5 2N A
32 |13906210CF6630F |CL HOSTALETS 17 75 |4007104CF6640E | CLJAUMEI 3 C 118]3704603CF6630D | AV CATALUNYA 38 161 | 3605903CF6630F | CL CASTELL (DEL) 4
33 | 3605605CF6630F | PZ CENTENARI 4 76 | 3605603CF6630F | CL PAU CASALS 3 11913604906CF6630D | CL CASES NOVES 8 16213906213CF6630F | CL HOSTALETS 11
34 | 3704610CF6630D |[AV CATALUNYA 24 77 143099A00500141 |CL SITGETA (LA) 8 120 3704602CF6630D | AV CATALUNYA 40 BAIXOS 163 13906211CF6630F | CL HOSTALETS 15
35 | 3905908CF6630F | AV CATALUNYA 54 1R A 78 | 3604910CF6630D | CL CASES NOVES 16 121 | 3704602CF6630D | AV CATALUNYA 40 164 | 3805217CF6630F | CL GENERALITAT 14 01
36 | 3905908CF6630F |AV CATALUNYA 54 1R B 79 | 3604918CF6630D | CL CASES NOVES 32 1221 3805308CF6630F | CL MAJOR 27 165|43099A00500126 |CL GLORIETA (LA) 15B
37 | 3905905CF6630F | AV CATALUNYA 60 80 | 3604926CF6630D | CL CASES NOVES 50 123|4107305CF6640G | AV CATALUNYA 107 166 | 3704416CF6630D | CL CASES NOVES 21
38 | 4007104CF6640E | CL JAUMEI 3 B 81 | 3604907CF6630D | CL CASES NOVES 10 124 | 3605905CF6630F | CL CASTELL (DEL) 8 167 |4107310CF6640G | CL ERNEST LLUCH (D') 3
39 | 3706805CF6630F | CL MAJOR 10 82 | 3905903CF6630F | AV CATALUNYA 64 125 3603506CF6630D | CL CASES NOVES 31 B 168 14107310CF6640G | CL ERNEST LLUCH (D') 5
40 | 3805304CF6630F | CL MAJOR 43 83 |3604923CF6630D |CL ERA 12N 1A 126 | 3608103CF6630D | CL CASES NOVES 47 01 01 169 |4107310CF6640G | CL ERNEST LLUCH (D') 1
41 | 3805213CF6630F | CL GENERALITAT 10 84 | 3604923CF6630D | CL ERA 1 1R-2A 127 | 3608103CF6630D | CL CASES NOVES 47 02 01 170 | 3805305CF6630F | CL MAJOR 37
42 | 3805214CF6630F | CL GENERALITAT 12 85 | 3604923CF6630D |CL ERA 1 1R-1A 128 3705305CF6630F | CL PAU CASALS 2 B 171|3704412CF6630D | CL CASES NOVES 9
43 |43099A00500179 |CL SITGETA (LA) 21 86 |3604923CF6630D |CL ERA 1 2N 2A 1291 3605608CF6630F | PZ CENTENARI 8 172 | 3605901CF6630F | PZ ESGLESIA 2
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3605601CF6630F |PZ ESGLESIA 1 3603509CF6630D | CL CASES NOVES 37 1R 2A 3604913CF6630D | CL CASES NOVES 22 Pz 1 D'OCTUBRE 2

174143099A00500168 | CL CAMI DE RUBIALS 33 217|3703304CF6630D |AV CATALUNYA 12 1R-2A 260 | 3906204CF6630F | CL HOSTALETS 29 303 LG AFORES 1

1751 3905308CF6630F |CL HOSTALETS 14 B 218|3703304CF6630D | AV CATALUNYA 12 2N-1A 261 |3706804CF6630F |CL MAIJOR 12 304 CL CODINETES 2

176 |3905318CF6630F | AV CATALUNYA 73 B 219|3703304CF6630D | AV CATALUNYA 12 MAGATZEM 262 | 3704604CF6630D | AV CATALUNYA 36 BAIXOS 305 CL HOSTALETS 100

177 143099A00500179 |CL SITGETA (LA) 17 2201 3703304CF6630D | AV CATALUNYA 12 2N-2A 26313704604CF6630D | AV CATALUNYA 36 1R 1A 306 CL SANT COSME I SANT DAMIA 6

1781 3604920CF6630D | CL CASES NOVES 38 221|3703303CF6630D | AV CATALUNYA 14 264 CL CASES NOVES 18 BIS BAIXOS 307 CL SANTA MARIA MAGDALENA

17913604904CF6630D | CL CASES NOVES 4 22213704418CF6630D | CL CASES NOVES 3 265 CL CASES NOVES 18 BIS 2N 1A 308 CASAL MUNICIPAL

180 | 3704609CF6630D | AV CATALUNYA 26 223 | 3704404CF6630F |CL NOU 16 266 CL CASES NOVES 18 BIS 2N 2A 309 CONSULTORI MEDIC

18113604911CF6630D | CL CASES NOVES 18 22414006301CF6640E |CL JAUMEI 6 267 CL CASES NOVES 18 BIS1R 1A 310 AJUNTAMENT

182 |3706206CF6630F |CL MAJOR 1 22514106305CF6640E | AV CATALUNYA 78 268 CL CASTELL (DEL) 14 B 311 BIBLIOTECA

18313706817CF6630F |CL MAIOR 14 22614107306CF6640G | AV CATALUNYA 105 269 AV CATALUNYA 115 B 312 ESCOLA CODINETES

184 | 3706204CF6630F | CL MAJOR 5 227 | 4006303CF6640E | AV CATALUNYA 101 270 AV CATALUNYA 44 A 313 REG ZONA VERDA

185]143099A00500179 |CL SITGETA (LA) 25 228|3906222CF6630F | CL HOSTALETS 33 271 AV CATALUNYA 44 BIS 314 REG ZONA VERDA

186 [43099A00500179 | CL SITGETA (LA) 23 229 |3603507CF6630D | CL CASES NOVES 33 272 CL GLORIETA (LA) 16 315 BAR CASAL MUNICIPAL

18713706202CF6630F |CL MAJOR 9 2301 3703304CF6630D | AV CATALUNYA 12 1R-1A 273 CL GLORIETA (LA) 14 A 316 FONT JARDINS DEL CERCAT

188 | 3705304CF6630F | CL PAU CASALS 2 2311 3805203CF6630F |CL NOU 13 1R 274 CL GLORIETA (LA) 18 A 317 REG ZONA VERDA

189143099A00300053 | AV CATALUNYA 86 232 |3905306CF6630F | CL HOSTALETS 18 275 CL HOSTALETS 14 318 FONT DEL CENTENARI

190 | 3704601CF6630D |AV CATALUNYA 42 233 | 3704405CF6630F |CL NOU 14 276 CLJAUMETI 4 A 319 CELLER CASTELL

191 14107303CF6640G | AV CATALUNYA 111 2341 3805208CF6630F | CL NOU 3 277 CL JAUMETI 4 320 POU DE REGANTS

192 | 3604915CF6630D | CL CASES NOVES 26 235|3805209CF6630F |CL NOU 1 278 CLJAUMEIS5A 321 CEMENTIRI

19314106302CF6640E | AV CATALUNYA 72 2361 3905309CF6630F | CL HOSTALETS 12 279 CLJAUMEIS5B

194|4106303CF6640E | AV CATALUNYA 74 237 | 3805204CF6630F |CL NOU 11 280 CLJAUME I 7

195|3604905CF6630D | CL CASES NOVES 6 23813805201CF6630F |CL NOU 17 281 CL MAJOR 15

196 | 3604928CF6630D | CL CASES NOVES 54 239 | 3704403CF6630F |CL NOU 18 282 CL MAIOR 22

19713805207CF6630F |CL NOU 5 2401 3704403CF6630F | CL NOU 18 CASA 283 CL MONTSERRAT 1

198 |3905313CF6630F | CL HOSTALETS 2 241 | 4006308CF6640E |CL JAUMEI 2 A 284 CL MONTSERRAT 2

199 |3706501CF6630F |CL MAJOR 23 242 13906209CF6630F | CL HOSTALETS 19 285 CL MONTSERRAT 3

200 | 3704408CF6630F |CL NOU 8 243 | 3604921CF6630D | CL CASES NOVES 40 286 CL MONTSERRAT 6

201 14007105CF6640E |CLJAUMEI1B 2441 3905914CF6630F | AV CATALUNYA 50 287 CL MONTSERRAT 8

202 | 3706806CF6630F | CL MAIOR 24 245 3605902CF6630F | CL CASTELL (DEL) 2 288 CL SANT COSME I SANT DAMIA 11

203 |3805301CF6630F | Casa dels Mestres 246 | 3704406CF6630F | CL NOU 12 289 CL SANT COSME I SANT DAMIA 2

204 | 3604916CF6630D | CL CASES NOVES 28 247 | 3604925CF6630D | CL CASES NOVES 48 290 LLAR D'INFANTS

205]3604917CF6630D | CL CASES NOVES 30 248 |3704419CF6630D | CL CASES NOVES 1 291 CL SANT COSME I SANT DAMIA 5

206 | 3905308CF6630F | CL HOSTALETS 14 A 249143099A00500125 |CL GLORIETA (LA) 19B 292 CL SANT COSME I SANT DAMIA 7

207 13905315CF6630F | CL HOSTALETS 4 250|43099A00500167 | CL CAMI DE RUBIALS 31 293 CL SANT COSME I SANT DAMIA 9

208 13905311CF6630F |CL HOSTALETS 6 251 | 3704604CF6630D | AV CATALUNYA 36 2N 294 CL SANTA MARIA MAGDALENA 4

209 14007104CF6640E |CLJAUMEI3 A 25213603505CF6630D | CL CASES NOVES 31 295 CL SITGETA (LA) 4

210|4007105CF6640E |CLJAUMEI1A 25313704421CF6630F | CL NOU 4 296 CL SITGETA (LA) 5

211 3704402CF6630F |CL NOU 20 1R 25413906221CF6630F | CL HOSTALETS 35 297 Pz 1 D'OCTUBRE 1

2121 3704401CF6630F | CL NOU 22 25513706810CF6630F | PZ MIL'LENARI 3 298 Pz 1 D'OCTUBRE 3

2131 3906203CF6630F | CL HOSTALETS 31 256 1 3805206CF6630F | CL NOU 7 299 Pz 1 D'OCTUBRE 5

214 |3603508CF6630D | CL CASES NOVES 35 257 |3704420CF6630F | CL NOU 2 300 PZ 1 D'OCTUBRE 7

215]3603509CF6630D | CL CASES NOVES 37 258 3905316CF6630F | CL HOSTALETS 8 301 Pz 1 D'OCTUBRE 9
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ESQUEMA TIPUS ESCOMESA

Portella nova o existent
Profunditat minima interior = 15cm
Amplada minima interior = 35 cm
Altura minima interior = 30 cm
Aillament escuma elastomérica 6mm

/ Comptador de consum amb emissor LoRaWan

e Valvula de retencid

Clau de pas d'entrada Clau de pas
" -l/
! ! = ! Canonada privada material i gruix
] variable, principalment de plom
Escomesa Passatub
existent
PEAD

Xarxa general d'aigua

NOTA: Les portelles hauran de disposar d'aillament a base d'escuma elastomérica de 6mm de gruix com a minim.
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** (TCAT) el dia 29/07/2025 a les 11:20:39
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S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:

Al bert Conpte Jornet

ESQUEMA DE NOU EQUIP ANALITZADOR DE CLOR A INSTAL-LAR A LA SORTIDA DEL DIPOSIT

A

RTU/PLC

AW

EQUIP
ANALITZADOR

DE CLOR

ENTRADA D'AIGUA

DIPOSIT <t——- & (FORA D'ABAST DEL

D'ABASTAMENT PROJECTE)
D'AIGUA POTABLE
EQUIP
DOSIFICADOR
DE CLOR
SORTIDA D'AIGUA A U
XARXA D'ABASTAMENT <)7
CONSUMS
Notes:
LLEGENDA 1. Conjunt analitzgdor dg Cl'o.r format per:
- Transmissor Liquiline CM444.
EQUIPS | INSTAL-LACIONS EXISTENTS. - Portaelectrodes Flowfit CCA250.
- Elecrdde per analisi de clor.
NOUS EQUIPS | INSTAL-LACIONS A EXECUTAR. - Tauler per montatge vertical del conjunt.
- Panoplia per valvules, canonades, purgues.
NOVES COMUNICACIONS A EXECUTAR. 2. S'acceptaran'altres gquips equivalents. .
3. Els nous equips s'alimentaran de SAIl o armari de control.
= CLAU 2024-0017086 TiToL i DATA CENGINYER TEoN INDUSTRIAL DIBUIXAT PER: N. PUEYO ESCALES TITOL DEL PLANOL
PROJECTE ACTUACIONS PER A LA MILLORA | RENOVACIO DE LES XARXES N/A MILLORES A LES INSTAL-LACIONS AL DIPOSIT,

a MARGC DE 2025
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POS. |QNT. |DESCRIPCIO DIMENSIONS [NORMA/STO [MATERIAL
1 1{ANTENA OMNIDIRECCIONAL FIBERGLASS 868 MHz 14dBI
2 1|PECA D'ACOBLAMENT ANTENA/IVIASTIL AlSI 316
3 1|MASTILANTENA SCH10S 1" AlSI 316
@ 4 6|CONTRAABARCO 35mm AlSI 304L
5 6|CONTRAABARCO 60mm AlSI 304L
@ 6 12|FEMELLA + RONDELLA M8 AlSI 316
7 6|VARETA ROSCADA M8 180mm AlSI 316
8 1|SUPORT DE MASTIL SCH10S 2" AlSI 318
9 1|SUPORT DE MASTIL SCH10S 2" AlSI 316
10 3|ABARCO 2" AlSI 316
11 2|PLETINA 150x150x8mm AlSI 318
é = 12 4|CARTELA CONSTRUIDA AMB PLATINA DE 8mm AlSI 316
@ —H ® 13| 3|PECA ACOPLE REFORC SUPORT MASTIL AlSI 316
T T
®
40 i
@ o e )
B B | B
t f
1,
[ H 7
NOTA:
CONECTAR A TERRA TOTES LES MASSES METAL-LIQUES MITJANCANT CABLE
DE COURE DESPULLAT DE 25 mm>.
|
| |
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@ POS. |QNT. |DESCRIPCIO DIMENSIONS [NORMA/STD  |MATERIAL
1 2|PLATINA 150x150x8mm AlSI 316
2 6/CONTRAABARCO 35mm AlSI 304L
3 6|CONTRAABARCO 60mm AlS| 304L

NOTA:
CONECTAR A TERRA TOTES LES MASSES METAL-LIQUES MITJANGANT CABLE
[l: :'] DE COURE DESPULLAT DE 25 mm?.

_— CLAU 2024-0017086 TiToL ) DATA EENGINYER TEoN INDUSTRIAL DIBUIXAT PER: N.PUEYO | ESCALES TITOL DEL PLANOL PLANOL FULL
Diputadé Tarragona PROJECTE ACTUACIONS PER A LA MILLORA | RENOVACIO DE LES XARXES I N/A LORAWAN 6 6
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PCS. QONT. DESCRIPCIO DIMENSIONS NORMA/STD MATERIAL
1 2|PREMSAESTOPES
2 1|CABLE COAXIALLMRA400
3 1|ARMARI POLIESTER 600x600x200 RAL 7035
@ 4 1|CAIXA ABS AMB SCBRETENSIONS 138x93x72 |RAL 7035
5 1|GATEWAY IP67 RAL 7035
®
/,_ @
[N I N
\‘H H‘\ \‘H H‘\
O————ILIL LI
NI
@
/ 2
l ]
NOTA:
CONECTAR A TERRA TOTES LES MASSES METAL-LIQUES MITJANCANT CABLE
DE COURE DESPULLAT DE 25 mm?.
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CROQUIS IMPLANTACIO D' ANTENES:
CAS GENERAL. DISPOSAR DE FACANA O COBERTA. CAS DE NO DISPOSAR DE FACANA A LA CAS DE NO DISPOSAR D'ALIMENTACIO ELECTRICA
UBICACIO: A LA UBICACIO:
ESQUEMA UNIFILAR
| o
BACUL 12m A UBICAR GATEWAY
I ANTENA ANTENA LORAWAN
GATEWAY || L
GATEWAY INSTAL-LAT DINS
DE QUADRE IP55 IK10 I.MAG.II
20A
GATEWAY SUBQUADRE DE COMANDAMENT PaeCAS KA
I PROTECCIO LORAWAN IP55 IK10
" =N 1D
EE- 4A%A[s:]‘mt(r)(r)ng s
NOU BACUL 12m A UBICAR
GATEWAY | ANTENA LORAWAN
© e
wo|E
> 3 i
N GATEWAY § ] §E§
2QlaF &
= §alie
§Eé§§e
a&|l@ak e
5
Subquadre de §
Icg;g?::cal(r)nent g SUBQUADRE DE T
s COMANDAMENT
LoRaWan = | PROTECCIO T
LORAWAN Subquadre de LMAG.I
©0 09 BARRA DE PAT . 16 A
3 comandament i 'ﬂ PdeC:6 kA
c proteccio LoRaWan Curva €
° N piFy
2 B=) 4A%A,30 mA
£
RRE SR
PAT. Cu DESPULLAT 25mm? S %
W) 1.MAG.II FUSIBLE
‘ O\ 16A 2A
PdeC:6 kA 10x38mm
PAT. Cu DESPULLAT 25mm? cunvac Ii ™
] ) TERMOSTAT
| GARANTIR PAT. CONNEXIO c
—— [ — O PICA Cu DESPULLAT 25mm? £
NOTES: ALIMENTACIO ELECTRICA 2 UO;E
1. A LES UBICACIONS ON NO EXISTEIXI ALIMENTACIO ELECTRICA | NO ES PUGUI OPTAR PER ALIMENTACIO POE, S'AFEGIRA UN EEEUSJ
NOU SUBQUADRE AMB ESCOMESA DES DE L'ARMARI ELECTRIC EXISTENT MES PROPER A LA UBICACIO, SEGONS ESQUEMA. %\‘:E 8¢ 1
. .. . [ ()
2. EL SUBQUADRE DISPOSARA DE LES SEGUENTS CARACTERISTIQUES: Schucko Ventilador
- CAIXA DE PARET DE POLIESTER REFORGAT AMB FIBRA DE VIDRE. OOTER T rivoiosa
- CLASSE Il SEGONS IEC 61439-1
- PROTECCIO IP55, IK10. =
- VENTILACIO CONTROLADA MITJANCANT TERMOSTAT
- CONNECTAR A TERRA TOTES LES MASSES METAL-LIQUES MITJANCANT CABLE DE COURE DESPULLAT DE 25 mm?.
3. ALES UBICACIONS ON NO ES DISPOSI DE COBERTA, FACANA O PARAMENT ON FIXAR EL GATEWAY | L'ANTENA, S'INSTAL-LARA
UN BACUL DE 12m EN EL QUE ES PODRA FIXAR TAMBE L'ARMARI DE COMANDAMENT | PROTECCIO ELECTRICA.
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Mapa de calor de cobertura LoRaWary

E Bona cobertura
E Cobertura debil

E Cobertura molt limitada

(X) Gateway Ajuntament

Dades de la simulacio
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Freqgulencia 868 MHz
Poténcia RF 0.5W
Guany Tx 3 dBi
ERP 0.517 W/ 27.135dBm
EIRP 0.869 W/ 29.388 dBm
Lat/Lon Tx 41.182922, 1.373339
G
A Algada Tx 15m
Patré: DIPOLE.ANT
Azimut: 0° Tilt; 0°
Antena Tx Polaritzacio: v
Guany: 3 dBi
Alcada Rx 0.6m

Sensitivitat Rx  |-121dBm

Guany Rx 0.25dBi

Modulacio CwW

Ample de banda [0.1 MHz

Model RF 1-1-1

Resolucié 10m

Radi 10Km

Area 32.3013
NOTA:

Caldra executar estudi de mesures en
camp de forma previa a la instal-lacié del
gateway, per verificar que la cobertura es
suficient per comunicar tots els equips i/0
elements loT.
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PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS QUE REGEIXEN EN L'EXECUCIO DE LES
OBRES D’AQUEST PROJECTE, MENTRE LES PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PARTICULARS QUE CONTE NO LES MODIFIQUIN

Article 1.- AMPLITUD DE LA CONTRACTA

La contracta compren tots els materials, la ma d’obra, els mitjans auxiliars i tot el que és
necessari per a la realitzacié de les obres, tal i com s'han projectat i amb les variacions
autoritzades fins deixar-les llestes, netes, amb bon aspecte, correcte funcionament i perfecte
estat d'utilitzacio.

Comprén també la supressio de les construccions i els elements innecessaris, la retirada de
materials sobrers, les restes i la runa, la neteja i el condicionament de les arees i locals de
I'obra i exteriors, que per qualsevol concepte s'hagin utilitzat, per deixar-les en I'estat primitiu o
en el que definitivament hagin de quedar.

Article 2.- DIRECCIO DE L'OBRA

El Director de I'obra és el técnic designat per I'Administracié i gaudeix de les més amplies
facultats per a la millor efectivitat de la seva missio, i se’l designa d'ara endavant com a Director.

Resol les questions técniques d'interpretacié del Projecte, inspecciona tot alld que es relaciona
amb les obres, directament i indirectament, pot rebutjar aquells elements o practiques que, al
seu parer, no sén adients i déna les ordres oportunes per a la millor execucié de les obres,
sempre que no modifiquin les condicions del Contracte.

Pot comprovar, a cada moment, si el Contractista compleix amb totes les obligacions
contractuals i legals, i pot conéixer i participar en totes aquelles previsions o actuacions que
porta a terme el Contractista relacionades de qualsevol forma amb les obres.

Quan les ordres donades al Contractista referents a les obres, els materials, la neteja, els perills
o els perjudicis, si la reparacié dels perjudicis causats o d'altres d'analoga naturalesa no fos
acomplerta eficagment i oportunament, el Director de I'obra pot manar d'executar-la amb carrec
al Contractista.

Acredita al Contractista les obres realitzades i practica les liquidacions.

Pot valer-se de col-laboradors, per tal que el representin o el substitueixin en totes o en part
de les seves funcions, i ha de comunicar-ho al Contractista perqué els reconegui com a tal. Els
col-laboradors estan integrats en la Direcci6.

El Director d’obra interpreta el projecte i dona les ordres per al seu desenvolupament, marxa i
disposicio de les obres aixi com les modificacions que creu oportunes sempre que no alterin
fonamentalment el Projecte o la classe de treballs i materials que hi s6n consignats.

El Contractista no pot introduir cap modificacié sense l'autoritzacié escrita del Director.

Si alguna part de I'obra classe o dels materials no queda prou especificada, presenta dubtes,
resulta alguna contradiccio en els documents d’aquest projecte o pot suggerir-se alguna solucié
més avantatjosa durant la marxa de les obres, la Contracta ho ha de posar immediatament en
coneixement de la Direccié d’obra, per escrit, i s’ha d’abstenir d'instal-lar els materials o
executar l'obra en qlestio fins a rebre I'aclariment o resolucié de la Direccié d’obra que també
I'ha d’efectuar per escrit.

Article 3.- CONTRACTISTA

El Contractista és la part contractant obligada a executar I'obra.

Ha de realitzar bé les obres contractades i en el termini estipulat, sota la seva total i exclusiva
responsabilitat i amb subjeccio a les condicions del Contracte i a les ordres del Director.
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Ha de signar el rebut al duplicat de les ordres que se li donen per escrit i subscriure amb la
conformitat o I'objeccio els comunicats o informes de les obres quan se li requereix.

Ha de donar compliment tot seguit a totes les ordres que rep del Director sense perjudici del
dret de reclamacié que l'assisteix. L'exercici d'aquest dret no I'eximeix del compliment de dites
ordres, encara que de tal reclamacio pot derivar-se'n justa indemnitzacié al Contractista.

El Contractista té dret a que se li justifiqui la recepcié de les comunicacions i les reclamacions
que adreca al Director i tanmateix se li ha de comunicar per escrit qualsevol ordre verbal que
li doni.

El Contractista esta obligat a prestar col-laboracié al Director i a les persones que el
representen o ajuden, per al millor compliment de les seves funcions.

Article 4.- OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS

El Contractista, o el seu representant, esta obligat a ser present en I'obra totes les vegades
que el cita el Director per escrit i especialment en els actes de replanteig, amidaments i
recepcions.

En cas d'incompareixenca injustificada, perd el dret d'al-legacié o reclamacié que l'assisteix a
tals actes i ha d’estar a les conseqiéncies, i el Director li ha de lliurar, amb justificant de
recepcio, els documents que se'n derivin dels mateixos.

Si justifica degudament |a falta d'assisténcia, té un termini de deu dies per reclamar o fer les
al-legacions oportunes mitjangant escrit adrecgat al Director.

Soén a carrec del Contractista totes les despeses derivades del Contracte i I'execucié de les
obres entre les quals s'hi compten:

- mesures de seguretat, assenyalaments i barrats;

- replanteig, amidaments, controls de qualitat dels materials i de les obres aixi com els
elements i les obres provisionals o auxiliars;

- assegurances del personal, les obres, la maquinaria, la responsabilitat i els danys a

tercers;

- neteja i vigilancia;

- arbitris, impostos, etc. aixi com les multes, les sancions o les indemnitzacions per perjudicis
que es deriven de I'execucio de les obres;

- els permisos, les llicencies i les concessions que son necessaris per a I'execucié de les
obres, amb exclusio dels que sén especifics de I'Administracio; i

- disposicid, d'una oficina d'obres en un lloc avinent, degudament condicionada, per al
Director. On hi ha d’haver les copies autoritzades dels documents contractuals del projecte
i el llibre d'ordres. En demés s'hi han de guardar, tots els documents que puguin ser
necessaris consultar i també les mostres, el testimoni i qualsevol material que pugui ser
convenient conservar.

El Contractista respon dels actes propis, dels del personal que li presta servei i també dels
subcontractistes. Aixi mateix respon dels danys causats a l'obra per qualsevol causa, abans
de la recepcio. També sén de la seva exclusiva responsabilitat els danys i el perjudicis causats
a tercers bé per la forma d'execucio de I'obra, bé per omissio bé per causa d'accident o bé per
suposit fortuit.

Ha de tenir cura que a causa de les obres, no es pertorben o malmeten els serveis existents.

Ha d’adoptar sota la seva exclusiva responsabilitat i vigilancia les mesures per tal de garantir
la més absoluta seguretat del personal de I'obra i de tercers.

Ha de complir i estar al corrent, a cada moment, amb les obligacions que, com a empresa,
l'incumbeixen en materies fiscal, laboral, Seguretat Social, Seguretat i Salut en el treball i de
qualsevol altra classe que I'afecten.
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Abans de comencar les obres ha de comunicar al Director la seva residéncia i la del seu
Delegat, a tots els efectes derivats de I'execucio, aixi com qualsevol variacié futura mentre
dura. La residéncia del Delegat ha de ser a la localitat de les obres o altra proxima, i ha de tenir
l'autoritzacié del Director.

El Contractista és I'Unic responsable de totes les contravencions que ell comet durant
I'execucio de les obres, o el personal i elements que hi son relacionats i sén del seu exclusiu
compte les consequéncies que se’n poden derivar, aixi com els danys i perjudicis a tercers.

Igualment, el Contractista és I'Unic responsable de I'execuci6 de l'obra contractada, i no té dret
a indemnitzacié pel major preu a qué poden resultar-li les distintes unitats, ni per les errades
maniobres que pot cometre durant la seva construccié.

Es responsable també davant els Tribunals dels accidents que poden sobrevenir i ha de tenir
tot el personal degudament assegurat.

Igualment, és responsable de totes les obligacions legals i econdomiques derivades de les obres
contractades.

La Contracta igualment ha de sol-licitar i obtenir els permisos municipals, de Delegacié
d'Industria, etc., que, segons la legislacié vigent, sén precisos per a la realitzacié i funcionament
de les obres i instal-lacions.

La propietat de les obres I'ha d’autoritzar tots els documents que calen per a tal fi.

A banda de la senyalitzacié de I'obra especificada en un altre article del plec, s’han de disposar
retols informatius, un a cada extrem de I'obra. Els esmentats rétols informatius han de col-locar-
se abans del comengament de I'obra i la correcta subjeccié i visibilitat s’ha de comprovar en
'acta de replanteig.

La qualitat del material utilitzat ha de ser suficient per garantir-ne la conservacié durant la
durada de I'obra. Tot el material utilitzat en I'execucio de les obres complira amb el marcat CE.
Sera exigible al contractista la presentacio del certificat de que el material emprat presenta el
marcatge CE. En el cas d’observar-se defectes en el mateix, la D.F. ha d’ordenar la seva
immediata reparacié o substitucié. Si dites errades no s’esmenen en el termini de 48 hores la
direccio facultativa encarregara nous cartells amb carrec al contractista.

Els cartells no sén d’abonament pero la propietat es reserva la possibilitat d’adquirir-los a
'acabament de I'obra amb carrec a la partida d’imprevistos i al seu valor residual.

De no ésser retirats transcorregut 1 mes des de la data de recepcidé de I'obra s’entén que el
contractista els cedeix gratuitament a la propietat.

Article 5.- PERSONAL

El Contractista designa un Delegat que assumeix la direccié dels treballs i actua com a
representant seu a tots els efectes referents a les obres i al compliment del contracte. Ha de
residir en un lloc proxim al dels treballs i ha de tenir suficient solvéncia técnica i moral aixi com
facultats per organitzar I'execucié de les obres i posar en practica les ordres del Director.

La persona que es designa com a Delegat d’'obra s'ha de comunicar al Director i aquest I'ha
d’acceptar per ell, aquest aprecia lliurement la seva suficiéncia en tots els aspectes.

El Delegat col-labora amb el Director en la resolucié de tots els problemes que es plantegen
durant I'execucio de les obres.

Quan la complexitat i naturalesa de les obres ho requereix, o bé per circumstancies especials
és convenient, a I'entendre del Director, aquest pot exigir al Contractista que el Delegat tingui
la titulacié professional adient a la naturalesa de les obres i que el Contractista designi en
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demés el personal facultatiu necessari sota la dependéncia d'aquell.

Quan la marxa dels treballs ho justifica, pot reclamar del Contractista la designacié d'un nou
Delegat o de qualsevol facultatiu que d'ell depeén.

A l'obra ha d'haver-hi sempre el nombre i la classe de personal técnic, especialista i operaris
que fa falta pel volum i naturalesa dels treballs que s'estiguin realitzant, personal amb
reconeguda aptitud i experiéncia.

El Contractista respon de la idoneitat i de la disciplina del personal assignat a I'obra. El Director
té, a cada moment, la facultat d'exigir al Contractista la separacié de I'obra de qualsevol
persona que consideri inadequada, sense que el Contractista pugui reclamar perjudici per tal
fet.

Si ho creu necessari, el Director pot designar vigilancia a l'obra, sota la seva dependéncia.

Cap part de I'obra no pot ser subcontractada sense autoritzacié de la direccio técnica.

L’autoritzacid pel contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers, no allibera el
contractista de les seves obligacions i responsabilitats.

La propietat no és responsable subsidiaria dels deutes contrets pel contractista.

Article 6.- GENERALITATS

Es fa constar, als efectes oportuns, que per tractar-se d’obres publiques el contractista té el
coneixement previ de la possible existéncia de nombroses i diferents servituds de I'obra, com
per exemple esteses d’empreses privades (gas, teléfons, electricitat, canonades) o de serveis
publics (aigua, clavegueram).

Ja que es tracta d’'informacié dispersa entre els diferents titulars i essent Gtil només en quant
estigui actualitzada a la data de comengament dels treballs, s’'inclou unicament en el projecte
la relacio de serveis existents per tal de facilitar i orientar a 'hora d’executar I'obra. Tot i aix0
el contractista queda obligat a sol-licitar dita informacié a les diferents companyies i als
ajuntaments afectats abans de comengar els treballs en compliment de I'establert a I'art. 7.

L’exacta localitzacio, mitjangant cales, d’aquests serveis, el seu manteniment durant I'execucié
dels treballs (o la seva reposicié a la finalitzacié dels mateixos) i les possibles dificultats o
minves de rendiment que la preséncia ocasioni, no sé6n mai d’abonament, i es consideren com
a despeses incloses en els preus unitaris.

No s6n tampoc d’abonament les despeses de manteniment o les de reparacié per trencament,
avaries, etc., que es produeixen en els anomenats serveis per les obres, fins i tot quan la seva
posicio no respon a la informacié rebuda o sén tragats imprevisibles ja que es considera que
el contractista ha incomplert I'obligacié de localitzar la seva posicié exacta mitjangant cales,
treball que el seu cost queda inclos en el projecte tal i com s’ha dit.

Soén d’abonament, sempre que la D.F. les consideri obres necessaries per a I'execucié del
projecte i les autoritzi expressament, les modificacions de tracat (provisionals o definitives) o
el seu reforg, amb preus de projecte o en el seu defecte, amb preus contradictoris.

El contractista té el deure d’avisar a la D.F. quan el mal estat dels serveis trobats durant els

treballs aconsella la seva reparacio o renovacio.

El contractista queda, a més, obligat a realitzar els treballs de millora puntual necessaris per
arranjar els defectes detectats en la forma que determinen els serveis técnics competents. Dits
treballs s6n d’abonament als preus del projecte i, en el seu defecte, a preus contradictoris.

Ambdéds casos, 'abonament es realitza amb carrec a la partida d'imprevistos o es redacta
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'oportu projecte addicional d’obres.

L’existéncia de serveis en nombre tal que impedeix I'excavacié continuada a maquina a la
generalitat o en zones importants de I'obra s’ha de plantejar a la direccié d’obra qui valora els
fets i decideix les superficies i/o volums que s’han d’abonar.

Les dificultats presentades per obstacles aillats a I'execucié normal de les unitats d’obres
diferents de la propia excavacié (per exemple: col-locaci6 de canonades, extensio i
compactacio de ferms, etc.) es consideren sempre incloses en els respectius preus.

Article 7.- MATERIALS

Comprenen totes les matéries, els productes, els elements i els mecanismes que entren a
formar part integrant de les obres i les instal-lacions.

Han de ser de primera qualitat dintre de la seva classe. Segons la seva naturalesa han de ser
nous, sense defectes, en perfecte estat de conservacié i Us. Han de complir les instruccions i
les normes promulgades per ’Administracié referents a condicions generals, homologacio i
control de qualitat, sense perjudici de les especifiques que estableix el corresponent plec. Tot
el material utilitzat en I'execucié de les obres complira amb el marcat CE. Sera exigible al
contractista la presentacio del certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE.

Han d’arribar a I'obra i s'han d’arreplegar en la seva presentacio original, amb les marques de
fabrica, precintes i tots aquells distintius que els caracteritzen.

Les caracteristiques dels materials insuficientment especificats al Plec de Condicions, o que
no hi siguin continguts, les defineix el Director, i en el seu defecte seran dels tipus i qualitats
emprats normalment per 'Empresa subministradora del servei.

Els materials a emprar han de ser acceptats pel Director abans de I'adquisicio i arreplec a
l'obra, amb aquesta finalitat el Contractista ha de lliurar-li oportunament les mostres, els
catalegs, les garanties, les analisis, els assaigs, els certificats i les especificacions suficients
que permetin un judici clar de les qualitats dels materials proposats i la seva conveniéncia.
Altrament, el Director pot manar retirar-los, encara que estiguin col-locats o suposin demolir
parcialment I'obra, sense dret a indemnitzacié. Si el Director creu necessari fer-ne analitzar o
assajar algun, designa un laboratori perquée ho realitzi, atés el que preveu l'epigraf num. 12.
S'han d’'arreplegar en els llocs i la forma adients, que assegurin la bona conservacio, i no
destorbin ni ofereixin perill. També cal mantenir-los sempre en bones condicions.

L'acceptacio prévia dels materials no suposa l'autoritzacié definitiva, i es poden substituir,
adhuc després de col'locats, aquells que no reuneixen les condicions, els que tenen
caracteristiques distintes o defectes no percebuts en el primer reconeixement, per més que
estiguin inclosos amidaments i certificacions. Les despeses que s'originen sempre sén a carrec
del Contractista.

Article 8.-DOCUMENTS PER AL CONTRACTISTA

El Contractista rep un exemplar del Projecte de les obres que ha contractat. Pot adquirir en
demés al seu carrec totes les copies dels planols i d'altres documents que necessita per
executar les obres, perd no pot fer Us del Projecte i dels altres documents per altres fins que
no soén els estrictament contractuals, aixi com tampoc exhibir-los o cedir-los a tercers.

Els documents que queden incorporats al Contracte, salvat d'indicacié distinta en les clausules
administratives, soén:

- memoria,

- planaols,

- plec de condicions,

- pressupostos parcials;

- quadre de preus d'unitats d’'obra, i

- pressupost general.
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La inclusio en la contracta de les cubicacions i amidaments no implica I'exactitud respecte a la
realitat.

Tots els altres documents i altres dades sén informatius. El Contractista ha d’encertar-se de
I'exactitud i procurar-se aquells altres que pot necessitar.

En cas de contradiccio entre el Plec de condicions i els planols, preval el primer.
Tot alld que s’esmenta en el Plec de Condicions i omeés en els planols o viceversa, ha de ser
executat com si estigués contingut a ambdoés documents, sempre que la unitat d’'obra quedi

suficientment definida i tingui preu en el Contracte.

Article 9.- REPLANTEIG | PROGRAMA DE TREBALLS

Adjudicades les obres, el Contractista ha de fer el replanteig en el termini legalment establert.
Comprén com a minim els eixos principals que situen i caracteritzen les diverses parts de
l'obra, aixi com els punts fixos i auxiliars necessaris pels successius replanteigs de detall,
marcats de forma invariable i duradora. Quan ho té enllestit ho ha de comunicar al Director per
a la seva comprovacio. S’aixeca Acta i se’n lliura un exemplar al Contractista.

En [I'Acta de replanteig hi ha de constar la conformitat o la disconformitat del replanteig
respecte als documents contractuals del projecte aixi com qualsevol circumstancia que pot
afectar el compliment del Contracte.

Quan es fa constar alguna diferéncia o circumstancia que implica una variacié sensible del
Projecte, s’han de valorar pel Director de I'obra les repercussions, als preus del Contracte, i
s’ha de trametre a I'Administracié perqué resolgui.

El contractista es responsabilitza de la conservacié dels punts de replanteig.

Immediatament, el Contractista ha d’iniciar les obres i comunicar la data al Director, a qui ha
de presentar el Programa de Treball que ha de contenir:

- programa de les obres a realitzar, classe i volum;

- mitjans que s'han d’emprar, amb expressio de la classe i el rendiment mitja;

- valoracié mensual i acumulada de I'obra programada;

- representacio grafica de les diverses activitats;

- el Programa de treball i els mitjans a emprar han de ser aprovats pel Director; i
- el termini d'execucié comenga a comptar des de la data del replanteig.

Article 10.- EXECUCIO | VARIACIONS DE LES OBRES

10.1 Generalitats

Els treballs han d'executar-se segons les condicions del Contracte i d'acord amb el programa
de Treball aprovat, dels quals no pot diferir substancialment sense autoritzacio.

La maquinaria i altres elements de treball que s'han d'aportar a I'obra segons el programa o
que el Director creu necessaris, han d’estar sempre en bones condicions i quedar adscrits
durant I'execucié de les unitats en qué han d'utilitzar-se. No es poden retirar sense el
consentiment del Director.

Les unitats d’obra realitzades amb materials o en forma distinta al prescrit en els documents
del Contracte sense autoritzacio previa, i les defectuoses, no s'han de pagar. El Director té la
facultat d'exigir la demolicid i reconstruccio de les parts que no compleixen les condicions
establertes o si sospita, amb fonamentacié que no les compleixen, i ha de realitzar-ho el
Contractista al seu carrec, el qual en demés és responsable dels perjudicis que, per aquesta
causa, poden produir a I'Administracié. Si demolida alguna part sospitosa de I'obra resulta que
reunia les condicions exigibles al Contractista, se I'ha d’indemnitzar.
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Si el Contractista substitueix un material per un altre de millor qualitat sense l'ordre escrita del
Director, es paga Unicament el preu estipulat al Contracte. Si realitza major volum d’obra sense
que si li hagi ordenat, es realitza el pagament només de la part projectada. Si I'excés d’obra no
és admissible, el Contractista esta obligat a demolir-la.

Fins a la recepcid, el Contractista respon de I'execucié de I'obra contractada i de les faltes que
hi hagin.

El muntatge d'elements i realitzaci6 de les obres s'ha d’efectuar amb estreta subjeccié a aquest
Projecte, normes i disposicions oficials que li sén d'aplicacio i a les ordres que dona el Director
d’obra.

S'han d’efectuar amb els mitjans auxiliars necessaris i ma d’obra especialitzada i segons el
bon art de cada ofici, de manera que a més del bon funcionament, han de tenir un bon aspecte
i quedar perfectament acabades i en perfectes condicions de durada i conservacio.

10.2 Treballs nocturns

Els treballs nocturns han de ser préviament autoritzats pel director i realitzats només en els
unitats d’obres que ell indica. El contractista ha d’instal-lar els equips d’il-luminacié del tipus i
intensitat que el director ordena i els ha de mantenir en perfet estat, mentre duren els treballs
nocturns.

10.3 Construccié i conservacié de desviaments

Si, pel fet de preveure en els documents contractuals, o per necessitats sorgides posteriorment,
fos necessaria la construccid de desviaments provisionals o rampes d’accés als trams
parcialment o totalment acabats, s’han de construir d’acord amb les caracteristiques que
figuren en els corresponents documents contractuals del projecte o, en el seu defecte, de
manera que han de ser adequats al transit que han de suportar i segons les ordres del director.
La seva conservacio durant el termini d’utilitzacio és a compte del contractista.

10.4 Senyalitzacio i altres mesures de seguretat a I'obra

El contractista, des del mateix comengament de I'obra, té I'obligacioé expressa de garantir per
tots els mitjans possibles la seguretat dels seus propis treballadors i de les persones i béns en
general. Per aix0, ha de senyalitzar les obres (o altres zones properes que siguin necessaries)
de forma correcta i suficient i dirigir 'execucio dels treballs de forma prudent.

En consequéncia, els accidents o danys que es puguin produir, imputables a les obres o a la
seva senyalitzacié sén de la responsabilitat exclusiva del contractista.

Abans de procedir a qualsevol regulacié i, en el seu cas, desviament del transit afectat (tant de
vianants com motoritzat) el contractista ha de sol-licitar de la D.F. l'autoritzacié oportuna i la
realitzaci6 de les gestions necessaries davant l'organisme competent (guardia urbana,
Ministeri de Foment, Generalitat, etc.).

Els treballs de senyalitzacid, de regulacié del transit, les actuacions destinades a garantir la
seguretat de I'obra i tots els mitjans materials que sén necessaris per a tot aixd (senyals,
tancaments, marques viaries, balises reflectores i lluminaries, enllumenat nocturn, vigilants,
etc.) es consideren despeses incloses en els preus unitaris del projecte.

La preséncia, regular o no, de técnics municipals (o0 membres de la guardia urbana, Ministeri
de Foment, etc.) en la seva funcié de control i comprovacié no eximeix ni relleva el Contractista
d’aquesta responsabilitat, només en els casos que la direccié facultativa hagi rellevat el
contractista en les seves funcions de direccié de treballs.

La D.F. ha d’advertir el contractista de totes les deficiéncies que observa i ha de ser considerat
com a d’obligat compliment per part del contractista (art. 23 P.C.G.A.)
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La repeticié dels esmentats defectes o la poca diligéncia en la seva correccié s’ha d’anotar per
la D.F. al Llibre d’Ordres, i una copia del full ha de ser tramesa a I'érgan contractant als efectes
oportuns.

10.5 Precaucions especials durant 'execucio de les obres

- Pluges: Durant les diverses etapes de la construccid, les obres s’han de mantenir
sempre en perfectes condicions de drenatge. Les cunetes i altres desguassos s’han de
conservar i mantenir de manera que no es produeixin erosions en els talussos adjacents.

- Gelades: Si hi ha temor que es produeixin gelades, el contractista de les obres ha de
protegir totes les zones que poden quedar perjudicades pels efectes consequents. Les
parts d’obra malmeses s’han d’algar i reconstruir a la seva costa, d’acord amb el que
s’assenyala en aquestes prescripcions.

- Incendis: El contractista s’ha d’atenir a les disposicions vigents per a la prevencio i
control d’'incendis i a les instruccions complementaries que figuren en les prescripcions
técniques, o que dicta el director. En tot cas, ha d’adoptar les mesures necessaries per
evitar que s’encenguin focs innecessaris, i és responsable d’evitar la propagacioé dels que
es requereixen per a I'execucio de les obres, aixi com dels danys i perjudicis que es poden
produir.

- Us d’explosius: L’adquisicié, el transport, 'emmagatzematge de les metxes, els
detonadors i els explosius s’ha de regir per les disposicions vigents que regulen la matéria
i per les instruccions especials complementaries que dicta el director.

Els magatzems d’explosius han de ser clarament identificats i estar situats a més de 300
m de la carretera o de qualsevol construccio.

En les voladures s’ha de posar especial cura en la carrega i encesa de les barrinades, i
s’ha d’avisar de la descarrega amb antelacié suficient per evitar possibles accidents.

L’encesa de les barrinades s’ha de fer, de ser possible, a hora fixa i fora de la jornada de
treball, durant els descansos del personal operari al servei de I'obra en la zona afectada
per les voladures, i no és permesa la circulacié de persones o vehicles dintre del radi
d’accié de les barrinades, des de cinc minuts abans d’encendre les metxes fins després
que hagin esclatat totes.

Sempre que sigui possible, 'encesa s’ha d’efectuar mitjangant comandament eléctric a
distancia, o s’han d’emprar metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervé en la manipulacio i utilitzacié d’explosius ha de ser de reconeguda
practica i pericia en aquestes feines i ha de reunir les condicions adequades, en relacio
amb la possibilitat que correspon a aquestes operacions.

El contractista ha de subministrar i col-locar els senyals necessaris, per advertir al public
del seu treball amb explosius. L’emplagament i estat de conservacié ha de garantir,
sempre, la perfecta visibilitat.

Correspon al contractista, en el seu treball de direccid i gestié de I'obra la prevencié dels danys
que es puguin produir per pluges, gelades, altres accidents atmosférics, voladures, etc.

Les despeses que els esmentats treballs poden produir es consideren incloses en els preus i
en consequéncia no sén en cap cas d’abonament a excepcid dels casos previstos a 'art. 132
del Reglament general de contractacié de I'Estat (vegeu clausula 14 del P.C.A.G.)
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Tampoc so6n d’abonament els danys produits per 'omissié de les esmentades tasques
preventives.

El contractista és el responsable unic dels danys a tercers que per les causes esmentades es
puguin produir.

10.6 Obres de condicié especial

Sempre que, a judici del director de I'obra, hi hagin algunes parts de I'obra que, per llur indole
particular, requereixen especial cura, poden designar-se tres 0 més especialistes acreditats
perqué el contractista trii el que ha d’executar-la, sempre que el preu que compti els esmentats
especialistes estigui dintre del quadre de preus que acompanya al projecte amb un marge d’'un
5% a favor del contractista, en concepte d’'indemnitzacié per despeses generals.

Aquest mateix dret es reserva al director per a certs materials la fabricacié dels quals requereix
condicions especials.

Si el contractista executa alguna part de les obres en forma defectuosa, o malament, per error
o contrariament a les bones normes de la construccié, ordres rebudes o que no s’ajusta al
projecte, I’'ha de demolir i tornar a fer, tantes vegades com sigui necessari, i les despeses que
aixd ocasioni aniran al seu compte.

Si les deficiéncies no comprometen la seguretat, funcionament, utilitat i bon aspecte dels
treballs d’'una manera essencial, i no poden, a judici del director de I'obra, conservar-se, el
contractista pot reparar-la fins a deixar-la de la millor manera possible, i sofrir en aquest cas,
la pega o element, el desmeérit que pugui tenir a judici del director.

La interpretacio del projecte és missio exclusiva del director de I'obra, el qual resol segons el
seu criteri qualsevol dubte i supleix les omissions que poden haver-hi en el projecte. Qualsevol
dubte, deficiencia o omissié ha de ser aclarit i reposat abans de comengar els treballs a qué fa
referéncia.

Article 11.- CONTROL DE QUALITAT

Per controlar la qualitat de les obres, el Contractista ha d’efectuar, al seu carrec, els assaigs
en les condicions i frequéncia que s'estableixen al Plec de condicions i en el seu defecte en
les instruccions i normes oficials. Si no esta regulat per cap dels documents ressenyats s’ha
de procedir segons determina el Director.

Durant el decurs de les obres, i en el seu periode de garantia el Director pot ordenar que es
realitzin quantes proves, assaigs i analisis que cregui oportunes per comprovar la qualitat dels
materials i bona execucio de I'obra efectuada encara que els materials no estiguin indicats en
aquest plec. El Contractista esta obligat a donar totes les facilitats que calguin, aportar els
mitjans auxiliars i el personal necessaris i suportar al seu carrec, totes les despeses que es
puguin originar fins un import maxim de I'1% del pressupost de I'obra.

De les proves realitzades s'ha d’estendre Acta que s’ha de tenir en compte per la recepcié de
l'obra.

En cas de disconformitat del Contractista amb els assaigs efectuats s'ha d’acudir a un
Laboratori oficial designat pel Director, perqué les efectui.

Tot el material utilitzat en I'execucié de les obres complira amb el marcat CE. Sera exigible al
contractista la presentacié del certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE.

Article 12.- MODIFICACIONS DEL PROJECTE

No s'admet cap variacié sobre I'obra definida en el projecte ni sobre I'execucié establerta en el
programa de treball, sense l'autoritzacié escrita del Director de l'obra. Qualsevol dubte,
deficiéncia o omissié al projecte ha de ser aclarida pel Contractista abans de comengar les
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unitats d’'obra a qué es refereixi.

L'Administracié pot, durant I'execucié de les obres, suprimir la realitzacié d'alguns treballs o
afegir-ne altres no previstes, sempre que el total de les supressions o addicions valorades als
preus de Contracte no disminueixin o sobre pugin més d'un vint per cent del total de I'obra
contractada i en el cas d’excedir-ne, sempre que el Contractista hi estigui d'acord.

Amb independéncia de les supressions o condicions esmentades, el Contractista ha d'introduir
les modificacions que li ordena el Director, quan les creu imprescindibles per mantenir totes
les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el projecte. Si aquestes
modificacions per la quantia o naturalesa justifiquen variacions sensibles de preu o termini
d'execucid, el Contractista ha de sol-licitar per escrit que es tinguin en compte i I'Administracio
acordara el que cregui adient.

El Contractista pot proposar també modificacions sobre I'obra projectada, degudament
justificades al Director i aquest les resol d'acord amb les seves facultats. Si a les variacions o
a les modificacions hi figura alguna unitat d’obra, el preu de la qual no compta en el Contracte
ni se'n pot deduir, s’ha de determinar pel sistema de preus contradictoris, a partir fins on sigui
possible dels costos elementals que figuren en el projecte i en tot cas als corresponents a la
data de la seva licitacio.

Només soén considerades com a millores i modificacions del Projecte aquelles que hagin estat
ordenades expressament per escrit per la Direccioé d’obra i convingut preu abans d’executar-
les.

L’entitat contractant tindra dret a segregar de la contracta , totalment o parcial, totes les obres
que cregui convenient, sempre que I'import de les segregacions no excedeixi de la cinquena
part de l'import total de la contracta. La contracta en cap cas no podra pretendre cap
segregacio.

Article 13.- AMIDAMENT | MESURAMENT DE LES OBRES

Les obres s'amiden per unitats completament acabades, i se'ls aplica a cadascuna el métode
que especifiquen els documents del Contracte i, per defecte, a criteri del Director. Als
amidaments hi ha d’assistir el Contractista, el qual pot manifestar les observacions i les
reclamacions que cregui oportunes.

Aquelles parts o unitats que han de quedar ocultes, o impliquen la desaparicié d'elements
necessaris per poder efectuar I'amidament, aquest s’ha de fer al moment oportd. El
Contractista ha d'avisar amb temps suficient al Director perqué pugui prendre les dades
necessaries, altrament aquest actua segons el seu bon criteri i el Contractista ha d'acceptar el
resultat.

Les unitats que s'han de pagar a pes, es comprovaran abans de posar-les en l'obra, en
preséncia del Director.

Pel que fa a I'amidament i mesurament de les obres és d'aplicacié també tot el que disposen
les prescripcions particulars quant a aixo.

Les unitats s'abonen pel seu volum, pel seu pes, per la seva superficie, per la seva longitud o
pel seu nombre d'unitats realment executades, d'acord a com figuren especificades al Quadre
de preus corresponent. Per a les unitats noves que poden presentar-se s'ha d’especificar
clarament la forma d'abonament en convenir-se el seu preu actual contradictori. En altres
casos, s'ha d’estar a I'admeés a la practica habitual.

Article 14.- VALORACIO | PAGAMENT DE LES OBRES

14.1 Generalitats

Es paguen al Contractista les obres que realment ha portat a terme d'acord amb el projecte i
les modificacions autoritzades.
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Amb aquesta finalitat el Director lliura la certificacié de les unitats d’obra acabades, en els
terminis establerts en el Contracte i per defecte mensualment. Per aix0 es fa la relaci6 valorada
dels treballs realitzats "a I'origen" previ amidament. La contracta tindra un termini de vuit dies
per examinar-ho i donar la seva conformitat i objeccions.

Les relacions valorades i les certificacions conseglients tenen caracter provisional i els
pagaments a qué donen lloc es conceptuen a la bestreta, i queden pendents de la liquidacié
final per a la confirmacio o la rectificacio.

Sempre que en el Contracte no s'especifica una modalitat distinta, les obres es valoren als
preus d'execucié material que figuren en el projecte, als especials establerts i si escau, als que
es fixen contradictoriament. Se'ls ha d’augmentar el tant per cent adoptat per obtenir el
Pressupost de Contracta i del resultat es descompta la baixa obtinguda en la rematada.

Les obres de terra s'amiden i es valoren segons les unitats d’obra definides i aplicades en els
pressupostos parcials d'execucié material, amb els preus emprats en el mateix document, bé
si son resultat de preu d'unitat d’obra, bé de preu mitja establert en el projecte. Els preus mitjans
establerts corresponen a estudis previs del terreny o a estimacions d'altres obres realitzades
en la mateixa poblacié o contrada. Els percentatges dels diferents components del terreny
s'entenen a risc i ventura del Contractista, sempre que les clausules administratives o el
Contracte no especifiquin altra modalitat.

Tots els treballs, els mitjans auxiliars i els materials necessaris per a la correcta execuci6 i
acabat de qualsevol unitat d’obra, es consideren inclosos al preu de la mateixa, encara que no
hi figurin tots els especificats en la descomposicié o en la descripcié dels preus.

14.2 Valoracié d’obres defectuoses acceptables

Si per excepcid s’ha executat alguna obra que no es troba arreglada exactament a les
condicions de la contracta, perd que, tanmateix, és admissible a judici del director, aquest

proposa al contractista la rebaixa que sembli justa en el preu.

El contractista pot optar entre acceptar la rebaixa proposada o demolir 'obra a la seva costa i
refer-la, d’acord amb les expressades condicions.

14.3 Preus contradictoris
Si s’esdevé algun cas en qué fos necessari fixar un nou preu perqué la unitat d’'obra no esta
compresa a la contracta o perqué les seves caracteristiques difereixen substancialment de les

del contracte, s’ha d’estudiar i convenir-lo contradictoriament pel segient sistema:

a) El contractista, a partir dels quadres de preus del pressupost de I'obra, formula per escrit,
sota la seva signatura, el preu que, al seu judici, ha d’aplicar-se a la nova unitat.

b) El director de I'obra o aquella persona que designa estudia el que, al seu criteri, s’ha de
fixar.

Si ambdods preus coincideixen, la direccié formula I'acta d’avinencga, igual que si qualsevol
petita diferéncia o error fos salvat per simple exposici6 i conviccié d’'una de les parts, i queda
aixi formalitzat el preu contradictori.

Si no és possible conciliar per simple discussio els resultats, el director proposa a la propietat
que adopti la resolucié que estimi convenient als seus interessos.

14.4. Excés d’obra

El contractista Unicament té dret a percebre I'import de I'obra executada. Les diferéncies entre
aquesta i la pressupostada no donen dret a cap tipus d’'indemnitzacio.

Tampoc s’abona 'obra en excés, en relacié amb la definida en el projecte, si a criteri de la
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direcci6 facultativa ha estat innecessariament executada, i sense haver-ho ordenat.
14.5. Obres incompletes

Quan cal valorar obres incompletes s’apliquen els preus del projecte segon les unitats que hi
consten, segons el quadre de preus num. 2 Aquelles unitats que no estan completament
acabades no es valoren, i el contractista les pot acabar completament o renunciar a I'import de
les efectuades parcialment. No es pot pretendre la valoracié de cada unitat d’obra fraccionada
en forma distinta a la valoracié de dit quadre.

En cap d’aquests casos no tindra el contractista dret a cap reclamacié fonamentada en
insuficiencia als preus del dit Quadre en I'omissié dels costs de qualsevol dels elements que
constitueixen els referits preus.

14.6 Partides algades.

Les obres que figuren al Pressupost d’aquest Projecte per quantitat algcada i que hauran de ser
executades d’acord amb les prescripcions d’aquest Plec, seran amidades i valorades com les
restants, d’acord amb els preus que figuren al Quadre de Preus, num. 1, i si es tractés d’'unitats
d’obra no incloses en dit quadre s’abonaran al preu que es fixi contradictoriament, préviament
aprovat per la Direccié d’obra.

Les partides alcades de pagament integre es paguen al contractista a 'acabament dels treballs
en les condicions adequades.

No s’abonara cap partida algada en concepte de mitjans auxiliars, puix que totes les despeses
d’aquest indole sén incloses als corresponents preus unitaris.

14.7 Abonaments de provisions

Els materials arreplegats a peu d’obra, sempre que siguin utils i no hi hagi perill que
desapareguin de les obres o es deteriorin poden valorar-se, al parer del Director, al 75 % del
preu que figura en el Quadre de preus numero 1. En cas de rescissid del contracte es paguen
per la totalitat del seu valor, sempre que reconeguin les condicions esmentades.

14.8 Obres imprevistes

Les obres no previstes s’abonen pels quadres de preus d’aquest pressupost, segons el volum
d’obra corresponent, i s’estableix, si cal, pel fet de no figurar les dites unitats en el Pressupost,
en preus contradictoris precisos.

El dit preu contradictori el formara el Director a partir dels que han servit per a la formacioé del
pressupost d’aquest projecte o, si no hi hagués base, pels d’'us comu a la localitat als preus
oficials quedant obligat el contractista a acceptar-los.

14.9 Esgotaments

No s’abonaran les despeses d’esgotament que, per qualsevol causa poguessin tenir les unitats
d’'obra propiament dites, per radé de la preséncia d’aigua o posicio, com disminucié del
rendiment, primes al personal, botes i vestits d’aigua, etc., els quals es consideren inclosos en
els preus de les unitats.

14.10 Mitjans auxiliars
En cas de rescissié per incompliment del contracte per part del contractista, els mitjans auxiliars
del constructor podrem ser utilitzats lliurament i gratuita per la Direccié d’Obra per a la

terminacié dels treballs.

Si la rescissid sobrevé per altres causes els mitjans auxiliars del constructor podran ser
utilitzats per la Direccié d’'obra fins a I'acabament dels treballs, gratuitament, si la quantitat
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d’obra executada assolis els 4/5 de la totalitat i mitjangant el pagament del 10% anual del valor
en que hagin estat taxats els dits mitjans auxiliars, si la quantitat d’obra executada no assolis
la xifra anteriorment esmentada.

En qualsevol cas, tots aquests mitjans auxiliars quedaran propietat del contractista, un cop
acabades les obres, perd no tindra dret a cap reclamacio pels desperfectes a que el seu Us
hagi donat lloc.

Article 15.- OBRES COMPLEMENTARIES

Obres complementaries sén les que per la seva naturalesa no poden preveure's o detallar-se
suficientment, siné en el decurs dels treballs.

S'efectuen d'acord amb el projecte, els planols que es lliuren al Contractista i les ordres que
déna el Director. S'executen en les mateixes condicions i prescripcions que la resta del
Projecte.

Article 16.- SUSPENSIO DE LES OBRES | PRORROGUES DE TERMINI

Si per causa de forga major s'han de suspendre totalment o parcialment les obres, el
Contractista ho ha de comunicar per escrit al Director tan aviat com es produeix la causa o
paralitzaci6é. Sense aquest requisit no pot tenir-se en compte per a la prorroga de termini,
encara que fos procedent.

Sempre que I'Administracio acorda la suspensié total o parcial de les obres i aquesta suspensié
pugui produir danys o perjudicis demostrats al Contractista, la determinacié ha d’atendre entre
altres factors, la pertorbacid, el ritme previst de les obres i les seves conseqiiéncies, la
utilitzacié de la maquinaria, les instal-lacions i el personal.

Article 17.- REVISIO DE PREUS

El Contracte s'entén a risc i ventura del Contractista sense que pugui sol-licitar augment de
preu o indemnitzacio, llevat que disposicions de caracter oficial que li siguin aplicables
estableixin la clausula revisaria, o s'accepti i reguli expressament bé en les clausules
administratives bé en el contracte.

Article 18.- RESCISSIO

Si 'execuci6 de les obres no fos adequada o si el material presentat no reunis les condicions
necessaries, es podra procedir a la rescissioé del contracte amb pérdua de la fianca.

En aquest cas, es fixara un termini per determinar les unitats, la paralitzacié de les quals
pogués perjudicar les obres, sense que durant aquest termini no es comencin nous treballs.
No s’abonaran les provisions que s’haguessin efectuat.

Article 19.- FIANCES

La contracta en el termini de 48 hores, a comptar de la data en qué se li comuniqui I'adjudicacio,
dipositara com a finanga a I’Ajuntament, com a diposit per respondre del compliment del
present Plec de Condicions, I'1% de I'import liquid a que ascendeixen les obres contractades,
amb deduccié de la baixa de concurs.

A més d’aquesta fianga, es retindra en el mateix concepte el 10% de I'import de cadascuna de
les liquidacions parcials.

Article 20.- TERMINI D’EXECUCIO

Els treballs comencgaran dintre dels vuit dies naturals a comptar de la data de la publicacié de
'adjudicacié i es donara coneixement per escrit a I'Enginyer Director de la data de
comengament dels treballs, data des de la qual es comengara a comptar el termini d’execucio
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de les obres compreses en el present Plec de Condicions.

Per cada dia de demora en la finalitzacié dels treballs respecte al termini fixat, li sera imposada
una multa de quantitat a fixar pel Director.

Si per qualsevol causa, aliena per completa a la Contracta, no fos possible comengar els
treballs en la data prefixada, o els hagués de suspendre, se li concedira la prorroga
estrictament necessaria per part de la Direccié d’Obra.

En cas que la Contracta no comencés a reprendre els treballs dintre de les 48 hores segients,
es dura a terme la rescissio de la Contracta amb pérdua de la fianga.

Article 21.- RECEPCIO DE LES OBRES

Quaranta-cinc dies abans d'acabar-se les obres, el Contractista ho ha de comunicar per escrit
al Director i dintre del mes segtient del final, s’ha de fer la recepcié. El Contractista lliura les
obres iles rep I'Administracié en la forma reglamentaria, sempre que estiguin ben realitzades
i en bon estat. De la recepcio s'ha d’estendre Acta, amb tants exemplars com sigui necessari,
un dels quals es lliura al Contractista. En aquesta acta pot fer-se constar les al-legacions que
s'estimin pertinents. En cas d'incompareixenca justificada poden fer-se les al-legacions per
escrit en el termini de deu dies.

En cas de trobar-se I'obra en estat de recepcid, es fara constar aixi I'acta i 'Enginyer Director
donara a la contracta les instruccions precises i detallades per reparar els defectes observats,
fixant-se termini per efectuar-ho, expirat el qual es fara nou reconeixement. Les obres
requerides en les dites instruccions seran de compte i carrec de la contracta.

Si la contracta no hagués complert, es declarara rescindida la contracta, amb péerdua de fianga,
de no ser que I'Entitat contractant cregui prudent concedir un nou termini que sera
improrrogable.

Article 22.- TERMINI DE GARANTIA

Rebudes les obres comenga a comptar el termini de garantia d'un any, salvat d'especificacié
distinta.

Durant aquest temps el Contractista ha de conservar l'obra segons les condicions que fixa el
Plec o les prescripcions particulars. Ha de respondre dels danys i de la deterioraci6é que pugui
produir-se en I'obra, a no ser que es provi que els mateixos han estat causats pel mal us que
haguessin fet els usuaris o Entitat encarregada de I'explotacié. En aquest suposit té dret al
reembossament de l'import dels treballs que s'hagin de fer per restablir I'obra a les condicions
degudes.

Article 23.- DEVOLUCIO DE LA FIANCA

Aprovades la recepcio i liquidacid definitives es tornara la fianga a la Contracta, després
d’haver-se acreditat per la Contracta que no hi ha cap reclamacié contra aquella, de tots aquells
pagaments que es relacionen amb les obres.

En abandonar la Contracta les obres, estara obligada a deixar desocupats i nets els locals i
terrenys, que hagin ocupat.

Article 24 .- LIQUIDACIO DE LES OBRES

Rebudes les obres s’ha de fer I'amidament general i definitiu, amb assisténcia del Contractista.
Per les parts que resten ocultes o inaccessibles serveixen les dades del moment de I'execucio.

Es valoren les unitats d’obra corresponent als preus que per cada unitat consta en els
pressupostos parcials d'execuci6 material del projecte, o els establerts i aprovats
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posteriorment.

El Contractista pot posar de manifest les objeccions a la liquidacié que cregui oportunes, en el
termini de trenta dies; una vegada transcorregut el termini sense manifestar cap objeccio,
s'entén que n'esta conforme.

Articles 25.- CARACTER D’AQUEST CONTRACTE.

Es voluntat d’'ambdues parts contractants que, un cop acceptat el present Plec de Condicions
tingui, respecte del seu compliment, la mateixa for¢ga i valor d’'una escriptura publica,
degudament atorgada amb el reintegrament corresponent a la Hisenda.

Tant I'entitat contractant, com la contractada, es reserven la facultat d’elevar aquest document
a escriptura publica en qualsevol estat de I'obra.

Els impostos de drets Real i Timbres seran d’exclusiu carrec de la Contracta, aixi com totes
les altres contribucions, impostos i arbitris.

Tarragona, maig de 2025

L’enginyer técnic industrial
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través

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

Aquest plec de condicions ha de regir en I'execucié de les obres d’aquest Projecte i
preval en el seu cas sobre les condicions contingudes en el plec de condicions técniques
generals. Aquest plec consta de les seguents parts:

CAPITOL I. CONDICIONS GENERALS

CAPITOL II. INFRAESTRUCTURA DE LA CALCADA
CAPITOL IIL. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS
CAPITOL IV. PAVIMENTACIO

CAPITOL V. ESTRUCTURES DE FORMIGO
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. CONDICIONS GENERALS

1.1 DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres a 'empara d’aquest plec de condicions son les del projecte seguent:
2024-0011244 Millora i renovacio de la xarxa d'abastament d'aigua potable i digitalitzacio.

1.2 TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execuci6 de les obres es de tres (3) mesos a partir de l'inici de les mateixes.

1.3 DISPOSICIONS GENERALS

En les obres que soén la finalitat d’aquest projecte regeixen les disposicions segients:

-Plec d’assajos tipus per al control de qualitat d’obra civil (Diari Oficial de la Generalitat nUmero 493 de
12.12.94)

-Normes UNE de compliment obligatori.
(Ordres Ministerials de 5.6.67 i 11.5.71). Normes UNE anomenades als documents contractuals i
complementariament, la resta de les normes UNE.

-Convalidacio de taxes de laboratoris del Ministeri d’Obres Publiques. (Decret de la presidéncia del govern
136/1960 de 4 de febrer).

-M.E.L.C. Metodes d’assaig del Laboratori Central d’assajos materials.

-Real Decreto 1627/1997 de 24 d’octubre sobre les disposicions minimes de Seguretat i Salut en les obres
de Construccid.
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Aquest

CAPIiTOL Il. INFRAESTRUCTURA DE CALGADA

1.1 ESBROSSADA | NETEJA DELS TERRENYS; REPLANTEIG GENERAL
DE LES OBRES
[1.1.1 Esbrossada i neteja dels terrenys
[1.1.1.1 Definicié
[1.1.1.2 Mesurament i abonament
[I.1.2 Replanteig general de les obres
1.2 EXCAVACIONS EN QUALSEVOL TIPUS DE TERRENYS
[1.2.1 Definicié
[1.2.2 Mesurament i abonament
1.3 TERRAPLENS
[1.3.1 Definicié
[1.3.2 Caracteristiques i tipus de terrenys
[1.3.3 Mesurament i abonament
[1.3.4 Terraple de sOls seleccionats de préstecs exteriors al poligon
[1.3.5 Descripcid de proves i assagis
1.4  DEMOLICIONS
[1.4.1 Definicid
[1.4.2 Execucio de les obres
[1.4.3 Mesurament i abonament
1.5 ENDERROCS DE MURS
.6 EXCAVACIO | REBLIMENT DE RASES DE CLAVEGUERAM
[1.6.1 Condicions minimes d’acceptacio
11.6.2 Esgotaments
[1.6.3 Apuntalaments i estrebades
II.7 ENCREUAMENTS DE VIAL
[1.7.1 Encreuaments de subministrament d’aigua
[1.7.2 Encreuaments de gas
[1.7.3 Encreuaments de xarxa telefonica
[1.7.4 Encreuaments de la xarxa eléctrica de mitja tensio i baixa
tensio
[1.7.5 Encreuaments d’enllumenat public
[I.7.6 Mesurament i abonament
1.8 CONDUCCIONS DE DRENATGE
[1.8.1 Definicié
[1.8.2 Condicions generals
[1.8.3 Forma i dimensions
[1.8.4 Execucio de les obres
[1.8.5 Execucio del llit d’assentament de la canonada
[1.8.6 Col-locacié del material filtrant
[1.8.7 Mesurament i abonament
1.9 LA SUBBASE GRANULAR
[1.9.1 Condicions minimes d’acceptacio
[1.9.2 Mesurament i abonament
.10 VORADES, ENCINTATS | RIGOLES
I 10.1 Vorades de pedra
[1.10.2 Vorades de formigé
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[1.10.2.1 Procedencia

[1.10.2.2 Caracteristiques generals

[1.10.2.3 Normes de qualitat

[1.10.2.4 Recepcio

[1.10.2.5 Mesurament i abonament
[1.10.3 Rigola de llosetes blanques de morter comprimit

[1.10.3.1 Definicid

[1.10.3.2 Procedéncia

[1.10.3.3 Caracteristiques generals

[1.10.3.4 Normes de qualitat

[1.10.3.5 Recepcid

[1.10.3.6 Mesurament i abonament
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Il. INFRAESTRUCTURA DE LA CALCADA.

Soén d’aplicacié les condicions generals especifiques en els segients documents:
NORMATIVA I

Norma ASTM-C76 per a canonades de formigd armat,

Norma ASTM-C14 per a canonades de formigé en massa,

Recomanacions per a la fabricacio, transport i muntatge de tubs de formigé en massa. T.M.M.-73
del'l.T.E.C.c.c.,

Normes NTL del laboratori de transport i mecanica del sol , Jose Luis Escario. Normes DIN, ASTN
i normes vigents en altres paisos, sempre que estiguin numerades en un document contractual,

Ley 2/2013 de 29 de maig de Proteccid i s sostenible del litoral,

Plec general de condicions per la fabricacio, transport i muntatge de canonades de formigé de
I'Associacio tecnica de derivats del ciment,

N.E.I.LF. Normes d’Assaig del Laboratori de Transport i mecanica del Sol del Centre d’Estudis i
Experimentaci6 d’Obres Publiques,

Orden de 13 de Julio de 1993 por la que se aprueba la instruccion para el proyecto de
conducciones de vertidos desde tierra al mar i

Normas de seguridad para el ejercicio de actividades subacuaticas en aguas maritimas e
interiores (O.M.:30.6.81).

II.1 ESBROSSADA | NETEJA DELS TERRENYS; REPLANTEIG GENERAL DE LES OBRES

11.1.1 Esbrossada i neteja dels terrenys.

I1.1.1.1 Definicié
L’esbrossada i neteja dels terrenys es realitzara de forma simultania al replanteig general de les obres que
en materialitzar el projecte sobre el terreny permetra el correcte inici de les mateixes. D’alguna manera,
'esbrossada suposa 'ocupacio fisica del territori necessari per a I'execucio.
Es defineix com aclariment i esbrossada del terreny, el treball consistent en extreure i retirar, de les zones
de vials i de les zones que es designin dels espais parcel-lats, tots els arbres, soques, plantes, malesa,
brossa, runes, escombraries, o qualsevol altre material no desitjable.
La seva execucio inclou les operacions seguents:

-Excavacioé dels materials objecte d’aclariment i esbrossada.

-Retirada dels materials objecte d’aclariment i esbrossada.

Tot aix0 realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el particular,
incloguin els corresponents documents del Projecte en el qual es trobin incloses.

El desmuntatge consistira en la retirada amb cura d’elements i la seva retirada i aplec d’obra al magatzem
municipal pel seu posterior aprofitament.
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Es considerara inclos en el desmuntatge, la neteja d’elements.

El desmuntatge d’elements com a senyals de transit, baculs, tanques, baranes, etc., es realitzara amb
cura de no danyar cap element. Sila D.F. determina que han de ser recol-locades una vegada confluides
les obres quedaran sota la custodia del contractista a la propia obra. Si el contractista prefereix traslladar-
les al seu magatzem quedara entés que es realitza a carrec seu.

Les operacions d’excavacio de terres, d’'arbrat i de la resta d’elements a eliminar, s’efectuaran amb les
precaucions necessaries, per aconseguir unes condicions de seguretat suficients, i evitar damnatge a les
estructures existents, d’'acord amb el que, sobre aixd, ordeni 'encarregat facultatiu de les obres, el qual
designara i marcara els elements que calgui conservar intactes.

Cap fita-marca de propietat o punt de referéncia de dades topografiques, de qualsevol classe no sera feta
malbé o desplagada, fins que un agent autoritzat hagi reverenciat, d’alguna altra forma, la seva situaci6 o
aprovat el seu desplagament. Tampoc es tallara cap arbre sense haver definit i marcat clarament els que
cal conservar.

Als rebaixos, totes les soques i arrels més grans de deu centimetres (10 cm) de diametre, seran eliminades
fins a una profunditat no inferior a un metre (1 m) per sota de I'esplanada; també s’eliminaran les terres
vegetals de manera que no restin substancies organiques vegetals a menys d'1 m. de la cota de
'esplanada definitiva.

Del terreny natural sobre el que s’ha d’assentar el terraple, s’eliminaran totes les soques o arrels amb un
diametre superior a deu centimetres (10 cm) a fi que no es quedi cap dintre del ciment del terraple, ni a
menys de trenta centimetres (30 cm) de profunditat sobre la superficie natural del terreny. A les zones de
terraplens amb cota roja inferior a 1 m. s’eliminara també tot tipus de substancia organica vegetal fins a
una profunditat d’1 metre (1 m) per sota de I'esplanada definitiva.

11.1.2 Mesurament i abonament.

S’entendra sempre inclos els preus de les unitats de moviments de terres.

En el cas que es contempli expressament el concepte als quadres de preus, el mesurament i abonament
es realitzara per metres quadrats realment esbrossats, i exemptes de material, mesurats segons la unitat
d’obra definida al projecte. En tot cas s’entendra que el preu inclou la carrega i transport a I'abocador dels
materials, i totes les operacions esmentades a I'apartat precedent.

Simultaniament a les operacions d’esbrossada es podra excavar la capa de terra vegetal.

Les terres vegetals es transportaran a I'abocador o s’arreplegaran a les zones que indiqui la Direccié de
les Obres, a fi de ser emprades per a formacié de zones verdes. Aquestes terres es mesuraran i
s’abonaran al preu de I'excavacié en qualsevol tipus de terreny. El transport a 'abocador, o a 'amas

intermedi esmentat, es considerara inclos als preus unitaris del Contracte.

11.1.2 Replanteig general de les obres.

Simultaniament a I'esbrossada es realitzara el replanteig general de les obres, procedint a col-locar cada
vint metres de vial estaques i referéncies d’eix i de vora de talus. Les esmentades referéncies amb indicacio
de cota roja permetran l'inici correcte dels moviments de terres, després de comprovar sobre el terreny la
perfecta viabilitat de les obres i d’'esmenar qualsevol problema no detectat al replanteig previ a I'adjudicacié
de les obres.

1.2 EXCAVACIONS EN QUALSEVOL TIPUS DE TERRENY

[1.2.1 Definicié
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Les excavacions s’efectuaran d’acord amb els planols del Projecte, i amb les dades obtingudes del
replanteig general de les Obres, els Planols de detall, i les ordres de la Direccié de les Obres.

La unitat d’excavacio incloura I'ampliacio, millora o rectificacié dels talussos de les zones de desmunt, aixi
com llur refinament i 'execucié de cunetes provisionals o definitives, la rectificacié dels talussos, ja
esmentada, s’abonara al preu d’excavacié del Quadre de Preus del projecte.

Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s’executaran per a deixar
lesplanada refinada i totalment preparada per a endegar I'execucid de lactivitat de construccié del
clavegueram, estaran inclosos al preu unitari de 'excavacié. Si 'esplanada no acompleix les condicions
de capacitat portant necessaries, el Director de les obres podra ordenar una excavacié addicional en sub-
rasant, que sera mesurada i abonada mitjangant el mateix preu unic, per a totes les excavacions.

Amb I'esmentada excavacié addicional i el consegient rebliment amb sodls de qualitat adequada o
seleccionada es garantira el comportament de I'esplanada. Totes les operacions esmentades de refi i
compactacio de I'esplanada i la possible substitucié de sols inadequats o tolerables per sodls seleccionats,
es consideraran incloses en els preus definits al projecte pels moviments de terres.

11.2.2 Mesurament i abonament.

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3) realment excavats, mesurats per diferéncia entre els perfils
presos abans i després dels treballs.

S’entén per metre cubic d’excavacié el volum corresponent a aquesta unitat, referida al terreny tal com es
trobi on s’hagi d’excavar.

S’entén per volum de terraplé, o de rebliment el que correspon a aquestes obres, després d’executades i
consolidades, segons el que es preveu en aquestes condicions.

Sempre que els pressupostos del projecte no continguin preus especifics per a diferents tipus d’excavacio,
les excavacions es consideraran no classificades, i s'abonaran amb un preu Unic per a qualsevol tipus de
terreny.

Si durant les excavacions apareixen brunjadors o filtracions motivades per qualsevol causa els treballs
especifics que calgui executar es consideraran inclosos als preus d’excavacio.

Els preus de les excavacions esta inclos el transport a qualsevol distancia. Si a criteri del Director de les
Obres els materials no sén adequats per a la formacié de terraplens, es transportaran a I'abocador, no
essent motiu de sobrepreu el possible increment de distancia de transport.

El Director de les Obres podra autoritzar 'abocament de materials a determinades zones baixes de les
parcel-les assumint el Contractista I'obligacid d'executar els treballs d'estesa i compactacio, sense
reclamar compensacié economica de cap tipus. El replé de parcel-les definit, en cap cas podra superar les
cotes de les voreres més proximes.

S’entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses ja indicades,

tots els auxiliars i complementaris, i tots els materials i operacions necessaries per acabar correctament la
unitat d’obra.

[I.3 TERRAPLENS

I.3.1 Definicié

Consisteix en I'extensié i compactacié de materials terrencs procedents d'excavacié o préstecs. Els
materials per a formar terraplens compliran les especificacions que es defineixen a [apartat
caracteristiques i tipus de terrenys.

El ciment del terraple es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les superficies,
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efectuant, els treballs necessaris de refi i compactacié. A les zones amb pendent transversal s’esglaonara
el contacte amb el terreny natural formant esglaons d’amplada superior a 2’5 m. A continuacié s’iniciara el
terraplé pel punt més baix.

Les tongades seran de gruix uniforme i suficientment reduit a fi que amb els mitjans disponibles, s’obtingui,
en tot el seu gruix, el grau de compactaci6 exigit. Els materials de cada tongada seran de caracteristiques
uniformes. S’eliminaran les pedres de grandaria superior a la meitat de la tongada.

No s’estendra cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la superficie subjacent acompleixi les
condicions exigides, i per tant, sigui autoritzada la seva estesa pel encarregat Facultatiu. En cas que la
tongada subjacent s’hagi reblanit per una humitat excessiva, no s’estendra la seguent, i es procedira a
escarificar-la per a deixar-la orejar.

11.3.2 Caracteristiques i tipus de terrenys

Per a poder acceptar els terraplens caldra comprovar d’'una banda la qualitat dels materials i d’altra banda
les condicions de compactacié. A l'efecte esmentat es realitzaran els corresponents assaigs previs
d’execucié i d’acceptacié executats per un laboratori homologat.

Pel que fa a la qualitat dels sols cal dir que segons la seva qualitat per a formar terraplens, els sols es
classifiquen en:

Sols inadequats: (Sl)
.No compleixen les condicions dels sols tolerables.
Sols tolerables: (ST)

.Menys del 25% en pes de pedres de mida > 15 cm.
.Limits d’Atterberg:
- Limit liquid < 40.
- Limit liquid < 65 amb index Plasticitat > 0,66 del limit liquid.
.Densitat del proctor > 1,450.
. C.B.R. (California Bearing Ratio) > 3
.Contingut matéria organica < 2%

Sols adequats: (SA)

.Sense pedres de mida > 10 cm.

.Menys del 35% en pes de particules de mida < 0,08 mm.
.Limit liquid < 40 (Atterberg)

.C.B.R. (California Bearing Ratio) > 5.

.Contingut de matéria organica < 1%.

Sols seleccionats: (SS)

.Sense pedres de mida > 8 cm.

.Menys del 25% en pes de particules de mida < 0,08 mm.
.Limit liquid < 30 (Atterberg).

Index plastic < 10 (Atterberg).

.C.B.R. (Califérnia Bearing Ratio) > 10 (sols no inflables).
.Sense matéria organica.

Com es pot veure, els sols seran tolerables, adequats o seleccionats segons determinades condicions de
granulometria, plasticitat, densitat, capacitat portant i contingut de materia organica .Com a condicions
d’acceptacio cal dir que no s’admeten els sols inadequats a cap zona del terraple. Els sols tolerables
unicament es poden admetre per a nuclis de terraple. Els sols per a capa de coronament han de ser com
a minim sols adequats o seleccionats. Aixi mateix hauran de ser sols adequats els que formen el
coronament de I'esplanada (darrers 30 cm) a zones de desmunt.
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Pel que fa a les densitats, s’exigeix una densitat superior al 95% de la maxima densitat de I'’Assaig Proctor
Modificat a tota la zona de nucli de terraplé (inclosos els punts singulars com vora, pous o embornals).

Per a la zona de coronament s’exigeix una densitat superior al 100% de la maxima de I'assaig Proctor
Normal.

11.3.3.Mesurament i abonament.

Es mesuraran i abonaran per metres cubics (m3) realment executats i compactats al seu perfil definitiu,
mesurats per diferéncia entre perfils, presos abans i després dels treballs.

El material a emprar sera en algun cas, provinent de I'excavacio de la traga; en aquest cas el preu del
terraplé inclou la carrega, transport, estesa, humectacid, compactacio i anivellacio.

En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou I'excavacio, carrega, transport,
estesa humectacidé, compactacio, anivellacié i canon de préstec corresponent.

En qualsevol dels dos casos esmentats, el preu sera Unic. El Director de les Obres podra autoritzar
l'excavacié a determinades parcel-les, a fi d’obtenir materials de préstecs. L’esmentada excavacié de
préstecs a les parcel-les en cap cas podra rebaixar el terreny de les parcel-les per dessota de les cotes de
les voreres més proximes.

Els terraplens, o zones de rebliment en llocs singulars que puguin ser considerats com a terraplens
localitzats es mesuraran i abonaran com la resta de terraplens.

Il. 3.4 Terraplé de sols seleccionats de préstecs exteriors al poligon.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al poligon, el preu
del terraplé incloura el canon d’extraccid, excavacio, carrega, transport a qualsevol distancia, estesa,
humectacio, anivellacié i la resta d’'operacions necessaries per a deixar totalment acabada la unitat de
terraple.

El Contractista haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicéncies que siguin
necessaris i abans de comengar les excavacions, haura de sotmetre a I'aprovacié del Director de les Obres
les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat dels sols és suficient.

11.3.5 Descripcidé de proves i assaigs

Rebliments
Materials:

Per als sols que s’han d'utilitzar en rebliments com a minim, per cada 1.500 m?, es realitzaran els segiients
assaigs:

- 2 proctors segons NTL-107
- 2 Continguts en humitat segons NTL-102

Execucié:
Per cada 500 m? es realitzaran els segiients assaigs:
- 3 densitats “in situ” segons NTL-109, incloent determinacié d’humitat.

Sorra de pedra calcaria

Materials:
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Per cada 100 m3 de material:
- 1 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 1 equivalent de sorra segons NLT-113
- 1 proctor modificat segons NLT-108
Execucié:

Per cada 1000 m2 o fraccié de capa col-locada:

- 3 densitats “in situ” segons NLT-109, incloent determinacié d’humitat

[1.4 DEMOLICIONS

[1.4.1 Definicio.

Es defineix com a demolicié, I'operacié d’enderrocament de tots els elements que obstaculitzin la
construccié d’una obra o que sigui necessari fer desapareixer.

Es realitzaran tant a espais publics (vials) com als futurs espais parcel-lats (parcel-les).
La seva execucio inclou les operacions seguents:

-Enderrocament o excavacio de materials, edificacions o fabriques diverses.

-Retirada dels materials resultants a abocadors o al lloc d'utilitzacié o amas definitiu.

Tot aixod realitzat d’'acord amb les presents especificacions i amb dades que, sobre el que ens ocupa,
inclouen la resta dels documents del Projecte.

11.4.2 Execucio de les obres.

L’execucio de les obres comprén I'enderrocament o excavacido de materials. Aquestes operacions
s’efectuaran amb les precaucions necessaries per a I'obtencié d’'unes condicions de seguretat suficient i
evitar damnatges a les estructures existents, d’'acord amb el que ordeni el facultatiu encarregat de les
obres, que designara i marcara els elements que s’hagin de conservar intactes, aixi com els llocs d’amas.

11.4.3 Mesurament i abonament.

Es mesuraran i abonaran als preus del Quadre de Preus nim. 1 del Projecte.

El preu corresponent inclou la carrega sobre el camid i el transport a abocadors o llocs d'utilitzacio aixi com
la manipulacié dels materials i ma d’obra necessaria per a la seva execucio.

El Contractista té I'obligacié de dipositar els materials que, procedents d’enderrocs, consideri de possible
utilitzacié o d’algun valor en el lloc que els assigni el Director Facultatiu de I'Obra.

[1.5 ENDERROCS DE MURS

El mur per enderrocar no ha d’estar sotmés a I'accié de carregues o d’empentes de terres.

La part que s’ha d’enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei. S’han de protegir els elements de
servei public que es pugui fer malbé.

S’ha de seguir I'ordre d’enderrocament previst. S’ha de fer per parts, de dalt a baix i per tongades
horitzontals. Quan I'algaria lliure en una o en ambdues cares és >= 6 m s’han de col-locar bastides amb
una barana i un socol.
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S’han de regar les parts per enderrocar i carregar per evitar la formacié de pols.

Quan hi puguin haver desplagcaments laterals del mur cal apuntalar-lo i protegir-lo per evitar que caigui.
Durant els treballs es permet que I'operari treballi a sobre del mur si la seva amplaria és superior a 35 cm.
Les runes s’han d’abocar cap l'interior del recinte sense que es produeixin pressions perilloses sobre el
mur per acumulacié de material. Al acabar la jornada de treball no s’han de deixar sense proteccio els
murs d’al¢aria superior a 20 vegades el seu gruix.

No s’ha de treballar si plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

1.6 EXCAVACIO | REBLIMENT DE RASES DE CLAVEGUERAM

La unitat d’excavacié de rases i pous comprén totes les operacions necessaries per obrir les rases
definides al projecte per a 'execucio de la xarxa de clavegueram.

Si als quadres de preus o al pressupost del Projecte no figuren diferents tipus d’excavacio, I'excavacio es
considerara no classificada, de tal manera que I'excavacié en roca o en qualsevol tipus de terreny
s’abonara al preu unic definit d’excavacio.

Si durant I'execucio de les excavacions apareixen brolladors o filtracions motivades per qualsevulla causa,
s'utilitzaran els mitjans que siguin necessaris per esgotar les aigles. El cost de les esmentades operacions
estara compres als preus d’excavacio si els quadres de preus o pressupost no especifiquen el contrari.

El preu de les excavacions comprendra també els apuntalaments que siguin necessaris i el transport de
les terres a I'abocador, a qualsevulla distancia. La Direccié de les Obres podra autoritzar, si és possible,
'execuci6 de sobreexcavacions per a evitar les operacions d’apuntalament pero els volums sobreexcavats
no seran objecte d’abonament. L’excavacié de rases s’abonara per metres cubics (m3) excavats d’acord
amb I'amidament teoric dels planols del Projecte.

El preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacié i Us de tots els materials,
maquinaria i ma d'obra necessaria per la seva execucio; la neteja i esbrossada de tota la vegetacio; la
construccié d’obres de desguas, per tal d’evitar 'entrada d’aiguies; la construccié dels apuntalaments i els
calgats que es precisin; el transport dels productes extrets al lloc d’us, als diposits o a I'abocador; i
Farranjament de les arees afectades.

Quan durant els treballs d’excavacié apareguin serveis existents, els treballs s’executaran incldos amb
mitjans manuals, per a no fer malbé aquestes instal-lacions, completant-se I'excavacié amb el calgat o
penjat en bones condicions de les canonades d’aigua, gas, clavegueram, instal-lacions eléctriques,
telefoniques etc., o de qualsevol altre servei, que sigui precis descobrir, sense que el Contractista tingui
cap dret a pagament per aquests conceptes.

El replé de les rases s’executara amb el mateix grau de compactacié exigit als terraplens (apartat 3). El
Contractista emprara els mitjans de compactacié lleugers necessaris i reduira el gruix de les tongades,
sense que els esmentats treballs puguin ser objecte de sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no sén adequats per a llur rebliment s’obtindran
els materials necessaris dels préstecs interiors al poligon, no sent d’abonament els treballs d’excavacio i
transport dels esmentats materials de préstecs, i trobant-se inclosos al preu unitari de rebliment de rases
definit al Quadre de Preus num. 1, sempre que el pressupost no especifiqui el contrari.

Per al reple de les rases del clavegueram es respectaran les seccions tipus grafiades en el planol “Rasa
tipus clavegueram tub SANECOR o equivalent”.

11.6.1 Condicions minimes d’acceptacio.

Els materials per a rebliment de rases a zona de nucli hauran de ser com a minim de qualitat igual o
superior a la dels sols tolerables. A la zona de coronament de la rasa (darrers 30 cm) els materials hauran
de ser sols adequats o seleccionats. Pel que fa a la densitat, haura de ser en tot punt i a cada zona del
rebliment igual o superior al 95% de la maxima densitat obtinguda a I'assaig Proctor Modificat o en tot cas,

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: .
Al bert Conpte Jornet - DNl ** (TCAT) el dia 29/07/2025 a les 11:20:39



a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d' em ssi6 29/07/2025 a |es 11:20:57

na.

gO

utaci 6 de_Tarr al
1803A8D97CA079

er Di

0343

I"Ens anb el CVE GBU:233C2E

Aquest docunment és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat

través del servei de validaci6 de la Seu El ectronica de

superior a la densitat natural del propi terreny a la zona de rasa.

A la zona de coronament la densitat haura de ser igual o superior al 100% de la maxima densitat obtinguda
a 'assaig Proctor.

11.6.2 Esgotaments

L’execucio de gran nombre de treballs per sota del nivell freatic obliga a considerar la utilitzacié d’equips
d’esgotament.

Els licitadors hauran de proposar i justificar el sistema i mitjans adients per lesgotament del nivell freatic
durant tots els treballs necessaris per a 'execucié de totes les feines d’obra. El sistema proposat haura de
tenir el vistiplau de la D.F.

Cas de que el sistema adoptat sigui el denominat “well-point”, s’ha de tenir en compte el seguent:

La instal-lacio del sistema ha d’estar composada d’'una conduccié d’aspiracio o entrada d’aigua a
la que s’empalmen les diferents llances de drenatge, una conduccié d’'impulsié o sortida d’aigua
que la desguassa en el punt desitjat i el propi equip de bombament que connectat a ambdos
conduccions, realitza el funcionament.

El contractista deura aportar per a la instal-lacié del sistema:

- Dipdsit d’aigua neta per el clavat de les llances d’almenys 18.000 litres.

- Gas-oli i olis o forga eléctrica (380010V) segons el tipus de bomba. Si fos electrica, una manega
de 5fils, 3 fases de 380 V massa i neutre, finalitzada en una connexié femella. Poténcia requerida
17 KW.

- Compressor d’aire de 50 CV, si el terreny per la seva composicié ho requereix (graves).

- Guarda nocturn, en cas de que la maquina treballi 24 hores.

- Revisi6 diaria d’oli del motor i depressor en els sistemes diésel i nivells d'oli del depressor i el
seu estat en els sistemes eléctrics.

La partida d’esgotament a definir inclou la totalitat de les despeses generades per tots els conceptes per
a la realitzacio de 'esgotament de tota I'obra.

11.6.3 Apuntalaments i estrebades

El sistema a fer servir (Kring, Tablestacat o similar) haura de permetre la seva utilitzacié com a encofrat de
lextradds dels col-lectors. Per a facilitar el desencofrat es col-locara una lamina plastica junt als plafons
de 'apuntalament amb contacte amb el formigo.

En els punts singulars d’encreuament de serveis on I'apuntalament descrit no sigui factible s’executara un
sistema alternatiu, essent el seu abonament al mateix preu i criteri d'amidament que en el cas general,
sense cap tipus d’increment economic.

La D.F. podra, en casos on no estigui contemplat en el projecte i aixi es jutgi necessari per motiu de
seguretat, exigir al contractista I'apuntalament de la rasa.

La D.F. podra sol-licitar 'apuntalament en llocs que es produeixin ensorraments (donant lloc a despeses
addicionals importants de rebliment) sobre 'amidament tedric sobre perfil.

En tots dos llocs I'entrada sera d’'abonament.
L’apuntalament local de la rasa no tindra consideracio d’estrebada i no sera mai d’abonament.

Les estrebades i estintolaments hauran de ser executats per personal especialitzat (estrebadors) i no
s’admeten, en cap cas, excepte en els ajuts al mateix, un altre personal classificat com a tal.

Sera de rigorosa aplicacio alldo que s’estableix en la legislacié vigent sobre higiene i seguretat en el treball

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: .
Al bert Conpte Jornet - DNl ** (TCAT) el dia 29/07/2025 a les 11:20:39



a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d' em ssi6 29/07/2025 a |es 11:20:57

na.

gO

utaci 6 de_Tarr al
1803A8D97CA079

er Di

0343

I"Ens anb el CVE GBU:233C2E

Aquest docunment és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat

través del servei de validaci6 de la Seu El ectronica de

relacionat amb el contingut del present article i molt especialment, en el que es refereix a la vigilancia diaria
i permanent a carrec del personal especialitzat, de 'estat de les estrebades i estintolament, i s’exigira
particularment la constant atencidé del falcat amb la finalitat que, en cap cas, quedi minvada la seva
efectivitat en cap punt de la zona protegida.

[I.7 ENCREUAMENTS DE VIAL

Definicié

Son les canalitzacions transversals que permeten els encreuaments de vials de tots els serveis. Cal
executar-les simultaniament a la construcci6 d’escomeses de clavegueram i de la resta de rases
transversals. Per aquest motiu, malgrat ser obres de serveis, corresponen a la infraestructura de calgada.

L’execucio de totes les rases d’encreuament s’ha de realitzar en fase prévia a la subbase granular.
D’aquesta manera s’evitara I'excavacio de rases sobre la subbase i sobre I'esplanada ja acceptada.

11.7.1 Encreuaments de subministrament d’aigua.

Quan les conduccions siguin d’amiant-ciment PVC o polietilé caldra protegir la canonada amb caixeti de
formigdé o amb tubs de formigd. Per a canonades de fosa haura prou amb la proteccié de sorra. El formigo
sera HM-15 i el material de rebliment de rasa seran sols adequats o seleccionats compactats al 95% de la
densitat maxima de I'assaig Proctor Modificat.

A la capa de coronament s’exigira el 100% de la densitat maxima del Proctor Modificat.

11.7.2 Encreuaments de gas.

Les conduccions de gas aniran protegides amb sorra de riu. El material de rebliment de la rasa complira
amb les mateixes condicions definides pels encreuaments d’aigua.

Si es col‘loca préviament una intubacio de formigé per a instal-lar canonada de gas amb posterioritat tindra
en compte la necessitat d’injectar sorra a pressio a fi de no haver de disposar respiradors.

11.7.3 Encreuaments de la xarxa telefonica.

Els encreuaments de vial de la xarxa telefonica s’executaran amb la mateixa seccié definida en el
document num. 2. El formigd de proteccié sera HM-15 i el material de rebliment seran sols adequats o
seleccionats compactats fins aconseguir les densitats exigides als rebliments de rases.

11.7.4 Encreuaments de la xarxa eléctrica de mitja tensio i de baixa tensio.

Els encreuaments s’executaran amb tubs d’amiant-ciment protegits amb formigd HM-15.
Els materials de rebliment tindran les caracteristiques exigides als rebliments de rases.

11.7.5 Encreuaments d’enllumenat pubilic.

Els encreuaments s’executaran amb tubs de P.V.C. protegits amb formigé HM-15.

11.7.6 Mesurament i abonament.

Si el projecte no indica altra cosa, tots els encreuaments de vial es mesuraran per metres lineals realment
executats. S’entendran inclosos en el preu tots els materials i operacions necessaries pel correcte
acabament de I'encreuament.

1.8 CONDUCCIONS DE DRENATGE
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[1.8.1 Definicié

Es defineixen com a drenatges subterranis les rases a les quals es col-loca en el seu fons un tub per a
captacio d’aigues (perforat, ranurat, porés, amb juntes obertes, etc.) Circumdat per un gruix de material
filtre adequadament compactat i que estan aillades, normalment, de les aiglies superficials, per una capa
impermeable, o relativament impermeable, que ocupi i tanqui la seva part superior. Es construiran a zones
on siguin previsibles nivells freatics elevats o als limits de calgades amb zones de jardi.

Llur execucio inclou les operacions seguents:
- Execucio del llit d’assentament de la canonada.
- Col-locacié de la canonada.

- Rebliment de la rasa de drenatge.

11.8.2 Condicions generals

Els tubs a emprar en drenatges subterranis seran de formigd, ceramica, plastic o de qualsevol altre material
sancionat per I'experiéncia.

La Direccio podra exigir assaig de permeabilitat dels tubs o dels drenatges. En tot cas, els tubs obtinguts
seran forts, duradors i lliures de defectes, esquerdes i deformacions.

11.8.3 Forma i dimensions

La forma i dimensions dels tubs a emprar en drenatges subterranis, aixi com les corresponents juntes,
seran les assenyalades als planols i Prescripcions Tecniques Particulars o, en tot cas, el que assenyali la
direccio.

La superficie interior sera raonablement llisa i no s’admetran mes defectes que els de caracter accidental
o local, sempre que no suposi minvament de la qualitat dels tubs ni de la seva capacitat de desguas.

11.8.4 Execucio de les obres

L’excavacio de a rasa i posterior rebliment acompliran el que es prescriu a I'article “Excavacié i rebliment
de rases i pous”.

11.8.5 Execuci6 del llit d’'assentament a la canonada

Un cop oberta la rasa de drenatge, si el seu fons és impermeable, el llit d’assentament dels tubs haura de
ser també impermeable. Si el fons de la rasa fos permeable, el llit d’'assentament dels tubs podra ser, aixi
mateix permeable.

En tot cas el llit d’assentament es compactara fins aconseguir una base de suport ferm a tota la longitud
de larasa.

11.8.6 Col-locacié del material filtrant

El material impermeable es limitara al que correspon al llit d’'assentament si procedeix. Es prosseguira amb
el rebliment amb material filtre fins a I'altura indicada als planols, col-locat en tongades de gruix inferiors a
vint centimetres (0,20) que es compactaran amb elements adients per a no fer malbé els tubs ni alterar llur
posicio.

11.8.7 Mesurament i abonament.

Sempre que el projecte no especifiqui altra cosa, els drenatges subterranis es mesuraran per metres lineals
(ml) realment executats segons I'eix del tub o del drenatge. A 'esmentat mesurament se li aplicara el preu
unitari corresponent. A l'import resultant queda inclosa la preparacié de l'assentament, canonades,
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material filtre, replé, compactacio, aixi com altra operacioé necessaria per deixar acabada la unitat.

L’excavacio en rases i pous sera d’'abonament independent, sempre que al Pressupost del Projecte no es
consideri als preus unitaris definits.

1.9 LA SUBBASE GRANULAR

Es defineix com a subbase granular la capa de material granular situada entre la base del ferm i 'esplanada.
La capa de subbase es col-locara després d’haver construit els encreuaments de vial de tots els serveis
(rases de calgada) i d’haver acceptat I'esplanada. La subbase col-locada protegira I'esplanada, servira de
superficie de treball per a executar la resta de I'obra i sobre ella s’assentaran les vorades.

Els materials podran ser tot-U natural o tot-U procedent de I'esmicolament de material de pedrera o de
graves naturals.

11.9.1 Condicions minimes d’acceptacio.

La granulometria de material sera tal que compleixi les segiients condicions:

- La fraccié del material que passi pel tamis 0,080 UNE sera inferior als 2/3 de la fraccié que passi pel
tamis 0,40 UNE.

- La mida maxima de I'arid sera inferior a la meitat de la tongada compactada.

- La corba granulométrica estara compresa entre els limits indicats al quadre seglent.

TAMISSOS S1 S2 S3
ASTM UNE

2" 50 100 100 -

1" 25 - 75-95 100
3/8" 10 30-65 40-75 50-85
N° 4 5 25-65 30-60 35-65
N°10 2 15-40 20-45 25-50
N° 40 0,40 8-20 15-30 15-30
N° 200 0,080 2-8 5-15 5-15

La qualitat del material correspondra a un coeficient de desgast mesurat per I'Assaig de los Angeles,
inferior a 35.

La Capacitat portant del material correspondra a un index CBR superior a 20.
L’equivalent de sorra del material sera en tot cas superior a vint-i-cinc (>25).

Pel que fa a la plasticitat del material, es compliran simultaniament les seglients condicions:

Limit liquid inferior a 25 (LL<25)

index de plasticitat inferior a 6 (IP <6)

A la superficie compactada de subbase granular s’exigira una densitat superior al 95% de la densitat
maxima obtinguda a I'assaig Proctor Modificat. S’haura d’obtenir aquesta densitat fins i tot a les zones
especials com vora pous, embornals o elements singulars.
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11.9.2 Mesurament i abonament.

Sempre que els quadres de preus o el pressupost del projecte no diguin altra cosa, la subbase granular
s’abonara per metres cubics realment col-locats i compactats, mesurats sobre perfil tedric d’execucio.
S’entendra sempre que el preu comprén el refi, preparacio i compactacio de I'esplanada aixi com totes les
operacions, materials auxiliars o maquinaria necessaries per a deixar la unitat d’obra correctament
acabada.

La subbase granular actua com a superficie d’'assentament de la vorada.

[1.10 VORADES, ENCINTATS | RIGOLES

Les vorades soén peces de pedra o elements prefabricats de formigd que assentat sobre la subbase
granular mitjangant un llit de formigé HM-10 amb el qual son solidaris, serveixen per a separar les zones
de calgada de les voravies o per delimitar zones de jardi. La cota superior de vorada col-locada serveix de
referéncia per a les obres d’'implantacié de serveis.

L’encintat, rigola o reguerot és una pega de pedra o prefabricada de formigd que pot acompanyar la vorada,
facilitant la compactacié dels ferms, la conduccié d’aigiies de pluja als embornals i constituint un element
senyalitzador del final de calgada.

11.10.1 Vorades de pedra

Les vorades de pedra hauran de complir les seglients condicions:

- Ser homogenis, de gra i uniforme, de textura compacta.
- Estar exempts de clivelles, péls, nius, noduls, zones meteoritzades i restes organics. Faran un
so clar en ser copejats amb un martell.
- Tenir adherencia als morters.
La forma i dimensions de les vorades seran les senyalades en els planols.

La longitud minima de les peces sera d’'un metre (1m), encara que en subministraments grans s’admetra
que el deu per cent (10%) de les peces tingui una longitud compresa entre seixanta centimetres (60cm) i
un metre (1m). Les seccions extremes hauran de ser normals a I'eix de la pega.

En les mides de la secci6 transversal s’admetra una tolerancia de deu mil-limetres (10 mm) en més o
menys.

La secci6 transversal de les vorades corbes sera la mateixa que la de les rectes; i la seva directriu
s’ajustara a la curvatura de I'element constructiu on s’hagi de col-locar.

Les parts vistes de les vorades hauran d’estar tallades amb punxé o escoda; i les operacions de talla
s’acabaran amb buixarda mitja. Els dos centimetres (2 cm) superiors de les cares interiors es tallaran amb
escarpa. La resta de la vorada es treballara a cop de martell; es refinara amb punxo les cares de junts, fins
a obtenir superficies aproximadament planes i normals a la directriu de la vorada.

Pes especific net: No sera inferior a dos mil cinc-cents quilograms per metre cubic (2.500 kgf/cm3).
Resisténcia a la No sera inferior a mil tres-cents quilograms forga per centimetre quadrat
compressio: (1.300 kgf/cm2).

Coeficient de Sera inferior a tretze centésims de centimetre (0,13 cm).

desgast:

Resisténcia a la Sotmeses les vorades a vint (20) cicles de congelacio, al final d’ells no
intempérie: presentaran clivelles, escrotaments, ni cap alteracio visible.
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Aquestes determinacions es faran d’acord amb les Normes UNE 7067, UNE 7068, UNE 7069 i UNE 7070.

Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui altre cosa s’abonaran per metre lineal (ml) col-locat
i totalment acabat, exclos el formigd de base necessari.

11.10.2 Vorades de formigd

11..10.2.1 Procedéncia

Aquest tipus de vorada prové de fabriques especialitzades.

I 10.2.2 Caracteristiques generals

Les caracteristiques generals seran les definides als planols del projecte.

Les vorades prefabricades de formigd, s’executaran amb formigons de tipus HM-20 o superior, segons
larticle 610 del PG-3 “Formigons”, fabricats amb arids procedents de matxucat, les dimensions maximes
del qual seran de vint mil-limetres (20 mm), i ciment portland P.350.

La secci6 transversal de les vorades cobertes sera la mateixa que la de les rectes; i la seva generatriu
s’ajustara a la curvatura de I'element constructiu on s’hagin de col-locar.

Les peces que formaran la vorada es col-locaran deixant un espai entre elles de cinc mil-limetres (5 mm).
Aquest espai es reblira amb morter del mateix tipus que el que s’hagi utilitzat en 'assentament.

Per a finalitats especials s’admetran vorades de diferents dimensions que les especificades, sempre que
siguin aprovades per la Direccié d’Obra.

11.10.2.3 Normes de qualitat

Resisténcia a la compressio en proveta cubica tallada amb serra circular diamantada als vint-i-vuit dies
(28): minim tres-centes cinquanta quilograms per centimetre quadrat (350 Q/cm2)

Desgast per fregament:
- Recorregut : sis-centes (600 m)
- Pressio: Sis-cents grams per centimetre quadrat (0,6Kg/cm2)
- Abrasiu: Carborindum; un gram per centimetre quadrat (1gr/cm2 per via humida)
- Desgast mig en pérdua d’algada: menor de dos amb cinc mil-limetres (2,5 mm)

11.10.2.4 Recepcid

Es rebutjaran a 'amas vorades que presentin defectes, encara que siguin deguts al transport.

No seran de recepci6 les vorades, la seccid transversal de les quals no s’adapti a les dimensions
assenyalades a les caracteristiques generals amb unes tolerancies de més menys un centimetre (+/- 1
cm).

11.10.2.5 Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del Projecte no especifiqui altra cosa, s’abonaran per metre lineal (ml)_ col-locat
i totalment acabat, mesurat sobre el terreny, exclos el formigd de base necessari. Aquest formigé s’abonara
al preu corresponent al Quadre de Preus nim. 1.

El preu s’entendra que inclou tots els materials i operacions necessaries per a deixar la unitat d’obra
totalment acabada.

11.10.3 Rigola de llosetes blanques de morter comprimit
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[1.10.3.1 Definicié

Es una rajola composta d’'una capa d’'empremta, de morter ric en ciment blanc i arid fi, que forma la cara,
i una capa de base de morter menys ric en ciment i arid més gruixut, que constitueix el dors.

11.10.3.2 Procedeéncia

Aquesta rigola prové d’una fabrica especialitzada.

11.10.3.3 Caracteristiques generals

Si no es defineixen als planols, el tipus reglamentari haura de ser quadrat, de vint centimetres (20 cm) de
cant6 i vuit centimetres (8 cm) de gruix), la cara superior de desgast sera de dotze mil-limetres (12 mm) i
amb superficie llisa.

Es fabricaran, exclusivament, amb ciment Portland blanc.

11.10.3.4 Normes de qualitat

- Absorcioé aigua (UNE 127.002) <10%

- Resistencia al desgast (UNE 127.005) <1,5mm

- Tensid de trencament (UNE 127.006 i UNE 127.007):
- Cara a traccié 2 55 kg/cm?
- Dors a traccio = 35 kg/cm?

-Gelatibilitat (UNE 127.003):
Abseéncia de senyals de trencament o deteriorament.

- Tolerancies:
Dimensions + 0,4 mm
Gruix <0,3mm
Angles, variacié sobre arc de 20 cm de radi: +0,4 mm
Rectitud d’'arestes: +0,2 mm
Vessaments: + 0,5 mm
Planor: + 0,85 mm

La normativa de compliment obligatori, és la UNE 127.001

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes en tota la superficie, i els angles i les arestes a la cara
plana. No pot tenir esquerdes, trencaments no altres defectes. La forma d’expressio de les seves mides
ha de ser sempre: Llarg x Ample x Gruix.

- Gruix de la capa fina: < 6mm
- Absorcio d’aigua (UNE 127.002) <10%
- Resistencia al desgast (UNE 127.005) <3mm
- Tensio de trencament (UNE127.006 i UNE 127.007):
- Cara a traccio: = 55 kg/cm?
- Dors a traccio: = 35 kg/cm?

- Gelatibiltat (UNE 127.003):
Abseéncia de senyals de trencament o deteriorament.

- Tolerancies:
-Dimensions + 0,4 mm
- Gruix <8%
- Angles, variacié sobre un arc de 20 cm de radi: + 0,4 mm
- Rectitud d’'arestes: +0,2 mm
- Vessaments: +0,5mm
- Planor <2mm

El subministrament es realitzara, amb embalatge en pales i el seu emmagatzematge en llocs protegits
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contra impactes.
La normativa compliment obligatori, és la UNE 127.001.

11.10.3.5 Recepcid

No seran de recepcio les llosetes, si llurs dimensions i gruixos de capes no s’ajusten al que s’ha especificat
anteriorment, amb unes tolerancies maximes de dos mil-limetres (2 mm) més o menys.

De cada amas s’assajaran tantes llosetes com indiqui el Director Facultatiu de I'Obra.

Si el terme mig dels resultats no abasta els limits previstos, es rebutjara 'amas.

11.10.3.6 Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui altra cosa s’abonara per metre lineal (ml) col-locat i
totalment acabat, exclos el formigd de base, necessari. Aquest formigd s’abonara al preu corresponent del
Quadre de preus num.1.

Vorades de pedra natural; condicions minimes d’acceptacio:

- La pedra haura de ser homogenia, de gra uniforme i textura compacta.

- No tindra esquerdes, coqueres, ndduls ni zones meteoritzades i estara exempta de restes organics.

- La tolerancia respecte les seves dimensions teodriques sera de deu mil-limetres (10 mm)

- La pedra tindra densitat superior a 2.500 Qm3 i resisténcia a compressié superior a 1.3 Q/cm2

- Pel que fa a la prova de resisténcia a la intempérie, aguantaran els vint cicles de congelacié sense
presentar alteracions visibles.
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CAPITOL lll. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS

[ll.1. ABASTAMENT D’ AIGUA
[11.1.1 Definicié de materials
[11.1.1.1 Canonades
[11.1.1.2 Unions de tubs
[11.1.1.3 Peces especials
[11.1.1.4 Valvules
[11.1.1.5 Boques de reg
[11.1.1.6 Boques d’incendis subterranies
[11.1.1.7 Columnes hidrants contra incendis
[11.1.2 Execucio de les obres
[11.1.2.1 Rases
[11.1.2.2 Arquetes per a valvules Dimensions minimes
[11.1.3 Mesurament i abonament de les obres
1.2 CONDUCCIONS DE CLAVEGUERAM
[11.2.1 Definicio
[11.2.1.1 Canonades
[11.2.1.2 Tronetes i pous de registre
[11.2.1.3 Embornals
[11.2.2 Execuci6 de les obres
[11.2.2.1 Canonades
[11.2.2.2 Tronetes i pous de registre
[11.2.3 Mesurament i abonament
[11.2.3.1 Canonades
[11.2.3.2 Tronetes i pous de registre
[11.2.3.3 Embornals
1.3 XARXES D’ENERGIA ELECTRICA | D’ENLLUMENAT PUBLIC
[11.3.1 Condicions per a la instal-lacié
[11.3.2 Condicions dels materials
[11.3.2.1 Tubs, canalitzacions de cables soterrats
[11.3.2.2 Columnes
[11.3.2.3 Basaments de les columnes
[11.3.2.4 Lluminaries
[11.3.2.5 Proteccions
[11.3.2.6 Taulers de connexi6 en columnes
[11.3.2.7 Centre de maniobra
[11.3.2.8 Conduccié per a canalitzacions d’enllumenat
[11.3.2.9 Conduccions per a baixa i mitjana tensio
[11.3.3 Mesurament i abonament de les obres
[11.3.3.1 Estacio transformadora
[11.3.3.2 Aparellatge interior de “'Estacio transformadora”
[11.3.3.3 Cables
[11.3.3.4 Punt de llum
[11.3.3.5 Centre i quadres de maniobra
.4  XARXA TELEFONICA
[11.4.1 Materials
[11.4.2 Col-locacié de canonades i formigonat de les canalitzacions
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[11.4.3 Mesurament i pagament de les obres
1.5 XARXA DE GAS CANALITZAT
[11.5.1 Materials
[11.5.2 Execucio de les obres
[11.5.3 Mesurament i abonament de les obres
1.6 ENCREUAMENTS | PARAL-LISMES ENTRE XARXES DE SERVEIS
1.7  IMPERMEABILITZACIONS
[11.7.1 Impermeabilitzacié de fissures de parets de diposits
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lll. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS.

L’obra de construccio de la infraestructura de serveis comprén totes les xarxes de serveis que s'implanten
de forma coordinada a les zones de voravia, entre la linia de vorada i la linia que delimita I'espai public i
lespai parcel-lat. La vorada servira de referéncia topografica per a construir les xarxes d’abastament
d’aigua, gas canalitzat, telefonia, subministrament eléctric en alta tensid, enllumenat public i xarxa de baixa
tensio.

Seran d’'aplicaci6 les condicions generals especificades en els seglents documents:

NORMATIVA I

Plec de prescripcions técniques generals per a canonades d’abastament d’aigua (Ordre del
Ministeri d’Obres Publiques i Urbanisme, 28 de juliol de 1974).

Real Decret 606/2003, de 23 de maig, Reglament del Domini Pablic Hidraulic

Normes de pintura de I'Institut nacional de Técnica Aeroespacial “Esteban Terrades”
Condicions preceptives a les obres d’abastament d’aigiies (Decret 17.5.40)

Normes M.V. i instruccions d’il-luminacié urbana del M.O.P.U. 1965 (Ordenances Municipals)

Reglament general del servei public dels gasos combustibles. Decret 2913/1973 de 26 d’octubre
(BOE de 21 de novembre de 1973)

Reglamento de Redes y acometidas de Combustibles Gaseosos

[1.1.ABASTAMENT D’AIGUA

111.1.1 Definici6 de materials

111.1.1.1 Canonades.

Cada tub portara impreses les seguients caracteristiques:

- Marca del fabricant

- Any de fabricacio

- Diametre nominal

- Timbratge

- Pressié nominal

- Norma segons la que ha estat fabricat

Les caracteristiques esmentades seran les adequades a la xarxa projectada. Per a qualsevol tipus de
canonada, es compliran totes les especificacions del Plec de Prescripcions Tecniques per a canonades
d’abastament del MOPU.

Canonades d’amiant-ciment

Compliran les especificacions previstes al “Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades
d’Abastament” i la norma UNE 88-203.

Canonades de polietile
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El polietilé per a construccio de canonades complira la norma UNE 53.111. Per al polietilé de baixa densitat,
i 53.133 per al polietilé d’'alta densitat.

Els tubs presentaran un superficie uniforme i llisa, tant interiorment com exteriorment sense rastre de
sediments ni incrustacions.

Canonades de PVC

Els tubs compliran la norma UNE 53.112

S’han de poder corbar en calent, sense reduccié notable de secci6é (MI.BT 019-2). Ha de suportar bé els
ambients corrosiu si els contactes amb greixos i olis. El diametre nominal ha de ser el de l'interior del tub i
s’ha d’expressar en mil-limetres, amb grau de proteccié (UNE 20.324) IP-667. Estabilitat a 60°C major de
1 hora. Comportament al toc (53.315) de forma autoextingible.

El subministrament es realitzara en feixos de tubs de llar O 3 m.

S’emmagatzemaran en llocs protegits contra impactes i dels raigs solars. Han de col-locar-se en posicio
horitzontal plana. L’algada d’emmagatzematge no superara els 1,5 m.

Canonades de fosa

Fabricacio dels tubs

Els tubs de fosa ductil seran centrifugats en conformitat amb la Norma Internacional ISO 2531.

La resisténcia minima a la traccié sera de 420 N/mm?2. El limit convencional d’elasticitat a 0, 2 % minim
sera de 300 N/mm2. L’allargament minim al trencament sera d’un 10 % per a diametres nominals fins a
DN 1000 i d’'un 7 % per als diametres nominals DN 1200 a 1800.

Els valors del limit convencional d’elasticitat a 0,2% entre 270 i 300 N/mm?2 seran acceptables quan
lallargament minim al trencament sigui superior o igual a 12 % per als diametres nominals DN 60 a 1000
i a 10 % per als diametres nominals 1200 a 1800.

Els tubs centrifugats s’hauran de sotmetre, a la fabrica, a una prova hidrostatica durant, com a minim, 10
segons, aplicant un pressié minima definida a la taula seglient per a tubs de la serie K9 (Valors superiors
als de la norma).

DN Pressié de prova hidrostatica per als tubs de la série K9 (bar)
60 a 30 60
350 a 600 50
700 a 1600 40
1800 32
Tipus de junt

Els junts amb endoll seran de tipus automatic. El material utilitzat per als anells de junt sera un
elastomer EPDM o equivalent en conformitat amb la Norma Internacional ISO 4633.

A la Norma Internacional ISO 2230 es determinaren les condicions més adequades per a
'emmagatzemament dels elastomers vulcanitzats.

Gruix dels Tubs
El gruix dels tubs sera generalment de classe K9 en conformitat amb la Norma internacional ISO 2531.

Marcat
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Tots els tubs portaran d’origen les segiients marques: diametre nominal, tipus d’unié, material, fabricant,

any i numero d’identificacio.

Revestiments

Revestiment interiors

Els tubs estaran revestits de morter de ciment en conformitat amb la Norma Internacional 1ISO 4179.

El morter de ciment sera realitzat amb un ciment d’alt forn.

Els gruixos del morter de ciment estaran definits en el quadre seguent:

DN GRUIXOS (mm)
Normal Valo’r mig Valor minim en un punt
minim
60 - 300 3 2,5 1,5
350 - 600 5 4,5 2,5
700 - 1200 6 55 3,0
1400 - 2000 9 8,0 4,0

Revestiment exterior

Els tubs estaran revestits exteriorment de zinc metal-lic en conformitat amb la norma Internacional ISO
8179; la quantitat de zinc dipositada no sera superior a 200 g/m? (valor superior al de la norma).
Despres del zincat els tubs seran revestits amb una pintura bituminosa; el mitjana de gruix de la pintura
no sera inferior a 70 micres, en conformitat amb la Norma Internacional ISO 8179.

Fabricacié de les peces especials

Les peces especials de fosa ductil seran modelades en conformitat amb la Norma Internacional ISO

2531.

La resisténcia a la traccio sera de 400 N/mm?2. El limit convencional d’elasticitat a 0,2% minim sera de
300 N/mm2. L’allargament minim al trencament sera d'un 5 %.

Les peces especials sotmeses a la fabrica a un control d’estanquitat mitjangant aire a una pressié d’1
bar, o bé, amb aigua, en conformitat a la Norma ISO 2531.

Tipus de junt

Les peces especials seran amb junt automatic o mecanic.

El material utilitzat per als anells de junt (automatic, mecanic o de brida) sera un elastomer EPDM o
equivalent en conformitat amb la Norma Internacional ISO 4633.

En la Norma Internacional I1ISO 2230 es determinen les condicions més adequades per a

'emmagatzemament dels elastomers vulcanitzats.

Gruix de les peces especials

La classe de gruix de les peces especials, amb excepcid de les tes, sera K12; la classe de gruix de les
tes sera K14 en conformitat amb Ia Norma Internacional ISO 2531.

Marcat
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Totes les peces portaran d’origen les seglents marques: diametre nominal, tipus d’'unid, material,
fabricant, any, angle de colzes i brides (PV i DN).

Revestiments

Revestiments interior i exteriors

Les peces especials estaran revestides interior i exteriorment de pintura bituminosa amb un gruix minim
de 70 micres, o d’un revestiment epoxi assegurant una proteccié equivalent.

Normativa d’obligat acompliment

ISO 2531: Tubs, unions i peces accessories en fosa ductil per a canalitzacions amb pressio.

ISO 4179: Tubs de fosa ductil per a canalitzacions amb i sense pressio. Revestiment intern amb
morter de ciment centrifugat. Prescripcions generals.

ISO 8179: Tubs de fosa ductil. Revestiment extern de zinc.

ISO 8180: Canalitzacions de fosa ductil. Manega de polietilé.

ISO 6600: Control de la compressié del morter acabat d’aplicar.

ISO 4633: Junts de cautxu. Especificacio dels materials.

111.1.1.2 Unions de tubs.

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques, i no produiran cap debilitament del tub.
La pressié nominal sera com a minim igual a la dels tubs.

Unié de tubs de polietilé

L’estanquitat es produira per mitja d’'una junta d’elastdmer entre la superficie exterior del tub i I'interior
de la copa de la pega d’'unio.

La subjeccié mecanica la produira un anell elastic de material plastic o metal-lic, premsat sobre la
superficie exterior del tub per un sistema de con de rosca.
Per al correcte muntatge de les unions es bisellaran sempre els caps del tub.

Les unions de tubs de polietile d’alta densitat es podran fer també per soldadura.
L’execucio de la soldadura comprendra la preparacio dels caps dels tubs, I'escalfament a temperatura
controlada i el premsat dels tubs entre si.

Unié de tubs de PVC

Les unions entre tubs de PVC es faran per uni6 elastica per conformat del cap i junta de goma.
La realitzacié de juntes es fara netejant curosament el cap del tub i la copa, i acoblant-les.

Uni6 de tubs de fosa

Neteja de I'endoll i de 'extrem llis

Es netejara curosament amb un raspall metal-lic i un drap l'interior de I'endoll i en especial I'allotjament
de 'anell de junt.

Es netejara també I'extrem llis i 'anell del junt.

Es marcara a la part llisa del tub a ajuntar, amb una senyal al final de I'extrem llis, igual a la profunditat
de I'endoll menys i cm.

Endollat del tub
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Una vegada col-locat I'anell de junt en el seu allotjament s’escampara amb pasta lubricant la superficie
aparent del mateix i I'extrem llis del tub.

Es centrara I'extrem llis en I'endoll alineat ambdés tubs. La unid es realitzara preferentment amb tractel
fins que la marca realitzada coincideixi amb la vertical de la seccié de I'endoll. Es podran utilitzar altres
mitjans sempre que no danyin el tub.

Una vegada realitzada la unié es verificara amb una platina metal-lica la posicié correcta del junt en el
seu allotjament. Si el diametre jo permet es realitzara una verificacié des de I'interior.

Tall dels tubs

Quan sigui necessari realitzar un tall en el tub és imperatiu restablir, a la part final de I'extrem llis, el
xamfra que permet el centrat del tub facilitant la connexio i evitant que es deteriori I'elastdomer del junt.

Es restablira el revestiment amb pintura epoxi d’eixugat rapid.

Desviacions angulars

Es respectaran les desviacions angulars que permetin aquest junts, que son les seguents:

- De DN 60 a 150: 5°
- De DN 200 a 300: 4°
- De DN 350 a 600: 3°
- De DN 700 a 800: 2°
- De DN 900 a 1800: 1° 30’

111.1.1.3.Peces especials.

Seran del mateix material que el tub, de ferro colat o de fosa mal-leable.

S’empraran per a canvis de direccié o seccid de les canonades, desviacions o interrupcié. Portaran
gravada la marca del fabricant.

S’ancoraran amb topalls de formigd prou dimensionats per suportar les forces originades per la pressio
interior.

L’acoblament es fara pel mateix sistema que el prescrit per al tub, 0 amb platines.

Els materials a emprar per cada classe de tub seran:

Per tubs de fibrociment Ferro colat
Per tubs de polietile Polietile

Per tubs de PVC P.V.C.
Per tubs de fosa Fosa

S’exceptuen els collarets de derivacio per escomeses, els quals seran sempre de ferro colat.
Corbes.

- Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura de I'eix de tres vegades el radi interior
del tub com a minim.

Cons.

- S’empraran per a connectar canonades de diametres diferents.
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Derivacio en T.

- Es faran per les derivacions de més de 50 mm. de diametre.
- no podran produir cap estrangulacio.

Collarets.

S’empraran per a construccié d’escomeses en fase d’urbanitzacié secundaria i en general per a les
derivacions de menys de 40 mm de diametre.

Seran de dues peces, de ferro colat, i ajustats al diametre exterior del tub. L’estanquitat entre la
canonada i el collaret, s’aconseguira per interposicié d’'un anell de goma i premsant el collaret al tub
amb dos caragols.

[1.1.1.4 Valvules.

Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal-lacions i aillament de sectors de
la xarxa.

En la seva construccié es faran servir inicament materials resistents a la corrosié com els seglents:
fosa grisa, fosa nodular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula haura de ser prou resistent per suportar sense deformacié les pressions de servei
i les sobrepressions que es puguin produir.

Les valvules que s’hagin d’accionar manualment, hauran de ser capaces d’obrir i tancar amb pressio
nominal sobre una sola cara sense esforgos excessius.
El tancament sera estanc en totes les valvules

S’instal-laran dins d’arquetes d’obra proveides de tapa de ferro colat i marc, de dimensions que
permetin la inspeccid i accionament de la valvula i el seu desmuntatge parcial o total sense enrunar
l'arqueta.

Valvules de comporta.

S’empraran diametres de 80 mm. Tindran el cos de fosa nodular o fosa grisa per pressions nominals
fins a 25 Kg/cm2. L’eix sera d’acer inoxidable i fet d’'una sola peg¢a, fins i tot la valona de fixacio.

La femella sera de bronze. El bagan, d’igual material que el cos, tancara per pressié sobre superficie
d’elastomer. L’accionament sense carrega es podra fer sense esforg¢ apreciable, i els mecanismes
seran prou resistents per poder obrir-la quan estigui sotmesa a la pressié nominal sobre una sola cara.
La uni6 als tubs es fara amb colls i unions gibault.

L’estanquitat de I'eix s’aconseguira amb juntes d’elastomer.

Les valvules de comporta seran de fosa grisa, fabricades de conformitat amb la Norma Internacional
ISO 7259 tipus A

Dimensions cara a cara

Les dimensions cara a cara de les valvules de comporta amb extremitats de brides acompliran la norma
ISO 5752, Serie 14 (distancia curta entre cares) o Série 15 (distancia llarga entre cares).

Extremitats amb brides

Les extremitats amb brides hauran de tenir dimensions conformes amb les de les brides de connexio
de la norma internacional 1ISO 7005-2.
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Eix de maniobra

Les valvules de comporta seran de disseny amb eix de maniobra no ascendent. L’estanquitat de I'eix
estara garantida per dos junts torics com a minim, les que s’ha de poder canviar quan la valvula estigui
amb pressioé i en posicié d’obertura maxima.

Revestiment

Després de netejar i granallar, les valvules de comporta rebran tant per dins com per fora un
revestiment de pols epoxi amb un gruix minim de 150 micres. El producte que es selecciona per al
revestiment no haura d’afectar la qualitat de 'aigua a les condicions d’us.

Materials

El cos, la tapa i la comporta seran de fosa grisa conforme amb la norma internacional ISO 1083.

L’eix de maniobra estara fabricat en acer inoxidable amb un 13 % de crom i sera forjat en fred.
Assajos

Cada valvula haura de patir assajos hidraulics a la fabrica segon la norma internacional ISO 5208:

- Assaig de cos a 1,5 vegades la pressié admissible.
- Assaig d’estanquitat de la comporta a 1,1 vegades la pressié maxima admissible.

Valvules de papallona.

Es faran servir en els mateixos casos que les valvules de comporta, i amb preferencia a elles per
diametres superiors a 200 mm.

El cos sera de fosa ductil o fosa grisa per pressions nominals fins a 25 kg/cm2., i d’acer fos per
pressions superiors.

Les valvules de papallona seran fabricades segons la norma ISO 5752. Seran d’extremitats amb brides,
de seient metal-lic, amb una papallona descentrada i suportada per dos eixos col-locats en coixinets
autolubricats.

Maniobra de la valvula

La papallona podra pivotar amb un angle compreés entre 0 i 90°, des d’una posicido completament oberta
a una posicié completament tancada o viceversa. Les valvules de papallona estaran dissenyades per
a la seva instal-lacié en posicié horitzontal i podran maniobrar-se en preséncia de flux.

El junt d’estanquitat solidari amb la papallona podra canviar-se sense desmuntar el mecanisme de
reduccio, papallona o els eixos i sense enretirar la valvula de la xarxa.

Mecanisme de reduccid

La valvula de papallona anira equipada amb un mecanisme de tipus irreversible amb o sense reductor
primari i posicionat sota un carter hermétic.

El mecanisme tindra una lubricacié permanent, no estara en contacte amb el flux transportat i anira
equipat amb un indicador de posicié proporcional amb el fi d’'indicar la posicié angular de la papallona.
El mecanisme estara dimensionat per a permetre un comandament manual facil amb el maxim de
pressio diferencial i estara dissenyat, com a minim, amb el grau d’estanquitat IP 67 segons DIN 40050
que evita la introduccio de pols i d’aigua.

Normativa d’obligat acompliment
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ISO 1083: Fosa de granit esferoidal o granit nodular.

ISO 7259 Valvules de comporta en fosa generalment maniobrades sota boca de
clau per a instal-lacions enterrades.

ISO 5752 Aparells de valvuleria metal-lica utilitzats en canonades amb brides.

ISO 7005-2 Brides en fosa. Caracteristiques i dimensions

ISO 5210 Connexi6 de servomotors multi voltes als aparells de valvuleria

ISO 5210 Connexio6 dels accionadors 1/4 de volta als aparells de valvuleria

ISO 5208 Assajos de pressio per a aparells de valvuleria.

Valvules de retencid.

Seran del tipus de bola, o amb comporta

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa per pressions nominals fins a 25kg/cm2., i d’acer fos per
pressions superiors.

Quan siguin de dues comportes, estaran articulades sobre un eix d’acer inoxidable i tancaran sobre
juntes d’elastomer.

La tanca sempre sera estanca

111.1.1.5 Boques de reg.

El cos sera de ferro colat. Les aixetes seran de bronze. El racord sera d’endoll rapid segons la Norma
UNE 23-400, d’aliatge d’alumini o bronze, DN 45 o 70.

S’instal-lara dins d'una arqueta que podra estar formada pel mateix cos, i tapa de ferro colat
desmuntable.

111.1.1.6 Boques d’incendis subterranies

S'’instal-laran dins d’'una arqueta d’obra, comprenent una valvula de comporta i un racord d’endoll rapid
segons la Norma UNE 23-400. Es proveira la tapa de ferro colat 600 mm amb marc.

111.1.1.7 Columnes hidrants contra incendis.

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa. La tanca estara a 1m. sota terra accionada per un eix d’acer
inoxidable. Disposara d’un sistema de buidat de 'aigua que quedi a la columna després de tancar per
evitar que el gel la pugui deixar fora de servei en un moment de necessitat,

111.1.2 Execucio de les obres.

111.1.2.1 Rases.

Les rases per instal-lacié de canonades tindran una amplada minima de 30 cm., o una amplada de 15
cms. superior al diametre exterior del tub, i una fondaria suficient per instal-lar la canonada de forma
que quedi una algada minima entre la generatriu superior de tub i la superficie de 80 cm. quan s’installi
sota voreres, i de 100 cm. quan s'’instal‘li sense protegir sota calgades. Es situara a la seva posicio
correcta prenent com a referéncia la cota superior de la vorada col-locada.

El fons de la rasa s’anivellara estenent una capa de sorra, saulé o greda de 5 cm. com a minim. Un
cop muntada la canonada es tapara fins a 10 cm. a sobre del tub amb sorra, saulé o greda, compactant
perfectament els costats del tub.

La resta de rebliment es fara amb els materials de I'excavacié o de préstec segons normativa de
'apartat (5) (rebliment de rases).

La primera compactacio es fara quan hi hagi com a minim 50 cm. de terra sobre tub. S’exigira una
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densitat superior al 95 % de la maxima obtinguda a I'assaig proctor modificat.
Per a totes les canonades instal-lades es faran les proves d’estanquitat i de pressio6 interior;

111.1.2.2 Arquetes per a valvules Dimensions minimes.

Les arquetes que es facin a sota les voreres, per valvules de diametres inferiors a 100 mm. i fondaries
maximes d’1 m., seran de planta quadrada 0,50 x 0,50 m. interior, i paret d’'obra de 15 cm. de gruix. El
trampillé d’accés sera de ferro colat, amb marc del mateix material, forma quadrada i mides 40 x 40
cm.

Les arquetes que es facin per valvules de diametre igual o superior a 100 mm., o fondaries d’1m., seran
de planta quadrada o circular amb dimensi6 suficient per a permetre el desmuntatge de la valvula, i
com a minim de 0,60 m. interior. La paret sera d’obra de 15 cm. gruix. El trampillé d’accés sera de ferro
colat, amb marc del mateix material.

Les parets no reposaran en cap cas sobre els tubs, fent-se arcs de descarrega per al seu pas.

Es preveura un sistema de desguas o com a minim un perico per poder recollir 'aigua que hi entri.

En tot cas, s’intentara compatibilitzar la definicié d’elements amb la normativa i criteri particular de la
companyia concessionaria.

111.1.3 Mesurament i abonament de les obres.

- Si el pressupost del Projecte no especifica altra cosa, les conduccions d’abastament d’aiglies es
mesuraran i abonaran per metre lineal realment construit.

- S’entendra que el preu del metre lineal inclou la part proporcional de juntes, unions, topalls,
proteccions i tots els materials, maquinaria i operacions necessaries per deixar les obres amb la qualitat
definida als apartats anteriors. Unicament les arquetes, valvules, hidrants i boques d’incendi,
s’abonaran per unitat realment executada, sempre que el pressupost del projecte aixi ho especifiqui.

1.2 CONDUCCIONS DE CLAVEGUERAM

111.2.1 Definicié de materials

111.2.1.1 Canonades

Les canonades a utilitzar per les clavegueres seran de policlorur de vinil dur PVC amb paret corrugada
(SANECOR o equivalent) de diametre nominal minim 315 mm, carrega de deformacié de 20.000 Kg/m2
modul de rigidesa major o igual de 8 KN/m2 i sistema d’unié mitjangant una junta elastomera de llavis
incorporada al tub, fixada per un anell de polipropilé o maniguets femella-femella, segons es connectin
tubs sencers o parcials.

Les peces auxiliars del sistema de canonades de PVC amb paret estructurada a utilitzar en aquesta
obra sén: L’empelt "click", el colze mascle femella de 87,30°, el maniguet amb angle de 6° i el maniguet
amb junta elastica recobert d’arena.

Els tres primeres s’utilitzaran per fer connexions de les clavegueres amb els tubs d’escomesa, i la
quarta per fer I'enllag entre pous de registre canonada principal.

Es rebutjaran els tubs que, al moment d'utilitzar-se, presentin trencs a les pestanyes de les juntes, o
qualsevol altre defecte que pugui afectar a la resisténcia o estanquitat. En tots els casos i per diferents
tipus de materials (gres i fibra de vidre, polietilé etc.) es compliran totes les condicions del Plec General
de canonades de sanejament del MOPU.

111.2.1.2 Tronetes i pous de regqistre.
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Es defineixen com a tronetes i pous de registre, les obres petites que completen el sistema de drenatge
longitudinal o transversal. Seran de formigd, construits "in situ", prefabricats o d’obra de fabrica (mad).

Per a llur construccié s’utilitzaran formigons tipus HA-20, llevat indicacié en contra als Planols o
Prescripcions Técniques Particulars. En cas de prefabricat s’exigira HA-25.

111.2.1.3 Embornals.

Es construiran de fabrica de mad, formigd en massa o seccié equivalent de formigé prefabricat. S’ha
de comprovar de forma especial que se situen els embornals als punts més baixos de la calgada, de
manera que en cap cas puguin formar-se bassals a zones sense desguas.

Les fabriques seran de mad massis d’acord amb I'esquema o de I'element prefabricat equivalent.

111.2.2 Execucio de les obres.

111.2.2.1 Canonades

L’execucio de les obres inclou les operacions seglents:

-Subministrament i emmagatzematge del tub.

-Transport i manipulacié.

-Preparacié de I'assentament.

-Muntatge dels tubs.

-Col-locacié i rejuntat dels tubs, incloent peces especials i entroncaments amb d’altres elements o
canonades. El rejuntat sera interior i exterior.

-Execucio de la junta.

-Construccio del maniguet de junta amb gruix minim a la clau de deu centimetres (10 cms.) de formigé.
-Rebliment de la rasa

-Proves canonades instal-lades.

-Subministrament i emmagatzematge del tub.

El subministrament es fara al por major. Cada tub ha de tenir marcades, a distancies més grans d’'un
metre, de forma indeleble i ben visibles les dades seglients:

-Nom del fabricant o marca comercial
-Referéncia del material, diametre nominal, gruix nominal, i pressié nominal.
-Tot en el mateix ordre.

L’'emmagatzematge es fara en llocs protegits contra els impactes. S’ha apilaran horitzontalment i
paral-lelament sobre superficies planes i I'algada de la pila sera 0 1.5 m.

La col-locacié acomplira les normes del “Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades
de Sanejament de la poblacions” (B.O.E. de 23 de setembre de 1986)

Col'locada la canonada i revisada per L’Enginyer Encarregat podra ser tapada perd deixant al
descobert les unions fins que s’hagi sotmés a la pressid hidraulica i es trobi comprovat la
impermeabilitat de les juntes. La preparacié de I'assentament consistira en la preparacié del terreny
natural (neteja, anivellacio, compactacio etc) i I'execucié d’un llit, per a 'assentament correcte dels tubs,
juntes, colzes etc. Si al Projecte es fixa solera de formigd, la preparacié del terreny pel formigonat de
la solera, queda inclos en aquesta operacid de l'assentament. El formigd tindra resisténcia
caracteristica superior a 150 kg/cm2.

Un cop preparat I'esmentat assentament, o executada la solera de formigo es procedira a la col-locacio
dels tubs, en sentit ascendent.
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La Direcci6 podra exigir assaigs d’estanquitat de qualsevol seccid, o de la totalitat de la canonada, tant
abans com després de reomplir les rases. Si aquestes proves denuncien defectes d’estanquitat, el
Contractista estara obligat a aixecar i executar de nou, al seu carrec, les seccions defectuoses.

-Transport i manipulacio.

Transport

- No patiran cops ni fregaments.

- Es col-locaran en posicié horitzontal i paral-lelament a la direccié del medi de transport.

- Es tindra en compte I'algada de les piles, de forma que les carregues d’aixafament no superin
el 50 % de les de prova.

Manipulacio

- No es deixaran caure ni rodar sobre pedres.

- Els cables estaran protegits per a no malmetre la superficie del tub. Es convenient la
suspensio per mitja de brides de cinta ampla.

- El Contractista aconseguira de la Direccié d’obra, I'aprovacio dels metodes de manipulacié i
descarrega.

Descarrega
- Es procurara deixar els tubs prop de la rasa i en cas de no estar oberta es situaran al costat
oposat d’on es pensa dipositar els productes d’excavacio.
- S’evitara que el tub quedi recolzat sobre punts aillats.

-Preparacié de I'assentament.

La preparacié de l'assentament consistira en la preparacié del terreny natural (neteja, anivellacio,
compactacio, etc.) | 'execucié d’un llit, per 'assentament correcte dels tubs, juntes, colzes, etc. Si al
Projecte es fixa solera de formigo, la preparacié del terreny pel formigonat de la solera, queda inclos
en aquesta operacié de I'assentament. el formigo tindra resisténcia caracteristica superior a 150
kg/cm2.

- Muntatge dels tubs.

- S’hauran d’examinar abans de baixar-los a la rasa.

- A la rasa haura de comprovar-se que els tubs tinguin l'interior lliure de terra, pedres, etc.,
abans de muntar.

- Els tubs, una vegada muntats, hauran de calgar-se i acollar-se per evitar el seu moviment.

- Haura de muntar-se els tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas en els punts baixos.

-Rebliment de la rasa

- Abans de reblir la rasa s’obtindra I'autoritzacié de la D.F.

- En general no es col-locara més de 100 metres abans de procedir al rebliment parcial

- La compactacio es realitzara per tongades successives amb les segiients consideracions: en
base a I'estabilitat del terreny i al tipus de reblert.

-Proves canonades instal-lades

Proves per trams

Abans de comengar les proves, han d’estar col-locades en posicid definitiva tots els accessoris de la
conduccio. El replanteig efectuat i les condicions fisiques de la instal-lacié final ens indicaran els punts
on es creu convenient situar valvules antiariet addicionals que siguin necessaries per evitar cop d’ariet
no previstos en projecte en qualsevol tram de la canonada que aixi ho estimi la D.F.
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- Es comprovara al menys el 10 % de la longitud total de la canonada.

- El director de I'Obra definira els trams a provar.

- Una vegada construits els pous i col-locada la canonada, i abans del reblert de la rasa,
s’informara al Director d’Obra per fer les proves.

- Obturar la canonada en connexié al pou aigles avall i tapar la resta de les sortides fins el pou
aigles amunt del tram a provar.

- Despres de 30 minuts de reblert, es comprovara que no existeixin perdues en els tubs, junts
i pous.

- A criteri de la D.F. podra substituir-se aquest sistema per altre contrastat que permeti la
deteccio de pérdues.

- En cas de pérdues, el Contractista les arranjara i es procedira a la substituci6 dels trams amb
pérdues i es fara una nova prova.

- Tots els medis de material i personal seran a compte del Contractista.

-Revisié general.

- Una vegada finalitzada I'obra i abans de la recepcid, es comprovara el bon funcionament de
la xarxa, abocant-se aigua en els pous de registre de capgalera o mitjangant cambres de
descarrega, si existeixen, verificant el pas correcte de I'aigua en els pous aigles avall.

- El contractista subministrara el personal i els materials necessaris per a aquesta prova.

111.2.2.2 Tronetes i pous de registre.

L’excavaci6 i posterior replé de les rases, per 'emplagament d’aquestes obres, s’executara segons el
que es prescriu en l'article 6 del present Plec. Un cop efectuada I'excavacio, es procedira a construir o
col-locar les peces prefabricades, amb la situacié i dimensions definides als planols, tenint cura,
especialment, en 'acompliment de les cotes definides als Planols o fixades per la Direccié. La uni6 de
les peces prefabricades es fara amb morter.

Les reixetes i tapes s’ajustaran perfectament al cos de I'obra i, llevat indicacié en contra, es col-locaran
de forma que llur cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

11.2.3. Mesurament i abonament

111.2.3.1 Canonades

Les canonades es mesuraran pels metres de longitud de la seva generatriu inferior, descomptant les
longituds de les interrupcions degudes a tronetes, pous etc. A 'esmentat mesurament se li aplicara el
preu unitari corresponent, segons el tipus i diametre del tub.

L'import resultant comprén el subministrament dels tubs, execucié de juntes, les peces especials i els
entroncaments amb tronetes o altres canonades.

Sempre que el pressupost del Projecte no contempli una partida especifica per el seu abonament,
s’entendra que el material d’assentament o solera de formigd, i el formigd de reforg fins als ronyons,
queda inclos al preu unitari. Llevat prescripcio en contra, el recobriment sencer dels tubs, d’executar-
se sera d’'abonament independent.

111.2.3.2 Tronetes i pous de registre.

Sempre que el Pressupost del projecte no especifiqui altra cosa, les tronetes i pous de registre es
mesuraran i abonaran per unitats (Ut) realment executades. No podra ser objecte d’abonament
independent I'execucié d’alguns pous d’algades superiors a les normals, ja que el preu s’entendra
deduit de 'algada mitja de pous.

111.2.3.3 Embornals.
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Els embornals i buneres s’abonaran per unitats (ut) realment construides. En aquesta unitat es
considerara inclosa la troneta, o pou de caiguda d’aigies, la reixeta i tapa, aixi com I'excavacio i
rebliment llevat prescripcié en contra.

També estara inclosa al preu la conduccié per comunicar 'embornal amb pou de registre més proxim,
sempre que al Projecte no es mesuri i aboni com a ml. de conduccid.

-Altres elements singulars (cambra de descarrega i sobreeixidors de crescudes): S’abonara per unitats

realment construides. Sempre que el Projecte no especifiqui altra cosa, el preu incloura tots els
materials i operacions necessaries per a deixar cada element singular correctament acabat.

1.3 XARXES D’ENERGIA ELECTRICA | D’ENLLUMENAT PUBLIC

111.3.1 Condicions per a la instal-lacio

A més a més de les Condicions Tecniques contingudes al present Plec, seran d’aplicacié les generals,
especificades als seglients documents:

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié (R. D. 842/2002 de 2 d’agost).

- Instruccions Técniques Complementaries al Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

- Reglament de Verificacions Electriques i Regularitat al Subministrament d’Energia (Decret del 12 de
maig del 1954).

- Reglament Técnic de Linies Eléctriques Aéries d’Alta Tensié (Decret 3151/68 de 28 de novembre).

- Reglaments sobre instal-lacions i funcionament de Centrals Eléctriques i Estacions Transformadores,
aprovats per Ordre de 23 de febrer de 1949.

- Normes i Instruccions del “Ministerio de la Vivienda”, sobre Enllumenat Urba.

-Normes UNE declarades d’obligat acompliment.

- Les recomanacions d“U.N.E.S.A”.

- Recomanacions Internacionals sobre Enllumenat de les Vies Publiques, publicat pel “Ministerio de
Obras Publicas”.

Seran també d’obligat acompliment les Normes particulars de la Companyia Subministradora, aixi com
la legislacié que substitueixi, modifiqui o completi les esmentades disposicions, i també la nova
legislacié aplicable, que es promulgui amb anterioritat a la Contractacié de la present Obra.

El Contractista s’obliga a mantenir amb I'Empresa subministradora el contacte necessari, per mitja del
Técnic Encarregat, per tal d’evitar criteris diferents i posteriors complicacions.

Permisos, llicéncies i dictamens

El Contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicéncies i dictamens necessaris per a I'execucio i
posta en servei de les obres, i haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos, que es derivin de llur
obtencié i de visat del Projecte d’Enllumenat Public, pel Col-legi Professional corresponent.

El Contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencié de I'Aprovacié
Previa del Projecte i I'Autoritzaci6 de Posada en Servei, per part dels Serveis d’'Industria de la
Generalitat.

Documentacio prévia a I'inici de les obres eléctrigues

Un cop adjudicada I'obra definitivament, i abans de la instal-lacié el Contractista presentara al Técnic
Encarregat els catalegs, cartes, mostres, certificats de garantia, de “colada”, etc. dels materials que
s’han d'utilitzar a I'obra.

Abans d’instal-lar qualsevol material, caldra presentar el seguent:
- Baculs i columnes
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Certificats i planols amb totes les caracteristiques de suport (mides, gruixos, tipus, d’acer,
caracteristiques del galvanitzat, etc.), que figurin en aquest plec de Condicions, Planols i altra
documentacié d’aquest Projecte. Certificat de "colada".

- Llums
Certificats i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots els elements que composen el llum,

concretament del reflector. Corbes fotométriques.
Certificat del flux lluminés emeés a I'hemisferi superior (F.H.S.)

- Lampades

Certificats i catalegs amb les caracteristiques més importants, concretament mides, vida mitjana i flux
lluminds.

- Equip d’encesa

Certificats i catalegs amb les caracteristiques técniques propies.
- Cables
Certificat d’homologacié del cable

No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la Direccié de I'Obra.
Aquest control previ no constitueix recepcid definitiva, i, per tant, els materials poden ser rebutjats per
la Direccié de I'Obra, adhuc després de ser col-locats, si no acomplissin les condicions exigides en
aquest Plec de Condicions, podent ser reemplagats per d’altres, que acompleixin les esmentades
qualitats.

Els materials rebutjats per la Direcci6 de I'Obra, si fossin replegats o col-locats, hauran de ser retirats
pel Contractista, immediatament i en llur totalitat. De no acomplir-se aquesta condicio, la Direccié de
I'Obra podra manar retirar-los pel mitja que cregui oportu pel compte de la Contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservacié i Us, i es rebutjaran aquells que
estiguin avariats, amb defectes o deteriorats.

Els materials o elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no s’especifiquin
expressament en aquest Plec de Condicions seran del tipus i qualitats que s'utilitzin normalment per
'Empresa Subministradora d’electricitat, i previ el vistiplau del Director de I'Obra.

111.3.2 Condicions dels materials

111 3.2.1 Tubs, canalitzacions de cables soterrats

Els tubs per a les canalitzacions soterrades d’enllumenat exterior hauran de ser els indicats en la ITC-
BT-21 i el grau de proteccio mecanica l'indicat en 'esmentada instruccio.

El diametre interior no sera inferior a 60 mm.

111 3.2.2 Suports de llums

Caracteristiques

Els suports dels llums de I'enllumenat exterior s’ajustaran a la normativa vigent (en el cas que siguin
d’acer hauran de complir el R.D. 2642/85, el R.D. 401/89 i 'O.M. de 16/05/89). Els materials seran
resistents a les accions de la intempérie o estaran protegits degudament contra aquestes, per tal
d’'impedir I'entrada d’aigua de pluja i 'acumulacié de I'aigua procedent de condensacié. Els suports, els
seus ancoratges i les fonamentacions es dimensionaran de forma que puguin resistir les sol-licitacions
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mecaniques, tenint en compte particularment I'accié del vent, amb un coeficient de seguretat no inferior
a 2,5, tot i considerant els llums complets instal-lats en el suport.

Els suports que aixi ho requereixin hauran de disposar d’'una obertura amb dimensions adequades a
'equip eléctric per accedir als elements de proteccio6 i de maniobra; la part inferior de I'obertura estara
situada, pel cap baix, a 0,30 m de la rasant, i estara dotada de porta o portell6 amb un grau de proteccio
IP 44 segons 'UNE 20324 (EN 60529) i IK10 segons 'UNE-EN 50.102. la porta o la portella solament
es podra obrir mitjangant la utilitzacié d’eines especials i disposara d’una presa de terra quan sigui
metal-lica.

Quan degut a la seva situacié o dimensions les columnes fixades o incorporades a obres de fabrica no
permetin la instal-laci6é dels elements de proteccidé i maniobra en la base, podran col-locar-se aquests
en la part superior, en un lloc adequat o en l'interior de I'obra de fabrica.

La superficie exterior de la columna no presentara taques, ratlles ni abonyegaments i les soldadures
es poliran degudament per tal d’aconseguir un acabat exterior de bona aparenga i regularitat.

111.3.2.3 Basaments de les columnes

Les dimensions dels basaments, per als diferents tipus de columnes, venen indicades als Planols.

L’excavacio es realitzara, de manera que, les parets quedin verticals i el fons de la mateixa pla, evitant
en aquesta les arestes arrodonides.

La fonamentacio s’efectuara mitjangant formigé de resistéencia >HA-15. (Si no s’especifica als planols
una resisténcia superior.) en el qual s’encastaran els perns d’ancoratge, situant-los de manera que la
seva col-locacié resulti vertical i que sobresurti la longitud suficient per tal d’assegurar I'entrada
completa de les femelles de subjeccid i llurs volanderes.

1.3.2.4 Llums
Els llums seran propis de I'enllumenat public, preparats per anar, indistintament, a bacul i columna, i
amb capacitat per posar-hi I'equip eléctric de doble encesa. Si el projecte no diu altra cosa, seran

tancades amb grau de proteccid IP 54, classe I.

Caracteristiques indicatives

- Els llums utilitzats en I'enllumenat exterior seran conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 i la UNE-
EN 60.598-2-5 en el cas de projectors exteriors.

- Tots els materials seran inalterables a la intempérie.

- El gruix del reflector sera d’'un mil-limetre i dues décimes de mil-limetre (1,2 mm.). Tindra un
tractament de proteccié que garanteixi la conservacio de les seves qualitats optimes.
El gruix minim de la capa anddica sera de quatre (4) micres.

- Totes les fixacions, cargolaria, pestells, etc. seran en material no oxidable.
- Les caracteristiques fotometriques dels Llums hauran de garantir els resultats previstos al projecte.
Les mides dels Llums no seran mai inferiors a les que figuren als planols.

- El dispositiu de subjeccié del llum haura de comptar amb un minim de tres punts de suport que
assegurin que la posicio de la lluminaria no variara per agents fortuits. Aquell sera capag de resistir un
pes cinc vegades superior al de la lluminaria equipada.

- La instal-lacio eléctrica interior dels Llums es realitzara amb materials resistents a les altres
temperatures i els portalampades seran de porcellana segons la norma UNE 20.397-76.

- El dimensionat del llum i els materials emprats hauran de garantir que després d’'un periode de 10
hores de funcionament a temperatura ambient de 35°C, cap punt dels distints components enregistri
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una temperatura superior a 'admesa.

111.3.2.5 Quadres de proteccié, mesura i control

Les linies d’alimentacié als punts de llum i de control, quan n’hi hagi, partiran d’'un quadre de proteccio
i control; les linies estaran protegides individualment, amb tall omnipolar, en aquest quadre, tant contra
les sobreintensitats (sobrecarregues i curt circuits), com contra els corrents de defecte a terra i contra
sobretensions quan els equips instal-lats ho precisin. La intensitat de defecte, llindar de desconnexio
dels interruptors diferencials, que podran ser de reenganxament automatic, sera com a maxim de 300
mA i la resisténcia de posada a terra, mesurada en la posada en servei de la instal-lacié, sera com a
maxim de 30 Q. Aixd no obstant, s’admetran interruptors diferencials de intensitat maxima de 500 mA
01 A, sempre que la resisténcia de posada a terra en la posada en servei de la instal-lacio sigui inferior
oiguala5Qia1Q, respectivament.

Si el sistema d’accionament de I'enllumenat es realitza amb interruptors horaris o fotoeléctrics, es
disposara a més d’un interruptor manual que permeti 'accionament del sistema, amb independéncia
dels dispositius esmentats.

L’envoltant del quadre proporcionara un grau de proteccié minima IP55, segons 'UNE 20 324, i I'lK10,
segons 'UNE EN 50 102 i disposara d’'un sistema de tancament que permeti 'accés exclusiu al mateix,
per part del personal autoritzat, amb la porta d’accés situada en una algada compresa entre els 2m i
els 0,3 m. els elements de mesures estaran situats en un modul independent.

Les parts metal-liques del quadre aniran connectades al terra.

111.3.2.6 Xarxa d’alimentacid

Cables
Els cables seran multipolars o unipolars amb conductors de coure i tensié assignada de 0,6/1 kV.

El conductor neutre de cada circuit que surti del quadre, no podra ser utilitzat per cap altre circuit.

Tipus
Xarxes subterranies

S'utilitzaran sistemes i materials analegs als de les altres xarxes subterranies de distribucio regulades
en la ITC-BT-07. Els cables seran de les caracteristiques especificades en 'UNE 21123, i aniran
encanonats; els tubs per a les canalitzacions subterranies hauran de ser els indicats en I'l'TC-BT-21 i
el grau de proteccié mecanica I'indicat en 'esmentada instruccid, i podran anar formigonats en rasa o
no. Quan vagin formigonats el grau de resisténcia a I'impacte sera lleuger segons 'lUNE 50 086 —2-4.

Els tubs aniran soterrats a una profunditat minima de 0,4 m del nivell del terra, mesurats des de la cota
inferior del tub, i el seu diametre inferior no sera menor als 60 mm.

Per sobre, s’hi col-locara una cinta de senyalitzacid que adverteixi de l'existéncia de cables
d’enllumenat
exterior, situada a una distancia minima del nivell del terra de 0,10 mi a 0,25 m per sobre del tub.

En els encreuaments de vies, la canalitzacio, a més d’encanonada, anira formigonada, i s’hi instal-lara,
pel cap baix, un tub de reserva.

La secci6 minima a utilitzar en els conductors dels cables, inclos el neutre, sera de 6 mm?2. en
distribucions trifasiques tetrapolars, per a conductors de fase de seccié superior a 6 mm2, la seccio del
neutre sera la que s’indica en la taula 1 de I''TC-BT-07.

Els empalmaments i derivacions s’hauran de realitzar en caixes de borns adequades, situades a
l'interior dels suports dels llums, i a una algada minima de 0,3 m sobre el nivell del sl 0 en una arqueta
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enregistrable, que garanteixin, en ambdds casos, la continuitat, I'aillament i 'estanquitat del conductor.
Xarxes aéries
S'utilitzaran els sistemes i materials adequats per a les xarxes aéries aillades descrites en I'l'TC-BT-05.

Podran estar constituides per cables posats sobre facanes o tensats sobre suports. En aquest darrer
cas, els cables seran autoportants, amb neutre fiador o amb fiador d’acer.

La seccio minima a utilitzar, per atots els conductors inclos el neutre, sera de 4 mm?2. En distribucions
trifasiques tetrapolars amb conductors de fase de seccio superior a 10 mm2,la seccié del neutre sera,
pel cap baix, la meitat de la seccié de fase. En el cas d’anar situats a sobre de suports comuns amb
els d’una xarxa de distribucid, I'estesa dels cables d’enllumenat sera independent d’aquell.

Xarxes de control i auxiliars

S'utilitzaran sistemes i materials similars als indicats per als circuits d’alimentacio, la seccié minima
dels conductors sera de 2,5 mm?2.

111.3.2.7 Instal-lacié eléctrica a I'interior dels suports

En la instal-lacié eléctrica en I'interior dels suports, s’hauran de respectar els aspectes seguients:
- Els conductors seran de coure, amb una seccié minima de 2,5 mm?2, i una tensié assignada
de 0,6/1kV, pel cap baix; no hi hauran empalmaments a l'interior dels suports.
- En els punts d’entrada dels cables a linterior dels suports, els cables tindran una proteccié
suplementaria de material aillant mitjangant la prolongacié del tub o d’altre sistema que ho
garanteixi.
- La connexi6 als terminals, estara feta de forma que no suposi cap mena de forga de traccio
sobre els terminals. Per a les connexions dels conductors de la xarxa amb els del suport,
s’utilitzaran elements de derivacié que continguin borns apropiats, en nombre i tipus, aixi com
els elements de proteccid necessaris per el punt de llum.

111.3.2.8 Proteccio contra contactes directes i indirectes

Els llums seran de la Classe | o de la Classe Il.

Les parts metal-liques accessibles dels suports de llums estaran connectades al terra. S’exclouen
d’aquesta prescripcio les parts metal-liques que, tenint un doble aillament, no siguin accessibles al
public en general. Per a I'accés a I'interior dels llums que estiguin instal-lats a una algada inferior als 3
m sobre el terra o en un espai accessible al public, es requerira la utilitzacié d’eines especials. Les
parts metal-liques dels quioscos, marquesines, cabines telefoniques, plafons d’anuncis i altres
elements de mobiliari urba, que estiguin a una distancia inferior a 2 m de les parts metal-liques de la
instal-lacié d’enllumenat exterior i que siguin susceptibles a ser tocades simultaniament, hauran de
gaudir d’una posada a terra.

Quan els llums siguin de la Classe |, hauran d’estar connectats al punt de posada a terra del suport,
mitjangant un cable unipolar aillat de tensid assignada 450/750V amb recobriment de color verd-groc i
una seccié minima de 2,5 mm?2 en coure.

111.3.2.9 Posades a terra

La maxima resisténcia d'una posada a terra sera tal que, al llarg de la vida de la instal-laci6 i en
qualsevol epoca de I'any, no es puguin produir tensions de contacte majors de 24 V, en les parts
metal-liques accessibles de la instal-lacié (suports, quadres metal-lics, etc).

La posada a terra dels suports es realitzara per connexioé a una xarxa de terra comu per a totes les
linies que surtin dels mateix quadre de proteccio, mesura i control.
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En les xarxes de terra s’instal-lara, com a minim, un eléctrode de posada a terra cada 5 suports de
llums, i sempre en el primer i en el darrer suport de cada linia.

Els conductors de la xarxa de terra que uneixen els eléctrodes hauran de ser:

- Nus, de coure, amb 35 mm? de seccié minima, si formen part de la propia xarxa de terra, on
aniran per fora de les canalitzacions dels cables d’alimentacié

- Aillats, mitjangant cables de tensi6 assignada 450/750V, amb recobriment de color verd-groc,
amb conductors de coure, de seccid minima de 16 mm2 per a xarxes subterranies, i de la
mateixa seccid que els conductors de fase per a les xarxes posades, que en aquest cas aniran
per l'interior de les canalitzacions dels cables d’alimentacio.

El conductor de proteccié que uneix cada suport amb I'eléctrode o amb la xarxa de terra, sera de cable
unipolar aillat, de tensié assignada 450/750 V, amb recobriment de color verd-groc i una seccié minima
de 16 mm?2de coure.

Totes les connexions dels circuits de terra es realitzaran mitjangant terminals, gafes, soldadures o altres
elements apropiats que garanteixin un bon contacte permanent i protegit contra la corrosié.

111 3.2.10 Conduccions per a baixa tensio

Cables per a linies aéries de baixa tensio

Conductors

Els conductors utilitzats en les xarxes aéries seran de coure, alumini o d’altres materials o aliatges que
tinguin caracteristiques eléctriques i mecaniques adequades i seran preferentment aillats.

Conductors aillats

Els conductors aillats seran de tensio assignada no inferior a 0,6/1 kV i tindran un recobriment que
garanteixi una bona resisténcia a les accions de la intempeérie, a més de satisfer les exigéncies
especificades en la norma UNE 21.030.

La seccié minima permesa en els conductors d’alumini sera de 16 mm2, i en els de coure de 10 mm2,
La seccié minima corresponent a altres materials sera la que garanteixi una resisténcia mecanica i una

conductivitat eleéctrica no inferiors a les que corresponen als de coure indicats anteriorment.

Cables per a linies soterrades de baixa tensio

Els conductors dels cables utilitzats en les linies subterranies seran de coure o d’alumini i estaran aillats
amb mescles apropiades de compostos polimérics. A més, estaran protegits degudament contra la
corrosioé que pugui provocar el terreny on s’instal-lin i tindran la resisténcia mecanica suficient per a
suportar els esforgos a que puguin estar sotmesos.

Els cables podran ser d’'un o més conductors i de tensio assignada no inferior a 0,6/1 kV, i hauran de
complir els requisits especificats en la part corresponent de la Norma UNE-HD 603. la seccid d’aquests
conductors sera I'adequada a les intensitats i caigudes de tensio previstes i, en tot cas, aquesta seccio
no sera inferior a 6 mm?2per a conductors de coure i a 16 mm?2 per als de alumini.

Cables per a linies de mitjana tensio

Els cables de Mitjana Tensioé seran d’alumini i satisfaran les Normes UNE 21.013 i UNE 21.014.
L’aillament sera de polietilé reticular amb un gruix minim de sis amb vuit mil-limetres (6,8 mm.).

Existira una pantalla sobre el conductor, que sera no metal-lica i estara formada per una cinta
semiconductora, una capa "extrusionada" de mescla semiconductora o una combinacié de les dues.
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La pantalla sobre l'aillament estara formada per una part semiconductora, no metal-lica, associada a
una part metal-lica.

La seccio de la pantalla i la seva resisténcia eléctrica per metre (m.) de cable a vint graus centigrads
(20°C.) seran setze mil-limetres quadrats (16mm.2.) Cu. i 1,16/km. respectivament.

La coberta exterior estara constituida per una capa “extrusionada” de PVC, semiconductora, de
resistivitat compresa entre mil cinc-cents i tres mil centimetres (1.500 i 3000 cm.).

Tots els cables seran homologats per les Companyies Subministradores.

111.3.3 Mesurament i abonament de les obres

111.3.3.1 Estacié transformadora

Comprén I'esmentada unitat 'excavacié en qualsevol tipus de terreny i la construccié de l'estacié
segons esquemes que figuren als planols, ampliats per les normes particulars de I'Empresa
Subministradora. Tots els treballs necessaris, aixi com l'aportacié de mitjans precisos pel correcte
acabat de 'obra.

Es mesurara per unitat (Ut.) Totalment acabada.

111.3.3.2 Aparellatge interior de I'Estacid Transformadora

Aquesta unitat compren tots els elements (ruptofusibles, seccionadors d’entrada, de sortida i
proteccions del transformador, etc.) Necessaris pel correcte funcionament eléctric de I'Estacio
Transformadora. Aixi mateix inclou els circuits auxiliars d’enllumenat i proteccioé del transformador,
comandaments a distancia, senyalitzacid, circuit de terra, i tot aquell material necessari per el bon
funcionament de I'E.T.

Es mesurara per unitat totalment acabada i comprovada.

Instal-lacié en baixa tensi6é. Aquest apartat inclou els circuits en baixa tensio, cables i quadre de
distribucié complert, de quadre mes quatre (4+) sortides protegides.

Es mesurara per unitat (Ut) totalment instal-lada i comprovada.

111.3.3.3 Cables

Al preu assignat per metre lineal (ml.) queda comprés el cost de totes les operacions d’adquisicid,
transport, carreteig i col-locacié del cable, aixi com la retirada i 'abonament de les bobines
corresponents.

Es mesurara per metres lineals realment instal-lats.

Conduccions per a canalitzacions d’enllumenat baixa o mitjana tensié

El preu comprén I'execucié del metre lineal de rasa segons dimensions i caracteristiques, que
s’assenyalen als planols corresponents.

Esta inclosa I'excavacié en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra que serveix de
llit als cables o conduccions, la cinta de senyalitzacié o maons de proteccid (segons planols) i tots els
tubs necessaris per a passar els cables (0 quan s’escaigui les canaletes prefabricades).

Es cas de conduccié per a encreuaments de calgada, el preu inclou totes les canonades necessaries
més el llit i proteccié de formigd; aixi com I'excavacio, el rebliment i el transport a I'abocador dels
materials sobrants.

També esta inclosa la compactacié fins a un noranta-cinc per cent (95 %) del proctor modificat.

Es mesurara per metre lineal (ml.).
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111.3.3.4 Punt de llum

Es defineix la unitat de punt de llum com el conjunt de columna, lluminaria tancada completa, equip
d’encesa, llum, tauler de connexio, cables de connexionat des del tauler fins a la lluminaria, posta a
terra, de tot al conjunt, aixi com el dau de formigé amb els seus perns d’ancoratge, inclosa I'excavacié.
També s’inclou la pica de terra, aixi com accessoris i altres elements necessaris per al seu correcte
funcionament.

Es mesurara per unitat (Ut.) acabada i comprovada.

111.3.3.5 Centre i quadres de maniobra

S’inclouen a 'esmentat concepte aquells materials degudament instal-lats necessaris per a la correcta
maniobra d’encesa, apagat, proteccié i mesurament de les instal-lacions.

Aquesta unitat inclou principalment quadres metal-lics galvanitzats, cél-lules fotoeléctriques rellotge
horari, comptadors, amperimetres i voltimetres, interruptors diferencials i magnetotérmics, fusibles,
armaris, comptadors, posta a terra, basament per al corresponent ancoratge, cables eléctrics
d’escomesa fins el quadre de baixa tensié dins I'Estacié Transformadora, etc.

Inclou 'esmentada unitat 'armari de maniobra com a continent dels elements abans esmentats, aixi
com l'obra civil d’assentament del mateix.

Tot aixd degudament connexionat i posat en servei. Es mesurara per unitat (Ut) acabada i en servei.

1.4 XARXA TELEFONICA

Totes les infraestructures telefoniques enterrades es construiran d’acord amb el projecte aprovat i les
especificacions de la Companya Telefonica.

111.4.1 Materials

Tots els materials a emprar seran els homologats per la Companya Telefonica i els definits als planols
i al present plec.

Materials homologats a Telefonica.

-Tubs de PVC rigid 0O 110, 0O 63 i O 40 mm, Especificacié num. 634.008 codis nums. 510.505
(110 x 1,2), 510.696 (63 x 1,2) i 510.700 (40 x 1,2).

-Colzes de PVC rigid 0 110i O 63 mm, Especificacié num. 634.024 codis nums. 510.172 (110
/90/490), 510.696 (63 x 1,2) i 510.718 (110/45/5000), 510.726 (63/45/2500) i 510.734
(63/90/561).

-Netejador i adhesiu per encolar unions de tubs i colzes, codis 510.866 i 510.858.

-Suport d’enganxament de politges, per tir de cable, codi nium. 510.203.
-Regles i ganxos per suspensio de cables, Especificacido num. 634.016, codis nums. 510.777
(regleta tipus C), 510.785 (ganxo tipus A, per a un cable) i 510.793 (ganxo tipus B, per a dos

cables).

-Tapes per arquetes tipus D, Hi M

Canalitzacions
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Totes les canalitzacions es construiran segons els prismes formigonats homologats per la Companya
Telefonica. Quan la canalitzacié discorri per sota voravia, I'algada minima de la voravia i el sostre del
prisma sera de quaranta-cinc centimetres (0,45 m). Als creuaments de vial i als possibles trams sota
calgada, 'esmentada altura minima sera de seixanta centimetres (0,60 m).

Malgrat que puguin anar juntes en el mateix prisma, caldra distingir les conduccions de la xarxa primaria
normalment de diametre 10 mm de les de la xarxa secundaria que podran ser de 110 mm, 63 mm o 40
mm. Cal pensar que un tub de 63 mm pot portar o bé un cable o un maxim de deu escomeses i que un
tub de 40 mm pot portar un maxim de quatre escomeses. S’entendra per xarxa primaria la que
comunica la xarxa principal exterior amb armaris de connexié i xarxa secundaria la que condueix
Unicament escomeses dels armaris de connexi6 als edificis.

Notes: - Tot el formigd sera HM-15
- Totes les separacions entre tubs 00 110 sera de 3 cm
- Es mantindran les mateixes distancies entre eixos per als tubs 0 63 i O 40 que les
establertes per als tubs O 110.
- També es mantindran les algades minimes corresponents
- A cada algada maxima li correspon una amplada minima.
- Sols adequats o seleccionats compactats al 95 % de proctor modificat (1)
- Per situar els tubs 00 63 i O 40 caldra calcular préviament la distancia entre eixos dels
tubs 0 110
- En la instal-lacio dels tubs es tindra prevista la col-locacié d’un filferro per passar fils.

Canalitzacions Telefoniques
Les canalitzacions restaran formades per tubs de PVC normalitzats per la Companya Telefonica,
elements separadors normalment subministrats per la companya i proteccié de formigé de 150 kg per

centimetre quadrat de resisténcia caracteristica (HM-15).

Pericons i elements sinqulars

Els principals elements singulars de la xarxa telefonica sén les cambres de registre i les arquetes. S6n
elements de registre que se situen a diferents punts de la xarxa amb funcions de molts tipus. Les
cambres de registre son elements de grans dimensions que poden situar-se a zona de calgada
(preferentment amb accés de la zona de voravia). Serveixen per registrar les grans canalitzacions de
manera que un sector de sol urbanitzable normalment solament es construira un element d’aquest
tipus que connectara la xarxa del sector amb la portada general del Servei Telefonic.

Les arquetes sén registres de menor dimensié que normalment se situen a zona de voravia. Poden ser
dels tipus anomenats D, H i M.

111.4.2 Col-locacié de canonades i Formigonat de les canalitzacions telefoniques

Un cop anivellada la rasa, se li abocara una capa de formigé de vuit centimetres (0,08 m) i sobre
aquesta, es col-locara la primera capa de tubs, subjectant-los amb un suport distanciador cada setanta
centimetres (0,70 m). Col-locada aquesta capa, s’abocara el formigé dintre, fins a cobrir tres
centimetres (0,03 m), col-locant llavors la segona capa. L’operacio es repetira tantes (0,03 m),
col'locant llavors la segona capa. L'operacio es repetira tantes vegades com capes de tubs tingui la
canalitzacio, fins escampar sobre I'Gltima una proteccio de vuit centimetres (0,08 m) de formigoé.

Tot seguit es reomplira la rasa amb terra. La unié dels tubs de PVC es realitzara acoblant I'extrem recte
d’ un d’ells amb I'extrem de la copa de I'altre i encolant-los amb adhesiu, a base de dissolucié de PVC,
dissolvent organic volatil. Els arids, a emprar al formigd, no han de superar la mida de vint-i-cinc
mil-limetres (0,025m) en un vuitanta-cinc per cent (85 %), tolerant-se en el quinze per cent (15 %)
restant fins a una dimensié de trenta mil-limetres (0,030 m).
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Per a la prova dels conductes, es passara a través d’ells un cilindre de deu centimetres (0,10 m) de
longitud i del diametre corresponent segons la Normativa de C.T.N.E.

111.4.3 Mesurament i pagament de les obres

Les cambres de registre i tronetes, de telefonica, es mesuraran i pagaran per unitats totalment
acabades. El preu unitari inclou tots els materials i les operacions necessaries, pel correcte acabat de
'obra, exceptuant els materials que, d’acord amb els convenis existents, han de subministrar les
Companyies, el qual preu unitari solament incloura el cable guia per al galibat. El preus unitaris inclouen,
també els possibles excessos per entrada i connexions.

Les conduccions telefoniques es mesuraran i abonaran per metre lineals de conduccié acabada. El
preus unitaris inclouran les excavacions de les rases, els rebliments de terrenys, terres o formigd
(canalitzacions telefoniques) i tots els materials i les operacions necessaries pel correcte acabat de la
unitat, llevat els materials que d’acord amb els convenis existents, han de subministrar les Companyies.

1.5 XARXA DE GAS CANALITZAT

Sempre que es construeixi xarxa de gas canalitzat, I'execucié de I'obra complira de forma obligatoria
amb tot el que s’especifica a les ITC-MIG (Instruccions Teécniques Complementaries del Ministeri
d’'Industria i Energia relatives a la xarxa de gas). També es compliran en tot moment les normes propies
de la Companya concessionaria que haura de rebre I'obra i fer-se carrec del servei. L’empresa
adjudicataria executara les obres civils d’execuci6 i rebliment de rases aixi com la protecci6 de les
canonades.

L’excavacié i terraplenat de les rases complira amb tot el que s’especifica a I'apartat 1.6 relatiu a
rebliment de rases.

111.5.1 Materials

Compliran el especificat en la norma UNE 53-333. Es preveu un temps de vida minim de 50 anys a
temperatures de 20°C.

111.5.2 Execucio de les obres

El transport i emmagatzemament de les canonades s’efectuara seguint les recomanacions del fabricant.
L’aplegament dels tubs tindra una algada maxima de 1 metre.

La col-locacio dels tubs i connexions de servei s’efectuaran per un instal-lador homologat.

Profunditat de soterrament

Profunditats minimes segon reglament
Tipus de distribucio Lloc d’instal-lacié
Vorera Calgada
AP 0,60 0,80
MP i BP 0,50 0,60
Distancies minimes a altres serveis

Tipus de distribucio Encreuaments Paral-lelismes
AP 0,20 0,40
MP i BP 0,10 0,20

Quan no puguin respectar-se aquestes mides minimes, hauran de col-locar-se entre la canonada de
gas i els servei més proper, proteccions mecaniques, de diferents tipus.
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111.5.3 Mesurament i abonament de les obres

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui altra cosa, I'obra civil de la xarxa de gas canalitzat
es mesurara i abonara per metres cubics d’excavacio i de rebliment de rases els preus definits al quadre
de preus num. 1 del projecte, Aixi mateix els materials de proteccié (generalment sorra de riu)
s’abonara als preus definits.

S’entendra que els preus definits inclouen tots els materials i operacions necessaries per acabar les
obres amb la qualitat definida.

La canonada de gas es mesurara i s'abonara per metres lineals de tub col-locat, i les connexions de
servei per unitats, especificant en la justificacié de preus el desglossat d’elements.

1.6 ENCREUAMENTS | PARAL-LELISMES ENTRE XARXES DE SERVEIS

Durant lI'execucié de les obres es comprovara especialment la disposicid de paral-lelismes i
encreuaments entre les diferents xarxes de serveis en tots els punts del seu recorregut. A les zones
de xamfra, creuament i zones amb elements singulars es dibuixaran les seccions de coordinacié i els
trams singulars on determinats serveis (generalment l'aigua, el gas i la mitjana tensid) s’enfonsen per
possibilitat de creuament amb altres xarxes.

Distancies minimes d’encreuament i paral-lelisme.

Enllumenat public, Mitja Tensio i Baixa Tensio
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Aquestes separacions es refereixen a la minima distancia entre el prisma de la canalitzacié telefonica

i la canonada o cables de la instal-laci6 aliena.

Aigua
ENCREUAMENT PARAL-LELISME
(distancies minimes en | (distancies minimes en
m) m)
0,10 0,25

1.7 IMPERMEABILITZACIONS
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ENCREUAMENTS PARAL-LELISME
(Distancies minimes en m) (Distancies minimes en m)

Gas 0,20 Aigua 0,20

Aigua 0,20 Gas 0,25

B.T. 0,25 B.T. 0,25

A.T. 0,25 AT. 0,20

Teléfon 0,20 en tubs Teléfon 0,20
A facanes 0,40

Teléfon
ENCREUAMENT | PARAL-LELISME
(distancies minimes en m)

A.T. 0,25

B.T. 0,20

Altres serveis 0,30
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111.7.1 Impermeabilitzacié de fissures de parets de diposits

La impermeabilitzacio6 de fissures en les parets de dipdsits, generalment de formigd, s’efectua amb
I'aplicacio de varis components, seguint els segtients passos:

- Neteja de la superficie a tractar

- Aplicacié de la massilla MACDEPOX KC o similar, a base de resines epoxi i cautxu de poliureta, armat
amb TEXNON 50 o similar.

- Aplicacio de resina epoxi a l'aigua EPOPINT DC 70 (registre sanitari B-02517) o similar.

A continuacié es descriuran cadascun dels components anteriors, podent-se acceptar els similars que
tinguin idéntiques caracteristiques.

TEXNON 50/TEXNON 20

Geotéxtil no teixit per a muntar revestiments elastics.
Producte

Geotextil no teixit a base de filaments continus de poliéster per a armadura de revestiments elastics.

Propietats

- de facil col-locacio

- d’alta estabilitat dimensional per la baixa absorcié d’humitat

- dificilment inflamable

- resistent als rajos U.V.

- alta tenacitat

- resistent als microorganismes

- inalterable als canvis termics

- alta resisténcia quimica als acids alcali i dissolvents organics
- bon mullant pels diferents lligats elastics que hi ha al mercat

Presentacio
En rotlles de 50 m. de llarg i 1 m. d’amplada.
Forma d’us

Estendre el TEXNON damunt la primera ma de producte integrant-lo, repassant i pressionant amb el
corro.

Un cop s’ha assecat donar la segona ma, de manera que quedi el TEXNON retingut entre dues capes
(quedant com un entrepa) que és la forma idonia de treballar amb un geotéxtil.

La diferencia d'usar el 20 o el 50, ens doéna llurs caracteristiques mecaniques, la qual cosa ens
proporcionara meés resisténcia segons veiem en la taula de dades técniques.

Aplicacions

Per les seves caracteristiques és un material idoni per a armadures amb revestiments elastics tipus
REVETON CUBIERTAS, MACDEPX KC, MASIFLEX AE o similars, ja que permet I'absorcié de fissures
del suport sense que s’esquinci el revestiment aplicat, ni que pugui aparéeixer un punt d’entrada d’aigua en
el parametre tractat.

Dades técniques

PROPIETATS MECANIQUES PRODUCTE
TEXNON 50 TEXNON 20

Resisténcia trencament a traccio L/T 2.800/2.200 N/m 1.140/1.120 N/m
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Allargament al maxim esforg L/T 57/85% 28/34%
Retraccio 6% 3%
Temperatura de treball de —75°C a +200°C de —75°C a +200°C

PROPIETATS FiSIQUES

Massa superficial 50gr/m2 25gr/m2
Gruix 0,60mm 0,13mm
Llargaria rotlle 50m. 50m.
Color Blanc Blanc
Amplada 1,00m. 1,00m.

EPOPINT DC-70

Pintura epoxi en emulsié aquosa que es presenta en dos components: Base i Reactor.
Una vegada barrejats, s’aconsegueix una pintura de facil aplicacié que s’adhereix i protegeix amb un
acabat brillant, el formigo de terres i murs enfront de I'abrasio i els agents quimics.

Propietats

- Facil aplicacio

- Alta proteccio6 del formigo

- Adheréncia a la majoria de superficies en la construccio, aixi com les superficies sensibles als dissolvents
com l'asfalt, quitra, i poliestiré expandit.

- Resistent als acids diluits, bases, sals, carburants i olis minerals. Consultar la resisténcia en casos
particulars.

Presentacio

En envasos predosificats, en jocs de 10 Kg. La variant transparent en jocs de 8,5 kg. A I'envas de la Base
hi té cabuda el Reactor i 'aigua de dilucié.

Emmagatzematge

En I'envas original ben tancat i protegit contra la intempérie, el temps d’emmagatzematge recomanat és
d’'un any.
Forma d'us

a) Suport

Les superficies han d’ésser solides, seques i netes. Exemptes per tant de greixos, olis, bruticia i en general
material mal adherit.

Els suports de formigd o morter hauran de tenir un acabat remolinat perd no enlluentat.

En els terres de formigé amb beurada, s’eliminara la beurada mitjangant poliment superficial seguit d’'un
raspallat i aspiracio de la pols que si pugui formar.

Si 'acabat és llis, es tractara amb una solucié d’acid clorhidric al 20 % per obrir el porus. Posteriorment
s’esbaldira amb aigua i es deixara assecar.

b) Preparacioé de la barreja

S’aboca el Reactor dins de la Base i s’agita mecanicament (agitador de I'ordre de 500 r.p.m.), fins obtenir
una barreja uniforme.

Si la temperatura ambient és inferior a 20°C s’escalfaran ambddés components a 25°C. Una vegada feta la
barreja el producte esta llest per a ser usat.

c) Aplicacio

Es pot aplicar amb brotxa , corrd o per projeccio “air-less”.

Per a la primera capa, en superficies absorbents com el formigd, cal diluir-lo amb 20 % d’aigua.

En el cas de cadolles es poden massillar un cop s’ha aplicat la primera capa afegint carrega MORDUR R-
2, a la barreja EPOPINT DC-70, les capes s’han de donar amb el minim de gruix i de manera uniforme.
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Els possibles excessos de pintura s’hauran d’eliminar amb el corré.
Les brotxes i els corrons es netejaran amb aigua immediatament després de llur utilitzacié.

Precaucions

Eviteu el contacte de L'EPOPINT DC-70 a la pell, cal utilitzar guants de goma. En el cas d’abocada
accidental s’ha d’eliminar tot seguit amb aigua i sabd, abans que el producte s’endureixi.

Aplicacions

- Per a la protecci6 de sols industrials i estacionaments enfront I'abrasid, olis i detergents.

- Al no haver-hi dissolvents resulta forga interessant en locals mal ventilats, aixi com en la industria de
l'alimentacio i locals publics.

- Com acabat decoratiu de facil neteja en murs i diposits ja que no comunica ni gustos ni olors als productes
emmagatzemats i resisteix els atacs microbians (Registre sanitari B-02517).

MACDEPOX KC

Elastomer liquid per a impermeabilitzacio, per al 100% dels solids.

Massilla a base de resines epoxi i cautxu de poliureta bicomponent. Una vegada barrejats i a partir de 10°C
es transforma en un material elastobmer autoanivellant que vulcanitza sense retraccid i sense estar afectat
per la humitat.

Propietats

- Molt bona adheréncia a tots els materials de construccio

- Excel‘lent adheréncia damunt morter epoxi , sobretot aplicat, si ha passat poc temps des del seu
adormiment.

- Autoanivellant sense retraccio .

- Gran durada amb tendéncia a engroguir-se

- Inalterable a l'aigua i derivats del petroli

- Bona resisténcia quimica acids diluits bases, sals i alguns dissolvents.

- Absorbeix fissures d'1 mm. Sense armar i 3mm., armat amb TEXNONS50, aplicat sobre formigé.

Presentacié
En envasos predosificats, en jocs de 5 Kgs.

Emmagatzematge

En I'envas original ben tancat i protegit contra la intempérie, i a una temperatura superior a 10°C , el temps
d’emmagatzematge maxim és d’un any.

Forma d’'us

a) Suport
Les superficies han d’estar exemptes de greixos, olis, bruticia i en general material mal adherit i totalment
seques. La qualitat de 'acabat esta en funcié del suport i de la seva preparacio.

b) Preparacioé de la barreja

Per sota de la temperatura ambient de 20°C, s’ha d’escalfar | base al “bany maria” per facilitar la barreja i
aplicacié. La barreja es fara mecanicament (agitador d’'unes 300 r.p.m.). En el cas que el temps no fos
suficient per a utilitzar el joc complet es faran barreges petites en les proporcions en volum Base/Reactor:
1/2.

c) Aplicacio
- Closa de juntes. La barreja s'introdueix abocant-se per I'espai de la junta, prévia col-locacié d’un fons
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de junta.

- Fissures i juntes de treball de formigé en superficies horitzontals. Obrir en forma de “v” i reomplir
amb MACDEPOX. Si damunt s’ha d’aplicar un revestiment epoxi (EPOX A o EPOMOR), abans que
endureixi el MACDEPOX, s’empolvorara carrega silicia.

- Impermeabilitzacié de dipdsits d’aigua. S’aplica a pala plana, una primera capa de producte “en fresc”
es col-loca 'armadura TEXNON 50 pressionant-la per adaptar-la totalment al suport. L’endema s’aplica
una segona capa de producte fins a cobrir totalment el TEXNON 50. Si el diposit és per a aigua potable,
és imprescindible aplicar damunt del tractament anterior un acabat amb EPOPINT DC-70.

-Fissures en diposits. Es el mateix procediment que per a la impermeabilitzacié de diposits.

Precaucions

Eviteu el contacte de MACDEPOX a la pell, s’aconsella utilitzar guants de goma. En el cas d’abocada
accidental s’ha d’eliminar mecanicament i tot seguit rentar amb aigua i sabo, abans que el producte
s’endureixi.

La neteja de les eines es fara amb el DISSOLVENT i immediatament després de la seva utilitzacio.
Aplicacions

- Closa de juntes transitables de formigé o morter, de poc moviment i que a més estiguin sotmeses a
sol-licitacions mecaniques.

- Impermeabilitzacié de diposits d’aigua.

- Impermeabilitzacié de fissures “vives” armat amb TEXNON

11.7.2 Impermeabilitzacié de cobertes amb tela asfaltica de gran resisténcia mecanica

La impermeabilitzacié de cobertes amb tela asfaltica resistent s’efectua amb [laplicacid de varis
components, seguint els seguients passos:

- Emprimacié de cautxu asfaltic sobre la superficie a tractar, tipus PREJUNTER HD1 o similar.

- Aplicacié de lamines MORTER PLAS POLIMERICA 4 PE o similar, composades per 4 kg/m2 de betum
poliméric, armada amb film de polietilé de 95 g/m2.

- Aplicacié de lamines MORTER PLAS PIZARRA 5 FPV o similar, composades per 5 kg/m2 de betum
polimeric, armada amb feltre de poliéster reforgat i estabilitzat, i acabada amb autoproteccié de pissarra de
color verd.

A continuacié es descriuran cadascun dels components anteriors, podent-se acceptar els similars que
tinguin idéntiques caracteristiques.

PREJUNTER HD-1

Emprimacié de cautxu asfaltic d’aplicacié en fred i elevat poder de cobriment.
Producte

Emprimacio cautxu/asfaltic a base de betum modificat i dissolvents.

Propietats

- Aplicacio en fred

- Penetracioé en substrats porosos

- Excel-lent adheréncia als suports tradicionals en la construccio.
- Elasticitat

- Aplicacié homogénia

- Alt poder de cobriment

- Alt rendiment a 'aplicar-se com una pel-licula fina
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Presentacio i emmagatzematge

Envas d'1, 10, 25 50 Kg. Envas de boca ample de 8,5 i 22,5 Kgs. Temps maxim d’emmagatzematge: un
any en envasos ben tancats i resguardats de la intempérie.

Aplicacions

PREJUNTER HD-1 s'utilitza com a preparacio de superficies (formigd, morter, etc.) damunt les quals, s’han
d’aplicar lamines impermeabilitzants.

Forma d’'us

El PREJUNTER HD-1 s’ha d’agitar abans d’usar. Es pinta el substrat amb el PREJUNTER HD-1.

Cal esperar fins que sigui enganxos per evaporacié del dissolvent, adherint-se a la lamina mitjangant foc,
amb el bufador de propa, pressionant una vegada es produeixi la fusid, damunt de tota la superficie de la
lamina.

Quan la superficie de la base no sigui llisa, si no que és rugosa, s’ha de donar una emprimacié prévia amb
PREJUNTER HD-1 per suavitzar les aspros i permetre un optim contacte entre tela i base.

Rendiment

Depén de la mitigacio de les aspros de les superficies. Es pot calcular entre 400 i 1000 grams per metre
quadrat.

Dades técniques

Densitat: 0,92 +/- 0,02 g/cc
Viscositat: 500 a 10.000 cps
% solids: 58 +/- 2%
. Depén de la temperatura ambient, oscil-la entre 5 i
Assecament: .
10 minuts.
o Bona en els materials de construccio, no clivella a
Adheréncia: .
baixes temperatures.

MORTER PLAS POLIMERICA 4 PE

Es una lamina impermeabilitzant no protegida, constituida per una armadura de polietilé d’alta densitat
recoberta per ambdues cares de betum plastoméric que a la coberta, constitueix una triple capa
impermeabilitzant continua:

1.- Plastic de recobriment

2.- Betum plastoméric

3.- Armadura de polietilé

4.- Betum plastoméric

5.- Plastic de recobriment

Propietats

- Facil col-locacié i adaptabilitat a la coberta
- Absorcié de moviments de la coberta
- Flexibilitat a temperatures molt baixes
- Excel-lent resisténcia a altes temperatures

Presentacio (valors nominals)

- En rotlles de 10 m. de llargaria i 1,10 m. d’amplada
- Pes: 4 kg/m2
- Gruix: 3,4 mm.
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Se subministren solts o en palets que contenen 23 rotlles.

Emmagatzematge

El temps maxim recomanat és d’un any, protegits de la intempérie, col-locant els rotlles en horitzontal, i en
paral-lel (no creuats), no apilant-ne més de 6.

Armadura
Film de polietile d’alta densitat. Gruix de 0,095m.

Material antiadherent

2 films de polietilé de baixa densitat de 0,010 mm. De gruix.

Caracteristiques técniques

Resisténcia a la traccié >100 N75cm
UNE 104-281/6.6

Allargament al trencament

. o . .
UNE 104-281/6.6 Superior al 300% ambdds sentits

Resisténcia al calor

L . o
UNE 104-281/6.3 No goteja ni hi ha lliscament a 100°C

Doblegament No es trenca al doblegar a —15°C
UNE 104-281/6.4

Punt de reblaniment

(o]
UNE 104-281/1.3 >115°C

Aplicacions

- Impermeabilitzacié de cobertes amb pendent igual o superior a I'1 %.

- Cobertes transitables i no transitables, tan la tradicional com la invertida, assegurant sempre la proteccio
de la membrana i d’acord amb els substrat.

- Cementacié i com a proteccié contra les humitats

- Parquings subterranis, etc.

Forma d’us

En general, se segueixen les normes usuals en les impermeabilitzacions continues, cal que la col-locacié
la realitzi personal especialitzat.

Sistema d’aplicacio

MORTER PLAS POLIMERICA 4 Kg. pot aplicar-se totalment adherida o flotant, depenent de la protecci6 i
el pendent.
MORTER PLAS POLIMERICA 4 Kg s’aplica normalment a foc, mitjangant bufador de propa.

Suport

El suport on s’ha d’aplicar MORTER PLAS POLIMERICA 4 Kg ha de ser ferm, net i lliure de materials solts.
Tanmateix cal que sigui regular i llis, sense elements que puguin danyar la lamina.

Col-locaci6 de la lamina

S’estén la lamina en tota la seva llargaria i correctament encarada. Per adherir-la a la superficie del suport
es realitzara de la segient manera:
- Soldadura a foc, prévia emprimacié del suport amb pintura asfaltica PREJUNTER HD-1 o Emulsié.
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- Asfalt en calent.

Encavalcaments

Els encavalcament es realitzaran sempre a foc, amb una amplada minima de 10 cm.

Rendiment

1,10 m2 de lamina cobreix 1m2 de superficie (no s’inclouen perimetres ni encavalcament de testa).
Normativa

Designacié segons Norma UNE 104-242/2 Tipus LBM (APP)-40 PE-95 P.
Esta en possessio del Segell de Qualitat INCE-AENOR.

MORTEPLAS FP + FV MINERAL

Morteplas FP +FV Mineral és una lamina autoprotegida de betum plastomeéric, constituida per dues
armadures, una de feltre de poliéster (FP) i l'altra de tel de fibra de vidre (FV). Té un acabat de pissarra o
granul en la part exterior i un film antiadherent en la inferior. Compleix la norma UNE 104-242, denominant-
se LBM-50/G-FP, i esta en possessio del Segell de Qualitat INCE-AENOR.

Propietats

- Lamina autoprotegida, fabricada amb mastic de betum plastoméric, ric en polimers que aporten a la
lamina:
- Excellent resisténcia a la intempérie i maxima durabilitat
- Gran resisténcia a les altes temperatures. Es una lamina dura, facil d’aplicar inclos en
dies calorosos.

- Morteplas FP +FV Mineral incorpora dues armadures, un tel de vidre de 50 gr/m2 que aporta estabilitat
dimensional i un no-teixit de poliéster mandrinada de 140 gr/m2, que déna a la lamina magnifiques
propietats mecaniques, resisténcia a la traccio, mandrinada, etc.

- En el cas de lamina Morteplas FP +FV 5 kgs. Mineral, possibilitat d’aplicacié en monocapa.

Presentacio i emmagatzematge

Pes ( KG) Dimensions Rotlles/Palets Emmagatz.
Mortepla§ FP +FV 4 10m.x1m. 25 Vertical
4 Kgs .Mineral
Morteplgs FP +FV 5 8m.x1m. 25 Vertical
5 Kgs Mineral

Es presenten en dos acabats (pissarra i granul) i en els colors gris fosc, roig rioja, i verd.
Temps maxim demmagatzematge, 1 any protegits de la intempérie.

Armadures

SUPERIOR: No teixit de poliéster mandrinada de 140gr/m2
INFERIOR: Tel de vidre reforgat longitudinalment de 60 gr/m2

Suport i acabat
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Ha d’estar sec i presentar una superficie ferma, regular, neta i lliure de materials solts i llisa.

Aplicacions

- Cobertes sense proteccidé pesada, no transitables, Membranes GA-l (monocapa amb lamines de 5
Kgs/m2) GA-2 GA-5 GA-8 (membranes bicapa).

- Mansardes

- Cobertes inclinades

Productes auxiliars

A CONSUM i
PRODUCTE APLICACIO APROXIMAT PRESENTACIO
Emulsi6 bituminosa
Emufal | gue s’'usa com a 0,3 Kg/m2 Pot de 24 Kg.
emprimacio del suport
. Adhesiu bituminds de Pot de 8,5 KG
Prejunter HD-1 tipus cautx( asfaltic 0,66 Kg/m2 Pot de 22,5 KG

Dades técniques

Longitudinal > 500 N/5cm

Resisténcia a la traccié: UNE 104-281/6.6 Transversal > 300 N/5cm

Allargament al trencament: Longitudinal > 30 %
UNE 104-281/6.6 Transversal > 80 %

111.7.3 Impermeabilitzaci® minima de cobertes amb tela asfaltica

La impermeabilitzacié minima de cobertes amb tela asfaltica s’efectua amb I'aplicacié de dos components,
seguint els segients passos:

- Emprimacié de cautxu asfaltic sobre la superficie a tractar, tipus PREJUNTER HD1 o similar.

- Aplicacié de lamines MORTER PLAS PIZARRA 5 FRV o similar, composades per 5 kg/m? de betum
polimeric, armada amb feltre de poliéster reforgat i estabilitzat, i acabada amb autoproteccié de pissarra de
color verd.

La descripcié d’'aquests elements és identica a la realitzada en 'apartat I11.7.2
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IV. PAVIMENTACIO

L’activitat de pavimentacié s’ha de realitzar preceptivament després de construida la infraestructura de
serveis i d’acceptar la capa de subbase granular que haura servit de plataforma de treball per realitzar una
part de I'obra d’'urbanitzacié. Consisteix principalment en la col-locacié de la capa de formigd de base a
voravies (normalment les llosetes o panots es construeixen a la fase d’urbanitzacié secundaria), la capa
de base de calcada i les capes de paviment.

Sera d’aplicacio les condicions generals especificades en els seglients documents:

NORMATIVA IV:

Plec de prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts del M.O.P.U (Orden
Ministerial de 6.2.76).

Instruccions de carreteres del M.O.P.U.

Instruccio relativa ales accions a considerar en els projectes de ponts de carreteres (Ordre
Ministerial de 26 de febrer de 1972 B.O.E 93 de 18.4.72).

Llei d’aiglies (de 2 d’agost de 1985)

Codi de circulacio vigent

“Ley 22/1988 de 28 de Julio de Costas y Reglamento General aprobado por R.D. 1471/1989".
“Ley de 37/2015, de 29 de setembre, de Carreteras”.

Plec general de condicions per la recepcio de conglomerats hidraulics (Ordre Ministerial de 9.4.68).

IV.1 FORMIGO DE BASE A VORAVIES

Llevat que la Direccié d’obres disposi un altre ordre, el formigd a voravies es col-locara en fase prévia a la
construccié de les capes de base i de paviment. Després d’acceptar les infraestructures de serveis, els
elements singulars situats a la voravia i la capa de coronament del terraplé de voravia, es procedira a
col-locar la capa de formigé de base que servira d’'assentament a les llosetes i panots, i protegira les
infraestructures de serveis construides.

Condicions minimes d’acceptacio.

El formigo sera de consisténcia intermédia entre la plastica i la fluida de manera que no sigui ni massa sec,
(dificultats per reglejar) ni massa fluid (falta de resisténcia). A I'assaig de consisténcia s’obtindra un
assentament del con d’Abrams entre cinc centimetres (5 cm.) i vuit centimetres (8 cm.). La resisténcia
caracteristica minima a obtenir sera de cent quilograms per centimetre quadrat (Fck >/ 100 Q/ cm?2).
(H.100), sempre que el projecte no indiqui una resisténcia superior.

Mesurament i abonament de les obres.

Llevat que el pressupost del projecte especifiqui altra cosa, es mesurara i abonara per metres cubics
realment executats mesurats sobre perfil teoric.

S’entendra que el preu unitari inclou el refi definitiu i la compactacié de la superficie de coronament en
terres, els encofrats necessaris per a deixar els forats dels escocells, el subministrament i posta en obra
del formigo i tots els materials, maquinaria i diferents operacions necessaries per a acabar correctament
la unitat d’obra.

IV.2 CAPES DE BASE
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Es defineix com a capa de base la que suporta directament el paviment. Podra ser de material granular
(tot-u artificial) o de grava-ciment.

1V.2.1 Bases de tot-u artificial.

El tot-u artificial €s una barreja d’arids procedents d’una instal-lacié d’esmicolament amb granulometria de
tipus continu.

Condicions minimes d’acceptacio:

Granulometria:

- La fraccio que passi pel tamis 0,080 UNE sera inferior a la meitat de la fraccié que passi pel tamis 0,40
UNE, mesurades en pes.

- La mida maxima de la pedra sera inferior a la meitat de la tongada compactada.
- La corba granulométrica dels materials es trobara compresa entre les que figuren al seglient quadre:
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TAMISSOS o
UNE acumulat en %
Z1 Z2 Z3
50 100
40 70-100 100
25 55-85 70-100 100
20 50-80 60-90 70-100
10 40-70 45-75 50-80
5 30-60 30-60 35-65
2 20-45 20-45 20-45
0,4 10-30 10-30 10-30
0,08 5-15 5-15 5-15

- La fraccio del material retinguda pel tamis 5 UNE haura de contenir com a minim un 50% en pes
d’elements amb dues o més cares de fractura.

- El desgast del material mesurat segons I'Assaig de los Angeles sera inferior al trenta (<30).
- El material sera no plastic i tindra equivalent de sorra superior a 35

- El material no podra ser meteoritzat de manera que totes les caracteristiques de granulometria i
qualitat es conservin després de compactar la tongada (execucié de I'assaig del material després de
compactar).

- El material tindra un mateix CBR superior a 80 per a una compactacio del 100 % de I'Assaig Proctor
Modificat.

- EI mddul de compressibilitat determinat amb I'assaig de carrega amb placa de 700 cm2 sera superior
a 100 kg/cm2, per a unes pressions compreses entre 2,1 i 3,5 kg/cm2.

- La densitat de la capa de base granular compactada sera superior al 100 % de la maxima densitat
obtinguda a I'assaig proctor modificat. Aquesta condicié de densitat es complira també a totes les zones
singulars de la capa compactada (vora pous, embornals i elements singulars de calgada).

Mesurament i abonament.

La base de material granular es mesurara i abonara per metres cubics mesurats sobre perfil tedric
després de compactar. S’entendra que el preu unitari comprén el refi i compactacié de la capa de
subbase i totes les operacions i materials necessaris per deixar la unitat d’obra corresponent acabada.
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IV.2.2 Bases de grava-ciment

Son materials formats per barreja homogénia d’arids, ciment i aigua, segons les proporcions d’una
formula de treball préviament aprovada, que després d’estesos i compactats formen la capa de base a
calcades.

Condicions minimes d’acceptacio:

- Granulometria dels arids. La corba granulométrica es trobara compresa entre les indicades al quadre:
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'LFJ,:\II\IQISSOS Acumulat en %
GC1 GC2
40 - 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
0,2 25-45 22-42
0,40 10-24 10-22
0,080 1-8 1-8

-La fraccio6 retinguda en el tamis 5 UNE, presentara com a minim un 50% en pes d’elements amb dues
0 més cares de fractura.

- La qualitat mesurada segons I'assaig de Los Angeles presentara un coeficient inferior a trenta (< 30).
Els arids seran no plastics i amb equivalent de sorra superior a trenta (> 30)

- Els arids no presentaran contingut de matéria organica superior al 0,05 %, proporcié de terrosos
d’'argila inferior al 2 % i proporcié de sulfats al 0,5 %.

- El contingut minim de ciment sera sempre del tres per cent (3 %).

- La resisténcia a compressio als 7 dies, amb provetes fabricades amb el motllo i compactacié del
Proctor modificat sera superior a trenta-cinc quilograms per centimetre quadrat (> 35 kg/cm2).

- S’exigira en tota la zona d’obres, inclds a punts singulars com vora pous o embornals, una densitat
superior al noranta set per cent (97 %) de la maxima densitat obtinguda a I’Assaig Proctor Modificat de
la barreja amb ciment.

- El reg asfaltic de guarit de la grava-ciment s’aplicara abans de passades dotze hores des de la seva
compactacio.
Mesurament i abonament.

Es mesurara i abonara als preus definits al pressupost del projecte. S’entendra que els preus
comprenen la preparacio, refi i compactacio de la superficie de la subbase per a la seva acceptacio, i
tots els materials i operacions necessaries pel correcte acabat de la unitat d’obra.

IV.3 PAVIMENTS ASFALTICS

Els paviments asfaltics poden ser paviments de barreja asfaltica en calent, paviments de barreja
asfaltica en fred, o tractaments asfaltics superficials. El paviment més usual en calgades és de barreja
asfaltica en calent. Els tractaments asfaltics superficials es tractaran a I'apartat relatiu a paviments de
transit restringit.
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1V.3.1 Paviments asfaltics en calent.

Poden ser d’'una Unica capa de transit o de dues capes.
Condicions minimes d’acceptacio:

Betums asfaltics fluidificats (art. 211 PG3)

Emulsio asfaltica. (Art. 213 PG3)

Regs d’emprimacio. (Art 530 PG3)

Regs d’adheréncia. (Art 531 PG3)

Tractament superficial. (Art. 532 PG3)

Tractaments superficials amb beurades bituminoses. (Art. 540 PG3)
Mescles bituminoses en fred. (Art. 541 PG3)

Mescles bituminoses en calent (art. 542 PG3)

Lligants bituminosos: Podran ser dels tipus B 20/30, B 30/50, B 60/70, B 80/100.
- Granulometria dels arids. L’arid gros procedira d’instal-lacié d’esmicolament Contindra com a minim
un 75 % en pes d’elements amb dues o més cares de fractura. La granulometria dels arids es trobara

compresa entre les del segient quadre, segons el tipus de barreja que es tracti.

mescles a emprar: rodament: tipus D. tipus S - intermédia: tipus D, S, Go A

GRUIX EN CM DE LA CAPA TIPUS DE MESCLES A EMPRAR
Menor o igual que 4 D, S, G A12
Entre 4i 6 D,S, G A20
Major que 6 D,S G A25

- El coeficient de desgast de Los Angeles sera inferior a trenta (30). Per a vials de gran capacitat on es
prevegin altes velocitats s’exigira un coeficient de poliment accelerat superior quaranta-cinc (0,45) en
capa de transit i quaranta (0,40) en capes de base intermédies. L'index de particules planes sera
inferior a trenta (<30). (Unicament vials amb gran capacitat i transit pesant).

- Les condicions d’adhesivitat i caracteristiques del filler compliran les condicions obligatories per a
construccio de carreteres (PG3).

- La barreja d’arids en fred, tindra un equivalent de sorra superior a quaranta (> 40).

- Pel que fa a I'obtencidé de la férmula de treball, instal-lacié de fabricacid, equip d’execucio, i proves de
I'Assaig Marshall es compliran totes les condicions exigides per construccié de carreteres (PG3).

Mesurament i abonament de les obres.

S’abonara per tones realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teodrics i les densitats
realment obtingudes a obra. Si el pressupost del projecte no especifica altra cosa, s’entendra que el
preu inclou la preparacio de la superficie de la capa de base, els regs d’emprimacié i adheréncia, i totes
les operacions i materials necessaris pel correcte acabament de la unitat d’obra.

Criteris de projecte de mescles por el métode Marshall (NTL-159/75)

CARACTERISTIQUES UNITAT PESAT MIG LLEUGER
Min | Max. Min | Max. Min | Max.
Num. de cops en cada 75 75 50
cara
Estabilitat kof 1000* 750 50
Deformacio mm 2,00 3,50 2,00 3,50 2,00 4,00
Buits en mescles %
Capa de rodament 3** 5 3 5 3 5
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Capa intermedi 3** 5 3 5 3 5
Capa base 3 8 3 8 3 8
Buits en arids %
Mescles D.S.G. 12 15 15 15
Mescles D.S.G. 20 14 14 14
Mescles D.S.G. 25 13 13 13

(*) En cas de capes de base aquest valor sera 750 kgf.
(**) Valor minim desitjable, 4%

Les tolerancies admissibles, respecte de la formula de treball, seran les seglents:

Arids i filler

Tamisos superiors al 2,5 UNE 4% de pes total d’arids
Tamisos compresos entre 2,5 UNE i 0,16 UNE ambdés inclosos 3% del pes total d’arids
Tamis 0,008 UNE 1% del pes total d’arids

Durant la posta en obra la temperatura de la barreja haura de ser superior a la determinada a la férmula
de treball i en cap cas inferior a cent deu graus (100°C)

IV.3.2 Mescles asfaltiques en fred.

- Pel que fa als arids, compliran totes les especificacions relacionades pels paviments asfaltics en
calent. Per la resta de materials i condicions d’execuci6 es complira la norma de carreteres (PG3). Es
mesuraran i abonaran d’igual manera que les mescles en calent.

1V.3.3 Descripcioé de proves i assaigs

Subbases granulars

Materials
Per cada 2.000 m3 de material:

- 1 resisténcia al desgast segons NLT-149
- 5 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 1 index CBR en laboratori segons NLT-111
- 5 equivalent d’arena segons NLT-113
- 5 limits d’Atterberg segons NLT105 i NLT-106
- 2 Proctor modificat segons NLT-108
Execucio
En cada 200 m2 o fraccioé de capa col-locada:

- 3 densitat “in situ” segons NLT-109, incloent determinacié d’humitat.

Mescles bituminoses en calent

Materials
Per cada 500 m3 o fraccié d’arid gruixut:

- Resistencia al desgast segons NLT-149
- 3 granulometria per tamisat segons NLT-104
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- 1 poliment accelerant segons NLT-174
- 1 adheréncia segons NLT-166

Per cada 500 m3 o fraccié d’arid fi:

- Igual que l'arid gruixut.
Per cada 100 m? de filler:

- 2 granulometria per tamisat segons NLT-104

- 1 densitat aparent segons NLT-176

- 1 coeficient d’emulsibilitat segons NLT-180
Per cada 500 m?3 de barreja d’arids:

- 2 equivalents d’arena segons NLT-113

- 2 granulometria per tamisat segons NLT-104

- 2 temperatura d’arids i lligant a I'entrada i sortida del mesclador
Per cada 50 tones de betum asfaltic:

- 1 contingut d’aigua segons NLT-123

- 1 penetracié segons NLT-124

- 1 ductilitat segons NLT-126

- 1 solubilitat en tricloroetilé segons NLT-130
Execucio

Per cada 1.000 m? de mescla:

- 6 assaigs de resisténcia i densitat sobre provetes fabricades segons metode Marshall NLT-
159

Regs d’emprimacio

Materials
Per cada 25 tones o fraccio de betum:

- 1 Contingut d’aigua segons NLT-123

- 1 viscositat Saybolt Furor segons NLT-133

- 1 destil-lacié segons NLT-134

- 1 penetracio sobre el residu de destil-lacié segons NLT-124
Per cada 50 m?3 o fraccid de 'arid emprat:

2 granulometria per tamisat segons NLT-104
2 contingut d’humitat segons NLT-103

Regs d’adheréncia

Materials
Per cada 25 tones o fraccio de lligant:

- 1 contingut d’aigua segons NLT-123
- 1 viscositat Saybolt Furol segons NLT-133
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- 1 destil-lacié segons NLT-134
- 1 penetracié sobre el residu de destil-lacié segons NLT-124

Execucio

- Control de temperatura del lligant.

IV.4 PAVIMENTS DE FORMIGO

Els paviments de formigd soén lloses de gruix superior a quinze centimetres (> 0,15) i inferior a vint-i-
cinc centimetres (< 0,25): es construiran “in situ” mitjangant estesa del formigo i execucié de juntes de
construccio o serades.

Condicions minimes d’acceptacio:

- Resisténcia caracteristica. Als paviments de formigd, amb motiu que I'assaig a flexo-traccié
s’ajusta més a la forma de treball de les lloses, es mesurara la resisténcia a flexo-traccié. En
qualsevol cas la resisténcia a flexo-traccid a vint-i-vuit dies sera superior a trenta-cinc
quilograms per centimetre quadrat (HP-35). En el cas que el projecte defineixi HP-40, la
resistencia caracteristica a flexo-traccio sera superior a quaranta.

- La relacio en pes aigua ciment no sera superior a 0,55.
- La consisténcia del formigd sera entre plastica i fluida. No s’admetra formigd amb
assentaments del con d’Abrams inferior a cinc centimetres. (5 cm) ni superior a vuit centimetres

(8 cm).

- A fi d’obtenir resisténcia suficient al desgast s’exigira que com a minim un trenta per cent
(30 %) en pes de la sorra sigui de tipus silici.

- La corba granulometrica de I'arid fi, estara compresa entre els limits del seglent quadre:

Tamis UNE Acumulat en %
5 90-100

2,5 65-90

1,25 45-75

0,63 27-55

0,32 10-30

0,16 2-10

0,080 0-5

- El coeficient de desgast de I'arid gras mesurat segons I'assaig de “Los Angeles” sera inferior
a trenta-cinc (>35)

- Es compliran també tots els condicionats relacionats a la normativa oficial per a la recepcié
de formigons d’obres de fabrica i estructures d’edificacio.

- Les juntes podran ser de construccio (encofrades) o serrades. La distancia entre juntes sera
interior a vint vegades el gruix. En cas de lloses rectangulars la relacio la relacio entre longituds
sera inferior a 2:1. Tampoc es podran disposar angles interiors de les lloses inferiors a seixanta
graus (60°C)

- Les voreres de les lloses tindran sempre una dimensié minima superior a trenta centimetres
(>30 cm).
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- Els elements singulars de cal¢ada (pous i embornals) es faran coincidir sempre amb una junta.

- Sera obligatoria la realitzacié d’'un tram de paviment de prova que permeti comprovar les
principals caracteristiques del paviment (color, textura, resisténcia, condicions de guarit,
possible necessitat d’'emprar additius, juntes, acabat superficial, etc.)

- Si la junta és serrada, s’efectuara I'operacié de serrat entre sis i vint-i-quatre hores després
de col-locat el formigé en obra. La profunditat del serrat estara compresa entre 1/4 i 1/3 de
gruix de la llosa.

Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica altra cosa, els paviments de formigd es mesuraran i
abonaran per metres cubics realment col-locats sobre perfil tedric. S’entendra que el preu unitari inclou
la preparaci6 de la superficie de base, fabricacio i col-locacid del formigd, execucio de les juntes, guarit,
acabats superficials i tots els materials i operacions necessaries pel correcte acabament de la unitat
d’obra.

IV.5 PAVIMENT DE PECES DE FORMIGO

Les peces de formigo per a pavimentacié son blocs prefabricats de les formes, dimensions i gruix, color
i disposicié definides al projecte, després de col-locats en obra formaran la capa de paviment.
(Paviment de llambordes).

Condicions minimes d’acceptacid

- La col-laboracid, la forma, dimensions i trama de disposicio sera la definida especificament als planols
del projecte.

- Exemples d’algunes formes i disposicions que es troben actualment comercialitzades.
- Tolerancies de dimensions.
Les partides de peces amb desviament superior a les tolerancies especificades seran rebutjades.

Tolerancia maxima de mides en planta +-2 mm
Tolerancia maxima de gruix +-3 mm

-Resisténcia: La resisténcia caracteristica a compressio del formigé del prefabricat a vint-i-vuit dies
sera superior a quatre-cents quilograms per centimetre quadrat (> 400 kg/cm2). (Proveta cubica de 8
x 8 cm, UNE 7015). El desgast segons norma UNE 7015, amb carborindum i per a un recorregut de
1000 m, sera inferior a dos mil-limetres (> 2 mm). Aguantaran vint cicles de congelacié sense presentar
esquerdes ni cap alteracid visible.

- L’assentament de la llamborda sera sobre llit de sorra de 3 a 5 cm de gruix, perfectament anivellada.
El contingut d’argiles i matéria organica sera inferior al 3 %. El contingut de fins de la sorra sera molt
reduit. La corba granulomeétrica es trobara entre els seglient quadre:

mm % que passa
1,76 95-100

2,28 80-100

1,19 50-85

0,595 25-60

0,297 10-30

0,149 5-15

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: .
Al bert Conpte Jornet - DNl ** (TCAT) el dia 29/07/2025 a les 11:20:39



a

. Podeu verificar la seva autenticitat
ta d em ssié 29/07/2025 a les 11:20:57

t ona
1803A8D97CA0793 I dal

aci 6 de Tarra

u

er Di

través del servei de validacio de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE GBDF233C2E0343

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

0,074 0-10

Les llambordes s’uniran per compactacio i vibracié d’'una capa de sorra de segellat.

La sorra de segellat no contindra particules superiors a 1,25 mm, es trobara seca en el moment de
'execucié i contindra un maxim de 10% en pes de material fi que passi pel tamis de (0,08 mm.

El gruix de la junta entre llambordes no sera superior a tres mil-limetres (< 3 mm).

-Tolerancia del pavimentat acabat. Totes les llambordes hauran de quedar perfectament anivellades
de manera que la comprovacio amb regla de tres metres no acusi diferéncies superiors a un centimetre.

Mesurament i abonament.

Si el pressupost del projecte no indica altra cosa, es mesuraran i abonaran per metres quadrats de
paviment correctament acabat. El preu unitari incloura la preparacié de la superficie de base, el llit de
sorra, el segellat i tots els materials i operacions necessaries pel correcte acabat de la unitat d’obra.

IV.6 PAVIMENTS LLEUGERS PER A VIANANTS O TRANSIT RESTRINGIT | PAVIMENTS DE
VORAVIA

Normalment aquest tipus de paviments correspon a zones de voravia, passeig i vials de transit restringit
que disposen d’'una superficie per a transit mixt (vials sense voravia).

Aquest tipus de paviments que normalment s’acabaran a la fase d’'urbanitzacié secundaria del sector
(després de la construccié dels espais parcel-lats) poden ser de tipus molt variat depenent del disseny
urba. Ens referim als seglents tipus de paviment:

- Paviments de formigé amb disseny de juntes.

Compliran tot el que s’especifica al capitol 3.4 relatiu a paviments de calgada.

- Paviments asfaltics

Compliran tot el que s’especifica al capitol IV.3 relatiu a paviments de calcada.
- Paviments de pedra natural: (lloses, llambordes)

La pedra haura de ser homogeénia, de gra fi i uniforme i de textura compacta. No presentara esquerdes,
nodduls, zones meteoritzades ni cap tipus de defecte visible. Pel que fa a les condicions de qualitat de
la pedra, s’exigira densitat superior a 2500 kg/m3, resisténcia a compressié superior a 1300 kg/cm2,
coeficient de desgast inferior a tretze centimetres de centimetre (0,13 cm) i haura de resistir vint cicles
de congelacié sense presentar cap alteracio visible (normes UNE 7067, UNE 7068, UNE 7069 i UNE
7070).

- Paviments de trencament superficial asfaltic amb acabat superficial de sorra silicica.

Es construiran sempre sobre una base de tot-u artificial sense fins o de macadam i es complira tot el
que s’especifica a la normativa oficial PG3 (art. 502). Pel que fa al tractament superficial s’acomplira
també tot el que s’especifica al PG3 (art. 532).

Pel que fa la capa de sorra d’acabat sera preceptivament de naturalesa silicica.
El seu gruix sense compactar sera com a minim d’un centimetre ( 10 mm) i en qualsevol cas, el suficient
per tapar després de compactar el color negre de I'asfalt. La coloraci6 de la sorra sera la definida al

projecte i tindra un equivalent superior a seixanta (EQA >60).

- Paviment de rajols hidraulics.
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Els paviments de lloses premsades per a voravies, passeigs o espais de vianants es construiran
sempre sobre un llit de formigo de resisténcia caracteristica minima de cent quilograms per centimetre
quadrat (HM-10) o superior si aixi ho especifica el projecte. El llit de formigd s’assentara sempre sobre
un explanada de sols adequats o seleccionats sempre que al projecte no es defineixi la capa de
subbase o base.

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes en tota la superficie, i els angles i les arestes rectes
a la cara plana. La forma d’expressié de les seves mides ha de ser sempre: Llarg x Ample x Gruix.

Gruix de la capa fina: 06 mm
Absorcié d’aigua (UNE 127.002) 010 %
Resisténcia al desgast (UNE 127.005) 03 mm
Tensio de trencament (UNE 127.006 i UNE 127.007):
- Cara de traccié: 00 55 kg/cm2
- Dors a traccio: 00 35 kg/cm2
Gelatibilitat (UNE 127.003): Abséncia de senyals de trencament o deteriorament.
Tolerancies:
Dimensions 00,4 mm
Gruix 08 %
Angels, variaci6 sobre un arc de 29 cm de radi 00,4 mm
Rectitud d’arestes 00,2 mm
Vessaments 00,5 mm
Planor 02 mm

El subministrament es realitzara, amb embalatge en pales i el seu emmagatzematge en llocs protegits
contra impactes.

La normativa de compliment obligatori, és la UNE 127.001

Junts

Junts de dilatacié

Perfil elastoméric d’anima circular

El perfil dins la pe¢a formigonada ha de ser la prevista. L'eix del perfil del ha de coincidir amb I'eix del
junt. El junt de dilatacié ha de tenir I'amplaria especificada en el projecte.

Ha de quedar garantit el bon contacte entre el formigé i el perfil del junt. La compactacio del formigd
s’ha de fer amb vibracié i no han de quedar buits a la massa.

El conjunt del junt acabat ha de ser totalment estanc.
Tolerancies d’execucio:

- Situaci6 dins de la pega formigonada: O 10 mm
- Coincidencia eix perfil-eix junt: 02mm
- Amplaria del junt de dilatacio: 03 mm

En el seu procés constructiu ha de quedar lligat pel extrems a I'armadura de I'element per formigonar.
Les disposicions de lligat i d’encofrat han de permetre que el perfil mantingui la seva posicié durant el
formigonatge.
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Les unions entre perfils s’han de fer per vulcanitzacié, amb aplicacié d’elastdmer cru vulcanitzat per
calor i pressio. La resisténcia d’aquestes unions no han de ser menor que la resta del perfil.

Només s’han de fer a I'obra les unions que per procés d’execucio, muntatge o transport no puguin ser
fetes a la fabrica.

El criteri d’amidament sera per m de llargaria amidada segons les especificacions del projecte.
No hi ha norma d’obligat compliment.

Placa de poliestiré

La placa ha de quedar be adherida dins del junt. Ha de quedar col-locada en tota la llargaria prevista,
sense interrupcions. Si hi ha d’haver talls, els extrems han de quedar a tocar. La fondaria respecte al
pla del parament ha de ser la prevista o indicada per la D.F. Si no hi ha cap especificacio, ha de quedar
enrasat amb el parament.

Junt entre plaques 0 2 mm

Tolerancies d’execucio:

- Fondaria prevista respecte al parament: 0 2 mm

Segellat asfaltic

El segellat ha de tenir la llargaria prevista. Ha de ser continu, homogeni, sense inclusions de bombolles
d’aire i amb la superficie uniforme. Ha de quedar ben adherit a ambdoés llavis de junt. La fondaria
respecte al pla de parament ha de ser la prevista o la indicada per la D.F. Si no hi ha cap especificacio,
ha de quedar enrasat amb el parament.

El gruix del segellat en el punt minim ha de ser igual a la fondaria del junt.

Tolerancia d’execucio:

- Gruix del segellat: 010 %
- Fondaria prevista respecte al parament: 02 mm

En el seu procés d’execucio el fons i les cares del junt per segellar han de ser nets i secs. El producte
s’ha d’aplicar forgant-ne la penetracio.

La temperatura ambient ha d’estar entre 5°C i 35°C. No s’ha d’aplicar en temps humit (pluja, rosada,
etc.)

Junts de dilatacié

La banda expandible a base de bentonita s’ha de col-locar damunt del formigé enfortit. No s’ha de
prendre cap precaucio especifica durant les activitats preparatories a 'abocada de formigé (instal-lacio
de 'armadura, encofrat, formigonat ...) Per a la subsegtient instal-lacié de la banda expandible. Es
presenta en rotllos de facil maneig, que s’instal-len durant els treballs d’armadura de la segona fase.

Gracies a la seva flexibilitat, la banda expandible omple perfectament les irregularitats i els buits en els
junts de la construccié. Per a major seguretat, la tela es cavara en el formigé per evitar 'esquingament
durant el formigonat.
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IV.7 SENYALITZACIO

La senyalitzacio del Sector a urbanitzar comprén les marques viaries senyalitzacié horitzontal i els
senyals de circulaci6 o senyalitzacié vertical, tot d’acord amb els planols del projecte. Tant pel que fa
als materials com a I'execucio6 de les obres, es compliran en tot moment les normes de transit vigents
(Codi de Circulacio), les normatives de carreteres a les zones d’accessos i la normativa propia
municipal. Les condicions minimes de qualitat seran les fixades a la normativa oficial de carreteres
(PG3). Pel que fa a la senyalitzacié vertical es complira tot el que defineix la monografia de I'Institut
Catala per al desenvolupament del transport (Normes de Senyalitzacié vertical urbana).
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CAPITOL V. ESTRUCTURES DE FORMIGO

V.1. DEFINICIO
V.1.1 Arids per a morters i formigons
V.1.2 Arids gruixuts per a formigons
V.1.3 Aigua per a morters i formigons
V.1.4 Additius
V.1.5 Morter hidraulic
V.1.6 Formigons
V.1.7 Acer per a armadures
V.1.8 Fusteria i ferramenta
V.2 EXECUCIO DE LES OBRES
V.2.1 Formigons
V.2.2 Assajos a I'obra
V.2.2.1 Ciment
V.2.2.2 Aigua de pastat
V.2.2.3 Arids
V.2.2.4 Formigo
V.2.2.5 Encofrats i Desencofrats
V.2.2.6 Acer per a armadures
V.2.3 Equip necessari per a I'execucio de les obres
V.3 AMIDAMENT, VALORACIO | ABONAMENT
V.3.1 Formigons
V.3.2 Encofrats
V.3.3 Armadures
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V. ESTRUCTURES DE FORMIGO

Seran d’'aplicaci6 les condicions generals especificades en els seglents documents:
NORMATIVA V:

Plec de prescripcions técniques generals de recepcié de ciments Rc/97. Decret 776/1997, de 30
de Maig de 1997.

Norma M.V. 102-1965 (Decret 4433/1954) i norma M.V. 104-1966 (Decret (1851/1967) sobre
construccions metal-liques i disposicions successives sobre reblons i cargols (Normes M.V.
105,106,107).

Instruccié per a la fabricacioé i subministrament de formigd preparat. Ordre de Presidéncia del
Govern, de 5 de maig de 1972, B.O.E. 113 d’11 de maig de 1972).

Instruccio per al projecte i execucié d'obres de formigo pre-tensat EP-77. Reial Decret 1408/1977).
Norma MV-201/1972 sobre resistents de fabrica de rajola.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

Instruccié per la fabricacio i subministrament de formigd preparat (Ordre 5.5.72 B.O.E. num.
11.5.72)

Instruccié H.A.-61 per estructures de formigd armat i Instruccié E.M. 62 per estructures d’acer.
Institut Eduardo Torroja de la Construccié i del Ciment.

Llei 24/1991 de 29 de Novembre de I'habitatge.
Plec de condicions técniques de la direccié general d’arquitectura.
N.T.E. Normes Tecnologiques de I'edificacio.
Normes sismorresistents P.D.S.-1.
I.T.M. Instruccid pel calcul de trams metal-lics i previsi6 dels efectes dinamics de les
sobrecarregues en els formigons armats.
V.1 DEFINICIO

Condicions generals

Tots els ciments que s'utilitzin a les obres s’atindran a la Instruccié6 RC-97 del plec de prescripcions
técniques generals, per a la recepcio d’aglomerats hidraulics, segons Decret 776/1997 de data 30 de maig.

Seran capagos de proporcionar als formigons les condicions exigides en els apartats corresponents a
aquest plec.

Tipus a utilitzar a les obres

D’acord amb les definicions contingudes a 'esmentat RC-97 els tipus de ciment que s'utilitzaran en les
obres, d’acord amb I'establert en els corresponents apartats d’aquest plec, seran els seguents:
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Classe o e 2 o
Resistent Resisténcia a compressié N/mm Temps de Fraguat Expansié
Resisténcia Inicial Resisténcia normal Principi Final

2 dies 7 dies 28 dies minuts hores mm
32,5 - 116 0325 | 0525
32,5R 013,5 - 060
42,5 013,5 - 012 010
42.5R 1200 - 0425 0 62,5
52,5 0 20,0 -
52 5R 30,0 3 0525 - 045

R = Alta resisténcia inicial

Manipulacié i emmagatzematge

El ciment sera transportat en envasos de paper, d'un tipus aprovat, en qué haura de constar
expressament el tipus de ciment i el nom del fabricant, o bé, a dojo en diposit hermétic i en aquest cas
haura d’acompanyar a cada remesa el document d’enviament amb les mateixes indicacions
esmentades. No es permetra enviar ciment en envasos de jute o teixits similars.

El ciment s’emmagatzemara de tal forma que permeti el facil accés per a I'adequada inspeccio
d’identificacié de cada remesa, en un magatzem protegit convenientment contra la humanitat del terra
i de les parets.

En el cas que el ciment s’emmagatzemi en sacs, s’aplicaran sobre tarimes, separats de les parets del
magatzem i deixant un passadis entre les diferents piles amb I'objectiu de permetre el pas al personal
i aconseguit una bona ventilacié del local. Cada quatre capes de sacs, com a maxim es col-locara un
taulell o tarima que permeti la ventilacié de les piles dels sacs.

Inspeccié d’assajos

Cada una de les partides de ciment que es rebin a 'obra, es sotmetra, amb caracter preceptiu, als
assajos de recepcio indicats en el plec de condicions general per a la recepcié de conglomerants
hidraulics a les obres de caracter oficial. Es pot fer la recepcidé sobre certificat del fabricant que
garanteixi el compliment del ciment amb tot I'exigit en el plec abans esmentat.

Independentment dels assajos, quan I'esmentat ciment, en condicions atmosfériques normals, hagi
estat emmagatzemat en sacs durant un termini igual o superior a sis setmanes, es procedira a la
comprovacié que les condicions d’'emmagatzematge han estat les adequades. A tal efecte, es repetiran
els assajos de recepciod abans indicats, que corresponen a la taula 13 de la norma RC-97, dels Métodes
d’assaig per a verificar el compliment de les prescripcions establertes per a cada tipus de ciment.

Haura de repetir-se I'assaig de comprovacié de condicions d’emmagatzematge si transcorren sis
setmanes, o més, des de I'anterior fins el moment de la seva utilitzacio.

En ambients molt humits o en cas de condicions atmosferiques especials, 'enginyer encarregat podra
variar al seu criteri els indicats terminis de sis setmanes. S’autoritza a I'enginyer encarregat de reduir
la serie completa d’assajos de recepcié a les proves d’adormiment, estabilitat a I'aigua calenta i
resistencia del morter normal als set dies, si ho considera oportu.

El ciment sera rebutjat si deixa de complir alguna de les condicions que s’exigeixen en els assajos que
s’han esmentat.

V.1.1 Arids fins per a morters i formigons

Els agregats fins per a formigons es compondran d’elements durs, resistents, sense excés de formes
planes, exempts de pols, bruticia i altres matéries estranyes adherides.
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Els agregats fins a utilitzar seran arenes naturals o procedents de piconat de pedres de pedrera que
compleixin els requisits de 'agregat gruixut.

L’enginyer director podra exigir el rentat dels arids fins al limit que elimini les impureses no acceptables.
Granulometria

L’arid fi haura de tenir una corba granulométrica compresa en I'is definit per les corbes limits de I'’Annex
15 del Codi Estructural.

Quantitat

La quantitat de substancies perjudicials que pot contenir I'arid fi no excedira els limits, que a continuacio
es relacionen, referits en tant per cent al pes total de la mostra:

Terrosos d’argila 1,00
Fins que passin pel tamis 0,080 UNE 7050 5,00
Material retingut pel tamis 0,063 UNE 7050
i que flota en un liquid, el pes especific del

qual és 2 0,50
Compostos de sofre, expressats en SOs i
referit a I'arid sec 1,00

L’arid fi estara exempt de qualsevol substancia que pugui reaccionar perjudicialment amb els alcalis
del ciment.

No s'utilitzaran els arids fins que presentin una proporcié de matéria organica que produeixi un color
més fosc que el de la substancia padré segons I'assaig M.E. 1.32 de la instruccid.

Les pérdues de I'arid fi sotmés a I'accio de les solucions de sulfat sddic 0 magnesi, en cinc cicles sera
inferior al deu per cent o quinze per cent respectivament.

Assajos

Tots els assajos que es realitzin per comprovar les condicions de qualitat abans exigides, es faran
d’acord als metodes d’assaig de la Instruccié especial per a estructures de formigé de I'Institut E.T. de
la Construccid i el Ciment.

L’analisi granulométric s’executara d’acord a la “Norma d’assajos 150/58 del Laboratori de Transport i
Mecanica del SoI”. Les caracteristiques de I'arid fi es comprovaran abans de la seva utilitzacio,
mitjangant I'execucio de les series completes d’assajos que consideri pertinents I'enginyer encarregat.

V.1.2 Arids gruixuts per a formigons

L’arid gruixut a utilitzar en formigons sera procedent de piconat de pedra o de graveres naturals.

Es composara d’elements nets, solids i resistents, d’uniformitat raonable, sense excés de pedres
planes, allargades, toves o faciiment desintegrables, pols bruticia, argila i altres matéries estranyes
adherides. L’enginyer encarregat podra exigir el rentat dels arids fins a I'eliminacié de les impureses
no acceptables.

Granulometria

Complira en tot cas les condicions establertes al Codi Estructural.
La mida maxima i minima vindran definides en '’Annex 15 del Codi.

Quantitat

La quantitat de substancies perjudicials que pugui contenir I'arid gruixut, no excedira dels limits que a
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continuacio es relacionen referits en tan per cent al pes total de la mostra:

Terrosos d’argila 0,25
Particules toves 5,00
Material retingut pel tamis 0,063 UNE EN 933-2:96 i

que flota en un liquid el pes especific del qual és 2 1,00

Compostos de sofre, expressats en SOs i referits a I'arid sec 1,00

L’arid gruixut estara exempt de qualsevol substancia que pugui reaccionar perjudicialment amb l'alcali
del ciment. La pérdua de pes de I'arid gruixut sotmes a cicles de tractament amb sulfat sddic o magnésic
no sera superior al dotze per cent o divuit per cent respectivament.

El coeficient de qualitat, mesurat per assajos de “Los Angeles” no sera superior a un quaranta per cent.
Assajos

Tots els assajos que es realitzin per comprovar les condicions de qualitat abans exigides, es faran
d’acord als metodes d’assaig de la instruccioé especial per a estructures de formigd armat de I'Institut

Eduardo Torroja de la Construccio i el Ciment.

L’analisi granulométrica s’executara d’acord a les “Normes d’assajos 150/58 del Laboratori del
Transport i Mecanica del Sol del Centre d’Estudis i Experimentacié d’Obres Publiques”.

Les caracteristiques de I'arid gruixut a utilitzar abans de la seva utilitzacié mitjangant I'execucio de les
series completes d’assajos que consideri oportunes I'enginyer encarregat.

V.1.3 Aigua per a morters i formigons

Caracteristiques generals

Excepte justificaciéo especial hauran de rebutjar-se les aiglies que no compleixin les condicions
seglents:

a) Valor pH comprés entre 5i 8.

b) Substancies solubles en quantitat inferior a quinze grams per litre.
c) Contingut de sulfats, expressats en SOg, inferior a 1 grams per litre.

Assajos

Tots els assajos s’executaran d’acord amb els metodes d’assaigs de la H.A. 61. Les caracteristiques
de l'aigua a utilitzar en morters i formigons es comprovara abans de la seva utilitzacié mitjangant
I'execucid de les séries completes o reduides d’assajos que consideri pertinents I'enginyer director.

V.1.4 Additius

Condicions generals

S’autoritza I'is de qualsevol producte sempre que es justifiqui, mitjangant els oportuns assajos, si
després d’agregada la substancia els formigons segueixin complint totes les condicions d’aquest plec.

El projecte contempla I'accié d’additius que millorin la impermeabilitzacio i durabilitat del formigé, en
previsié d’ambients agressius.

Totes les addicions han de ser préviament aprovades per I'enginyer director, tenint en compte que una
vegada aprovat un producte concret, no podra substituir-se per un altre sense ser sotmés a una nova
aprovacid. Abans de I'Gs inicial de qualsevol addiccié, s'informara a I'enginyer director, per escrit i amb
quinze dies d’antelacié indicant el nom i I'origen de cada addicio.
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Ventilacié

El contractista utilitzara un airejant aprovat per I'enginyer director en tot el formigé que s’usi de
revestiment i estructures. Els productes airejants seran acceptats sobre certificat del fabricant que
demostri que el producte reuneix totes les condicions exigides. Aix0 i el permis per a Us de I'enginyer
director, alliberara al constructor de la responsabilitat que el formigdé compleixi totes les condicions
d’aquest plec.

La quantitat d’aire inclds en volum sera del cinc al sis per cent del volum del formigo.

El productes airejants assajats seguint el métode 1.56 de la “Instruccié H.A. 617, hauran de complir les
seglents condicions:

a) El percentatge de traspuament d’aigua de la mostra de formigd amb airejant no excedira del
seixanta-cinc per cent del que correspon a una mostra del mateix formigd sense aire.

b) La resisténcia a la compressié de la mostra de formigd amb airejant no sera inferior al
vuitanta per cent de la que presenta una mostra del mateix formigd sense airejant.

Plastificant

El constructor podra usar un plastificant préviament aprovat en tot el formigé d’estructures. Aquest
plastificant haura d’afegir-se a I'aigua en el moment del pastat.

El constructor haura d’enviar a I'enginyer director els resultats d’assajos que mostrin el comportament
del plastificant i els seu efecte en la resisténcia del formigo en varies edats.

El plastificant subministrat, haura de comportar-se a I'obra exactament igual que als assajos realitzats.

Productes filmdgens

Son liquids que es poden estendre sobre la superficie del formigo i formar una pel-licula endurida o
impermeable. Sé6n condicions essencials: que es puguin estendre amb un distribuidor mecanic; que
sigui capag¢ de formar una pel-licula continua, sense clivelles no forats adherida a la superficie del
formigd; que aquesta pel-licula sigui flexible i romangui intacte al menys set dies després de la seva
aplicacié i que no reaccioni perjudicialment al formigé. La pérdua de I'aigua a 'assaig ASTM, designacio
C-156 no sera superior a 0,055 grams per centimetre quadrat. Hauran de ser de color clar
preferiblement blanc, admetre un periode d’emmagatzematge no inferior a noranta dies i complir amb
les ASTM designacié C-309, i AASHO M-148.

Impermeabilitzacio

El constructor haura d'utilitzar un additiu a base de fum de silice per a formigons submergits o a base
d’altres elements amb la mateixa finalitat. S'utilitzara en la confeccié de formigons submergits. Ha
d’evitar la pérdua d’elements fins (ciments més fins).

La dosificacié d’emmagatzematge i conservacié es regulara segons les especificacions del fabricant.

V.1.5 Morter Hidraulic

Condicions generals

Per a la seva utilitzacié en assentament de peces prefabricades, rebut de junts i acabats, s’utilitzara el
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tipus de morter hidraulic les caracteristiques del qual es defineixen a continuacio.
Materials

Els materials a utilitzar compliran les condicions que s’exigeixen als articles corresponents d’aquest
plec.

El ciment sera de tipus 32,5, 42,5 52,5, d’enduriment normal i rapid.

Dosificacid

La dosificacié del ciment sera de tres-cents quilograms per metre cubic de morter.

El volum d’arena per metre cubic de morter sera de nou-cents litres.

Fabricacio

La barreja podra realitzar-se a ma o mecanicament. En el primer cas es fara sobre pis impermeable,
barrejant en sec el ciment i I'arena fins aconseguir un producte homogeni de color uniforme, al qual
s’afegira la quantitat d’aigua estrictament necessaria perqué una vegada batut, tingui la consisténcia

necessaria per a la seva aplicacié a I'obra.

Es fabricara només el morter precis per a Us immediat, rebutjant tot el que hagi comencat 'abonament
i el que hagi estat utilitzat als quaranta-cinc minuts del pastat.

V.1.6 Formigons

Condicions Generals

Els formigons compliran les condicions exigides al vigent Codi Estructural.

Sempre que en una mateixa obra s’utilitzin ciments de diferent tipus sera necessari tenir present tot el
que s'’indica en eles instruccions i plecs de condicions vigents, sobre la compatibilitat de formigons
fabricats amb diferents tipus de conglomerants.

Materials

Els materials que necessariament s’utilitzaran son els definits per a aquestes obres en els articles del
present plec de condicions i compliran les prescripcions que pera ells es fixin en els mateixos.

Tipus

Per a la seva utilitzacié en les diferents classes d’obres i d’acord amb la resisténcia caracteristica
exigible als vint-i-vuit dies, en proveta cilindrica de quinze centimetres de diametre i trenta centimetres
d’algada, es regira pel que s’assenyali els planols i annexos de calcul corresponents.

No s’acceptara la fabricacid manual de formigons excepte pel seu Us com a formigé de neteja o
rebliment.

No s’admet la utilitzacié de cendres volants en la fabricacié de formigons, llevat autoritzacié expressa
delaD.F.
Dosificacions

Les dosificacions dels materials es fixaran, per a cada tipus de formigd, d’acord amb les indicacions
donades en l'article 30 de la Instruccio, en tot cas, acceptades per I'enginyer encarregat.
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La dosificacio6 dels diferents materials destinats a la fabricacié del formigd, es fara sempre en pes, amb
I'nica excepcio de I'aigua, dosificacio de la qual. Es fara en volum.

- Dosificacio del ciment:

La dosificacié del ciment es fara en quilograms per metre ctbic. (Kg/m3).
- Dosificacio dels arids:

La dosificacié dels arids a emprar es fara en quilograms per metre cubic.(Kg/m3).
- Dosificacié de l'aigua:

La dosificacié de l'aigua es fara en litres per metre cubic. (I/m3).

- Dosificacié dels additius:

Quan es consideri pertinent, podra emprar-se com a addicions al formigo, tot tipus de productes
sancionats per I'experiéncia i que hagin estat definits en el present plec.

Les dosificacions hauran de ser fixades per I'enginyer director a la vista de les circumstancies
que concorren a cada tipus d’obra.

Estudi de la barreja i obtencio de la formula de treball

L’execucio de qualsevol barreja de formigd en obra no haura d’iniciar-se fins que la seva corresponent
férmula de treball hagi estat estudiada i aprovada per I'enginyer director.

L’esmentada féormula senyalara, exactament, el tipus de ciment portland a emprar, la classe i mida de
l'arid gruixut, la consisténcia del formigé i els continguts, en pes de ciment, arid fi, i arid gruixut, i en
volum d’aigua, tot per metre cubic de barreja. Sobre les dosificacions ordenades, tolerancies
admissibles seran les seglents:

- L’u per cent en més o0 menys, en els arids

- L’u per cent en més o menys, en la quantitat d’aigua.

- La relacio aigua-ciments fixara mitjangant assajos que permetin determinar el seu valor optim,
tenint en compte les resisténcies exigides, docilitat en que el formigd penetri als ultims racons
de I'encofrat, embolcallant completament les armadures, en el seu cas.

En tot cas, les dosificacions escollides hauran de ser capaces de proporcionar formigons que tinguin
les quantitats minimes de resisténcia indicades en l'article 30.

Per confirmar aquest extrem abans d'’iniciar-se les obres i una vegada fixats els valors optims de la
consistencia de les mescles en funcié dels mitjans de posada a l'obra, tipus d’encofrat, etc., es
fabricaran cinc masses representatives de cada dosificacio, i es determinara el seu assentament en
con d’Abrams, i limitant-se a les Normes indicades en el métode d’assaig M.E. 1.8d. un minim de sis
provetes per cada una de les cinc pastades corresponents a cada dosificacié. S’obtenen d’aquesta
forma trenta provetes per cada dosificacié corresponent a cada tipus de formigd. Conservades
aquestes provetes en ambient normal, es trencaran als vint-i-vuit dies (M.E. 1.8d. de la “Instruccio
Especial per a Estructura de formigé Armat de I'l.T.E.C.C.”). Aixi mateix, si I'enginyer director ho
considerés pertinent hauran de realitzar-se assajos de resisténcia flexotraccio,, els assentaments i
resistencies caracteristiques obtingudes s’augmentaran i disminuiran respectivament, en un quinze per
cent per tenir en compte la diferent qualitat dels formigons executats a laboratori a obra, i es
comprovaran amb els limits que prescriguin. Si els resultats sén favorables, la dosificacié es pot
admetre com a bona.

Al menys d’una de les cinc passades corresponents a cada dosificacié es fabricara doble niumero de
provetes, amb la finalitat de trencar la meitat als set dies i deduir el coeficient d’equivaléncia entre la
ruptura als set dies i als vint-i-vuit. .

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: .
Al bert Conpte Jornet - DNl ** (TCAT) el dia 29/07/2025 a les 11:20:39



a

. Podeu verificar la seva autenticitat
ta d em ssié 29/07/2025 a les 11:20:57

t go_na
1803A8D97CA0798 1 dai

aci 6 de Tarra

u

er Di

través del servei de validacio de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE GBDF233C2E0343

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

V.1.7 Acer per a armadures

Es defineix com a acer per armar, el producte siderurgic d’aquest nom. Disposat en barres, la finalitat
del qual és suportar els esfor¢os de traccié de les peces de formigd armat i participar juntament amb
el formigo en els demés esforgos.

Acer ordinari
Les barres que constitueixen les armadures per al formigd no presenten clivelles, bufaments ni minves
de secci6 superiors al cinc per cent (5%). El seu modul d’elasticitat sera superior a un milié vuit-cents

mil quilograms per centimetre quadrat (1.800.000 kg/cm?2).

S’entén per limit elastic aparent, la minima tensié capag¢ de produir una deformacié romanent de 0,2
per cent.

Acer especial d’alta resisténcia

El limit elastic aparent sera superior a cinc-cents deu newtons per mil-limetre quadrat (510 N/mm?2).
L’allargament de ruptura sera igual o superior al vuit per cent (14 %) amidat sobre base de cinc (5)
diametres.

No s’observaran ni clivelles ni fissures amb un plegat a cent vuitanta graus (180°C) efectuat a vint graus
centigrads (20°C) sobre un mandri de diametre n, sent n no superior a cinc (5).

Complira la condici6 d’alta adheréncia determinada per 'assaig d’arrancada prescrit en I'annex 15 del
Codi Estructural.

CARACTERISTIQUES MECANIQUES MINIMES GARANTITZADES DE LES BARRES

CORRUGADES
T Carrega Allargament de
fL';:t,\T /'rﬁ:f unitaria de ruptura en % | Relacio f/fy a
Designacié | Classes d’acer | ~ ’ ruptura fy en sobre base de assaig no
no menor s
e N/mm2 no 5 diametres no | menor que (2)
q menor que (1) | menor que
B 400 S Soldable 400 440 14 1,05
B 500 S Soldable 500 550 12 1,05

(1) Per al calcul dels valors unitaris s’utilitzara la seccié nominal

(2) Relacié minima admissible entre la carrega unitaria de ruptura i el limit elastic obtingut a cada assaig.
Assajos

Les caracteristiques de les barres d’acer tan ordinari com a especial, per armar i les forjades, es

comprovaran abans de la seva utilitzacié de les séries completes d’assajos que consideri pertinents
'enginyer director de I'obra.

V.1.8 Fusteria i ferramenta

Fustes

Totes les fustes s’hauran d'utilitzar sanes, ben curades, sense guerxaments en cap sentit. Estaran
completament exemptes dels nusos, passant, corcons, clivelles en general i tots els defectes que
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indiquin malaltia del material i que, per tant, afectin a la durada dels materials i al bon aspecte de I'obra.
Les dimensions de totes les peces es cenyiran a les indicacions del planols.

L’'obra s’executara amb la perfeccié necessaria per a la finalitat a la qual es destini cada peca i les
unions entre aquestes es fara amb tota la solidesa i segons les bones practiques de la construccid.

Ferro dolg

El ferro dolg forjat sera fibros, sense clivelles ni palles, flexible en fred i cap manera trencadis o agre,
sense altres imperfeccions que li perjudiquin el bon aspecte i resisténcia.

Totes les peces tindran el pes i les dimensions fiades que es determinin en el seu cas.
El ferro dol¢ laminat reunira analogues condicions al forjat pel que fa a la qualitat del ferro.

Les peces construides amb aquest material tindran les dimensions i pesos estipulats, seran continues
a llurs estructures, sense prominéncies, depressions i desigualtats, i es rebutjaran les que tinguin
manca i aquelles en les quals es comprovi a quin cop de martell el ferro es converteix en agre.

Ferramenta i claus

Els de ferro estaran formats per materials de primera qualitat de textura fibrosa.

Els d’acer provindran de I'anomenat dolg, el caps dels perns estaran formats per la mateixa pega que
el cos, i no s’admetran els obtinguts per soldadura.

Els cargols perfectament regulats, i aquest i els perns d’un mateix diametre i dimensions intercanviables.

V.2 EXECUCIO DE LES OBRES

V.2.1 Formigons

Fabricacio de formigd

El formigé a emprar en les obres compreses en aquest projecte s’executara d’acord amb el vigent Codi
Estructural.

El pastat es fara en formigonera de mides adequades perqué produeixi un formigd que compleixi les
condicions d’aquest plec. Les formigoneres aniran a la velocitat de regim recomanada pel fabricant. En
el pastat en formigoneres, s’efectuara 'abocament dels elements de tal manera que la seva integracio
successiva sigui: arena, ciment, grava i aigua.

Per a formigoneres de tres metres cubics o menys, el temps minim de pastat sera de dos minuts a
partir del moment que tots els materials s’han abocat dins la formigonera. Per formigoneres de més de
tres metres cubics de capacitat els temps de pastat augmenta respecte a I'anterior en quinze segons
per cada metre cubic en excés sobre la capacitat anterior. El temps de pastat s’haura d’augmentar si
€s necessari , per assegurar la uniformitat i consisténcia requerida pel formigé. El formigd que s’hagi
barrejat menys temps que el requerit en aquest plec o per I'enginyer director, pastat durant més de
trenta minuts, o que manifesti indicis d’haver comengat a dormir-se, sera rebutjat a espesses del
contractista.

Abans d’omplir de nou la formigonera, es buidara completament el pastat anterior. En cap cas es
permetra tornar a pastar el formigé que manifesti indicis d’adormiment. Quan la formigonera hagi estat
parada més de trenta minuts ha de netejar-se perfectament abans que s’hi aboquin nous materials.

Sempre que una formigonera produeixi resultats insatisfactoris s’apagara immediatament i es
mantindra fora d’'Us fins que sigui degudament arranjada.
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Les addiccions s’afegiran en una part de l'aigua de pastat i utilitzant un dosificador mecanic que
garanteixi la distribucié uniforme del producte en el formigé.

Transport del formigd

El transport des de la formigonera, es realitzara tan aviat com sigui possible, utilitzant métodes aprovats
per I'enginyer director, que impedeixin tota la segregacio, traspuament, evaporacié d’aigua, o intrusio
de cossos estranys en el pastat. En cap cas es tolerara la col-locacié en I'obra de formigons que acusin
un principi d’adormiment o preséncia de qualsevol altra alteracio.

La maxima caiguda lliure de les masses en qualsevol punt del seu recorregut, no excedira d’'un metre,
procurant que la descarrega del formigd en I'obra es realitzi el més prop possible del lloc de situacio
definitiva. Per reduir al minim les posteriors manipulacions.

Col-locacio del formigd

La forma de col-locacié del formigd sera aprovada pe I'enginyer director, qui comprovara si hi ha
pérdues d’homogeneitat en el pastat o si es desplacen les armadures en el moment del formigonat.

No s'utilitzaran cintes transportadores, canaletes, tubs tremuges o equips similars si no sén
especialment aprovats per I'enginyer director, la resisténcia no es moura dins de I'encofrat, utilitzant el
vibrador.

No es podra formigonar quan la pluja pugui perjudicar, a judici de I'enginyer director, la resisténcia i
demés caracteristiques exigides al formigo.

Les superficies sobre les quals s’ha de formigonar, estaran netes sense aigua estancada o de pluja,
sense restes d'oli, gel, fang, etc., fragments de roca movibles o meteoritzats.

Totes les superficies del sol o roca degudament preparades es mullaran a satisfaccidé de I'enginyer
director, immediatament abans del formigonat.

El formigé es col-locara en tongades, el gruix de les quals es podra vibrar adequadament amb el
vibrador utilitzat.

La compactacioé del formigé haura de fer-se amb equip mecanic de vibracid, suplement si és necessari
amb picons o paletes a ma. S'utilitzara vibradors d’agulla d’una freqiieéncia no superior a sis revolucions
per minut. L’amplitud de la vibracié sera suficient per produir una consolidacions satisfactoria. La
vibracio ha de prolongar-se especialment en les parets i racons d’encofrat, fins eliminar possibles nius.
Es tindra essencial cura per evitar que els vibradors toquin les bastides. Els punts d’aplicacié dels
vibradors, seran tants con sigui necessari perqué, sense es produeixin segregacions, I'efecte
s’entengui a tota la massa.

Els vibradors d’agulla hauran de submergir-se profundament en la massa, i es retiraran lentament. La
distancia entre els successius punts d'immersié haura de ser I'apropiada per produir en tota la
superficie de la massa vibrada una humitat brillant. Quan es formigoni per tongades s'introduira el
vibrador fins que la punta penetri a la capa subjacent.

El formigd es col-locara de tal manera que una massa estigui consolidada al abocar I'altra.

El formigonat es realitzara sempre en preséncia de I'enginyer director o d’'un inspector autoritzat.
Formigonat en temps fred o calorés

Com a norma general es suspendra el formigonat sempre que es prevegi que dins de les quaranta-vuit
hores seglients pugui descendir la temperatura minima de I'ambient per sota de zero graus centigrads
i en particular quan la temperatura registrada a les nou del mati sigui inferior a quatre graus centigrads.
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Aquestes temperatures podran rebaixar-se en tres graus més, amb l'autoritzacié prévia de I'enginyer
director, utilitzant una addiccié de clorur calcic en preparacié compresa entre I'un i mig i el dos i mig
per cent del pes del ciment, sempre que el clorur calcic compleixi les condicions corresponents, i que
les superficies s’arrecerin o es desfessin de la intempérie.

Si en lloc d'utilitzar clorur calcic s’utilitzen altres addiccions com a acceleracions de 'adormiment, sera
necessari justificar la seva utilitzacié mitjangant els oportuns assajos que acreditin I'eficacia de la seva
aplicacié a les temperatures minimes previstes.

En cas que, per absoluta necessitat, es formigoni a temperatures inferiors a les anteriorment
senyalades, s’adoptaran, prévia autoritzacié de I'enginyer director, les mesures suficients perqué
'adormiment i enduriment de les masses abocades es realitzi sense perill.

En tot cas, es disposaran les defenses necessaries perqué durant el procés d’adormiment i enduriment,
la temperatura de la superficie del formigé no baixi de zero graus centigrads.

Sempre que siguin de preveure baixes temperatures, es prepararan amb la mateixa barreja provetes
que conservades juntament amb els elements formigonats i en les mateixes condicions de la cura,
s’assajaran despres per coneixer les condicions de residéncia assolides.

Es portara registre de les temperatures maximes i minimes de I'ambient de I'obra, no només amb la
finalitat de preveure i localitzar la durada de les gelades, siné també a efectes de desencofrat.

En temps calords es procurara que no s’evapori I'aigua de pastat durant el transport. S’adoptaran, si el
transport dur amés de mitja hora, les mesures oportunes perqué no es col-loquin a I'obra pastats que
acusin dessecacio.

Si la temperatura ambient és superior a quaranta graus, es suspendra el formigonat, si no determina
una altra cosa I'enginyer director. Si es formigonés aquestes temperatures, es mantindran les
superficies protegides de la intempérie i contiguament humides per evitat la dessecacié rapida del
formigo en col-locar-lo en I'encofrat no excedira de trenta graus centigrads.

Curat del formigo

Tot el formigd d’estructures ha de ser curat durant un periode de temps no inferior a onze dies a partir
de 'acabament del formigonat. Tot el formigd no endurit es protegira de es pluges i dels corrents d’aigua.
Tots els encofrats de fusta ha de mantenir-se humits fins al desencofrat.

Immediatament després desapareguda la humitat de la superficie del formigd, ha de cobrir-se amb una
pel-licula de productes filmodgens. Aquest producte s’aplicara tan aviat com la humitat superficial del
formigé desaparegui. Aquesta pel-licula es fara amb una quantitat de material d’un litre per quatre
metres i mig quadrats de superficie. Totes les superficies cobertes en el producte de curat sobre les
que porta apreciablement dins de les tres hores seglients després de l'aplicacié del producte es
recobriran una altra vegada, complint les condicions aqui especificades. El producte de curat després
d’estés, es protegira del pas de maquines o persones de qualsevol altra causa que pugui trencar la
continuitat de la pel-licula de curat.

Si o s'utilitzessin productes filmogens, el contractista haura de presentar a I'aprovacié de I'enginyer
director, abans d’iniciar les obres, un sistema de reg que asseguri en tot moment la completa saturacié
de les superficies del formigo.

No obstant aix0, la seva aprovacié no lliurara al contractista de la plena responsabilitat en el procés de
curat. L’enginyer director podra ordenar la destruccié d’aquelles parts d’obra de formigd, que hagin
estat seques més d’'una hora durant el procés de curat.

V.2.2 Assajos a l'obra

V.2.2.1 Ciment
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La presa de mostres es realitzara segons s’especifica en I'article 10 del Plec de Prescripcions
Técniques Generals para la Recepcié de Ciments (RC-97).

Assaig abans de comengar el formigonat o si varien les condicions de subministrament:

- Finor de molt segons UNE 80122:91 (tamisat en sec) o UNE 80108:86 (tamisat humit)
- Principi i final d’adormiment segons UNE EN 196-3:96

- Estabilitat de volum segons UNE EN 196-3:96

- Resisténcia mecanica segons UNE EN 198-1:96

- Pes especific segons UNE 80220:85

- Residu insoluble segons UNE EN 196-2:96 cap 9

V.2.2.2 Aigua de pastat

La presa de mostres es realitzara segons la norma UNE 1.008:2023. Es realitzaran els assaigs abans
de comengar les obres, sind es tenen antecedents de 'aigua que s’haura d'utilitzar i quan canviin les
condicions de subministrament.

Els assaigs que s’han de realitzar son els prescrits a I’Annex 15 del Codi Estructural.
V.2.2.3 Arids

Abans de comengar el formigonat, quan canviin les condicions de subministrament, i com a minim cada
500 m3 s’hauran de realitzar els seglients assaigs:

- Granulometria dels diferents tipus darids utilitzats en la mescla segons
UNE 12620:2003+A1:2008
- Assaigs previstos a I’Annex 15 del Codi Estructural.

V.2.2.4 Formigd

Els assaigs durant el formigonat es realitzaran una vegada cada tres mesos i com a minim tres vegades
durant I'execucio de I'obra.

Els assaigs son els mateixos que els que han estat establerts per a abans de comencar el formigonats.

El director de les obres podra substituir els assaigs previs al formigonat pel certificat d’assaigs enviat
pel fabricant i corresponent a la partida que s’utilitzara.

La resisténcia del formigd col-locat a I'obra sera determinada per I'enginyer director sobre provetes
cilindriques de quinze centimetres de diametre per trenta centimetres d’algada i assajades d’acord amb
el métode d’assaigs M.E. 1 8d. de la Instruccio H.A. 61.

Per a cada assaig es prepararan al menys sis provetes. Es fara un assaig per cada cent metres cubics
de formigé col-locat a I'obra, tenint en compte que com a minim es fara un assaig de resisténcia per a
cada jornada de formigonat de vuit hores. Els assajos de docilitat per controlar la consisténcia i
contingut d’airejant es faran tantes vegades com sigui necessari. Els assajos de resisténcia es faran
en provetes de set i vint-i-vuit dies d’edat.

V.2.2.5 Encofrats i desencofrats

Encofrats

Els encofrats es construiran amb taulers fendlics de fusta amb estructures de gelosia tipus PERI o
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similars amb sistema per optimitzar temps (carro, etc.). Els encofrats per a formigé d’estructures es
constituiran exactament amb els limits i pendents de I'estructura. Tant les unions com les peces que
constitueixen I'encofrat hauran de tenir la resisténcia i rigidesa necessaries perqué amb la marxa de
formigonat prevista i especialment, sota els efectes dinamics produits per al vibracié no s’originin en el
formigo esfor¢os anormals durant la posada en obra ni durant el periode d’enduriment.

La qualitat sera “d’encofrat vist” a 'interior dels col-lectors.

Tant la superficie dels encofrats com els productes que s’hi puguin aplicar, no hauran de contenir
substancies agressives a la pasta del formigd. Els perns i rodons utilitzats per subjeccions internes
seran superables de manera que en el formigd quedi Unicament una beina de PVC els extrems de la
qual es massillaran en aquells elements que requereixin estanquitat. Els encofrats s’humitejaran amb
un desencofrant autoritzat a fi d’aconseguir una superficie perfectament llisa, de les que corresponen
a un formigo vist. Els encofrats es netejaran perfectament cada vegada que es faci us d’ells.

En els encofrats amb tauler fenolic, estiguin envoltats o no amb elements metal-lics, els junts entre
diferents plafons no permetran, en cap cas, escapar la beurada durant les operacions de formigonat.

Tots els encofrats seran aprovats per I'enginyer director préviament a la seva utilitzacié. En tot cas
realitzara d’acord amb I'establert al Codi Estructural.

Desencofrat

Es realitzara quan el formigd s’hagi endurit suficientment perqué no es malmeti al desencofrar. El
termini de desencofrat es determinara a I'obra. Aquest termini s’augmentara prudentment si hi ha perill
de gelades.

El desencofrat dels costats de les bigues o elements analegs podra efectuar-se als tres dies de
formigonada la peca, segons s’hagi utilitzat ciment Portland normal o d’alta resisténcia inicial
respectivament, a no ser que 'esmentat interval de temps s’hagin produit baixes temperatures o altres
causes capaces d’alterar el procés normal d’enduriment del formigé. Els costats dels suports no hauran
de retirar-se abans dels set dies, segons el conglomerant utilitzat sigui d’'un o de I'altre tipus esmentats
anteriorment, i amb les mateixes excepcions ja anotades.

Tant els fons de les bigues i elements semblants, com els estolaments i cindris, es realitzaran sense
produir sacsades ni topades en I'estructura i es mantindran desenganxats dos o tres centimetres durant
dotze hores, abans de ser retirats per complet.

En tot cas s’acomplira I'establert en 'Annex 15 del Codi Estructural.

V.2.2.6 Acer per a armadures

Tots els acers armats disposaran de I'acer que senyalen els planols amb les garanties i disposicions
que s’indiquen. En tot cas la col-locacié s’executara d’acord amb I'establert al Codi Estructural.

Definicio

Es defineixen com armadures d’acer a utilitzar amb formigé armat el conjunt de barres d’acer que es
col'loquen a linterior de la pasta de formigd per ajudar aquest a resistir els esfor¢os als quals esta
sotmes.

Tot aix0 realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb les dades que sobre el particular
inclouen els corresponents documents del projecte.
Materials

Els materials a utilitzar seran els definits per aquestes obres en els planols i articles d’aquest plec i
compliran les especificacions que es fixen.

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: .
Al bert Conpte Jornet - DNl ** (TCAT) el dia 29/07/2025 a les 11:20:39



a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d' em ssi6 29/07/2025 a |es 11:20:57

na.

gO

utaci 6 de_Tarr al
1803A8D97CA079

er Di

0343

I"Ens anb el CVE GBU:233C2E

Aquest docunment és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat

través del servei de validaci6 de la Seu El ectronica de

Forma i dimensions

La forma i dimensions de les armadures seran les senyalades en els planols.

V.2.3 Equip necessari per a I'execucid de les obres

L’equip necessari per a I'execucid de les obres, haura de ser aprovat per I'enginyer director de les
mateixes, i haura de mantenir-se en tot moment, en condicions de treball satisfactories.

V.3 AMIDAMENT, VALORACIO | ABONAMENT

V.3.1 Formigons

Tots els formigons s’abonaran teorics, sobre planols de projecte. no sera d’abonament cap escreix als
punts on s’aprofitin els plafons d’apuntalament i estrebada com a encofrat d’extradés dels col-lectors,
ni a la part formigonada contra terres.

V.3.2 Encofrats

Tots els encofrats s’abonaran teodrics sobre planols del projecte. No sera d’abonament els encofrats de
junts de treballs, essent aquestes amb forma de “dent de llop”. El preu inclou tots els materials i mitjans
necessaris per a I'encofrat i desencofrat, amb la part proporcional de cindri, si fos necessari.

La qualitat sera “encofrat vist” a l'interior dels col-lectors. No sera d’'abonament com a encofrat els punts
on s’aprofitin els punts on s’aprofiti els plafons d’apuntalament i estrebada com a encofrat d’extradds
dels col-lectors contra terres.

V.3.3 Armadures

S’amidaran i abonaran pel seu pes en quilograms, i s’aplicara per a cada tipus d’acer els pesos unitaris
corresponents a les longituds deduides dels planols.

Tarragona, maig de 2025

L’enginyer técnic industrial
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AMIDAMENTS

PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacié
CcoDI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT

CAPITOL LOT 01 CANVI DE COMPTADORS | TELEMESURA
SUBCAPITOL 01.01 OBRA CIVIL COMPTADORS DOMICILIARIS

PE63-6PFL m2  Aillament térm.planxa escum.elastom.
p/aillam.term.equips/conduct.,g=6mm,factor dif.vapor>= 7000 exterior adherit

Aillament térmic amb planxa d'escuma elastomerica per a aillament
termic d'equips i conductes, de 6 mm de gruix, amb un factor de re-
sisténcia a la difusi6 del vapor d'aigua >= 7000, classe de reaccid
al foc B-s3, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, muntat exterior-
ment, adherit
SPC-01 Ailllament térmic interior portelles 321 0,30 0,35 33,71 33,71

33,710

CAIXATAPA u Subministrament i muntatge de marc i tapa de fosa o alumini amb clau fins
40x30 per a comptador d'aigua,incl.formacié fornicula

Subministrament i muntatge de marc i tapa de fosa o alumini amb
clau de fins a 40x30 per a comptador d'aigua, empotrat a fagana o
paviment. Inclou formaci6 de fornicula, material, ma d'obra, bombi
amb pany normalitzat i equips auxiliars per a la completa instal-la-
cid. Incloent si s'escau, retirada de les tapes o caixes amb tapa
existents i la seva correcta gestioé de residus. Tapa amb retolacio
segons indicacions de I'Ajuntament. Completament instal-lat i col*lo-

cat.
SPC-01 Previsié noves o canviar 20 20,00 20,00
20,000
REPTAPA u Reparacié de tapa incloent pintat, canvi de perns i bombi en cas d’estar trencat.
Reparacié de tapa incloent pintat, canvi de perns i bombi en cas
d’estar trencat.
SPC-01 Previsi6 existents a reparar 20 20,00 20,00
20,000
PY05-5CIM m  Obertura regata paret mao for.,m.mec.,tapada morter 1:4
Obertura de regata en paret de mad foradat, amb mitjans mecanics
i tapada amb morter de ciment 1:4, incloent remat amb reposicio de
l'acabat de facana existent.
SPC-01 Previsié escomeses a modificar 20 1,00 20,00 20,00
20,000

Pagina 1
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AMIDAMENTS

PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacié
CcoDI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT

SUBCAPITOL 01.02 FONTANERIA | ACCESSORIS

PFM2-6122 u Manig.antielectrol.,D=3/4" llau.crom.,rosc.fem. 2extrems,munt.superf.
Maniguet antielectrolitic, de 3/4" de diametre nominal, cos de llautd
cromat i amb rosca femella als 2 extrems, muntat superficialment

SPC-01 Previsi6 substituir en comptadors 20 20,00 20,00
DN15
20,000
PN38-118CG u Valvula bola manual rosca,2peces,pas tot.,llauté,DN=3/4,PN=16bar,superf.

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total,
de llaut6, de diametre nominal 3/4, de 16 bar de PN i preu alt, mun-
tada superficialment

SPC-01 Previsi6 substituir en comptadors 20 20,00 20,00
DN15
20,000
PN89-KZ3E u Valv.ret.disc+rosca,DN=3/4",execucié normal,cos llauto,disc nilé,cautxu
(NBR),16bar,100°C,rosca.

Valvula de retenci6 de disc amb rosca, diametre nominal 3/4", exe-
cucié normal, cos de llautd, disc de nilo, seient de cautxu nitril
(NBR), molla d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), pressié maxima
16 bar, temperatura maxima 100 °C, roscada

SPC-01 Previsié substituir en comptadors 20 20,00 20,00
DN15
20,000
PN38-118AD u Valvula bola manual rosca,2peces,pas tot.,llauté,DN=2"1/2,PN=20bar,superf.

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total,
de llautd, de diametre nominal 2"1/2, de 20 bar de PN i preu alt,
muntada superficialment

SPC-01 Previsié substituir en comptador 1 1,00 1,00
DN50
1,000
PN89-KZ35 u Valv.ret.disc+rosca,DN=2"1/2,execucié normal,cos llauté,disc nilé,cautxu
(NBR),16bar,100°C,rosca.

Valvula de retencié de disc amb rosca, diametre nominal 2"1/2, exe-
cucio normal, cos de llautd, disc de nild, seient de cautxu nitril
(NBR), molla d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), pressié maxima
16 bar, temperatura maxima 100 °C, roscada

SPC-01 Previsi6 substituir en comptador 1 1,00 1,00
DN50
1,000
COMPT15 u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat, de

composite, DN15, Q3=2,5 m3/h, radio LoRaWan i wM-Bus

Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat,
de composite, amb unions roscades de diametre nominal 3/4", i
pas DN15mm, connectat a una bateria o a un ramal. Model

JM600e de Janz o equivalent amb modul de comunicaicons inte-
grat per comunicacions LoRaWan i WM-Bus. Inclou raccords i acce-
soris necessaris aixi com ma d'obra i petit material.

SPC-01 Comptadors DN15 320 320,00 320,00

320,000
COMPT50 u Subministrament i instal-lacié de comptador d‘aigua, Woltman, de fosa i epoxi,
DN50, Q3= 40 m3/h, radio LoRaWan i wM-Bus

Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, Woltman, de
fosa amb epoxi, unions amb Brida PN16 segons EN 1092-2, i pas
DN50mm, connectat a una bateria o0 a un ramal, incloent adaptacio
de canonada existent de rosca a brida si es necessari. Model
WMAP EVO DN50 R250H o equivalent amb emissor d'impulsos i
modul de radio per comunicacions LoRaWan. Inclou raccords i ac-
cesoris necessaris aixi com petit material.
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SPC-01 Comptador DN50 1 1,00 1,00

1,000
PFB3-W83Y m  Tub PE 100,DN 32,PN 16 (SDR 11),en rotlle,UNE-EN 12201-2,+p.p.accessoris

electrosold.,superf.,grau dific. alt

Tub de polietile de designacio PE 100, diametre nominal DN 32,
pressid nominal PN 16 (SDR 11), subministrat en rotlle, fabricacid
segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcional d'ac-
cessoris d'unié mitjancant electrosoldadura, col-locat superficial-

ment, amb grau de dificultat alt
SPC-01 Trams modificacié escomesa, 20 1,00 20,00 20,00
icl.accesoris.

20,000
SUBCAPITOL 01.03 COMPTADORS DE SORTIDA DEL DIPOSIT

COMPTS80 u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua de velocitat, de turbina
axial, woltmann, DN80, emissor d'impulsos a RTU

Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua de velocitat, de
turbina axial, tipus Woltman, amb connexions embridades segons
UNE-EN 1092-2, PN16, i pas DN80mm, connectat a ramal. Model
WMAP EVO, PN16 R250 o equivalent amb modul emissor d'impul-
sos per comunicar amb RTU. Transmet lectures, flux invers i vanda-
lisme. Inclou raccords i accesoris necessaris aixi com petit material.

SPC-01 Comptador DN80 3 3,00 3,00
3,000

ACCICOMS u Elements accessoris pel montatge de nou comptador, filtre, valvula, safata,
passacables estancs, cablejat, connexio, retolat

Subministrament i instal-lacié d'elements accessoris pel montatge
de nou comptador en canonada existent:

1x Filtre cacapedres de cistella vertical, DN80

1x Valvula de comporta, DN80

1x Conjunt de trams de safata plastica aillant amb tapa, incloent ac-
cessoris i suports, fins a 20m de distancia.

1x Conjunt de premsaestopes per entrada y sortida de cablejats a
safata i a quadre electric.

1x Cablejat de senyals per connexidé a RTU, amb cable protegit d'in-
terferéncies per induccié com LiYCY de 6 parells o equivalent.
Inclou la ma d'obra, estesa, connexié i retolacio de bornes.

SPC-01 Sectorial DN80 3 3,00 3,00
3,000
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SUBCAPITOL 01.04 COMUNICACIONS MAQUINARI | PROGRAMARI
GATEWLOR u Subministrament i instal-lacié de porta d'enllag (Gateway) Lorawan
IP67,Ethernet,4G LTE,-140dBm,EU868 i font d'alimentacio.

Subministrament i instal-lacié de porta d'enlla¢ (gateway) LoRa-
WAN IP67 amb connexions Ethernet, 4G LTE i possibilitat d'opci6
Wi-Fi, antena interna GPS i sensibilitat de -140dBm. Ha de perme-
tre comunicacions a la frequiéncia EU868. Inclou accesoris per la
alimentacié eléctrica com font d'alimentacié i/o injector PoE, si s'es-
cau.

SPC-01 Ubicada segons mapa de calor 1 1,00 1,00

1,000
ANTELORA u Subministrament i instal-lacié d'antena omnidireccional,guany
max.14dBi,868MHz kit montatge inox,mastil 3m,sobretensions,con.PAT

Subministrament i instal-lacié d'antena omnidireccional amb guany
maxim de 14dBi i rang de freqiiéncia que comprén els 868MHz. Fa-
bricada amb fibra de vidre de 110cm de logitud que incorpora kit de
muntatge d'acer inoxidable i cable coaxial de connexié amb la gate-
way d'1m. Mastil per a fixacio d'antena, de tub d'acer amb tracta-
ment anticorrosiu, de 3m d'altura, 40mm de diametre i 2mm de
gruix. Grapa d'ancoratge a obra en L per a mastil, per a col-locacio
en superficie, de 500mm de longitudi 4 mm de gruix.Armari de po-
ligster de 400x300x200 mm, amb tapa fixa. Inclou proteccié de so-
bretensions i connexié a cable de posada a terra.

SPC-01 Ubicada segons mapa de calor 1 1,00 1,00

SOFTWARE u Jornades d'implantacié plataforma software de gesti6 de les comunicacions loT 1%
i els dispositius com els comptadors LoRaWan

Jornades per a la implantacio6 de la plataforma de telemesura basa-
da en tecnologia loT, per a la gestié de comunicacions principal-
ment LoRaWan i Narroband amb els comptadors instal-lats. La pla-
taforma permet configurar comptadors, sensors o altres elements
loT per rebre dades i visualitzar-les. Es basa en I'ecosistema de
gestié loT, que inclou:
- Plataforma Cloud: sistema web d’alta disponibilitat allotjat en infra-
estructura del fabricant o operador de xarxa, per a la gestié centra-
litzada de lectures, amb serveis d’importacié/exportacié via API
REST i processos automatitzats de descarrega de dades.
- Visualitzacio de dades: interficie grafica per a la consulta de lectu-
res historiques, evolucio de consums i indicadors estadistics, amb
capacitat d’exportacio en formats estandard (CSV, Excel, etc.).
- Gestid de dispositius: modul per a la configuracié remota dels
comptadors LoRaWAN i/o Narrowband, amb funcionalitats per a la
programacio de freqliéncies de lectura, alarmes i descarrega ma-
nual de dades.
La soluci6 inclou:
Arquitectura Cloud interoperable amb xarxes LoRaWAN publiques
o privades, amb APl documentada per a I'accés a les lectures i inte-
gracié amb sistemes SCADA o plataformes de gestié.
Frontend i Backend accessibles via HTTPS, amb control d’accés
per rols.
Aplicacié mobil per a la consulta de lectures per part d’administra-
dors i usuaris finals.
Instal-lacié, configuracié, proves de recepcio de dades, comissiona-
ment i posada en marxa de la plataforma i dels dispositius LoRa-
WAN.

Pagina

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER

R A PRR < (TCAT) el dia 29/07/2025 a | es 11:20: 39 Passeig de St. Antoni 100. Tarragona 43003. Telf. 977 29 66 29, fax 977 29 66 20.



a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d'em ssi6 29/07/2025 a |es 11:20:57

na.

gO

utaci 6 de_Tarr al
1803A8D97CA079

er Di

través del servei de validacio de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE GBDF233C2E0343

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

AMIDAMENTS

PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacié
CcoDI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT

Llicéncies de programari i serveis associats incloses dins I'import
tancat d’aquesta partida.

SPC-01 Jornades d'instal-lacid i 2 2,00 2,00
configuracié de programari

2,000
PROGRAM u Jornades per la realitzacié de panell de control, sinoptics i generacio d'arxiu
d'exportacié de lectures a BASE

Jordnades per la realitzacio de panell de control per obtenir les lec-
tures, sinoptics, consultes i informes a I'aplicatiu implantat, segons
la instal.laci¢ fisica de funcionament, incloent generacié d'arxius
d'exportacid i lliurament d'aquests en format estructurat de BASE
Gestio d'ingressos, per possibilitar la facturacio. Les funcionalitats
son les seglients:

- Gesti¢ integral del parc de comptadors de telemesura.

- Alarmes de consum dels comptadors telematics.

- Exportacio6 de lectures en format estructurat establert per Base
Gestio d'ingressos.

- Aplicacié mobil per I'accés a les lectures tant d'administradors
com d'usuaris.

Costos de llicenciament a carrec del contractista dins de limport
tancat d'aquesta partida.

SPC-01 Jornades de prgramacio i 3 3,00 3,00
configuracié

3,000
TAUXTEL u Jornades per a la generacioé del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per a
la monitoritzacié remota de dades i alarmes

Jornades per a la generaci6 del sistema SCADA i connexié de RTU
i/o dataloggers Microcom o equivalent, per a la monitoritzacié remo-
ta de dades i alarmes.

Comprén les jornades necessaries per a la implantacié del sistema
SCADA ZEUS de Microcom o equivalent i la integraci6 dels RTU i/o
dataloggers, incloent desplegament i configuracio6 del sistema SCA-
DA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplicacié mobil
(ZEUSmobile per a iOS i Android o equivalents), amb les funcionali-
tats seglients:

Visualitzacié de dades en temps real i historics.

Supervisio mitjancant sindptics personalitzats.

Gestio d’alarmes amb notificacions push i SMS.

Exportaci6 de dades i generaci6 d’informes.

Configuracié remota de dispositius i gestié d’usuaris.

Inclou les tasques de configuracié de la comunicacio entre RTU i/o
dataloggers i SCADA, incloent:

Parametritzacio de la freqliéncia de mostreig i transmissid.
Generacid i verificacio d’alarmes técniques.

Validacio de la recepcio de dades i posada en marxa del sistema.
Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de vi-
sualitzacié i control des de qualsevol ubicacié amb connexio a Inter-
net.

SPC-01 Jornades SCADA i integracid 2 2,00 2,00

2,000
TFORMA u Jornades de formacio sobre I'Us de la plataforma i operacions basiques de
manteniment com altes, reinici dels sistemes

Jornades per dur a terme la formacié sobre I'Us de la plataforma i
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operacions basiques de manteniment com altes, reinici dels siste-
mes i verificacio d'estat. Inclou entrega de manuals simplificats per
les operacions esmentades.

SPC-01 Jornades preparacié de 0,5 0,50
documentacio6
SPC-01 Jornades de formacio 1 1,00 1,50
1,500
SUBCAPITOL 01.05 GESTIO DE RESIDUS
P2R5-DT35 m3  Transp.residus inerts o no especials,instal.gestio residus,contenidor 5m3
Transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada
de gestié de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat
SPC-01 Portelles noves o a canviar 20 0,20 0,40 0,30 0,48
SPC-01 Portelles existents a reparar 20 0,20 0,40 0,30 0,48
SPC-01 Comptadors 321 0,50 010 010 1,61
SPC-01 Valvules i altres 20 0,50 0,10 010 0,10
SPC-01 Escomeses a modificar 20 1,00 0,10 0,10 0,20 2,87
2,870
P2RA-EU7E m3  Disposici6 controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1t/m3,LER 17 01 07
Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats
inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construccié o demoli-
cio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus. Criteri
d'amidament: m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abo-
cador o centre de recollida corresponent.
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de
recollida corresponent. La unitat d'obra inclou totes les despeses
per la disposicio de cada tipus de residu al centre corresponent. In-
clou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el
que determina la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés
segons la Llei 7/2011. La empresa receptora del residu ha de facili-
tar al constructor la informaci6 necessaria per complimentar el certi-
ficat de disposicio de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.
SPC-01 Portelles noves o a canviar 20 0,20 0,40 0,30 0,48
SPC-01 Portelles existents a reparar 20 0,20 0,40 0,30 0,48
SPC-01 Comptadors 321 0,50 010 010 1,61
SPC-01 Valvules i altres 20 0,50 0,10 010 0,10
SPC-01 Escomeses a modificar 20 1,00 0,10 0,10 0,20 2,87
2,870
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SUBCAPITOL 01.06 SEGURETAT | SALUT

PASEGSA1

SPC-01

ut  Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucio6
Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucio

Seguretat i Salut 1 1,00 1,00

1,000

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER
Al bert Conpte Jornet - DN
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CAPITOL LOT 02 MILLORES DE XARXA DE DISTRIBUCIO EN ALTA
SUBCAPITOL 02.01 ACTUACIO 1: ESCALA AL DIPOSIT

PB72-INOX u Esc.vert.fixa seguretat 1tram, accés fins a 5Sm,céercol sup. 1,1m inclos, acer
inoxidable, fixada mecanicament

Subministrament i instal-lacié d'escala vertical fixa de seguretat, es-
cala de gat d'1 tram per accés a coberta de fins a 5 m d'alcaria,
amb el cercol superior d'1,1 m inclos i gabia de seguretat, d'acer
inoxidable, per a pujades verticals en parets, per a treballs de man-
teniment o com a escala d'accés a maquines, fixada mecanicament.

SPC-01 Diposit 1 1,00 1,00

1,000
PB73-12S0 u Porta seguretat esc. Vert. Fixa de seguretat, acer galv. Tancament automatic
mitjangant ressorts UNE EN 1SO 14.122-4,col.

Subministrament i instal-lacié de porta de seguretat per a escala
vertical fixa de seguretat per impedir accés a personal no autorit-
zat, d'acer galvanitzat amb tancament automatic mitjangant res-
sorts segons UNE EN ISO 14.122-4, col-locat

SPC-01 Diposit 1 1,00 1,00

1,000

SUBCAPITOL 02.02 ACTUACIO 2: ANALITZADOR DE CLOR LLIURE | PH
SIECLORL u Analitzador de clor lliure, total i PH, RD3/2023. Inc.bomba
dosif.6l/h,aspiracié,injeccié,cable,bomba recirc.,montatge i conf.

Subministrament i instal-laci6 d'equip analitzador de clor lliu-
re, total i PH conforme Reial Decret 3/2023, de 10 de gener.
Inclou: Analitzador de clor i PH, bomba dosificadora clor 6 I/h,
cablejada i accionada amb relé, diposit per clor amb sonda de
nivell comunicada, sistema d'aspiracié de clor, valvula injeccio
de clor, cable contacte 4 pin, bomba recirculadora d'aigua, pe-
tit material com safates, tubs o canals amb ancoratges, forma-
ci6 de buidats i/o bypassos, accessoris i suports, ma d'obra
per muntatge, configuracié i integracié en el PLC al sistema
de control incloent gateways i/o electronica necessaria per co-
municacid. Totalment funcional i configurat.

El conjunt podra ser l'indicat a continuaci6 o equivalent: Analit-
zador de clor (métode amperométric) format per transmissor En-
dress+Hauser Liquiline CM444-AAM40A3FG10BAA+AD, portaelec-
trodes Endress+Hauser Flowfit CCA250-B1, electrode per a I'anali-
si de clor CCS51D-AA11BF+NC, sensor de pH per a compensacio
CPS31E-AA7AAB2, cables CYK10-A031, panell per a muntatge
vertical del conjunt, formaci6 de la pandplia amb valvules, tubs, pur-
ga, accessoris, etc. Inclou valvula de retencié adaptada al diametre
del tub de mostra per evitar el flux invers en el circuit d’analisi, val-
vula reductora de pressié d’agulla configurada a 2 bar per protegir
I'equip analitzador, i valvules de tall segons diametre del tub. Inclou
bomba dosificadora 6 I/h, dipdsit de clor amb sonda de nivell comu-
nicada tipus boia o equivalent, kit d'instal-lacio i manteniment, ca-
blejat de senyals al PLC/RTU existent a la sala i alimentacié des de
quadre eléctric, de SAl si esta disponible. Subministrament, trans-
port i col-locacié inclosos, amb proves de funcionament completes.

SPC-01 Analitzador de clor lliure, total, PH 1 1,00 1,00

1,000
TAUXTEL u Jornades per a la generacié del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per a
la monitoritzacié remota de dades i alarmes
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Jornades per a la generaci6 del sistema SCADA i connexié de RTU
i/o dataloggers Microcom o equivalent, per a la monitoritzacié remo-
ta de dades i alarmes.

Comprén les jornades necessaries per a la implantacié del sistema
SCADA ZEUS de Microcom o equivalent i la integraci6 dels RTU i/o
dataloggers, incloent desplegament i configuracio6 del sistema SCA-
DA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplicacié mobil
(ZEUSmobile per a iOS i Android o equivalents), amb les funcionali-
tats seglients:

Visualitzacié de dades en temps real i historics.

Supervisio mitjancant sindptics personalitzats.

Gestio d’alarmes amb notificacions push i SMS.

Exportaci6 de dades i generaci6 d’informes.

Configuracié remota de dispositius i gestié d’usuaris.

Inclou les tasques de configuracié de la comunicacio entre RTU i/o
dataloggers i SCADA, incloent:

Parametritzacio de la freqliéncia de mostreig i transmissid.
Generacid i verificacio d’'alarmes técniques.

Validacio de la recepcio de dades i posada en marxa del sistema.
Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de vi-
sualitzacié i control des de qualsevol ubicacié amb connexio a Inter-
net.

SPC-01 Jornades SCADA i integracio 1 1,00 1,00
1,000

SUBCAPITOL 02.03 ACTUACIO 3: TELECONTROL | SEGURETAT AL DIPOSIT
SIECTRTU u Equip telecontrol
M103+12DI1+4A1+6DO.Eth+4G.CPU+E/S.Modular.Bat.12V.UPS.24VDC o
equivalents
Subministrament, muntatge i posada en servei d’un sistema de tele-
control modular, basat en arquitectura oberta i comunicacions in-
dustrials, format per CPU Microcom HERMES M103.E.4G.E o equi-
valent, amb comunicacions Ethernet, Wi-Fi i mddem 4G integrat,
compatible amb protocols Modbus TCP, MQTT i IEC 60870-5-104.
Moduls d’entrades/sortides:
1 x M110: 8 entrades digitals
1 x M120: 4 entrades analdgiques 4-20 mA
1 x M130: 6 sortides digitals a relé
Sistema d'alimentacio ininterrompuda (SAl):
1 x UPS2415/220V,24 VDC-1,5A
2 x Bateria de plom 12V /1,3 Ah

SPC-01 RTU Diposit 1 1,00 1,00
1,000

PANTYAGI u Antena Yagi 4G o eq., 8 dBi, cable 10 m, SMA-M, mastil inox, fixacié mural,
passamurs i proteccié cable

Subministrament i instal-lacié d’antena direccional tipus Yagi per co-
municacions mobils 2G/3G/4G, amb guany nominal de 8 dBi, cable
coaxial de 10 metres i connector SMA-M, compatible amb equips
Microcom Hermes M103.E4G.E o equivalents. El conjunt inclou:
- Mastil d’acer galvanitzat per a muntatge exterior, amb suports de
fixacio en parament vertical mitjiancant cargols d’acer inoxidable,
tacs de nylon expansius i brides de subjeccid.
- Execuci6 d’'ajudes de paleta, incloent passamurs per al pas del ca-
ble coaxial a través de parets o tancaments, amb remats d’obra ci-
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vil per garantir 'estanquitat i la integritat estructural.

- Instal-lacié de tub rigid de proteccié per al cable coaxial en trams
exposats 0 sotmesos a risc mecanic, amb fixacié mural i segellat
als extrems.

- Connexié final a la CPU i verificacio de la qualitat de senyal, amb
orientaci6 de I'antena segons cobertura optima.

La partida inclou tots els materials, accessoris, eines i ma d’'obra es-
pecialitzada necessaris per a una instal-lacié robusta, segura i dura-
dora, conforme a les bones practiques en entorns industrials.

SPC-01 RTU Diposit 1 1,00 1,00

1,000
SIEAARTU u Armari eléct. IP44, 900x800x250 mm, vent.., termostats, proteccions, preses de
corrent, cablejat d'escomesa i ma d’obra.

Subministrament i muntatge d’armari eléctric metal-lic de superfi-
cie, estanc, classe Il, IP44, amb porta opaca i dimensions aproxima-
des de 900x800x250 mm, equipat amb ventilacié mitjangant dos
ventiladors IP54 de 85 m3/h i 230 V amb reixeta i filtre G2, termos-
tat doble 250 V amb rang de 0 a 60 °C i contacte 1NO/NC, protec-
cions mitjancant automatics de 10 Ai 16 A, diferencial de 40 A ti-
pus AC amb sensibilitat 30 mA, preses de corrent modulars de 16
A per perfil DIN, borner de terra, cablejat intern amb cable RZ1-K
3x2,5 mm?, connexio exterior amb tub rigid plastic lliure d’halogens
DN 25 mm i accessoris, incloent ma d’obra d’ajudant i oficial electri-
cista, proves i posada en servei.

SPC-01 PLC Diposit 1 1,00 1,00

SIEMNHID u Sond.nivell hidrost.0-6m.IP68.4-20mA.Cable 10m.Caixa bornes.IP66.Ganxo 1000
inox.Tub inox.DN50.Muntatge i connexid incl.

Subministrament i instal-lacié de sensor de nivell hidrostatic amb
cél-lula de mesura metal-lica capacitiva sense oli, model
FMX11-CA11GS10 (FMX11-10F9/0) o equivalent. Rang de mesura
de 0 a 600 mbar (equivalent a 0...6 mH20). Precisié del £0,35% del
valor final d’escala. Sortida de senyal 4-20 mA. Cable de connexid
de 10 metres en TPE, apte per a aplicacions amb aigua potable.
Certificacié per a Us en sistemes d’aigua potable. Proteccid [P68.
Apte per ainstal-lacio en pous, diposits i sistemes de captacio. In-
clou caixa de bornes estanca IP66, equipada amb carril DIN, bor-
nes de connexio, bornes de terra, separador de bornes i premsaes-
topes per a entrada de cables, Endress+Hauser 52006152 o equi-
valent, carcassa de plastic resistent, apte per a instal-lacions en en-
torns industrials o hidraulics. Inclou ganxo de muntatge en acer ino-
xidable per a la suspensio de sondes de nivell submergibles, En-
dress+Hauser 52006151 o equivalent. Compatible amb sensors hi-
drostatics, amb fixacio per a cable i elements de subjeccid. Apte
per a instal-lacié en pous, diposits o captacions. Resistent a la cor-
rosié i a condicions ambientals adverses. Inclou en cas necessari
tub d'acer inoxidable AISI 316L, DN50 amb accessoris de montatge
i suport pe rla instal-laci6 del sensor, a determinar pel fabricant i la
DF. Conjunt totalment instal-lat i funcional, connectat, configurat i in-
tegrat al sistema de control.

SPC-01 Sonda de nivell 1 1,00 1,00
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1,000
PEV5-H9V1 u Interruptor de nivell tipus boia per diposit, campana Inox, AKO o equivalent,
inclou accesoris, cable 10m, connexioé inclosa

Subministrament i instal-lacié d' interruptor de nivell tipus boia per a
diposit, campana d'acer inoxidable, AKO o equivalent, muntat i con-
nectat, inclou accessoris i 10m de cable, part proporcional de petit
material connexionat i integrat al sistema de control.

SPC-01 Boies 2 2,00 2,00

2,000
PMD2-4VBR u Contacte magnétic gran poténcia cablej., poliam., p/munt.porta+terra, 34mm, IP
67, grau 3, inc.acc, fins 10m, connexié incl.

Subministrament i instal-lacié de contacte magnétic de gran potén-
cia cablejat, cos de poliamida, per a muntatge en portes i terra, in-
terruptor reed totalment encapsulat en ampolla de poliureta, obertu-
ra maxima operativa 34 mm, amb contacte NC d'alarma i tamper, in-
clos cable de 4 fils de 2 m de llargaria, grau de proteccié IP 67 i
amb certificat de grau 3 segons UNE-EN 50131-2-6, col-locat. In-
clou part proporcional de fins a 10 metres de tub rigid per cablejat,
montatge en superficie i cablejat corresponent. Totalment instal-lat,
connectat i operatiu.

SPC-01 Sensor contacte magnétic 1 1,00 1,00

1,000
TAUXTEL u Jornades per a la generacioé del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per a
la monitoritzacié remota de dades i alarmes

Jornades per a la generaci6 del sistema SCADA i connexié de RTU
i/o dataloggers Microcom o equivalent, per a la monitoritzacié remo-
ta de dades i alarmes.

Comprén les jornades necessaries per a la implantacié del sistema
SCADA ZEUS de Microcom o equivalent i la integraci6 dels RTU i/o
dataloggers, incloent desplegament i configuracio6 del sistema SCA-
DA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplicacié mobil
(ZEUSmobile per a iOS i Android o equivalents), amb les funcionali-
tats seglients:

Visualitzacié de dades en temps real i historics.

Supervisio mitjancant sindptics personalitzats.

Gestio d’alarmes amb notificacions push i SMS.

Exportacio de dades i generaci6 d’informes.

Configuracié remota de dispositius i gestié d’usuaris.

Inclou les tasques de configuracié de la comunicacio entre RTU i/o
dataloggers i SCADA, incloent:

Parametritzacio de la freqliéncia de mostreig i transmissid.
Generacid i verificacio d’alarmes técniques.

Validacio de la recepcio de dades i posada en marxa del sistema.
Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de vi-
sualitzacié i control des de qualsevol ubicacié amb connexio a Inter-
net.

SPC-01 Jornades SCADA i integracid 2 2,00 2,00

2,000
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SUBCAPITOL 02.04 ACTUACIO 4: TELECONTROL | SEGURETAT AL POU
SIECTRTU u Equip telecontrol
M103+12DI1+4A1+6DO.Eth+4G.CPU+E/S.Modular.Bat.12V.UPS.24VDC o
equivalents
Subministrament, muntatge i posada en servei d’un sistema de tele-
control modular, basat en arquitectura oberta i comunicacions in-
dustrials, format per CPU Microcom HERMES M103.E.4G.E o equi-
valent, amb comunicacions Ethernet, Wi-Fi i mddem 4G integrat,
compatible amb protocols Modbus TCP, MQTT i IEC 60870-5-104.
Moduls d’entrades/sortides:
1 x M110: 8 entrades digitals
1 x M120: 4 entrades analdgiques 4-20 mA
1 x M130: 6 sortides digitals a relé
Sistema d'alimentacio ininterrompuda (SAl):
1 x UPS2415/220V,24 VDC-1,5A
2 x Bateria de plom 12V /1,3 Ah

SPC-01 RTU Pou 1 1,00 1,00
1,000

SIEAARTU u Armari eléct. IP44, 900x800x250 mm, vent.., termostats, proteccions, preses de
corrent, cablejat d'escomesa i ma d’obra.

Subministrament i muntatge d’armari eléctric metal-lic de superfi-
cie, estanc, classe Il, IP44, amb porta opaca i dimensions aproxima-
des de 900x800x250 mm, equipat amb ventilacié mitjangant dos
ventiladors IP54 de 85 m3¥h i 230 V amb reixeta i filtre G2, termos-
tat doble 250 V amb rang de 0 a 60 °C i contacte 1NO/NC, protec-
cions mitjancant automatics de 10 Ai 16 A, diferencial de 40 A ti-
pus AC amb sensibilitat 30 mA, preses de corrent modulars de 16
A per perfil DIN, borner de terra, cablejat intern amb cable RZ1-K
3x2,5 mm?, connexio exterior amb tub rigid plastic lliure d’halogens
DN 25 mm i accessoris, incloent ma d’'obra d’ajudant i oficial electri-
cista, proves i posada en servei.

SPC-01 RTU Pou 1 1,00 1,00
1,000

SIMEPHID u Transmissor pressio WIKA A-10 o equivalent, inox 0-16 bar, G 1/4", 4-20 mA,
IP65, cable 10m, muntatge inclos.

Subministrament i instal-lacié de transmissor de pressio electronic
WIKA model A-10 o equivalent, amb cos totalment en acer inoxida-
ble, connexi6 roscada G 1/4" mascle, cable 10 m, rang de mesura
de 0 a 16 bar relatius, sortida de senyal 4-20 mA, alimentacié de
10 a 30 VDC, precisi6 0,5 % FS, proteccio IP65, amb connector
eléctric DIN EN 175301-803 A i homologacions internacionals cU-
Lus i EAC. Apte per a aplicacions industrials generals, amb disseny
compacte i alta fiabilitat. Inclou muntatge, connexio i proves.

SPC-01 Pou de captacié 1 1,00 1,00
1,000

PMD2-4VBR u Contacte magnétic gran poténcia cablej., poliam., p/munt.portatterra, 34mm, IP
67, grau 3, inc.acc, fins 10m, connexid incl.

Subministrament i instal-lacié de contacte magnétic de gran potén-
cia cablejat, cos de poliamida, per a muntatge en portes i terra, in-
terruptor reed totalment encapsulat en ampolla de poliureta, obertu-
ra maxima operativa 34 mm, amb contacte NC d'alarma i tamper, in-
clos cable de 4 fils de 2 m de llargaria, grau de proteccio IP 67 i
amb certificat de grau 3 segons UNE-EN 50131-2-6, col-locat. In-
clou part proporcional de fins a 10 metres de tub rigid per cablejat,
montatge en superficie i cablejat corresponent. Totalment instal-lat,
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connectat i operatiu.

SPC-01 Sensor contacte magnétic 1 1,00 1,00

1,000
TAUXTEL u Jornades per a la generacié del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per a
la monitoritzacié remota de dades i alarmes

Jornades per a la generacio del sistema SCADA i connexié de RTU
i/o dataloggers Microcom o equivalent, per a la monitoritzacié remo-
ta de dades i alarmes.

Comprén les jornades necessaries per a la implantacié del sistema
SCADA ZEUS de Microcom o equivalent i la integraci6 dels RTU i/o
dataloggers, incloent desplegament i configuracio del sistema SCA-
DA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplicacié mobil
(ZEUSmobile per aiOS i Android o equivalents), amb les funcionali-
tats seguents:

Visualitzacié de dades en temps real i historics.

Supervisié mitjancant sinoptics personalitzats.

Gestié d’alarmes amb notificacions push i SMS.

Exportacio de dades i generaci6 d’informes.

Configuracié remota de dispositius i gestié d’usuaris.

Inclou les tasques de configuracié de la comunicaci6 entre RTU i/o
dataloggers i SCADA, incloent:

Parametritzacio6 de la freqliéncia de mostreig i transmissio.
Generacid i verificacio d’alarmes técniques.

Validacié de la recepcio de dades i posada en marxa del sistema.
Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de vi-
sualitzacio i control des de qualsevol ubicacié amb connexio a Inter-

net.
SPC-01 Jornades SCADA i integracio 2 2,00 2,00
2,000
SUBCAPITOL 02.05 GESTIO DE RESIDUS
P2R5-DT35 m3  Transp.residus inerts o no especials,instal.gestio residus,contenidor 5m3
Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada
de gestié de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat
SPC-01 Actuacié 1: Escala Diposit 1 1,00
SPC-01 Actuacio 2: Analitzador Clor Diposit 0,05 0,05
SPC-01 Actuacio6 3: Telecontrol i sonda 0,02 0,02
nivell Diposit
SPC-01 Actuacié 4: Telecontrol i sonda 0,02 0,02 1,09
pressi6 Pou
1,090
P2RA-EU7E m3  Disposicio controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1t/m3,LER 17 01 07

Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats
inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construccié o demoli-
cié, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus. Criteri
d'amidament: m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a |'abo-
cador o centre de recollida corresponent.

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de
recollida corresponent. La unitat d'obra inclou totes les despeses
per la disposicié de cada tipus de residu al centre corresponent. In-
clou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el
que determina la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés
segons la Llei 7/2011. La empresa receptora del residu ha de facili-
tar al constructor la informacié necessaria per complimentar el certi-
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ficat de disposicio de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL

DECRETO 105/2008.
SPC-01 Actuacio 1: Escala Diposit 1 1,00
SPC-01 Actuacio 2: Analitzador Clor Diposit 0,05 0,05
SPC-01 Actuacio 3: Telecontrol i sonda 0,02 0,02
nivell Diposit
SPC-01 Actuacio 4: Telecontrol i sonda 0,02 0,02 1,09
pressio Pou
1,090
SUBCAPITOL 02.06 SEGURETAT | SALUT
PASEGSA2 u Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucio
Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucio
SPC-01 1 1,00 1,00
1,000

Pagina 14

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER

R A PRR < (TCAT) el dia 29/07/2025 a | es 11:20: 39 Passeig de St. Antoni 100. Tarragona 43003. Telf. 977 29 66 29, fax 977 29 66 20.



2. QUADRE DE PREUS |

dia 29/07/2025 a les 11:20:39

*x (TCAT) el

DNI

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER

Al bert Conpte Jornet

LG :0C:TT S9| ® G20¢/L0/6¢ QISs Wd p elep | mmmoﬁmmﬂ@qmowﬁ E€¥€0§20€€24a9d9 IAD |2 que suj,| Sp BIOIUQJIIIS [ NSS B | 9p O IJep | |BA Sp ISAISS |9p S9AB ]
B J1R11911U9Ine BASS B | I1BD1j118A napod ‘euobeile] op o ideind g iod Je 1poisno” [eu 16 110 0 1UQI}03 [@ jUAUNJOp [9p BI |Jud Iné e 1dod eun S juaundop 1Sanby



Projecte Millora i renovacié de la xarxa d'abastament d'aigua potable i digitalitzacio

QUADRE DE PREUS |

Enginyeria Municipal

LS :0C:TT S3| B G¢0¢ /L0 /6¢ O ISS WS p elep _ommmogmmn_w,qmowﬁ Mwmo 20g€ee4ad9 IO _

B
BT )R} 10 11U9INe BASS B | I1BO1j118A Napod ‘euobelile]l op 0 {deIn 129d 18 ipoisno [eu b 11

que suj,| 9p BD [UQJIOD [F NSS B | 3P 0 19ep | [BA 3p
0 01UQJ}03 |9 juaUNdop [9p BD IjUd INé e 1dod BUN S§ juaundop 1Sanby

dia 29/07/2025 a les 11:20:39

*x (TCAT) el

DNI

T ELECTRONI CAVENT PER:

Al bert Conpte Jornet

S

19N 19S |9p S3Ae ]



a

na. Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d'em ssi6 29/07/2025 a |es 11:20:57

aci 6 de Tarrago

t
1803A8D97CA079

u

er Di

través del servei de validacio de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE GBDF233C2E0343

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

QUADRE DE PREUS 1
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio

cobl UD _ DESCRIPCIO PREU

CAPITOL LOT 01 CANVI DE COMPTADORS | TELEMESURA
SUBCAPITOL 01.01 OBRA CIVIL COMPTADORS DOMICILIARIS

PE63-6PFL m2  Aillament térm.planxa escum.elastom. p/aillam.térm.equips/conduct.,g=6mm,factor 30,19
dif.vapor>= 7000 exterior adherit
Aillament térmic amb planxa d'escuma elastomérica per a aillament térmic d'equips i
conductes, de 6 mm de gruix, amb un factor de resistencia a la difusié del vapor d'ai-
gua >= 7000, classe de reacci6 al foc B-s3, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, mun-
tat exteriorment, adherit

TRENTA EUROS amb DINOU CENTIMS

CAIXATAPA u Subministrament i muntatge de marc i tapa de fosa o alumini amb clau fins 40x30 76,42
per a comptador d'aigua,incl.formacié fornicula

Subministrament i muntatge de marc i tapa de fosa o alumini amb clau de fins a 40x30
per a comptador d'aigua, empotrat a fagana o paviment. Inclou formacié de fornicula,
material, ma d'obra, bombi amb pany normalitzat i equips auxiliars per a la completa ins-
tal-lacio. Incloent si s'escau, retirada de les tapes o caixes amb tapa existents i la seva
correcta gestié de residus. Tapa amb retolacié segons indicacions de I'Ajuntament. Com-
pletament instal-lat i col-locat.

SETANTA-SIS EUROS amb QUARANTA-DOS CENTIMS

REPTAPA u Reparacié de tapa incloent pintat, canvi de perns i bombi en cas d’estar trencat. 32,77
Reparacié de tapa incloent pintat, canvi de perns i bombi en cas d’estar trencat.

TRENTA-DOS EUROS amb SETANTA-SET CENTIMS

PY05-5CIM m Obertura regata paret maé for.,m.mec.,tapada morter 1:4 43,40
Obertura de regata en paret de ma¢ foradat, amb mitjans mecanics i tapada amb mor-
ter de ciment 1:4, incloent remat amb reposicio de I'acabat de fagana existent.

QUARANTA-TRES EUROS amb QUARANTA CENTIMS
SUBCAPITOL 01.02 FONTANERIA | ACCESSORIS

PFM2-6122 u Manig.antielectrol.,D=3/4" llau.crom.,rosc.fem. 2extrems,munt.superf. 11,53
Maniguet antielectrolitic, de 3/4" de diametre nominal, cos de llauté cromat i amb rosca
femella als 2 extrems, muntat superficialment

ONZE EUROS amb CINQUANTA-TRES CENTIMS

PN38-118CG u Valvula bola manual rosca,2peces,pas tot.,llauté,DN=3/4,PN=16bar,superf. 19,60
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llautd, de diame-
tre nominal 3/4, de 16 bar de PN i preu alt, muntada superficialment

DINOU EUROS amb SEIXANTA CENTIMS

PN89-KZ3E u Valv.ret.disc+rosca,DN=3/4",execucié normal,cos llauté,disc nilé,cautxt 17,78
(NBR),16bar,100°C,rosca.
Valvula de retenci6 de disc amb rosca, diametre nominal 3/4", execucié normal, cos de
llautd, disc de nild, seient de cautxd nitril (NBR), molla d'acer inoxidable 1.4301 (AISI
304), pressié maxima 16 bar, temperatura maxima 100 °C, roscada

DISSET EUROS amb SETANTA-VUIT CENTIMS

PN38-118AD u Valvula bola manual rosca,2peces,pas tot.,llauté,DN=2"1/2,PN=20bar,superf. 143,80
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llautd, de diame-
tre nominal 2"1/2, de 20 bar de PN i preu alt, muntada superficialment

CENT QUARANTA-TRES EUROS amb VUITANTA
CENTIMS

PN89-KZ35 u Valv.ret.disc+rosca,DN=2"1/2,execucié normal,cos llautd,disc nilé,cautxt 72,91
(NBR),16bar,100°C,rosca.
Valvula de retencié de disc amb rosca, diametre nominal 2"1/2, execucié normal, cos
de llauto, disc de nild, seient de cautxt nitril (NBR), molla d'acer inoxidable 1.4301 (Al-
S1 304), pressié maxima 16 bar, temperatura maxima 100 °C, roscada

SETANTA-DOS EUROS amb NORANTA-UN CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1
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cobl UD _ DESCRIPCIO PREU

COMPT15 u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat, de composite, 129,86
DN15, Q3=2,5 m3/h, radio LoRaWan i wM-Bus
Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat, de composite, amb
unions roscades de diametre nominal 3/4"", i pas DN15mm, connectat a una bateria o
a un ramal. Model JM600e de Janz o equivalent amb modul de comunicaicons integrat
per comunicacions LoRaWan i WM-Bus. Inclou raccords i accesoris necessaris aixi
com ma d'obra i petit material.

CENT VINT--NOU EUROS amb VUITANTA-SIS CENTIMS

COMPT50 u Subministrament i instal-lacié de comptador d‘aigua, Woltman, de fosa i epoxi, 584,65
DN50, Q3= 40 m3/h, radio LoRaWan i wM-Bus
Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, Woltman, de fosa amb epoxi,
unions amb Brida PN16 segons EN 1092-2, i pas DN50mm, connectat a una bateria o
a un ramal, incloent adaptaci6 de canonada existent de rosca a brida si es necessari.
Model WMAP EVO DN50 R250H o equivalent amb emissor d'impulsos i modul de ra-
dio per comunicacions LoRaWan. Inclou raccords i accesoris necessaris aixi com petit

material.
CINC-CENTS VUITANTA-QUATRE EUROS amb
SEIXANTA-CINC CENTIMS
PFB3-W83Y m Tub PE 100,DN 32,PN 16 (SDR 11),en rotlle,UNE-EN 12201-2,+p.p.accessoris 4,28

electrosold.,superf.,grau dific. alt
Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 32, pressié nominal PN
16 (SDR 11), subministrat en rotlle, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa
la part proporcional d'accessoris d'unié mitjangant electrosoldadura, col-locat superficial-
ment, amb grau de dificultat alt

QUATRE EUROS amb VINT-I-VUIT CENTIMS
SUBCAPITOL 01.03 COMPTADORS DE SORTIDA DEL DIPOSIT

COMPTS80 u Subministrament i instal-lacio de comptador d'aigua de velocitat, de turbina axial, 623,81
woltmann, DN80, emissor d'impulsos a RTU
Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua de velocitat, de turbina axial, tipus
Woltman, amb connexions embridades segons UNE-EN 1092-2, PN16, i pas
DN80mm, connectat a ramal. Model WMAP EVO, PN16 R250 o equivalent amb modul
emissor d'impulsos per comunicar amb RTU. Transmet lectures, flux invers i vandalis-
me. Inclou raccords i accesoris necessaris aixi com petit material.

SIS-CENTS VINT-I-TRES EUROS amb VUITANTA-UN
CENTIMS

ACCICOMS u Elements accessoris pel montatge de nou comptador, filtre, valvula, safata, 1.083,14
passacables estancs, cablejat, connexio, retolat

Subministrament i instal‘lacié d'elements accessoris pel montatge de nou comptador
en canonada existent:
1x Filtre cagapedres de cistella vertical, DN80
1x Valvula de comporta, DN80
1x Conjunt de trams de safata plastica aillant amb tapa, incloent accessoris i suports,
fins a 20m de distancia.
1x Conjunt de premsaestopes per entrada y sortida de cablejats a safata i a quadre
eléctric.
1x Cablejat de senyals per connexié a RTU, amb cable protegit d'interferéncies per in-
ducci6 com LiYCY de 6 parells o equivalent.
Inclou la ma d'obra, estesa, connexid i retolacié de bornes.

MIL VUITANTA-TRES EUROS amb CATORZE CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio

cobl UD _ DESCRIPCIO PREU

SUBCAPITOL 01.04 COMUNICACIONS MAQUINARI | PROGRAMARI
GATEWLOR u Subministrament i instal-lacié de porta d'enllag (Gateway) Lorawan 801,08
IP67,Ethernet,4G LTE,-140dBm,EU868 i font d'alimentacio.
Subministrament i instal-laci6 de porta d'enllag (gateway) LoRaWAN IP67 amb conne-
xions Ethernet, 4G LTE i possibilitat d'opcié Wi-Fi, antena interna GPS i sensibilitat de
-140dBm. Ha de permetre comunicacions a la freqliéncia EU868. Inclou accesoris per
la alimentacié electrica com font d'alimentacio i/o injector PoE, si s'escau.

VUIT-CENTS UN EUROS amb VUIT CENTIMS

ANTELORA u Subministrament i instal-lacié d'antena omnidireccional,guany 733,74

max.14dBi,868MHz kit montatge inox,mastil 3m,sobretensions,con.PAT
Subministrament i instal-lacié d'antena omnidireccional amb guany maxim de 14dBi i
rang de freqliéncia que comprén els 868MHz. Fabricada amb fibra de vidre de 110cm
de logitud que incorpora kit de muntatge d'acer inoxidable i cable coaxial de connexi6
amb la gateway d'1m. Mastil per a fixacié d'antena, de tub d'acer amb tractament anti-
corrosiu, de 3m d'altura, 40mm de diametre i 2mm de gruix. Grapa d'ancoratge a obra
en L per a mastil, per a col-locacié en superficie, de 500mm de longitudi 4 mm de
gruix.Armari de poliéster de 400x300x200 mm, amb tapa fixa. Inclou proteccio de sobre-
tensions i connexi6 a cable de posada a terra.

SET-CENTS TRENTA-TRES EUROS amb
SETANTA-QUATRE CENTIMS

SOFTWARE u Jornades d'implantacié6 plataforma software de gestié de les comunicacions loT i 646,19
els dispositius com els comptadors LoRaWan

Jornades per a la implantacié de la plataforma de telemesura basada en tecnologia
loT, per a la gestié de comunicacions principalment LoRaWan i Narroband amb els
comptadors instal-lats. La plataforma permet configurar comptadors, sensors o altres
elements loT per rebre dades i visualitzar-les. Es basa en I'ecosistema de gestio loT,
que inclou:
- Plataforma Cloud: sistema web d'alta disponibilitat allotjat en infraestructura del fabri-
cant o operador de xarxa, per a la gestio centralitzada de lectures, amb serveis d'impor-
tacio/exportacio via API REST i processos automatitzats de descarrega de dades.
- Visualitzacié de dades: interficie grafica per a la consulta de lectures historiques, evo-
lucié de consums i indicadors estadistics, amb capacitat d’exportacié en formats estan-
dard (CSV, Excel, etc.).
- Gestié de dispositius: modul per a la configuracié remota dels comptadors LoRaWAN
i/lo Narrowband, amb funcionalitats per a la programacié de freqliéncies de lectura, alar-
mes i descarrega manual de dades.
La solucié inclou:
Arquitectura Cloud interoperable amb xarxes LoRaWAN publiques o privades, amb
API documentada per a I'accés a les lectures i integracié amb sistemes SCADA o plata-
formes de gestid.
Frontend i Backend accessibles via HTTPS, amb control d’accés per rols.
Aplicacié mobil per a la consulta de lectures per part d’administradors i usuaris finals.
Instal-lacié, configuracio, proves de recepcié de dades, comissionament i posada en
marxa de la plataforma i dels dispositius LoRaWAN.
Llicéncies de programari i serveis associats incloses dins I'import tancat d’aquesta parti-

da.
SIS-CENTS QUARANTA-SIS EUROS amb DINOU
CENTIMS
PROGRAM u Jornades per la realitzacié de panell de control, sinoptics i generacio d'arxiu 646,19

d'exportacié de lectures a BASE
Jordnades per la realitzacié de panell de control per obtenir les lectures, sinoptics, con-
sultes i informes a I'aplicatiu implantat, segons la instal.lacio fisica de funcionament, in-
cloent generacié d'arxius d'exportacio i lliurament d'aquests en format estructurat de BA-
SE Gesti¢ d'ingressos, per possibilitar la facturacié. Les funcionalitats son les segtients:
- Gestio integral del parc de comptadors de telemesura.
- Alarmes de consum dels comptadors telematics.
- Exportaci6 de lectures en format estructurat establert per Base Gestio d'ingressos.
- Aplicacié mobil per I'accés a les lectures tant d'administradors com d'usuaris.
Costos de llicenciament a carrec del contractista dins de l'import tancat d'aquesta parti-
da.

SIS-CENTS QUARANTA-SIS EUROS amb DINOU
CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio

cobl UD _ DESCRIPCIO PREU

TAUXTEL u Jornades per a la generacié del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per ala 646,19
monitoritzacié remota de dades i alarmes

Jornades per a la generacio del sistema SCADA i connexi6 de RTU ilo dataloggers Mi-
crocom o equivalent, per a la monitoritzaci6 remota de dades i alarmes.

Comprén les jornades necessaries per a la implantacio del sistema SCADA ZEUS de
Microcom o equivalent i la integracié dels RTU ilo dataloggers, incloent desplegament i
configuraci6 del sistema SCADA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplica-
ci6 mobil (ZEUSmobile per a iOS i Android o equivalents), amb les funcionalitats se-
guents:

Visualitzacio de dades en temps real i historics.

Supervisié mitjangant sindptics personalitzats.

Gestié d'alarmes amb notificacions push i SMS.

Exportaci6 de dades i generacio d'informes.

Configuraci6 remota de dispositius i gesti6 d'usuaris.

Inclou les tasques de configuracié de la comunicaci6 entre RTU ilo dataloggers i SCA-
DA, incloent:

Parametritzaci6 de la freqliéncia de mostreig i transmissié.

Generacid i verificacié d’alarmes técniques.

Validacio de la recepcié de dades i posada en marxa del sistema.

Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de visualitzacio i control
des de qualsevol ubicacid amb connexi6 a Internet.

SIS-CENTS QUARANTA-SIS EUROS amb DINOU
CENTIMS

TFORMA u Jornades de formacio sobre I'Us de la plataforma i operacions basiques de 465,47
manteniment com altes, reinici dels sistemes

Jornades per dur a terme la formaci6 sobre I'Us de la plataforma i operacions basiques
de manteniment com altes, reinici dels sistemes i verificacié d'estat. Inclou entrega de
manuals simplificats per les operacions esmentades.

QUATRE-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS amb
QUARANTA-SET CENTIMS

SUBCAPITOL 01.05 GESTIO DE RESIDUS

P2R5-DT35 m3  Transp.residus inerts o no especials,instal.gestio residus,contenidor 5m3 26,16
Transport de residus inerts 0 no especials a instal‘lacio autoritzada de gestié de resi-
dus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat

VINT-I-SIS EUROS amb SETZE CENTIMS

P2RA-EU7E m3  Disposicio controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1t/m3,LER 17 01 07 24,82
Disposici6 controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densi-
tat 1 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista
Europea de Residus. Criteri d'amidament: m3 de volum de cada tipus de residu diposi-
tat a 'abocador o centre de recollida corresponent.
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida correspo-
nent. La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de resi-
du al centre corresponent. Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat se-
gons el que determina la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la
Llei 7/2011. La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié
necessaria per complimentar el certificat de disposicio de residus, d'acord amb ['article
5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

VINT--QUATRE EUROS amb VUITANTA-DOS CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio

cobI UD __ DESCRIPCIO PREU
SUBCAPITOL 01.06 SEGURETAT | SALUT
PASEGSA1 ut Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucio 1.040,00
Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucid
MIL QUARANTA EUROS
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cobl UD _ DESCRIPCIO PREU

CAPITOL LOT 02 MILLORES DE XARXA DE DISTRIBUCIO EN ALTA
SUBCAPITOL 02.01 ACTUACIO 1: ESCALA AL DIPOSIT

PB72-INOX u Esc.vert.fixa seguretat 1tram, accés fins a 5m,cércol sup. 1,1m inclos, acer 3.140,40
inoxidable, fixada mecanicament
Subministrament i instal-lacié d'escala vertical fixa de seguretat, escala de gat d'1 tram
per accés a coberta de fins a 5 m d'algaria, amb el cércol superior d'1,1 m inclos i ga-
bia de seguretat, d'acer inoxidable, per a pujades verticals en parets, per a treballs de
manteniment o com a escala d'accés a maquines, fixada mecanicament.

TRES MIL CENT QUARANTA EUROS amb QUARANTA
CENTIMS

PB73-1ZS0 u Porta seguretat esc. Vert. Fixa de seguretat, acer galv. Tancament automatic 444,00
mitjangant ressorts UNE EN 1SO 14.122-4,col.
Subministrament i instal-laci¢ de porta de seguretat per a escala vertical fixa de segure-
tat per impedir accés a personal no autoritzat, d'acer galvanitzat amb tancament automa-
tic mitjangant ressorts segons UNE EN ISO 14.122-4, col-locat

QUATRE-CENTS QUARANTA-QUATRE EUROS

SUBCAPITOL 02.02 ACTUACIO 2: ANALITZADOR DE CLOR LLIURE | PH
SIECLORL u Analitzador de clor lliure, total i PH, RD3/2023. Inc.bomba 9.204,36
dosif.6l/h,aspiracié,injeccié,cable,bomba recirc.,montatge i conf.

Subministrament i instal-laci¢ d'equip analitzador de clor lliure, total i PH conforme
Reial Decret 3/2023, de 10 de gener. Inclou: Analitzador de clor i PH, bomba dosificado-
ra clor 6 I/h, cablejada i accionada amb relé, diposit per clor amb sonda de nivell comuni-
cada, sistema d'aspiracio6 de clor, valvula injeccio de clor, cable contacte 4 pin, bomba re-
circuladora d'aigua, petit material com safates, tubs o canals amb ancoratges, formacio
de buidats i/o bypassos, accessoris i suports, ma d'obra per muntatge, configuracio i inte-
gracio en el PLC al sistema de control incloent gateways i/o electronica necessaria per
comunicacié. Totalment funcional i configurat.

El conjunt podra ser l'indicat a continuacié o equivalent: Analitzador de clor (métode am-
peromeétric) format per transmissor Endress+Hauser Liquiline
CM444-AAM40A3FG10BAA+AD, portaelectrodes Endress+Hauser Flowfit CCA250-B1,
electrode per a I'analisi de clor CCS51D-AA11BF+NC, sensor de pH per a compensacié
CPS31E-AA7AAB2, cables CYK10-A031, panell per a muntatge vertical del conjunt, for-
maci6 de la panoplia amb valvules, tubs, purga, accessoris, etc. Inclou valvula de reten-
ci6 adaptada al diametre del tub de mostra per evitar el flux invers en el circuit d'analisi,
valvula reductora de pressié d’agulla configurada a 2 bar per protegir I'equip analitzador,
i valvules de tall segons diametre del tub. Inclou bomba dosificadora 6 I/h, diposit de clor
amb sonda de nivell comunicada tipus boia o equivalent, kit d'instal-lacié i manteniment,
cablejat de senyals al PLC/RTU existent a la sala i alimentaci6 des de quadre eléctric,
de SAl si esta disponible. Subministrament, transport i col-locacié inclosos, amb proves
de funcionament completes.

NOU MIL DOS-CENTS QUATRE EUROS amb
TRENTA-SIS CENTIMS

Pagina 6

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER

R A PRR < (TCAT) el dia 29/07/2025 a | es 11:20: 39 Passeig de St. Antoni 100. Tarragona 43003. Telf. 977 29 66 29, fax 977 29 66 20.



a

na. Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d'em ssi6 29/07/2025 a |es 11:20:57

aci 6 de Tarrago

t
1803A8D97CA079

u

er Di

través del servei de validacio de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE GBDF233CZEO343

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

QUADRE DE PREUS 1
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio

cobl UD _ DESCRIPCIO PREU

TAUXTEL u Jornades per a la generacié del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per ala 646,19
monitoritzacié remota de dades i alarmes

Jornades per a la generacio del sistema SCADA i connexi6 de RTU ilo dataloggers Mi-
crocom o equivalent, per a la monitoritzaci6 remota de dades i alarmes.

Comprén les jornades necessaries per a la implantacio del sistema SCADA ZEUS de
Microcom o equivalent i la integracié dels RTU ilo dataloggers, incloent desplegament i
configuraci6 del sistema SCADA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplica-
ci6 mobil (ZEUSmobile per a iOS i Android o equivalents), amb les funcionalitats se-
guents:

Visualitzacio de dades en temps real i historics.

Supervisié mitjangant sindptics personalitzats.

Gestié d'alarmes amb notificacions push i SMS.

Exportaci6 de dades i generacio d'informes.

Configuraci6 remota de dispositius i gesti6 d'usuaris.

Inclou les tasques de configuracié de la comunicaci6 entre RTU ilo dataloggers i SCA-
DA, incloent:

Parametritzaci6 de la freqliéncia de mostreig i transmissié.

Generacid i verificacié d’alarmes técniques.

Validacio de la recepcié de dades i posada en marxa del sistema.

Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de visualitzacio i control
des de qualsevol ubicacid amb connexi6 a Internet.

SIS-CENTS QUARANTA-SIS EUROS amb DINOU
CENTIMS

SUBCAPITOL 02.03 ACTUACIO 3: TELECONTROL | SEGURETAT AL DIPOSIT
SIECTRTU u Equip telecontrol 1.671,36
M103+12DI+4AI+6D0.Eth+4G.CPU+E/S.Modular.Bat.12V.UPS.24VDC o equivalents

Subministrament, muntatge i posada en servei d’un sistema de telecontrol modular, ba-
sat en arquitectura oberta i comunicacions industrials, format per CPU Microcom HER-
MES M103.E.4G.E o equivalent, amb comunicacions Ethernet, Wi-Fi i mddem 4G inte-
grat, compatible amb protocols Modbus TCP, MQTT i IEC 60870-5-104.
Moduls d'entrades/sortides:
1 x M110: 8 entrades digitals
1 x M120: 4 entrades analogiques 4-20 mA
1 x M130: 6 sortides digitals a relé
Sistema d'alimentacié ininterrompuda (SAl):
1 x UPS2415/220V, 24 VDC - 1,5 A
2 x Bateria de plom 12V /1,3 Ah

MIL SIS-CENTS SETANTA-UN EUROS amb TRENTA-SIS
CENTIMS

PANTYAGI u Antena Yagi 4G o eq., 8 dBi, cable 10 m, SMA-M, mastil inox, fixacié mural, 720,69
passamurs i protecci6 cable

Subministrament i instal-lacié d’antena direccional tipus Yagi per comunicacions mo-
bils 2G/3G/4G, amb guany nominal de 8 dBi, cable coaxial de 10 metres i connector
SMA-M, compatible amb equips Microcom Hermes M103.E4G.E o equivalents. El con-
juntinclou:
- Mastil d’acer galvanitzat per a muntatge exterior, amb suports de fixacié en parament
vertical mitjangant cargols d’acer inoxidable, tacs de nylon expansius i brides de subjec-
cio.
- Execucié d'ajudes de paleta, incloent passamurs per al pas del cable coaxial a través
de parets o tancaments, amb remats d’obra civil per garantir I'estanquitat i la integritat
estructural.
- Instal*laci6 de tub rigid de proteccio per al cable coaxial en trams exposats o0 sotme-
S0s a risc mecanic, amb fixacié mural i segellat als extrems.
- Connexi¢ final a la CPU i verificacié de la qualitat de senyal, amb orientaci6 de I'ante-
na segons cobertura optima.
La partida inclou tots els materials, accessoris, eines i ma d’obra especialitzada neces-
saris per a una instal*laci6 robusta, segura i duradora, conforme a les bones practiques
en entorns industrials.

SET-CENTS VINT EUROS amb SEIXANTA-NOU CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio

cobl UD _ DESCRIPCIO PREU

SIEAARTU u Armari eléct. IP44, 900x800x250 mm, vent.., termostats, proteccions, preses de 1.320,53
corrent, cablejat d'escomesa i ma d’obra.

Subministrament i muntatge d'armari eléctric metal-lic de superficie, estanc, classe Il
IP44, amb porta opaca i dimensions aproximades de 900x800x250 mm, equipat amb
ventilacié mitjancant dos ventiladors IP54 de 85 m*h i 230 V amb reixeta i filtre G2, ter-
mostat doble 250 V amb rang de 0 a 60 °C i contacte 1NO/NC, proteccions mitjangant
automatics de 10 A i 16 A, diferencial de 40 A tipus AC amb sensibilitat 30 mA, preses
de corrent modulars de 16 A per perfil DIN, borner de terra, cablejat intern amb cable
RZ1-K 3x2,5 mm?, connexio exterior amb tub rigid plastic lliure d’haldgens DN 25 mm i
accessoris, incloent ma d’obra d’ajudant i oficial electricista, proves i posada en servei.

MIL TRES-CENTS VINT EUROS amb CINQUANTA-TRES
CENTIMS

SIEMNHID u Sond.nivell hidrost.0-6m.IP68.4-20mA.Cable 10m.Caixa bornes.IP66.Ganxo 815,47
inox.Tub inox.DN50.Muntatge i connexié incl.

Subministrament i instal-laci6 de sensor de nivell hidrostatic amb cél-lula de mesura me-
tallica capacitiva sense oli, model FMX11-CA11GS10 (FMX11-10F9/0) o equivalent.
Rang de mesura de 0 a 600 mbar (equivalent a 0...6 mHIO). Precisi6 del £0,35% del va-
lor final d’escala. Sortida de senyal 4-20 mA. Cable de connexi6 de 10 metres en TPE,
apte per a aplicacions amb aigua potable. Certificacio per a Us en sistemes d’aigua pota-
ble. Proteccio IP68. Apte per a instal-lacié en pous, dipdsits i sistemes de captacié. In-
clou caixa de bornes estanca IP66, equipada amb carril DIN, bornes de connexid, bor-
nes de terra, separador de bornes i premsaestopes per a entrada de cables, En-
dress+Hauser 52006152 o equivalent, carcassa de plastic resistent, apte per a instal-la-
cions en entorns industrials o hidraulics. Inclou ganxo de muntatge en acer inoxidable
per a la suspensio de sondes de nivell submergibles, Endress+Hauser 52006151 o equi-
valent. Compatible amb sensors hidrostatics, amb fixacié per a cable i elements de sub-
jeccio. Apte per a instal-lacio en pous, diposits o captacions. Resistent a la corrosié i a
condicions ambientals adverses. Inclou en cas necessari tub d'acer inoxidable AISI
316L, DN50 amb accessoris de montatge i suport pe rla instal-laci6 del sensor, a deter-
minar pel fabricant i la DF. Conjunt totalment instal-lat i funcional, connectat, configurat i
integrat al sistema de control.

VUIT-CENTS QUINZE EUROS amb QUARANTA-SET
CENTIMS

PEV5-H9V1 u Interruptor de nivell tipus boia per diposit, campana Inox, AKO o equivalent, inclou 387,61
accesoris, cable 10m, connexi6 inclosa

Subministrament i instal-lacié d" interruptor de nivell tipus boia per a diposit, campana
d'acer inoxidable, AKO o equivalent, muntat i connectat, inclou accessoris i 10m de ca-
ble, part proporcional de petit material connexionat i integrat al sistema de control.

TRES-CENTS VUITANTA-SET EUROS amb
SEIXANTA-UN CENTIMS

PMD2-4VBR u Contacte magnétic gran poténcia cablej., poliam., p/munt.porta+terra, 34mm, IP 67, 224,66
grau 3, inc.acc, fins 10m, connexié incl.

Subministrament i instal-lacié de contacte magnétic de gran potencia cablejat, cos de
poliamida, per a muntatge en portes i terra, interruptor reed totalment encapsulat en am-
polla de poliureta, obertura maxima operativa 34 mm, amb contacte NC d'alarma i tam-
per, inclos cable de 4 fils de 2 m de llargaria, grau de proteccid IP 67 i amb certificat de
grau 3 segons UNE-EN 50131-2-6, col-locat. Inclou part proporcional de fins a 10 me-
tres de tub rigid per cablejat, montatge en superficie i cablejat corresponent. Totalment
instal*lat, connectat i operatiu.

DOS-CENTS VINT--QUATRE EUROS amb SEIXANTA-SIS
CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio

cobl UD _ DESCRIPCIO PREU

TAUXTEL u Jornades per a la generacié del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per ala 646,19
monitoritzacié remota de dades i alarmes

Jornades per a la generacio del sistema SCADA i connexi6 de RTU ilo dataloggers Mi-
crocom o equivalent, per a la monitoritzaci6 remota de dades i alarmes.

Comprén les jornades necessaries per a la implantacio del sistema SCADA ZEUS de
Microcom o equivalent i la integracié dels RTU ilo dataloggers, incloent desplegament i
configuraci6 del sistema SCADA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplica-
ci6 mobil (ZEUSmobile per a iOS i Android o equivalents), amb les funcionalitats se-
guents:

Visualitzacio de dades en temps real i historics.

Supervisié mitjangant sindptics personalitzats.

Gestié d'alarmes amb notificacions push i SMS.

Exportaci6 de dades i generacio d'informes.

Configuraci6 remota de dispositius i gesti6 d'usuaris.

Inclou les tasques de configuracié de la comunicaci6 entre RTU ilo dataloggers i SCA-
DA, incloent:

Parametritzaci6 de la freqliéncia de mostreig i transmissié.

Generacid i verificacié d’alarmes técniques.

Validacio de la recepcié de dades i posada en marxa del sistema.

Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de visualitzacio i control
des de qualsevol ubicacid amb connexi6 a Internet.

SIS-CENTS QUARANTA-SIS EUROS amb DINOU
CENTIMS

SUBCAPITOL 02.04 ACTUACIO 4: TELECONTROL | SEGURETAT AL POU
SIECTRTU u Equip telecontrol 1.671,36
M103+12DI+4AI+6D0.Eth+4G.CPU+E/S.Modular.Bat.12V.UPS.24VDC o equivalents

Subministrament, muntatge i posada en servei d’un sistema de telecontrol modular, ba-
sat en arquitectura oberta i comunicacions industrials, format per CPU Microcom HER-
MES M103.E.4G.E o equivalent, amb comunicacions Ethernet, Wi-Fi i mddem 4G inte-
grat, compatible amb protocols Modbus TCP, MQTT i IEC 60870-5-104.
Moduls d'entrades/sortides:
1 x M110: 8 entrades digitals
1 x M120: 4 entrades analogiques 4-20 mA
1 x M130: 6 sortides digitals a relé
Sistema d'alimentacié ininterrompuda (SAl):
1 x UPS2415/220V, 24 VDC - 1,5 A
2 x Bateria de plom 12V /1,3 Ah

MIL SIS-CENTS SETANTA-UN EUROS amb TRENTA-SIS
CENTIMS

SIEAARTU u Armari eléct. IP44, 900x800x250 mm, vent.., termostats, proteccions, preses de 1.320,53
corrent, cablejat d'escomesa i ma d’obra.

Subministrament i muntatge d'armari eléctric metal-lic de superficie, estanc, classe Il
IP44, amb porta opaca i dimensions aproximades de 900x800x250 mm, equipat amb
ventilacié mitjancant dos ventiladors IP54 de 85 m*h i 230 V amb reixeta i filtre G2, ter-
mostat doble 250 V amb rang de 0 a 60 °C i contacte 1NO/NC, proteccions mitjangant
automatics de 10 A i 16 A, diferencial de 40 A tipus AC amb sensibilitat 30 mA, preses
de corrent modulars de 16 A per perfil DIN, borner de terra, cablejat intern amb cable
RZ1-K 3x2,5 mm?, connexio exterior amb tub rigid plastic lliure d’haldgens DN 25 mm i
accessoris, incloent ma d’obra d’ajudant i oficial electricista, proves i posada en servei.

MIL TRES-CENTS VINT EUROS amb CINQUANTA-TRES
CENTIMS

SIMEPHID u Transmissor pressié WIKA A-10 o equivalent, inox 0-16 bar, G 1/4", 4-20 mA, IP65, 295,61
cable 10m, muntatge inclos.

Subministrament i instal-lacié de transmissor de pressié electronic WIKA model A-10 o
equivalent, amb cos totalment en acer inoxidable, connexi6 roscada G 1/4" mascle, ca-
ble 10 m, rang de mesura de 0 a 16 bar relatius, sortida de senyal 4-20 mA, alimenta-
ci6 de 10 a 30 VDC, precisié 0,5 % FS, proteccio IP65, amb connector eléctric DIN EN
175301-803 A i homologacions internacionals cULus i EAC. Apte per a aplicacions in-
dustrials generals, amb disseny compacte i alta fiabilitat. Inclou muntatge, connexid i
proves.

DOS-CENTS NORANTA-CINC EUROS amb
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QUADRE DE PREUS 1
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio

cobl UD _ DESCRIPCIO PREU

SEIXANTA-UN CENTIMS

PMD2-4VBR u Contacte magnétic gran poténcia cablej., poliam., p/munt.porta+terra, 34mm, IP 67, 224,66
grau 3, inc.acc, fins 10m, connexié incl.

Subministrament i instal-lacié de contacte magnétic de gran potencia cablejat, cos de
poliamida, per a muntatge en portes i terra, interruptor reed totalment encapsulat en am-
polla de poliureta, obertura maxima operativa 34 mm, amb contacte NC d'alarma i tam-
per, inclos cable de 4 fils de 2 m de llargaria, grau de proteccid IP 67 i amb certificat de
grau 3 segons UNE-EN 50131-2-6, col-locat. Inclou part proporcional de fins a 10 me-
tres de tub rigid per cablejat, montatge en superficie i cablejat corresponent. Totalment
instal*lat, connectat i operatiu.

DOS-CENTS VINT--QUATRE EUROS amb SEIXANTA-SIS
CENTIMS

TAUXTEL u Jornades per a la generacio del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per a la 646,19
monitoritzacié remota de dades i alarmes

Jornades per a la generaci6 del sistema SCADA i connexié de RTU i/o dataloggers Mi-
crocom o0 equivalent, per a la monitoritzacio remota de dades i alarmes.

Compren les jornades necessaries per a la implantacio del sistema SCADA ZEUS de
Microcom o equivalent i la integracié dels RTU i/o dataloggers, incloent desplegament i
configuracio del sistema SCADA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplica-
cié mobil (ZEUSmobile per a iOS i Android o equivalents), amb les funcionalitats se-
guents:

Visualitzaci6 de dades en temps real i historics.

Supervisio mitjangant sindptics personalitzats.

Gestié d'alarmes amb notificacions push i SMS.

Exportacio de dades i generacié d'informes.

Configuracio remota de dispositius i gestio d’usuaris.

Inclou les tasques de configuracié de la comunicacié entre RTU i/o dataloggers i SCA-
DA, incloent:

Parametritzacio de la freqiéncia de mostreig i transmissid.

Generaci¢ i verificacid d’alarmes técniques.

Validacio de la recepcié de dades i posada en marxa del sistema.

Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de visualitzaci6 i control
des de qualsevol ubicacid amb connexi6 a Internet.

SIS-CENTS QUARANTA-SIS EUROS amb DINOU
CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio

cobl UD _ DESCRIPCIO PREU

SUBCAPITOL 02.05 GESTIO DE RESIDUS

P2R5-DT35 m3  Transp.residus inerts o no especials,instal.gestio residus,contenidor 5m3 26,16
Transport de residus inerts 0 no especials a instal‘lacio autoritzada de gestié de resi-
dus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat

VINT-I-SIS EUROS amb SETZE CENTIMS

P2RA-EU7E m3  Disposicio controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1t/m3,LER 17 01 07 24,82
Disposici6 controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densi-
tat 1 t/m3, procedents de construccio o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista
Europea de Residus. Criteri d'amidament: m3 de volum de cada tipus de residu diposi-
tat a 'abocador o centre de recollida corresponent.
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida correspo-
nent. La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de resi-
du al centre corresponent. Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat se-
gons el que determina la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la
Llei 7/2011. La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid
necessaria per complimentar el certificat de disposicio de residus, d'acord amb ['article
5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

VINT--QUATRE EUROS amb VUITANTA-DOS CENTIMS

SUBCAPITOL 02.06 SEGURETAT I SALUT

PASEGSA2 u Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucio 832,00
Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucid

VUIT-CENTS TRENTA-DOS EUROS
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QUADRE DE PREUS 2
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio

cobl UD _ DESCRIPCIO PREU

CAPITOL LOT 01 CANVI DE COMPTADORS | TELEMESURA
SUBCAPITOL 01.01 OBRA CIVIL COMPTADORS DOMICILIARIS

PE63-6PFL m2  Aillament térm.planxa escum.elastom. p/aillam.térm.equips/conduct.,g=6mm,factor
dif.vapor>= 7000 exterior adherit
Aillament térmic amb planxa d'escuma elastomérica per a aillament térmic d'equips i
conductes, de 6 mm de gruix, amb un factor de resistencia a la difusié del vapor d'ai-
gua >= 7000, classe de reacci6 al foc B-s3, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, mun-
tat exteriorment, adherit

Ma d'obra.........cccuvveeiciceeceee e 9,55000
MALEIIAIS ..o 19,49000
Suma la partida .........ccevernrereernnneeeesseienns 29,03000
Costos indirectes.... 4% 1,16120
AITOdONIMENE. .....covrverieeierieieei s -0,00120
TOTAL PARTIDA 30,19
CAIXATAPA u Subministrament i muntatge de marc i tapa de fosa o alumini amb clau fins 40x30
per a comptador d'aigua,incl.formacio6 fornicula
Subministrament i muntatge de marc i tapa de fosa o alumini amb clau de fins a 40x30
per a comptador d'aigua, empotrat a fagana o paviment. Inclou formacié de fornicula,
material, ma d'obra, bombi amb pany normalitzat i equips auxiliars per a la completa ins-
tal‘lacié. Incloent si s'escau, retirada de les tapes o caixes amb tapa existents i la seva
correcta gestié de residus. Tapa amb retolacié segons indicacions de I'Ajuntament. Com-
pletament instal-lat i col-locat.
Ma d'ODFa......veuvinririi e 26,56000
Maquinaria.. 14,83000
Materials...... 32,09000
Suma [a partida .........cceerrrereernnnee s 73,48000
Costos indirectes 4% 2,93920
AITOdONIMEN . .....covreerieeirereieieeie e 0,00080
TOTAL PARTIDA 76,42
REPTAPA u Reparacié de tapa incloent pintat, canvi de perns i bombi en cas d’estar trencat.
Reparacié de tapa incloent pintat, canvi de perns i bombi en cas d’estar trencat.
Ma d'0Dra. ... 31,04000
MALEIIAIS ..o 0,47000
Suma [a partida .........cceerrrereernnnee s 31,51000
Costos indirectes 4% 1,26040
AITOdONIMEN . .....covreerieeirereieieeie e -0,00040
TOTAL PARTIDA 32,77
PY05-5CIM m Obertura regata paret maé for.,m.mec.,tapada morter 1:4
Obertura de regata en paret de mao foradat, amb mitjans mecanics i tapada amb mor-
ter de ciment 1:4, incloent remat amb reposicio de I'acabat de fagana existent.
Ma d'ODFa. ..o 10,78000
Maquinaria.. 0,60000
MALEIIAIS ..o 30,35000
Suma [a partida .........cceeeeerrereernneeeeesseienns 41,73000
Costos indirectes 4% 1,66920
AITOdONIMENE. .....covrverieeierieieei s 0,00080
TOTAL PARTIDA 43,40
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QUADRE DE PREUS 2
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio

CcoDI ubD DESCRIPCIO PREU
SUBCAPITOL 01.02 FONTANERIA | ACCESSORIS
PFM2-6122 u Manig.antielectrol.,D=3/4" llau.crom.,rosc.fem. 2extrems,munt.superf.
Maniguet antielectrolitic, de 3/4" de diametre nominal, cos de llauté cromat i amb rosca
femella als 2 extrems, muntat superficialment
Ma d'obra.........cccueveiieiceeeeee e 7,91000
MaLEHIAIS ...vovvvverreee ettt ees 3,18000
Suma la partida .........cceeerrreeeernrnee s 11,09000
Costos indirectes 4% 0,44360
AITOdONIMENL........oeveeeeieerierieieessseseeseseeseesens -0,00360
TOTAL PARTIDA 11,53
PN38-118CG u Valvula bola manual rosca,2peces,pas tot.,llauté,DN=3/4,PN=16bar,superf.
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llautd, de diame-
tre nominal 3/4, de 16 bar de PN i preu alt, muntada superficialment
Ma d'obra.........cccueveiieiceeeeee e 7,91000
MaLEHIAIS ...vvovvveereeiei st ees 10,94000
Suma [a partida .........cceverrreeeernneeeeeseseienns 18,85000
Costos indirectes..........ccouueee. 4% 0,75400
AITOdONIMENL........oeveeeeieerierieieessseseeseseeseesens -0,00400
TOTAL PARTIDA 19,60
PN89-KZ3E u Valv.ret.disc+rosca,DN=3/4",execucié normal,cos llauto,disc nilé,cautxu
(NBR),16bar,100°C,rosca.
Valvula de retenci6 de disc amb rosca, diametre nominal 3/4", execuci6é normal, cos de
llautd, disc de nild, seient de cautxd nitril (NBR), molla d'acer inoxidable 1.4301 (AISI
304), pressié maxima 16 bar, temperatura maxima 100 °C, roscada
Ma d'obra.........cccuvveeceiceeeeee e 11,99000
MaLEHIAIS ...vovvveereeee sttt nes 5,11000
Suma [a partida .........cceeeerrieeernnneeeesseieens 17,10000
Costos indirectes...........cccouuunee. 4% 0,68400
AITOdONIMENL.......cvvveeeieerieeieieessseseeseseeseeseens -0,00400
TOTAL PARTIDA 17,78
PN38-118AD u Valvula bola manual rosca,2peces,pas tot.,llauté,DN=2"1/2,PN=20bar,superf.
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llautd, de diame-
tre nominal 2"1/2, de 20 bar de PN i preu alt, muntada superficialment
Ma d'obra.........cccuvveeieiceeceee e 15,82000
MaLEHIAIS ...vovvveereeee sttt nes 122,45000
Suma [a partida .........cceeernreeernneeeeesseienns 138,27000
Costos indirectes..........cccouueee. 4% 5,53080
AITOdONIMENL ...t esseseens -0,00080
TOTAL PARTIDA 143,80
PN89-KZ35 u Valv.ret.disc+rosca,DN=2"1/2,execucié normal,cos llautd,disc nilé,cautxt
(NBR),16bar,100°C,rosca.
Valvula de retencié de disc amb rosca, diametre nominal 2"1/2, execucié normal, cos
de llauto, disc de nild, seient de cautxt nitril (NBR), molla d'acer inoxidable 1.4301 (Al-
S1 304), pressié maxima 16 bar, temperatura maxima 100 °C, roscada
Ma d'obra.........cccueveeceiceeeeee e 26,85000
MaLEHIAIS ...vovvveereee st nes 43,26000
Suma [a partida .........cceeernreeernneeeeesseienns 70,11000
Costos indirectes..........cccouuunee. 4% 2,80440
AITOdONIMENL........oeveeeeieerierieieessseseeseseeseesens -0,00440
TOTAL PARTIDA 72,91
COMPT15 u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat, de composite,
DN15, Q3=2,5 m3/h, radio LoRaWan i wM-Bus
Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat, de composite, amb
unions roscades de diametre nominal 3/4", i pas DN15mm, connectat a una bateria o
a un ramal. Model JM600e de Janz o equivalent amb modul de comunicaicons integrat
per comunicacions LoRaWan i WM-Bus. Inclou raccords i accesoris necessaris aixi
com ma d'obra i petit material.
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QUADRE DE PREUS 2
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio

cobI UD __ DESCRIPCIO PREU
M@ 0BT, ceeeooereeierrees st 23,64000
MatErialS ........coevevereereeeeeee e 101,23000
SuMa [a Partida .........oceeeeeeereeneerneninereeeeiseieens 124,87000
Costos indirectes.... 4% 4,99480
Arrodoniment.........cc.cceueeeeeieeee e -0,00480
TOTAL PARTIDA 129,86
COMPTS0 u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, Woltman, de fosa i epoxi,
DN50, Q3= 40 m3/h, radio LoRaWan i wM-Bus
Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, Woltman, de fosa amb epoxi,
unions amb Brida PN16 segons EN 1092-2, i pas DN50mm, connectat a una bateria o
a un ramal, incloent adaptacié de canonada existent de rosca a brida si es necessari.
Model WMAP EVO DN50 R250H o equivalent amb emissor d'impulsos i modul de ra-
dio per comunicacions LoRaWan. Inclou raccords i accesoris necessaris aixi com petit
material.
Ma d'0Dra. .o 23,64000
MALEIIAIS ..o 538,53000
Suma [a partida .........cceerrreeeernrseee s 562,16000
Costos indirectes..........cccouuenee. 4% 22,48640
AITOdONIMEN......covieerieeireeeieieeer e 0,00360
TOTAL PARTIDA 584,65
PFB3-W83Y m Tub PE 100,DN 32,PN 16 (SDR 11),en rotlle,UNE-EN 12201-2,+p.p.accessoris
electrosold.,superf.,grau dific. alt
Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 32, pressié nominal PN
16 (SDR 11), subministrat en rotlle, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa
la part proporcional d'accessoris d'unié mitjangant electrosoldadura, col-locat superficial-
ment, amb grau de dificultat alt
Ma d'ODFa......vvuveririri e 0,60000
Maquinaria.. 0,06000
Materials . 3,46000
Suma la partida.. 4,12000
Costos indirectes 0,16480
AITOdONIMENE. .....covveerieeirerierieei e -0,00480
TOTAL PARTIDA 4,28
SUBCAPITOL 01.03 COMPTADORS DE SORTIDA DEL DIPOSIT
COMPTS80 u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua de velocitat, de turbina axial,
woltmann, DN80, emissor d'impulsos a RTU
Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua de velocitat, de turbina axial, tipus
Woltman, amb connexions embridades segons UNE-EN 1092-2, PN16, i pas
DN80mm, connectat a ramal. Model WMAP EVO, PN16 R250 o equivalent amb modul
emissor d'impulsos per comunicar amb RTU. Transmet lectures, flux invers i vandalis-
me. Inclou raccords i accesoris necessaris aixi com petit material.
Ma d'0Dra. .o 23,64000
MALEIIAIS ..o 576,18000
Suma [a partida .........cceverrreeeernnseee s 599,82000
Costos indirectes 4% 23,99280
AITOdONIMENE. .....covrverieeierieieei s -0,00280
TOTAL PARTIDA 623,81
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cobl UD _ DESCRIPCIO PREU

ACCICOMS u Elements accessoris pel montatge de nou comptador, filtre, valvula, safata,
passacables estancs, cablejat, connexio, retolat

Subministrament i instal-lacié d'elements accessoris pel montatge de nou comptador
en canonada existent:
1x Filtre cagapedres de cistella vertical, DN80
1x Valvula de comporta, DN80
1x Conjunt de trams de safata plastica aillant amb tapa, incloent accessoris i suports,
fins a 20m de distancia.
1x Conjunt de premsaestopes per entrada y sortida de cablejats a safata i a quadre
electric.
1x Cablejat de senyals per connexié a RTU, amb cable protegit d'interferéncies per in-
duccio com LiYCY de 6 parells o equivalent.
Inclou la ma d'obra, estesa, connexio i retolacié de bornes.

Ma d'Obra.....eecveecc e 94,54000
MaLEHIAIS ...vovvveereeee sttt nes 946,94000
Suma [a partida .........cceeerrreeeernnneeeesseienns 1.041,48000
Costos indirectes........ccoeuevririerieirenne 4% 41,65920
AITOdONIMENL.......cvevveeeeieerieeieiees e 0,00080
TOTAL PARTIDA 1.083,14

SUBCAPITOL 01.04 COMUNICACIONS MAQUINARI | PROGRAMARI
GATEWLOR u Subministrament i instal-lacié de porta d'enllag (Gateway) Lorawan
IP67,Ethernet,4G LTE,-140dBm,EU868 i font d'alimentacio.
Subministrament i instal-laci6 de porta d'enllag (gateway) LoRaWAN IP67 amb conne-
xions Ethernet, 4G LTE i possibilitat d'opcié Wi-Fi, antena interna GPS i sensibilitat de
-140dBm. Ha de permetre comunicacions a la freqliéncia EU868. Inclou accesoris per
la alimentacié electrica com font d'alimentacio i/o injector PoE, si s'escau.

M@ d'ODIE. . ceeeooereeserrees st 11,82000
MatErialS ......c.coeveveveeceieeee e 758,46000
SUMa [a Partida ..o 770,27000
Costos indirectes 4% 30,81080
Arrodoniment..........co.cceueveeeeieeee e -0,00080
TOTAL PARTIDA 801,08
ANTELORA u Subministrament i instal-lacié d'antena omnidireccional,guany
max.14dBi,868MHz kit montatge inox,mastil 3m,sobretensions,con.PAT

Subministrament i instal-lacié d'antena omnidireccional amb guany maxim de 14dBi i

rang de freqliéncia que compreén els 868MHz. Fabricada amb fibra de vidre de 110cm

de logitud que incorpora kit de muntatge d'acer inoxidable i cable coaxial de connexi6

amb la gateway d'1m. Mastil per a fixacié d'antena, de tub d'acer amb tractament anti-

corrosiu, de 3m d'altura, 40mm de diametre i 2mm de gruix. Grapa d'ancoratge a obra

en L per a mastil, per a col-locacié en superficie, de 500mm de longitudi 4 mm de

gruix.Armari de poliéster de 400x300x200 mm, amb tapa fixa. Inclou proteccio de sobre-

tensions i connexi6 a cable de posada a terra.
M@ d'ODI. . ceeevoereeerrees e 11,82000
MatErialS ........coeveveveeceeecete e 693,71000
SUMa [a Partida ........oceeeeeeeriereererneinere e 705,52000
Costos indirectes 4% 28,22080
Arrodoniment.........cc.cccueveeeeieeee e -0,00080
TOTAL PARTIDA 733,74
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SOFTWARE u Jornades d'implantacié plataforma software de gestio de les comunicacions loT i
els dispositius com els comptadors LoRaWan

Jornades per a la implantacié de la plataforma de telemesura basada en tecnologia
loT, per a la gestié de comunicacions principalment LoRaWan i Narroband amb els
comptadors instal-lats. La plataforma permet configurar comptadors, sensors o altres
elements loT per rebre dades i visualitzar-les. Es basa en I'ecosistema de gestio loT,
que inclou:
- Plataforma Cloud: sistema web d’alta disponibilitat allotjat en infraestructura del fabri-
cant o operador de xarxa, per a la gestié centralitzada de lectures, amb serveis d'impor-
tacié/exportacio via API REST i processos automatitzats de descarrega de dades.
- Visualitzacié de dades: interficie grafica per a la consulta de lectures historiques, evo-
lucié de consums i indicadors estadistics, amb capacitat d’exportacié en formats estan-
dard (CSV, Excel, etc.).
- Gestié de dispositius: modul per a la configuracié remota dels comptadors LoRaWAN
ilo Narrowband, amb funcionalitats per a la programacié de frequéncies de lectura, alar-
mes i descarrega manual de dades.
La solucié inclou:
Arquitectura Cloud interoperable amb xarxes LoRaWAN publiques o privades, amb
APl documentada per a I'accés a les lectures i integracié amb sistemes SCADA o plata-
formes de gestid.
Frontend i Backend accessibles via HTTPS, amb control d’accés per rols.
Aplicacié mobil per a la consulta de lectures per part d’administradors i usuaris finals.
Instal-lacié, configuracio, proves de recepcié de dades, comissionament i posada en
marxa de la plataforma i dels dispositius LoRaWAN.
Llicéncies de programari i serveis associats incloses dins I'import tancat d’aquesta parti-

da.
Ma d'ODFa. ..o 612,16000
MALEIIAIS ..o 9,18000
Suma [a partida .........cceeernreeernneeeeesseienns 621,34000
Costos indirectes.........cooerrerierieinnnne 4% 2485360
AITOdONIMEN. ..ot -0,00360
TOTAL PARTIDA 646,19
PROGRAM u Jornades per la realitzacié de panell de control, sinoptics i generacié d'arxiu

d'exportaci6 de lectures a BASE
Jordnades per la realitzacié de panell de control per obtenir les lectures, sindptics, con-
sultes i informes a I'aplicatiu implantat, segons la instal.laci6 fisica de funcionament, in-
cloent generacié d'arxius d'exportacié i lliurament d'aquests en format estructurat de BA-
SE Gestid d'ingressos, per possibilitar la facturacié. Les funcionalitats son les seglients:
- Gestio integral del parc de comptadors de telemesura.
- Alarmes de consum dels comptadors telematics.
- Exportacio de lectures en format estructurat establert per Base Gestio d'ingressos.
- Aplicacié mobil per I'accés a les lectures tant d'administradors com d'usuaris.
Costos de llicenciament a carrec del contractista dins de l'import tancat d'aquesta parti-

da.
Ma d'0bra.....eecvecc e 612,16000
MaLEHIAIS ...vovrveirereei ettt es 9,18000
Suma [a partida .........cceeernreeernneeeeesseienns 621,34000
Costos indirectes 4% 2485360
AITOdONIMENL........oeveeeeieerierieieessseseeseseeseesens -0,00360
TOTAL PARTIDA 646,19
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TAUXTEL u Jornades per a la generacié del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per ala
monitoritzacié remota de dades i alarmes

Jornades per a la generacio del sistema SCADA i connexi6 de RTU ilo dataloggers Mi-
crocom o equivalent, per a la monitoritzaci6 remota de dades i alarmes.

Comprén les jornades necessaries per a la implantacio del sistema SCADA ZEUS de
Microcom o equivalent i la integracié dels RTU ifo dataloggers, incloent desplegament i
configuraci6 del sistema SCADA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplica-
ci6 mobil (ZEUSmobile per a iOS i Android o equivalents), amb les funcionalitats se-
guents:

Visualitzacio de dades en temps real i historics.

Supervisié mitjangant sindptics personalitzats.

Gestié d'alarmes amb notificacions push i SMS.

Exportacio de dades i generacio d'informes.

Configuraci6 remota de dispositius i gesti6 d'usuaris.

Inclou les tasques de configuracid de la comunicaci6 entre RTU ilo dataloggers i SCA-
DA, incloent:

Parametritzaci6 de la freqiéncia de mostreig i transmissid.

Generacid i verificacié d’alarmes técniques.

Validacio de la recepcié de dades i posada en marxa del sistema.

Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de visualitzacio i control
des de qualsevol ubicacid amb connexi6 a Internet.

Ma d'OBra.......veeeree e 612,16000

MatErialS ........coeveveveeceeeecee e 9,18000

SuMa [a Partida .........oceeeeeeereeneeeeneinereeeeseieens 621,34000

Costos indirectes..........ovvvreerevreennns 4% 24,85360

Arrodoniment.........cc.ccueeeeeieeee e -0,00360

TOTAL PARTIDA 646,19
TFORMA u Jornades de formacio sobre I'Us de la plataforma i operacions basiques de

manteniment com altes, reinici dels sistemes
Jornades per dur a terme la formaci6 sobre I'Us de la plataforma i operacions basiques
de manteniment com altes, reinici dels sistemes i verificacié d'estat. Inclou entrega de
manuals simplificats per les operacions esmentades.

Ma d'OBra. e 440,96000
MatErialS ........coeveveveeceeeecee e 6,61000
SUMa [a Partida ..o 447,57000
Costos indirectes.... 4% 17,90280
Arrodoniment..........co.cceueveeeeieeee e -0,00280
TOTAL PARTIDA 465,47
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SUBCAPITOL 01.05 GESTIO DE RESIDUS

P2R5-DT35 m3  Transp.residus inerts o no especials,instal.gestio residus,contenidor 5m3
Transport de residus inerts 0 no especials a instal‘lacio autoritzada de gestié de resi-
dus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat

Maquinaria...... 25,15000
Suma [a partida .........cceerrrereernnnee s 25,15000
Costos indirectes 4% 1,00600
AITOdONIMEN . .....covreerieeirereieieeie e 0,00400
TOTAL PARTIDA 26,16
P2RA-EU7E m3  Disposicio controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1t/m3,LER 17 01 07
Disposici6 controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densi-
tat 1 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista
Europea de Residus. Criteri d'amidament: m3 de volum de cada tipus de residu diposi-
tat a 'abocador o centre de recollida corresponent.
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida correspo-
nent. La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de resi-
du al centre corresponent. Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat se-
gons el que determina la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la
Llei 7/2011. La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié
necessaria per complimentar el certificat de disposicio de residus, d'acord amb ['article
5.3 del REAL DECRETO 105/2008.
MALEIIAIS ..o 23,87000
Suma [a partida .........cceerrrereernnnee s 23,87000
Costos indirectes 4% 0,95480
AITOdONIMEN . .....covreerieeirereieieeie e -0,00480
TOTAL PARTIDA 24,82
SUBCAPITOL 01.06 SEGURETAT | SALUT
PASEGSA1 ut Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucio
Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucid
Suma 1a partida ... 1.000,00000
Costos indirectes 4% 40,00000
TOTAL PARTIDA 1.040,00
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CAPITOL LOT 02 MILLORES DE XARXA DE DISTRIBUCIO EN ALTA
SUBCAPITOL 02.01 ACTUACIO 1: ESCALA AL DIPOSIT

PB72-INOX u Esc.vert.fixa seguretat 1tram, accés fins a 5m,cércol sup. 1,1m inclos, acer
inoxidable, fixada mecanicament
Subministrament i instal-lacié d'escala vertical fixa de seguretat, escala de gat d'1 tram
per accés a coberta de fins a 5 m d'algaria, amb el cércol superior d'1,1 m inclos i ga-
bia de seguretat, d'acer inoxidable, per a pujades verticals en parets, per a treballs de
manteniment o com a escala d'accés a maquines, fixada mecanicament.

Ma d'obra 191,80000
MatErialS ........coeveveveeceeieeee e 2.827,82000
SUMa [a Partida ..o 3.019,62000
Costos indirectes... 4% 120,78480
Arrodoniment..........c.ceeueeveeieee e -0,00480
TOTAL PARTIDA 3.140,40
PB73-12S0 u Porta seguretat esc. Vert. Fixa de seguretat, acer galv. Tancament automatic
mitjangant ressorts UNE EN 1SO 14.122-4,col.
Subministrament i instal-lacié de porta de seguretat per a escala vertical fixa de segure-
tat per impedir accés a personal no autoritzat, d'acer galvanitzat amb tancament automa-
tic mitjangant ressorts segons UNE EN ISO 14.122-4, col-locat
Ma d'ODFa......vvuveriri e 11,99000
MatErialS ........c.cuevereeceeecee e 414,93000
SUMa [a Partida ..o 426,92000
Costos indirectes.... 4% 17,07680
AIrodoniment..........coeeeeeeneereeeeeeneeseeeeeeeseesenes 0,00320
TOTAL PARTIDA 444,00
SUBCAPITOL 02.02 ACTUACIO 2: ANALITZADOR DE CLOR LLIURE | PH
SIECLORL u Analitzador de clor lliure, total i PH, RD3/2023. Inc.bomba
dosif.6l/h,aspiracio,injeccio,cable,bomba recirc.,montatge i conf.
Subministrament i instal-lacié d'equip analitzador de clor lliure, total i PH conforme
Reial Decret 3/2023, de 10 de gener. Inclou: Analitzador de clor i PH, bomba dosificado-
ra clor 6 I/h, cablejada i accionada amb relé, diposit per clor amb sonda de nivell comuni-
cada, sistema d'aspiraci6 de clor, valvula injecci6 de clor, cable contacte 4 pin, bomba re-
circuladora d'aigua, petit material com safates, tubs o canals amb ancoratges, formacié
de buidats i/o bypassos, accessoris i suports, ma d'obra per muntatge, configuracio i inte-
gracié en el PLC al sistema de control incloent gateways i/o electronica necessaria per
comunicacié. Totalment funcional i configurat.
El conjunt podra ser l'indicat a continuacié o equivalent: Analitzador de clor (metode am-
perométric) format per transmissor Endress+Hauser Liquiline
CM444-AAM40A3FG10BAA+AD, portaelectrodes Endress+Hauser Flowfit CCA250-B1,
electrode per a I'analisi de clor CCS51D-AA11BF+NC, sensor de pH per a compensacio
CPS31E-AATAAB2, cables CYK10-A031, panell per a muntatge vertical del conjunt, for-
macio de la panoplia amb valvules, tubs, purga, accessoris, etc. Inclou valvula de reten-
ci6 adaptada al diametre del tub de mostra per evitar el flux invers en el circuit d’analisi,
valvula reductora de pressi6 d’agulla configurada a 2 bar per protegir I'equip analitzador,
i valvules de tall segons diametre del tub. Inclou bomba dosificadora 6 I/h, dipdsit de clor
amb sonda de nivell comunicada tipus boia o equivalent, kit d'instal-lacié i manteniment,
cablejat de senyals al PLC/RTU existent a la sala i alimentacié des de quadre eléctric,
de SAl si esta disponible. Subministrament, transport i col-locaci6 inclosos, amb proves
de funcionament completes.
Suma [a partida .........cceverrreeernnsee s 8.850,35000
Costos indirectes... 4% 354,01400
AITOdONIMEN......courereireieiieienieer e -0,00400
TOTAL PARTIDA 9.204,36
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cobI UD __ DESCRIPCIO PREU
TAUXTEL u Jornades per a la generacié del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per ala
monitoritzacio remota de dades i alarmes
Jornades per a la generacio del sistema SCADA i connexi6 de RTU ilo dataloggers Mi-
crocom o equivalent, per a la monitoritzaci6 remota de dades i alarmes.
Comprén les jornades necessaries per a la implantacio del sistema SCADA ZEUS de
Microcom o equivalent i la integracié dels RTU ifo dataloggers, incloent desplegament i
configuraci6 del sistema SCADA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplica-
ci6 mobil (ZEUSmobile per a iOS i Android o equivalents), amb les funcionalitats se-
guents:
Visualitzacio de dades en temps real i historics.
Supervisié mitjangant sindptics personalitzats.
Gestié d'alarmes amb notificacions push i SMS.
Exportacio de dades i generacio d'informes.
Configuraci6 remota de dispositius i gesti6 d'usuaris.
Inclou les tasques de configuracid de la comunicaci6 entre RTU ilo dataloggers i SCA-
DA, incloent:
Parametritzaci6 de la freqiéncia de mostreig i transmissid.
Generacid i verificacié d’alarmes técniques.
Validacio de la recepcié de dades i posada en marxa del sistema.
Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de visualitzacio i control
des de qualsevol ubicacid amb connexi6 a Internet.
Ma d'ODFa. ..o 612,16000
MaLEHIAIS ... 9,18000
SuMa [a Partida .........oceeeeeeereeneeeeneinereeeeseieens 621,34000
Costos indirectes... 4% 24,85360
Arrodoniment.........cc.ccueeeeeieeee e -0,00360
TOTAL PARTIDA 646,19
SUBCAPITOL 02.03 ACTUACIO 3: TELECONTROL | SEGURETAT AL DIPOSIT
SIECTRTU u Equip telecontrol
M103+12DI+4AI+6D0.Eth+4G.CPU+E/S.Modular.Bat.12V.UPS.24VDC o equivalents
Subministrament, muntatge i posada en servei d’un sistema de telecontrol modular, ba-
sat en arquitectura oberta i comunicacions industrials, format per CPU Microcom HER-
MES M103.E.4G.E o equivalent, amb comunicacions Ethernet, Wi-Fi i mddem 4G inte-
grat, compatible amb protocols Modbus TCP, MQTT i IEC 60870-5-104.
Moduls d'entrades/sortides:
1 x M110: 8 entrades digitals
1 x M120: 4 entrades analogiques 4-20 mA
1 x M130: 6 sortides digitals a relé
Sistema d'alimentacié ininterrompuda (SAl):
1 x UPS2415/220V, 24 VDC - 1,5 A
2 x Bateria de plom 12V /1,3 Ah
Ma d'ODFa......cveuveriri e 383,60000
MaLEHIAIS ...t 1.223,48000
SUMa [a Partida .........oceeeeeeereereererneinere e 1.607,08000
Costos indirectes.... 4% 64,28320
Arrodoniment.........cc.ceueeeeeeeee e -0,00320
TOTAL PARTIDA 1.671,36
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cobl UD _ DESCRIPCIO PREU

PANTYAGI u Antena Yagi 4G o eq., 8 dBi, cable 10 m, SMA-M, mastil inox, fixacié mural,
passamurs i protecci6 cable

Subministrament i instal-lacié d’antena direccional tipus Yagi per comunicacions mo-
bils 2G/3G/4G, amb guany nominal de 8 dBi, cable coaxial de 10 metres i connector
SMA-M, compatible amb equips Microcom Hermes M103.E4G.E o equivalents. El con-
juntinclou:
- Mastil d’acer galvanitzat per a muntatge exterior, amb suports de fixacié en parament
vertical mitjangant cargols d’acer inoxidable, tacs de nylon expansius i brides de subjec-
cio.
- Execucié d'ajudes de paleta, incloent passamurs per al pas del cable coaxial a través
de parets o tancaments, amb remats d’obra civil per garantir I'estanquitat i la integritat
estructural.
- Instal*laci6 de tub rigid de proteccio per al cable coaxial en trams exposats o0 sotme-
S0s a risc mecanic, amb fixacié mural i segellat als extrems.
- Connexi¢ final a la CPU i verificacié de la qualitat de senyal, amb orientaci6 de I'ante-
na segons cobertura optima.
La partida inclou tots els materials, accessoris, eines i ma d’obra especialitzada neces-
saris per a una instal*laci6 robusta, segura i duradora, conforme a les bones practiques
en entorns industrials.

Ma d'ODFa......vvuviriri e 386,09000
MatErialS ......c.coueeeveveeceeeeeee e 306,88000
SUMa [a Partida .........oceeeeeeeneereeerneinereeeeiseieens 692,97000
Costos indirectes 4% 27,71880
AIrodoniment..........coveeeeeeneieeeeesneiseeeeeeeseesenes 0,00120
TOTAL PARTIDA 720,69
SIEAARTU u Armari eléct. IP44, 900x800x250 mm, vent.., termostats, proteccions, preses de
corrent, cablejat d'escomesa i ma d’obra.

Subministrament i muntatge d'armari eléctric metal-lic de superficie, estanc, classe Il

IP44, amb porta opaca i dimensions aproximades de 900x800x250 mm, equipat amb

ventilacio mitjangant dos ventiladors IP54 de 85 m¥h i 230 V amb reixeta i filtre G2, ter-

mostat doble 250 V amb rang de 0 a 60 °C i contacte 1NO/NC, proteccions mitjangant

automatics de 10 A i 16 A, diferencial de 40 A tipus AC amb sensibilitat 30 mA, preses

de corrent modulars de 16 A per perfil DIN, borner de terra, cablejat intern amb cable

RZ1-K 3x2,5 mm?, connexi exterior amb tub rigid plastic lliure d’haldgens DN 25 mm i

accessoris, incloent ma d’obra d’ajudant i oficial electricista, proves i posada en servei.
Ma d'0Dra. .o 191,68000
MALEIIAIS ..o 1.078,06000
Suma 12 partida ... 1.269,74000
Costos indirectes 4% 50,78960
AITOdONIMENE......cooierrieeierieeiereer e 0,00040
TOTAL PARTIDA 1.320,53

Pagina 10

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER

R A PRR < (TCAT) el dia 29/07/2025 a | es 11:20: 39 Passeig de St. Antoni 100. Tarragona 43003. Telf. 977 29 66 29, fax 977 29 66 20.



a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d'em ssi6 29/07/2025 a |es 11:20:57

na.

gO

utaci 6 de_Tarr al
1803A8D97CA079

er Di

través del servei de validacio de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE GBDF233CZgO343

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

QUADRE DE PREUS 2
PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacio

cobl UD _ DESCRIPCIO PREU

SIEMNHID u Sond.nivell hidrost.0-6m.IP68.4-20mA.Cable 10m.Caixa bornes.IP66.Ganxo
inox.Tub inox.DN50.Muntatge i connexié incl.

Subministrament i instal-laci6 de sensor de nivell hidrostatic amb cél-lula de mesura me-
tallica capacitiva sense oli, model FMX11-CA11GS10 (FMX11-10F9/0) o equivalent.
Rang de mesura de 0 a 600 mbar (equivalent a 0...6 mHIO). Precisi6 del £0,35% del va-
lor final d’escala. Sortida de senyal 4-20 mA. Cable de connexi6 de 10 metres en TPE,
apte per a aplicacions amb aigua potable. Certificacio per a Us en sistemes d’aigua pota-
ble. Proteccio IP68. Apte per a instal-lacié en pous, dipdsits i sistemes de captacié. In-
clou caixa de bornes estanca IP66, equipada amb carril DIN, bornes de connexid, bor-
nes de terra, separador de bornes i premsaestopes per a entrada de cables, En-
dress+Hauser 52006152 o equivalent, carcassa de plastic resistent, apte per a instal-la-
cions en entorns industrials o hidraulics. Inclou ganxo de muntatge en acer inoxidable
per a la suspensio de sondes de nivell submergibles, Endress+Hauser 52006151 o equi-
valent. Compatible amb sensors hidrostatics, amb fixacié per a cable i elements de sub-
jeccio. Apte per a instal-lacio en pous, diposits o captacions. Resistent a la corrosié i a
condicions ambientals adverses. Inclou en cas necessari tub d'acer inoxidable AISI
316L, DN50 amb accessoris de montatge i suport pe rla instal-laci6 del sensor, a deter-
minar pel fabricant i la DF. Conjunt totalment instal-lat i funcional, connectat, configurat i
integrat al sistema de control.

Ma d'0Dra.....ceeee e 119,88000
MALEIIAIS ..o 664,23000
Suma [a partida .........cceveerrieeernnneeeesseienns 784,11000
Costos indirectes 4% 31,36440
AITOdONIMENE. .....covreeeieeieiieieri e -0,00440
TOTAL PARTIDA 815,47
PEV5-H9V1 u Interruptor de nivell tipus boia per diposit, campana Inox, AKO o equivalent, inclou
accesoris, cable 10m, connexio inclosa

Subministrament i instal-lacié d" interruptor de nivell tipus boia per a dipdsit, campana

d'acer inoxidable, AKO o equivalent, muntat i connectat, inclou accessoris i 10m de ca-

ble, part proporcional de petit material connexionat i integrat al sistema de control.
Ma d'0Dra...e.eeeee e 47,95000
MALEIIAIS ..o 324,75000
Suma [a partida .........cceerrrereernnnee s 372,70000
Costos indirectes 4% 14,90800
AITOdONIMEN . .....covreerieeirereieieeie e 0,00200
TOTAL PARTIDA 387,61

PMD2-4VBR u Contacte magnétic gran poténcia cablej., poliam., p/munt.porta+terra, 34mm, IP 67,
grau 3, inc.acc, fins 10m, connexié incl.

Subministrament i instal-lacid de contacte magnétic de gran poténcia cablejat, cos de

poliamida, per a muntatge en portes i terra, interruptor reed totalment encapsulat en am-

polla de poliureta, obertura maxima operativa 34 mm, amb contacte NC d'alarma i tam-

per, inclos cable de 4 fils de 2 m de llargaria, grau de proteccid IP 67 i amb certificat de

grau 3 segons UNE-EN 50131-2-6, col-locat. Inclou part proporcional de fins a 10 me-

tres de tub rigid per cablejat, montatge en superficie i cablejat corresponent. Totalment

instal-lat, connectat i operatiu.
Ma d'0Dra. ... 35,97000
MALEIIAIS ..o 180,06000
Suma [a partida .........cceerrreeeernnneeeesseienns 216,02000
Costos indirectes..........oouevririerieirenne 4% 8,64080
AITOdONIMEN......covieerieeireeeieieeer e -0,00080
TOTAL PARTIDA 224,66
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cobl UD _ DESCRIPCIO PREU

TAUXTEL u Jornades per a la generacié del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per ala
monitoritzacié remota de dades i alarmes

Jornades per a la generacio del sistema SCADA i connexi6 de RTU ilo dataloggers Mi-
crocom o equivalent, per a la monitoritzaci6 remota de dades i alarmes.

Comprén les jornades necessaries per a la implantacio del sistema SCADA ZEUS de
Microcom o equivalent i la integracié dels RTU ifo dataloggers, incloent desplegament i
configuraci6 del sistema SCADA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplica-
ci6 mobil (ZEUSmobile per a iOS i Android o equivalents), amb les funcionalitats se-
guents:

Visualitzacio de dades en temps real i historics.

Supervisié mitjangant sindptics personalitzats.

Gestié d'alarmes amb notificacions push i SMS.

Exportacio de dades i generacio d'informes.

Configuraci6 remota de dispositius i gesti6 d'usuaris.

Inclou les tasques de configuracid de la comunicaci6 entre RTU ilo dataloggers i SCA-
DA, incloent:

Parametritzaci6 de la freqiéncia de mostreig i transmissid.

Generacid i verificacié d’alarmes técniques.

Validacio de la recepcié de dades i posada en marxa del sistema.

Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de visualitzacio i control
des de qualsevol ubicacid amb connexi6 a Internet.

Ma d'ODFa. ..o 612,16000
MatErialS ........coeveveveeceeeecee e 9,18000
SuMa [a Partida .........oceeeeeeereeneeeeneinereeeeseieens 621,34000
Costos indirectes... 4% 24,85360
Arrodoniment.........cc.ccueeeeeieeee e -0,00360
TOTAL PARTIDA 646,19
SUBCAPITOL 02.04 ACTUACIO 4: TELECONTROL | SEGURETAT AL POU
SIECTRTU u Equip telecontrol
M103+12DI+4AI+6D0.Eth+4G.CPU+E/S.Modular.Bat.12V.UPS.24VDC o equivalents
Subministrament, muntatge i posada en servei d’un sistema de telecontrol modular, ba-
sat en arquitectura oberta i comunicacions industrials, format per CPU Microcom HER-
MES M103.E.4G.E o equivalent, amb comunicacions Ethernet, Wi-Fi i mddem 4G inte-
grat, compatible amb protocols Modbus TCP, MQTT i IEC 60870-5-104.
Moduls d'entrades/sortides:
1 x M110: 8 entrades digitals
1 x M120: 4 entrades analogiques 4-20 mA
1 x M130: 6 sortides digitals a relé
Sistema d'alimentacié ininterrompuda (SAl):
1 x UPS2415/220V, 24 VDC - 1,5 A
2 x Bateria de plom 12V /1,3 Ah
Ma d'ODFa......cveuveriri e 383,60000
MaLEHIAIS ...t 1.223,48000
SUMa [a Partida .........oceeeeeeereereererneinere e 1.607,08000
Costos indirectes.... 4% 64,28320
Arrodoniment.........cc.ceueeeeeeeee e -0,00320
TOTAL PARTIDA 1.671,36
SIEAARTU u Armari eléct. IP44, 900x800x250 mm, vent.., termostats, proteccions, preses de
corrent, cablejat d'escomesa i ma d’obra.
Subministrament i muntatge d'armari eléctric metal-lic de superficie, estanc, classe Il
IP44, amb porta opaca i dimensions aproximades de 900x800x250 mm, equipat amb
ventilacio mitjangant dos ventiladors IP54 de 85 m¥h i 230 V amb reixeta i filtre G2, ter-
mostat doble 250 V amb rang de 0 a 60 °C i contacte 1NO/NC, proteccions mitjangant
automatics de 10 A i 16 A, diferencial de 40 A tipus AC amb sensibilitat 30 mA, preses
de corrent modulars de 16 A per perfil DIN, borner de terra, cablejat intern amb cable
RZ1-K 3x2,5 mm?, connexi6 exterior amb tub rigid plastic lliure d’haldgens DN 25 mm i
accessoris, incloent ma d’obra d’ajudant i oficial electricista, proves i posada en servei.
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Ma d'ODFa. ..o 191,68000
MatErialS ........covveveveeceiecee e 1.078,06000
SUMa [a Partida .........oceeeeeeereereererninere s 1.269,74000
Costos indirectes 50,78960
Arrodoniment...... ____0,00040
TOTAL PARTIDA 1.320,53
SIMEPHID u Transmissor pressio WIKA A-10 o equivalent, inox 0-16 bar, G 1/4", 4-20 mA, IP65,
cable 10m, muntatge inclos.
Subministrament i instal-lacié de transmissor de pressi6 electronic WIKA model A-10 o
equivalent, amb cos totalment en acer inoxidable, connexi6 roscada G 1/4" mascle, ca-
ble 10 m, rang de mesura de 0 a 16 bar relatius, sortida de senyal 4-20 mA, alimenta-
ci6 de 10 a 30 VDC, precisi6 0,5 % FS, proteccié IP65, amb connector eléctric DIN EN
175301-803 A i homologacions internacionals cULus i EAC. Apte per a aplicacions in-
dustrials generals, amb disseny compacte i alta fiabilitat. Inclou muntatge, connexid i
proves.
Ma d'obra 47,95000
MatErialS ........coeveveveeeeeeeeee e 236,29000
SUMa [a Partida ........oceeeeeeeriereererneinere e 284,24000
Costos indirectes 4% 11,36960
AIrodoniment..........coeeeeeneereieeeeneeseeeeeseseesenes ____0,00040
TOTAL PARTIDA 295,61
PMD2-4VBR u Contacte magnétic gran poténcia cablej., poliam., p/munt.porta+terra, 34mm, IP 67,
grau 3, inc.acc, fins 10m, connexié incl.
Subministrament i instal-lacié de contacte magnétic de gran potencia cablejat, cos de
poliamida, per a muntatge en portes i terra, interruptor reed totalment encapsulat en am-
polla de poliureta, obertura maxima operativa 34 mm, amb contacte NC d'alarma i tam-
per, inclos cable de 4 fils de 2 m de llargaria, grau de proteccid IP 67 i amb certificat de
grau 3 segons UNE-EN 50131-2-6, col-locat. Inclou part proporcional de fins a 10 me-
tres de tub rigid per cablejat, montatge en superficie i cablejat corresponent. Totalment
instal*lat, connectat i operatiu.
Ma d'ODIa......vvuveriri e 35,97000
MatErialS ........covveveveeceeeecee e 180,06000
SUMa [a Partida ..o 216,02000
Costos indirectes 4% 8,64080
Arrodoniment.........cc.cceueeeeeieeee e -0,00080
TOTAL PARTIDA 224,66
TAUXTEL u Jornades per a la generacio del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per a la
monitoritzacié remota de dades i alarmes
Jornades per a la generaci6 del sistema SCADA i connexié de RTU i/o dataloggers Mi-
crocom o0 equivalent, per a la monitoritzacio remota de dades i alarmes.
Compren les jornades necessaries per a la implantacio del sistema SCADA ZEUS de
Microcom o equivalent i la integracié dels RTU i/o dataloggers, incloent desplegament i
configuracio del sistema SCADA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplica-
cié mobil (ZEUSmobile per a iOS i Android o equivalents), amb les funcionalitats se-
guents:
Visualitzaci6 de dades en temps real i historics.
Supervisio mitjangant sindptics personalitzats.
Gestié d'alarmes amb notificacions push i SMS.
Exportacio de dades i generacié d'informes.
Configuracio remota de dispositius i gestio d’usuaris.
Inclou les tasques de configuracié de la comunicacié entre RTU i/o dataloggers i SCA-
DA, incloent:
Parametritzacio de la freqliéncia de mostreig i transmissid.
Generaci¢ i verificacid d’alarmes técniques.
Validacio de la recepcié de dades i posada en marxa del sistema.
Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de visualitzacio i control
des de qualsevol ubicacid amb connexi6 a Internet.
Ma d'0Dra.....eeee e 612,16000
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MALEIIAIS ..o 9,18000
Suma la partida .........cceeeerreeeernnneeeesseienns 621,34000
Costos indirectes 4% 2485360
AITOdONIMENE. .....coorveeieeieiieieri e -0,00360
TOTAL PARTIDA 646,19
SUBCAPITOL 02.05 GESTIO DE RESIDUS
P2R5-DT35 m3  Transp.residus inerts o no especials,instal.gestio residus,contenidor 5m3
Transport de residus inerts o no especials a installacié autoritzada de gestio de resi-
dus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat
MaQUINGM......cveevirerieiererieee s 25,15000
Suma [a partida .........cceeernreeernneeeeesseienns 25,15000
Costos indirectes 4% 1,00600
AITOdONIMEN. ..ot 0,00400
TOTAL PARTIDA 26,16
P2RA-EU7E m3  Disposici6 controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1t/m3,LER 17 01 07
Disposici6 controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densi-
tat 1 t/m3, procedents de construccio o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista
Europea de Residus. Criteri d'amidament: m3 de volum de cada tipus de residu diposi-
tat a 'abocador o centre de recollida corresponent.
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida correspo-
nent. La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de resi-
du al centre corresponent. Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat se-
gons el que determina la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la
Llei 7/2011. La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié
necessaria per complimentar el certificat de disposicio de residus, d'acord amb ['article
5.3 del REAL DECRETO 105/2008.
MALEIIAIS ..o 23,87000
Suma la partida .........cceeerrreeeersnneeeesseienns 23,87000
Costos indirectes 4% 0,95480
AITOdONIMENE. .....covvveeieeierieieiee e -0,00480
TOTAL PARTIDA 24,82
SUBCAPITOL 02.06 SEGURETAT | SALUT
PASEGSA2 u Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucio
Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucid
Suma la partida .........cceverrreeeernnneeeesseienns 800,00000
Costos indirectes..........oouevririerieirenne 4% 32,00000
TOTAL PARTIDA 832,00
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CAPITOL LOT 01 CANVI DE COMPTADORS | TELEMESURA
SUBCAPITOL 01.01 OBRA CIVIL COMPTADORS DOMICILIARIS

PE63-6PFL m2  Aillament térm.planxa escum.elastom.
p/aillam.term.equips/conduct.,g=6mm,factor dif.vapor>= 7000 exterior adherit

Aillament térmic amb planxa d'escuma elastomerica per a aillament
termic d'equips i conductes, de 6 mm de gruix, amb un factor de re-
sisténcia a la difusi6 del vapor d'aigua >= 7000, classe de reaccid
al foc B-s3, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, muntat exterior-
ment, adherit
SPC-01 Ailllament térmic interior portelles 321 0,30 0,35 33,71 33,71 1.017,70

33,710 30,19 1.017,70

CAIXATAPA u Subministrament i muntatge de marc i tapa de fosa o alumini amb clau fins
40x30 per a comptador d'aigua,incl.formacié fornicula

Subministrament i muntatge de marc i tapa de fosa o alumini amb
clau de fins a 40x30 per a comptador d'aigua, empotrat a fagana o
paviment. Inclou formaci6 de fornicula, material, ma d'obra, bombi
amb pany normalitzat i equips auxiliars per a la completa instal-la-
cid. Incloent si s'escau, retirada de les tapes o caixes amb tapa
existents i la seva correcta gestioé de residus. Tapa amb retolacio
segons indicacions de I'Ajuntament. Completament instal-lat i col*lo-

cat.
SPC-01 Previsié noves o canviar 20 20,00 20,00 1.528,40
20,000 76,42 1.528,40
REPTAPA u Reparacié de tapa incloent pintat, canvi de perns i bombi en cas d’estar trencat.
Reparacié de tapa incloent pintat, canvi de perns i bombi en cas
d’estar trencat.
SPC-01 Previsi6 existents a reparar 20 20,00 20,00 655,40
20,000 32,77 655,40
PY05-5CIM m  Obertura regata paret mao for.,m.mec.,tapada morter 1:4
Obertura de regata en paret de mad foradat, amb mitjans mecanics
i tapada amb morter de ciment 1:4, incloent remat amb reposicio de
l'acabat de facana existent.
SPC-01 Previsié escomeses a modificar 20 1,00 20,00 20,00 868,00
20,000 43,40 868,00
TOTAL SUBCAPITOL 01.01 OBRA CIVIL COMPTADORS 4.069,50
DOMICILIARIS .......ooeeecrresrssessssessssse s ssssssssesssssssssanes
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SUBCAPITOL 01.02 FONTANERIA | ACCESSORIS

PFM2-6122 u Manig.antielectrol.,D=3/4" llau.crom.,rosc.fem. 2extrems,munt.superf.
Maniguet antielectrolitic, de 3/4" de diametre nominal, cos de llautd
cromat i amb rosca femella als 2 extrems, muntat superficialment

SPC-01 Previsi6 substituir en comptadors 20 20,00 20,00 230,60
DN15
20,000 11,53 230,60
PN38-118CG u Valvula bola manual rosca,2peces,pas tot.,llauté,DN=3/4,PN=16bar,superf.

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total,
de llaut6, de diametre nominal 3/4, de 16 bar de PN i preu alt, mun-
tada superficialment

SPC-01 Previsi6 substituir en comptadors 20 20,00 20,00 392,00
DN15
20,000 19,60 392,00
PN89-KZ3E u Valv.ret.disc+rosca,DN=3/4",execucié normal,cos llauto,disc nilé,cautxu
(NBR),16bar,100°C,rosca.

Valvula de retenci6 de disc amb rosca, diametre nominal 3/4", exe-
cucié normal, cos de llautd, disc de nilo, seient de cautxu nitril
(NBR), molla d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), pressié maxima
16 bar, temperatura maxima 100 °C, roscada

SPC-01 Previsié substituir en comptadors 20 20,00 20,00 355,60
DN15
20,000 17,78 355,60
PN38-118AD u Valvula bola manual rosca,2peces,pas tot.,llauté,DN=2"1/2,PN=20bar,superf.

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total,
de llautd, de diametre nominal 2"1/2, de 20 bar de PN i preu alt,
muntada superficialment

SPC-01 Previsié substituir en comptador 1 1,00 1,00 143,80
DN50
1,000 143,80 143,80
PN89-KZ35 u Valv.ret.disc+rosca,DN=2"1/2,execucié normal,cos llauté,disc nilé,cautxu
(NBR),16bar,100°C,rosca.

Valvula de retencié de disc amb rosca, diametre nominal 2"1/2, exe-
cucio normal, cos de llautd, disc de nild, seient de cautxu nitril
(NBR), molla d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), pressié maxima
16 bar, temperatura maxima 100 °C, roscada

SPC-01 Previsi6 substituir en comptador 1 1,00 1,00 72,91
DN50
1,000 72,91 72,91
COMPT15 u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat, de

composite, DN15, Q3=2,5 m3/h, radio LoRaWan i wM-Bus

Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat,
de composite, amb unions roscades de diametre nominal 3/4", i
pas DN15mm, connectat a una bateria o a un ramal. Model

JM600e de Janz o equivalent amb modul de comunicaicons inte-
grat per comunicacions LoRaWan i WM-Bus. Inclou raccords i acce-
soris necessaris aixi com ma d'obra i petit material.

SPC-01 Comptadors DN15 320 320,00 320,00 41.555,20
320,000 129,86 41.555,20

COMPT50 u Subministrament i instal-lacié de comptador d‘aigua, Woltman, de fosa i epoxi,
DN50, Q3= 40 m3/h, radio LoRaWan i wM-Bus

Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, Woltman, de
fosa amb epoxi, unions amb Brida PN16 segons EN 1092-2, i pas
DN50mm, connectat a una bateria o0 a un ramal, incloent adaptacio
de canonada existent de rosca a brida si es necessari. Model
WMAP EVO DN50 R250H o equivalent amb emissor d'impulsos i
modul de radio per comunicacions LoRaWan. Inclou raccords i ac-
cesoris necessaris aixi com petit material.
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SPC-01 Comptador DN50 1 1,00 1,00 584,65

1,000 584,65 584,65
PFB3-W83Y m  Tub PE 100,DN 32,PN 16 (SDR 11),en rotlle,UNE-EN 12201-2,+p.p.accessoris

electrosold.,superf.,grau dific. alt

Tub de polietile de designacio PE 100, diametre nominal DN 32,
pressid nominal PN 16 (SDR 11), subministrat en rotlle, fabricacid
segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcional d'ac-
cessoris d'unié mitjancant electrosoldadura, col-locat superficial-
ment, amb grau de dificultat alt

SPC-01 Trams modificacié escomesa, 20 1,00 20,00 20,00 85,60
icl.accesoris.
20,000 4,28 85,60
TOTAL SUBCAPITOL 01.02 FONTANERIA | ACCESSORIS........... 43.420,36
SUBCAPITOL 01.03 COMPTADORS DE SORTIDA DEL DIPOSIT
COMPTS80 u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua de velocitat, de turbina

axial, woltmann, DN80, emissor d'impulsos a RTU
Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua de velocitat, de
turbina axial, tipus Woltman, amb connexions embridades segons
UNE-EN 1092-2, PN16, i pas DN80mm, connectat a ramal. Model
WMAP EVO, PN16 R250 o equivalent amb modul emissor d'impul-
sos per comunicar amb RTU. Transmet lectures, flux invers i vanda-
lisme. Inclou raccords i accesoris necessaris aixi com petit material.

SPC-01 Comptador DN80 3 3,00 3,00 1.871,43
3,000 623,81 1.871,43

ACCICOMS u Elements accessoris pel montatge de nou comptador, filtre, valvula, safata,
passacables estancs, cablejat, connexio, retolat

Subministrament i instal-lacié d'elements accessoris pel montatge
de nou comptador en canonada existent:

1x Filtre cacapedres de cistella vertical, DN8O

1x Valvula de comporta, DN80

1x Conjunt de trams de safata plastica aillant amb tapa, incloent ac-
cessoris i suports, fins a 20m de distancia.

1x Conjunt de premsaestopes per entrada y sortida de cablejats a
safata i a quadre electric.

1x Cablejat de senyals per connexio a RTU, amb cable protegit d'in-
terferéncies per induccié com LiYCY de 6 parells o equivalent.
Inclou la ma d'obra, estesa, connexid i retolacio de bornes.

SPC-01 Sectorial DN80 3 3,00 3,00 3.249,42
3,000 1.083,14 3.249,42
TOTAL SUBCAPITOL 01.03 COMPTADORS DE SORTIDA DEL 5.120,85
(01120
Pagina 3

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER

R A PRR < (TCAT) el dia 29/07/2025 a | es 11:20: 39 Passeig de St. Antoni 100. Tarragona 43003. Telf. 977 29 66 29, fax 977 29 66 20.



a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d'em ssi6 29/07/2025 a |es 11:20:57

na.

gO

utaci 6 de_Tarr al
1803A8D97CA079

er Di

través del servei de validacio de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE GBDF233CZEO343

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

PRESSUPOST | AMIDAMENTS

PRO 2024-0017086 Millora de xarxa d'abastament i digitalitzacié
CcoDI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT

SUBCAPITOL 01.04 COMUNICACIONS MAQUINARI | PROGRAMARI
GATEWLOR u Subministrament i instal-lacié de porta d'enllag (Gateway) Lorawan
IP67,Ethernet,4G LTE,-140dBm,EU868 i font d'alimentacio.

Subministrament i instal-lacié de porta d'enlla¢ (gateway) LoRa-
WAN IP67 amb connexions Ethernet, 4G LTE i possibilitat d'opci6
Wi-Fi, antena interna GPS i sensibilitat de -140dBm. Ha de perme-
tre comunicacions a la frequiéncia EU868. Inclou accesoris per la
alimentacié eléctrica com font d'alimentacié i/o injector PoE, si s'es-
cau.

SPC-01 Ubicada segons mapa de calor 1 1,00 1,00 801,08
1,000 801,08 801,08

ANTELORA u Subministrament i instal-lacié d'antena omnidireccional,guany
max.14dBi,868MHz kit montatge inox,mastil 3m,sobretensions,con.PAT

Subministrament i instal-lacié d'antena omnidireccional amb guany
maxim de 14dBi i rang de freqiiéncia que comprén els 868MHz. Fa-
bricada amb fibra de vidre de 110cm de logitud que incorpora kit de
muntatge d'acer inoxidable i cable coaxial de connexié amb la gate-
way d'1m. Mastil per a fixacio d'antena, de tub d'acer amb tracta-
ment anticorrosiu, de 3m d'altura, 40mm de diametre i 2mm de
gruix. Grapa d'ancoratge a obra en L per a mastil, per a col-locacio
en superficie, de 500mm de longitudi 4 mm de gruix.Armari de po-
ligster de 400x300x200 mm, amb tapa fixa. Inclou proteccié de so-
bretensions i connexié a cable de posada a terra.

SPC-01 Ubicada segons mapa de calor 1 1,00 1,00 733,74
1,000 733,74 733,74

SOFTWARE u Jornades d'implantacié plataforma software de gesti6 de les comunicacions loT
i els dispositius com els comptadors LoRaWan

Jornades per a la implantacio6 de la plataforma de telemesura basa-
da en tecnologia loT, per a la gestié de comunicacions principal-
ment LoRaWan i Narroband amb els comptadors instal-lats. La pla-
taforma permet configurar comptadors, sensors o altres elements
loT per rebre dades i visualitzar-les. Es basa en I'ecosistema de
gestié loT, que inclou:

- Plataforma Cloud: sistema web d’alta disponibilitat allotjat en infra-
estructura del fabricant o operador de xarxa, per a la gestié centra-
litzada de lectures, amb serveis d’importacié/exportacié via API
REST i processos automatitzats de descarrega de dades.

- Visualitzacio de dades: interficie grafica per a la consulta de lectu-
res historiques, evolucio de consums i indicadors estadistics, amb
capacitat d’exportacio en formats estandard (CSV, Excel, etc.).

- Gestid de dispositius: modul per a la configuracié remota dels
comptadors LoRaWAN i/o Narrowband, amb funcionalitats per a la
programacio de freqliéncies de lectura, alarmes i descarrega ma-
nual de dades.

La soluci6 inclou:

Arquitectura Cloud interoperable amb xarxes LoRaWAN publiques
o privades, amb APl documentada per a I'accés a les lectures i inte-
gracié amb sistemes SCADA o plataformes de gestié.

Frontend i Backend accessibles via HTTPS, amb control d’accés
per rols.

Aplicacié mobil per a la consulta de lectures per part d’administra-
dors i usuaris finals.

Instal-lacié, configuracié, proves de recepcio de dades, comissiona-
ment i posada en marxa de la plataforma i dels dispositius LoRa-
WAN.
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Llicéncies de programari i serveis associats incloses dins I'import
tancat d’aquesta partida.

SPC-01 Jomades d'instal-laci6 i 2 2,00 2,00 1.292,38
configuracié de programari

2,000 646,19 1.292,38
PROGRAM u Jornades per la realitzacié de panell de control, sinoptics i generacio d'arxiu
d'exportacié de lectures a BASE

Jordnades per la realitzacio de panell de control per obtenir les lec-
tures, sinoptics, consultes i informes a I'aplicatiu implantat, segons
la instal.laci¢ fisica de funcionament, incloent generacié d'arxius
d'exportacid i lliurament d'aquests en format estructurat de BASE
Gestio d'ingressos, per possibilitar la facturacio. Les funcionalitats
son les seglients:

- Gesti¢ integral del parc de comptadors de telemesura.

- Alarmes de consum dels comptadors telematics.

- Exportacio6 de lectures en format estructurat establert per Base
Gestio d'ingressos.

- Aplicacié mobil per I'accés a les lectures tant d'administradors
com d'usuaris.

Costos de llicenciament a carrec del contractista dins de limport
tancat d'aquesta partida.

SPC-01 Jornades de prgramacio i 3 3,00 3,00 1.938,57
configuracié

3,000 646,19 1.938,57
TAUXTEL u Jornades per a la generacioé del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per a
la monitoritzacié remota de dades i alarmes

Jornades per a la generaci6 del sistema SCADA i connexié de RTU
i/o dataloggers Microcom o equivalent, per a la monitoritzacié remo-
ta de dades i alarmes.

Comprén les jornades necessaries per a la implantacié del sistema
SCADA ZEUS de Microcom o equivalent i la integraci6 dels RTU i/o
dataloggers, incloent desplegament i configuracio6 del sistema SCA-
DA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplicacié mobil
(ZEUSmobile per a iOS i Android o equivalents), amb les funcionali-
tats seglients:

Visualitzacié de dades en temps real i historics.

Supervisio mitjancant sindptics personalitzats.

Gestio d’alarmes amb notificacions push i SMS.

Exportaci6 de dades i generaci6 d’informes.

Configuracié remota de dispositius i gestié d’usuaris.

Inclou les tasques de configuracié de la comunicacio entre RTU i/o
dataloggers i SCADA, incloent:

Parametritzacio de la freqliéncia de mostreig i transmissid.
Generacid i verificacio d’alarmes técniques.

Validacio de la recepcio de dades i posada en marxa del sistema.
Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de vi-
sualitzacié i control des de qualsevol ubicacié amb connexio a Inter-
net.

SPC-01 Jornades SCADA i integracio 2 2,00 2,00 1.292,38
2,000 646,19 1.292,38

TFORMA u Jornades de formacio sobre I'Us de la plataforma i operacions basiques de
manteniment com altes, reinici dels sistemes

Jornades per dur a terme la formacié sobre I'Us de la plataforma i
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operacions basiques de manteniment com altes, reinici dels siste-
mes i verificacio d'estat. Inclou entrega de manuals simplificats per
les operacions esmentades.

SPC-01 Jornades preparacié de 0,5 0,50
documentacio6
SPC-01 Jornades de formacio 1 1,00 1,50 698,21
1,500 46547 698,21
TOTAL SUBCAPITOL 01.04 COMUNICACIONS MAQUINARI | 6.756,36
PROGRAMARIL.........ccorrirtrererereessssssssnssasese s sesssessssssesesesasessssssasanans
SUBCAPITOL 01.05 GESTIO DE RESIDUS
P2R5-DT35 m3  Transp.residus inerts o no especials,instal.gestio residus,contenidor 5m3
Transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada
de gestié de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat
SPC-01 Portelles noves o a canviar 20 0,20 0,40 0,30 0,48
SPC-01 Portelles existents a reparar 20 0,20 0,40 0,30 0,48
SPC-01 Comptadors 321 0,50 010 010 1,61
SPC-01 Valvules i altres 20 0,50 0,10 010 0,10
SPC-01 Escomeses a modificar 20 1,00 0,10 0,10 0,20 2,87 75,08
2,870 26,16 75,08
P2RA-EU7E m3  Disposici6 controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1/m3,LER 17 01 07
Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats
inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construccié o demoli-
ci6, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus. Criteri
d'amidament: m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abo-
cador o centre de recollida corresponent.
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de
recollida corresponent. La unitat d'obra inclou totes les despeses
per la disposicio de cada tipus de residu al centre corresponent. In-
clou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el
que determina la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés
segons la Llei 7/2011. La empresa receptora del residu ha de facili-
tar al constructor la informaci6 necessaria per complimentar el certi-
ficat de disposicio de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.
SPC-01 Portelles noves o a canviar 20 0,20 0,40 0,30 0,48
SPC-01 Portelles existents a reparar 20 0,20 0,40 0,30 0,48
SPC-01 Comptadors 321 0,50 010 010 1,61
SPC-01 Valvules i altres 20 0,50 0,10 010 0,10
SPC-01 Escomeses a modificar 20 1,00 0,10 0,10 0,20 2,87 71,23
2,870 24,82 71,23
TOTAL SUBCAPITOL 01.05 GESTIO DE RESIDUS .......coconmmeerennnes 146,31
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SUBCAPITOL 01.06 SEGURETAT | SALUT
PASEGSA1 ut  Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucio6

Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucio

SPC-01 Seguretat i Salut 1 1,00 1,00 1.040,00
1,000 1.040,00 1.040,00

TOTAL SUBCAPITOL 01.06 SEGURETAT | SALUT.......ovvevvvvernneee 1.040,00

TOTAL CAPITOL LOT 01 CANVI DE COMPTADORS | TELEMESURA..........ccoosmmmsrsessmmssssnssssssssasnasssssess 60.553,38
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CAPITOL LOT 02 MILLORES DE XARXA DE DISTRIBUCIO EN ALTA
SUBCAPITOL 02.01 ACTUACIO 1: ESCALA AL DIPOSIT

PB72-INOX u Esc.vert.fixa seguretat 1tram, accés fins a 5Sm,céercol sup. 1,1m inclos, acer
inoxidable, fixada mecanicament

Subministrament i instal-lacié d'escala vertical fixa de seguretat, es-
cala de gat d'1 tram per accés a coberta de fins a 5 m d'alcaria,
amb el cercol superior d'1,1 m inclos i gabia de seguretat, d'acer
inoxidable, per a pujades verticals en parets, per a treballs de man-
teniment o com a escala d'accés a maquines, fixada mecanicament.

SPC-01 Diposit 1 1,00 1,00 3.140,40
1,000 3.140,40 3.140,40

PB73-12S0 u Porta seguretat esc. Vert. Fixa de seguretat, acer galv. Tancament automatic
mitjangant ressorts UNE EN 1SO 14.122-4,col.

Subministrament i instal-lacié de porta de seguretat per a escala
vertical fixa de seguretat per impedir accés a personal no autorit-
zat, d'acer galvanitzat amb tancament automatic mitjangant res-
sorts segons UNE EN ISO 14.122-4, col-locat

SPC-01 Diposit 1 1,00 1,00 444,00
1,000 444,00 444,00
TOTAL SUBCAPITOL 02.01 ACTUACIO 1: ESCALA AL DIPOSIT. 3.584,40
SUBCAPITOL 02.02 ACTUACIO 2: ANALITZADOR DE CLOR LLIURE | PH
SIECLORL u Analitzador de clor lliure, total i PH, RD3/2023. Inc.bomba

dosif.6l/h,aspiracio,injeccio,cable,bomba recirc.,montatge i conf.

Subministrament i instal-laci6 d'equip analitzador de clor lliu-
re, total i PH conforme Reial Decret 3/2023, de 10 de gener.
Inclou: Analitzador de clor i PH, bomba dosificadora clor 6 I/h,
cablejada i accionada amb relé, diposit per clor amb sonda de
nivell comunicada, sistema d'aspiracié de clor, valvula injeccio
de clor, cable contacte 4 pin, bomba recirculadora d'aigua, pe-
tit material com safates, tubs o canals amb ancoratges, forma-
ci6 de buidats i/o bypassos, accessoris i suports, ma d'obra
per muntatge, configuracié i integracié en el PLC al sistema
de control incloent gateways i/o electronica necessaria per co-
municacid. Totalment funcional i configurat.

El conjunt podra ser l'indicat a continuacio o equivalent: Analit-
zador de clor (métode amperométric) format per transmissor En-
dress+Hauser Liquiline CM444-AAM40A3FG10BAA+AD, portaelec-
trodes Endress+Hauser Flowfit CCA250-B1, electrode per a I'anali-
si de clor CCS51D-AA11BF+NC, sensor de pH per a compensacio
CPS31E-AA7TAAB2, cables CYK10-A031, panell per a muntatge
vertical del conjunt, formacio de la pandplia amb valvules, tubs, pur-
ga, accessoris, etc. Inclou valvula de retencié adaptada al diametre
del tub de mostra per evitar el flux invers en el circuit d’analisi, val-
vula reductora de pressié d’agulla configurada a 2 bar per protegir
I'equip analitzador, i valvules de tall segons diametre del tub. Inclou
bomba dosificadora 6 I/h, dipdsit de clor amb sonda de nivell comu-
nicada tipus boia o equivalent, kit d'instal-lacio i manteniment, ca-
blejat de senyals al PLC/RTU existent a la sala i alimentaci6 des de
quadre eléctric, de SAl si esta disponible. Subministrament, trans-
port i col-locacié inclosos, amb proves de funcionament completes.

SPC-01 Analitzador de clor lliure, total, PH 1 1,00 1,00 9.204,36
1,000 9.204,36 9.204,36
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TAUXTEL u Jornades per a la generacié del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per a
la monitoritzacié remota de dades i alarmes

Jornades per a la generaci6 del sistema SCADA i connexié de RTU
i/o dataloggers Microcom o equivalent, per a la monitoritzacié remo-
ta de dades i alarmes.

Comprén les jornades necessaries per a la implantacié del sistema
SCADA ZEUS de Microcom o equivalent i la integraci6 dels RTU i/o
dataloggers, incloent desplegament i configuracio6 del sistema SCA-
DA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplicacié mobil
(ZEUSmobile per a iOS i Android o equivalents), amb les funcionali-
tats seglients:

Visualitzacié de dades en temps real i historics.

Supervisio mitjancant sindptics personalitzats.

Gestio d’alarmes amb notificacions push i SMS.

Exportacio de dades i generaci6 d’informes.

Configuracié remota de dispositius i gestié d’usuaris.

Inclou les tasques de configuracio de la comunicacio entre RTU i/o
dataloggers i SCADA, incloent:

Parametritzacio de la freqliéncia de mostreig i transmissid.
Generacid i verificacio d’'alarmes técniques.

Validacio de la recepcio de dades i posada en marxa del sistema.
Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de vi-
sualitzacié i control des de qualsevol ubicacié amb connexio a Inter-
net.

SPC-01 Jornades SCADA i integracid 1 1,00 1,00 646,19
1,000 646,19 646,19

TOTAL SUBCAPITOL 02.02 ACTUACIO 2: ANALITZADOR DE 9.850,55
CLOR LLIURE I PH.....oiirsnsisssssssssssss s sssssssssssssnans

SUBCAPITOL 02.03 ACTUACIO 3: TELECONTROL | SEGURETAT AL DIPOSIT
SIECTRTU u Equip telecontrol
M103+12DI1+4A1+6DO.Eth+4G.CPU+E/S.Modular.Bat.12V.UPS.24VDC o
equivalents
Subministrament, muntatge i posada en servei d’un sistema de tele-
control modular, basat en arquitectura oberta i comunicacions in-
dustrials, format per CPU Microcom HERMES M103.E.4G.E o equi-
valent, amb comunicacions Ethernet, Wi-Fi i mddem 4G integrat,
compatible amb protocols Modbus TCP, MQTT i IEC 60870-5-104.
Moduls d’entrades/sortides:
1 x M110: 8 entrades digitals
1 x M120: 4 entrades analdgiques 4-20 mA
1 x M130: 6 sortides digitals a relé
Sistema d'alimentacio ininterrompuda (SAl):
1 x UPS2415/220V,24 VDC-1,5A
2 x Bateria de plom 12V /1,3 Ah

SPC-01 RTU Diposit 1 1,00 1,00 1.671,36
1,000 1.671,36 1.671,36

PANTYAGI u Antena Yagi 4G o eq., 8 dBi, cable 10 m, SMA-M, mastil inox, fixacié mural,
passamurs i proteccio6 cable
Subministrament i instal-lacié d’antena direccional tipus Yagi per co-
municacions mobils 2G/3G/4G, amb guany nominal de 8 dBi, cable
coaxial de 10 metres i connector SMA-M, compatible amb equips
Microcom Hermes M103.E4G.E o equivalents. El conjunt inclou:
- Mastil d’acer galvanitzat per a muntatge exterior, amb suports de
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fixacio en parament vertical mitjiancant cargols d’acer inoxidable,
tacs de nylon expansius i brides de subjeccid.

- Execuci6 d’'ajudes de paleta, incloent passamurs per al pas del ca-
ble coaxial a través de parets o tancaments, amb remats d’obra ci-
vil per garantir 'estanquitat i la integritat estructural.

- Instal-lacié de tub rigid de proteccié per al cable coaxial en trams
exposats 0 sotmesos a risc mecanic, amb fixacié mural i segellat
als extrems.

- Connexié final a la CPU i verificacio de la qualitat de senyal, amb
orientaci6 de I'antena segons cobertura optima.

La partida inclou tots els materials, accessoris, eines i ma d'obra es-
pecialitzada necessaris per a una instal-lacié robusta, segura i dura-
dora, conforme a les bones practiques en entorns industrials.

SPC-01 RTU Diposit 1 1,00 1,00 720,69
1,000 720,69 720,69

SIEAARTU u Armari eléct. IP44, 900x800x250 mm, vent.., termostats, proteccions, preses de
corrent, cablejat d'escomesa i ma d’obra.

Subministrament i muntatge d’armari eléctric metal-lic de superfi-
cie, estanc, classe Il, IP44, amb porta opaca i dimensions aproxima-
des de 900x800x250 mm, equipat amb ventilacié mitjangant dos
ventiladors IP54 de 85 m3¥h i 230 V amb reixeta i filtre G2, termos-
tat doble 250 V amb rang de 0 a 60 °C i contacte 1NO/NC, protec-
cions mitjancant automatics de 10 Ai 16 A, diferencial de 40 A ti-
pus AC amb sensibilitat 30 mA, preses de corrent modulars de 16
A per perfil DIN, borner de terra, cablejat intern amb cable RZ1-K
3x2,5 mm?, connexio exterior amb tub rigid plastic lliure d’halogens
DN 25 mm i accessoris, incloent ma d’obra d’ajudant i oficial electri-
cista, proves i posada en servei.

SPC-01 PLC Diposit 1 1,00 1,00 1.320,53
1,000 1.320,53 1.320,53

SIEMNHID u Sond.nivell hidrost.0-6m.IP68.4-20mA.Cable 10m.Caixa bornes.IP66.Ganxo
inox.Tub inox.DN50.Muntatge i connexid incl.

Subministrament i instal-lacié de sensor de nivell hidrostatic amb
cél-lula de mesura metal-lica capacitiva sense oli, model
FMX11-CA11GS10 (FMX11-10F9/0) o equivalent. Rang de mesura
de 0 a 600 mbar (equivalent a 0...6 mH20). Precisié del £0,35% del
valor final d’escala. Sortida de senyal 4-20 mA. Cable de connexid
de 10 metres en TPE, apte per a aplicacions amb aigua potable.
Certificacié per a Us en sistemes d’aigua potable. Proteccid [P68.
Apte per ainstal-lacio en pous, diposits i sistemes de captacio. In-
clou caixa de bornes estanca IP66, equipada amb carril DIN, bor-
nes de connexio, bornes de terra, separador de bornes i premsaes-
topes per a entrada de cables, Endress+Hauser 52006152 o equi-
valent, carcassa de plastic resistent, apte per a instal-lacions en en-
torns industrials o hidraulics. Inclou ganxo de muntatge en acer ino-
xidable per a la suspensio de sondes de nivell submergibles, En-
dress+Hauser 52006151 o equivalent. Compatible amb sensors hi-
drostatics, amb fixacio per a cable i elements de subjeccid. Apte
per a instal-lacié en pous, diposits o captacions. Resistent a la cor-
rosié i a condicions ambientals adverses. Inclou en cas necessari
tub d'acer inoxidable AISI 316L, DN50 amb accessoris de montatge
i suport pe rla instal-laci6 del sensor, a determinar pel fabricant i la
DF. Conjunt totalment instal-lat i funcional, connectat, configurat i in-
tegrat al sistema de control.
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SPC-01 Sonda de nivell 1 1,00 1,00 815,47

1,000 815,47 815,47
PEV5-H9V1 u Interruptor de nivell tipus boia per diposit, campana Inox, AKO o equivalent,

inclou accesoris, cable 10m, connexiod inclosa

Subministrament i instal-lacié d' interruptor de nivell tipus boia per a
diposit, campana d'acer inoxidable, AKO o equivalent, muntat i con-
nectat, inclou accessoris i 10m de cable, part proporcional de petit
material connexionat i integrat al sistema de control.

SPC-01 Boies 2 2,00 2,00 775,22
2,000 387,61 775,22

PMD2-4VBR u Contacte magnétic gran poténcia cablej., poliam., p/munt.porta+terra, 34mm, IP
67, grau 3, inc.acc, fins 10m, connexié incl.

Subministrament i instal-lacié de contacte magnétic de gran potén-
cia cablejat, cos de poliamida, per a muntatge en portes i terra, in-
terruptor reed totalment encapsulat en ampolla de poliureta, obertu-
ra maxima operativa 34 mm, amb contacte NC d'alarma i tamper, in-
clos cable de 4 fils de 2 m de llargaria, grau de proteccié IP 67 i
amb certificat de grau 3 segons UNE-EN 50131-2-6, col-locat. In-
clou part proporcional de fins a 10 metres de tub rigid per cablejat,
montatge en superficie i cablejat corresponent. Totalment instal-lat,
connectat i operatiu.

SPC-01 Sensor contacte magnétic 1 1,00 1,00 224,66
1,000 224,66 224,66

TAUXTEL u Jornades per a la generacio del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per a
la monitoritzacié remota de dades i alarmes

Jornades per a la generaci6 del sistema SCADA i connexié de RTU
i/o dataloggers Microcom o equivalent, per a la monitoritzacié remo-
ta de dades i alarmes.

Comprén les jornades necessaries per a la implantacié del sistema
SCADA ZEUS de Microcom o equivalent i la integraci6 dels RTU i/o
dataloggers, incloent desplegament i configuracio6 del sistema SCA-
DA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplicacié mobil
(ZEUSmobile per a iOS i Android o equivalents), amb les funcionali-
tats seglients:

Visualitzacié de dades en temps real i historics.

Supervisio mitjancant sindptics personalitzats.

Gestio d’alarmes amb notificacions push i SMS.

Exportacio de dades i generaci6 d’informes.

Configuracié remota de dispositius i gestié d’usuaris.

Inclou les tasques de configuracié de la comunicacio entre RTU i/o
dataloggers i SCADA, incloent:

Parametritzacio de la freqliéncia de mostreig i transmissid.
Generacid i verificacio d’alarmes técniques.

Validacio de la recepcio de dades i posada en marxa del sistema.
Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de vi-
sualitzacié i control des de qualsevol ubicacié amb connexio a Inter-
net.

SPC-01 Jornades SCADA i integracio 2 2,00 2,00 1.292,38
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2,000 646,19 1.292,38
TOTAL SU BCAPI'TOL‘ 02.03 ACTUACIO 3: TELECONTROL | 6.820,31
SEGURETAT AL DIPOSIT.......coverererensrsmrsesessssessssssessssssessessssessses
SUBCAPITOL 02.04 ACTUACIO 4: TELECONTROL | SEGURETAT AL POU
SIECTRTU u Equip telecontrol
M103+12DI+4Al1+6D0.Eth+4G.CPU+E/S.Modular.Bat.12V.UPS.24VDC o
equivalents

Subministrament, muntatge i posada en servei d’un sistema de tele-
control modular, basat en arquitectura oberta i comunicacions in-
dustrials, format per CPU Microcom HERMES M103.E.4G.E o equi-
valent, amb comunicacions Ethernet, Wi-Fi i modem 4G integrat,
compatible amb protocols Modbus TCP, MQTT i IEC 60870-5-104.
Maoduls d’entrades/sortides:

1 x M110: 8 entrades digitals

1 x M120: 4 entrades analogiques 4-20 mA

1 x M130: 6 sortides digitals a relé

Sistema d’alimentacio ininterrompuda (SAl):

1 x UPS2415/220V, 24 VDC -1,5 A

2 x Bateria de plom 12V /1,3 Ah

SPC-01 RTU Pou 1 1,00 1,00 1.671,36
1,000 1.671,36 1.671,36

SIEAARTU u Armari eléct. IP44, 900x800x250 mm, vent.., termostats, proteccions, preses de
corrent, cablejat d'escomesa i ma d’obra.

Subministrament i muntatge d’armari eléctric metal-lic de superfi-
cie, estanc, classe Il, IP44, amb porta opaca i dimensions aproxima-
des de 900x800x250 mm, equipat amb ventilacié mitjangant dos
ventiladors IP54 de 85 m3h i 230 V amb reixeta i filtre G2, termds-
tat doble 250 V amb rang de 0 a 60 °C i contacte 1NO/NC, protec-
cions mitjancant automatics de 10 A i 16 A, diferencial de 40 A ti-
pus AC amb sensibilitat 30 mA, preses de corrent modulars de 16
A per perfil DIN, borner de terra, cablejat intern amb cable RZ1-K
3x2,5 mm2, connexid exterior amb tub rigid plastic lliure d’haldgens
DN 25 mm i accessoris, incloent ma d’obra d’ajudant i oficial electri-
cista, proves i posada en servei.

SPC-01 RTU Pou 1 1,00 1,00 1.320,53
1,000 1.320,53 1.320,53

SIMEPHID u Transmissor pressié WIKA A-10 o equivalent, inox 0-16 bar, G 1/4", 4-20 mA,
IP65, cable 10m, muntatge inclos.

Subministrament i instal-lacié de transmissor de pressio electronic
WIKA model A-10 o equivalent, amb cos totalment en acer inoxida-
ble, connexi6 roscada G 1/4" mascle, cable 10 m, rang de mesura
de 0 a 16 bar relatius, sortida de senyal 4-20 mA, alimentacié de
10 a 30 VDC, precisi6 0,5 % FS, protecci6 IP65, amb connector
electric DIN EN 175301-803 A i homologacions internacionals cU-
Lus i EAC. Apte per a aplicacions industrials generals, amb disseny
compacte i alta fiabilitat. Inclou muntatge, connexié i proves.

SPC-01 Pou de captacio 1 1,00 1,00 295,61
1,000 295,61 295,61

PMD2-4VBR u Contacte magnétic gran poténcia cablej., poliam., p/munt.porta+terra, 34mm, IP
67, grau 3, inc.acc, fins 10m, connexié incl.

Subministrament i instal-lacié de contacte magnétic de gran potén-
cia cablejat, cos de poliamida, per a muntatge en portes i terra, in-
terruptor reed totalment encapsulat en ampolla de poliureta, obertu-
ra maxima operativa 34 mm, amb contacte NC d'alarma i tamper, in-
clos cable de 4 fils de 2 m de llargaria, grau de proteccio IP 67 i
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amb certificat de grau 3 segons UNE-EN 50131-2-6, col-locat. In-
clou part proporcional de fins a 10 metres de tub rigid per cablejat,
montatge en superficie i cablejat corresponent. Totalment instal-lat,
connectat i operatiu.

SPC-01 Sensor contacte magnétic 1 1,00 1,00 224,66
1,000 224,66 224,66

TAUXTEL u Jornades per a la generacié del SCADA i connexi6 de RTU ilo Dataloggers per a
la monitoritzacié remota de dades i alarmes

Jornades per a la generacio del sistema SCADA i connexié de RTU
i/o dataloggers Microcom o equivalent, per a la monitoritzacié remo-
ta de dades i alarmes.

Comprén les jornades necessaries per a la implantacié del sistema
SCADA ZEUS de Microcom o equivalent i la integraci6 dels RTU i/o
dataloggers, incloent desplegament i configuracio del sistema SCA-
DA ZEUS o equivalent, accessible via web (https) i aplicacié mobil
(ZEUSmobile per aiOS i Android o equivalents), amb les funcionali-
tats seguents:

Visualitzacié de dades en temps real i historics.

Supervisié mitjancant sinoptics personalitzats.

Gestié d’alarmes amb notificacions push i SMS.

Exportacio de dades i generaci6 d’informes.

Configuracié remota de dispositius i gestié d’usuaris.

Inclou les tasques de configuracié de la comunicaci6 entre RTU i/o
dataloggers i SCADA, incloent:

Parametritzacio6 de la freqliéncia de mostreig i transmissio.
Generacid i verificacio d’alarmes técniques.

Validacié de la recepcio de dades i posada en marxa del sistema.
Accés multiplataforma per a operadors i técnics, amb eines de vi-
sualitzacio6 i control des de qualsevol ubicacié amb connexio a Inter-

net.
SPC-01 Jornades SCADA i integracio 2 2,00 2,00 1.292,38
2,000 646,19 1.292,38
TOTAL SUBCAPITOL 02.04 ACTUACIO 4: TELECONTROL | 4.804,54
SEGURETAT AL POU ...t sese e sesssessssssasssesenes
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SUBCAPITOL 02.05 GESTIO DE RESIDUS

P2R5-DT35 m3  Transp.residus inerts o no especials,instal.gestio residus,contenidor 5m3

Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada

de gestid de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat

SPC-01 Actuacio 1: Escala Diposit 1 1,00

SPC-01 Actuacié 2: Analitzador Clor Diposit 0,05 0,05

SPC-01 Actuacio 3: Telecontrol i sonda 0,02 0,02
nivell Diposit

SPC-01 Actuacio 4: Telecontrol i sonda 0,02 0,02 1,09 28,51
pressio Pou

1,090 26,16 28,51

P2RA-EU7E m3  Disposici6 controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1t/m3,LER 17 01 07
Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats
inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construccié o demoli-
ci6, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus. Criteri
d'amidament: m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abo-
cador o centre de recollida corresponent.
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de
recollida corresponent. La unitat d'obra inclou totes les despeses
per la disposicio de cada tipus de residu al centre corresponent. In-
clou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el
que determina la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés
segons la Llei 7/2011. La empresa receptora del residu ha de facili-
tar al constructor la informaci6 necessaria per complimentar el certi-
ficat de disposicio de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.

SPC-01 Actuacié 1: Escala Diposit 1 1,00

SPC-01 Actuacio 2: Analitzador Clor Diposit 0,05 0,05

SPC-01 Actuacio 3: Telecontrol i sonda 0,02 0,02
nivell Diposit

SPC-01 Actuacié 4: Telecontrol i sonda 0,02 0,02 1,09 27,05
pressio Pou

1,090 24,82 27,05
TOTAL SUBCAPITOL 02.05 GESTIO DE RESIDUS ........cccovverrrrere 55,56

SUBCAPITOL 02.06 SEGURETAT | SALUT
PASEGSA2 u Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucio

Partida algada a justificar per garantir Seguretat i Salut en I'execucio

SPC-01 1 1,00 1,00 832,00
1,000 832,00 832,00

TOTAL SUBCAPITOL 02.06 SEGURETAT | SALUT......cccovvrrurrrrernen 832,00
TOTAL CAPITOL LOT 02 MILLORES DE XARXA DE DISTRIBUCIO EN ALTA ....ccoouumemmmsssssssssssssssseeees 25.947,36
LI L2 86.500,74
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CAPITOL RESUM IMPORT EUROS

LOT 01 CANVIDE COMPTADORS | TELEMESURA ...t sssessssss s s st st sssssssssssssssseseos 60.553,38
-01.01 -OBRA CIVIL COMPTADORS DOMICILIARIS .....ccovvrnresissssimineersnnnsssssssssessssssssssssssssons 4.069,50
-01.02 “FONTANERIATACCESSORIS ..o 43.420,36
-01.03 -COMPTADORS DE SORTIDA DEL DIPOSIT...... 5.120,85
-01.04 -COMUNICACIONS MAQUINARI | PROGRAMARI.. . 6.756,36
-01.05 -GESTIO DE RESIDUS........ccoovmrrinerirnrrririrenne . 146,31
-01.06 -SEGURETAT I SALUT......... . 1.040,00

LOT 02 MILLORES DE XARXA DE DISTRIBUCIO EN ALTA ....ooovreiiiiiiiiiininsisssssssssssssssssisssssss s 25.947,36
-02.01 -ACTUACIO 1: ESCALA AL DIPOSIT ... 3.584,40
-02.02 -ACTUACIO 2: ANALITZADOR DE CLOR LLIURE I PH......... 9.850,55
-02.03 -ACTUACIO 3: TELECONTROL | SEGURETAT AL DIPOSIT. . 6.820,31
-02.04 -ACTUACIO 4: TELECONTROL | SEGURETAT AL POU........ . 4.804,54
-02.05 -GESTIO DE RESIDUS..........coooerreiecrireriseeesereseneenns . 55,56
-02.06 SSEGURETAT I SALUT ...ooiitriririeriseesieeesse st ssssse sttt 832,00

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 86.500,74

13,00% Despeses Generals 11.245,10
6,00% Benefici industrial...........cc.cevuveueneen. 5.190,04

SUMA DE DESPESES | BENEFICI 16.435,14

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTA 102.935,88

21,00% LVA. e 21.616,53 21.616,53

PRESSUPOST GENERAL DE LICITACIO 124.552,41

Puja el pressupost general de licitacio |'esmentada quantitat de CENT VINT-I-QUATRE MIL CINC-CENTS CINQUANTA-DOS EUROS amb QUA-
RANTA-UN CENTIMS

Tarragona, 16 de juliol de 2025.
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