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I.  MEMÒRIA 

MG. DADES GENERALS 

MG 1 Identificació i objecte del projecte  

   

Títol del projecte:  

Projecte per a les obres d’adequació a la màxima categoria de futbol de l’Estadi Municipal 

de Badalona, situat a l’Avinguda dels Vents 7 de Badalona. 

 
Objecte de l’encàrrec:  

El present projecte proposa diverses actuacions de millora de l’equipament esportiu 

existent, per tal d’adequar-lo a les exigències de la màxima categoria estatal (1ª divisió 

espanyola) i europea (UEFA), i a les retransmissions televisives. 

L’objecte és la definició de les característiques tècniques i les condicions d’execució per 

a les següents actuacions.  

 
- Substitució de la gespa artificial existent del camp de futbol per una nova híbrida 

(amb una composició del 95% en gespa natural i 5% en artificial). 

- Nova instal·lació de reg adequada a la gespa híbrida. 

- Substitució lluminàries de les 4 torres d’il·luminació existents per nous focus LEDs. 

- Instal·lacions de telecomunicacions: 

o Equips de ticketing actualització 

o Millora cobertura WIFI 

- Càmeres de seguretat. 

- Nou despatx planta -1. 

- Nova plataforma per a les retransmissions televisades. 

- Equipament esportiu 

o Banquetes amb seients VIP per a 20 places per equip  

o Plataforma modular de formigó armat base per les noves banquetes 

o Vinilat passadís jugadors (planta -2) i despatxos (planta -1) 

o Fusteria vestidors 

- Magatzem d’instal·lacions 

 
 
Al capítol MD2 Descripció del projecte, es descriu cadascuna de les actuacions anteriors, 
seguint la mateixa estructura. 
 
 



 
 

 
 
Situació: 

Avinguda dels Vents 7, CP: 08917 Badalona. 

 
Referència cadastral:  

6398901DF3869G0001KX 

 

MG 2 Agents del projecte        
   

Promotor:  Ajuntament de Badalona 

CIF:  P-0801500-J  

Adreça:  Carrer Francesc Layret 101-107   

CP i Municipi: 08911 Badalona. 

 
 

Projectista 

 

Arquitecta: Roger Ayza Samsó 

Empresa:  ENGESTUR, S.A. 

CIF:  A58187725 

 

Autor Estudi Seguretat i Salut 

 

Arquitecte: Roger Ayza Samsó 

Empresa:  ENGESTUR, S.A. 

CIF:  A58187725 

 
 
 

 
 
Badalona, abril de 2025 

 
 
   
 
 
 
 
 

L’ARQUITECTE 
  



 
 

MD. MEMÒRIA DESCRIPTIVA 

MD 1 Informació prèvia: antecedents i condicionants de partida    

Actualment, l’equipament es troba en funcionament, compta amb un únic camp de futbol 

11. La instal·lació té una grada principal, sota la qual s’hi localitzen els despatxos, sales 

i vestuaris que contenen tot el programa per a donar servei a la instal·lació esportiva, i 

una graderia perimetral.  

 
L’àmbit d’actuació del present projecte es centra principalment en el terreny de joc, situat 

en una parcel·la qualificada al Pla General d’Ordenació Municipal com a equipaments 

comunitaris i dotacions de nova creació, de superfície 32.865 m2. 

 
La presència d’un equip de futbol de primera divisió femenina, com és el cas del Levante 

Badalona, que a partir de la temporada 2024/25 està entrenant i jugant a l’estadi 

municipal de Badalona, requereix d’adaptar les instal·lacions de l’equipament a les 

exigències normatives de la RFEF i la UEFA abans de l’inici de la temporada 2025/26. En 

aquest sentit, cal adequar la gespa i la il·luminació del terreny de joc, i disposar d’un 

espai on col·locar les càmeres de televisió. 

 
Actualment l’equipament disposa d’una gespa artificial en bon estat i una instal·lació de 

reg perimetral al terreny de joc basat amb canons de reg en funcionament. Un dels 

requisits de la nova categoria és que la gespa ha de ser, com a mínim, híbrida, així doncs 

amb una part de gespa natural i una altra part de gespa artificial. Al ser híbrida, la 

instal·lació de reg també caldrà fer-la nova (sistema per aspersió), i eliminar parcialment 

l’existent (es mantindran les instal·lacions soterrades per sota de l’actual capa d’asfalt 

(dipòsit, bombes, conduccions d’aigua...), i s’eliminaran els elements per sobre d’aquesta 

capa d’asfalt i els superficials (canons).  

  
Pel que fa a la il·luminació, actualment hi ha 4 torres al voltant del terreny de joc, amb 

13 focus cadascuna. Cada focus existent és de 2000W. Les torres es troben en bon estat 

de conservació, i el projecte contempla actuar únicament en la substitució dels actuals 

focus per uns de nous, més eficients i lleugers, que permetin obtenir un nivell 

d’il·luminació que s’adeqüi a les exigències de la nova categoria però que alhora no 

sobrecarreguin l’estructura de les torres a mantenir.  

 

Complementàriament, l’actual edifici de l’Estadi requereix d’una sèrie d’intervencions 

interiors per millorar les seves instal·lacions, com son la millora de la cobertura telefònica 

a les diferents plantes, una petita ampliació de la zona de despatxos i la instal·lació de 

càmeres de seguretat.   



 
 

MD 2 Descripció del projecte 

MD 2.1 Descripció general del projecte i dels espais exteriors adscrits 
 
L’Ajuntament de Badalona vol apropar la categoria reina del futbol femení al municipi. 

A continuació es descriuen les actuacions que contempla el projecte dividides per capítols. 

 
2.1.1 Instal·lació de nova gespa híbrida. 
 
La intervenció contempla la retirada de la gespa artificial existent amb maquinaria 

específica, separant en sacs la sorra per una banda, i el cautxú per l’altre. Els rulls de 

gespa enretirats quedaran acopiats i ben paletitzats amb cinta plàstica a la mateixa 

instal·lació per a la posterior càrrega i transport a abocador actualitzat.  

 
La nova gespa s’executarà sobre la sub-base existent realitzada amb asfalt, prèvia 

comprovació de la planeitat i correcció de la mateixa en cas que fos necessari. Amb un 

gruix de 25cm de terres de nova aportació, es preveu ubicar la instal·lació de reg (veure 

punt 2.1.2).  

 
Amb el substrat preparat, s'iniciaran els treballs de plantació de la gespa natural 

mitjançant rotllos de tepe. 

 
La tecnologia de gespa híbrida escollida per a aquest projecte és la implantació del 

sistema híbrid mitjançant injecció de fibres sintètiques de polietilè a una profunditat de 

18 cm aproximadament amb un marc d’implantació de 2cm x 2 cm.  

   

 

Primer es cosiran els fons per minimitzar l'impacte de les màquines sobre la gespa amb 

el gir de les màquines. Posteriorment es procedirà al cosit longitudinalment de porteria 

a porteria. Les màquines aniran comandades per sistema làser per evitar solapaments 

indesitjats. 

 
Les normes i codis a complir per la nova gespa son les següents: 



 
 

- FIFA Quality Programme for Football Turf. 

- Reglament de Construccions tant a nivell estatal com municipal. 

- Normativa UNE 147302:2021 
 
Pel cas que ens ocupa, el camp es considera un camp de rang nacional amb una 

intensitat d’ús alta. La superfície de gespa híbrida haurà de complir amb els paràmetres 

exigits a la normativa de la Liga F, com per exemple que la composició de la gespa 

haurà de ser del 95% natural i 5% artificial. 

 
2.1.2 Instal·lació de reg 

 
El nou sistema de reg estarà format per una malla de 35 aspersors (7 files i 5 columnes) 

tal i com es mostra al plànol I-03 de la Documentació Gràfica. 

 
Els tubs utilitzats pel sistema de drenatge seran tubs de polietilè d’alta densitat de pressió 

nominal 10 atmosferes i diàmetres variables segons necessitat del sistema. Els tubs 

estaran units mitjançant electrofusió o termofusió per garantir estanquitat i resistència 

completa. 

 
El sistema de reg estarà comandat per 35 electrovàlvules comandades per solenoides, 

cada aspersor estarà accionat per la seva electrovàlvula. Les electrovàlvules estaran 

controlades per un programador professional amb capacitat fins a 60 electrovàlvules 

model ESP-LXIVM de Rainbird o equivalent. 

 

Aquestes electrovàlvules s’albergaran dintre unes arquetes de registre per a instal·lacions 

de serveis, amb dimensions interiors de 60x60x50 cm. Construïdes amb parets de 15 cm 

de gruix, realitzades amb maons calats de 290x140x100 mm. Les superfícies internes 

estan revestides i allisades amb morter en proporció 1:2:10 per garantir una major 

durabilitat i resistència. La base de l'arqueta s'acaba amb una capa de grava neta, 

proporcionant un drenatge òptim i estabilitat estructural. 

 

També es formarà un anell per les boques de reg. S’instal·laran un total de 6 boques de 

reg repartides de forma equitativa al perímetre del camp. Aquestes tindran l’objectiu de 

complementar el reg amb manega en èpoques de molta calor. 

 
2.1.3 Instal·lació de drenatge 

 
La nova gespa híbrida necessitarà un drenatge específic i diferent de l’existent. El nou 

sistema de reg estarà format per una xarxa de tubs de polietilè corrugats combinada 

amb un geodren biplanar amb dos geotèxtils adherits a ambdues cares, de 5 mm de 

gruix, del tipus ALVADRAIN GMG 512 o equivalent. 



 
 

 

La construcció del sistema de drenatge implicarà la demolició parcial del paviment 

d’aglomerat asfàltic existent (veure plànols corresponents a l’apartat de Documentació 

Gràfica). Es practicaran tres rases interiors d’unes dimensions de 20 cm d’ample per una 

profunditat variable entre 20 i 30 cm amb pendent des del centre del camp cap a les 

porteries. Perimetralment s’excavarà una rasa de 40 cm d’ample per profunditat variable 

on anirà ubicat el col·lector perimetral. 

 
Un cop excavades les rases s’instal·laran els tubs de drenatge corrugats de polietilè 

(veure plànols corresponents a l’apartat de Documentació Gràfica). Els tubs interiors 

seran de diàmetres 110 mm mentre que el col·lector perimetral tindrà un diàmetre de 

250 mm. Tots els tubs seran perforats i doble capa per facilitar la conducció de l’aigua. 

 
La xarxa de tubs de drenatge anirà tapada amb graves de granulometria 2/5 mm per tal 

de permetre la penetració i circulació de l’aigua. S’aprofitaran les rases de drenatge per 

instal·lar els tubs de reg, per tant abans de tapar-les amb graves s’instal·larà el sistema 

de reg. 

 
2.1.4 Substitució de les lluminàries de les 4 torres d’il·luminació 

 
Es substituiran les lluminàries de les 4 torres existents per unes tipus LED d’alta 

eficiència, específiques per a la il·luminació esportiva. Amb aquesta substitució 

s’aconseguirà reduir el nombre de lluminàries i la potència total, aconseguint els nivells 

d’il·luminació requerits segons la normativa UNE-EN 12193:2020 d’il·luminació 

d’instal·lacions esportives i atenent al DECRET 190/2015, de 25 d'agost, de 

desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenació ambiental de 

l'enllumenament per a la protecció del medi nocturn. 

 
Uniformitat  

 
La normativa UNE-EN 12193 indica que la uniformitat extrema, U1 (mín/màx) ha de ser 

com a mínim el 50% de la uniformitat mitjana, U2 (mín/mitjana). És important 

augmentar la uniformitat extrema, U1 tant com sigui possible. Aquest aspecte mostra la 

ràtio entre el nivell més alt i el més baix d'il·luminació mesurada al camp, que és el més 

visible a l'ull humà. Quan la ràtio min/màx és alta, la uniformitat mitjana U2 és d'alta 

qualitat. 

 
Consideracions de càlcul lumínic 

 
Per a l’elecció de la classe d'enllumenat, ens referim a la taula següent: 

 



 
 

 
Taula 4, pàgina 25 de la normativa UNE-EN 12193:2020 

 
 
D’acord amb les instruccions rebudes per part de l’Ajuntament, s’ha considerat una 

classe I: 

- Competició del més alt nivell, com competició internacional i nacional, que implica 

generalment grans capacitats d’espectadors amb distàncies de visió potencialment 

llargues. Inclou retransmissions televisades. 

- També s’inclou en aquesta classe l'entrenament de nivell superior. 

 
 
Els requisits exigits segons la classe d'enllumenat es mostren a la taula següent: 

 



 
 

 
Taula A.21, pàgina 47 de la normativa UNE-EN 12193:2020 

 
 
Alhora, cal tenir present els requisits específics per a la televisió i gravació de vídeo que 

exigeix la categoria i el nivell de competició de la RFEF i la UEFA, que es mostren a la 

taula següent: 

 



 
 

 
Taules 6/7, pàgina 29 de la normativa UNE-EN 12193:2020 

*Sempre que no hi hagi requisits específics dels organismes esportius aplicables. 

 
 
Potència màxima 

 
Amb un total de 104 projectors LED de 1550W (26 projectors per torre), es compleix 

amb els requisits d’il·luminació (veure apartat “1.4 Taula resum de resultats lumínics” i 

el Càlcul lumínic a l’apartat Annexes al projecte 2). La potència màxima nominal dels 

projectors de tot l’enllumenat serà de 161,2 kW.  

 
 
Reutilització de les torres 
 
Un dels requisits imprescindibles és el d’aprofitar les quatre torres existents. Per a 

l’elecció dels nous projectors aquest factor serà importantíssim.  

 
Actualment, s’estima que les torres existents, amb els projectors actuals de HM, estan 

suportant un pes total a cada torre d’uns 625kg, amb drivers i control inclòs.     

 
Així doncs, el pes del conjunt de projectors i drivers de les noves lluminàries hauria de 

ser menor o igual a aquest valor, per garantir la seva reutilització.   

 
Resistència al vent: 

Cal limitar la incidència al vent a suportar per cada columna, sumant projector i driver. 

Per això l’elecció de la lluminària serà molt important. 



 
 

Es proposen uns projectors AAA-Lux o equivalents, que tenen una incidencia al vent de 

0,22 amb driver inclòs, és una incidència similar a la dels projectors actuals de HM, i en 

total no s’haurien d’nstal·lar projectors que passessin dels 5,72 m2 en cada torre, driver 

i control inclòs. Així garantim no haver de fer un estudi estructural de la torre, perquè en 

cap cas augmentem el seu pes suportat. 

 
 
Requisits específics per a televisió i gravació de vídeo 

 
Els requisits d'il·luminació específics per a televisió i enregistrament de vídeo són 

l'aspecte principal que cal considerar en grans instal·lacions esportives i seran la base 

principal per al disseny de la il·luminació. 

 
Per a esdeveniments televisats, la il·luminació vertical adquireix total rellevància. 

 
És fonamental que les posicions de les càmeres siguin conegudes a l'etapa de disseny de 

la il·luminació. Quan les posicions de les càmeres estan definides, és possible prendre els 

plans verticals sobre els quals satisfer els requisits com aquells que estan davant de les 

posicions de les càmeres. Així calcularem la il·luminació vertical cap a les càmeres (Ecam 

Mín). Quan no estan definides, s'hauran de complir els requisits d'il·luminació i uniformitat 

als quatre plans verticals a les quatre direccions perpendiculars als de (PA), que en el cas 

concret del futbol seran els quatre plans verticals enfrontats a les línies laterals (Evert 

Mín).  

 

Els requisits de nivell d'il·luminació i uniformitat* a satisfer seran: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Taula 6, pàgina 29 de la normativa UNE-EN 12193:2020 
*Sempre que no hi hagi requisits específics dels organismes esportius aplicables. 

 
 
 
La majoria d'organismes esportius defineixen les seves pròpies recomanacions 

específiques de nivells d'enllumenat per a la retransmissió televisiva i que, lògicament, 



 
 

són aplicables preferentment davant les indicades a les taules anteriors de la normativa 

UNE-EN 12193. 

 
A l’apartat d’Annexes al Projecte, es presenten els càlculs lumínics per a uns requisits de 

1.400 lux en horitzontal i 800 lux a la càmera, de la qual es coneix la seva posició 

(veure apartat de documentació gràfica d’aquest projecte). 

 
 
Taula resum dels resultats lumínics 

 
Mesures del camp futbol 

Àrea Principal (PA) – Àrea de Joc: 105m x 67,50m 

Àrea Total (TA): 113m x 75,50m 

Alçada del muntatge: 37, 38, 39 i 40 metres 

 

 Projectors 
Potència 
Projector 

(W) 

Il·luminació 
mitjana (lux) 

Uniformitat 
mitjana 

Uniformit
at 

extrema 

RG 
màx. 

Àrea Principal 
(PA) 

104 1.550 

1458 0,86 0,76 

39 
Àrea Total 

(TA)* 
1401 0,78 0,66 

Càmera TV 877 0,66 0,52  

*Compliment de la norma UNE-EN 12193, Valors a (TA)   75% Valors a (PA) 
 
Els resultats obtinguts son excel·lents, tant a nivell d’il·luminació com d’uniformitats. 
 
 
Altres requisits en consideració  

 
El control de les lluminàries ha de ser sense necessitat de cablejat. D’aquesta manera 

evitarem la instal·lació del cablejat, doncs cal tenir en compte que el cablejat i la 

configuració posterior del control tenen un cost elevat i un manteniment complicat. A 

més, aquest control ha d’incloure una panell de control còmode i pràctic per tenir-hi accés 

remotament o/i insitu amb una pantalla tàctil. 

 
La temperatura de color de les lluminàries ha d’estar entre 5.000 i 5.700º K. 

 
Els cablejats existents son de 400v. Les noves lluminàries hauran de respectar aquest 

voltatge. 

 
Es valorarà positivament una garantia de 5 anys o superior per part del fabricant. 

 



 
 

2.1.5 Instal·lacions de telecomunicacions 

2.1.5.1 Equips ticketing actualització 

 
El projecte contempla actualitzar el sistema de control d’entrada a l’estadi. Actualment 

hi ha 6 torns d'entrada (3 parelles) que estan amb les barres desmuntades, de manera 

que l’accés està controlat per personal de l’estadi. 

 
Els actuals torns estan preparats digitalment per poder fer el control automàtic d’accés, 

però el software no està instal·lat i per tant els torns automàtics no funcionen. Per tant, 

cal actualitzar el software en cloud de control d'accés, que sigui compatible amb el 

sistema de gestió de les entitats, de manera que sigui capaç de controlar tant carnets de 

socis com entrades. 

2.1.5.2 Millora cobertura WIFI 

 
Donada la impossibilitat de millorar la cobertura de telefonia 4G a les diferents plantes 

(per la negativa de les companyies de telefonia), es millorarà la cobertura WIFI de 

l’Estadi, especialment a la zona d’oficines de la planta -1 i l’interior dels vestidors en 

planta -2. 

 

2.1.6 Càmeres de seguretat 

 
El projecte planteja la instal·lació de 4 noves càmeres de seguretat:  

- 1 càmera a la zona de tribuna mirant cap al terreny de joc, del tipus 180º, de manera 

que cobreixi la totalitat del terreny de joc. 

- 2 càmeres al soterrani-2, a banda i banda del passadís entre l'entrada des de 

l'aparcament fins al túnel de jugadors, i mirant cap a l’interior del passadís. 

- 1 càmera exterior situada sobre la porta de sortida cap a l’aparcament, mirant cap a 

l’aparcament. 

 
Al punt 4.7 Equipament hi ha la seva descripció tècnica. 
 

2.1.7 Nous despatxos 

 
A la planta -1 es crearà una nova zona de despatxos seguint la tipologia de mampares ja 

existent a la planta (veure imatge inferior). Les divisòries seran de vidre de dalt a baix, 

amb perfileria perimetral minimal d’alumini i fulles de vidre siliconades entre elles. 



 
 

 
 

2.1.8 Nova plataforma per a les retransmissions televisades 

 
Es construirà una plataforma per a poder col·locar les càmeres per a les retransmissions 

televisades. Aquesta plataforma estarà ubicada just davant de la tribuna de la grada 

principal, sobre l’accés d’entrada al camp des del carrer. De fet, s’aprofita el pòrtic format 

per perfils metàl·lics (que inclou les portes d’entrada a l’estadi) i els dos murs de formigó 

armat laterals. La plataforma estarà formada per xapa i perfilaria metàl·lica, i disposarà 

d’un accés lateral a través d’una nova escala, també de xapa i perfilaria metàl·lica.  

 

 
 

2.1.9 Equipament esportiu 

 
2.1.9.1 Banquetes amb seients VIP 



 
 

 
Es substituiran les dues banquetes existents, i se n’aportaran 3 noves: 1 per cada equip 

(20 places de capacitat), i 1 pels assistents (3 places de capacitat). 

 
Característiques de les banquetes: 

Estructura: 

Estructura metàl·lica d’acer laminat en fred amb perfils; lateral, posterior i bancada amb 

60x20x2mm i part frontal superior amb 90x2mm per a fixar publicitat estàtica. Modular 

cargolat.  

Panells: 

Panell inferior 777mm fabricat amb tauler HPL 12mm color fenòlic blau. Panell superior 

corbat 1525mm fabricat en policarbonat translúcid de 3mm a la part posterior i 6mm als 

laterals. Aquests panells es protegeixen del contacte directe amb l’estructura metàl·lica 

mitjançant un adhesiu de tira de neoprè de 50x2mm, realitzant funcions d’estanqueitat i 

alhora d’absorció d’impactes. Fixació anti-vandàlica mitjançant remaches. 

Bancada: 

Banc corregut fabricat en estructura anti-vandàlica 40x40x2mm i diàmetre 50x2mm 

revestida amb panell 13mm HPL fenòlic color estàndard blanc, amb butaca tipus VIP. 

Butaca VIP: 

Respatller d’extrusió bufat de polietilè d’alta densitat texturitzat, sobre el qual es fixe un 

bloc d’espuma de poliuretà de cèdul·la oberta i tapissat mitjançant funda de teixit. 

Densitat del poliuretà 40 kg/m3. Seient de característiques similars a les del respatller, 

fixada a la base de la bancada. Lateral basat en un sistema plegable per abatiment en 

acer al carbono acabat en pintura epoxi. No inclou braç. 

 

 
 
 
 



 
 

2.1.9.2 Plataforma base per a les noves banquetes 

 
Per tal de minimitzar la reducció de visibilitat de les banquetes amb l’elevació del terreny 

de joc, aquestes es col·locaran sobre una nova base de formigó fabricada in situ, de 16cm 

de gruix (fins arribar al nivell del primer graó existent), que ocuparà tot l’àmbit actual de 

les banquetes, excepte la part central per permetre l’extensió de la lona del passadís de 

vestidors. 

 

2.1.9.3 Fusteria vestidors 

 
El projecte contempla la col·locació d’una divisòria practicable interior dins de cada 

vestidor, separant la zona de les taquilles i la sala de massatges, millorant així la intimitat 

de jugadores i jugadors. Fusteria formada per dues fulles practicables assimètriques, una 

principal i una secundaria, de taulell compacte fenòlic HPL, de 13mm de gruix.  

 

2.1.9.4 Vinilat 

 
A la planta -1, on s’ubica l’àrea administrativa i direcció, es preveu decorar amb vinils els 

tancaments dels nous despatxos descrits al punt anterior.   

 
A l’hora, en el túnel de jugadors es preveu també decorar les parets laterals (ambdós 

costats) amb vinils adhesius.  

 
Es preveu un vinil de característiques similars als existents a la zona administrativa actual 

(veure punt 2.1.6), si bé el disseny definitiu es concretarà per la DF i l’Ajuntament. 

 

2.1.10 Magatzem de manteniment de la gespa 

 
Per tal de poder fer el manteniment de la nova gespa híbrida, caldrà disposar d’un 

magatzem pròxim al camp on poder guardar la maquinària i eines per dur a terme les 

feines regularment. Actualment, totes les sales interiors estan ocupades i son 

necessàries, de manera que s’haurà de crear una nova que servirà com a magatzem 

d’instal·lacions.  

 
Aquest nou magatzem, d’uns 45m2 estarà format per la sala de maquinària i per la sala 

de residus.  

 
El magatzem s’ubicarà entre l’actual entrada de vehicles al terreny de joc i la grada sud, 

parcialment encastada al talús existent. 

 



 
 

MD 2.2 Justificació del compliment de la normativa urbanística, ordenances municipals i 
d’altres normes 
 

Planejament vigent: Pla General Metropolità. Data d’aprovació: 14/07/1976 

 
Paràmetres urbanístics normatius segons la tipologia d’ ordenació 

Classificació del Sòl: Sòl urbà 

Qualificació urbanística: 7b Equipaments comunitaris i dotacions de nova creació. 

 
 
 

MD 2.3 Descripció de l’edifici. Programa Funcional 
 

Per la tipologia de l’encàrrec, el programa funcional de l’edifici de l’Estadi no es veurà 

afectat, doncs la majoria de les actuacions son al terreny de joc i son intervencions de 

substitució i millora dels elements ja existents (gespa, lluminàries, banquetes), o creació 

de nous espais per a manteniment de les instal·lacions (magatzem) que tampoc afecten 

el programa funcional.  

 
A l’interior de l’edifici, a part de les actuacions de telecomunicacions i seguretat, hi ha la 

redistribució interior de part de la planta -1 per ampliar la zona de despatxos, i la 

col·locació de dues portes a l’interior dels vestuaris per millorar la privacitat dels equips.  

 

MD 2.4 Relació de superfícies útils i construïdes 
 

A continuació s’indiquen la relació de superfícies útils que afecten el projecte: 

 



 
 

Superfícies 
Terreny de joc 9.540,00 m2 
Magatzem de reg 49,00 m2 

Plataforma càmeres televisió 57,00 m2 
Plataforma banquetes 102,00 m2 
Rampa 38,00 m2 
Zona oficines (pl-1) 28,00 m2 

 

MD 2.5 Topografia i geotècnia 
 

Degut a la naturalesa de les obres, en un edifici ja existent, no s’ha considerat necessari 

cap estudi ni projecte al respecte. 

Amb la recent incorporació al CTE dels criteris i pautes pel control de les emissions del 

gas radó, és important tenir en compte que el municipi de Badalona es troba classificat 

a la zona II segons el llistat publicat al BOE-A-2019-18528, que classifica el territori en 

dos grups de risc enfront al radó.  

Les mesures a prendre segons la seva classificació consisteixen en disposar d’una barrera 

de protecció entre el terreny i l’edifici que limiti el pas de gasos provinents del terreny, 

així com una cambra d’aire ventilada. Per la tipologia de les obres, no és d’aplicació. 

 

MD 2.6 Mètodes de càlcul 
 

Per la naturalesa de les obres, i al no afectar estructura existent, no s’ha realitzat cap 

Càlcul Estructural. 

 

MD 2.7 Companyies de serveis 
 

Per la naturalesa de les obres, i al no afectar estructura existent, no s’ha realitzat cap 

Càlcul Estructural. 

 

MD 2.8 Disponibilitat dels terrenys 
 

Per la naturalesa de les obres, i al no afectar estructura existent, no s’ha realitzat cap 

Càlcul Estructural. 

 

MD 2.9 Control de qualitat 
 

El Pla de Control de Qualitat es presentarà com a annex d’aquesta memòria i descriurà 

les actuacions necessàries per assegurar la qualitat i correcte funcionament de tots els 

elements i materials constructius. 

 
Al pressupost PEM de l’obra es preveu una partida de control de qualitat, el qual ascendeix 

a 3.135,31 €. 

 



 
 

MD 2.10 Seguretat i salut 
 

L’Estudi de Seguretat i Salut recull les previsions en relació a la prevenció de riscos 

d’accidents i malalties professionals, així com les derivades dels treballs de reparació, 

conservació i manteniment del trànsit interior de l’obra i de l’exterior afectat per aquesta; 

així com també s’inclouen les instal·lacions d’higiene i benestar dels treballadors.  

 
La redacció d’aquest Estudi s’incorpora a fi i efecte de dur a bon terme l’execució de les 

obres del present projecte, i en compliment del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre. 

Al pressupost PEM de l’obra es preveu una partida de seguretat i salut, el qual ascendeix 

a 5.314,88 €. 

 

MD 2.11 Aspectes ambientals 
 

Segons l’establert a la Llei 21/2013, de 9 de desembre, d'avaluació ambiental, la Llei 

20/2009, de 11 de desembre, de prevenció i control ambiental de les activitats, aquests 

treballs no tenen incidència ambiental.  

 
Per aquest motiu no és necessari la realització de l’estudi de l’impacte sobre el medi 

ambiental. 

 
MD 2.12 Pla d’obra i termini d’execució 
 

El termini d’execució previst per l’actuació projectada és de 3 mesos, a comptar des de 

l’endemà a la data de signatura de l’acta de comprovació de replanteig. Aquest termini 

podria quedar afectat per l'ús de l’equipament. 

 

MD 2.13 Termini de garantia 
 

El termini de garantia de les obres, que es considera, és d’un any (1) a partir de la 

signatura de l´acta de recepció de les obres, i que es el període de temps que es 

considera suficient per a observar el comportament de les obres en qualsevol condició de 

servei. 

 

MD 2.14 Revisió de preus 
 

S’estableix l’esmentat a la LCSP, llei del 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del 

Sector Públic, per la qual es transposen a l'ordenament jurídic espanyol les Directives del 

Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014. 

 

MD 2.15 Pressupost 
 

Pressupost d’execució material (PEM) 



 
 

El pressupost d’execució material del projecte executiu considerant el total de les 

actuacions, puja a la quantitat de 1.180.804,39 €.  

 

Pressupost d’execució per contracte (PEC) 

El pressupost d’execució per contracte resulta d’aplicar al pressupost d’execució material 

els coeficients de les despeses generals “DG” (13%), del benefici industrial “BI” (6%) i 

puja a la quantitat de 1.405.157,22 €. 

 
Afegint el 21% de l’IVA, puja a la quantitat de 1.700.240,24 €. 

 

MD 2.16 Pressupost per a coneixement de l’administració (PCA) 
 

El pressupost per a Coneixement de l’Administració del projecte executiu per a la reforma 

integral, puja a la quantitat de 1.700.240,24 €. 

 

MD 2.17 Classificació contractista 
 

La Llei de *Contractes del Sector Públic (llei del 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes 

del Sector Públic, per la qual es transposen a l'ordenament jurídic espanyol les Directives 

del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014), 

estableix en el seu article 77 l'obligatorietat de que l’empresari estigui classificat 

degudament com a contractista d’obres dels poders adjudicadors. Per a aquests 

contractes, la classificació de l’empresari en el grup o subgrup que correspongui en funció 

de l’objecte del contracte, amb una categoria igual o superior a la que exigeix el 

contracte, acredita les seves condicions de solvència per contractar. 

 
La categoria del grup i subgrup de classificació ve donada en funció de la seva quantia. 

L'expressió de quantia s'efectua per referència al valor estimat del contracte, quan la 

durada d'aquest és igual o inferior a 1 any. 

 
 
Grup C) Edificacions  

Subgrup 6: Paviments, enllosats i enrajolats  

Categoria 3 (Contractes entre 360.000 € i 840.000 €) 

 
 
 
 
Grup I) Instal·lacions elèctriques  

Subgrup 1: Enllumenats, il·luminacions i balises lluminoses  

Categoria 2 (Contractes entre 150.000 € i 360.000 €) 

 
 



 
 

El codi CPV, del vocabulari comú de contractes públics, publicat al Diari oficial de la 

Comunitat Europea (DOCE de 16.12.2012) és: 

 
45212290-5 – Reparació i manteniment d’instal·lacions esportives. 

 

MD 2.18 Unitats d’obra 
 

Tots els materials bàsics, que s'empraran durant l'execució de les Obres, seran de 

primera qualitat i acompliran les especificacions que s'exigeixin als materials del Plec de 

Prescripcions Tècniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts del M.O.P.U. (Juliol 

de 1.976) i d’instruccions, Normes i Reglaments de 1a legislació vigent, esmentades a 

l'article 1.16 del Present Plec.  

 
Qualsevol unitat d’obra, material simple, compost o procés concret d’execució no definit 

en aquest plec de prescripcions, caldrà proposar-lo a la direcció d’obra i rebre’n 

l’acceptació amb temps i forma, segons disposicions de la pròpia direcció d’obra 

mitjançant disposició en llibre d’ordres, actes d’obra substitutòries, correus electrònics o 

qualsevol altre mitjà de comunicacions acceptat legalment. 

 
Qualsevol material, procés constructiu o conjunt d’actuació caldrà que estigui emparada 

per la normativa en vigència en ubicació, temps i forma de l’execució de l’obra. 

 

MD 2.19 Declaració d’obra completa 
 

En aplicació de la legislació vigent en matèria de contractació del Sector Públic es 

manifesta que el present projecte contempla una obra completa susceptible de ser 

lliurada per l’ús públic tal i com s’ha projectat. 



 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
  



 
 

MD 3 Prestacions de l’edifici: exigències a garantir en funció de les 
característiques de l’edifici 

MD 3.1 Condicions de funcionalitat de l’edifici 

 
MD 3.1.1 Condicions funcionals relatives a l’ús 
 
Utilització: De tal forma que la disposició i les dimensions dels espais i la dotació de les 

instal·lacions facilitin l’adequada realització de les funcions previstes a la instal·lació 

esportiva. 

 

MD 3.1.2 Condicions funcionals relatives a l’accessibilitat 
 
Les singularitats de les actuacions objecte d’aquest projecte no empitjoren les condicions 

d’accessibilitat a l’estadi, de manera que no afecta a les persones amb mobilitat reduïda. 

 

-CTE DB Document Bàsic SUA  Seguretat d’utilització i accessibilitat                               

-D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions 

- Normas N.I.D.E 
 
 

CTE DB SUA 

 
4.3 Rampas  

 
Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-

SUA, y cumplirán lo que se establece en los apartados que figuran a continuación, 

excepto los de uso restringido y los de circulación de vehículos en aparcamientos que 

también estén previstas para la circulación de personas. Estas últimas deben satisfacer 

la pendiente máxima que se establece para ellas en el apartado 4.3.1 siguiente, así como 

las condiciones de la Sección SUA 7. 

 

4.3.1 Pendiente  

 
1 Las rampas tendrán una pendiente del 12%, como máximo, excepto:  

 

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente será, como máximo, 

del 10% cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor 

que 6 m y del 6% en el resto de los casos. Si la rampa es curva, la pendiente longitudinal 

máxima se medirá en el lado más desfavorable 

 

b) las de circulación de vehículos en aparcamientos que también estén previstas para 

la circulación de personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente 



 
 

será, como máximo, del 16%. 

 

2 La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles será 

del 2%, como máximo. 

 

4.3.2 Tramos 

 

1 Los tramos tendrán una longitud de 15 m como máximo, excepto si la rampa pertenece 

a itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo será de 9 m, como máximo, 

así como en las de aparcamientos previstas para circulación de vehículos y de personas, 

en las cuales no se limita la longitud de los tramos. La anchura útil se determinará de 

acuerdo con las exigencias de evacuación establecidas en el apartado 4 de la Sección SI 

3 del DB-SI y será, como mínimo, la indicada para escaleras en la tabla 4.1.  

 

2 La anchura de la rampa estará libre de obstáculos. La anchura mínima útil se medirá 

entre paredes o barreras de protección, sin descontar el espacio ocupado por los 

pasamanos, siempre que estos no sobresalgan más de 12 cm de la pared o barrera de 

protección.  

 

3 Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos serán rectos o con un radio 

de curvatura de al menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como mínimo. Asimismo, 

dispondrán de una superficie horizontal al principio y al final del tramo con una longitud 

de 1,20 m en la dirección de la rampa, como mínimo.   

 

4.3.3 Mesetas   

 

1 Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma dirección tendrán 

al menos la anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como 

mínimo.  

 

2 Cuando exista un cambio de dirección entre dos tramos, la anchura de la rampa no se 

reducirá a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estará libre de 

obstáculos y sobre ella no barrerá el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de 

zonas de ocupación nula definidas en el anejo SI A del DB SI.  

3 No habrá pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm 

de distancia del arranque de un tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, 

dicha distancia será de 1,50 m como mínimo. 

 



 
 

4.3.4 Pasamanos 

 

1 Las rampas que salven una diferencia de altura de más de 550 mm y cuya pendiente 

sea mayor o igual que el 6%, dispondrán de un pasamanos continuo al menos en un 

lado.  

 

2 Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o 

igual que el 6% y salven una diferencia de altura de más de 18,5 cm, dispondrán de 

pasamanos continuo en todo su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, 

los bordes libres contarán con un zócalo o elemento de protección lateral de 10 cm de 

altura, como mínimo. Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanos se 

prolongará horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.  

 

3 El pasamanos estará a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas situadas 

en escuelas infantiles y en centros de enseñanza primaria, así como las que pertenecen 

a un itinerario accesible, dispondrán de otro pasamanos a una altura comprendida entre 

65 y 75 cm.   

 

4 El pasamanos será firme y fácil de asir, estará separado del paramento al menos 4 cm 

y su sistema de sujeción no interferirá el paso continuo de la mano. 

 
 
Al projecte, l’accés al terreny de joc des de l’aparcament es produeix a través d’una 

rampa menor al 16%, donat que és una rampa d’accés de vehicles, complint les 

característiques del punt 4.3.1.1.b. descrit anteriorment.  

 
Secció SU 1 Seguretat front al risc de caigudes 

1. Discontinuïtats en el paviment 

El terra compleix les següents condicions (a excepció de les zones d’us restringit): 

- No presenta imperfeccions o irregularitats que suposin una diferència de nivell de més 

de 6mm. 

- A les zones interiors per a la circulació de persones , el terra no presenta perforacions 

o forats pels que pugui introduir-se una esfera de 15 mm de diàmetre. 

- A les zones de circulació no hi ha cap graó aïllat, ni dos consecutius. 

 
2. Escales d’us restringit 

- L’amplada de cada tram serà de 0,80 m, como a mínim.  

- La contrapetja serà de 20 cm, com a màxim, i la petja de 22 cm, com a mínim. La 

dimensió de tota petja es mesurarà, en cada graó, segons la direcció de circulació. A les 

escales de traçada corba, la petja es mesurarà en el eix de l’escala, quan l’amplada 



 
 

d’aquesta sigui menor de 1 m i a 50 cm del costat més estret quan sigui major. A més, 

la petja mesurarà 5 cm, com a mínim, al costat més estret i 44 cm, com a màxim, al 

costat més ample.  

-  Podràn disposar-se replans partits amb graons a 45º i sense tabica. En aquest últim 

cas la projecció de les petjes es sobrepondran com a mínim 2,5 cm (veure figura 4.1). 

La mesura de la petja no inclourà la projecció vertical de la petja del graó superior.  

-  Disposaran de barana als seus laterals oberts. 

 

 

 
Secció SU 2:  Seguretat front al risc d’impacte o d’atrapament 

Es limitarà el risc de que els usuaris puguin patir impacte o atrapament amb elements 

fixos o practicables de l’edifici. 

 
Secció SU 3: Seguretat front al risc d’aprisionament 

Es limitarà el risc de que els usuaris puguin quedar accidentalment aprisionats en 

recintes. 

 
Secció SU 4: Seguretat front al risc causat per la il·luminació inadequada 

Es limitarà el risc de danys a les persones com a conseqüència d’una il·luminació 

inadequada en zones de circulació dels edificis, tant interiors com exteriors, inclús en cas 

d’emergència o caiguda de l’enllumenat normal. 

 
Secció SU 5: Seguretat front al risc causat per situacions amb alta ocupació 

Es limitarà el risc causat per situacions amb alta ocupació facilitant la circulació de les 

persones i la sectorització amb elements de protecció i contenció en previsió del risc 

d’aplastament. 

 
 
 
 



 
 

NORMAS N.I.D.E 

 
Las instalaciones deportivas para fútbol se diseñaran y construirán de forma que sean 

accesibles para personas con discapacidad, de forma no discriminatoria, independiente y 

segura. Dispondrán de un itinerario exterior accesible a la instalación y de itinerarios 

accesibles al campo de juego, los espacios deportivos auxiliares (Vestuarios, enfermería, 

etc.) y los espacios para espectadores. Los citados espacios deportivos, auxiliares y para 

espectadores serán accesibles, cumplirán los criterios de accesibilidad que se indican en 

la norma NIDE “Campos Grandes y Atletismo” así como la normativa nacional, 

autonómica y local al efecto. Se recomienda que cumplan los requisitos de las Normas 

UNE de “Accesibilidad”. 

 
D’acord amb la norma N.I.D.E. les actuacions realitzades no afecten l’accessibilitat a les 

instal·lacions de l’Estadi existents. 

 
 

  



 
 

MD 3.2 Seguretat estructural 

 
Normativa d’aplicació: 

     CTE Part I Exigències bàsiques de Seguretat Estructural, SE  

     CTE DB SE Document Bàsic Seguretat Estructural, Bases de càlcul                           

     CTE DB SE AE Document Bàsic Accions a l’edificació                                      

     RD 470/2021. Código estructural  

 
 
Els murs de contenció del magatzem de manteniment seran de formigó armat in situ. La 

fonamentació serà una sabata correguda de formigó armat, lligada a l’estructura existent 

de la grada pròxima. La profunditat de la fonamentació seguirà els criteris de la 

fonamentació existent. La coberta del magatzem està formada per uns perfils IPN180, 

recolzats amb plaques d’acer als murs, i sobre d’aquests uns panells sandvitx lleugers.   

 
 

Accions gravitatòries contemplades en projecte 

Són les produïdes pel pes dels elements constructius, dels objectes que puguin actuar 

per raó del seu ús i de la neu. 

 
- Sobrecàrregues (S.C.) 

 
-S.C. d'ús per cobertes accesible únicament per a conservació: 1,00 KN/m2. 

 
-S.C. de neu: 0,50 KN/m2 



 
 

 
 
 

 
 
 
Accions sobre baranes i elements divisoris 

La força es considerarà aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de l'element, si aquest 

està situat a menys altura. 

 

 
 
Los elementos divisorios, tales como tabiques, deben soportar una fuerza horizontal 

mitad a la definida en la tabla 3.3, según el uso a cada lado del mismo.   



 
 

 
 
En el cas de les divisòries de la nova zona de despatxos de la planta -1, aquestes hauran 

de suportar una força horitzontal de 1,5 kN/m, tal i com indica la taula anterior. 

 
 
 
  



 
 

MD 3.3 Seguretat en cas d’incendi 

 
L’objecte de les actuacions en aquest projecte no empitjoren l’ocupació dels espais de 

l’Estadi. La major paquet d’actuacions es troben ubicades al terreny de joc. En planta -1 

es troben els nous despatxos, i en planta -2 la col·locació de dues portes als vestidors. 

 

3.3.1 Càlcul de l’ocupació 

L’objecte de les actuacions en aquest projecte no empitjoren l’ocupació dels espais de 

l’Estadi.  

 

3.3.2 Dimensionat elements d’evacuació 

El dimensionament dels elements d'evacuació ha de realitzar-se conforme al que s'indica 

en la taula 4.1. Les portes i els passos objecte d’aquest projecte han de complir amb el 

que s’estableix a la següent taula: 

 
 



 
 

Pel que fa al magatzem d’instal·lacions definit en aquest projecte, la normativa indica el 
següent: 
 
Aplicación del DB SI a elementos de uso exclusivo para mantenimiento, 

inspección, reparaciones, etc.  

Las condiciones de evacuación establecidas en el DB SI no son aplicables a las zonas de 

uso exclusivo por personal especializado en mantenimiento, reparaciones, etc., cuyo 

acceso y evacuación son particulares y quedan claramente fuera del alcance del DB SI, 

como pueden ser un foso de ascensor, una galería de instalaciones, una cubierta de uso 

restringido, etc., ni a los elementos destinados a dicho personal: escalas, accesos, etc. 

 

  



 
 

MD 3.4 Seguretat d’utilització i accessibilitat 

 
L’objecte de les actuacions en aquest projecte no empitjoren l’ocupació dels espais de 

l’Estadi. La major paquet d’actuacions es troben ubicades al terreny de joc. En planta -1 

es troben els nous despatxos, i en planta -2 la col·locació de dues portes als vestidors. 

 

Discontinuïtats en els paviments: graons aïllats, condicions del terra, zones de circulació, 

etc. 

 
Per tot l’equipament excepte les zones d’ús restringit es compleix: 

. Les barreres tenen una alçada ≥ 0,80m. 

. Els desnivells, en general, es salven amb tres graons seguits com a mínim (excepte en 

zones d’ús restringit i en la graderia). 

. La distancia entre el pla de la porta d’accés a l’edifici i el graó més proper és ≥ 1,20m i 

que l’amplada de la fulla. 

 
Desnivells: alçada de les proteccions, característiques i configuració de les barreres de 

protecció 

. Tractament dels desnivells: 

Per tot l’equipament es compleix: 

. Als desnivells > 0,55m es col·loca una barrera de protecció. 

. Als desnivells ≤ 0,55m es preveu una diferenciació visual i una diferenciació tàctil 

(col·locada a una distancia de 0,25m del cantell del desnivell). 

 
Barreres situades davant de primera fila de seients fixes. 

Per tot l’equipament es compleix: 

L’alçada de les barreres de protecció és segons el desnivell, ΔH, que protegeixin: 

- Per a desnivells: 

- 0,55m < ΔH ≤ 6m → h≥ 0,90m 

- ΔH > 6m → h≥ 1,10m 

En el cas particular de les barreres de protecció de les escales: 

Independentment del desnivell existent, quan el forat d’escala tingui una amplada 

<0,40m el passamà té una alçada h≥ 0,90m. 

La mesura de la barrera de protecció: - de forma general, es mesura verticalment des 

del nivel del terra - en les escales, des de la línia d’inclinació definida pels vèrtex dels 

graons fins al límit superior de la barrera de protecció. 

 
Configuració de les barreres de protecció. 

Per tot l’equipament es compleix: 

Els paràmetres de disseny que es fixen a continuació són per a totes les barreres de 



 
 

protección incloses les de les escales i rampes. 

- No són escalables 

- No existeixen punts de recolzament entre una altura compresa entre 0,20m i 0,70m 

sobre el nivell del terra o sobre la línia d’inclinació de l’escala. 

- La mida de les obertures està limitada al pas d’una esfera de ∅ < 0,10m. 

 
Escales, característiques segons ús: amplada mínima, trams, replans, graons, barreres 

de protecció 

. En general: 

- l’amplada útil (A) serà ≥ 1,00m 

Aquest, és un valor mínim que sempre cal garantir. 

L’amplada útil es determina en funció de les exigències d’evacuació establertes en el DB 

de seguretat en cas d’incendi, a la secció SI 3 Evacuació dels ocupants, en funció del 

tipus d’escala i l’ús. 

L’amplada dels trams està lliure d’obstacles i mesurant-la entre barreres de protecció o 

parets. 

Si el passamà sobresurt una distància ≤ 0,12m de la paret o barrera de protecció, aquest 

no disminueix l’amplada útil del tram. 

 
Passamans: 

Escales d’ús general 

- En general: 

* a 1 un costat: 

- necessitat de col·locació de passamans: 

- escales amb desnivell > 0,55m 

- escales d’amplada ≤ 1,20m 

* als 2 costats: 

- escales d’amplada > 1,20m 

* intermedis: 

- escales d’amplada > 2,40m 

Separació de passamans intermedis ≤ 2,40m 

- altura de col·locació: 

Està compresa entre 0,90m i 1,10m 

- configuració: 

* són continus, ferms i es poden agafar fàcilment 

* separats del parament ≥ 0,04m 

* el sistema de subjecció no interfereix el pas continu de la mà 

Paràmetres específics que es fixen, a més, pels PASSAMANS de les escales dels següents 

usos: 



 
 

‣ Escales previstes per a persones amb mobilitat reduïda: 

- es col.loca passamans: sempre als dos costats encara que l’amplada sigui < 1,20m 

 
Impacte amb elements fràgils: protecció, identificació de les àrees de risc i classificació 

a impacte dels vidres 

Es defineixen les àrees amb risc d’impacte de les superfícies de vidre i amb l’objectiu 

d'evitar-ne el trencament degut a un possible impacte, es fixen les dues opcions 

següents: 

 
‣ Disposar d’una barrera de protecció, que compleixi tots els requeriments específics 

segons ús, alçada de protecció, etc. 

‣ Resistir, sense trencar, un determinat nivell d’impacte que vindrà determinat per la 

diferencia de cota existent a ambdós costats de la superfície de vidre. 

Per qualsevol ús:SU 2 Impactes 

▪ Superfícies vidrades: Identificació de les àrees de risc d’impacte i determinació del nivell 

d’impacte a resistir: 

Àrees amb risc d’impacte de les superfícies de vidre. 

Desnivell (ΔH) diferència de cota existent a ambdós costats de la superfície de vidre. 

Nivell d’impacte a resistir segons norma UNE EN 12600:2003. 

ΔH < 0,55m - nivell 3 o ruptura de forma segura. 

0,55m ≤ ΔH < 12m - nivell 2 

Portes: àrea compresa entre: 

- el nivell del terra, 

- una alçada d’1,50m i l’amplada igual a la de la porta incrementada en 0,30m per cada 

costat. 

Paraments fixes: àrea compresa entre: 

- el nivell del terra i una alçada de 0,90m. 

ΔH > 12m - nivell 1 

dutxes i banyeres 

Superfície vidrada de les seves portes i tancaments. 

Elements laminats o trempats que aguantin sense trencar un impacte nivell 3. 

 
Condicions per limitar el risc d’immobilització en recintes 

1. Recintes per qualsevol ús: 

 Immobilització en recintes tancats: 

- La força d’obertura de les portes de sortida és ≤ 150 N 

- Si tenen dispositiu de bloqueig des de l’interior:  

- Disposen d’un sistema de desbloqueig des de l’exterior del recinte 

- Tenen il·luminació controlada des de l’interior. 



 
 

A més es fixen paràmetres específics pels petits RECINTES: 

- Per a possibles usuaris de cadires de rodes: 

- La força d’obertura de les portes de sortida és ≤ 25 N 

- Les dimensions i disposició de l’espai facilita: 

- la utilització dels mecanismes d’obertura i tancament de les portes. 

-  el gir en el seu interior, lliure de l’espai ocupat per l’escombrada de l’obertura de 

la porta. 

 

 
  



 
 

MC. MEMÒRIA CONSTRUCTIVA 

MC 0 Treballs previs, replanteig general i adequació del terreny 

Els treballs a realitzar un cop demanats tots els permisos necessaris (llicències, obertura 

de centre de treball, comunicació a veïns o organismes, subvencions i d’altres), seran: 

. Instal·lar els subministres provisionals d’aigua i electricitat per instal·ladors autoritzats, 

. Aportar la senyalització referent a la seguretat i salut dels treballadors i a tercers i els 

contenidors, seguint la normativa vigent. 

 
Els residus generats es portaran a gestor autoritzat a mida que es vagin creant. D’aquesta 

manera s’impedirà que hi hagi aplecs o amuntegament de runa sense utilitat, i així es 

manté la neteja i l’ordre en l’obra. El transport de la runa pot ser manual i amb petita 

maquinària. 

MC 1 Sustentació de l’edifici 

Al tractar-se d’una intervenció en un edifici existent o de condicionaments d’urbanització  

no es preveu l’actuació en la seva fonamentació. 

  
Únicament, les actuacions de creació de la plataforma per a les retransmissions 

esportives i el magatzem de manteniment de la gespa es preveu tocar fonamentació, i la 

seva descripció es poden trobar al punt MC 8.2 Elements de fonamentació, contenció de 

terres i elements estructurals d’aquest document. 

MC 2 Sistema estructural 

No es contempla actuació en el sistema envolupant ni en els acabats exteriors de l’edifici. 

MC 3 Sistema envolupant i acabats exteriors 

No es contempla actuació en el sistema envolupant ni en els acabats exteriors de l’edifici. 

MC 4 Sistemes de compartimentació i acabats interiors 

El sistema de compartimentació i acabats interiors de la zona de despatxos vindrà 

determinada per les oficines ja existents, de manera que els nous despatxos s’assimilin 

als existents.  

 
 
 



 
 

MC 4.1 Compartimentació interior vertical 
 

CV1: Trasdossat interior de pilars entre despatxos 

Composició Gruix (cm) 

Placa guix laminat a trencajunt (e: 1.5 cm) 1,5 

Aïllament de llana mineral de roca e: 40mm i 70 kg/m3 4,5 

Cambra d’aire / pilar formigó armat 30 

Aïllament de llana mineral de roca e: 40mm i 70 kg/m3 4,5 

Placa guix laminat a trencajunt (e: 1.5 cm) 1,5 

 
MV1: Mampara de vidre 

Conjunt format per porta de vidre d’una fulla pivotant i envidrament lateral fix. 

- Porta d’una fulla de dimensions 90x260 cm de vidre laminat i trempat de 8+8mm 

unit mitjançant una làmina de butiral de polivinil (PVB), tot el conjunt amb tots els 

cantells polits. 

- Envidrament fixe lateral, amb vidre laminar 8+8mm unit mitjançant una làmina de 

butiral de polivinil (PVB), tot el conjunt amb tots els cantells polits, col·locat sobre 

estructura d’acer inoxidable formada per un perfil inferior en “U” de 20x20mm fixat 

al mur de recolzament, i perfil superior en L de 20x20x3mm, junquillo de subjecció 

amb fixació interior. Inclou el siliconat en tota la seva longitud inferior i superior, tant 

per l’exterior com interiorment. També inclou siliconat de juntes entre vidres amb 

silicona especial per vidres amb grans desplaçaments. Es col·locarà junta superior i 

inferior amb neoprè. 

 
VN1: Vinil autoadhesiu 

Com a element de protecció, es preveu instal·lar un vinil que alhora doti de privacitat les 

oficines. Disseny a concretar per l’Ajuntament i la DF, però la idea és seguir l’estètica 

existent als despatxos laterals.  

 
HPL: Porta panell HPL 

Conjunt de taulell compacte fenòlic HPL, de 13mm de gruix,format per una fulla 

practicable de 90cm de pas lliure, i fulla fixe lateral. Dimensions total del conjunt: 

130x180cm. Tot el conjunt fixat lateralment a paraments verticals, aixecat 20cm, sense 

tocar el paviment. 

 
 
MC 4.2 Compartimentació interior horitzontal 
 
Actualment ja existeix un fals sostre, i el projecte no contempla la seva modificació.  



 
 

MC 5 Sistema d’acabats 

Al magatzem de manteniment de la gespa, es deixarà els murs de tancament vistos, 

sense revestiments. Tampoc es preveu cap tipus de cel-ras.  

 
Pel que fa al paviment, s’aprofitarà el mateix formigó de la solera. 

MC 6 Sistema de condicionament, instal·lacions i serveis 

MC 6.1 Sistemes de transport 
 
Per la tipologia d’actuacions a l’edifici de l’Estadi, no aplica. 

 
MC 6.2 Recollida, evacuació i tractament de residus 
 
Per la tipologia d’actuacions a l’edifici de l’Estadi, no aplica. 

 
MC 6.3 Instal·lacions d’aigua 
 
Per la tipologia d’actuacions a l’edifici de l’Estadi, no aplica. 

 
MC 6.4 Evacuació d’aigües 
 
Per la tipologia d’actuacions a l’edifici de l’Estadi, no aplica. 

 
MC 6.5 Instal·lacions tèrmiques 
 
Per la tipologia d’actuacions a l’edifici de l’Estadi, no aplica. 

 
MC 6.6 Sistemes de ventilació (no vinculades a les instal·lacions tèrmiques) 
 
Per la tipologia d’actuacions a l’edifici de l’Estadi, no aplica. 

 
MC 6.7 Instal·lacions de protecció contra el radó 
 
Per la tipologia d’actuacions a l’edifici de l’Estadi, no aplica. 

 
MC 6.8 Subministrament de combustible 
 
Per la tipologia d’actuacions a l’edifici de l’Estadi, no aplica. 

 
MC 6.9 Instal·lacions elèctriques 
 
La nova zona de despatxos ja disposa de subministre elèctric. Es connectaran els nous 

punts de treball a l’actual subministre elèctric. 

 

 

 



 
 

MC 6.10 Instal·lacions d’il·luminació  
 
La nova zona de despatxos ja disposa d’il·luminació, per la qual cosa no es preveu major 

actuació en la seva il·luminació que el de manteniment de les llumeneres, en cas que 

alguna estigui en mal estat. 

 
MC 6.11 Telecomunicacions 
 
Per tal de dotar l’interior de l’Estadi de total cobertura WIFI, s’instal·laran 5 nous 

repetidors WIFI als 5 ja existents, recol·locant-los estratègicament per a que la cobertura 

sigui total. D’aquesta manera, es dispondrà de 2 repetidors WIFI en planta 0, 4 repetidors 

a la planta -1 i 4 més a la planta -2. 

 

MC 7 Equipament 

Es dotarà l’edifici de l’Estadi amb l’equipament següent: 
 
Càmeres de seguretat:  
 
- 1 Càmera exterior de camp, amb les característiques següents: 

 
- 5MP (2880*1620) 
- Angle de visió de 180º 
- Detecció d’intrusió 
- Protecció IP67 
- Alimentació PoE(IEEE 802.3af) 
- IR LEDs avast 20 m  
 

- 1 Càmera exterior dirigida cap a l’aparcament, amb les característiques següents: 
 
- 5MP (2880*1620) 
- Detecció d’intrusió 
- Protecció IP67 – IK10 
- Alimentació PoE(IEEE 802.3af) 
- IR LEDs avast 80 m  
 

- 2 Càmeres interiors a banda i banda del passadís, amb les característiques següents: 
 
- 5MP (2880*1620) 
- Detecció d’intrusió 
- Protecció IP67 – IK10 
- Alimentació PoE(IEEE 802.3af) 
- IR LEDs avast 80 m  

 

Es connectaran les càmeres de seguretat al RACK corresponent amb conducte corrugat i 

cablejat RJ45 CAT6. 

 
 



 
 

MC 8 Urbanització dels espais exteriors adscrits a l’edifici 

MC 8.1 Treballs previs, moviment de terres i adequació del terreny 
 
Per poder treballar en les millors condicions és important establir prèviament i dins del 

lloc una área d’implantació d’obra. 

 
Implantació d’obra. 

Es delimitarà la totalitat de l’obra mitjançant valles mòbils per protegir l’àrea de treball 

de l’entrada de persones no autoritzades. 

 
S'han de determinar els accessos on s'ubicarà el control de seguretat i se senyalitzarà 

amb cartells homologats. 

 
Es determinarà la ubicació de tots els equipaments i els serveis temporals d'obra. 

 
Es delimitarà la zona d'apilament de materials mitjançant barreres mòbils i es 

senyalitzarà alertant l'entrada i la sortida de camions. 

 
S’instal·laran els punts provisionals de subministrament d’aigua i corrent elèctric.  

 
Retirada de l’actual gespa artificial. 

Es procedirà a la retirada del paviment de gespa artificial existent mitjançant una 

màquina especialitzada del tipus TURFMUNCHER 2000 o equivalent, que permet separar 

prèviament el reblert de sorra de sílice i cautxú. 

 
Aquest reblert serà emmagatzemat en big bags, assegurant la seva correcta manipulació 

i preservació per a usos posteriors o reciclatge. També es durà a terme l’apilament de 

les bobines de gespa artificial resultant, amb unes dimensions aproximades de 1,85 

metres d’ample per 25 metres de llarg. 

   



 
 

   

 

MC 8.2 Elements de fonamentació, contenció de terres i elements estructurals 
 
Gespa: 
 
S’excavarà una rasa en el paviment d’asfalt existent destinada a la col·locació de la 

fonamentació d’un mur perimetral per a contenir les noves terres del camp. Aquest es 

construirà d'una sola fila mitjançant l'ús de blocs de formigó prefabricats de dimensions 

40x20x15 cm. Els blocs s'ompliran de formigó a l'interior per millorar la seva resistència 

i estabilitat, i s'utilitzarà morter de ciment per a l’assentament i la fixació dels blocs. 

           

 

També es durà a terme la retirada i gestió correcta del material sobrant, bàsicament 

asfalt existent en forma de runa. 

 
Magatzem de manteniment de la gespa: 
 
La fonamentació buscarà la mateixa cota resistent de les grades laterals, i es crearà una 

sabata continua de formigó armat al llarg del perímetre del magatzem, sobre el que 

descansarà el mur de contenció (veure plànols d’estructures a l’apartat de la 

Documentació Gràfica). En cas de no localitzar capa prou resistent, es recolzarà sobre 

una millora del terreny de 90cm d’espessor amb aportació controlada de material 



 
 

granular, compactada per capes de gruix màxim de 30cm al 98% PM i controlat 

mitjançant assaig. 

 
En qualsevol cas, en l’execució, es comprovarà que tots els elements estructurals d’una 

mateixa estructura continua recolzen al mateix substrat resistent amb una tensió 

admissible mínima minorada d’1,00 kg/cm2. 

 
Plataforma retransmissions televisades: 
 
Pel que fa a la plataforma i les escales d’accés, es crearan uns daus de formigó armat 

sobre els que descansaran els dos perfils de l’escala, prèvia platina base d’ancoratge. 

 
 

MC 8.3 Elements de tancament i protecció 
 
Magatzem de manteniment de la gespa: 
 
El magatzem estarà tancat pel mur de contenció de formigó armat, contenint les terres 

del talús pròxim. La façana estarà formada per bloc de formigó sense revestir, ni 

interiorment ni exteriorment. La pròpia solera de formigó armat e:20cm farà de 

paviment. L’accés al magatzem es produirà per una porta sectorial de pas de vehicles. 

 
La fonamentació buscarà la mateixa cota resistent de les grades laterals, i es crearà una 

sabata continua de formigó armat al llarg del perímetre del magatzem, sobre el que 

descansarà el mur de contenció 

 
Plataforma retransmissions televisades: 
 
La plataforma i l’escala estaran formades per xapa metàl·lica llagrimada d’acer 

galvanitzat, recolzada a platina lateral en el cas de l’escala, amb graons sense 

contrapetja. Disposaran d’una barana de barrots d’acer diàmetre 10mm de 90cm d’alçada 

en tot el seu perímetre. 

 
 
MC 8.4 Vials i zones d'aparcament  
 
Rampa d’accés al terreny de joc: 
 
La nova rampa d’accés al terreny de joc El magatzem estarà tancat pel mur de contenció 

de formigó armat, contenint les terres del talús pròxim. La façana estarà formada per 

bloc de formigó sense revestir, ni interiorment ni exteriorment. La pròpia solera de 

formigó armat e:20cm farà de paviment. L’accés al magatzem es produirà per una porta 

sectorial de pas de vehicles. 

 
 
 



 
 

MC 8.5 Zones d'estada, de jocs i altres 
 
Gespa: 
 
Construcció de caixa d’arrelament: 

El subministrament de sorra es farà mitjançant camions especialitzats per al transport 

d'àrids des de la pedrera fins a la zona de recollida determinada per la Direcció d'Obra. 

 
Des de la zona de recollida fins al terreny de joc es transportarà la sorra mitjançant 

dúmpers de menys de 9 tn per evitar danyar les instal·lacions ja construïdes. 

 

   

 

Un cop a l'interior del camp, s'estendran i anivellaran mitjançant tractor equipat amb 

rodes especials i refinadora comandada per sistema làser de doble efecte de màxim 3 

metres d'amplada de treball. 

 

   

 

El trànsit de maquinària per a l'estès sempre es realitzarà per sobre de la sorra ja 

escampada amb un gruix mínim de 30 cm per repartir la càrrega de la maquinària. 

D'aquesta manera protegim la capa filtrant de deformacions produïdes pel pas de 

maquinària. 

 



 
 

L'anivellament es realitzarà seguint els pendents especificats als plànols d'execució. 

Les cotes seran definides pel topògraf responsable del projecte, validades pel cap d’obra 

i presentades al director d’obra. 

 
Per a l'anivellament de la caixa d'arrelament caldrà humitejar la sorra fins a arribar al 

punt de saturació. 

 
Aquesta humectació es farà mitjançant el sistema de reg. 

Un cop anivellat el camp es procedirà a l'aportació d'adobs i esmenes per a la millora de 

les propietats fisicoquímiques del perfil de sorra. 

 
Aquests materials es repartiran de manera homogènia mitjançant tractor equipat amb 

abonadora especialitzada. Posteriorment es barrejaran els productes amb els primers 10 

cm de sorra mitjançant tractor equipat amb rotor horitzontal. 

 

 

 
La càrrega de l'abonadora s'ha de fer sempre fora del terreny de joc per protegir el camp 

de possibles accidents durant la càrrega de productes a l'abonadora. 

 
Un cop obtingut el substrat definitiu amb les característiques idònies per al 

desenvolupament de la gespa natural es procedirà a l'anivellament definitiu mitjançant 

tractor equipat amb refinadora comandada per sistema làser de doble efecte. 

 

Instal·lació de gespa natural mitjançant tepes.  
 
Amb el substrat preparat, s'iniciaran els treballs de plantació de la gespa natural 

mitjançant rotllos de tepe. 

 
Per explicar detalladament els treballs, es dividiran en quatre fases que hauran d’anar 

altamente coordinades per aconseguir uns resultats eficients i de qualitat. 

 

 



 
 

Fase 1: Descàrrega dels rotllos de gespa. 

Els rotllos de tepe arribaran a l'obra en camions frigorífics a 2 ºC amb 20 rotllos de gespa 

cadascun servits en palets de fusta. 

 
Un operari mitjançant transpalet l'elèctric serà el responsable d'apropar els rotllos a la 

zona de descàrrega del camió on un operari equipat amb un carretó elevador procedirà 

a la descàrrega i transport fins a la zona de recollida. 

 

Fase 2: Transport fins a peu de camp. 

Mitjançant un tractor equipat amb pua metàl·lica a la part posterior es transportaran els 

rotllos de gespades de la zona de recollida fins a peu de camp. 

 

 

 

Fase 3: Procés de col·locació. 

A continuació, un operari amb una col·locadora autopropulsada recull el rotllo de gespa 

subministrat pel tractor i l'estén amb l'ajuda de dos operaris auxiliars fent treballs 

manuals. 

 
Un maquinista amb un tractor equipat amb braç hidràulic especialitzat s’encarrega 

d’ajustar els rotllos de gespa per evitar que quedin espais entre ells. Dos operaris 

s'encarreguen de donar suport manual. 

 



 
 

 

 

Un equip format per un operari especialitzat i dos operaris auxiliars s’encarreguen de 

realitzar les juntes longitudinals de forma manual mitjançant serra elèctrica. 

 
Un equip de dos operaris s’encarrega de recollir tots els residus generats durant la 

instal·lació del tepe mitjançant vehicle multiusos i apilar-los a contenidors ubicats a la 

zona d'apilament. 

 

Fase 4: Post col·locació 

Es passarà un corró compactador tàndem de 2.500 kg en diferents direccions per millorar 

la planimetría del camp. Un equip de dos operaris s'encarregarà de la neteja del tepe 

instal·lat mitjançant bufador. 

 

Implantació de sistema híbrid.  
 
La tecnologia de gespa híbrida escollida per a aquest projecte és la implantació del 

sistema híbrid mitjançant injecció de fibres sintètiques de polietilè a una profunditat de 

18 cm aproximadament amb un marc d’implantació de 2cm x 2 cm. 

   

 



 
 

Primer es cosiran els fons per minimitzar l'impacte de les màquines sobre la gespa amb 

el gir de les màquines. Posteriorment es procedirà al cosit longitudinalment de porteria 

a porteria. Les màquines aniran comandades per sistema làser per evitar solapaments 

indesitjats. 

 
Es protegirà l'entrada de les màquines al camp amb planxes especialitzades per 

minimitzar els danys produïts pel trànsit de la maquinària. 

 
Les màquines treballaran un mínim de 18 hores al dia amb dos torns de treball. A cada 

torn hi haurà un responsable especialista en implantació de sistemes híbrids encarregat 

de supervisar la qualitat dels treballs i el correcte funcionament de la maquinària. Els 

treballs estaran supervisats pel cap de control de qualitat en tot moment per garantir 

una correcta execució dels treballs segons projecte. 

 
Darrere de la màquina un operari raspallarà les fibres, retirarà les fibres sobrants i segarà 

mitjançant segadora helicoïdal les fibres que hagin quedat més altes per garantir una 

perfecta uniformitat. 

 
La reposició del fil dins les màquines es realitzarà de forma manual amb carretons per 

evitar danyar la gespa amb la circulació de maquinària. 

 
En cas que una màquina tingui un problema mecànic es retirarà de la gespa per fer la 

reparació si aquesta es demora més de 2h. 

 
Les màquines es connectaran a la xarxa trifàsica de l'estadi per recarregar les bateries 

durant les hores de descans. En cas que no sigui possible, es connectaran a un generador 

de combustió. 

 
Es respectaran les instruccions i les normes de seguretat. En cap cas no es circularà per 

davant la màquina. 

 

 
MC 8.6 Instal·lacions i serveis 
 
Drenatge de la gespa: 
 
El sistema de drenatge està format per una xarxa de tubs de polietilè corrugats 

combinada amb un geodren biplanar amb dos geotèxtils adherits a ambdues cares, de 5 

mm de gruix, del tipus ALVADRAIN GMG 512 o equivalent. 

 
La construcció del sistema de drenatge s’iniciarà amb la demolició del paviment 

d’aglomerat asfàltic existent, amb un gruix màxim de 7 cm seguint la Documentació 

Gràfica. Aquest treball inclourà el tal previ del contorn a demolir amb una màquina de 



 
 

tall amb disc. Posteriorment, s’utilitzarà una retroexcavadora equipada amb un martell 

hidràulic per a la fragmentació de l’asfalt i posterior càrrega. El material retirat serà 

carregat en camions per al seu transport a un abocador autoritzat, seguint la normativa 

vigent. 

 
 

Posteriorment es procedirà a l’excavació de les rases. Les tres rases interiors tindran 

unes dimensions de 20 cm d’ample per una profunditat variable entre 20 i 30 cm amb 

pendent des del centre del camp cap a les porteries. Perimetralment s’excavarà una rasa 

de 40 cm d’ample per profunditat variable on anirà ubicat el col·lector perimetral. 

 
Un cop excavades les rases s’instal·laran els tubs de drenatge corrugats de polietilè 

seguint la Documentació Gràfica. Els tubs interiors seran de diàmetres 110 mm mentre 

que el col·lector perimetral tindrà un diàmetre de 250 mm. Tots els tubs seran perforats 

i doble capa per facilitar la conducció de l’aigua. 

 
La xarxa de tubs de drenatge anirà tapada amb graves de granulometria 2/5 mm per tal 

de permetre la penetració i circulació de l’aigua. S’aprofitaran les rases de drenatge per 

instal·lar els tubs de reg, per tant abans de tapar-les amb graves s’instal·larà el sistema 

de reg explicat al punt 3.5. 

 
Un cop tapades les rases fins a la cota de l’asfalt es procedirà a la instal·lació del geodren. 

 
El geodren està dissenyat per garantir una òptima gestió del drenatge i protegir les 

estructures adjacents, oferint una elevada durabilitat i eficiència en condicions exigents. 

El procés d’instal·lació inclou la correcta col·locació del geodren segons les especificacions 

tècniques i solapaments del fabricant per assegurar la seva funcionalitat òptima i la seva 

integració en el sistema constructiu. 



 
 

 

 

Reg de la gespa: 
 
El sistema de reg està format per una malla de 35 aspersors (7 files i 5 columnes) tal i 

com es mostra a la Documentació Gràfica. 

 
Els tubs utilitzats pel sistema de drenatge seran tubs de polietilè d’alta densitat de pressió 

nominal 10 atmosferes i diàmetres variables segons necessitat del sistema. Els tubs 

estaran units mitjançant electrofusió o termofusió per garantir estanquitat i resistència 

completa. 

              
 

El sistema de reg estarà comandat per 35 electrovàlvules comandades per solenoides, 

cada aspersor estarà accionat per la seva electrovàlvula. Les electrovàlvules estran 

controlades per un programador professional amb capacitat fins a 60 electrovàlvules 

model ESP-LXIVM de Rainbird o equivalent. 

 
Aquestes electrovàlvules s’albergaran dintre unes arquetes de registre per a instal·lacions 

de serveis, amb dimensions interiors de 60x60x50 cm. Construïdes amb parets de 15 cm 

de gruix, realitzades amb maons calats de 290x140x100 mm. Les superfícies internes 

estan revestides i allisades amb morter en proporció 1:2:10 per garantir una major 



 
 

durabilitat i resistència. La base de l'arqueta s'acaba amb una capa de grava neta, 

proporcionant un drenatge òptim i estabilitat estructural. 

 

 

També es formarà un anell per les boques de reg. S’instal·laran un total de 6 boques de 

reg repartides de forma equitativa al perímetre del camp. Aquestes tindran l’objectiu de 

complementar el reg amb manega en èpoques de molta calor. 

 

Enllumenat: 

 

La proposta es realitza amb unes lluminàries tipus LED AAA-LUX (o equivalent) d'alta 

eficiència que es caracteritzen per estar a l'avantguarda de la tecnologia quant a lents 

(òptiques) específiques per a il·luminació esportiva. Així s’aconsegueix reduir el nombre 

de lluminàries i la potència total necessàries per assolir els nivells d'il·luminació 

requerits i atenent al DECRET 190/2015, de 25 d'agost, de desplegament de la Llei 

6/2001, de 31 de maig, d'ordenació ambiental de l'enllumenament per a la 

protecció del medi nocturn. 

 

Amb un total de 104 projectors LED de 1550W (26 projectors per torre), es compleix 

amb els requisits d’il·luminació (veure apartat “1.4 Taula resum de resultats lumínics” i 

el Càlcul lumínic a l’Adjunt A). La potència màxima nominal dels projectors de tot 

l’enllumenat serà de 161,2 kW.  

 

Per a major detall de l’enllumenat, veure l’Annex del Càlcul Lumínic adjunt al present 

projecte. 

 
MC 8.7 Jardineria 
 
Per la tipología d’actuacions, no aplica. 

 
 
 



 
 

MC 8.8 Mobiliari urbà i elements d'urbanització  
 
Banquetes dels equips 
 
Es substituiran les dues banquetes existents, i se n’aportaran 3 noves: 1 per cada equip 

(20 places de capacitat), i 1 pels assistents (3 places de capacitat). 

 
Estructura: 

Estructura metàl·lica d’acer laminat en fred amb perfils; lateral, posterior i bancada amb 

60x20x2mm i part frontal superior amb 90x2mm per a fixar publicitat estàtica. Modular 

cargolat.  

Panells: 

Panell inferior 777mm fabricat amb tauler HPL 12mm color fenòlic blau. Panell superior 

corbat 1525mm fabricat en policarbonat translúcid de 3mm a la part posterior i 6mm als 

laterals. Aquests panells es protegeixen del contacte directe amb l’estructura metàl·lica 

mitjançant un adhesiu de tira de neoprè de 50x2mm, realitzant funcions d’estanqueitat i 

alhora d’absorció d’impactes. Fixació anti-vandàlica mitjançant remaches. 

Bancada: 

Banc corregut fabricat en estructura anti-vandàlica 40x40x2mm i diàmetre 50x2mm 

revestida amb panell 13mm HPL fenòlic color estàndard blanc, amb butaca tipus VIP. 

Butaca VIP: 

Respatller d’extrusió bufat de polietilè d’alta densitat texturitzat, sobre el qual es fixe un 

bloc d’espuma de poliuretà de cèdul·la oberta i tapissat mitjançant funda de teixit. 

Densitat del poliuretà 40 kg/m3. Seient de característiques similars a les del respatller, 

fixada a la base de la bancada. Lateral basat en un sistema plegable per abatiment en 

acer al carbono acabat en pintura epoxi. No inclou braç. 

 
Plataforma base banquetes 
 
Per tal de minimitzar la reducció de visibilitat de les banquetes amb l’elevació del terreny 

de joc, aquestes es col·locaran sobre una nova base de formigó fabricada in situ, de 16cm 

de gruix (fins arribar al nivell del primer graó existent), que ocuparà tot l’àmbit actual de 

les banquetes, excepte la part central per permetre l’extensió de la lona del passadís de 

vestidors. 

 
Actualització software torn control de pas 
 
El control d’accés a l’estadi es produeix actualment a través de 6 torns de pas model 

TWIX-ACR de la casa Accesor. Aquests torns trípodes son motoritzats i, en teoria, 

integren un lector de targetes Vuquest 3310g de la casa Honeywell. Tot i estar preparats 

digitalment per poder fer el control automàtic d’accés, actualment el software no està 

instal·lat i per tant els torns automàtics no funcionen. 



 
 

 
El projecte contempla actualitzar el software en cloud de control d'accés, que sigui 

compatible amb el sistema de gestió de les entitats, de manera que sigui capaç de 

controlar tant carnets de socis com entrades. 

 
No existeix la obligació per part de Liga F d'utilitzar un software en concret pel 

reconeixement de les entrades oficials. Des de Liga F únicament es requereix la 

implantació d'un sistema informatitzat de control i gestió de la venda d'entrades i d'accés. 

  



 
 

MN. NORMATIVA APLICABLE 
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Juliol 2024 
 

 

 

El Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda  (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redacción de proyectos y dirección de obras de 
edificación", estableix que en la memòria i en el plec de prescripcions tècniques particulars de qualsevol projecte d'edificació es 
faci constar expressament l'observança de les normas de la presidencia del gobierno i les del ministerio de la vivienda sobre la 
construcció vigents. 

És per això convenient que en la memòria figuri un paràgraf que faci al·lusió a l'esmentat decret i especifiqui que en el projecte 
s'han observat les normes vigents aplicables sobre construcció. 

Així mateix, en el plec de prescripcions tècniques particulars s'inclourà una relació de les normes vigents aplicables sobre 
construcció i es remarcarà que en l'execució de l'obra s'observaran les mateixes. 

El marc normatiu actual de l’edificació es basa en la Llei d’Ordenació de l’Edificació, que es desplega amb el Codi tècnic de 
l’Edificació, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’àmbit estatal, autonòmic i local. També, cal tenir 
present que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEI, CEN. 

Paral·lelament, per garantir les exigències de qualitat de l’edificació, les característiques tècniques dels productes, equips i 
sistemes que s’incorporin amb caràcter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de conformitat amb el Reglament 
(UE) 305/2011 pel qual s’estableixen condicions harmonitzades per a la comercialització de productes de construcció, i els 
Reglaments que el complementen. 

En aquest document d’ajuda la normativa tècnica s’ha estructurat en relació als capítols del projecte per facilitar la seva 
aplicació. S’ordena en aspectes generals, requisits generals de l’edifici, sistemes constructius i, finalment, documentació 
complementària del projecte com la certificació energètica o el control de qualitat. S’identifica en color negre la normativa 
d’àmbit estatal, en color vermell la normativa de l’àmbit català i en color blau es preveuen les possibles ordenances i disposicions 
municipals. 

Aquesta relació de normativa tècnica té caràcter genèric i caldrà adequar-la i completar-la en cada projecte en funció del seu 
abast i dels usos previstos. 

 

 

 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nota: 
 

Color negre: legislació d’àmbit estatal 

Color granate: legislació d’àmbit autonòmic 

Color blau: legislació d’àmbit municipal 
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Normativa tècnica general d’Edificació  

 

Aspectes generals 

Ley de Ordenación de la Edificación, LOE                           

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions 

Código Técnico de la Edificación, CTE                                          

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE 
18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008) 
Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correcció d’errades (BOE 23/09/2009) 
RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació, en matèria d’accessibilitat i no discriminació a persones amb discapacitat (BOE 
11/03/2010) 
Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013) 
Orden FOM/ 1635/2013, d'actualització del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correcció d'errades (BOE 08/11/2013) 
Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017) 
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació (BOE 27/12/2019) 
RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació (BOE 15/06/2022) 

Reglamento Europeo de Productos de Construcción (marcatge CE dels productes, equips i sistemes) 

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions 

Normas para la redacción de proyectos y dirección de obras de edificación 

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificació 

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificación 

O 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions 

Certificado final de dirección de obras 

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificació 

 

REQUISITS BÀSICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIÓ 
 

Ús de l’edifici  

Altres usos 

Segons reglamentacions específiques 

 

Accessibilitat  

Condiciones básicas de accesibilidad y no discriminación de las personas con discapacidad para el acceso y utilización de los espacios 
públicos urbanizados y edificaciones  

RD 505/2007 (BOE 113 de l'11/5/2007) i la seva posterior modificació 

CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat d’utilització i accessibilitat, SUA  

CTE DB Document Bàsic SUA  Seguretat d’utilització i accessibilitat                               

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Llei d’accessibilitat 

Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificació 

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014 

D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i la seva posterior correcció d’errades 

 

Seguretat estructural 

CTE Part I Exigències bàsiques de Seguretat Estructural, SE  

CTE DB SE Document Bàsic Seguretat Estructural, Bases de càlcul                           

CTE DB SE AE Document Bàsic Accions a l’edificació                                      

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

 

https://www.coac.net/ssi/privat/oct/web/pdf/Normativa/Accessibilitat/RD505_2007.pdf
https://www.coac.net/ssi/privat/oct/web/pdf/Normativa/Accessibilitat/RD505_2007.pdf
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Seguretat en cas d’incendi 

CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat en cas d’incendi, SI 

CTE DB SI Document Bàsic Seguretat en cas d’Incendi  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 

Prevenció i seguretat en matèria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis. 

Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions 

Instruccions tècniques complementàries, SPs (DOGC 25/10/2012) 

Ordenança Municipal de protecció en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona) 

 

Seguretat d’utilització i accessibilitat 

CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat d’utilització i accessibilitat, SUA  

CTE DB SUA Document Bàsic Seguretat d’Utilització i Accessibilitat  

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes 

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades 

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament” 

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupació  

SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament  

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment 

SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp 

SUA-9 Accessibilitat 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

 

Salubritat 

CTE Part I Exigències bàsiques d’Habitabilitat  Salubritat, HS  

CTE DB HS Document Bàsic Salubritat  

HS 1 Protecció enfront de la humitat 

HS 2 Recollida i evacuació de residus 

HS 3 Qualitat de l’aire interior 

HS 4 Subministrament d’aigua 

HS 5 Evacuació d’aigües 

HS 6 Protecció contra l’exposició al radó 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) I D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  
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NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI 
 

Sistemes estructurals 

CTE DB SE Document Bàsic Seguretat Estructural, Bases de càlcul                           

CTE DB SE AE Document Bàsic Accions a l’edificació                                      

CTE DB SE C Document Bàsic Fonaments  

CTE DB SE A Document Bàsic Acer  

CTE DB SE M Document Bàsic Fusta  

CTE DB SE F Document Bàsic Fàbrica 

CTE DB SI 6 Resistència al foc de l’estructura i Annexes C, D, E, F 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

NCSE-02 Norma de Construcción Sismorresistente. Parte general y edificación 

RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02) 

CE Codi Estructural 

RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural i la seva correcció d’errors 

NRE-AEOR-93 Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural dels sostres d’edificis 
d’habitatges  

O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94) 

 

Sistemes constructius 

CTE DB HS 1 Protecció enfront de la humitat  

CTE DB HS 6 Protecció contra l’exposició al radó 

CTE DB HR Protecció davant del soroll  

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energètica 

CTE DB SE AE Accions en l’edificació  

CTE DB SE F Fàbrica i altres 

CTE DB SI Seguretat en cas d’Incendi, SI 1 i SI 2, Annex F  

CTE DB SUA Seguretat d’Utilització i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014 

D 209/2023 (DOGC: 30/11/23) i la seva posterior correcció d’errades. 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis 

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  
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Sistema de condicionaments, instal·lacions i serveis 

Instal·lacions d’ascensors 

CTE DB SUA 9 Seguretat d’utilització i accessibilitat 

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010) 

Codi d’Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014 

D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i la seva posterior correcció d’errades 

CTE DB SI 4 Seguretat en cas d’incendi. Instal·lacions de protecció en cas d’incendi (ascensor d’emergència) 

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010) 

Requisitos esenciales de seguridad para la comercialización de ascensores y componentes de seguridad de ascensores 

RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016) 

Reglamento de aparatos de elevación y su manutención. Instrucciones Técnicas Complementarias  

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions 

Instrucción Técnica Complementaria ITC AEM 1 “Ascensores”, que regula la puesta en servicio, modificación, mantenimientio e inspección 
de los ascensores, así como el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente 

RD 355/2024 (BOE 13/04/2024) 

Normes per a la comercialització i posada en servei de les màquines 

RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificació 

Se autoriza la instalación de ascensores sin cuarto de máquinas 

Resolución 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificació 

Se autoriza la instalación de ascensores con máquinas en foso 

Resolución 10/09/98 (BOE: 25/9/98) 

Seguretat industrial dels establiments, les instal·lacions i els productes 

D 192/2023 (DOGC 09.11.2023) 
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Instal·lacions de recollida i evacuació de residus 

CTE DB HS 2 Recollida i evacuació de residus  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Ordenances municipals 

Instal·lacions d’aigua 

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro 

RD 3/2023, de 10 de gener (BOE 11/01/2023) i la seva correcció d’errades 

Requisitos sanitarios para la prevención y  el control de la legionelosis 

RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificació 

Reglamento d’equips a pressió. Instruccions tècniques complementàries  

RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021) 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi  

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 

Mesures de foment per a l’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicació obligatòria als edificis destinats a serveis públics de 
la Generalitat de Catalunya, així com en els habitatges finançats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya) 

D 202/98 (DOGC 06/08/98) 

Ordenances municipals 

Instal·lacions d’evacuació 

CTE DB HS 5 Evacuació d’aigües  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC16/7/2009)  

Ordenances municipals 

 

Instal·lacions de protecció contra el radó 

CTE DB HS 6 Protecció contra l’exposició al radó 

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació (BOE 27/12/2019). 

Instal·lacions tèrmiques 

CTE DB HE 2 Condicions de les instal·lacions tèrmiques (remet al RITE) 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios  

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions 

Requisitos de diseño ecológico aplicables als productes relacionados con la energia 

RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011) 

Requisitos sanitarios para la prevención y el control de la legionelosis 
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RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificació 

Reglamento de equipos a presión. Instrucciones técnicas complementarias  

RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021) 

Seguretat industrial dels establiments, les instal·lacions i els productes 

D 192/2023 (DOGC 09.11.2023) 

Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi  

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 

Ordenances municipals 

 

Instal·lacions d’electricitat 

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensión. Instrucciones Técnicas Complementarias  

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 

Instrucción Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehículos eléctricos”, 
del Reglamento electrotécnico de baja tensión, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo. 

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificació 

CTE DB HE-5 Generació mínima d’energia elèctrica 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de instalaciones de energía eléctrica  

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligació de centre de transformació, distàncies línies elèctriques 

Reglamento de condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas 
complementarias, ITC-LAT 01 a 09  

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions  

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformación 

RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions 

Normas sobre ventilación y acceso de ciertos centros de transformación 

Resolució 19/6/1984 (BOE: 26/6/84) 

Conexión a red de instalaciones de producción de energía eléctrica de pequeña potencia 

RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions 

Procediment administratiu aplicable a les instal·lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa elèctrica 

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02) 

Normes Tècniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal·lacions de xarxa i a les instal·lacions d’enllaç  

Resolució ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007) 

Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribució Eléctrica, SLU. 

Resolució de 5 de desembre de 2018 de la Direcció General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)  

Seguretat industrial dels establiments, les instal·lacions i els productes 

D 192/2023 (DOGC 09.11.2023) 

Certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies elèctriques 

Resolució 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988) 

Instal·lacions d’il·luminació 

CTE DB HE-3 Condicions de les instal·lacions d’il·luminació 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il·luminació inadequada 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  
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REBT ITC-28 Instal·lacions en locals de pública concurrència 

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 

Llei d’ordenació ambiental de l’enllumenament per a la protecció del medi nocturn 

Llei 6/2001  (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions 

Instal·lacions de telecomunicacions 

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicación 

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions 

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación en el 
interior de las edificaciones                     

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions 

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el 
acceso a los servicios de telecomunicación en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011 

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions 

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepción de televisión en el proceso de su adecuación para la recepción de TDT y 
se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicación en el interior de los 
edificios 

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006) 

Instal·lacions de protecció contra incendis 

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Protección Contra Incendios  

RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions 

CTE DB SI 4 Instal·lacions de protecció en cas d’incendi  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 

Instal·lacions de protecció al llamp  

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per l’acció del llamp  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

 
 

Certificació energètica dels edificis 

Procedimiento Básico para la certificación energética de los edificios  

Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021) 

 

Control de qualitat 
 

Marc general 

Código Técnico de la Edificación, CTE                                          

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

CE Código Estructural. Capítulo 5. Bases generales para la gestión de la calidad de las estructuras 

RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021) i la seva correcció d’errors 

Control de qualitat en l'edificació d’habitatges 

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions  
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Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu) 

Disposiciones para la libre circulación de los productos de construcción 

Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions 

Clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia 
frente al fuego  

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013) 

UC-85 recomanacions sobre l’ús de cendres volants en el formigó 

O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85) 

RC-16 Instrucción para la recepción de cementos 

RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016) i la seva posterior modificació 

Criteris d’utilització en l’obra pública de determinats productes utilitzats en l’edificació 

R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98) 

 

Gestió de residus de construcció i enderrocs 

Regulador de la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición 

RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008) 

Programa de Prevención y Gestión de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20) 

RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions 

Residuos y suelos contaminados para una economía circular 

Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022) 

Normas generales de valorización de materiales naturales excavados para su utilización en operaciones de relleno y obras distintas a 
aquellas en las que se generaron 

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017) 

Text refós de la Llei reguladora dels residus 

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions 

Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió  de residus de la construcció i 
demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 

D 89/2010, 26 juliol (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions 

Utilització dels àrids reciclats procedents de la valorització de residus de la construcció i demolició 

ORDRE ACC/9/2023, de 23 de gener (DOGC 26/01/2023) 
 



 
 

MA. MEMÒRIA ANNEXES 

 

MA 1 Pla d’obres 

MA 2 Plec de condicions tècniques 

MA 3 Control de qualitat 

MA 4 Gestió de residus 
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MA 1 Pla d’obres 

  



OBRES D'ADEQUACIÓ A LA MÀXIMA CATEGORIA DE FUTBOL A L'ESTADI

Mes 1 Mes 2 Mes 3

s1 s2 s3 s4 s1 s2 s3 s4 s1 s2 s3 s4

Descripció de la fita Días s s s s s s s s s s s s

Estadi 80

Desmuntatge equipament esportiu 2

Desmuntatge gespa artificial 7

Instalꞏlació nova gespa híbrida 34

Retirada canons de reg 3

Instalꞏlació nou reg 10

Instalꞏlació enllumenat 37

Plataforma retransmissions esportives 8

Instalꞏlació equipament esportiu 7

Magatzem de manteniment del reg 28

Despatxos 24

Vinils 2

Portes vestuaris 2

Càmeres de seguretat 8

Cobertura 4G 9



 
 

MA 2 Plec de condicions tècniques 
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B  MATERIALS I COMPOSTOS 
 
B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B07  MORTERS DE COMPRA 
 
B07F-  MORTER SENSE ADDITIUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B07F-0LT5. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calç si és el cas. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Tipus de ciment: 
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A 
- Ciments de ram de paleta MC 
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigència de blancor 
Morters per a fàbriques: 
- Resistència a compressió:  <= 0,75 x Resistència a compressió de la peça     - Morter ordinari 
(UNE-EN 998-2) en fàbrica no armada:  >= M1     - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fàbrica 
armada:  >= M5     - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2):  >= M5 
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogènia i sense segregacions. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Per a l'elaboració i la utilització del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C 
i 40°C. 
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboració del morter. 
No s'han de mesclar morters de composició diferent. 
S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m3 de volum necessari elaborat a l'obra. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el 
Real Decreto 314/2006. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat de qualitat 
del fabricant, d'acord a les exigències del plec de condicions, incloent els resultats 
corresponents de resistència a compressió (UNE EN 1015-11). 
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, 
es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a càrrec del contractista. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del 
fabricant, d'acord a les condicions exigides. 
Els valors de consistència  i resistència a compressió han de correspondre a les especificacions 
de projecte. 
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B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B07  MORTERS DE COMPRA 
 
B07G-  MORTER AMB ADDITIUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
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B07G-0MQI. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calç si és el cas, i eventualment additius. 
S'han considerat els següents additius: 
- Inclusor d'aire 
- Hidròfug 
- Colorant 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Tipus de ciment: 
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A 
- Ciments de ram de paleta MC 
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigència de blancor 
Morters per a fàbriques: 
- Resistència a compressió:  <= 0,75 x Resistència a compressió de la peça     - Morter ordinari 
(UNE-EN 998-2) en fàbrica no armada:  >= M1     - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fàbrica 
armada:  >= M5     - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2):  >= M5 
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogènia i sense segregacions. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Per a l'elaboració i la utilització del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C 
i 40°C. 
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboració del morter. 
L'additiu s'ha d'afegir seguint les instruccions del fabricant, en quan a proporcions, moment 
d'incorporació a la barreja i temps de pastat i utilització. 
No s'han de mesclar morters de composició diferent. 
S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m3 de volum necessari elaborat a l'obra. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el 
Real Decreto 314/2006. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat de qualitat 
del fabricant, d'acord a les exigències del plec de condicions, incloent els resultats 
corresponents de resistència a compressió (UNE EN 1015-11). 
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, 
es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a càrrec del contractista. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del 
fabricant, d'acord a les condicions exigides. 
Els valors de consistència  i resistència a compressió han de correspondre a les especificacions 
de projecte. 

 
  

____________________________________________________________________________ 
 
  
 
  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0B  ACER I METALL EN PERFILS O BARRES 
 
B0B6-  ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0B6-107E. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigó armat, 
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elaborades a l'obra. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidació que pugui afectar a 
les seves condicions d'adherència. La secció afectada ha de ser <= 1% de la secció inicial. 
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El procés 
de tall no ha d'alterar les característiques geomètriques o mecàniques dels productes 
utilitzats. 
El diàmetre interior del doblegament de les barres ha de complir: 
- Ganxos, patilles i ganxos en U:     - Diàmetres < 20 mm:  >= 4 D     - Diàmetres >= 20 mm:  
>= 7 D 
El diàmetre mínim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions 
excessives en el formigó en la zona de curvatura ni trencaments en la barra. 
+-------------------------------------------- 
¦ Tipus acer ¦ Barres doblegades o corbades ¦ 
¦            ¦------------------------------¦ 
¦            ¦   D <= 25 mm  ¦   D > 25 mm  ¦ 
¦------------¦---------------¦--------------¦ 
¦   B 400    ¦      10 D     ¦     12 D     ¦ 
¦   B 500    ¦      12 D     ¦     14 D     ¦ 
+-------------------------------------------- 
Els cèrcols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades. 
En els cèrcols o estreps, s'admeten diàmetres de doblegament inferiors per als diàmetres <= 
12 mm, que han de complir: 
- No han d'aparèixer principis de fissuració. 
- Diàmetre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm 
L'acer redreçat no ha de tenir una variació significativa en les seves propietats, s'admeten 
variacions dins dels límits següents: 
- Deformació sota càrrega màxima:  <= 2,5% 
- Alçària de la corruga:     - Diàmetres <= 20 mm:  <= 0,05 mm     - Diàmetres > 20 mm:  <= 
0,10 mm 
En cap cas, desprès de la manipulació, ha d'aparèixer principis de fissuració en els elements. 
Toleràncies: 
- Llargària en barres tallades o doblegades:     - L <= 6000 mm:  - 20 mm, + 50 mm     - L > 
6000 mm:  - 30 mm, + 50 mm 
(on L es la llargària recta de les barres) 
- Llargària en estreps o cèrcols:     - Diàmetres <= 25 mm:  ± 16 mm     - Diàmetres > 25 mm:  
- 24 mm, + 20 mm 
(on la llargària es la del rectangle que circumscriu l'element) 
- Diferència entre llargàries dels costats paral·lels de l'element:  <= 10 mm 
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades:  ± 5º 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
La DF ha d'aprovar els plànols d'especejament de l'armadura, elaborats per la instal·lacio de 
ferralla. 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores 
mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una curvatura 
constant en tota la zona. 
Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures 
o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre 
les precaucions necessàries per a no malmetre el formigó amb les altes temperatures 
Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cèrcols o estreps en la zona del 
colze. 
El redreçat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinària específica que compleixi 
l'especificat en l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinària 
específica de tall automàtic. 
No s'han d'adreçar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys. 
No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secció d'una peça. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari teòric o qualsevol altre 
expressament acceptat per la DF. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència de les operacions específiques 
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
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G  TIPOLOGIA G 
 
G2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
G22  MOVIMENTS DE TERRES 
 
G221  EXCAVACIONS EN DESMUNT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
G2212122. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
DEFINICIÓ:  
Excavació en zones de desmunt formant el talús corresponent i càrrega sobre camió. 
S'han considerat els tipus d'excavació següents: 
- Excavació en terra amb mitjans mecànics 
- Excavació en terreny de trànsit amb escarificadora 
- Excavació en roca mitjançant voladura 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Excavacions amb mitjans manuals o mecànics:  
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Excavació de les terres 
- Càrrega de les terres sobre camió 
Excavacions amb explosius: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics exteriors a l’excavació 
- Replanteig de l’excavació i de la situació de les barrinades 
- Execució de les perforacions per a la colꞏlocació dels explosius 
- Càrrega i encesa de les barrinades 
- Control posterior a l’explosió de les barrinades 
- Càrrega de la runa sobre el camió 
CONDICIONS GENERALS: 
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20. 
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50. 
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT 
> 50 sense rebot. 
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capaç de ser 
foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera terreny vegetal, el que té un contingut de matèria orgànica superior al 5%. 
EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECÀNICS: 
S'aplica a explanacions en superfícies grans, sense problemes de maniobrabilitat de màquines o camions. 
La superfície obtinguda de l'excavació s'ha d'ajustar a les alineacions, pendents i dimensions especificades en la DT o en 
el seu defecte, les determinades per la DF 
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT 
EXCAVACIONS EN ROCA: 
S'aplica a desmunts de roca, sense possibilitat d'utilitzar maquinària convencional. 
La superfície obtinguda ha de permetre el drenatge sense que es produeixin entollaments. 
No s'han de produir danys sobre la roca no excavada. 
TERRA VEGETAL: 
La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en la superfície i gruix definits en la DT o, en el seu defecte, l'especificat 
per la DF 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS: 
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No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida. 
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF 
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures 
topogràfiques. 
S'han de prendre les precaucions necessàries per a no disminuir la resistència o estabilitat del terreny no excavat. 
S'ha d'atendre a les característiques tectónic-estructurals de l'entorn i a les possibles alteracions en el drenatge i cal 
adoptar les mesures necessàries per tal d'evitar els fenòmens següents: 
- Inestabilitat de talussos en roca o de blocs de roca, deguts a voladures inadequades 
- Esllavissaments produïts per descalçament de la base de l'excavació 
- Entollaments deguts a drenatge defectuós de les obres 
- Talussos provisionals excessius 
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació. 
Els elements de desguàs s'han de disposar de forma que no produeixin l'erosió dels talussos. 
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olor a gas, etc.) o quan l'actuació pugui afectar a les construccions veïnes, s'han 
de suspendre les obres i avisar a la DF 
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la DF 
En el cas d'excavació de terra vegetal, en el cas en que es vulgui utilitzar en l'obra (recobriment de talussos, etc.), s'ha 
d'emmagatzemar separada de la resta de productes de l'excavació. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar. 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes condicions de seguretat 
suficients. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de 
productes de construcció. 
EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECÀNICS: 
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les. 
A la vora d'estructures de contenció prèviament realitzades, la màquina ha de treballar en direcció no perpendicular a ella i 
deixar sense excavar una zona de protecció d'amplària >= 1 m que s'haurà d'extreure després manualment. 
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials, especialment a la vora dels talussos. 
Els treballs de protecció contra l'erosió de talussos permanents (mitjançant cobertura vegetal i cunetes), s'han de fer com 
més aviat millor. 
No s'han d'acumular els productes de l'excavació a la vora de l'excavació. 
L'excavació s'ha de fer per franges horitzontals. 
EXCAVACIONS EN ROCA: 
En excavacions per a ferms, s'ha d'excavar 15 cm o més, per sota de la cota inferior de la capa més baixa del ferm i s'ha 
de reblir amb material adequat. 
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques. 
S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns, en els 
talussos. 
En cas de detecta zones inestables s'han d'adoptar les mesures de correcció necessàries d'acord amb les instruccions de 
la DF 
EXCAVACIÓ MITJANÇANT EXPLOSIUS: 
S'ha de justificar, amb mesures del camp elèctric de terreny, l'adequació del tipus d'explosius i dels detonadors. 
La programació de les càrregues de la voladura s'ha de fer considerant el tipus de roca, el tipus d'estructures properes i la 
separació entre la voladura i l'estructura. L'obtenció d'aquests paràmetres i la determinació dels estudis preliminars a 
realitzar, s'ha de fer segons el que determina la UNE 22381. 
La vibració no ha de sobrepassar els límits de velocitat definits en la Taula 1 de la norma UNE 22381 en funció del tipus 
d'estructura existent en les proximitats, classificada segons els grups definits en l'article 3 de la mateixa norma. 
Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos i s'ha d'adoptar les mesures de seguretat necessàries. 
L'aprovació inicial del Programa per part de la DF pot ser reconsiderada si la naturalesa del terreny o altres circumstàncies 
ho fan aconsellable, essent necessària la presentació d'un nou programa de voladures. 
L'adquisició, el transport, l'emmagatzematge, la conservació, la manipulació i l'ús de metxes, detonadors i explosius, s'han 
de regir per les disposicions vigents, complementades amb les instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi la 
DF 
S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al públic del treball amb explosius. 
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S'ha de tenir una cura especial pel que fa a la càrrega i encesa de barrinades; cal avisar de les descàrregues amb prou 
antelació per a evitar possibles accidents. 
La DF pot prohibir les voladures o determinats mètodes de barrinar si els considera perillosos. 
El sistema d'execució ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometría adequada a l'ús definitiu previst. 
Si com a conseqüència de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua pot quedar retinguda, s'han de reblir 
aquestes cavitats amb material adequat. 
Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és així s'ha d'utilitzar detonadors de 
microretard per a l'encesa. 
La perforació s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondària total. En roca molt fissurada, es pot reduir la càrrega al 
55%. 
El personal destinat a l'ús dels explosius ha d'estar degudament qualificat i autoritzat i ha de ser designat especialment 
per la DF 
Abans d'introduir la càrrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal d'evitar fregaments, travaments dels 
cartutxos d'explosiu, etc. 
En detectar la presència d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han de prendre les mesures oportunes, 
utilitzant l'explosiu adequat. 
Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de carregar sense prendre precaucions 
especials aprovades per la DF 
En les càrregues contínues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte. 
En les càrregues discontínues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s'ha d'assegurar la detonació dels mateixos 
per mitjà de cordó detonant o un sistema d'iniciació adequat. En el cas d'utilitzar espaiadors, han de ser de material 
antiestàtic que no propagui la flama. 
La quantitat d'explosiu introduït en cada barrinada ha de ser, com a màxim, la calculada teòricament. 
No poden realitzar-se simultàniament, en un mateix front o tall de treball, la perforació i la càrrega de les barrinades, si no 
ho autoritza explícitament la DF 
El cartutx-enceb s'ha de preparar just abans de la càrrega. 
L'ús de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF 
El detonador ha de ser suficientment enèrgic com per a assegurar l'explosió del cartutx-enceb, inclús a l'aire lliure. 
En el cas d'utilitzar cordó detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s'ha d'adossar al començament del cordó, 
amb el fons del mateix dirigit en el sentit de la detonació. 
Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent l'operació la mateixa persona que va preparar 
l'enceb. 
L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de l'explosió. 
El material utilitzat per a l'ataconat ha de ser de plàstic, antiestàtic i no ha de propagar la flama. 
Per a fer l'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no produeixin espurnes o càrregues 
elèctriques en contacte amb les parets de la barrinada. No han de tenir angles o arestes que puguin trencar l'envoltura 
dels cartutxos, els cordons o les metxes. 
La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la càrrega de les barrinades. 
Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilància quan sigui accessible o no estigui degudament senyalitzada. 
Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els accessos estan sota vigilància 
per mitjà d'operaris o de senyals òptiques o acústiques. 
La vigilància no s'ha de treure fins que s'autoritzi l'accés als talls de treball. 
Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el personal està resguardat. Ha de ser 
l'últim en deixar el tall i posar-se a resguard. 
Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconèixer el front, posant especial atenció a la 
possible existència de barrinades fallides. 
En el cas de fronts convergents o que avancin en direccions oposades amb risc que la pega d'un d'ells pugui provocar 
projeccions o caigudes de pedres sobre l'altre, s'han de suspendre els treballs i avisar a la DF 
No es pot utilitzar metxa ordinària per a disparar més de sis barrinades en cada pega si no és amb l'autorització expressa 
de la DF i seguint les seves indicacions. 
La llargària de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a mínim, d'1,5 m. La metxa testimoni, quan s'utilitzi, 
ha de ser la meitat de l'anterior. Aquesta última s'ha d'encendre primer. 
S'ha de contar el número de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan s'hagi contat menys detonacions que 
barrinades, no es pot tornar al front fins al cap de mitja hora. 
Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF S'han de neutralitzar el més aviat 
possible seguint les indicacions de la DF 
Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforació. 
En el cas de pega elèctrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la presència de corrents estranyes. No s'han 
d'encebar explosius ni carregar barrinades amb possibilitat de que es produeixin tempestes. 
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Els conductors elèctrics de la línia de tir han de ser individuals i han d'estar degudament aïllats. No poden estar en 
contacte amb elements metàlꞏlics. 
Els detonadors elèctrics s'han de connectar en sèrie. No s'han d'utilitzar més dels que puguin ser disparats amb seguretat. 
S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la línia de tir, des del refugi per a l'accionament de 
l'explosor. 
Fins al moment del tir la línia ha d'estar desconnectada de l'explosor i en curt circuit. L'artiller ha de tenir sempre les 
manetes del explosor. L'explosor i el comprovador de línia han de ser homologats. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els perfils transversals del 
terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics assenyalats als plànols, amb les modificacions 
aprovades per la DF 
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la càrrega i el transport del 
material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo. 
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes operacions facin falta per a una 
correcta execució de les obres. 
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i les zones on han d'anar 
les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau. 
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions relatives a 
excavacions, entibacions i voladures. 
No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras 
de carreteras y puentes. 
PG 3/75 MOD 6 Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, 
drenajes y cimentaciones. 
UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras 
RSM 1985 Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Básicas de 
Seguridad Minera. 
RSM ITC MIE SM 10.0.01 Orden de 20 de marzo de 1986 por el que se aprueba la Instrucción Técnica Complementaria 
del capítulo X del Reglamento de Normas Básicas de Seguridad Minera aprobada por Real Decreto 863/1985 de 2 de 
abril 
RSM ITC-SM IV,V,VII,IX,X Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas 
complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Básicas de Seguridad 
Minera 
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G2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
G22  MOVIMENTS DE TERRES 
 
G228  REBLIMENT I PICONATGE D'ELEMENTS LOCALITZATS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
G228U300,G228ZZ1441. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
DEFINICIÓ:  
Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensió reduïda, per precaucions especials o 
per altra motiu no permeti l'ús de la maquinària amb els que normalment s'executa el terraplè. 
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S'han considerat els tipus següents: 
- Rebliment i piconatge de rasa amb terres 
- Rebliment i piconatge de rasa amb graves per a drenatge 
- Rebliment i piconatge de flonjalls amb tot-ú natural 
- Rebliment no compactat de rasa amb tot-ú natural 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Execució del rebliment 
- Humectació o dessecació, en cas necessari 
- Compactació de les terres 
CONDICIONS GENERALS: 
Les zones del reblert son les mateixes que les definides per els terraplens: Coronament, nucli, zona exterior i fonament. 
Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paralꞏleles a la rasant. 
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques. 
El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació exigit amb els mitjans que es 
disposen. 
En cap cas el grau de compactació de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sòls adjacents, en el 
mateix nivell. 
La composició granulomètrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en funció dels 
terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuació d'aigua. 
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
La composició granulomètrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat com a percentatge sobre la 
densitat màxima obtinguda en l'assaig Pròctor Modificat (UNE 103501). 
RASA: 
Toleràncies d'execució: 
- Planor:  ± 20 mm/m 
- Nivells:  ± 30 mm 
RASA PER A INSTALꞏLACIÓ DE TUBERIES: 
El reblert ha d'estar format per dues zones: 
- La zona baixa a una alçària fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub 
- La zona alta, la resta de la rasa 
El material de la zona baixa no ha de tenir matèria orgànica. El material de la zona alta ha de ser de forma que no 
produeixi danys a la tuberia instalꞏlada. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS: 
S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en el cas de graves o de 
tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures 
topogràfiques. 
Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la 
base per al rebliment. 
L'ampliació o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unió amb el nou reblert. 
Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superfície s'han de corregir abans de l'execució. 
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides. 
Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut òptim d'humitat, de manera uniforme. 
Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant l'addició i mescla de materials secs o 
d'altres procediments adients. 
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill d'erosió. 
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que l'última s'hagi secat bé, o s'ha d'escarificar afegint la 
tongada següent més seca, de forma que l'humitat resultant sigui l'addient. 
En l'execució de reblerts en contacte amb estructures de contenció, les tongades situades a ambdós costats de l'element 
han de quedar al mateix nivell. 
Abans de la compactació cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit la resistència 
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necessària 
Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibració. 
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la compactació s'hagi completat. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de 
productes de construcció. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats. 
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF 
RASA PER A INSTALꞏLACIÓ DE TUBERIES: 
El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instalꞏlació per la DF 
La s'ha de compactar amb les precaucions necessàries per a no produïr moviments ni danys a la tuberia instalꞏlada. 
GRAVES PER A DRENATGES: 
S'ha d'evitar l'exposició prolongada del material a la intempèrie. 
El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregació i contaminació. En cas de trobar 
zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superfície de base o per inclusió de materials estranys, 
cal procedir a la seva eliminació. 
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminació de la grava amb materials estranys. 
Quan la tongada hagi d'estar constituïda per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells una superfície 
contínua de separació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
*PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras 
de carreteras y puentes. 
*PG 3/75 MOD 6 Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, 
drenajes y cimentaciones. 
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GD  DRENATGES, SANEJAMENT I CANALITZACIONS 
 
GD5  DRENATGES 
 
GD5A  DRENATGES AMB TUBS PLÀSTICS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
GD5AUA11,GD5AUA10. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
DEFINICIÓ:  
Formació de drenatge amb tub ranurat de materials plàstics. 
S'han considerat els tipus de colꞏlocació següents: 
- Col.locació del tub sense incloure el reblert de material fitrant 
- Col.locació del tub inclós el reblert de material fitrant 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Inclòs el reblert de material filtrant: 
- Comprovació del llit de recolzament 
- Colꞏlocació i unió dels tubs 
- Reblert de la rasa amb material filtrant 
Sense incloure el reblert de material filtrant: 
- Comprovació de la superfície de recolzament 
- Colꞏlocació dels tubs 
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CONDICIONS GENERALS: 
Els tubs han de quedar ben assentats sobre un llit de material filtrant de granulometria adequada a les característiques del 
terreny i del tub. 
Els tubs colꞏlocats han d'estar alineats i a la rasant prevista. Han de tenir el pendent definit al projecte per a cada tram i 
seguir les alineacions indicades en la DT 
Els tubs han de penetrar dins dels pericons i dels pous de registre. 
El drenatge acabat ha de funcionar correctament. 
Fletxa màxima dels tubs rectes:  <= 1 cm/m 
Pendent:  >= 0,5% 
Amplària de la rasa:  Diàmetre nominal + 45 cm 
Penetració de tubs en pericons i pous:  >= 1 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Pendent <= 4%:  ± 0,25% 
- Pendent > 4%:  ± 0,50% 
- Rasants:  ± 20 mm 
INCLÓS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT: 
El drenatge ha d'estar recobert per un reblert de 50 cm de material filtrant. 
El grau de compactació del reblert de la rasa no ha de ser inferior al del material circumdant. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS: 
Els treballs s'han de realitzar amb la rasa i els tubs lliures d'aigua i de terres engrunades. 
No han de transcórrer més de 8 dies entre l'execució de la rasa i la colꞏlocació dels tubs. 
No s'ha d'iniciar la colꞏlocació dels tubs sense l'autorització prèvia de la DF 
Abans de baixar els tubs a la rasa s'han d'examinar aquests i apartar els que estiguin deteriorats. 
La colꞏlocació dels tubs s'ha de començar pel punt més baix. 
En cas d'interrompre's la colꞏlocació dels tubs s'ha d'evitar la seva obstrucció i s'ha d'assegurar el seu desguàs. Quan es 
reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi introduït cap cos estrany a l'interior dels tubs. 
No s'han de colꞏlocar més de 100 m de tub sense procedir al rebliment amb material filtrant. 
INCLÓS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT: 
No s'ha d'iniciar el reblert de la rasa sense l'autorització expressa de la DF 
Una vegada colꞏlocats els tubs, el reblert de la rasa s'ha de compactar per tongades successives amb un grau de 
compactació >= 75% del P.N. 
El procediment utilitzat per a terraplenar rases i consolidar reblerts no ha de produir moviments dels tubs. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT 
INCLÓS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT: 
Aquest criteri no inclou la preparació de la superfície d'assentament ni l'execució del llit de material filtrant. 
SENSE INCLOURE EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT: 
Aquest criteri no inclou la preparació de la superfície d'assentament, ni el reblert de la rasa amb material filtrant. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras 
de carreteras y puentes. 
PG 3/75 MOD 6 Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, 
drenajes y cimentaciones. 
5.2-IC Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial 
PPTGTSP 1986 Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. 
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P  PARTIDES D'OBRA I CONJUNTS 
 
P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P21  ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 
 
P214  DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ 
 
P214U-  FRESATGE DE PAVIMENT ASFÀLTIC 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P214U-HBQF. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Fresatge de paviment asfàltic per la seva regularització, amb mitjans mecànics i càrrega sobre 
camió. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball, detecció dinstal.lacions 
- Delimitació de la zona o elements a fresar i protecció dels elements a conservar 
- Fresat del paviment en una o varies pasades, carregant directament el material al camió 
- Talls i acabats de tapes i reixes 
- Neteja de pols i àrids de la zona tractada 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície ha de quedar regularitzada en textura i planor. 
Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, 
aprovades per la DF. 
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la 
càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport. 
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin (transport 
a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.). 
El materials resultants del fresatge es carregaran directament al camió per facilitar el seu 
transport a la planta de reciclatge 
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans 
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim: 
- Mètode d'enderroc i fases 
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 
- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar 
- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes d'enderroc 
- Cronograma dels treballs 
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut 
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, electricitat, 
etc.). 
El paviment no ha de tenir conductes d'instal·lació en servei a la part per arrencar, s'han 
de desmuntar els aparells d'instal·lació i de mobiliari existents, així com qualsevol element 
que pugui destorbar la feina. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les 
construccions, bens o persones de l'entorn. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar 
les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir 
les condicions de seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície realment executada, amidada segons les especificacions de la DT. 
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego 
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3). 
* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación. 
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones. 
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P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P21  ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 
 
P214  DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ 
 
P214W-  TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LÍMIT DEMOLICIÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P214W-FEMO. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la 
zona afectada, i que en fer la demolició els límits del paviment que resti siguin rectes i 
uniformes. 
Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, 
aprovades per la DF. 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig:  ± 10 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans 
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim: 
- Mètode d'enderroc i fases 
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 
- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar 
- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes d'enderroc 
- Cronograma dels treballs 
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària realment enderrocada, segons les especificacions de la DT. 
TALL DE PAVIMENT: 
m de llargària executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada 
i acceptada expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego 
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3). 

 
  

____________________________________________________________________________ 
 
  
 
  

P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 



PROJECTE EXECUTIU PER A L’ADEQUACIÓ A LA MÀXIMA CATEGORIA DE FUTBOL DE L’ESTADI MUNICIPAL DE BADALONA 
 
 
 
 

 
 Pàgina:  14 
 

P21  ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 
 
P21D  DESMUNTATGES D'ELEMENTS D'INSTALꞏLACIONS 
 
P21DC-  DESMUNTATGE DE LÍNIA ELÈCTRICA (D) 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P21DC-HBIU-1. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Arrencada, desmuntatge i enderroc, càrrega i transport a abocador, magatzem o lloc de nova 
col·locació d'elements d'instal·lacions de gas, elèctriques, lampisteria o d'enllumenat. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Arrencada de llum superficial 
- Desmuntatge de llum superficial 
- Desmuntatge de fanal 
- Desmuntatge de braç mural 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Operacions de preparació 
- Desconnexió de la xarxa d'alimentació, i protecció dels terminals, en el seu cas 
- Desmuntatge o arrencada dels elements 
- Enderroc dels fonaments si es el cas 
- Neteja de la superfície de les restes de runa 
- Càrrega, transport i descàrrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i dels materials 
de rebuig generats i condicionament de l'abocador 
- Càrrega, transport al magatzem o lloc de nova utilització dels materials que indica la DT, 
descàrrega i classificació 
CONDICIONS GENERALS: 
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin (transport 
a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.). 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
La xarxa ha d'estar fora de servei. 
Si la xarxa o l'element a desmuntar conté fluids, aquests s'han de buidar. 
Els elements s'han de desmuntar amb les eines apropiades. 
Es tindrà especial cura amb els elements que s'han de tornar a muntar en un altre lloc. 
Els elements grans i pesats s'han de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge disposats 
per a aquest fi. Si aquests punts es varen retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran 
a muntar. 
Es farà servir la maquinària adequada per a la manipulació dels elements a desmuntar (grues, 
cistelles, etc.). 
Qualsevol conducció que empalmi amb l'element ha de quedar obturada. Si es tracta d'un element 
elèctric, l'extrem de la part que no es retira ha de quedar convenientment protegit. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
Cal prendre les mesures de precaució necessàries per aconseguir unes condicions de seguretat 
suficients i evitar danys a les construccions pròximes. 
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la 
Documentació Tècnica o, en el seu defecte, la DF. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim als possibles afectats. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar. 
En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin puguin afectar 
les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir 
les condicions de seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa. 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, 
proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material perquè no es produeixin pèrdues en el trajecte. 
En cas d'utilització d'abocador, el contractista no podrà abocar material procedent de l'obra 
sense que prèviament estigui aprovat l'abocador pel Director d'Obra i per la comissió de 
seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituïda. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Desmuntatge de línia elèctrica: 
m de llargària de la línia desmuntada mesurant sobre el traçat real de la mateixa d'acord amb 
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la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P21  ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 
 
P21D  DESMUNTATGES D'ELEMENTS D'INSTALꞏLACIONS 
 
P21DC-  DESMUNTATGE DE LÍNIA ELÈCTRICA (D) 
 
P21DC-HB  DESMUNTATGE DE LÍNIA ELÈCTRICA (D) 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P21DC-HBIU-1. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Arrencada, desmuntatge i enderroc, càrrega i transport a abocador, magatzem o lloc de nova 
col·locació d'elements d'instal·lacions de gas, elèctriques, lampisteria o d'enllumenat. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Arrencada de llum superficial 
- Desmuntatge de llum superficial 
- Desmuntatge de fanal 
- Desmuntatge de braç mural 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Operacions de preparació 
- Desconnexió de la xarxa d'alimentació, i protecció dels terminals, en el seu cas 
- Desmuntatge o arrencada dels elements 
- Enderroc dels fonaments si es el cas 
- Neteja de la superfície de les restes de runa 
- Càrrega, transport i descàrrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i dels materials 
de rebuig generats i condicionament de l'abocador 
- Càrrega, transport al magatzem o lloc de nova utilització dels materials que indica la DT, 
descàrrega i classificació 
CONDICIONS GENERALS: 
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin (transport 
a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.). 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
La xarxa ha d'estar fora de servei. 
Si la xarxa o l'element a desmuntar conté fluids, aquests s'han de buidar. 
Els elements s'han de desmuntar amb les eines apropiades. 
Es tindrà especial cura amb els elements que s'han de tornar a muntar en un altre lloc. 
Els elements grans i pesats s'han de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge disposats 
per a aquest fi. Si aquests punts es varen retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran 
a muntar. 
Es farà servir la maquinària adequada per a la manipulació dels elements a desmuntar (grues, 
cistelles, etc.). 
Qualsevol conducció que empalmi amb l'element ha de quedar obturada. Si es tracta d'un element 
elèctric, l'extrem de la part que no es retira ha de quedar convenientment protegit. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
Cal prendre les mesures de precaució necessàries per aconseguir unes condicions de seguretat 
suficients i evitar danys a les construccions pròximes. 
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la 
Documentació Tècnica o, en el seu defecte, la DF. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim als possibles afectats. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar. 
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En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin puguin afectar 
les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir 
les condicions de seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa. 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, 
proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material perquè no es produeixin pèrdues en el trajecte. 
En cas d'utilització d'abocador, el contractista no podrà abocar material procedent de l'obra 
sense que prèviament estigui aprovat l'abocador pel Director d'Obra i per la comissió de 
seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituïda. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Desmuntatge de línia elèctrica: 
m de llargària de la línia desmuntada mesurant sobre el traçat real de la mateixa d'acord amb 
la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P22  MOVIMENTS DE TERRES 
 
P221  EXCAVACIONS 
 
P2212-  EXCAVACIÓ DE FONAMENT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P2212-55UB. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Conjunt d'operacions necessàries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans 
mecànics o amb utilització d'explosius. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Excavacions amb mitjans manuals o mecànics: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 
- Replanteig de la zona a excavar i determinació de l'ordre d'execució de les dames si és el 
cas 
- Excavació de les terres 
- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la rasa, 
segons indiqui la partida d'obra 
- Reblert i compactació de les terres en cas necessari 
Excavacions amb explosius: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 
- Replanteig de l'excavació i de la situació de les barrinades 
- Execució de les perforacions per a la col·locació dels explosius 
- Càrrega i encesa de les barrinades 
- Control posterior a l'explosió de les barrinades 
- Càrrega de la runa sobre el camió 
CONDICIONS GENERALS: 
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20. 
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig 
SPT entre 20 i 50. 
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb 
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig 
SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un 
assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb màquina), que té un rebot a 
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l'assaig SPT. 
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu 
defecte, les que determini la DF. 
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat. 
El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats 
han de quedar reblerts. 
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF. 
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT. 
La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF. 
Toleràncies d'execució: 
- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm 
- Planor:  ± 40 mm/m 
- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm 
- Nivells:  ± 50 mm 
- Aplomat o talús de les cares laterals:  ± 2° 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida. 
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF. 
Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de 
referir totes les lectures topogràfiques. 
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques següents: 
- Amplària:  >= 4,5 m 
- Pendent:     - Trams rectes:  <= 12%     - Corbes:  <= 8%     - Trams abans de sortir a la 
via de llargària >= 6 m:  <= 6% 
- El talús ha de ser fixat per la DF. 
La finalització de l'excavació de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentació, 
s'ha de fer just abans de la col·locació del formigó de neteja, per mantenir la qualitat del 
sol. 
Si això no fos possible, es deixarà una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que 
es pugui formigonar la capa de neteja. 
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment. 
Cal extreure del fons de l'excavació qualsevol element susceptible de formar un punt de 
resistència local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material 
tou, etc, i rebaixar el fons de l'excavació per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni. 
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació. 
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades. 
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir 
les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es doni algun 
dels casos següents: 
- S'hagi de treballar a dins 
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada 
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball 
També sempre que, per altres causes (càrregues veïnes, etc.) ho determini la DF. 
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació. 
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. 
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre les mesures necessàries per esgotar-la. 
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veïnes, 
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentació. Caldrà verificar en terrenys 
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavació. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim als possibles afectats. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han 
de suspendre els treballs i avisar la DF. 
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la 
DF. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar. 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECÀNICS: 
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les. 
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les mateixes 
existents i de compacitat igual. 
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques. 
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S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i reconduir els 
corrents d'aigua interns, en els talussos. 
EXCAVACIÓ MITJANÇANT EXPLOSIUS: 
No s'ha de començar els treballs de voladures fins que la DF no doni l'aprovació al programa 
d'execució proposat pel contractista, justificat amb els corresponents assaigs. 
El programa d'execució de voladures ha de justificar, com a mínim: 
- Maquinària i mètode de perforació 
- Llargària màxima de perforació 
- Diàmetre de les barrinades de pretall o de destrossa i disposició de les mateixes 
- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de càrrega dels diferents tipus de barrinades 
- Mètodes per a fixar la posició de les càrregues en l'interior de les barrinades 
- Mètode i seqüència d'iniciació de les càrregues 
- Mètode de comprovació del circuit d'encesa 
- Tipus d'explosor 
- Resultats obtinguts amb el mètode d'excavació proposat en terrenys anàlegs als de l'obra 
- Mesures de seguretat per l'obra i tercers 
S'ha de justificar, amb mesures del camp elèctric de terreny, l'adequació del tipus d'explosius 
i dels detonadors. 
La programació de les càrregues de la voladura s'ha de fer considerant el tipus de roca, el 
tipus d'estructures properes i la separació entre la voladura i l'estructura. L'obtenció 
d'aquests paràmetres i la determinació dels estudis preliminars a realitzar, s'ha de fer segons 
el que determina l'UNE 22381. 
La vibració no ha de sobrepassar els límits de velocitat definits en la Taula 1 de la norma 
UNE 22381 en funció del tipus d'estructura existent en les proximitats, classificada segons 
els grups definits en l'article 3 de la mateixa norma. 
Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos i s'ha d'adoptar les mesures de 
seguretat necessàries. 
L'aprovació inicial del Programa per part de la DF pot ser reconsiderada si la naturalesa del 
terreny o altres circumstàncies ho fan aconsellable, essent necessària la presentació d'un nou 
programa de voladures. 
L'adquisició, el transport, l'emmagatzematge, la conservació, la manipulació i l'ús de metxes, 
detonadors i explosius, s'han de regir per les disposicions vigents, complementades amb les 
instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi la DF. 
S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al públic del treball amb 
explosius. 
S'ha de tenir una cura especial pel que fa a la càrrega i encesa de barrinades; cal avisar de 
les descàrregues amb prou antelació per a evitar possibles accidents. 
La DF pot prohibir les voladures o determinats mètodes de barrinar si els considera perillosos. 
El sistema d'execució ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometria adequada a l'ús 
definitiu previst. 
Si com a conseqüència de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua pot quedar 
retinguda, s'han de reblir aquestes cavitats amb material adequat. 
Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és així s'ha 
d'utilitzar detonadors de microretard per a l'encesa. 
La perforació s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondària total. En roca molt fissurada, 
es pot reduir la càrrega al 55%. 
Un cop col·locades les càrregues s'han de tapar les barrinades per a evitar la seva expulsió 
cap a l'exterior. 
El personal destinat a l'ús dels explosius ha d'estar degudament qualificat i autoritzat i ha 
de ser designat especialment per la DF. 
Abans d'introduir la càrrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal d'evitar 
fregaments, travaments dels cartutxos d'explosiu, etc. 
En detectar la presència d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han de prendre 
les mesures oportunes, utilitzant l'explosiu adequat. 
Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de carregar 
sense prendre precaucions especials aprovades per la DF. 
En les càrregues contínues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte. 
En les càrregues discontínues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s'ha d'assegurar 
la detonació dels mateixos per mitjà de cordó detonant o un sistema d'iniciació adequat. En 
el cas d'utilitzar espaiadors, han de ser de material antiestàtic que no propagui la flama. 
La quantitat d'explosiu introduït en cada barrinada ha de ser, com a màxim, la calculada 
teòricament. 
No poden realitzar-se simultàniament, en un mateix front o tall de treball, la perforació i 
la càrrega de les barrinades, si no ho autoritza explícitament la DF. 
El cartutx-enceb s'ha de preparar just abans de la càrrega. 
L'ús de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF. 
El detonador ha de ser suficientment enèrgic com per a assegurar l'explosió del cartutx-enceb, 
inclús a l'aire lliure. 
En el cas d'utilitzar cordó detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s'ha d'adossar 
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al començament del cordó, amb el fons del mateix dirigit en el sentit de la detonació. 
Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent l'operació la 
mateixa persona que va preparar l'enceb. 
L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de l'explosió. 
El material utilitzat per a l'ataconat ha de ser de plàstic, antiestàtic i no ha de propagar 
la flama. 
Per a fer l'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no produeixin 
espurnes o càrregues elèctriques en contacte amb les parets de la barrinada. No han de tenir 
angles o arestes que puguin trencar l'envoltura dels cartutxos, els cordons o les metxes. 
La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la càrrega de les barrinades. 
Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilància quan sigui accessible o no estigui degudament 
senyalitzada. 
Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els accessos 
estan sota vigilància per mitjà d'operaris o de senyals òptiques o acústiques. 
La vigilància no s'ha de treure fins que s'autoritzi l'accés als talls de treball. 
Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el personal 
està resguardat. Ha de ser l'últim en deixar el tall i posar-se a resguard. 
Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconèixer el front, posant 
especial atenció a la possible existència de barrinades fallides. 
En el cas de fronts convergents o que avancin en direccions oposades amb risc que la pega d'un 
d'ells pugui provocar projeccions o caigudes de pedres sobre l'altre, s'han de suspendre els 
treballs i avisar a la DF. 
No es pot utilitzar metxa ordinària per a disparar més de sis barrinades en cada pega si no 
és amb l'autorització expressa de la DF i seguint les seves indicacions. 
La llargària de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a mínim, d'1,5 m. La 
metxa testimoni, quan s'utilitzi, ha de ser la meitat de l'anterior. Aquesta última s'ha 
d'encendre primer. 
S'ha de contar el número de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan s'hagi contat 
menys detonacions que barrinades, no es pot tornar al front fins al cap de mitja hora. 
Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF. S'han de 
neutralitzar el més aviat possible seguint les indicacions de la DF. 
Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforació. 
En el cas de pega elèctrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la presència de corrents 
estranyes. No s'han d'encebar explosius ni carregar barrinades amb possibilitat de que es 
produeixin tempestes. 
Els conductors elèctrics de la línia de tir han de ser individuals i han d'estar degudament 
aïllats. No poden estar en contacte amb elements metàl·lics. 
Els detonadors elèctrics s'han de connectar en sèrie. No s'han d'utilitzar més dels que puguin 
ser disparats amb seguretat. 
S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la línia de tir, des del refugi 
per a l'accionament de l'explosor. 
Fins al moment del tir la línia ha d'estar desconnectada de l'explosor i en curt circuit. 
L'artiller ha de tenir sempre les manetes del explosor. L'explosor i el comprovador de línia 
han de ser homologats. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els perfils 
transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics assenyalats 
als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF. 
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la 
càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo. 
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes operacions 
faci falta per a una correcta execució de les obres. 
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i 
les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau. 
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes 
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures. 
No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
OBRES D'EDIFICACIÓ: 
Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por 
el Real Decreto 314/2006. 
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL: 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el artículo 104 del Pliego de 
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego 
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3). 
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Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Básicas 
de Seguridad Minera. 
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas 
complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas 
Básicas de Seguridad Minera 
* UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras 
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P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P22  MOVIMENTS DE TERRES 
 
P221  EXCAVACIONS 
 
P221B-  EXCAVACIÓ DE RASA I POU 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P221B-EL6W,P221B-EL71. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal·lacions, realitzades 
amb mitjans mecànics o manuals, de forma contínua o realitzades per dames. 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat de mobilitat: 
actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es desenvolupen.    - Amb 
dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material 
aplegat lluny de la zona de treball:       - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per 
la poca mobilitat de la maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de 
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la 
impossibilitat d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació 
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb tràfic rodat 
important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats lluny de la zona de treball 
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació en funció de l'amplària de la vorera, 
calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - Sense 
afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis (canalitzacions 
d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques    
- Amb afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions 
d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 
- Replanteig de la zona a excavar i determinació de l'ordre d'execució de les dames si és el 
cas 
- Excavació de les terres 
- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la rasa, 
segons indiqui la partida d'obra 
- Reblert i compactació de les terres en cas necessari 
CONDICIONS GENERALS: 
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20. 
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig 
SPT entre 20 i 50. 
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb 
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig 
SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un 
assaig SPT > 50 sense rebot. 
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Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb màquina), que té un rebot a 
l'assaig SPT. 
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu 
defecte, les que determini la DF. 
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat. 
El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats 
han de quedar reblerts. 
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF. 
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT. 
La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF. 
Toleràncies d'execució: 
- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm 
- Planor:  ± 40 mm/m 
- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm 
- Nivells:  ± 50 mm 
- Aplomat o talús de les cares laterals:  ± 2° 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida. 
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF. 
Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de 
referir totes les lectures topogràfiques. 
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques següents: 
- Amplària:  >= 4,5 m 
- Pendent:     - Trams rectes:  <= 12%     - Corbes:  <= 8%     - Trams abans de sortir a la 
via de llargària >= 6 m:  <= 6% 
- El talús ha de ser fixat per la DF. 
La finalització de l'excavació de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentació, 
s'ha de fer just abans de la col·locació del formigó de neteja, per mantenir la qualitat del 
sol. 
Si això no fos possible, es deixarà una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que 
es pugui formigonar la capa de neteja. 
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment. 
Cal extreure del fons de l'excavació qualsevol element susceptible de formar un punt de 
resistència local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material 
tou, etc, i rebaixar el fons de l'excavació per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni. 
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació. 
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades. 
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir 
les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es doni algun 
dels casos següents: 
- S'hagi de treballar a dins 
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada 
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball 
També sempre que, per altres causes (càrregues veïnes, etc.) ho determini la DF. 
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació. 
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. 
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre les mesures necessàries per esgotar-la. 
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veïnes, 
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentació. Caldrà verificar en terrenys 
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavació. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim als possibles afectats. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han 
de suspendre els treballs i avisar la DF. 
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la 
DF. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar. 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les. 
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les mateixes 
existents i de compacitat igual. 
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques. 
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S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i reconduir els 
corrents d'aigua interns, en els talussos. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els perfils 
transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics assenyalats 
als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF. 
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la 
càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo. 
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes operacions 
faci falta per a una correcta execució de les obres. 
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i 
les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau. 
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes 
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
OBRES D'EDIFICACIÓ: 
Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por 
el Real Decreto 314/2006. 
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P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P22  MOVIMENTS DE TERRES 
 
P221  EXCAVACIONS 
 
P221F-  EXCAVACIÓ DE TERRES PER A BUIDAT DE SOTERRANI 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P221F-A8IX. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Excavació per a buidat de soterrani 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Excavació per esplanació, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Excavació de les terres 
- Càrrega de les terres sobre camió o contenidor, en el seu cas 
CONDICIONS GENERALS: 
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20. 
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig 
SPT entre 20 i 50. 
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb 
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig 
SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un 
assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera roca de resistència baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, 
que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 5 i 25 MPa. 
Es considera roca de resistència mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no 
es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 25 
i 50 MPa. 
Es considera roca de resistència alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se, 
que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 50 i 100 MPa. 
Es considera que la càrrega de terres sobre camió és directa quan l'existència de rampa o d'altres 
condicionants de l'obra permeten que els mitjans d'excavació realitzin l'excavació i la càrrega 
de terres. 
Es considera que la càrrega de terres sobre camió és indirecta quan la inexistència de rampa 
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o d'altres condicionants de l'obra no permeten que els mitjans d'excavació realitzin la càrrega 
de terres i és necessària la utilització d'una altra màquina per a aquesta funció. 
EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI: 
S'entén que la buidada de soterrani es fa en terrenys amb dos o més costats fixos on és possible 
la maniobrabilitat de màquines o de camions sense gran dificultat. 
El fons de l'excavació s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinació prevista. 
S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF. 
L'aportació de terres per a correccions del nivell ha de ser mínima, de la mateixa terra existent 
i amb la mateixa compacitat. 
La qualitat del terreny al fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF. 
Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar 
a un abocador autoritzat. 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig:  ± 100 mm 
- Nivells: + 10 mm, - 50 mm 
- Planor:  ± 40 mm/m 
- Angle del talús:  ± 2° 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han 
de suspendre els treballs i avisar la DF. 
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques següents: 
- Amplària:  >= 4,5 m 
- Pendent:     - Trams rectes:  <= 12%     - Corbes:  <= 8%     - Trams abans de sortir a la 
via de llargària >= 6 m:  <= 6% 
- El talús ha de ser fixat per la DF. 
EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI: 
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les. 
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació. 
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment. 
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. Cal preveure un sistema de desguàs a fi d'evitar 
l'acumulació d'aigua dins de l'excavació. 
EXCAVACIÓ PER A BUIDAT DE SOTERRANI: 
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades. 
S'ha de fer per franges horitzontals, d'alçària no superior a 3 m. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
EXCAVACIÓ: 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els perfils 
transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics assenyalats 
als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF. 
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la 
càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo. 
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes operacions 
faci falta per a una correcta execució de les obres. 
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i 
les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau. 
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes 
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por 
el Real Decreto 314/2006. 
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P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P22  MOVIMENTS DE TERRES 
 
P224  REPÀS I PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS 
 
P2241-  REPÀS I PICONATGE DE RASA, ESPLANADA O CAIXA DE PAVIMENT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
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P2241-52SN. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Conjunt d'operacions necessàries per a conseguir l'acabat geomètric de l'element. 
S'han considerat els elements següents: 
- Sòl de rasa 
- Esplanada 
- Caixa de paviment 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball (no inclou entibació) 
- Situació dels punts topogràfics 
- Execució del repàs 
- Compactació de les terres, en el seu cas 
CONDICIONS GENERALS: 
El repàs s'ha de fer poc abans de completar l'element. 
El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat. 
L'acord entre el sòl i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte. 
L'aportació de terres per a correccions de nivell ha de ser mínima, de les mateixes existents 
i d'igual compacitat. 
Toleràncies d'execució: 
- Horitzontalitat prevista:  ± 20 mm/m 
- Planor:  ± 20 mm/m 
- Nivells:  ± 50 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
La qualitat del terreny després del repàs, necessita l'aprovació explícita de la DF. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han 
de suspendre els treballs i avisar la DF. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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P3  FONAMENTS, CONTENCIONS I TÚNELS 
 
P31  RASES I POUS 
 
P310-  ARMADURA DE RASES I POUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P310-D51D. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o 
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formació d'armadura passiva d'elements estructurals 
de formigó, a l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements de formigó existents, o soldades 
a perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Fonaments 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
CONDICIONS GENERALS: 
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Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del 
CODI ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que 
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres 
substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de manera 
que totes les barres quedin recobertes de formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció 
nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la següent, 
sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la màxima càrrega. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que 
garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de 
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 
mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de 
soldadura no resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat en 
l'apartat 49.4.3.1 del  CODI ESTRUCTURAL. 
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI 
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la 
llargària dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres properes, ha de 
seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del 
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura. 
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les 
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir 
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la 
seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser 
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, 
en funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà el formigó armat, segons l'article 
27.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara que no 
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de garantir la 
durabilitat de la peça. 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Recobriment en peces formigonades contra el terreny:  >= 70 mm 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins 
la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 
49.5.1. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  ± b/12 
mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat 
a l'UNE 36831. 
BARRES CORRUGADES: 
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i quatre en 
el cas de peces comprimides, formigonades en posició vertical, on no sigui necessari realitzar 
empalmaments en les armadures. 
El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diàmetre equivalent 
es el de la secció circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el 
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grup). 
Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, el diàmetre 
equivalent no ha de ser de més de 70 mm. 
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu comportament. 
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o superior 
a la secció de la barra solapada més gran. 
Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aïllades consecutives: >= D màxim, >= 
1,25 granulat màxim, >= 20 mm 
Distància entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcció de 
l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 
Distància entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D 
Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, >= 
1,25 granulat màxim 
Llargària solapa: a x Lb neta: 
(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI 
ESTRUCTURAL) 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores 
mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una curvatura 
constant en tota la zona. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures 
ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la taula 
49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir 
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de fusta o qualsevol 
material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser 
metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les 
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
BARRES CORRUGADES: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la 
DF. 
- El pes s'obtindrà amidant la llargària total de les barres (barra+cavalcament) 
- L'escreix d'amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de la unitat d'obra 
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de 
l'element compost) 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 
314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observació dels 
següents punts:     - Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles col·locades.     
- Rectitud.     - Lligams entre les barres.     - Rigidesa del conjunt.     - Netedat dels 
elements. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones que 
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i experiència son 
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció adequades. 
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P3  FONAMENTS, CONTENCIONS I TÚNELS 
 
P31  RASES I POUS 
 
P311-  ENCOFRAT DE RASES I POUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P311-DQ6G. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de fusta, de cartró, o altres materials que 
formen el motlle on s'abocarà el formigó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara matavius, 
trencaaigües, etc.. 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans dels seu muntatge s'haurà de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits 
com a mínim: 
- Justificació de la seva seguretat, límit de les deformacions abans i desprès del formigonat 
- Plànols executius del cindri i els seus components 
- Plec de prescripcions tècniques del cindri i els seus elements com perfils metàl·lics, tubs, 
grapes, etc.. 
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament 
on figurin els requisits per a la seva manipulació, ajust, contrafletxa, càrregues, desclavament 
i desmantellament. 
La DF disposarà d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les 
especificacions del plec de condicions tècniques. 
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents 
per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions 
perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que  comporta el seu formigonament i 
compactació. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte 
quan es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme els panells han 
rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del ciment 
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi 
hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible execució 
de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir 
per a treballar solidàriament. 
Abans de l'aplicació, es facilitarà a la DF. certificat on es reflecteixin les característiques 
del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigó 
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos 
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolució. 
Els encofrats hauran de complir les característiques següents: 
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada 
- Resistència a la pressió del formigó fresc i als efectes de la compactació mecànica 
- Alineació i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres 
- Manteniment geomètric dels panells, motlles i encofrats, amb absència d'esbombaments fora 
de toleràncies 
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat 
- Manteniment de característiques que permetin textures i acabats específics del formigó 
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni 
sotragades. 
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit 
de l'encofrat. 
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El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega total de 
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits. 
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els 
esforços horitzontals produïts durant l'execució dels sostres, podent-se  utilitzar els 
següents procediments: 
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abraçadores, resistint les empentes 
horitzontals i un 2% com a mínim de les càrregues verticals 
- Transmissió d'esforços a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent 
i rigidesa suficients 
- Disposició de torres de cindri a ambdues direccions i a les distàncies adients 
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la lliure 
retracció del formigó. 
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF. 
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres dies 
de formigonada la peça, si durant aquest interval no s'han produït temperatures baixes o d'altres 
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigó. Els costers verticals 
d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, 
amb les mateixes excepcions anteriors. 
La DF podrà reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportú. 
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els perjudicis 
que es puguin derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informació 
que determinin la resistència real del formigó per a poder fixar el moment de desencofrat. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar, sense 
l'autorització de la DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar 
al ras del parament. 
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execució (trepants o lliscants) la DF podrà 
exigir una proba sobre un prototip, prèviament a la seva utilització a l'estructura, per tal 
de poder avaluar el seu comportament durant l'execució 
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les 
mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta o beurada durant 
el formigonament, ni reprodueixin esforços o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podrà 
autoritzar un segellant adient 
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 
- Planor:     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió     - Per a revestir: ± 15 mm/m 
Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament: 
+-------------------------------------------------------------------+ 
¦             ¦Replanteig eixos ¦Dimensions¦Aplomat ¦Horitzontalitat¦ 
¦             ¦-----------------¦          ¦        ¦               ¦ 
¦             ¦Parcial ¦ Total  ¦          ¦        ¦               ¦ 
¦-------------¦--------¦--------¦----------¦--------¦---------------¦ 
¦Rases i pous ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ - 30 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Murs         ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 20 mm ¦    ± 50 mm    ¦ 
¦Recalçats    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦    -     ¦± 20 mm ¦       -       ¦ 
¦Riostres     ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Basaments    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Enceps       ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Pilars       ¦± 20 mm ¦± 40 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Bigues       ¦± 10 mm ¦± 30 mm ¦ ± 0,5 %  ¦ ± 2 mm ¦       -       ¦ 
¦Llindes      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Cèrcols      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Sostres      ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Lloses       ¦   -    ¦± 50 mm ¦ - 40 mm  ¦ ± 2 %  ¦    ± 30 mm/m  ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Membranes    ¦   -    ¦± 30    ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Estreps      ¦   -    ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
+-------------------------------------------------------------------+ 
MOTLLES RECUPERABLES: 
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució de la secció 
dels nervis de l'estructura. 
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis 
formigonats. 
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar. 
FORMIGÓ PRETENSAT: 
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària per a que 
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els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges. 
Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i 
han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les armadures i la transmissió 
de l'esforç de pretesat al formigó. 
El desmuntatge del cindri és realitzarà d'acord amb el programa previst, que haurà d'estar 
d'acord amb el tesat de les armadures. 
FORMIGÓ VIST: 
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser 
llises, sense rebaves ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre 
procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. 
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que 
absorbeixi l'aigua continguda al formigó, i s'ha de comprovar la situació relativa de les 
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 
construïdes. 
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i les 
condicions en que s'han d'utilitzar. 
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats 
i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit 
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva 
forma correcta. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de 
fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures màximes i 
mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com la data en què 
s'ha formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzarà fins que el formigó assoleixi la 
resistència necessària per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforços 
als que estarà sotmès amb posterioritat. 
Es posarà especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui 
impedir el lliure moviment de les juntes de retracció, assentament o dilatació així com de les 
articulacions. 
No es retirarà cap puntal sense l'autorització prèvia de la DF. 
No es desapuntalarà de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin l'impacte dels 
sotaponts i puntals als sostres. 
ELEMENTS VERTICALS: 
Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a 
la part inferior de l'encofrat. 
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la 
compactació del formigó. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i 
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigó arribi a la seva alçària. 
En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements 
verticals d'esveltesa més gran de 10. 
ELEMENTS HORITZONTALS: 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb 
la contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una 
lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de 
la llum. 
Els puntals es col·locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin càrregues al terreny 
o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran. 
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars 
Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un desapuntalat 
senzill 
Als ponts s'haurà d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti 
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat. 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades 
o plàstics. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb 
el formigó. 
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 
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l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara matavius, 
trencaaigües o altres sistemes, així com la recollida, neteja i condicionament dels elements 
utilitzats. 
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total d'acord 
amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el 
perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat 
necessari per a conformar el perímetre dels forats. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
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P3  FONAMENTS, CONTENCIONS I TÚNELS 
 
P31  RASES I POUS 
 
P312-  FORMIGONAMENT DE RASES I POUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P312-I35M. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per a 
pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta 
dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de 
camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la 
cura del formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Rases i pous 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa 
aplicable, en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i les armadures 
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
En cap cas es tolerarà la col·locació en obra de masses que acusin principi d'adormiment. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements 
de l'encofrat ni d'altres. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En cas de 
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la reparació. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, 
taques, o elements adherits. 
En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de quedar distribuïdes uniformement dins de la 
massa de formigó sense que es toquin entre elles. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del capítol 
13 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat 
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a l'UNE 36831. 
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres, buits 
d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi explícitament la DF. 
RASES I POUS: 
Toleràncies d'execució: 
- Desviació en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensió en la direcció considerada, ± 50 
mm 
- Nivells:     - Cara superior del formigó de neteja: + 20 mm, - 50 mm     - Cara superior del 
fonament: + 20 mm, - 50 mm     - Gruix del formigó de neteja: - 30 mm 
- Dimensions en planta:     - Fonaments encofrats:  + 40 mm; -20mm     - Fonaments formigonats 
contra el terreny (D:dimensió considerada):          - D <= 1 m:  + 80 mm; -20mm          - 
1 m < D <= 2,5 m:  + 120 mm , -20mm          - D > 2,5 m:  + 200 mm , -20mm 
- Secció transversal (D:dimensió considerada):     - En tots els casos:  + 5%(<= 120 mm), - 
5%(<= 20 mm)     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     - 30 cm < D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm     
- 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
- Planor:     - Formigó de neteja: ± 16 mm/2 m     - Cara superior del fonament: ± 16 mm/2 m     
- Cares laterals (fonaments encofrats)± 16 mm/2 m 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament 
la part afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre 
quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests 
límits, el formigonament requereix precaucions explícites i l'autorització de la DF En aquest 
cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la 
resistència realment assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi l'aigua 
del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
Segons el capítol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles que hagin 
d'estar en contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat 
per una entitat de control i signat per una persona física, que els panells emprats han estat 
sotmesos amb anterioritat a un tractament de protecció superficial que evitar la reacció amb 
els álcalis del ciment. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures 
col·locades en posició definitiva. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En cas de 
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la reparació. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que permeti una 
compactació completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig prèviament 
al formigonament. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a 
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la consistència de 
la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació. 
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen desplaçaments 
de l'armadura. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i 
assenti el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuació 
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, 
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes 
corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de junts sempre 
que es justifiqui i es supervisi per la DF. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el manteniment de 
la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat. 
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Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la fissuració 
de l'element. 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del vibrador 
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin 
disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades 
i als paraments. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i 
singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, amb 
observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte. 
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les condicions 
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els 
encofrats, abans de formigonar. 
- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar 
moviments de la ferralla durant el formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura 
i condicions ambientals. 
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 
12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques d'acabat, 
segons  el capítol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
- Assaigs d'informació complementària. 
De les estructures  projectades i construïdes en les que els materials i l'execució hagin assolit 
la qualitat prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's 
a assaigs d'informació i en particular a proves de càrrega, les incloses en els següents supòsits: 
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus d'estructura o el 
plec de prescripcions tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix  
certes condicions específiques. En aquest cas el plec de prescripcions tècniques particulars 
establirà els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisió la forma de 
realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats. 
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, 
funcionalitat o durabilitat de l'estructura. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 
12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar assaigs 
d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el formigó endurit, 
per tal de tenir coneixement de les condicions de resistència assolides o altres característiques 
de l'element formigonat. 
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P320-  ARMADURA PER A MURS DE CONTENCIÓ, EN BARRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P320-D6Y0. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o 
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formació d'armadura passiva d'elements estructurals 
de formigó, a l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements de formigó existents, o soldades 
a perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Fonaments 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del 
CODI ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que 
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres 
substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de manera 
que totes les barres quedin recobertes de formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció 
nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la següent, 
sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la màxima càrrega. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que 
garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de 
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 
mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de 
soldadura no resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat en 
l'apartat 49.4.3.1 del  CODI ESTRUCTURAL. 
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI 
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la 
llargària dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres properes, ha de 
seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del 
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura. 
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les 
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir 
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la 
seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser 
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, 
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en funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà el formigó armat, segons l'article 
27.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara que no 
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de garantir la 
durabilitat de la peça. 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Recobriment en peces formigonades contra el terreny:  >= 70 mm 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins 
la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 
49.5.1. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  ± b/12 
mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat 
a l'UNE 36831. 
BARRES CORRUGADES: 
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i quatre en 
el cas de peces comprimides, formigonades en posició vertical, on no sigui necessari realitzar 
empalmaments en les armadures. 
El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diàmetre equivalent 
es el de la secció circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el 
grup). 
Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, el diàmetre 
equivalent no ha de ser de més de 70 mm. 
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu comportament. 
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o superior 
a la secció de la barra solapada més gran. 
Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aïllades consecutives: >= D màxim, >= 
1,25 granulat màxim, >= 20 mm 
Distància entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcció de 
l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 
Distància entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D 
Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, >= 
1,25 granulat màxim 
Llargària solapa: a x Lb neta: 
(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI 
ESTRUCTURAL) 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores 
mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una curvatura 
constant en tota la zona. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures 
ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la taula 
49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir 
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de fusta o qualsevol 
material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser 
metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les 
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
BARRES CORRUGADES: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la 
DF. 
- El pes s'obtindrà amidant la llargària total de les barres (barra+cavalcament) 
- L'escreix d'amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de la unitat d'obra 
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de 
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l'element compost) 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 
314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observació dels 
següents punts:     - Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles col·locades.     
- Rectitud.     - Lligams entre les barres.     - Rigidesa del conjunt.     - Netedat dels 
elements. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones que 
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i experiència son 
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció adequades. 
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P3  FONAMENTS, CONTENCIONS I TÚNELS 
 
P32  MURS DE CONTENCIÓ 
 
P322-  ENCOFRAT PER A MURS DE CONTENCIÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P322-D77J. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de fusta, de cartró, o altres materials que 
formen el motlle on s'abocarà el formigó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara matavius, 
trencaaigües, etc.. 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans dels seu muntatge s'haurà de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits 
com a mínim: 
- Justificació de la seva seguretat, límit de les deformacions abans i desprès del formigonat 
- Plànols executius del cindri i els seus components 
- Plec de prescripcions tècniques del cindri i els seus elements com perfils metàl·lics, tubs, 
grapes, etc.. 
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament 
on figurin els requisits per a la seva manipulació, ajust, contrafletxa, càrregues, desclavament 
i desmantellament. 
La DF disposarà d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les 
especificacions del plec de condicions tècniques. 
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents 
per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions 
perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que  comporta el seu formigonament i 
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compactació. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte 
quan es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme els panells han 
rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del ciment 
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi 
hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible execució 
de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir 
per a treballar solidàriament. 
Abans de l'aplicació, es facilitarà a la DF. certificat on es reflecteixin les característiques 
del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigó 
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos 
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolució. 
Els encofrats hauran de complir les característiques següents: 
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada 
- Resistència a la pressió del formigó fresc i als efectes de la compactació mecànica 
- Alineació i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres 
- Manteniment geomètric dels panells, motlles i encofrats, amb absència d'esbombaments fora 
de toleràncies 
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat 
- Manteniment de característiques que permetin textures i acabats específics del formigó 
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni 
sotragades. 
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit 
de l'encofrat. 
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega total de 
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits. 
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els 
esforços horitzontals produïts durant l'execució dels sostres, podent-se  utilitzar els 
següents procediments: 
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abraçadores, resistint les empentes 
horitzontals i un 2% com a mínim de les càrregues verticals 
- Transmissió d'esforços a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent 
i rigidesa suficients 
- Disposició de torres de cindri a ambdues direccions i a les distàncies adients 
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la lliure 
retracció del formigó. 
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF. 
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres dies 
de formigonada la peça, si durant aquest interval no s'han produït temperatures baixes o d'altres 
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigó. Els costers verticals 
d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, 
amb les mateixes excepcions anteriors. 
La DF podrà reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportú. 
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els perjudicis 
que es puguin derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informació 
que determinin la resistència real del formigó per a poder fixar el moment de desencofrat. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar, sense 
l'autorització de la DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar 
al ras del parament. 
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execució (trepants o lliscants) la DF podrà 
exigir una proba sobre un prototip, prèviament a la seva utilització a l'estructura, per tal 
de poder avaluar el seu comportament durant l'execució 
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les 
mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta o beurada durant 
el formigonament, ni reprodueixin esforços o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podrà 
autoritzar un segellant adient 
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 
- Planor:     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió     - Per a revestir: ± 15 mm/m 
Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament: 
+-------------------------------------------------------------------+ 
¦             ¦Replanteig eixos ¦Dimensions¦Aplomat ¦Horitzontalitat¦ 
¦             ¦-----------------¦          ¦        ¦               ¦ 
¦             ¦Parcial ¦ Total  ¦          ¦        ¦               ¦ 
¦-------------¦--------¦--------¦----------¦--------¦---------------¦ 
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¦Rases i pous ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ - 30 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Murs         ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 20 mm ¦    ± 50 mm    ¦ 
¦Recalçats    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦    -     ¦± 20 mm ¦       -       ¦ 
¦Riostres     ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Basaments    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Enceps       ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Pilars       ¦± 20 mm ¦± 40 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Bigues       ¦± 10 mm ¦± 30 mm ¦ ± 0,5 %  ¦ ± 2 mm ¦       -       ¦ 
¦Llindes      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Cèrcols      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Sostres      ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Lloses       ¦   -    ¦± 50 mm ¦ - 40 mm  ¦ ± 2 %  ¦    ± 30 mm/m  ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Membranes    ¦   -    ¦± 30    ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Estreps      ¦   -    ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
+-------------------------------------------------------------------+ 
MOTLLES RECUPERABLES: 
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució de la secció 
dels nervis de l'estructura. 
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis 
formigonats. 
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar. 
FORMIGÓ PRETENSAT: 
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària per a que 
els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges. 
Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i 
han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les armadures i la transmissió 
de l'esforç de pretesat al formigó. 
El desmuntatge del cindri és realitzarà d'acord amb el programa previst, que haurà d'estar 
d'acord amb el tesat de les armadures. 
FORMIGÓ VIST: 
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser 
llises, sense rebaves ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre 
procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. 
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que 
absorbeixi l'aigua continguda al formigó, i s'ha de comprovar la situació relativa de les 
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 
construïdes. 
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i les 
condicions en que s'han d'utilitzar. 
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats 
i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit 
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva 
forma correcta. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de 
fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures màximes i 
mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com la data en què 
s'ha formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzarà fins que el formigó assoleixi la 
resistència necessària per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforços 
als que estarà sotmès amb posterioritat. 
Es posarà especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui 
impedir el lliure moviment de les juntes de retracció, assentament o dilatació així com de les 
articulacions. 
No es retirarà cap puntal sense l'autorització prèvia de la DF. 
No es desapuntalarà de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin l'impacte dels 
sotaponts i puntals als sostres. 
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ELEMENTS VERTICALS: 
Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a 
la part inferior de l'encofrat. 
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la 
compactació del formigó. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i 
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigó arribi a la seva alçària. 
En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements 
verticals d'esveltesa més gran de 10. 
ELEMENTS HORITZONTALS: 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb 
la contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una 
lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de 
la llum. 
Els puntals es col·locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin càrregues al terreny 
o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran. 
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars 
Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un desapuntalat 
senzill 
Als ponts s'haurà d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti 
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat. 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades 
o plàstics. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb 
el formigó. 
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 
l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara matavius, 
trencaaigües o altres sistemes, així com la recollida, neteja i condicionament dels elements 
utilitzats. 
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total d'acord 
amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el 
perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat 
necessari per a conformar el perímetre dels forats. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
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P3  FONAMENTS, CONTENCIONS I TÚNELS 
 
P32  MURS DE CONTENCIÓ 
 
P324-  FORMIGONAMENT DE MURS DE CONTENCIÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P324-II3G. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per a 
pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta 
dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de 
camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la 
cura del formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Murs de contenció 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
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Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa 
aplicable, en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i les armadures 
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
En cap cas es tolerarà la col·locació en obra de masses que acusin principi d'adormiment. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements 
de l'encofrat ni d'altres. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, 
taques, o elements adherits. 
En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de quedar distribuïdes uniformement dins de la 
massa de formigó sense que es toquin entre elles. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del capítol 
13 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat 
a l'UNE 36831. 
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres, buits 
d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi explícitament la DF. 
MURS DE CONTENCIÓ: 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig parcial dels eixos: ± 20 mm 
- Replanteig total dels eixos: ± 50 mm 
- Distància entre junts: ± 200 mm 
- Amplària dels junts: ± 5 mm 
- Desviació de la vertical (H alçària del mur):     - H <= 6 m.  Extradòs: ± 30 mm, Intradòs: 
± 20 mm     - H > 6 m.  Extradòs: ± 40 mm, Intradòs: ± 24 mm 
- Gruix (e):     - e <= 50 cm: + 16 mm, - 10 mm     - e > 50 cm: + 20 mm, - 16 mm     - Murs 
formigonats contra el terreny: + 40 mm 
- Desviació relativa de les superfícies planes intradòs o extradòs: ± 6 mm/3 m 
- Desviació de nivell de l'aresta superior de l'intradòs, en murs vistos: ± 12 mm 
- Acabat de la cara superior de l'alçat en murs vistos: ± 12 mm/3 m 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament 
la part afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre 
quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests 
límits, el formigonament requereix precaucions explícites i l'autorització de la DF En aquest 
cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la 
resistència realment assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi l'aigua 
del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
Segons el capítol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles que hagin 
d'estar en contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat 
per una entitat de control i signat per una persona física, que els panells emprats han estat 
sotmesos amb anterioritat a un tractament de protecció superficial que evitar la reacció amb 
els álcalis del ciment. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures 
col·locades en posició definitiva. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En cas de 
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la reparació. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que permeti una 
compactació completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig prèviament 
al formigonament. 
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No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a 
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la consistència de 
la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació. 
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen desplaçaments 
de l'armadura. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i 
assenti el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuació 
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, 
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes 
corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de junts sempre 
que es justifiqui i es supervisi per la DF. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el manteniment de 
la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la fissuració 
de l'element. 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del vibrador 
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin 
disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades 
i als paraments. 
MURS DE CONTENCIÓ: 
Si sobre de l'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans 
d'executar-los per tal que el formigó de l'element hagi assentat. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i 
singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, amb 
observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte. 
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les condicions 
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els 
encofrats, abans de formigonar. 
- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar 
moviments de la ferralla durant el formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura 
i condicions ambientals. 
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 
12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques d'acabat, 
segons  el capítol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
- Assaigs d'informació complementària. 
De les estructures  projectades i construïdes en les que els materials i l'execució hagin assolit 
la qualitat prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's 
a assaigs d'informació i en particular a proves de càrrega, les incloses en els següents supòsits: 
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- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus d'estructura o el 
plec de prescripcions tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix  
certes condicions específiques. En aquest cas el plec de prescripcions tècniques particulars 
establirà els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisió la forma de 
realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats. 
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, 
funcionalitat o durabilitat de l'estructura. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 
12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar assaigs 
d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el formigó endurit, 
per tal de tenir coneixement de les condicions de resistència assolides o altres característiques 
de l'element formigonat. 
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P3  FONAMENTS, CONTENCIONS I TÚNELS 
 
P3C  LLOSES 
 
P3C1-  ARMADURA PER A LLOSES DE FONAMENTS, EN MALLA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P3C1-D6W7. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o 
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formació d'armadura passiva d'elements estructurals 
de formigó, a l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements de formigó existents, o soldades 
a perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Fonaments 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del 
CODI ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que 
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres 
substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de manera 
que totes les barres quedin recobertes de formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció 
nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la següent, 
sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la màxima càrrega. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
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Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que 
garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de 
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 
mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de 
soldadura no resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat en 
l'apartat 49.4.3.1 del  CODI ESTRUCTURAL. 
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI 
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la 
llargària dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres properes, ha de 
seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del 
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura. 
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les 
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir 
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la 
seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjançant un lligat 
simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures 
estiguin a l'encofrat. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser 
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, 
en funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà el formigó armat, segons l'article 
27.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara que no 
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de garantir la 
durabilitat de la peça. 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Recobriment en peces formigonades contra el terreny:  >= 70 mm 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins 
la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 
49.5.1. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  ± b/12 
mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat 
a l'UNE 36831. 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article 
49.5.2.4 del CODI ESTRUCTURAL. 
Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta: 
(on: a es el coeficient de la taula 49.5.2.2 del CODI ESTRUCTURAL; Lb neta valor de l'apartat 
49.5.1.4 del CODI ESTRUCTURAL) 
- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 
Llargària de la solapa en malles superposades: 
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb 
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores 
mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una curvatura 
constant en tota la zona. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures 
ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la taula 
49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir 
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l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de fusta o qualsevol 
material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser 
metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les 
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i 
empalmaments. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 
314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observació dels 
següents punts:     - Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles col·locades.     
- Rectitud.     - Lligams entre les barres.     - Rigidesa del conjunt.     - Netedat dels 
elements. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones que 
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i experiència son 
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció adequades. 

 
  

____________________________________________________________________________ 
 
  
 
  

P3  FONAMENTS, CONTENCIONS I TÚNELS 
 
P3Z  ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS 
 
P3Z3-  CAPA DE NETEJA I ANIVELLAMENT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P3Z3-D53G. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació de capa de neteja i anivellament, mitjançant l'abocada de formigó al fons de les rases 
o dels pous de fonamentació prèviament excavats. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja, refinat i preparació de la superfície del fons de l'excavació 
- Situació dels punts de referència dels nivells 
- Abocada i estesa del formigó 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície ha de ser plana i anivellada. 
Els formigons de neteja han de tenir una dosificació mínima de 150 kg/m3 de ciment. 
La mida màxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm. 
Es tipificaran de la manera següent: HL-150/C/TM, on C = consistència i TM= mida màxima del 
granulat. 
El formigó no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa. 
Gruix de la capa de formigó: >= 10 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Gruix de la capa: - 30 mm 
- Nivell: +20 / - 50 mm 
- Planor:  ± 16 mm/2 m 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 



PROJECTE EXECUTIU PER A L’ADEQUACIÓ A LA MÀXIMA CATEGORIA DE FUTBOL DE L’ESTADI MUNICIPAL DE BADALONA 
 
 
 
 

 
 Pàgina:  44 
 

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col·locar el formigó 
de neteja. Si ha de passar un temps entre l'excavació i l'abocada del formigó, cal deixar els 
10 o 15 cm finals del terreny sense extreure, i fer l'acabat final del terreny just abans de 
fer la capa de neteja. 
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. 
El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que durant 
les 48 hores següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. 
El formigó s'ha de col·locar abans d'iniciar l'adormiment. 
L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 
314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient. 
- Control de les condicions geomètriques d'acabat (gruix, nivell i planor). 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la DF. 
La correcció dels defectes observats ha d'anar a càrrec del contractista. 

 
  

____________________________________________________________________________ 
 
  
 
  

P4  ESTRUCTURES 
 
P44  ESTRUCTURES D'ACER 
 
P442-  BIGA D'ACER, COLꞏLOCADA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P442-DG03,P442-DG2O. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o 
formant peces compostes. 
S'han considerat els elements següents: 
- Bigues 
S'han considerat els tipus de perfils següents: 
- Perfils d'acer laminat en calent, de les sèries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, 
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons CÓDIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10025-2 
- Perfils d'acer laminat en calent de les sèries L, LD, T, rodó, quadrat, rectangular o planxa, 
d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons CÓDIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), 
UNE-EN 10025-2 
- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les sèries rodó, quadrat o rectangular d'acer 
S275J0H o S355J2H, segons CÓDIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10210-1 
- Perfils foradats conformats en fred de les sèries rodó, quadrat o rectangular d'acer S275J0H 
o S355J2H, segons CÓDIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10219-1 
- Perfils conformats en fred, de les sèries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons 
CÓDIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10025-2 
S'han considerat els acabats superficials següents: 
- Pintat amb una capa d'emprimació antioxidant 
- Galvanitzat 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Col·locació amb soldadura 
- Col·locació amb cargols 
- Col·locació sobre obres de fàbrica o de formigó, recolzats o encastats 
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L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Replanteig i marcat dels eixos 
- Col·locació i fixació provisional de la peça 
- Aplomat i anivellació definitius 
- Execució de les unions, en el seu cas 
- Comprovació final de l'aplomat i dels nivells 
CONDICIONS GENERALS: 
Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer 
modificacions sense autorització de la DF encara que suposin un increment de les característiques 
mecàniques. 
La peça ha d'estar col·locada a la posició indicada a la DT, amb les modificacions aprovades 
per la DF. 
La peça ha d'estar correctament aplomada i nivellada. 
Quan la peça sigui composta, la disposició dels diferents elements de la peça, les seves 
dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT. 
Cada component de l'estructura ha de dur una marca d'identificació que ha de ser visible desprès 
del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada. 
La marca d'identificació ha d'indicar l'orientació de muntatge del component estructural quan 
aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma. 
Els elements de fixació, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats 
i identificats adequadament. 
L'element ha d'estar pintat amb una capa de protecció de pintura antioxidant, excepte si està 
galvanitzat. 
Els cantells de les peces no han de tenir òxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que 
dificultin el contacte amb l'element que s'han d'unir. 
Si el perfil està galvanitzat, la col·locació de l'element no ha de produir desperfectes en 
el recobriment del zenc. 
L'element no s'ha d'adreçar un cop col·locat definitivament. 
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a l'estructura per a 
disposar cargols provisionals de muntatge. 
Toleràncies d'execució: 
- En obres d'edificació:  Límits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB-SE A i a l'annexe 
16 del CODI ESTRUCTURAL. 
- En obres d'enginyeria civil:  Límits establerts a l'article 640.12 del PG3 i l'annexe 16 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
COL·LOCACIÓ AMB CARGOLS: 
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 85.2.b del CODI 
ESTRUCTURAL 
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals 
d'injecció s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els 
requisits addicionals establerts a l'article 85.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
La situació dels cargols a la unió ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosió i 
pandeig local de les xapes, i ha de facilitar el muntatge i les inspeccions. 
El diàmetre nominal mínim dels cargols ha de ser de 12 mm. 
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin 
com a calibrats. 
Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la 
superfície de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a mínim: 
- En cargols pretesats:  4 filets complerts més la sortida de la rosca 
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca 
Les superfícies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes. 
En els cargols col·locats en posició vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap 
del cargol. 
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. 
Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfrà ha 
d'estar situat en direcció al cap del cargol. 
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col·locades 
de la forma següent: 
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella 
- Cargols 8.8: sota de l'element que gira 
Toleràncies d'execució: 
- Franquícia màxima entre superfícies adjacents:     - Si s'utilitzen cargols no pretesats:  
2 mm     - Si s'utilitzen cargols pretesats:  1 mm 
- Diàmetre dels forats:     - En obres d'edificació:  Límits establerts a l'apartat 11.1 del 
DB-SE A i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL     - En obres d'enginyeria civil:  Límits 
establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
- Posició dels forats:     - En obres d'edificació:  Límits establerts a l'apartat 11.1 del 
DB-SE A i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL.     - En obres d'enginyeria civil:  Límits 
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establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
COL·LOCACIÓ AMB SOLDADURA: 
El material d'aportació utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment 
de soldadura. 
Les característiques mecàniques del material d'aportació han de ser superiors a les del material 
base. 
En acers de resistència millorada a la corrosió atmosfèrica, la resistència a la corrosió del 
material d'aportació ha de ser equivalent a la del material base. 
El plec de prescripcions tècniques particulars definirà el sistema de protecció enfront la 
corrossió. 
Els mètodes de protecció podran ser: 
- Metalització, segons l'UNE-EN ISO 2063. 
- Galvanització en calent, segons l'UNE-EN ISO 1461. 
- Sistemes de pintura, segons l'UNE-EN ISO 12944. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El constructor ha d'elaborar els plànols de taller i un programa de muntatge que han de ser 
aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en obra. 
Qualsevol modificació durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment 
en els plànols de taller. 
Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents 
i procurant que els desperfectes superficials siguin mínims. Han d'anar protegits en els punts 
de subjecció. 
Tot subconjunt estructural que durant les operacions de càrrega, transport, emmagatzematge i 
muntatge experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme. 
Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu 
que després d'arreglar-los afectarà al seu treball estructural, la peça ha de ser substituïda. 
Els components de l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en 
contacte amb el terra i de forma que no es produeixi acumulació d'aigua. 
El muntatge de l'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la 
seguretat estructural en tot moment. 
Durant les operacions de muntatge, l'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, 
les càrregues provisionals de muntatge i els efectes de les càrregues de vent. 
Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posició fins 
que l'avanç del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura. 
Les unions per a peces provisionals necessàries per al muntatge s'han de fer de forma que no 
debilitin l'estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats. 
Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma 
involuntària. 
Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l'estructura 
estigui deformada o sobrecarregada permanentment per l'apilament de materials estructurals o 
per càrregues provisionals de muntatge. 
Un cop muntada una part de l'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament 
després completar el cargolament. 
No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de l'estructura no estigui ben 
alineada, anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin 
desplaçaments durant el muntatge o l'alineació posterior de la resta de l'estructura. 
La preparació de les unions que s'hagin de realitzar a obra es farà a taller. 
Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulació ocasionin en l'acabat 
superficial de l'estructura s'han de reparar amb procediments adequats. 
Es tindrà especial cura del drenatge de cobertes i façanes, així com s'evitaran zones on es 
pugui dipositar l'aigua de forma permanent. 
Els elements de fixació i ancoratge dispossaran de protecció adient a la classe d'expossició 
ambiental. 
Per a la reparació de superfícies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats 
aplicats sobre àrees que agafin, com a mínim, 10 mm de galvanització intacta. 
Les parts que hagin de quedar de difícil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament 
de protecció després de la inspecció i acceptació de la DF i abans del muntatge. 
Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran considerant els 
requisits addicionals de l'UNE-ENV 1090-2. 
Les estructures amb acers d'alt límit elàstic s'executaran considerant els requisits addicionals 
de l'UNE-ENV 1090-3. 
Les estructures amb gelosia de secció foradada s'executaran tenint en compte els requisits 
addicionals de l'UNE-ENV 1090-4. 
COL·LOCACIÓ AMB CARGOLS: 
Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecànica. S'admet un altre procediment 
sempre que proporcioni un acabat equivalent. 
Es permet l'execució de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts 
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a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificació o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 
del PG3 en obres d'enginyeria civil. 
És recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin 
dues o més peces. 
Els forats allargats s'han de fer amb una operació de punxonatge, o amb la perforació o punxonatge 
de dos forats i posterior oxitall. 
Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves. 
Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que així ho expliciti el plec de condicions 
tècniques particulars. 
S'han de col·locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de 
les peces armades i el contacte íntim de les peces d'unió. 
Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designació sigui visible després 
del muntatge. 
En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar 
fins arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés 
s'ha de fer progressivament començant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han 
de fer cicles addicionals de collat . 
Abans de començar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el 
que s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han 
de fer cicles addicionals de collat. 
S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats 
fins al pretesat mínim, s'afluixin. 
El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments següents: 
- Mètode de la clau dinamomètrica. 
- Mètode de la femella indicadora. 
- Mètode convinat. 
Les superfícies que han de transmetre esforços per fricció s'han de netejar d'olis amb netejadors 
químics. Després de la preparació i fins l'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes 
impermeables. 
La zona sense revestir situada al voltant del perímetre de la unió amb cargols no s'ha de tractar 
fins que no s'hagi inspeccionat la unió. 
COL·LOCACIÓ AMB SOLDADURA: 
Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades són: 
- Per arc elèctric manual amb elèctrode revestit 
- Per arc amb fil tubular, sense protecció gasosa 
- Per arc submergit amb fil/filferro 
- Per arc submergit amb elèctrode nu 
- Per arc amb gas inert 
- Per arc amb gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas inert 
- Per arc amb elèctrode de wolfram i gas inert 
- Per arc de connectors 
Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu. 
A l'obra i a disposició del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, 
que ha d'incloure, com a mínim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels 
tipus d'electròdes i preescalfament, seqüència de soldadura, limitacions a la soldadura 
discontinua i comprovacions intermèdies, girs o voltes de les peces  necessàries per la 
soldadura, detall de les fixacions provisionals, disposicions en front l'esquinçament laminar, 
referència al pla d'inspecció i assaigs, i tots els requeriments per al identificació de les 
soldadures. 
Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats 
segons l'UNE-EN 287-1. 
La coordinació de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiència 
amb el tipus d'operació que supervisen. 
Abans de començar a soldar s'ha de verificar que les superfícies i vores a soldar són adequades 
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures. 
Totes les superfícies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar 
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir 
seques i lliures de condensacions. 
Els components a soldar han d'estar correctament col·locats i fixos en la seva posició mitjançant 
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin 
accessibles i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals. 
El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components 
estructurals estiguin dintre de les toleràncies establertes. 
Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l'estructura, s'han de retirar sense 
fer malbé les peces. 
Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han 
d'eliminar totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals. 
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Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment 
de la zona tèrmicament afectada s'ha de considerar la utilització del precalentament. Aquest 
s'ha d'estendre 75 mm en cada component del metall base. 
No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials. 
Els cordons de soldadura successius no han de produir osques. 
Després de fer un cordó de soldadura i abans de fer el següent, cal netejar l'escòria per mitjà 
d'una picola i d'un raspall. 
L'execució dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts 
a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A  i l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'edificació 
o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3  i l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres 
d'enginyeria civil. 
No s'han d'utilitzar materials de protecció que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys 
de 150 mm de la zona a soldar. 
Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat prèviament 
l'escòria. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D'ANCORATGE, 
ELEMENTS AUXILIARS: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la 
DF. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
OBRES D'EDIFICACIÓ: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación 
Parte 2. Documento Básico de Acero DB-SE-A. 
* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecución de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas 
para edificación. 
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Abans de l'inici de l'execució, la DF verificarà que existeix un programa de control desenvolupat 
pel constructor, tant per als productes com per a l'execució. 
Previ al subministrament, el constructor presentarà a la DF la següent documentació: 
- creditació que el procés de muntatge al taller dels elements de l'estructura posseeix distintiu 
de qualitat reconegut. 
- Acreditació que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut. 
- En processos de soldadura, certificats d'homologació dels soldadors segons UNE-EN 2871 i del 
procés de soldadura segons UNE-EN ISO 15614-1. 
La DF comprovarà que els productes d'acer subministrats pel taller a l'obra, s'acompanyen de 
la seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la traçabilitat de la mateixa, 
aquesta serà rebutjada. 
Prèvi a l'execució es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a mínim quatre 
provetes, per part del control extern de l'entitat de control. 
Es comprovarà que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les 
dels plànols de taller , considerant-se les toleràncies al plec de condicions. 
Amb anterioritat a la fabricació, el constructor proposarà la seqüència d'armat i soldadura, 
aquesta haurà de ser aprovada per la DF. 
Es marcaran les peces amb pintura segons plànols de taller, per identificar-les durant el 
muntatge al taller i a l'obra. 
L'autocontrol del procés de muntatge inclourà com a mínim: 
-Identificació del elements. 
-Situació dels eixos de simetria. 
-Situació de les zones de suport contigües. 
-Paral·lelisme d'ales i platabandes. 
-Perpendicularitat d'ales i ànimes. 
-Abonyegament, rectitud i planor d'ales i ànimes. 
-Contrafletxes. 
La freqüència de comprovació serà del 100% per elements principals i del 25% per a elements 
secundaris. 
La DF comprovarà amb antelació al muntatge la correspondència entre el projecte i els elements 
elaborats al taller, i la documentació del subministrament. 
El constructor elaborarà la documentació corresponent al muntatge, aquesta  serà aprovada per 
la DF, i com a mínim inclourà: 



PROJECTE EXECUTIU PER A L’ADEQUACIÓ A LA MÀXIMA CATEGORIA DE FUTBOL DE L’ESTADI MUNICIPAL DE BADALONA 
 
 
 
 

 
 Pàgina:  49 
 

-Memòria de muntatge. 
-Plànols de muntatge. 
-Programa d'inspecció. 
Es comprovarà la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment: 
-L'ordre de cada operació. 
-Eines utilitzades. 
-Qualificació del personal. 
-Traçabilitat del sistema. 
UNIONS SOLDADES: 
Els soldadors hauran d'estar en disposició de la qualificació adient conforme a l'apartat 94.4.2 
del CODI ESTRUCTURAL. 
Cada soldador identificarà el seu treball amb marques personals no transferibles. 
La soldadura es realitzarà segons l'apartat 94.4.1 del CODI ESTRUCTURAL, el constructor 
realitzarà el assajos i probes necessàries per establir el mètode de soldadura més adient. 
Abans de realitzar la soldadura, es farà una inspecció de les peces a unir segons l'UNE-EN iso 
17637. 
Les inspeccions de les soldadures les realitzarà un inspector de soldadura de nivell 2 o persona 
autoritzada per la DF. 
UNIONS CARGOLADES: 
Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols. 
En el cas de cargols pretesats es comprovarà que l'esforç aplicat és superior al mínim establert. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF. 
La mesura de les longituds es farà amb regla o cinta metàl·lica, d'exactitud no menor de 0,1 
mm en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors. 
La mesura de les fletxes de les barres es realitzarà per comparació entre la directriu del perfil 
i la línia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro tesat. 
UNIONS SOLDADES: 
La DF determinarà les soldadures que han de ser objecte d'anàlisi. 
Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funció dels resultats 
de la inspecció visual realitzada i dels anàlisis anteriors. 
UNIONS CARGOLADES: 
La DF determinarà les unions que han de ser objecte d'anàlisi. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
El taller de fabricació ha de disposar d'un control dimensional adequat. 
Quan es sobrepassi alguna de les toleràncies especificades en algun control, es corregirà la 
implantació en obra. A més a més, s'augmentarà el control, en l'apartat incomplet, fins a un 
20% d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs 
i es farà el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat. 
UNIONS SOLDADES: 
La qualificació dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les realitzades per 
mètodes no destructius, es farà d'acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions 
Particulars de l'obra. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Inspecció visual de la unitat acabada. 
En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes 
en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent. 
UNIONS SOLDADES: 
En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes 
en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent. 
Es controlaran tots els cordons de soldadura. 
Les soldadures que durant el procés de fabricació resultin inaccessibles, seran inspeccionades 
amb anterioritat. 
A l'autocontrol de les soldadures es comprovarà com a mínim: 
-Inspecció visual de tots els cordons. 
-Comprovacions mitjançant assajos no destructius. 
Es realitzaran els següents assajos no destructius segons la norma EN12062 
-Líquids penetrants(LP) segons UNE-EN 1289. 
-Partícules magnètiques(PM),segons UNE-EN 1290. 
-Ultrasons(US), segons UNE-EN 1714. 
-Radiografies(RX), segons UNE-EN 12517. 
A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzarà una radiografia 
addicional 
Es realitzarà una inspecció mitjançant partícules magnètiques o líquids penetrants d'un 15% 
del total de la longitud de les soldadures en angle. 
Es realitzarà una inspecció radiogràfica i ultrasònica de les soldadures a topar en planxes 
i unions en T quan aquestes siguin a topar. 
Els criteris d'acceptació de les soldadures es basaran en l'UNE-EN ISO 5817. 
UNIONS CARGOLADES: 
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La freqüència de comprovació serà del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per 
a elements secundaris com rigiditzadors. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
UNIONS SOLDADES: 
No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions. 
No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius. 
No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats 
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P446-  ELEMENT D'ANCORATGE, COLꞏLOCAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P446-DMBX. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o 
formant peces compostes. 
S'han considerat els elements següents: 
- Elements d'ancoratge 
S'han considerat els tipus de perfils següents: 
- Perfils d'acer laminat en calent, de les sèries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, 
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons CÓDIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10025-2 
- Perfils d'acer laminat en calent de les sèries L, LD, T, rodó, quadrat, rectangular o planxa, 
d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons CÓDIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), 
UNE-EN 10025-2 
- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les sèries rodó, quadrat o rectangular d'acer 
S275J0H o S355J2H, segons CÓDIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10210-1 
- Perfils foradats conformats en fred de les sèries rodó, quadrat o rectangular d'acer S275J0H 
o S355J2H, segons CÓDIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10219-1 
- Perfils conformats en fred, de les sèries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons 
CÓDIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), UNE-EN 10025-2 
S'han considerat els acabats superficials següents: 
- Pintat amb una capa d'emprimació antioxidant 
- Galvanitzat 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Col·locació amb soldadura 
- Col·locació amb cargols 
- Col·locació sobre obres de fàbrica o de formigó, recolzats o encastats 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Replanteig i marcat dels eixos 
- Col·locació i fixació provisional de la peça 
- Aplomat i anivellació definitius 
- Execució de les unions, en el seu cas 
- Comprovació final de l'aplomat i dels nivells 
CONDICIONS GENERALS: 
Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer 
modificacions sense autorització de la DF encara que suposin un increment de les característiques 
mecàniques. 
La peça ha d'estar col·locada a la posició indicada a la DT, amb les modificacions aprovades 
per la DF. 
La peça ha d'estar correctament aplomada i nivellada. 
Quan la peça sigui composta, la disposició dels diferents elements de la peça, les seves 
dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT. 
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Cada component de l'estructura ha de dur una marca d'identificació que ha de ser visible desprès 
del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada. 
La marca d'identificació ha d'indicar l'orientació de muntatge del component estructural quan 
aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma. 
Els elements de fixació, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats 
i identificats adequadament. 
L'element ha d'estar pintat amb una capa de protecció de pintura antioxidant, excepte si està 
galvanitzat. 
Els cantells de les peces no han de tenir òxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que 
dificultin el contacte amb l'element que s'han d'unir. 
Si el perfil està galvanitzat, la col·locació de l'element no ha de produir desperfectes en 
el recobriment del zenc. 
L'element no s'ha d'adreçar un cop col·locat definitivament. 
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a l'estructura per a 
disposar cargols provisionals de muntatge. 
Toleràncies d'execució: 
- En obres d'edificació:  Límits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB-SE A i a l'annexe 
16 del CODI ESTRUCTURAL. 
- En obres d'enginyeria civil:  Límits establerts a l'article 640.12 del PG3 i l'annexe 16 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
COL·LOCACIÓ AMB CARGOLS: 
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 85.2.b del CODI 
ESTRUCTURAL 
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals 
d'injecció s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els 
requisits addicionals establerts a l'article 85.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
La situació dels cargols a la unió ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosió i 
pandeig local de les xapes, i ha de facilitar el muntatge i les inspeccions. 
El diàmetre nominal mínim dels cargols ha de ser de 12 mm. 
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin 
com a calibrats. 
Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la 
superfície de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a mínim: 
- En cargols pretesats:  4 filets complerts més la sortida de la rosca 
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca 
Les superfícies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes. 
En els cargols col·locats en posició vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap 
del cargol. 
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. 
Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfrà ha 
d'estar situat en direcció al cap del cargol. 
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col·locades 
de la forma següent: 
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella 
- Cargols 8.8: sota de l'element que gira 
Toleràncies d'execució: 
- Franquícia màxima entre superfícies adjacents:     - Si s'utilitzen cargols no pretesats:  
2 mm     - Si s'utilitzen cargols pretesats:  1 mm 
- Diàmetre dels forats:     - En obres d'edificació:  Límits establerts a l'apartat 11.1 del 
DB-SE A i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL     - En obres d'enginyeria civil:  Límits 
establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
- Posició dels forats:     - En obres d'edificació:  Límits establerts a l'apartat 11.1 del 
DB-SE A i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL.     - En obres d'enginyeria civil:  Límits 
establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article 93.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
COL·LOCACIÓ AMB SOLDADURA: 
El material d'aportació utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment 
de soldadura. 
Les característiques mecàniques del material d'aportació han de ser superiors a les del material 
base. 
En acers de resistència millorada a la corrosió atmosfèrica, la resistència a la corrosió del 
material d'aportació ha de ser equivalent a la del material base. 
El plec de prescripcions tècniques particulars definirà el sistema de protecció enfront la 
corrossió. 
Els mètodes de protecció podran ser: 
- Metalització, segons l'UNE-EN ISO 2063. 
- Galvanització en calent, segons l'UNE-EN ISO 1461. 
- Sistemes de pintura, segons l'UNE-EN ISO 12944. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
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El constructor ha d'elaborar els plànols de taller i un programa de muntatge que han de ser 
aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en obra. 
Qualsevol modificació durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment 
en els plànols de taller. 
Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents 
i procurant que els desperfectes superficials siguin mínims. Han d'anar protegits en els punts 
de subjecció. 
Tot subconjunt estructural que durant les operacions de càrrega, transport, emmagatzematge i 
muntatge experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme. 
Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu 
que després d'arreglar-los afectarà al seu treball estructural, la peça ha de ser substituïda. 
Els components de l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en 
contacte amb el terra i de forma que no es produeixi acumulació d'aigua. 
El muntatge de l'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la 
seguretat estructural en tot moment. 
Durant les operacions de muntatge, l'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, 
les càrregues provisionals de muntatge i els efectes de les càrregues de vent. 
Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posició fins 
que l'avanç del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura. 
Les unions per a peces provisionals necessàries per al muntatge s'han de fer de forma que no 
debilitin l'estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats. 
Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma 
involuntària. 
Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l'estructura 
estigui deformada o sobrecarregada permanentment per l'apilament de materials estructurals o 
per càrregues provisionals de muntatge. 
Un cop muntada una part de l'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament 
després completar el cargolament. 
No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de l'estructura no estigui ben 
alineada, anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin 
desplaçaments durant el muntatge o l'alineació posterior de la resta de l'estructura. 
La preparació de les unions que s'hagin de realitzar a obra es farà a taller. 
Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulació ocasionin en l'acabat 
superficial de l'estructura s'han de reparar amb procediments adequats. 
Es tindrà especial cura del drenatge de cobertes i façanes, així com s'evitaran zones on es 
pugui dipositar l'aigua de forma permanent. 
Els elements de fixació i ancoratge dispossaran de protecció adient a la classe d'expossició 
ambiental. 
Per a la reparació de superfícies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats 
aplicats sobre àrees que agafin, com a mínim, 10 mm de galvanització intacta. 
Les parts que hagin de quedar de difícil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament 
de protecció després de la inspecció i acceptació de la DF i abans del muntatge. 
Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran considerant els 
requisits addicionals de l'UNE-ENV 1090-2. 
Les estructures amb acers d'alt límit elàstic s'executaran considerant els requisits addicionals 
de l'UNE-ENV 1090-3. 
Les estructures amb gelosia de secció foradada s'executaran tenint en compte els requisits 
addicionals de l'UNE-ENV 1090-4. 
COL·LOCACIÓ AMB CARGOLS: 
Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecànica. S'admet un altre procediment 
sempre que proporcioni un acabat equivalent. 
Es permet l'execució de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts 
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificació o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 
del PG3 en obres d'enginyeria civil. 
És recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin 
dues o més peces. 
Els forats allargats s'han de fer amb una operació de punxonatge, o amb la perforació o punxonatge 
de dos forats i posterior oxitall. 
Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves. 
Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que així ho expliciti el plec de condicions 
tècniques particulars. 
S'han de col·locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de 
les peces armades i el contacte íntim de les peces d'unió. 
Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designació sigui visible després 
del muntatge. 
En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar 
fins arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés 
s'ha de fer progressivament començant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han 
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de fer cicles addicionals de collat . 
Abans de començar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el 
que s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han 
de fer cicles addicionals de collat. 
S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats 
fins al pretesat mínim, s'afluixin. 
El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments següents: 
- Mètode de la clau dinamomètrica. 
- Mètode de la femella indicadora. 
- Mètode convinat. 
Les superfícies que han de transmetre esforços per fricció s'han de netejar d'olis amb netejadors 
químics. Després de la preparació i fins l'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes 
impermeables. 
La zona sense revestir situada al voltant del perímetre de la unió amb cargols no s'ha de tractar 
fins que no s'hagi inspeccionat la unió. 
COL·LOCACIÓ AMB SOLDADURA: 
Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades són: 
- Per arc elèctric manual amb elèctrode revestit 
- Per arc amb fil tubular, sense protecció gasosa 
- Per arc submergit amb fil/filferro 
- Per arc submergit amb elèctrode nu 
- Per arc amb gas inert 
- Per arc amb gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas inert 
- Per arc amb elèctrode de wolfram i gas inert 
- Per arc de connectors 
Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu. 
A l'obra i a disposició del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, 
que ha d'incloure, com a mínim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels 
tipus d'electròdes i preescalfament, seqüència de soldadura, limitacions a la soldadura 
discontinua i comprovacions intermèdies, girs o voltes de les peces  necessàries per la 
soldadura, detall de les fixacions provisionals, disposicions en front l'esquinçament laminar, 
referència al pla d'inspecció i assaigs, i tots els requeriments per al identificació de les 
soldadures. 
Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats 
segons l'UNE-EN 287-1. 
La coordinació de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiència 
amb el tipus d'operació que supervisen. 
Abans de començar a soldar s'ha de verificar que les superfícies i vores a soldar són adequades 
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures. 
Totes les superfícies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar 
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir 
seques i lliures de condensacions. 
Els components a soldar han d'estar correctament col·locats i fixos en la seva posició mitjançant 
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin 
accessibles i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals. 
El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components 
estructurals estiguin dintre de les toleràncies establertes. 
Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l'estructura, s'han de retirar sense 
fer malbé les peces. 
Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han 
d'eliminar totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals. 
Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment 
de la zona tèrmicament afectada s'ha de considerar la utilització del precalentament. Aquest 
s'ha d'estendre 75 mm en cada component del metall base. 
No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials. 
Els cordons de soldadura successius no han de produir osques. 
Després de fer un cordó de soldadura i abans de fer el següent, cal netejar l'escòria per mitjà 
d'una picola i d'un raspall. 
L'execució dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts 
a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A  i l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'edificació 
o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3  i l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres 
d'enginyeria civil. 
No s'han d'utilitzar materials de protecció que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys 
de 150 mm de la zona a soldar. 
Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat prèviament 
l'escòria. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
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BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D'ANCORATGE, 
ELEMENTS AUXILIARS: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la 
DF. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
OBRES D'EDIFICACIÓ: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación 
Parte 2. Documento Básico de Acero DB-SE-A. 
* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecución de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas 
para edificación. 
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Abans de l'inici de l'execució, la DF verificarà que existeix un programa de control desenvolupat 
pel constructor, tant per als productes com per a l'execució. 
Previ al subministrament, el constructor presentarà a la DF la següent documentació: 
- creditació que el procés de muntatge al taller dels elements de l'estructura posseeix distintiu 
de qualitat reconegut. 
- Acreditació que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut. 
- En processos de soldadura, certificats d'homologació dels soldadors segons UNE-EN 2871 i del 
procés de soldadura segons UNE-EN ISO 15614-1. 
La DF comprovarà que els productes d'acer subministrats pel taller a l'obra, s'acompanyen de 
la seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la traçabilitat de la mateixa, 
aquesta serà rebutjada. 
Prèvi a l'execució es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a mínim quatre 
provetes, per part del control extern de l'entitat de control. 
Es comprovarà que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les 
dels plànols de taller , considerant-se les toleràncies al plec de condicions. 
Amb anterioritat a la fabricació, el constructor proposarà la seqüència d'armat i soldadura, 
aquesta haurà de ser aprovada per la DF. 
Es marcaran les peces amb pintura segons plànols de taller, per identificar-les durant el 
muntatge al taller i a l'obra. 
L'autocontrol del procés de muntatge inclourà com a mínim: 
-Identificació del elements. 
-Situació dels eixos de simetria. 
-Situació de les zones de suport contigües. 
-Paral·lelisme d'ales i platabandes. 
-Perpendicularitat d'ales i ànimes. 
-Abonyegament, rectitud i planor d'ales i ànimes. 
-Contrafletxes. 
La freqüència de comprovació serà del 100% per elements principals i del 25% per a elements 
secundaris. 
La DF comprovarà amb antelació al muntatge la correspondència entre el projecte i els elements 
elaborats al taller, i la documentació del subministrament. 
El constructor elaborarà la documentació corresponent al muntatge, aquesta  serà aprovada per 
la DF, i com a mínim inclourà: 
-Memòria de muntatge. 
-Plànols de muntatge. 
-Programa d'inspecció. 
Es comprovarà la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment: 
-L'ordre de cada operació. 
-Eines utilitzades. 
-Qualificació del personal. 
-Traçabilitat del sistema. 
UNIONS SOLDADES: 
Els soldadors hauran d'estar en disposició de la qualificació adient conforme a l'apartat 94.4.2 
del CODI ESTRUCTURAL. 
Cada soldador identificarà el seu treball amb marques personals no transferibles. 
La soldadura es realitzarà segons l'apartat 94.4.1 del CODI ESTRUCTURAL, el constructor 
realitzarà el assajos i probes necessàries per establir el mètode de soldadura més adient. 
Abans de realitzar la soldadura, es farà una inspecció de les peces a unir segons l'UNE-EN iso 
17637. 
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Les inspeccions de les soldadures les realitzarà un inspector de soldadura de nivell 2 o persona 
autoritzada per la DF. 
UNIONS CARGOLADES: 
Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols. 
En el cas de cargols pretesats es comprovarà que l'esforç aplicat és superior al mínim establert. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF. 
La mesura de les longituds es farà amb regla o cinta metàl·lica, d'exactitud no menor de 0,1 
mm en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors. 
La mesura de les fletxes de les barres es realitzarà per comparació entre la directriu del perfil 
i la línia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro tesat. 
UNIONS SOLDADES: 
La DF determinarà les soldadures que han de ser objecte d'anàlisi. 
Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funció dels resultats 
de la inspecció visual realitzada i dels anàlisis anteriors. 
UNIONS CARGOLADES: 
La DF determinarà les unions que han de ser objecte d'anàlisi. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
El taller de fabricació ha de disposar d'un control dimensional adequat. 
Quan es sobrepassi alguna de les toleràncies especificades en algun control, es corregirà la 
implantació en obra. A més a més, s'augmentarà el control, en l'apartat incomplet, fins a un 
20% d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs 
i es farà el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat. 
UNIONS SOLDADES: 
La qualificació dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les realitzades per 
mètodes no destructius, es farà d'acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions 
Particulars de l'obra. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Inspecció visual de la unitat acabada. 
En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes 
en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent. 
UNIONS SOLDADES: 
En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes 
en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent. 
Es controlaran tots els cordons de soldadura. 
Les soldadures que durant el procés de fabricació resultin inaccessibles, seran inspeccionades 
amb anterioritat. 
A l'autocontrol de les soldadures es comprovarà com a mínim: 
-Inspecció visual de tots els cordons. 
-Comprovacions mitjançant assajos no destructius. 
Es realitzaran els següents assajos no destructius segons la norma EN12062 
-Líquids penetrants(LP) segons UNE-EN 1289. 
-Partícules magnètiques(PM),segons UNE-EN 1290. 
-Ultrasons(US), segons UNE-EN 1714. 
-Radiografies(RX), segons UNE-EN 12517. 
A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzarà una radiografia 
addicional 
Es realitzarà una inspecció mitjançant partícules magnètiques o líquids penetrants d'un 15% 
del total de la longitud de les soldadures en angle. 
Es realitzarà una inspecció radiogràfica i ultrasònica de les soldadures a topar en planxes 
i unions en T quan aquestes siguin a topar. 
Els criteris d'acceptació de les soldadures es basaran en l'UNE-EN ISO 5817. 
UNIONS CARGOLADES: 
La freqüència de comprovació serà del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per 
a elements secundaris com rigiditzadors. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
UNIONS SOLDADES: 
No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions. 
No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius. 
No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats 
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P5  COBERTES 
 
P53  COBERTES DE PLAQUES CONFORMADES 
 
P531-  COBERTA AMB PANELL SANDVITX DE PLANXES D'ACER AMB AILLAMENT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P531-9RKS. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Cobertes amb pendent, mitjançant plaques constituïdes per dues planxes d'acer de perfil ondulat 
o grecat i un aïllament interior, formant un sol cos, col·locades amb fixacions mecàniques. 
S'ha considerat la següent composició: 
- Xapa exterior:  acer galvanitzat, acer prelacat 
- Xapa interior:  acer galvanitzat, acer prelacat 
- Aïllament:  escuma de poliuretà injectada, poliisocianurat, llana mineral de roca 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig dels eixos de les pendents i repartiment de les plaques 
- Col·locació de les plaques 
- Col·locació del remat longitudinal al junt entre plaques si es el cas 
- Comprovació de l'estanquitat 
CONDICIONS GENERALS: 
Al revestiment acabat no hi ha d'haver peces amb defectes superficials (deformacions, ratlles, 
etc.). 
Els talls de les planxes han de ser rectes, i han d'estar polits. 
No hi haurà discontinuïtat en la capa de recobriment dels pannells. 
El conjunt dels elements col·locats ha de ser estanc. 
Els elements han de quedar alineats. 
Totes les fixacions han de ser amb cargols autorroscants i han de portar una volandera 
d'estanquitat. 
Cada placa ha de quedar fixat a tots els suports previstos en la DT, mitjançant cargols 
autorroscants. 
En l'extrem inferior de la placa, la xapa superior ha de sobresortir respecte de l'aïllament 
i de la xapa inferior. 
Volada de les peces del ràfec:  >= 5 cm; < mitja peça 
Volada de les peces en la vora lateral:  >= 5 cm 
Separació entre les peces de les dues vessants en l'aiguafons:  >= 20 cm 
Volada de la xapa superior respecte la inferior:  150 mm 
Cavalcament entre plaques consecutives (sentit del pendent):  >= 150 mm 
El cavalcament  longitudinal entre plaques serà sempre en el sentit oposat als vents dominants 
i en sentit transversal serà sobre els recolzaments de les plaques. 
Es col·locarà una tapeta metàl·lica (gruix 0,7 mm) a les unions entre dues plaques. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si 
un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar les 
parts fetes. 
Si l'alçada de caiguda es superior a 2 m s'ha de treballar amb cinturó de seguretat. 
Han d'estar muntades les canals o els remats inferiors, abans de començar a col·locar els pannells 
de la coberta 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, amb deducció de la superfície 
corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció visual del material abans de la seva col·locació, rebutjant les peces malmeses 
- Inspecció visual del procediment d'execució, amb especial atenció a les subjeccions, i a 
l'alineació longitudinal i transversal de les peces 
- Comprovació de la geometria de la coberta i del cavalcament entre les peces 
- Comprovació dels eixos dels pendents de la coberta 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
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Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Inspecció visual de la unitat acabada. Proves finals d'estanquitat 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
No s'ha de permetre la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes 
d'execució. 

 
  

____________________________________________________________________________ 
 
  
 
  

P5  COBERTES 
 
P5Z  ELEMENTS ESPECIALS PER A COBERTES 
 
P5ZJ  CANALS EXTERIORS 
 
P5ZJ1-  CANAL EXTERIOR, COLꞏLOCAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P5ZJ1-52DA. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Subministrament i col·locació d'elements per a la conducció i evacuació de l'aigua de la coberta. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Canal exterior de secció semicircular o rectangular, col·locada amb peces especials i 
connectada al baixant. 
S'han considerat els següents materials per a canal exterior: 
- Planxa de zinc 
- Planxa de coure 
- PVC rígid 
- Peça ceràmica esmaltada, col·locada amb morter 
- Planxa d'acer galvanitzat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Elements col·locats amb fixacions mecàniques o adherits: 
- Replanteig de l'element 
- Col·locació de l'element 
- Execució de les unions 
Elements col·locats amb morter: 
- Neteja i preparació del suport 
- Replanteig de l'element 
- Col·locació de l'element 
- Repàs dels junts i neteja final 
CONDICIONS GENERALS: 
El conjunt de l'element col·locat ha de ser estanc. 
El conjunt de l'element col·locat ha de ser estable. 
Ha d'estar col·locada amb una pendent mínima del 0,5 % i amb una lleugera pendent cap a l'exterior. 
La unió entre els trams de la canal s'ha de fer de manera que en quedi assegurada l'estanquitat. 
Pendent cap els punts de desguàs:  >= 1% 
En la canal de PVC: 
- S'admet una pendent mínima del 0,16 % 
- La unió dels diferents perfils ha d'estar feta amb maniguet d'unió amb junt de goma 
- Tots els accessoris han de tenir una zona de dilatació de 10 mm com a mínim 
- Els canvis de direcció han d'estar fets amb peces especials. Mai s'han de fer per escalfament 
o deformació de la canal. 
- Les unions amb els baixants han d'anar soldades amb soldadura química 
- Distància entre suports:  <= 100 cm i en zones de neu <= 70 cm 
En les canals de planxa: 
- El cavalcament de les làmines s'ha de fer protegint l'element en el sentit del recorregut 
de l'aigua. Els junts de dilatació han de ser estancs 
- Les planxes han de quedar col·locades de forma que es puguin moure lliurement en tots els 
sentits, respecte el suport 
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- Les unions amb els baixants han d'anar soldades amb soldadura d'estany 
- Les fixacions han de ser de metall compatible amb el de la planxa. En el cas de planxa de 
zinc han de ser de platina d'acer galvanitzat 
- Els junts entre les peces de planxa de zinc, han d'anar soldats amb estany en tot el seu perímetre 
- Distància entre suports:  <= 50 cm 
Cavalcament entre làmines en la canal de planxa:  5 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Pendent:  ± 2 mm/m,  ± 10 mm/total 
- Cavalcament entre les làmines en la canal de planxa:  ± 2 mm 
- Alineació respecte al plànol de façana:     - Planxa:  ± 5 mm/m,  ± 10 mm/total     - PVC, 
ceràmica:  ± 5 mm/m,  ± 10 mm/total 
CANAL DE PECES CERÀMIQUES COL·LOCADA AMB MORTER: 
Les peces han de cavalcar entre elles, la vora de la peca en contacte amb el ràfec, ha de quedar 
encastada per sota de les peces que formen el ràfec i collada al suport amb morter. 
El sentit de cavalcament ha de protegir l'element dels vents dominants i del recorregut d'aigua. 
Cavalcament de les peces:  >= 10 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Cavalcaments:  - 0 mm,   + 20 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests supòsits, 
s'ha d'assegurar l'estabilitat de l'equip. 
Si l'alçada de caiguda es superior a 2 m s'ha de treballar amb cinturó de seguretat. 
La col·locació dels trams de la canal s'ha de començar pel punt més baix del recorregut. 
ELEMENT DE PLANXA: 
S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de coure amb el ferro, zinc, alumini, acer 
galvanitzat o fosa i la fusta de cedre. 
S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de zinc o plom amb el guix, els morters de ciment 
pòrtland frescos i les fustes dures (roure, castanyer, teca, etc.). 
En el cas del zinc, a més, cal evitar el contacte amb la calç, l'acer no galvanitzat i el coure 
sense estanyar. 
S'ha d'evitar el contacte directe de l'acer galvanitzat amb el guix, els ciments pòrtland 
frescos, la calç, les fustes dures (roure, castanyer, teca, etc.) i l'acer sense protecció contra 
la corrosió. 
ELEMENT COL·LOCAT AMB MORTER: 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C. 
El morter ha de formar una mescla homogènia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar l'adormiment. 
S'ha d'aplicar sobre superfícies netes. 
Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter. 
ELEMENT DE PEÇA CERÀMICA COL·LOCADA AMB MORTER: 
Les peces per col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua 
del morter. 
Quan s'hagin de tallar peces, el tall ha de ser recte i l'aresta viva, sense escantonaments. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
La instal·lació d'evacuació d'aigües residuals s'executarà segons prescripcions de projecte, 
legislació aplicable i a les instruccions de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es realitzaran amb 
aigua, amb aire o amb fum i es seguiran les directrius i especificacions de cada assaig segons 
la normativa vigent. 
Es verificarà sistema de manteniment i conservació. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es 
procedirà a fer-ho.  En cas contrari es procedirà a canviar tot el material afectat. 
En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, d'acord 
amb el determini la DF. 
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P6  TANCAMENTS I DIVISÒRIES 
 
P61  PARETS I ENVANS D'OBRA DE FÀBRICA 
 
P618  PARETS DE BLOCS DE MORTER DE CIMENT 
 
P6182-  PARET DE TANCAMENT DE BLOCS DE MORTER DE CIMENT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P6182-44VN. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació de parets i envans de blocs de morter de ciment i blocs de morter de ciment hidròfug, 
col·locats amb morter. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Formació de paredó o paret de tancament o divisòria, recolzat amb blocs per a revestir o d'una 
o dues cares vistes 
- Formació de paredó o paret de tancament passant amb blocs per a revestir o d'una cara vista 
- Formació de paret de tancament amb blocs encadellats d'una o dues cares vistes 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig 
- Col·locació de les mires en les cantonades i estesa del fil entre mires 
- Col·locació de les peces 
- Repàs dels junts i neteja del parament 
CONDICIONS GENERALS: 
No pot ser estructural. 
La paret ha de ser resistent a les accions laterals previstes d'acord l'article 5.4 del CTE-DB-F 
i la DT del projecte. 
L'element ha de ser estable, resistent, pla i aplomat. 
A totes les singularitats, els junts han de coincidir amb el modulat general. 
Els junts dilatació han de cumplir l'article 2.2 i la taula 2.1 del DB-SE-F. 
Gruix dels junts: 
- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2):  8-15 mm 
- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2):  1- 3 mm 
Distància de l'última filada al sostre:  2 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig d'eixos parcials:     - Pilar: ± 20 mm     - Paredó o paret: ± 10 mm 
- Replanteig d'eixos extrems:     - Pilar: ± 40 mm     - Paredó o paret: ± 20 mm 
- Planor:     - Paret vista:  ± 5 mm/2 m     - Paret per a revestir:  ± 10 mm/2 m 
- Horitzontalitat de les filades:     - Paret vista:  ± 2 mm/2 m; ± 15 mm/total     - Paret 
per revestir:  ± 3 mm/2 m; ± 15 mm/total 
- Alçària: ± 15 mm/3 m, ± 25 mm/total 
- Aplomat: ± 10 mm/3 m, ± 30 mm/total 
- Gruix dels junts:     - Horitzontals:  + 2 mm     - Verticals:  ± 2 mm 
- Distància entre l'última filada i el sostre:  ± 5 mm 
- Distància entre obertures:  ± 20 mm 
PARET O PAREDÓ: 
Les peces han d'estar col·locades a trencajunts i les filades han de ser horitzontals. 
La paret ha d'estar formada per peces senceres, excepte a les singularitats, on poden haver-hi 
peces de mig bloc, si el tipus de bloc es foradat, o de 3/4 o mig bloc, si es massís. 
Els junts horitzontals han d'estar plens i enrasats i si el tipus de bloc és encadellat, els 
verticals, si la DF no fixa cap altra condició. 
Si hi ha regates, cal que siguin fetes amb màquina. 
Les dimensions de les regates han complir amb les especificacions del article  4.6.6 i de la 
taula 4.8 del DB-SE-F 
En els acords amb un sostre o amb qualsevol altre element estructural superior, cal que hi hagi 
un espai de 2 cm entre l'última filada i aquell element. Aquest espai s'ha d'haver reblert amb 
un material d'elasticitat compatible amb la deformació prevista del sostre, un cop l'estructura 
hagi adoptat les deformacions previstes, i mai abans de 24 h d'haver fet la paret. 
En les cantonades i trobades amb d'altres parets, el cavalcament de les peces no ha de ser més 
petit que el través de la peça. 
Cavalcament de la peça en una filada:  >= 0,4 x gruix de la peça, >= 40 mm 
PARET O PAREDÓ (EXCEPTE LES DE BLOC ENCADELLAT): 
L'acord amb d'altres parets ha d'estar fet sense travar els blocs. La unió cal que estigui feta 
amb elements auxiliars, d'acord amb els criteris fixats per la DF. 
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Hi ha d'haver un junt de control a les cantonades. 
Les peces que formen els brancals, els junts de control i l'acord amb d'altres parets i paredons, 
han d'estar reblerts de formigó en tota l'alçària de la paret. 
Les obertures han de portar una llinda resistent. 
Gruix dels junts: 
- Verticals:  0,6 cm 
- Horitzontals:  <= 1,2 cm 
ELEMENTS DE BLOC ENCADELLAT: 
La paret ha d'estar travada en els acords amb d'altres parets i pilars. 
Els blocs han d'estar reblerts de formigó. 
Han de tenir l'armadura necessària que garanteixi una estabilitat i resistència correctes. 
Gruix dels junts verticals:  <= 1,2 cm 
PAREDÓ O PARET DE TANCAMENT PASSANT: 
Ha d'estar ancorada a la paret de suport amb connectors que han de complir les especificacions 
fixades al seu plec de condicions. 
Cal que estigui recolzada sobre un element resistent cada dues plantes o a 800 cm d'alçària, 
com a màxim, si la DF no fixa cap altra condició. 
Cada 5 filades, com a màxim, hi ha d'haver un element formigonat i armat. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges 
si la paret és exterior. Si es sobrepassen aquests límits, s'ha de revisar l'obra executada 
48 h abans i s'han d'enderrocar les parts afectades. 
Si la paret és exterior i el vent superior a 50 km/h, s'han de suspendre els treballs i assegurar 
les parts que s'han fet. 
L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres. 
S'ha d'humitejar el bloc per col·locar només a la zona dels junts. Si el bloc conté additiu 
hidrofugant no s'ha d'humitejar. 
Les peces que s'han de reblir de formigó, han de tenir la humitat necessària, abans de l'abocada, 
perquè no absorbeixin l'aigua del formigó. Si el bloc conté additiu hidrofugant, no s'ha 
d'humitejar. 
El formigó dels brancals, dels junts de control i dels acords, s'ha d'abocar cada 5 filades, 
com a màxim, i ha de quedar compactat i sense buits dintre de les peces. 
Les condicions d'execució han de complir amb l'article 7 i 8 del DB-SE-F. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
PARET O PAREDÓ: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
PARET O PAREDÓ (EXCEPTE LES DE BLOC ENCADELLAT): 
Amb deducció del volum corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueixen el 50% 
- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100% 
Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina 
de fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests 
paraments. 
Aquests criteris inclouen la col·locació dels elements que configuren l'obertura, com és ara 
bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 m2 en què aquesta col·locació es compta 
a part. 
Inclouen l'execució de tots els treballs necessaris per a resoldre l'obertura, pel què fa a 
brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment conformen 
la unitat. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el 
Real Decreto 314/2006. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
El control de l'execució de les obres es realitzarà d'acord amb les especificacions del projecte, 
els seus annexes i modificacions autoritzades per la DF i les instruccions del director de 
l'execució de l'obra, conforme al indicat en l'article 7.3 de la part I del CTE i demés normativa 
vigent d'aplicació. 
Sense caràcter limitatiu, els punts de control més destacables són els següents: 
- Comprovació del replanteig de la planta i de l'alçat dels tancaments. 
- Col·locació i aplomat de les mires en les cantonades i estesa del fil entre mires. 
- Replanteig de les peces 
- Control de col·locació de les peces. 
- Inspecció abans, durant i després de l'execució de les parets de càrrega de blocs dels següents 
punts:     - Humitat dels blocs     - Obertures     - Travat     - Junts de control 
- Presa de coordenades i cotes de totes les parets. 
- Repàs dels junts i neteja del parament 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
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Inspecció visual de la unitat acabada. 
- En el control es seguiran els criteris indicats en l'article 7.4 de la part I del CTE. 
- Prova d'estanqueïtat de façana pel mètode de ruixament directe UNE-EN 13051. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans d'aixecar el mur. 
No s'ha de permetre la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes 
d'execució. 
Suspensió dels treballs i correcció de les desviacions observades a càrrec del Contractista. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
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P6  TANCAMENTS I DIVISÒRIES 
 
P66  DIVISÒRIES AMB MAMPARES 
 
P662-  MAMPARA DIVISÒRIA DE PLAQUES SINTÈTIQUES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P662-6YA2. 
 
Plec de condicions 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Mampares per a formació de cabines sanitàries amb taulers de resines fenòliques (HPL) muntades 
amb accessoris d'acer inoxidable. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Mòdul frontal de cabina sanitària composat per una porta i un lateral fix 
- Mampara fixa per a divisòria entre cabines sanitàries 
La unitat d'obra comprèn les operacions següents: 
- Replanteig 
- Col·locació dels elements de suport 
- Col·locació dels taulers 
- Muntatge de les portes i els seus accessoris 
- Acabament i neteja 
CONDICIONS GENERALS: 
El conjunt acabat ha de ser estable. 
La superfície d'acabat dels panells ha de ser plana i uniforme, sense defectes en el seu 
revestiment. 
Les fixacions dels perfils s'han de col·locar en els forats previstos. 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig:  ± 20 mm 
- Aplomat:  ± 5 mm 
 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
No hi han condicions específiques del procés d'execució. 
 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat realment col·locada a l'obra segons les especificacions de la DT, i aprovada 
per la DF. 
 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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P6  TANCAMENTS I DIVISÒRIES 
 
P66  DIVISÒRIES AMB MAMPARES 
 
P663-  PORTES PER A MAMPARES AMB PERFILS D'ALUMINI,COLꞏLOCADES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P663-AJHS. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Envà format per un bastidor metàl·lic, generalment de perfils especials d'acer o d'alumini, 
cobert amb planxes d'aglomerat de fusta, plàstic, vidre o d'altres, que serveix per dividir 
locals. 
La unitat d'obra comprèn les operacions següents: 
- Replanteig 
- Col·locació del bastidor 
- Col·locació de l'emplafonat 
- Muntatge de les portes 
- Acabament i neteja 
CONDICIONS GENERALS: 
El conjunt acabat ha de ser estable. 
No s'han d'utilitzar per alçades superiors a 3,5 m. 
Els perfils verticals i horitzontals intermitjos han de quedar nivellats i tensats mitjançant 
els tensors disposats en els perfils horitzontals superiors. 
La resta de perfils complementaris han d'anar fixats als perfils bàsics mitjançant visos de 
pressió col·locats cada 25 cm com a màxim. 
El conjunt ha de quedar pla i aplomat. 
La superfície d'acabat dels panells ha de ser plana i uniforme, sense defectes en el seu 
revestiment. 
Les fixacions dels perfils s'han de col·locar en els forats previstos. 
Les característiques generals en quan a especificacions dels perfils, així com dels elements 
d'acoblament, tensors, pomel·les, etc., corresponents a les mampares d'acer i a les mampares 
d'aliatges lleugers, han de ser les indicades per les "Normas Tecnológicas de la Edificación" 
PMA i PML, respectivament. 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig:  ± 20 mm 
- Aplomat:  ± 5 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No hi han condicions específiques del procés d'execució. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
El preu ha d'incloure el replanteig, col·locació del bastidor i emplafonat, i totes les 
operacions necessàries pel seu correcte acabament. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Orden de 3 de agosto de 1976, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación. 
NTE-PML/1976: Particiones. Mamparas. Aleaciones ligeras. 
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P6  TANCAMENTS I DIVISÒRIES 
 
P6Z  ELEMENTS ESPECIALS PER A TANCAMENTS I DIVISÒRIES 
 
P6Z2-  CAIXA PER A PERSIANA ENROTLLABLE, COLꞏLOCADA 
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P6Z2-42A5. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Col·locació de caixa per a persiana enrotllable, de ceràmica armada, formigó armat o escuma 
de poliestirè expandit, amb morter. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig de l'element 
- Col·locació de l'element 
- Repàs dels junts i neteja final 
CONDICIONS GENERALS: 
La caixa col·locada ha de ser estanca. 
Cal que quedi horitzontal, aplomada i ben fixada a l'obra. 
L'interior de la caixa col·locada ha de ser, com a mínim, 10 cm més llarg que el forat que cobreix. 
L'acord amb els paraments verticals ha d'estar rejuntat. 
Recolzament de la part inferior:  >= 3 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Posicionament:  ± 5 mm 
- Horitzontalitat de les filades:  ± 2 mm/m 
- Nivell: ± 5 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C, i s'ha de 
protegir l'obra que s'executa de l'acció de les pluges i dels vents superiors a 50 km/h. 
La part de la caixa que hagi d'anar travada a l'obra, si és de material absorvent, ha de tenir 
la humitat necessària perquè no absorbeixi l'aigua del morter. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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P7  IMPERMEABILITZACIONS, AÏLLAMENTS I FORMACIÓ DE JUNTS 
 
P78  IMPERMEABILITZACIÓ AMB PRODUCTES AMORFS 
 
P783-  IMPERMEABILITZACIÓ DE PARAMENT AMB PINTURA BITUMINOSA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P783-8D33. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Execució d'una capa de cobertura per a impermeabilització de paraments horitzontals o verticals, 
mitjançant l'aplicació d'un producte líquid. 
S'han considerat els materials següents: 
- Impermeabilització d'elements de formigó mitjançant emulsió bituminosa. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació de la superfície 
- Aplicació de l'emprimació, en el seu cas 
- Aplicació successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes necessàries del producte 
CONDICIONS GENERALS: 
La capa d'impermeabilització s'ha d'aplicar als llocs indicats als plànols o ordenats per la 
DF. 
El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i contínua, que ha de cobrir tota la 
superfície a impermeabilitzar. 
Ha de quedar ben adherit al suport. 
No s'ha d'apreciar a simple vista defectes en el recobriment (bombolles, cràters, cocons sense 
reblir ni fissures). 
Ha de tenir la dotació prevista. 
El gruix total del recobriment, el nombre de capes i la forma d'aplicació han de ser les definides 
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a la DT o en el seu defecte, les especificades per la DF. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície on s'apliqui l'emulsió no ha de tenir desigualtats ni clots. Ha d'estar seca i 
neta de partícules, residus oliosos i antiadherents. 
S'han d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 
50 km/h. 
S'ha de respectar els intervals de temperatura d'aplicació i els marges d'humitat relativa de 
l'aire, indicats pel fabricant. 
Les aigües superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de 
l'àrea a impermeabilitzar. 
Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superfície s'han de corregir 
abans de l'execució. 
El suport a impermeabilitzar ha d'haver assolit la resistència mecànica necessària. 
La superfície del suport ha d'estar neta de pols, d'olis i greixos, no ha de tenir material 
engrunat. 
El suport no ha de tenir cap substancia que pugui dificultar l'adherència del producte. 
Entre l'aplicació d'una capa i la següent, es respectarà el temps de curat estipulat pel 
fabricant. 
El recobriment acabat s'ha de protegir del pas de les persones, equips o materials. 
IMPERMEABILITZACIÓ AMB PRODUCTE ASFÀLTIC: 
La temperatura de treball ha de ser >= 5°C. 
Ha de ser adherent sobre superfícies humides o seques. 
La dotació prevista s'ha d'aplicar en dues capes. La segona capa s'ha de donar quan la primera 
sigui seca. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparació de la superfície i els treballs que calguin per 
a la seva completa finalització. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Documento Básico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
IMPERMEABILITZACIÓ AMB PRODUCTE ASFÀLTIC: 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL EN IMPERMEABILITZACIÓ AMB PRODUCTE ASFÀLTIC: 
- Inspecció visual de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el reg. 
- Observació de l'aspecte de la superfície acabada. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN IMPERMEABILITZACIÓ AMB PRODUCTE ASFÀLTIC: 
Cal intensificar la inspecció  en els punts singulars, com ara junts, cantonades, etc... 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
L'execució del reg s'ha d'ajustar al previst en el Plec de Condicions Tècniques. 
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P7  IMPERMEABILITZACIONS, AÏLLAMENTS I FORMACIÓ DE JUNTS 
 
P79  IMPERMEABILITZACIÓ DE MURS AMB PANELLS I LÀMINES DRENANTS 
 
P791-  IMPERMEABILITZACIÓ AMB LÀMINA DE POLIETILÈ D'ALTA DENSITAT AMB NÒDULS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P791-8A6Y. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Execució d'impermeabilització amb pintura i capa de drenatge amb làmines de polietilè d'alta 
densitat, conformades amb relleu amb nóduls, amb o sense un geotèxtil incorporat. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del suport 
- Aplicació de la impermeabilització líquida 
- Col·locació de la làmina 
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- Col·locació de les fixacions 
- Resolució dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.) 
CONDICIONS GENERALS: 
La impermeabilització executada, ha d'impedir la presència inadequada d'aigua o humitat 
procedent d'escorrentius o del terreny. 
La sol·lució ha de complir amb les condicions exigides segons el tipus de mur i el grau 
d'impermeabilitat de l'element, especificades en el DB-HS1. 
El conjunt ha de ser estanc. 
Toleràncies d'execució: 
- Cavalcaments:  ± 5 mm 
- Planor:  ± 50 mm/m 
IMPERMEABILITZACIÓ: 
El conjunt de la capa d'impermeabilització ha de cobrir tota la superfície a impermeabilitzar. 
En la trobada del mur amb la façana, la impermeabilització exterior ha de cavalcar sobre el 
parament vertical per sobre del nivell del sòl exterior. 
La impermeabilització ha de quedar reforçada en la trobada entre dos plans, amb una capa de 
reforç del mateix material, col·locada centrada en l'aresta. 
En els punts singulars, cal respectar les condicions de disposició de bandes de reforç i 
d'acabament, les de continuïtat o discontinuïtat, relatives al sistema d'impermeabilització 
que s'utilitzi. 
Cavalcament de la impermeabilització sobre el parament:  >= 15 cm 
Amplària de la capa de reforç en l'aresta:  >= 15 cm 
LÀMINA DE DRENATGE: 
Les làmines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua. 
El remat superior de la làmina ha de quedar protegit de l'entrada d'aigua procedent de les 
precipitacions i escorrentius. 
La cara amb nòduls ha de quedar en contacte amb la superfície a impermeabilitzar i l'altra cara 
ha de quedar en contacte amb l'origen de la humitat. 
Cavalcaments de la làmina: 
- Verticals:  >= 20 cm 
- Horitzontals:  >= 10 cm 
GEOTÈXTIL: 
El geotèxtil ha de complir amb la funció de capa filtrant, ha de quedar situat entre el terreny 
i la capa drenant per tal de permetre el pas de l'aigua i d'impedir el pas de les partícules 
de terreny. 
COL·LOCACIÓ AMB FIXACIONS MECÀNIQUES: 
Les fixacions han de ser estanques i han de quedar distribuïdes uniformement. 
En el cas d'impermeabilització de paraments, la làmina ha de quedar fixada per la part superior 
i en tota la superfície. 
Nombre de fixacions:  2/m2 
Separació entre fixacions:  <= 50 cm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No s'ha de treballar amb pluja, grau d'humitat elevada (boira, rosada, etc.) o amb vent fort. 
En aquest últim cas s'hauran de llastar les membranes ja col·locades per tal d'evitar que el 
vent les desplaci. 
La superfície del suport no ha de tenir pedres, bonys o deformacions que puguin malmetre les 
membranes. 
Abans de col·locar la làmina s'ha de comprovar que la impermeabilització esta seca i cobreix 
de forma uniforme i continua, tota la superfície a impermeabilitzar. 
Un cop estesa la làmina, per treballar s'han de pendre les precaucions necessàries per no 
deteriorar-la. 
Abans de desenrrotllar la làmina cal comprovar que no tingui defectes que puguin perjudicar 
el seu funcionament correcte (forats, estries, rugositats, etc.). 
L'ordre d'execució de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les 
operacions incloses a la unitat d'obra. 
Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de 
condicions. 
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer 
una operació que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es 
compleix el plec de condicions de l'operació. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 
Documento Básico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
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P7  IMPERMEABILITZACIONS, AÏLLAMENTS I FORMACIÓ DE JUNTS 
 
P7C  AÏLLAMENTS TÈRMICS, ACÚSTICS I FONOABSORBENTS 
 
P7C4  AÏLLAMENTS AMB MATERIALS DE LLANA MINERAL 
 
P7C45-  AÏLLAMENT AMB PLAQUES DE LLANA MINERAL DE ROCA (MW) 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P7C45-5OKM. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació d'aïllament amb plaques, feltres i làmines de diferents materials. 
S'han considerat els materials següents: 
- Feltres o plaques de llana de vidre o llana de roca. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Amb adhesiu 
- Amb morter adhesiu 
- Amb morter per a arrebossats 
- Fixades mecànicament 
- Sense adherir 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Aïllament amb plaques, feltres i làmines: 
- Preparació de l'element (retalls, etc.) 
- Neteja i preparació del suport 
- Col·locació de l'element 
CONDICIONS GENERALS: 
L'aïllament ha de quedar ben adherit al suport, excepte quan es col·loca no adherit. 
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. 
Les plaques i els feltres han de quedar col·locats a tocar, les plaques han de quedar a trencajunt. 
Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superfície per aïllar. 
Quan l'aïllament porta barrera de vapor (paper kraft), aquesta ha de quedar situada a la cara 
calenta de l'aïllament. 
Quan l'aïllament va revestit amb làmina plàstica (protecció elàstica, làmina plàstica de color 
blanc o tel decoratiu), aquesta ha de quedar situada a la cara vista de l'aïllament. 
Quan l'aïllament porta paper kraft o protecció elàstica, els junts han de quedar segellats amb 
cinta adhesiva. 
Junts entre plaques o feltres: <= 2 mm 
Distància entre punts de fixació:  <= 70 cm 
PLAQUES COL·LOCADES AMB MORTER PER A ARREBOSSATS: 
El morter ha de cobrir tota la superfície que ha de rebre les plaques. 
En les encontres entre els paraments i els sostres, el revestiment de morter ha de cavalcar 
una banda de 10 cm, com a mínim, sobre el sostre. 
Gruix de la capa de morter:  >= 5 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
S'ha de treballar amb vents inferiors a 30 km/h. 
El suport ha de ser net. 
L'aïllament s'ha de protegir de la pluja durant i després de la col·locació. 
El material col·locat s'ha de protegir d'impactes, de pressions o d'altres accions que el puguin 
alterar. 
En les plaques col·locades no adherides, s'han de prendre les precaucions necessàries perquè 
ni el vent ni d'altres accions no el desplacin. 
Qualsevol set a la barrera de vapor, produït durant l'execució, ha de ser reparat amb cinta 
adhesiva impermeable al vapor. 
PLAQUES COL·LOCADES AMB ADHESIU, OXIASFALT, EMULSIÓ BITUMINOSA O PASTA DE GUIX: 
El suport ha d'estar lliure de matèries estranyes (pols, greixos, olis, etc.). 
El grau d'humitat del suport ha d'estar dins dels límits especificats pel fabricant. 
PLAQUES COL·LOCADES AMB MORTER PER A ARREBOSSATS: 
El suport ha de tenir una superfície uniforme, sense defectes significatius (peces amb 
escostonaments, peces trencades, forats, rebaves, etc.), que puguin perjudicar l'adherència 
del morter. 
Si el suport es d'obra de fàbrica, la fondària del junt no ha de ser superior a 5 mm. 
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En temps calorós o amb vent, si la superfície del suport es absorbent, cal humitejar la superfície 
per tal que no absorbeixi l'aigua del morter. 
Les plaques s'han de col·locar amb el morter encara fresc, pressionant sobre el suport. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Amb deducció de la superfície corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es destini. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
- Inspecció visual del material abans de la seva col·locació, rebutjant les plaques malmeses 
- Neteja i preparació de la superfície de suport 
- Inspecció visual del procediment d'execució, amb especial atenció a les subjeccions, i a 
l'alineació longitudinal i transversal de les peces 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Inspecció visual de la unitat acabada. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
No s'ha de permetre la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes 
d'execució. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
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P8  REVESTIMENTS 
 
P83  APLACATS 
 
P83E  APLACATS AMB  PLANXES, PLAQUES O TAULERS 
 
P83EC-  EXTRADOSSAT AMB PLACA DE GUIX LAMINAT, COLꞏLOCADA SOBRE PERFILERIA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P83EC-986I. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Revestiment realitzat amb plaques de guix laminat o plaques transformades de guix laminat 
col·locades en paraments verticals sobre perfileria, mestres o pasta de guix. 
S'han considerat els materials següents: 
- Plaques de guix laminat 
- Plaques transformades de guix laminat 
S'han considerat els diferents tipus de col·locació per a :plaques de guix laminat i transformats 
de plaques de guix laminat 
- Sobre perfileria 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Col·locació sobre perfileria o sobre mestres: 
- Replanteig dels perfils 
- Col·locació aplomat o anivellat i fixació dels perfils 
- Col·locació d'aïllament tèrmic, si és el cas 
- Preparació de les plaques (talls, forats, etc.) 
- Replanteig de l'especejament en el parament 
- Fixació de les plaques als perfils 
- Segellat dels junts 
Col·locació de l'aïllament: 
- Preparació de l'element (retalls, etc.) 
- Neteja i preparació del suport 
- Col·locació de l'element 
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MUNTATGE DE LA PERFILERIA: 
El conjunt de l'entramat ha de ser estable i indeformable. 
Ha de definir un pla vertical paral·lel al de la divisòria acabada, tot i comptant amb el gruix 
de les plaques que ha de suportar. 
Ha de quedar encerclat per perfils fixats amb tacs i visos al terra, sostre i paraments dels 
quals arrenqui la divisòria. 
Els muntants han d'anar encaixats a pressió en el perfil del terra i en el del sostre. 
Només han de quedar fixats amb visos els muntants dels punts singulars (acords amb altres 
paraments, buits de pas, etc). 
La modulació dels muntants o mestres no ha de variar en els buits de pas, i s'ha de mantenir 
sobre la llinda. Els buits s'han d'encerclar amb els muntants o mestres necessaris. 
La distància màxima entre muntants o mestres serà de 600 mm. 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig:  ± 2 mm 
- Aplomat:  ± 5 mm/3 m 
MUNTATGE DE LA PLACA: 
El conjunt de l'aplacat ha de ser estable i indeformable a les accions previstes (vent, etc). 
Ha de formar una superfície plana i contínua que ha de quedar al nivell previst. 
En el revestiment acabat no hi ha d'haver peces esquerdades, trencades ni defectes apreciables 
en les làmines de paper. 
Si el sistema és fix, tots els junts, les arestes de cantonades i els racons han d'estar segellats 
degudament amb màstic per a junts. 
El tros mínim de placa que es permet col·locar en paraments continus d'extradossat no serà menor 
de 350 mm. 
L'especejament ha de complir les especificacions subjectives requerides per la DF. 
Quan la placa no arribi a cobrir tota l'alçària, s'han de col·locar alternades, per tal d'evitar 
la continuïtat dels junts horitzontals. 
Junts entre les plaques:  <= 3 mm 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig parcial:  ± 2 mm 
- Replanteig total:  ± 2 mm 
- Planor:  ± 5 mm/2 m 
- Aplomat:  ± 5 mm/3 m 
COL·LOCACIÓ DE L'AÏLLAMENT 
La col·locació de l'aïllament es realitza normalment sense adherir. 
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. 
Les plaques i els feltres han de quedar col·locats a tocar, les plaques han de quedar a trencajunt. 
Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superfície per aïllar. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a iniciar la col·locació de les plaques de guix laminat (i si és el cas també de l'aïllament), 
cal que la coberta i el tancament de l'edifici s'hagin acabat, inclosa la fusteria dels buits 
d'obra que quedin en l'àmbit d'actuació. 
La manipulació de les plaques (talls, forats per a instal·lacions, etc.) s'ha de fer abans de 
fixar-les al suport. 
Ajust entre les plaques:  <= 2 mm 
COL·LOCACIÓ SOBRE PERFILERIA: 
La longitud dels  muntants haurà de ser de 8 a 10 mm. inferior a l'alçària lliure que han de 
cobrir. 
Cal preveure de reforçar l'entramat amb elements metàl·lics o bé de fusta, en aquells punts 
que hagin de suportar elements pesats fixats a la divisòria (radiadors, llibreries, etc.). 
Els junts han de coincidir sempre amb elements portants. 
Les fixacions mecàniques, cargols han d'entrar perpendicularment al pla de la placa, i la 
penetració del cap a d'ésser la correcta. 
Per a l'execució de les cantonades i acords de paraments, els perfils de terra i sostre s'han 
de tallar perpendicularment a la seva directriu per resoldre l'acord per testa, comptant però, 
amb els gruixos de les plaques que hagin de passar. 
Queden expressament proscrites les trobades a biaix de cartabó en el muntatge de la perfileria. 
Distància entre cargols del mateix muntant:  25 cm 
Distància dels cargols a les vores de les plaques:  15 mm 
Toleràncies d'execució: 
- Distància dels cargols a les vores de les plaques:  ± 5 mm 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Amb deducció de la superfície corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueixen el 50% 
- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100% 
Aquests criteris inclouen la col·locació dels elements que configuren l'obertura, com és ara 
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bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 m2 en què aquesta col·locació es compta 
a part. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* UNE 102041:2004 IN Montajes de sistemas de trasdosados con placas de yeso laminado. 
Definiciones, aplicaciones y recomendaciones. 
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P9  FERMS I PAVIMENTS 
 
P92  SUBBASES 
 
P924-  SUBBASE DE GRANULAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P924-DX72. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació de subbase o base per a paviment, amb tongades compactades de material granular. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Aportació de material 
- Estesa, humectació (si és necessària), i compactació de cada tongada 
- Allisada de la superfície de l'última tongada 
CONDICIONS GENERALS: 
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construcció o demolicions, provenint 
d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus. 
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui 
la DF. 
La superfície de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT. 
En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat 
com a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda en l'assaig Pròctor Modificat (UNE 103501). 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teòric 
- Nivell de la superfície:  ± 20 mm 
- Planor:  ± 10 mm/3 m 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha 
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies establertes. 
Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han 
de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF. 
No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactació de la precedent. 
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C. 
El contingut òptim d'humitat s'ha de determinar a l'obra, en funció de la maquinària disponible 
i dels resultats dels assaigs realitzats. 
Abans d'estendre una tongada es pot homogeneïtzar i humidificar, si es considera necessari. 
L'estesa s'ha de fer per capes de gruix uniforme, cal evitar la segregació o la contaminació. 
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactació. Després, l'única humectació 
admissible és la de la preparació per a col·locar la capa següent. 
La compactació s'ha d'efectuar longitudinalment, començant per les vores exteriors i progressant 
cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de l'element 
compactador. 
Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu pendent o la seva proximitat a obres de 
pas o desguàs, murs o estructures, no permetin la utilització de l'equip habitual, s'han de 
compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista. 
No s'autoritza el pas de vehicles i maquinària fins que la capa no s'hagi consolidat 
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel 
contractista segons les indicacions de la DF. 
Les irregularitats que excedeixin les toleràncies especificades a l'apartat anterior han de 
ser corregides pel constructor. Caldrà escarificar en una profunditat mínima de 15 cm, afegint 
o retirant el material necessari tornant a compactar i allisar. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
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GRUIX SENSE ESPECIFICAR: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 
CAPES DE GRUIX DEFINIT: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
CONDICIONS GENERALS: 
L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la unitat 
d'obra de la capa subjacent. 
No són d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos 
de capes subjacents. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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P9  FERMS I PAVIMENTS 
 
P93  BASES, SOLERES I RECRESCUDES 
 
P931-  BASE DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P931-10RJI. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació de subbase o base de formigó per a suport de paviment. 
Es considera estesa i vibració manual la col·locació del formigó amb regle vibratori, i estesa 
i vibració mecànica la col·locació del formigó amb estenedora. 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat de mobilitat: 
actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es desenvolupen.    - Amb 
dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material 
aplegat lluny de la zona de treball:       - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per 
la poca mobilitat de la maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de 
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la 
impossibilitat d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació 
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb tràfic rodat 
important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats lluny de la zona de treball 
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació en funció de l'amplària de la vorera, 
calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - Sense 
afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis (canalitzacions 
d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques    
- Amb afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions 
d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície acabada ha d'estar reglejada. 
No ha de tenir esquerdes ni discontinuïtats. 
Ha de formar una superfície plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions 
i a les rasants previstes. 
Ha de tenir junts de dilatació fets a distàncies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm d'amplària 
i han d'estar plens d'un material flexible. 
Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb 
els junts de retracció. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Toleràncies d'execució: 
- Gruix:  - 15 mm 
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- Nivell:  ± 10 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C. 
S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigó fresc. 
S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin segregacions. 
Durant l'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resistència prevista, s'ha de mantenir 
humida la superfície del formigó amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment utilitzat 
i les condicions climatològiques del lloc. 
Aquest procés ha de durar com a mínim: 
- 15 dies en temps calorós i sec 
- 7 dies en temps humit 
La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva formació. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
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P9  FERMS I PAVIMENTS 
 
P93  BASES, SOLERES I RECRESCUDES 
 
P93M-  SOLERA DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P93M-JG65. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació de solera amb formigó per a suport del paviment. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Muntatge d'encofrats 
- Col·locació del formigó 
- Execució de junts de dilatació i formigonament 
- Protecció del formigó fresc i curat 
- Desmuntatge dels encofrats 
CONDICIONS GENERALS: 
No ha de tenir esquerdes ni discontinuïtats. 
La superfície acabada ha d'estar reglejada. 
Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos. 
Ha de tenir junts de dilatació fets a distàncies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm d'amplària 
i han d'estar plens d'un material flexible. 
Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb 
els junts de retracció. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Toleràncies d'execució: 
- Gruix: - 10 mm, + 15 mm 
- Nivell:  ± 10 mm 
- Planor:  ± 5 mm/3 m 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C. 
S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions. 
Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'ha de mantenir 
la superfície del formigó humida. Aquest procés ha de durar com a mínim: 
- 15 dies en temps calorós i sec 
- 7 dies en temps humit 
El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva formació. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, amb deducció de la superfície 
corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
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P9  FERMS I PAVIMENTS 
 
P9H  PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA 
 
P9H5-  PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA CONTÍNUA EN CALENT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P9H5-E8BT. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Mescla bituminosa tipus formigó bituminós, resultat de la combinació d'un betum asfàltic, 
granulats amb granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que totes 
les partícules del granulat quedin recobertes per una pel·lícula homogènia de lligant, 
fabricada, col·locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient. 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat de mobilitat: 
actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es desenvolupen.    - Amb 
dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material 
aplegat lluny de la zona de treball:       - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per 
la poca mobilitat de la maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de 
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la 
impossibilitat d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació 
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb tràfic rodat 
important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats lluny de la zona de treball 
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació en funció de l'amplària de la vorera, 
calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - Sense 
afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis (canalitzacions 
d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques    
- Amb afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions 
d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Estudi de la mescla i obtenció de la fórmula de treball i aprovació d'aquesta per la DO 
- Realització del tram de prova i aprovació d'aquest per la DO 
- Comprovació de la superfície d'assentament 
- Extensió de la mescla 
- Compactació de la mescla 
- Execució de junts de construcció 
- Protecció del paviment acabat 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície acabada ha de ser de textura homogènia, uniforme i sense segregacions. 
S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplària. 
Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT. 
La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior 
als valors següents: 
- Capes de gruix >= 6 cm: 98% 
- Capes de gruix < 6 cm: 97% 
L'Índex de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM 2523/2014), 
obtingut segons l'indicat en l'apartat 542.9.4 del PG-3  ha de complir els valors de les taules 
542.14.a o 542.14.b del PG-3. 
En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el mètode volumètric (UNE-EN 
13036-1) i la resistència al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes grans 
que els valors de la taula 542.15 del PG 3. 
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Toleràncies d'execució: 
- Amplària del semiperfil:  No s'admeten amplàries inferiors a les teòriques 
Nivell de les capes intermitges i de rodadura:  ± 10 mm 
Nivell de la capa base:  ± 15 mm 
- Gruix de la capa:  No s'admeten gruixos inferiors al teòrics 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
L'equip de treball, central de fabricació, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de 
compactació, ha de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-3. 
S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de 
Prescripcions Tècniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realització 
del tram de prova com a part integrant de l'obra en construcció. 
A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no 
la fórmula de treball i si són acceptables o no els equips proposats pel Contractista. 
Durant l'execució del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondència, al seu cas, entre els 
mètodes de control de la dosificació del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts 
als Plecs de Prescripcions Tècniques Particulars, i altres mètodes ràpids de control. 
Excepte autorització expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la 
temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre 
fos inferior a 5 cm, en aquest cas el límit serà de 8ºC. Amb vent intens, desprès de gelades 
o a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests límits, en funció dels resultats 
de compactació obtinguts. Tampoc es permet la posada a l'obra en cas de precipitacions 
atmosfèriques. 
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha 
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies establertes. 
Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han 
de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF. 
La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir 
l'indicat als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg 
d'imprimació o d'adherència, que ha de complir l'especificat en els articles 530 ó 531 del PG-3. 
Si la superfície estigués constituïda per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni, 
s'hauran d'eliminar mitjançant fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa 
permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. Es comprovarà especialment que 
transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no queden restes 
d'aigua a la superfície. També, si ha passat mol temps des de la aplicació, es verificarà que 
la seva capacitat d'unió amb la mescla bituminosa no ha disminuït de forma perjudicial; en caso 
contrari, el Director de las Obres podrà ordenar la execució d'un reg d'adherència addicional. 
L'estesa de la mescla s'ha de fer mecànicament començant per la vora inferior de la capa i amb 
la major continuïtat possible, per franges horitzontals. L'amplària de les franges s'ha 
d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible. 
Després d'haver estès i compactat una franja, s'ha d'estendre la següent mentre la vora de la 
primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha d'executar 
un junt longitudinal. 
L'estenedora s'ha de regular de forma que la superfície de la capa estesa resulti llisa i 
uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, 
s'ajusti a la rasant i secció transversal indicades a la DT del Projecte, amb les toleràncies 
indicades a l'epígraf 542.7.2 del PG 3. 
L'estesa s'ha de fer amb la major continuïtat possible, ajustant la velocitat de l'estenedora 
a la producció de la central de fabricació de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, 
es comprovarà que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de l'estenedora i a sota 
d'aquesta, no baixi de la prescrita en la fórmula de treball per a l'inici de compactació, en 
cas contrari cal executar un junt transversal. 
En obres sense manteniment de la circulació, per a carreteres amb calçades separades amb 
superfícies a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzarà la extensió de qualsevol capa 
bituminosa a ample complet, treballant si fos  necessari amb 2 o mes estenedores lleugerament 
desfasades, evitant junts longitudinals. A la resta de situacions, desprès d'haver estes i 
compactat una franja, s'estendrà la següent mentre la vora de la primera estigui encara calenta 
i en condicions de ser compactada; en caso contrario, s'executarà un junt longitudinal. 
La compactació s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funció dels resultats del tram 
de proves fins que se assoleixi la densitat especificada a l'epígraf 542.7.1. S'haurà de fer 
a la temperatura mes alta  possible sense superar la màxima prescrita a la fórmula de treball 
i sense que es produeixin desplaçaments de la mescla estesa, i es continuarà, mentre la mescla 
estigui en condicions de ser compactada i la seva temperatura no sigui inferior a la mínima 
prescrita a la fórmula de treball. 
En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxú i en mescles 
bituminoses amb addició de cautxú, es continuarà obligatòriament el procés de compactació fins 
que la temperatura de la mescla baixi de la mínima establerta a la fórmula de treball, encara 
que s'hages assolit prèviament la densitat especificada a l'epígraf 542.7.1. 
La compactació s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistemàtica. Si l'estesa de 
la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de 
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compactació per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a mínim. 
Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més pròxim a l'estenedora; els seus 
canvis de direcció s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de 
sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactació estiguin nets 
i, si és precís, humits. 
En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades 
quedin a un mínim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals quedin desplaçades a un mínim 
de 15 cm un de l'altra. 
A l'estendre franges longitudinals contigües, si la temperatura de l'estesa en primer lloc no 
fos superior al mínim fixat en la fórmula de treball per acabar la compactació, la vora d'aquesta 
franja s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superfície plana i vertical. Se 
li ha d'aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d'adherència segons l'article 531 del PG 
3, deixant trencar l'emulsió suficientment. A continuació, s'ha d'escalfar el junt i estendre 
la següent franja contra ella. 
Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de 
disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactació. 
La capa executada només es pot obrir a la circulació quan assoleixi la temperatura ambient en 
tot el seu gruix, o be, prèvia autorització de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60ºC. 
En aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis de direcció sobre la capa fins que aquesta 
assoleixi la temperatura ambient. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTÍNUA: 
t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions 
tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs 
de control de cada lot. 
L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la unitat 
d'obra de la capa subjacent. 
No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimació o d'adherència. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del 
firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras. 
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a 
materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 
contención de vehículos (PG-3). 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execució 
d'un tram de prova, per comprovar: 
- La fórmula de treball 
- Els equips proposats pel contractista 
- La forma específica d'actuació dels equips 
- La correspondència entre els mètodes de control de fabricació i els resultats in situ 
En l'execució d'una capa: 
- Inspecció visual de l'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la 
temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferència 
- Presa de mostres i preparació de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida màxima del granulat 
es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides màximes del granulat superiors, al menys un cop 
al dia i al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors següents:     - 500 
m de calçada     - 3.500 m2 de calçada     - la fracció construïda diàriament 
- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors 
- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el mètode d'assaig de l'annex B de 
l'UNE-EN 13108-20 
- Determinació per a cada lot de la densitat de referència per a compactació 
- Dosificació del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqüència que estableixi el DO, sobre 
les mostres de les provetes 
- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqüència que estableixi 
el DO, sobre les mostres de les provetes 
- Gruix de l'estesa, mitjançant punxó graduat amb la freqüència que estableixi el DO 
- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats 
- Que funcionen els dispositius d'humectació, neteja i protecció dels compactadors 
- El llast, pes total i en el seu cas, pressió d'inflament dels dels compactadors 
- La frqüència i l'amplitud en els compactadors vibratoris 
- Nombre de passades de cada compactador 
- Temperatura de la superfície de la capa en acabar la compactació 
Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epígraf 542.9.4 del PG 3. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
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Es considerarà un lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc, al menor que resulti d'aplicar els 
següents criteris: 
- 500 m de calçada 
- 3.500 m2 de calçada 
- la fracció construïda diàriament 
Extracció de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per 
determinar: 
- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de 
l'annex B de l'UNE-EN 13108-20 
Comprovació d'adherència entre capes segons NLT-382 
- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h desprès de la seva 
execució i abans d'estendre la capa següent, determinant l'IRI segons NLT 330, i epígraf 542.9.4 
del PG 3 
En capes de rodadura: 
Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot triat 
aleatoriament 
- Determinació de la resistència al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargària de la obra, 
abans de la posada en servei. 
Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epígraf 542.9.4 del PG 3. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment. 
Els criteris d'acceptació o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas d'incompliment 
d'algun dels paràmetres de control son els indicats a l'epígraf 542.10 del PG 3. 
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P9  FERMS I PAVIMENTS 
 
P9L  REGS SENSE GRANULATS 
 
P9L1-  REG AMB LLIGANT HIDROCARBONAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P9L1-E97Z. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Regs amb emulsions bituminoses. 
S'han considerat els següents regs amb emulsions bituminoses: 
- Reg d'imprimació (IMP) 
- Reg d'adherència (ADH) 
- Reg de cura (CUR) 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
En el reg d'imprimació o de cura amb emulsió bituminosa: 
- Preparació de la superfície existent. 
- Aplicació del lligant bituminós. 
- Eventual extensió d'un granulat de cobertura. 
En el reg d'adherència: 
- Preparació de la superfície existent. 
- Aplicació del lligant bituminós. 
CONDICIONS GENERALS: 
El reg ha de tenir una distribució uniforme i no pot quedar cap tram de la superfície tractada 
sense lligant o producte de cura. 
REG D'IMPRIMACIÓ: 
Estarà efectuat amb alguna de les següents emulsions bituminoses: 
- C50BF4 IMP 
- C60BF4 IMP 
Dotació del lligant: 
- Quantitat que sigui capaç d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un període de 24 h. 
- En tots els casos: > = 500 g/m2. 
REG D'ADHERÈNCIA: 
El tipus d'emulsió utilitzada es trobarà dins de les indicades a l'article 531 del PG3. 
Dotació del lligant: 
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- En tots els casos: >= 200 g/m2. 
- La capa superior és una mescla bituminosa discontínua en calent o drenant, o una capa tipus 
formigó bituminós: >= 250 g/m2. 
Adherència entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una altra de 
material tractat amb conglomerant hidràulic, (NLT 382): 
- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa. 
- Resta dels casos: >= 0,4 MPa. 
REG DE CURA: 
El tipus d'emulsió utilitzada serà una de les següents: 
- C60B3 CUR 
- C60B2 CUR 
Dotació del lligant: 
- Quantitat que garanteixi la formació d'una pel·lícula contínua, uniforme i impermeable. 
- En tots els casos: >= 300 g/m2. 
REG D'IMPRIMACIÓ O DE CURA: 
En els casos en què sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribució 
uniforme. 
El granulat utilitzat, en el seu cas, serà sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o una 
barreja de totes dues i estarà exempt de tot tipus de matèries estranyes. 
Ha de complir, a més, les següents condicions: 
- % material que passa pel tamís 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 % 
- % partícules inferiors al tamís 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 % 
- Equivalent de sorra per a la fracció 0/4 de l'àrid, segons Annex A UNE-EN 933-8: > 40 
- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plàstic 
La dotació del granulat de cobertura: 
- La mínima necessària per a absorbir l'excés de lligant o per a garantir la protecció del reg 
sota l'acció del trànsit. 
- En tots els casos: < = 6 l/m2, > = 4 l/m2. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans d'efectuar el reg es comprovarà que la superfície a regar estigui neta i sense matèria 
solta. 
Es protegiran els elements constructius o accessoris de l'entorn, perquè quedin nets una vegada 
aplicat el reg. 
Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja. 
Aquest límit es podrà reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i la DF 
ho autoritzi. 
Es comprovarà que la superfície a regar compleix les condicions especificades per a la unitat 
d'obra corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions necessàries segons les 
indicacions de la DF. 
S'aplicarà l'emulsió amb la dotació i temperatura aprovada per la DF. 
S'evitarà la duplicació de la dotació en els junts de treball transversals. 
Quan el reg es faci per franges, l'estesa del lligant es superposarà lleugerament en la unió 
de dues franges. 
REG D'IMPRIMACIÓ: 
En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regarà lleugerament amb aigua la superfície 
existent, sense arribar a formar tolls. 
Es dividirà la dotació prevista per a la seva aplicació en dues vegades, si la correcta execució 
del reg ho requereix i la DF ho considera oportú. 
La seva aplicació es coordinarà amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada, de 
manera que l'emulsió no perdi efectivitat com a element d'unió. 
No es podrà circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i durant les 4 
h següents a l'extensió de l'àrid de cobertura, si s'escau. 
L'àrid de cobertura s'estendrà, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer circular 
vehicles per sobre del reg, o quan s'observi que ha quedat part sense absorbir passades 24 h 
de l'aplicació del lligant. L'extensió es farà per mitjans mecànics de forma uniforme i amb 
la dotació aprovada per la DF. 
REG D'ADHERÈNCIA: 
Si s'aplica sobre un paviment bituminós existent s'eliminaran prèviament els excesos de lligant 
i es repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta unió entre les capes bituminoses. 
La seva aplicació es coordinarà amb la posada en obra de la capa superior, de manera que s'hagi 
produït el trencament de l'emulsió, però sense que hagi perdut efectivitat com a element d'unió. 
Es prohibirà la circulació fins que s'hagi produït el trencament del lligant en tota la superfície 
aplicada. 
REG DE CURA: 
S'aplicarà després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de la seva 
finalització. Durant aquest temps la superfície es mantindrà humida. 
El granulat de cobertura s'estendrà, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer circular trànsit 
per sobre del reg. L'extensió es farà per mitjans mecànics de forma uniforme i amb la dotació 
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aprovada per la DF . 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
SENSE ESPECIFICAR DOTACIÓ: 
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT. 
No són d'abonament els excessos laterals. 
DOTACIÓ EN KG/M2: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
No són d'abonament els excessos laterals. 
REG D'IMPRIMACIÓ O DE CURA: 
Queda inclòs en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al trànsit. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a 
materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 
contención de vehículos (PG-3). 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris següents: 
- Una longitud de 500 m de calçada. 
- Una superfície de 3.500 m2 de calçada. 
- La superfície regada diàriament. 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Dotació mitjana del lligant residual mitjançant assecat en estufa i pesatge de mostres 
recollides en safata, en un nombre de punts >=3. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Les condicions d'acceptació són les següents: 
- Regs d'imprimació i de cura:     - Dotació mitjana de lligant residual: ± 15 % de la prevista.     
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els límits. 
- Regs d'adherència:     - Dotació mitjana de lligant residual:   + 15 %, -10 % de la prevista     
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els límits fixats. 
Actuació en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERÈNCIA: 
En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa superior, 
les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Adherència entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en punts 
aleatoris. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN 
REGS D'ADHERÈNCIA: 
Les condicions d'acceptació són les següents: 
- Valor mitjà de l'adherència entre capes, en cada lot:     - Una de les capes és de rodament: 
>= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 % de 6 MPa.     - Dues capes 
intermèdies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 % de 4 MPa. 
Actuació en cas d'incompliment: 
- Adherència mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresarà la capa de mescla bituminosa 
superior i es reposarà el reg d'adherència i la capa esmentada. Per compte del contractista. 
- Adherència mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalització econòmica del 10 % de 
la mescla bituminosa superior. 
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P9  FERMS I PAVIMENTS 
 
P9S  PAVIMENTS METÀLꞏLICS 
 
P9S1-  PAVIMENT DE PLANXA D'ACER 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P9S1-AJ8P. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
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Formació de paviment metàl·lic. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Amb peces d'entramat d'acer galvanitzat amb platines 
- Amb planxes d'acer galvanitzat 
S'han considerat les col·locacions següents: 
- Amb fixacions mecàniques 
- Amb soldadura 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig 
- Comprovació, preparació i neteja de la superfície d'assentament 
- Col·locació prèvia, repartiment i anivellat de les peces 
- Fixació definitiva i neteja 
CONDICIONS GENERALS: 
El paviment col·locat ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes. 
No hi ha d'haver ressalts entre les peces ni celles o rebaves a les unions. 
Les peces que formen el paviment no han de tenir cops, bonys, ratlles al galvanitzat, o d'altres 
defectes visibles. 
Han de quedar al nivell definit per la DT o, en el seu defecte, al que especifiqui la DF. 
Les peces han d'estar recolzades i fixades al suport formant una superfície plana i llisa. 
S'han de respectar els junts estructurals. 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell: ± 5 mm 
- Planor:  ± 4 mm/2 m 
- Horitzontalitat:  ± 2 mm/2 m 
- Ressalts entre peces: < 2 mm 
COL·LOCACIÓ AMB SOLDADURA: 
Els cantells de les peces no han de tenir òxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que 
dificultin el contacte amb l'element que s'han d'unir. 
Si el perfil està galvanitzat, la col·locació de l'element no ha de produir desperfectes en 
el recobriment del zenc. 
L'element no s'ha d'adreçar un cop col·locat definitivament. 
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a l'estructura per a 
disposar cargols provisionals de muntatge. 
El material d'aportació utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment 
de soldadura. 
Les característiques mecàniques del material d'aportació han de ser superiors a les del material 
base. 
La soldadura no ha de tenir cap defecte que constitueixi seqüència en una llargària superior 
a 150 mm, ja sigui osca, fissura, inclusió d'escòria o porus. 
Toleràncies d'execució: 
- Dimensions dels cordons de soldadura:     - De 15 mm, com a màxim:  ± 0,5 mm     - De 16 a 
50 mm:  ± 1,0 mm     - De 51 a 150 mm:  ± 2,0 mm     - De més de 150 mm:  ± 3,0 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja. 
El suport ha de ser sec i net, i ha de complir les condicions de planor i nivell que s'exigeixin 
al paviment acabat. 
Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. 
El procés de col·locació no ha d'afectar a la qualitat dels materials. 
S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen a les especificades al 
projecte. 
COL·LOCACIÓ AMB FIXACIONS MECÀNIQUES: 
Els cargols han d'entrar perpendicularment al pla de la placa, i la penetració del cap ha de 
ser la correcta. 
COL·LOCACIÓ AMB SOLDADURA: 
La secció de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats. 
No s'han de començar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posició dels 
elements de cada unió coincideix exactament amb la posició definitiva. 
Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades són: 
- Per arc elèctric manual amb elèctrode revestit 
- Per arc amb fil tubular, sense protecció gasosa 
- Per arc submergit amb fil/filferro 
- Per arc submergit amb elèctrode nu 
- Per arc amb gas inert 
- Per arc amb gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas inert 
- Per arc amb elèctrode de wolfram i gas inert 
- Per arc de connectors 
A l'obra i a disposició del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, 
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que ha d'incloure, com a mínim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels 
tipus d'electròdes i preescalfament, seqüència de soldadura, limitacions a la soldadura 
discontinua i comprovacions intermèdies, girs o voltes de les peces  necessàries per la 
soldadura, detall de les fixacions provisionals, disposicions en front l'esquinçament laminar, 
referència al pla d'inspecció i assaigs, i tots els requeriments per al identificació de les 
soldadures. 
Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats 
segons l'UNE-EN 287-1. 
La coordinació de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiència 
amb el tipus d'operació que supervisen. 
Abans de començar a soldar s'ha de verificar que les superfícies i vores a soldar són adequades 
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures. 
Totes les superfícies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar 
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir 
seques i lliures de condensacions. 
Els components a soldar han d'estar correctament col·locats i fixos en la seva posició mitjançant 
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin 
accessibles i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals. 
Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l'estructura, s'han de retirar sense 
fer malbé les peces. 
No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials. 
Els cordons de soldadura successius no han de produir osques. 
Després de fer un cordó de soldadura i abans de fer el següent, cal netejar l'escòria per mitjà 
d'una picola i d'un raspall. 
No s'han d'utilitzar materials de protecció que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys 
de 150 mm de la zona a soldar. 
Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat prèviament 
l'escòria. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions del projecte, amb deducció de la superfície 
corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords amb les vores, sense que comporti 
l'ús de material diferents d'aquells que normalment conformen la unitat. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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P9  FERMS I PAVIMENTS 
 
P9V  ESGLAONS 
 
P9V3-  ESGLAÓ DE FORMIGÓ FET IN SITU (D) 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P9V3-H9EC,P9V3-H9EF,P9V3-H9EB. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions per a la confecció d'esglaons de formigó fets in situ. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Formigonament amb formigó de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora i abocat des 
de   camió, amb bomba o amb cubilot. 
- Muntatge i col·locació a l'encofrat de l'armadura formada per barres corrugades. 
- Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics o de fusta que formen l'encofrat, per a deixar 
el formigó vist o per a revestir. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
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- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó 
Armadura: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
Encofrat: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara matavius, 
trencaaigües, etc.. 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 
FORMIGONAMENT: 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements 
de l'encofrat ni d'altres. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En cas de 
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la reparació. 
Els defectes que s'hagin produït en formigonar s'han de reparar de seguida, prèvia aprovació 
de la DF. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, 
taques, o elements adherits. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del capítol 
13 del CODI ESTRUCTURAL. 
Toleràncies d'execució: 
- Desviació relativa:     - Diferència d'alçària entre frontals consecutius:  3 mm     - 
Diferència d'amplària entre esteses consecutives:  6 mm 
Les toleràncies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat 
a l'UNE 36831. 
ARMADURA: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del 
CODI ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que 
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres 
substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de manera 
que totes les barres quedin recobertes de formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció 
nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la següent, 
sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la màxima càrrega. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que 
garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de 
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 
mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de 
soldadura no resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat en 
l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la 
llargària dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres properes, ha de 
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seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL article 49.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del 
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura. 
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la 
seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de repartiment 
en mig d'aquest gruix, en la zona de tracció, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del CODI 
ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser 
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula44.2.1.1.a i 44.2.1.1.b del CODI 
ESTRUCTURAL, en funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà el formigó armat, 
segons el que indica l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins 
la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions de l'article 49.5.1 del CODI 
ESTRUCTURAL 
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i quatre en 
el cas de peces comprimides, formigonades en posició vertical, on no sigui necessari realitzar 
empalmaments en les armadures. 
El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diàmetre equivalent 
es el de la secció circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el 
grup). 
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu comportament. 
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o superior 
a la secció de la barra solapada més gran. 
Llargària solapa: a x Lb neta: 
(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI 
ESTRUCTURAL) 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aïllades consecutives: >= D màxim, >= 
1,25 granulat màxim, >= 20 mm 
Distància entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcció de 
l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 
Distància entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  ± b/12 
mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat 
a l'UNE 36831. 
MUNTATGE I DESMUNTATGE DE L'ENCOFRAT: 
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents 
per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions 
perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que  comporta el seu formigonament i 
compactació. 
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi 
hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible execució 
de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir 
per a treballar solidàriament. 
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos 
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolució. 
Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pèrdua apreciable de pasta entre els junts. 
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni 
sotragades. 
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 
El fons de l'encofrat ha de ser net abans de començar a formigonar. 
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la lliure 
retracció del formigó. 
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Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar, sense 
l'autorització de la DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar 
al ras del parament. 
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les 
mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta durant el 
formigonament. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adequat. 
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser 
llises, sense rebaves ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre 
procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. 
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió     
- Per a revestir: ± 15 mm/m 
- Planor: 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament 
la part afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre 
quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests 
límits, el formigonament requereix precaucions explícites i l'autorització de la DF En aquest 
cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la 
resistència realment assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi l'aigua 
del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
Segons el capítol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles que hagin 
d'estar en contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat 
per una entitat de control i signat per una persona física, que els panells emprats han estat 
sotmesos amb anterioritat a un tractament de protecció superficial que evitar la reacció amb 
els álcalis del ciment. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures 
col·locades en posició definitiva. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que permeti una 
compactació completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig prèviament 
al formigonament. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a 
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la consistència de 
la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació. 
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen desplaçaments 
de l'armadura. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i 
assenti el formigó. Alhora s'ha de vibrar enèrgicament. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuació 
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, 
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes 
corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de junts sempre 
que es justifiqui i es supervisi per la DF. 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del vibrador 
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin 
disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades 
i als paraments. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
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Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el manteniment de 
la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la fissuració 
de l'element. 
ARMADURA: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores 
mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una curvatura 
constant en tota la zona. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures 
ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la taula 
49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir 
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de fusta o qualsevol 
material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser 
metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les 
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
MUNTATGE I DESMUNTATGE DE L'ENCOFRAT: 
Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta, i s'ha de comprovar 
la situació relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt. 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 
construïdes. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit 
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva 
forma correcta. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de 
fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar. 
El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures màximes i 
mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com la data en què 
s'ha formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i 
singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF. 
ARMADURA: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la 
DF. 
Aquest criteri inclou les pèrdues i els increments de material corresponents a retalls, lligams 
i empalmaments. 
ENCOFRAT: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb 
el formigó. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
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PA  TANCAMENTS I DIVISÒRIES PRACTICABLES 
 
PAR  PORTES PER A US COMERCIAL, INDUSTRIAL I DE SERVEIS COMUNS 
 
PAR1-  PORTA ENROTLLABLE, COLꞏLOCADA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PAR1-4VJJ. 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Portes de grans dimensions amb els accessoris i mecanismes necessaris per a possibilitar el 
seu accionament manual o automàtic, col·locades sobre fàbrica. 
S'han considerat els elements següents: 
- Porta enrotllable amb les guies, el corró compensat amb molles laterals i el pany. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Portes enrotllables: 
- Replanteig 
- Col·locació de les guies i rejuntat amb l'obra de fàbrica 
- Muntatge del corró, la persiana i els accessoris 
- Compensat de la persiana 
- Neteja i protecció 
CONDICIONS GENERALS: 
Les portes han de quedar instal·lades en la posició que indica la DT i em el seu defecte la 
indicada per la DF. 
PORTA BASCULANT, ENROLLABLE, EXTENSIBLE, RÀPIDA O SECCIONAL: 
La porta ha de quedar al nivell i al pla previstos. 
Els mecanismes de lliscament han de garantir un accionament suau i silenciós. 
Les guies han de quedar fixades als paraments per mitjà d'ancoratges galvanitzats. 
Distància entre ancoratges: 
- Porta basculant, extensible, ràpida o seccional:  <= 60 cm 
- Porta enrotllable:  <= 50 cm 
Distància dels ancoratges als extrems:  <= 30 cm 
Franquícia fulla-paviment:  <= 10 mm 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Replanteig:  ± 10 mm 
- Nivell previst:  ± 10 mm 
- Horitzontalitat:  ± 1 mm 
- Aplomat de les guies:  ± 2 mm 
- Pla previst respecte a les parets:  ± 2 mm 
- Franquícia fulla-paviment:  ± 2 mm 
PORTA BASCULANT, ENROTLLABLE, EXTENSIBLE O SECCIONAL: 
Ha de tenir topalls fixats als paraments per tal d'evitar cops en obrir-la. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans de fixar definitivament les guies, s'ha de procedir a la col·locació de la fulla i a la 
seva anivellació i aplomat. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
PORTA ENROTLLABLE, EXTENSIBLE, RÀPIDA O SECCIONAL: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 8 de mayo de 1976, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación. 
NTE-PPA/1976: Particiones. Puertas. Acero. 
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PB  PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
PB1  BARANES 
 
PB12-  BARANA D'ACER, COLꞏLOCADA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PB12-DIW4. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Baranes constituïdes per un conjunt de perfils que formen el bastidor i l'ampit de la barana, 
col·locades en la seva posició definitiva i ancorada amb morter de ciment o formigó o amb 
fixacions mecàniques. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Baranes d'acer ancorades amb morter de ciment o formigó o amb fixacions mecàniques 
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents: 
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- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat de mobilitat: 
actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es desenvolupen.    - Amb 
dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material 
aplegat lluny de la zona de treball:       - Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per 
la poca mobilitat de la maquinària, per l'elevada presència de guals particulars i passos de 
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la 
impossibilitat d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuació 
per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb tràfic rodat 
important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats lluny de la zona de treball 
per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació en funció de l'amplària de la vorera, 
calçada o plataforma única 
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - Sense 
afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis (canalitzacions 
d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques    
- Amb afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions amb serveis (canalitzacions 
d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, mòduls 
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques. 
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Barana metàl·lica: 
- Replanteig 
- Preparació de la base 
- Col·locació de la barana i fixació dels ancoratges 
CONDICIONS GENERALS: 
La protecció instal·lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a l'element simple. 
Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posició prevista en la DT. 
L'alçària des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser l'especificada en 
el projecte o la indicada per la DF. 
En els trams esglaonats, l'esglaonament de la barana s'ha d'efectuar a una distància >= 50 cm 
de l'element que provoqui l'esmentada variació d'alçada. 
L'estructura pròpia de la barana ha de resistir una força horitzontal, uniformement distribuïda, 
que es considerarà aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de l'element, si aquest està situat 
a menys alçada. El valor característic de la de força ha de ser de: 
- Categoria d'ús C5:  3 kN/m 
- Categories d'ús C3, C4, E, F:  1,6 kN/m 
- Resta de categories:  0,8 kN/m 
(Les categories d'ús es defineixen en l'apartat 3.1.1 del CTE DB SE AE) 
La part inferior de les baranes de les escales de les zones destinades al públic en establiments 
d'ús comercial o d'ús pública concurrència, en zones comunes d'edificis d'ús residencial 
habitatge o en escoles infantils, ha d'estar separada una distància de 50 mm com a màxim de 
la línea d'inclinació de l'escala. 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig:  ± 10 mm 
- Horitzontalitat:  ± 5 mm 
- Aplomat:  ± 5 mm/m 
BARANA METÀL.LICA: 
Els muntants han de ser verticals. 
Ha d'estar subjectada sòlidament al suport amb ancoratges d'acer collats amb morter de ciment 
pòrtland o formigó o amb fixacions mecàniques, protegits contra la corrosió. 
Sempre que sigui possible s'han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per 
mitjà d'ancoratges. 
Els trams de la barana han d'estar units, per soldadura si són d'acer o per una peça de connexió 
si són d'alumini. 
Toleràncies d'execució: 
- Alçària:  ± 10 mm 
- Separació entre muntants:  Nul·la 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h. 
Els ancoratges han de garantir la protecció contra empentes i cops durant tot el procés 
d'instal·lació i, alhora, han de mantenir l'aplomat de l'element fins que quedi fixat 
definitivament al suport. 
BARANA METÀL.LICA: 
Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de començar els treballs. 
Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver ficat 
des del moment de la seva execució fins al moment de la col·locació dels ancoratges. 
La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant. 
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Els ancoratges s'han de fer per mitjà de plaques, platines o angulars. L'elecció depèn del sistema 
i de la distància que hi hagi entre l'eix de les pilastres i la vora dels elements resistents. 
S'han de respectar els junts estructurals per mitjà de junts de dilatació de 40 mm d'amplària 
entre elements. 
ELEMENT COL·LOCAT AMB MORTER: 
El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi l'ancoratge s'ha d'utilitzar abans de 
començar l'adormiment. 
Durant l'adormiment no s'han de produir moviments ni vibracions del element. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Seguridad de utilización DB-SU, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 
314/2006. 
* Orden de 15 de noviembre de 1976, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación. 
NTE-FDB/1976: Fachadas. Defensas. Barandillas. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Comprovació topogràfica de la situació i col·locació de la barana. Presa de coordenades i 
cotes d'un 10% dels punts on es situaran els elements d'ancoratge. 
- Inspecció visual de l'estat general de la barana, galvanitzat i ancoratges. 
- Comprovació manual de la resistència d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure 
manualment el suport sense observar desplaçaments a la base de fonamentació. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en 
l'inspecció visual i per tant, en l'experiència de l'inspector en aquest tipus de control. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Inspecció visual de la unitat acabada. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en 
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 
  

____________________________________________________________________________ 
 
  
 
  

PC  ENVIDRAMENTS 
 
PC1  VIDRES PLANS 
 
PC1H-  VIDRE LAMINAR DE SEGURETAT, COLꞏLOCAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PC1H-5D4I. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Envidrat amb vidre, allotjat en galzes sobre fusta, acer, alumini o PVC o entregat directament 
sobre buit d'obra, o millora acústica de balconera substituint els vidres antics per vidre 
laminat. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Vidre laminar de seguretat 
S'han considerat les formes de col·locació següents: 
- Col·locació amb llistó de vidre 
- Col·locació amb perfils conformats de neoprè 
- Col·locació amb màstic sobre buit d'obra irregular 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Col·locació amb llistó de vidre: 
- Neteja dels perfils de suport 
- Aplicació d'una primera capa de màstic en el perímetre 
- Col·locació de les falques de recolzament 
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- Col·locació de la fulla de vidre en el bastiment 
- Aplicació d'un cordó de màstic omplint l'espai entre el vidre i el galze 
- Col·locació del llistó perimetral 
- Allisat del màstic i neteja final 
Col·locació amb perfils conformats de neoprè: 
- Neteja dels perfils de suport 
- Col·locació del perfil conformat en el perímetre de la fulla de vidre 
- Col·locació de la fulla de vidre en el bastiment 
Col·locació amb màstic sobre buit d'obra irregular: 
- Confecció de plantilles 
- Retall a mida del vidre 
- Neteja i preparació del suport 
- Aplicació d'una primera capa de màstic en el perímetre del buit 
- Col·locació de la fulla de vidre en el buit d'obra 
- Fixació del vidre al buit d'obra 
- Aplicació d'un cordó de màstic omplint l'espai entre el vidre i el buit 
- Allisat del màstic i neteja final 
CONDICIONS GENERALS: 
Ha d'estar col·locat de manera que no quedi sotmès als esforços produïts per contraccions, 
dilatacions o deformacions del suport. 
Ha de quedar ben fixat en el seu emplaçament. 
No ha d'estar en contacte amb d'altres vidres, ni amb formigó o metalls. 
Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells. 
El conjunt ha de ser totalment estanc. 
Quan el vidre és reflector, la superfície reflectora ha d'anar col·locada a l'exterior. 
Si són exteriors, s'han de col·locar sobre tancaments amb orificis de drenatge. 
Els vidres laminars de seguretat o antibala han d'estar col·locats de manera que la cara exposada 
a les agressions coincideixi amb la indicada com a tal pel fabricant. 
Fletxa del tancament:  <= 1/300 l 
Alçària del galze i franquícia perimetral: 
- Vidre laminar o simple: 
+-------------------------------------------------+ 
¦ Gruix  ¦Semiperímetre ¦Alçària del ¦Franquícia  ¦ 
¦ vidre  ¦   vidre      ¦   galze    ¦perimetral  ¦ 
¦  (mm)  ¦    (m)       ¦   (mm)     ¦   (mm)     ¦ 
¦--------¦--------------¦------------¦------------¦ 
¦        ¦   <= 0,8     ¦ 10   ± 1,0 ¦  2   ± 0,5 ¦ 
¦        ¦  0,8 - 3     ¦ 12   ± 1,0 ¦  3   ± 0,5 ¦ 
¦ <= 10  ¦    3 - 5     ¦ 16   ± 1,5 ¦  4   ± 0,5 ¦ 
¦        ¦    5 - 7     ¦ 20   ± 2,0 ¦  5   ± 0,5 ¦ 
¦        ¦    > 7       ¦ 25   ± 2,5 ¦  6   ± 1,0 ¦ 
¦--------¦--------------¦------------¦------------¦ 
¦        ¦   <= 0,8     ¦ 16   ± 1,5 ¦  5   ± 0,5 ¦ 
¦        ¦  0,8 - 3     ¦ 16   ± 1,5 ¦  5   ± 0,5 ¦ 
¦  > 10  ¦    3 - 5     ¦ 18   ± 1,5 ¦  5   ± 0,5 ¦ 
¦        ¦    5 - 7     ¦ 20   ± 2,0 ¦  5   ± 0,5 ¦ 
¦        ¦    > 7       ¦ 25   ± 2,5 ¦  6   ± 1,0 ¦ 
+-------------------------------------------------+ 
Franquícia lateral i amplària del galze: 
+-------------------------------------------------------------------+ 
¦Semiperímetre ¦Franquícia ¦          Amplària galze                ¦ 
¦   vidre      ¦ lateral   ¦Gruix vidre + (2 x Franquícia lateral)  ¦ 
¦    (m)       ¦   (mm)    ¦             (mm)                       ¦ 
¦--------------¦-----------¦----------------------------------------¦ 
¦   <= 4       ¦     3     ¦       Gruix vidre + 6                  ¦ 
¦    > 4       ¦     5     ¦       Gruix vidre + 10                 ¦ 
+-------------------------------------------------------------------+ 
En el cas de la col·locació amb perfils conformats de neoprè, la franquícia pot reduir-se fins 
a 2 mm. 
Toleràncies d'execució: 
- Franquícia lateral i amplària del galze: 
- Vidre de protecció al foc i vidre laminar: 
+----------------------------------------------+ 
¦ Gruix  ¦Semiperímetre ¦Franquícia ¦Amplària  ¦ 
¦ vidre  ¦   vidre      ¦ lateral   ¦ galze    ¦ 
¦ (mm)   ¦    (m)       ¦   (mm)    ¦ (mm)     ¦ 
¦--------¦--------------¦-----------¦----------¦ 
¦ 6 -  7 ¦              ¦           ¦ ± 1,0    ¦ 
¦ 8 - 13 ¦              ¦           ¦ ± 1,5    ¦ 
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¦18 - 20 ¦    <= 4      ¦  ± 0,5    ¦ ± 2,5    ¦ 
¦26 - 28 ¦              ¦           ¦ ± 3,0    ¦ 
¦43 - 45 ¦              ¦           ¦ ± 5,0    ¦ 
¦59 - 61 ¦              ¦           ¦ ± 6,5    ¦ 
¦--------¦--------------¦-----------¦----------¦ 
¦ 6 - 7  ¦              ¦           ¦ ± 1,5    ¦ 
¦ 8 - 13 ¦              ¦           ¦ ± 2,0    ¦ 
¦18 - 20 ¦     > 4      ¦  ± 0,5    ¦ ± 3,0    ¦ 
¦26 - 28 ¦              ¦           ¦ ± 3,5    ¦ 
¦43 - 45 ¦              ¦           ¦ ± 5,5    ¦ 
¦59 - 61 ¦              ¦           ¦ ± 7,0    ¦ 
+----------------------------------------------+ 
VIDRE TREMPAT: 
El vidre ha de portar totes les manufactures necessàries per a la seva posada a l'obra i no 
s'admet cap manufactura posterior. 
Les peces metàl·liques de fixació han de portar una làmina de neoprè entre el vidre i el metall. 
COL·LOCACIÓ AMB RIBET: 
Ha de recolzar sobre falques de materials elastòmers o de fusta tractada, col·locades als extrems 
de la fusteria i a una distància d'1/10 de la seva llargària. 
La llargària de les falques s'ha de determinar d'acord amb el tipus de material i la superfície 
del vidre. 
El gruix de les falques ha d'estar en relació amb la franquícia lateral i perimetral. 
S'ha de fer un segellat continu que garanteixi l'estanquitat a l'aigua i al pas de l'aire. 
Amplària de les falques: 
- Vidre laminar o de protecció al foc: 
+-------------------------------+ 
¦ Gruix  ¦Amplària ¦Tolerància  ¦ 
¦ vidre  ¦falques  ¦            ¦ 
¦ (mm)   ¦ (mm)    ¦  (mm)      ¦ 
¦--------¦---------¦------------¦ 
¦ 6 - 7  ¦  10     ¦ ± 1,0      ¦ 
¦ 8 - 11 ¦  14     ¦ ± 1,0      ¦ 
¦12 - 13 ¦  16     ¦ ± 1,5      ¦ 
¦18 - 20 ¦  23     ¦ ± 2,0      ¦ 
¦26 - 28 ¦  31     ¦ ± 3,0      ¦ 
¦43 - 45 ¦  48     ¦ ± 5,5      ¦ 
¦59 - 61 ¦  64     ¦ ± 7,0      ¦ 
+-------------------------------+ 
COL·LOCACIÓ A L'ANGLESA O AMB MÀSTIC: 
L'espai entre el vidre i el galze s'ha de reblir amb màstic compatible i ha de quedar enrasat 
en tot el seu perímetre. 
COL·LOCACIÓ AMB PERFILS CONFORMATS DE NEOPRÈ: 
El perfil conformat de neoprè ha de tenir una pressió constant en tota la seva llargària. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
S'han de suspendre els treballs de col·locació quan la velocitat del vent superi els 50 km/h 
i la temperatura sigui inferior a 0°C. 
La posada a l'obra no ha d'alterar les característiques de l'element. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
ENVIDRAT: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
S'han de considerar les respectives dimensions segons els criteris següents, cal prendre el 
múltiple immediat superior en cas que la dimensió no ho sigui: 
VIDRE AÏLLANT, DE PROTECCIÓ AL FOC, LAMINAR DE SEGURETAT O ANTIBALA: 
- Llargària i amplària: Múltiples de 3 cm 
- Unitats amb superfície < 0,25 m2: 0,25 m2 per unitat 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
COL·LOCACIÓ AMB LLISTÓ DE VIDRE O AMB PERFILS CONFORMATS DE NEOPRÈ: 
* UNE 85222:1985 Ventanas. Acristalamiento y métodos de montaje. 
COL·LOCACIÓ A L'ANGLESA O AMB MÀSTIC: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció visual del material abans de la seva col·locació, rebutjant les peces malmeses 
- Neteja dels perfils de suport. 
- Inspecció visual del procediment d'execució, d'acord a les condicions del plec i al procediment 
adoptat 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
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- Inspecció visual de la unitat acabada. Proves finals d'estanquitat 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
No s'ha de permetre la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes 
d'execució. 
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PD  INSTALꞏLACIONS D'EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÀTICA 
 
PD1  DESGUASSOS I BAIXANTS 
 
PD16-  BAIXANT AMB TUB DE ZINC (D) 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PD16-HAX8. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Baixants d'instal·lacions d'evacuació d'edificis amb tub de planxa galvanitzada, planxa 
galvanitzada prelacada, coure, zinc-titani o fosa. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Col·locació dels tubs 
- Fixació dels tubs 
- Col·locació d'accessoris 
- Execució d'unions necessàries 
CONDICIONS GENERALS: 
El tram muntat ha de quedar aplomat i fixat sòlidament a l'obra. 
Ha de ser estanc en tot el seu recorregut. 
Els tubs s'han de subjectar per mitjà d'abraçadores encastables, una de fixació sota l'embocadura 
i la resta de guiatge a intervals regulars. 
El pes d'un tub no ha de gravitar sobre el tub inferior. 
Les unions entre els tubs s'han de fer seguint les instruccions del fabricant. 
El baixant no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de secció en cap 
punt. 
El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de secció més gran. 
La franquícia entre el tub i el contratub, i entre el tub i la valona s'ha d'ataconar amb massilla. 
Els conductes han de quedar suficientment separats dels paraments per a facilitar les operacions 
de reparació i evitar la formació de condensacions. 
Els trams vistos amb risc d'impacte han de quedar protegits adequadament. 
Els baixants instal·lats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. 
Nombre d'abraçadores per tub:  >= 2 
Distància entre les abraçadores: 
- Baixant:  <= 15 vegades el diàmetre del baixant 
Gruix del parament al que es subjecta el conducte: 
- Baixant:  >= 12 cm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
Per a fer la unió dels tubs no s'han de forçar ni deformar els extrems. 
No s'han de manipular ni corbar els tubs. 
Els canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitjà de peces especials o també amb 
unions soldades. 
Tots els talls s'han de fer perpendicularment a l'eix del tub. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels 
elements o dels punts per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls i la repercussió de les 
peces especials a col·locar. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
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La instal·lació d'evacuació d'aigües residuals s'executarà segons prescripcions de projecte, 
legislació aplicable i a les instruccions de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es realitzaran amb 
aigua, amb aire o amb fum i es seguiran les directrius i especificacions de cada assaig segons 
la normativa vigent. 
Es verificarà sistema de manteniment i conservació. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es 
procedirà a fer-ho.  En cas contrari es procedirà a canviar tot el material afectat. 
En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, d'acord 
amb el determini la DF. 
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PD  INSTALꞏLACIONS D'EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÀTICA 
 
PD5  DRENATGES 
 
PD5J-  DRENATGE AMB LÀMINES DE DRENATGE, COLꞏLOCAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PD5J-43FK. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Col·locació de làmina amb relleu de forma que un cop fixada o recolzada en l'element, formi 
canals per on pugui circul·lar l'aigua. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Col·locada amb fixacions mecàniques 
- Sense adherir 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Làmina col·locada no adherida: 
- Neteja i preparació del suport 
- Col·locació de la làmina 
- Resolució dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.) 
Col·locació amb fixacions mecàniques: 
- Comprovació de la superfície de recolzament 
- Col·locació de la làmina 
- Col·locació de les fixacions 
- Resolució dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.) 
CONDICIONS GENERALS: 
El conjunt de la membrana ha de cobrir tota la superfície per impermeabilitzar. 
Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular, amb un mínim d'imperfeccions (bonys, arrugues, 
etc.). 
Les làmines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua. 
Els acords de la membrana amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats. 
L'extrem de la làmina ha de quedar encastat dins d'una rasa o fixat al parament amb un perfil 
de remat, cal cumplir l'especificat en l'apartat 2.1.3.1 del DB HS1. En ambdós casos aquesta 
unió ha de quedar segellada. 
La cara amb nòduls ha de quedar en contacte amb la superfície a impermeabilitzar i l'altra cara 
ha de quedar en contacte amb l'origen de l'humitat (terreny). 
Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb què hagi d'estar en contacte. 
Cavalcaments:  >= 20 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Cavalcaments:  ± 5 mm 
- Planor:  ± 50 mm/m 
COL·LOCACIÓ AMB FIXACIONS MECÀNIQUES: 
Les fixacions han de ser estanques i han de quedar distribuïdes uniformement. 
En el cas d'impermeabilització de paraments, la làmina ha de quedar fixada per la part superior 
i en tota la superfície. 
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Nombre de fixacions:  2/m2 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la làmina. 
Les làmines col·locades s'han de protegir del pas de les persones, equips o materials. 
Les fixacions s'han de fer a una temperatura ambient màxima de 20°C, intentant no transmetre 
tensions a la membrana. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Aquests criteris inclouen les pèrdues de material corresponents a retalls i cavalcaments. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
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PD  INSTALꞏLACIONS D'EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÀTICA 
 
PD5  DRENATGES 
 
PD5T-  REIXA D'ACER PER A DRENATGES, COLꞏLOCADA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PD5T-42I9. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Subministrament i col·locació d'elements auxiliars per a drenatges. 
S'han considerat els elements següents: 
- Bastiment i/o reixa, per a embornal, interceptor o pericó 
- Filtre per a bonera sifònica 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Comprovació de la superfície de recolzament 
- Col·locació del morter, si és el cas 
- Col·locació de l'element 
CONDICIONS GENERALS: 
El bastiment o la reixa fixa col·locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element 
drenant, anivellades abans amb morter. Ha d'estar sòlidament fixat amb potes d'ancoratge. 
Aquestes no han de sobresortir de les parets de l'element drenant. 
La part superior del bastiment i de la reixa han de quedar al mateix pla que el paviment 
perimetral, i han de mantenir el seu pendent. 
La reixa, quan no hagi de quedar fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot el seu 
perímetre. 
La reixa col·locada no ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte 
o bé produir sorolls. 
Les reixes practicables han d'obrir i tancar correctament. 
El filtre ha de quedar correctament col·locat i subjectat a la bonera, amb els procediments 
indicats pel fabricant. 
Toleràncies d'execució: 
- Guerxament:  ± 2 mm 
- Nivell entre el bastiment o la reixa i el paviment: - 10 mm, + 0 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
El procés de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides 
per al material. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FILTRE, REIXA I BASTIMENT I REIXA PRACTICABLE: 
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 
REIXA LINIAL: 
m de llargària realment col·locat d'acord amb les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
La instal·lació d'evacuació d'aigües residuals s'executarà segons prescripcions de projecte, 
legislació aplicable i a les instruccions de la DF. 
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es realitzaran amb 
aigua, amb aire o amb fum i es seguiran les directrius i especificacions de cada assaig segons 
la normativa vigent. 
Es verificarà sistema de manteniment i conservació. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es 
procedirà a fer-ho.  En cas contrari es procedirà a canviar tot el material afectat. 
En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, d'acord 
amb el determini la DF. 

 
  

____________________________________________________________________________ 
 
  
 
  

PG  INSTALꞏLACIONS ELÈCTRIQUES, DOMÓTICA, FOTOVOLTAICA I MINIEÒLICA 
 
PG3  CABLES ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELÈCTRICA 
 
PG33-  CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COLꞏLOCAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PG33-E67B. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Estesa i col·locació de cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i 
instal·lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensió assignada 
0,6/1kV. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Cable flexible de designació RZ1-K (AS), amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) 
i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 
- Cable flexible de designació RV-K  amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) 
i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 
- Cable flexible de designació RZ1-K (AS+), amb aïllament de barreja de polietilè reticulat 
(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 
- Cable flexible de designació SZ1-K (AS+), amb aïllament d'elastòmers vulcanitzats i coberta 
de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 
- Cable rígid de designació RV, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) i coberta 
de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 
- Cable rígid de designació RZ, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE), UNE 
21030 
- Cable rígid de designació RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aïllament de barreja de polietilè 
reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 
- Cable flexible de designació ZZ-F (AS), amb aïllament i coberta d'elastòmers termoestables. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Col·locat superficialment 
- Col·locat en tub 
- Col·locat en canal o safata 
- Col·locat aeri 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Estesa, col·locació i tibat del cable si es el cas 
CONDICIONS GENERALS: 
Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexió, prohibint-se 
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es 
garanteixi tant la continuïtat elèctrica com la de l'aïllament. 
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT. 
Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades. 
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecànics que puguin venir després de la 
seva instal·lació. 
El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivació, de connexió dels equips i dels 
mecanismos elèctrics. 
Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre si. Per aquest 
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motiu, el muntatge i les connexions han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats 
pel fabricant, o expressament aprovats per aquest. 
El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al qual pertany, 
a la sortida del quadre de protecció. 
No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivació, ni entre aquestes i els mecanismes. 
No s'han de transmetre esforços entre els cables i les connexions elèctriques. 
Penetració del conductor dins les caixes:  >= 10 cm 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Penetració del conductor dins les caixes:  ± 10 mm 
Distància mínima al terra en creuaments de vials públics: 
- Sense transit rodat:  >= 4 m 
- Amb transit rodat:  >= 6 m 
COL·LOCAT SUPERFICIALMENT: 
El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjançant brides, collarins o abraçadores 
de forma que no en surti perjudicada la coberta. 
Quan es col·loca muntat superficialment, la seva fixació al parament ha de quedar alineada 
paral·lelament al sostre o al paviment i la seva posició ha de ser la fixada al projecte. 
Distància horitzontal entre fixacions:  <= 80cm 
Distància vertical entre fixacions:  <= 150cm 
En cables col·locats amb grapes sobre façanes s'aprofitarà, en la mesura del possible, les 
possibilitats d'ocultació que ofereixi aquesta. 
El cable es subjectarà a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser 
resistents a la intempèrie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes 
al suport amb tacs i cargols. 
Quan el cable ha de recórrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un 
altre, es penjarà d'un cable fiador d'acer galvanitzat sòlidament subjectat pels extrems. 
En els creuaments amb altres canalitzacions, elèctriques o no, es deixarà una distància mínima 
de 3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposarà un aïllament suplementari. 
Si l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixació immediats 
han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distància indicada pugui deixar 
d'existir. 
COL·LOCACIÓ AÈRIA: 
El cable quedarà unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantarà tot l'esforç de 
tracció. En cap cas està permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable. 
La unió del cable amb el suport es durà a terme amb una peça adient que empresoni el neutre 
fiador per la seva coberta aïllant sense malmètrela. Aquesta peça ha d'incorporar un sistema 
de tesat per tal de donar-li al cable la seva tensió de treball un cop estesa la línia. Ha de 
ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les 
operacions de tesat. 
Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixació, 
ja sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre façanes o be en combinacions d'aquestes. 
COL·LOCAT EN TUBS: 
Quan el cable passi de subterrani a aèri, es protegirà el cable soterrat des de 0,5 m per sota 
del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat. 
La connexió entre el cable soterrat i el que transcorre per la façana o suport es farà dintre 
d'una caixa de doble aïllament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intempèrie 
i amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables. 
Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels 
mecanismes. 
Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant elèctrica com de l'aïllament. 
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resistència a la corrossió. 
El diàmetre interior dels tubs serà superior a dues vegades el diàmetre del conductor. 
Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diàmetre del tub ha de ser suficientment 
gran per evitar embussaments dels cables. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
L'instal·lador prendrà cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de 
la bobina. 
Es tindrà cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorçaments ni coques. 
Temperatura del conductor durant la seva instal·lació:  >= 0°C 
No ha de tenir contacte amb superfícies calentes, ni que desprenguin irradiacions. 
Si l'estesa del cable es amb tensió, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va 
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direcció 
per tal de no sobrepassar la tensió màxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de 
la bobina estirant per la part superior. Durant l'operació es vigilarà permanentment la tensió 
del cable. 
Un cop el cable a dalt dels suports es procedirà a la fixació i tibat amb els tensors que incorporen 
les peces de suport. 
Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els extrems es 
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protegiran per tal de que no hi entri aigua. 
La força màxima de tracció durant el procés d'instal·lació serà tal que no provoqui allargaments 
superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensió màxima admissible durant 
l'estesa serà de 50 N/mm2. 
En el traçat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direcció i en general 
allí on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor. 
Radi de curvatura mínim admissible durant l'estesa: 
- Cables unipolars: Radi mínim de quinze vegades el diàmetre del cable. 
- Cables multiconductors: Radi mínim de dotze vegades el diàmetre del cable. 
CABLE COL.LOCAT EN TUB: 
El tub de protecció ha d'estar instal·lat abans d'introduir els conductors. 
El conductor s'ha d'introduir dins el tub de protecció mitjançant un cable guia prenent cura 
que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos 
dels elements per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls, així com l'excés previst 
per a les connexions. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta instal·lació dels conductors 
- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqüen a l'especificat al projecte 
- Verificar la no existència d'empalmaments fora de les caixes 
- Verificar a caixes la correcta execució dels empalmaments i l'ús de borns de connexió adequats 
- Verificar l'ús adequat dels codis de colors 
- Verificar les distàncies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats 
i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicació. 
- Assaigs segons REBT. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord 
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Resistència d'aïllament: Es realitzarà a tots els circuits 
Rigidesa dielèctrica: Es realitzarà a les línies principals 
Caiguda de tensió: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les línies que hagin sigut 
modificades el seu recorregut respecte projecte. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva substitució. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la 
DF. 
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PH  INSTALꞏLACIONS D'ENLLUMENAT 
 
PHP  PROJECTORS PER A INTERIORS 
 
PHP0-  PROJECTOR PER A INTERIOR AMB LEDS, COLꞏLOCAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PHP0-AZZH. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Projectors per a interiors, amb làmpades halògenes, de descàrrega, fluorescents o LEDs, muntats 
superficialment sobre suports. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig de la unitat d'obra 
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- Muntatge, fixació i anivellament 
- Connexionat 
- Comprovació del funcionament 
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc. 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre si. Per aquest 
motiu, el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i accessoris 
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest. 
Ha de quedar fixat sòlidament al suport, amb el sistema de fixació disposat pel fabricant. 
Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjançant la pressió de terminal, cargol i femelles. 
El suport ha de quedar fixat sòlidament pels punts previstos a les instruccions d'instal·lació 
del fabricant. 
Els cables han d'entrar al cos de la lluminària pels punts previstos pel fabricant. 
Ha de quedar garantit el grau de protecció de la lluminària en el punt d'entrada dels cables. 
El cable ha de quedar subjectat per la coberta a la carcassa del projector, de manera que no 
es transmetin esforços a la connexió elèctrica. 
Els conductors de línia, fases i neutre, han de quedar rígidament fixats mitjançant pressió 
de cargol als borns del llum. 
No s'han de transmetre esforços entre els elements de la instal·lació elèctrica (tubs i cables) 
i la lluminària. 
Un cop instal·lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin 
manteniment. 
Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentació elèctrica i a la línia de terra. 
Toleràncies d'execució per a llums fixats a la paret o muntats amb lira: 
Toleràncies d'execució: 
- Posició en alçària:  ± 20 mm 
- Posició lateral:  <= 50 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
La instal·lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia. 
Es tindrà cura de no embrutar el difusor ni els components de la òptica durant la col·locació 
del llum. Si s'embruten es netejaran adequadament. 
La col·locació i connexionat de la lluminària s'han de fer seguint les instruccions del 
fabricant. 
Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat 
per la DF. 
S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponguin a les 
especificades al projecte. 
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. 
Cal comprovar la idoneïtat de la tensió disponible amb la de l'equip de la lluminària. 
Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants 
com ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 
UNE-EN 60598-1:2005 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació de la correcta instal·lació de les lluminàries. 
- Control visual de la instal·lació (linealitat, suports). 
- Verificar el funcionament de l'enllumenat, comprovant la correcta distribució de les enceses 
i l'equilibrat de fases, si és el cas. 
- Mesurar nivells d'il·luminació 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es realitzarà el control visual i es verificarà el funcionament de tota la instal·lació. 
Es comprovarà l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatòria en punts amb diferents 
distribució. 
Es mesuraran els nivells d'il·luminació en cada local de característiques diferents. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la 
DF. 
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PM  INSTALꞏLACIONS CONTRA INCENDIS, DESCÀRREGUES ATMOSFÈRIQUES I DE SEGURETAT 
 
PM3  EXTINTORS 
 
PM32-  EXTINTOR, COLꞏLOCAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PM32-DZ3Z. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Extintors de pols seca polivalent o anhídrid carbònic, pintats o cromats. 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Amb armari muntat superficialment 
- Amb suport a la paret 
- Sobre rodes 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Col·locat dins d'armari i muntat superficialment: 
- Fixació de l'armari al parament. 
- Co.locació de l'extintor dins de l'armari. 
Col·locat amb suport a la paret: 
- Col·locació del suport al parament. 
- Col·locació de l'extintor al suport. 
Col·locat sobre rodes: 
- Subministrament de l'extintor muntat sobre carro amb rodes 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
S'ha de situar prop dels accessos a la zona protegida i cal que sigui visible i accessible. 
Alçària sobre el paviment de la part superior de l'extintor:  <= 1700 mm 
Toleràncies d'instal·lació: 
- Posició:  ± 50 mm 
- Horitzontalitat i aplomat:  ± 3 mm 
COL·LOCAT AMB SUPORT A LA PARET: 
El suport ha de quedar fixat sòlidament, pla i aplomat sobre el parament. 
COL·LOCAT DINS D'ARMARI I MUNTAT SUPERFICIALMENT: 
L'armari ha de quedar fixat sòlidament, plà, aplomat i anivellat sobre el paviment. 
COL·LOCAT SOBRE RODES: 
L'extintor ha d'anar col·locat sobre el seu suport mòbil de forma estable i segura, de tal manera 
que permeti el seu transport sense perill de despendre's. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No hi han condicions específiques del procés d'instal·lació. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de 
protección contra incendios. 
Corrección de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento 
de instalaciones de protección contra incendios. 
Resolució de 22 de març de 1995, de designació del laboratori general d'assaigs i investigacions 
com a organisme de control per la certificació de productes, d'acord amb el Reial Decret 
1942/1993, que aprova el reglament CPI. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Comprovació que l'empresa instal·ladora es troba inscrita en el registre d'empreses 
instal·ladores/mantenidores de sistemes de protecció contra incendis. 
- Comprovació de la correcta implantació de la instal·lació d'extintors mòbils 
- Control de la correcta situació dels extintors segons especificacions del projecte, verificar:     
- Col·locació d'extintors a una alçada de <= 1,7 m.     - Accessibilitat i situació propera 
a una sortida     - Situació a les zones amb més risc d'incendis     - Distància a recórrer 
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fins a arribar a un extintor <= 15 m.     - Senyalització dels extintors 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Elaborar informe amb les comprovacions i mesures realitzades 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'ha de comprovar un nombre determinat d'extintors, fixat en cada cas per la DF. S'ha de procurar 
mostrejar les diferents zones, especialment aquelles amb un risc més elevat. Zones amb 
transformadors, motors, calderes, quadres elèctrics, sales de màquines, locals d'emmagatzematge 
de combustible i productes inflamables, etc. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui 
possible, en cas contrari s'ha de substituir el material afectat. 

 
  

____________________________________________________________________________ 
 
  
 
  

PM  INSTALꞏLACIONS CONTRA INCENDIS, DESCÀRREGUES ATMOSFÈRIQUES I DE SEGURETAT 
 
PMS  SENYALITZACIÓ D'INSTALꞏLACIONS CONTRA INCENDIS I DE SEGURETAT 
 
PMS0-  RÈTOLS PER A SENYALITZACIÓ, COLꞏLOCATS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PMS0-6Z1P,PMS0-6Z1O. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Plaques de senyalització de vies d'evacuació d'interior d'edificis, col·locades en la seva 
posició definitiva amb fixacions mecàniques o adherides al parament vertical. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig 
- Neteja superficial del parament 
- Fixació de l'element 
- Neteja 
CONDICIONS GENERALS: 
L'element de senyalització ha d'estar fixat al suport a la posició indicada a la DT, amb les 
modificacions introduïdes al replanteig previ, aprovades per la DF. 
Quan es col·loqui amb fixacions mecàniques, ha de tenir col·locats i cargolats tots els visos 
previstos per la seva fixació. 
La cara exterior de la placa ha d'estar en un pla vertical, amb l'aresta superior horitzontal. 
El caràcter numèric ha d'estar en un pla vertical i correctament orientat. 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell: ± 5 mm 
- Aplomat:  ± 1 mm/15 cm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Quan la placa sigui definitiva,el parament on s'ha de col·locar ha d'estar totalment acabat. 
No s'han de produir danys a la pintura ni bonys a la planxa durant la col·locació. 
En el cas de plaques de senyalització metàl·liques,no s'ha de foradar la placa per fixar-la. 
S'han d'utilitzar els forats existents. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat de quantitat col·locada, mesurada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Señalización. 
UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Señalización de seguridad. Vías de evacuación. 

 
  

____________________________________________________________________________ 
 
  
 
  

PQ  EQUIPAMENTS, MOBILIARI I MOBILIARI URBÀ 
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PQ1  BANCS 
 
PQ11-  BANC D'ESTRUCTURA METÀLꞏLICA, COLꞏLOCAT (D) 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PQ11-HAEE. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Bancs d'estructura metàl·lica i seient de fusta. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig de la posició 
- Fixació del banc 
CONDICIONS GENERALS: 
El banc ha de quedar horitzontal. 
Un cop col·locat el banc no ha de tenir deformacions, cops ni d'altres defectes visibles. 
Ha d'estar col·locat al lloc indicat a la DT 
Toleràncies d'execució: 
- Alçària del seient:  ± 20 mm 
- Horitzontalitat:  ± 10 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No hi ha condicions específiques del procés constructiu. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Recepció del certificat de garantia del fabricant. 
- Inspecció visual del material a la seva recepció. 
- Comprovacions geomètriques i de dimensions. 
- Comprovació del gruix i uniformitat dels recobriments i/o pintura. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls indicats s'aplicaran a la totalitat dels elements subministrats. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'acceptaran elements de mobiliari urbà que incompleixin alguna de les condicions indicades 
o que arribin a l'obra sense el certificat de garantia corresponent. 

 
  

_________________________________________________________________________
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1.- ANTECEDENTS 

L’Ajuntament de Badalona, és conscient que l’enllumenat esportiu de l’ESTADI MUNICIPAL DE 
BADALONA és un servei important i no compleix els requisits de la normativa de la RFEF i la UEFA en 
quant al terreny de joc, per la qual cosa es planteja l’adeqüació de les seves instalꞏlacions. 
 
L’Ajuntament, conscient d’aquesta necessitat, pretén realitzar un nou enllumenat en substitució de 
l’actual per a eliminar problemes electrotècnics i luminotècnics, sempre amb l’objectiu de millorar 
l’eficiència energètica i millorar els nivells d’ilꞏluminació: 

• Adequar els nivells d’ilꞏluminació a les necessitats visuals de les instalꞏlacions esportives, per a 
un adequat ús de l’enllumenat durant les hores de la seva utilització. 

• Millorar l’eficiència energètica i l’estalvi energètic, amb la consegüent disminució d’emissions de 
gasos d’efecte d’hivernacle. 

• Limitar la resplendor lluminosa nocturna o contaminació lumínica, per a reduir fonamentalment 
els efectes de tipus mediambiental. 

• Minorar la important despesa corrent que representa la factura energètica i la de reposició de 
llums. 

 

2.- OBJECTE 

El present Plec de Prescripcions Tècniques té per objecte definir de manera resumida les prescripcions 
tècniques, i requisits tècnics exigibles, que regeixen en la contractació de les obres necessàries per a 
adequar les instalꞏlacions de l’enllumenat del ESTADI DE BADALONA. 

 

3.- ABAST DE L’ACTUACIÓ 

La mesura aplicada a les instalꞏlacions noves permetrà: 

• Incrementar la seva eficiència energètica, fent un ús adequat d’aquestes.  

• Reduir la contaminació lumínica i el seu impacte mediambiental.  

• Reduir notablement la important despesa corrent que representa la seva explotació i 
manteniment, en els vessants de consum energètic i despeses de reposició de llums.  

• Adequar les instalꞏlacions i les seves modificacions a la normativa que els sigui aplicable. 

Per aconseguir aquests objectius, es substituiran les lluminàries actuals que no són eficients per altres 
noves de tecnologia Led, complint els requisits de la normativa d’ilꞏluminació en instalꞏlacions esportives 
(UNEIX- EN 12193:2020).

PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES DELS MATERIALS, DE L'EXECUCIÓ I DE LES
VERIFICACIONS QUE HAURÀ DE REGIR LA CONTRACTACIÓ PER PROCEDIMENT SIMPLIFICAT,
TRAMITACIÓ ORDINÀRIA, AMB DIVERSOS CRITERIS D'ADJUDICACIÓ, DE LES
“OBRES PER A L’ADEQUACIÓ A LA MÀXIMA CATEGORIA DE FUTBOL DE L’ESTADI MUNICIPAL
DE BADALONA” 
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4.- CONSIDERACIONS GENERALS 

Prèviament a la colꞏlocació dels materials, es requereixen les actuacions següents: 

• Les instalꞏlacions resultants, han de complir el Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió, Reial 
decret 842/2002, que aquestes hauran d'estar mesurades i recollides en el projecte actual a 
licitar. 

• Les inspeccions periòdiques seran realitzades a les instalꞏlacions d'enllumenat exterior que han 
estat objecte d'inspecció inicial, per ser la seva potència superior a 5kW, i s'hauran d'efectuar 
cada 5 anys. 

• Es comprovarà que el cosinus de “fi” de cada instalꞏlació és superior a 0,9, en cas contrari, es 
procedirà a la seva correcció en el punt de llum. Igualment es comprovarà el possible desequilibri 
de fases i es procedirà al seu equilibrat. Aquesta correcció del cosinus de “fi” i l'equilibrat de 
fases, en el cas de ser necessaris, seran totalment per compte de l'Adjudicatari. 

 

5.- REGLAMENTACIÓ I NORMES 

Les Prescripcions Tècniques d'aquest Plec es realitzen sobre la base de la capacitat normativa de les 
Entitats Locals en aquesta matèria, d'acord amb la competència que a aquelles s'atribueixen, amb els 
articles 25 i 26 de la Llei 7/1985, de 2 d'abril, de Bases de Règim Local, sobre l'ordenació urbanística, 
la protecció del medi ambient i la prestació (obligatòria per part de tots els municipis, conforme a l'article 
26.1 de la Llei citada) del servei d'enllumenat exterior. 

Amb independència de la normativa específica per a components i equips, etc. Que més endavant es 
detalla, tots els elements que formin part d'aquest contracte, la seva execució i la funcionalitat de la 
infraestructura d'enllumenat objecte de les actuacions, haurà de satisfer tota la normativa vigent i 
especialment les normes que estan dins dels següents documents: 

•  Normes o Especificacions AENOR d'Ilꞏluminació d'Instalꞏlacions Esportives, UNE-EN 12193: 
2020, norma aquesta que és la versió oficial en espanyol de la Norma Europea EN 12193:2007. 

•    Reial decret 1890/2008, de 14 de novembre (BOE de 19 de novembre de 2008), pel qual s'aprova 
el Reglament d'eficiència energètica en instalꞏlacions d'enllumenat exterior i les seves 
instruccions tècniques complementàries EA-01 a EA-07. D'ara endavant REEAE. 

•  Requeriments tècnics exigibles per a lluminàries amb tecnologia LED d'enllumenat exterior. 
Publicada per IDAE en el seu web (La seva última versió publicada en publicar el present plec). 

•   Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió i Instruccions Tècniques complementàries (Reial 
decret 842/2002, de 2 d'agost, BOE núm. 224 del 18 de setembre del 2002), i especialment 
la ITC BT 09: Instalꞏlacions d'Enllumenat Públic Exterior. D'ara endavant REBT. 

•    Llei 31/1995 de 8 de novembre de Prevenció de Riscos Laborals i tota la normativa derivada de 
la mateixa que resulti d'aplicació. 

•   REIAL DECRET 187/2016, de 6 de maig, pel qual es regulen les exigències de seguretat del 
material elèctric destinat a ser utilitzat en determinats límits de tensió. Pel qual es transposa la 
DIRECTIVA 2014/35/UE sobre l'harmonització de les legislacions dels Estats membres en 
matèria de comercialització de material elèctric destinat a utilitzar-se amb determinats límits de 
tensió. 

•   REIAL DECRET 186/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat electromagnètica 
dels equips elèctrics i electrònics. Pel qual es transposa la DIRECTIVA 2014/30/UE sobre 
l'harmonització de les legislacions dels Estats membres en matèria de compatibilitat 
electromagnètica. 

•   REIAL DECRET 219/2013, de 22 de març, sobre restriccions a la utilització de determinades 
substàncies perilloses en aparells elèctrics i electrònics. 

•    REIAL DECRET 187/2011, de 18 de febrer, relatiu a l'establiment de requisits de disseny ecològic 
aplicables als productes relacionats amb l'energia. 
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•   Reglament Núm. 1194/2012 de la Comissió de 12 de desembre de 2012, pel qual s'aplica la 
Directiva d'Ecodisseny 2009/125/CE als llums direccionals, llums LED i els seus equips. Incloses 
les seves modificacions posteriors. 

•   Reglament 874/2012 DE LA COMISSIÓ de 12 de juliol de 2012 pel qual es complementa la 
Directiva 2010/30/UE del Parlament Europeu i del Consell quant a l'etiquetatge energètic dels 
llums elèctrics i les lluminàries. Incloses les seves modificacions posteriors. 

•    Reial decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d'aparells elèctrics i electrònics. 

•    Legislació autonòmica i locals aplicables. 

•    Per a la realització d'aquest projecte s'han tingut en compte les disposicions generals de caràcter 
legal o reglamentari, així com la normativa tècnica que resultin d'aplicació. 

Entre les quals es troben les disposicions següents: 

•    Llei foral 2/2018, de 13 d'abril, de contractes públics, publicat en el BON de 17 d'abril de 2018; 
BOE de 4 de maig de 2018. 

•    Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Públic, per la qual es transposen a 
l'ordenament jurídic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014. 

•   REIAL DECRET 187/2016, de 6 de maig, pel qual es regulen les exigències de seguretat del 
material elèctric destinat a ser utilitzat en determinats límits de tensió. Pel qual es transposa la 
DIRECTIVA 2014/35/UE sobre l'harmonització de les legislacions dels Estats membres en 
matèria de comercialització de material elèctric destinat a utilitzar-se amb determinats límits de 
tensió. 

•   REIAL DECRET 186/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat electromagnètica 
dels equips elèctrics i electrònics. Pel qual es transposa la DIRECTIVA 2014/30/UE sobre 
l'harmonització de les legislacions dels Estats membres en matèria de compatibilitat 
electromagnètica. 

•   REIAL DECRET 219/2013, de 22 de març, sobre restriccions a la utilització de determinades 
substàncies perilloses en aparells elèctrics i electrònics. 

•    REIAL DECRET 187/2011, de 18 de febrer, relatiu a l'establiment de requisits de disseny ecològic 
aplicables als productes relacionats amb l'energia. 

•   Reglament Núm. 1194/2012 de la Comissió de 12 de desembre de 2012, pel qual s'aplica la 
Directiva d'Ecodisseny 2009/125/CE als llums direccionals, llums LED i els seus equips. Incloses 
les seves modificacions posteriors. 

•   Reglament 874/2012 DE LA COMISSIÓ de 12 de juliol de 2012 pel qual es complementa la 
Directiva 2010/30/UE del Parlament Europeu i del Consell quant a l'etiquetatge energètic dels 
llums elèctrics i les lluminàries. Incloses les seves modificacions posteriors. 

•    Reial decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d'aparells elèctrics i electrònics 

•    Reglament de la infraestructura per a la qualitat i la seguretat industrial, Reial decret 2200/1995, 
de 29 de desembre 

•    Llei 21/1992, de 16 de Juliol, d'Indústria, 

•    Reglament General de la llei de contractació de les administracions públiques RD 1098/2001 de 
12 d'octubre- 

•    Llei 31/1995, de 8 de novembre (BOE del 10), de Prevenció de Riscos Laborals. 

•    Reial decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d'aparells elèctrics i electrònics. 

•    Requeriments Tècnics exigibles per a lluminàries amb tecnologia LED d'Enllumenat Exterior del 
Comitè Espanyol d'Ilꞏluminació (CEI) i de l'Institut per a la Diversificació i Estalvi de l'Energia 
(IDAE). La versió vàlida serà la més actualitzada a la data de publicació d'aquest plec. 
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En general, quantes prescripcions figurin en les Normes, Instruccions o Reglaments Oficials que 
guardin relació amb les obres del present Projecte, amb les seves instalꞏlacions complementàries o  
amb els treballs necessaris per a la seva realització. 

En cas de contradicció, prevaldrà Norma d'Ilꞏluminació d'Instalꞏlacions Esportives, UNE-EN 
12193:2020. 

Quan en alguna disposició es faci referència a una altra que hagi estat modificada o derogada, 
s'entendrà que aquesta modificació o derogació s'estén a aquella part de la primera que hagi quedat 
afectada. 

Tota la informació que sigui requerida, tant de lluminàries com de centre de comandament, podrà ser 
consultada en el corresponent òrgan de contractació i Ajuntament. 

 

6.- TERMINI DE GARANTIA 

Conforme al que es disposa en el Reial decret legislatiu 7/2021, de 19 gener, de 27 d'abril, de 
transposició de directives de la Unió Europea en les matèries de competència, prevenció del blanqueig 
de capitals, entitats de crèdit, telecomunicacions, mesures tributàries, prevenció i reparació de danys 
mediambientals, desplaçament de treballadors en la prestació de serveis transnacionals i defensa dels 
consumidors, s'estableix un termini de garantia mínim de Tres (3) Anys, no obstant això, el plec 
administratiu podrà contemplar puntuar períodes superiors de temps que en cap cas seran superiors a 
10 anys en total. 

Durant el termini de garantia ofert, l'Adjudicatari vindrà obligat a efectuar la reparació i/o substitució dels 
equips subministrats, davant defectes d'instalꞏlació o de fabricació. 

L'aplicació de la garantia quedarà subjecta en tot cas a les següents condicions: 

a) Únicament quedaran excloses de la garantia les avaries produïdes per desastres naturals, actes 
vandàlics, accidents directes o indirectes, o per un ús indegut del producte. 

b) No serà vàlida qualsevol estipulació del licitador que condicioni l'aplicació de la garantia a la 
utilització o instalꞏlació per part de l'usuari, i al seu càrrec, de qualsevol tipus de dispositiu. 

c) La reparació dels Equips es realitzarà sense cap cost per a l'adquirent, quedant coberts per la 
garantia la totalitat de les despeses, inclòs el cost dels materials, de la mà d'obra, del transport i 
dels desplaçaments. 

d) La reparació haurà d'efectuar-se en el termini màxim de Trenta Dies (30) des que es notifiqui per 
escrit l'anomalia o avaria, i en el cas dels Equips amb indicació del número de sèrie del mateix i 
el possible defecte o avaria detectat. 

e) Si en el període de garantia algun model de lluminària fallés en més d'un 10%, el licitador haurà 
de canviar totes les lluminàries d'aquest model sense cap càrrec per a l'Ajuntament. 

f) La disponibilitat de peces de recanvi es garantirà per un període mínim de deu anys. Respecte a 
la reparabilidad, la font de llum (llum i mòdul LED) i els elements auxiliars han de ser fàcilment 
accessibles i reparables in situ (és a dir, a l'altura de muntatge de la lluminària) i reparables amb 
eines estàndard. Els mòduls LED han de poder ser substituïts sense haver de canviar la resta de 
la lluminària. 

Si durant el període de garantia es produïssin avaries o defectes de funcionament, aquests hauran de 
ser esmenats gratuïtament per l'empresa instalꞏladora, tret que es demostri que les avaries han estat 
produïdes per falta de manteniment o ús incorrecte de la instalꞏlació. 

El compromís de garantia haurà de formalitzar-se mitjançant document emplenat i signat pel licitador. 
La inclusió d'estipulacions contràries a aquestes condicions determinarà la ineficàcia i consegüent 
inadmissió de la proposta de garantia addicional ofertada. 

 

7.- VERIFICACIONS I ASSAJOS 
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Abans de procedir a la valoració de les propostes, es podrà exigir la presentació de mostres, per a 
procedir a la verificació de determinades prestacions exigides. Aquesta petició de mostres es 
formalitzarà per escrit i el termini de lliurament màxim per a aquestes, serà de deu dies (10) laborables. 

En l'execució de la instalꞏlació es realitzaran quants assajos i anàlisis indiqui el Director d'Obra, 
encara que no estiguin inclosos en aquest Plec de Prescripcions Tècniques, per a cerciorar-se de la 
bona marxa dels treballs i poder verificar les qualitats i prestacions exigides dels materials. 
Aquestes proves es podran verificar en qualsevol època o estat de les obres, i en la forma que disposi 
el Director d'Obra, bé sigui a peu d'obra o en Laboratori Acreditat. 

Els resultats dels assajos, perquè els materials puguin ser acceptats, hauran de complir amb els 
requisits que s'indiquen en l'apartat corresponent del present Plec, o amb el que exigeixi la Direcció 
d'Obra a la vista de les circumstàncies particulars, en els casos no especificats expressament en el 
Plec i projecte. 

Si el resultat de les proves no és satisfactori, es rebutjarà la partida sencera o el nombre d'unitats 
que no reuneixin les degudes condicions, segons el criteri del Director Tècnic. 

El cost dels materials que s'han d'assajar, la mà d'obra, instruments, eines i transport que fossin 
necessaris per a la presa i preparació de les mostres i els assajos mateixos, fins i tot les factures dels 
laboratoris, seran per compte de l'Adjudicatari. La quantitat de lluminàries a assajar no superarà el 2% 
del total, podent-se elegir a criteri de la Direcció d'Obra després de ser instalꞏlades. 

Una vegada signat el contracte d'obres, i prèviament a l'inici d'aquestes, l'Adjudicatari elaborarà un 
Pla de Control de qualitat de la totalitat de les unitats d'obra incloses en projecte, prenent com a base 
la normativa i recomanacions vigents (EHE, ITC-*BT, Normes NTE, etc.). Aquest document, prèvia 
aprovació per part de la Direcció d'Obra, marcarà la pauta de les diferents comprovacions i assajos a 
realitzar durant les obres. 

 

8.- ADJUDICATARI I EL SEU DELEGAT 

S'entén per “Adjudicatari” l'empresa que constitueix la part contractant obligada a executar els 
treballs. S'entén per “Delegat de l'Adjudicatari” (en endavant “Delegat”), la persona designada 
expressament per l'empresa adjudicatària del Contracte i acceptada per l'Ajuntament que tingui 
capacitat suficient per a: 

- Ostentar la representació de l'Adjudicatari quan sigui necessària la seva actuació o presència, 
així com en altres actes derivats del compliment de les obligacions contractuals, sempre amb 
vista a l'execució i bona marxa dels treballs. 

- Organitzar l'execució dels treballs i interpretar i posar en pràctica les ordres rebudes. 

- Colꞏlaborar en la resolució dels problemes que es plantegin durant l'execució dels treballs. 

L'Ajuntament de Badalona podrà recaptar de l'Adjudicatari la designació d'un nou Delegat i, si és el 
cas, de qualsevol facultatiu que d'ell depengui, quan així ho justifiqui la marxa dels treballs. 

 

9.- SERVEIS I INSTALꞏLACIONS AFECTADES 

Correspon a l'Adjudicatari l'obtenció de totes les dades dels serveis municipals i no municipals, 
d'instalꞏlacions existents en la zona dels treballs. Tots els treballs es realitzaran adoptant les màximes 
precaucions amb vista a evitar qualsevol mal o afecció a aquests serveis i instalꞏlacions. 

És obligació de l'Adjudicatari avisar amb suficient antelació a les Empreses de Serveis, del 
començament i desenvolupament dels treballs, requerint, quan fos necessari, la presència de vigilants. 

En el cas que, a conseqüència dels treballs que l'Adjudicatari executi, es produeixin danys als 
serveis i instalꞏlacions existents i que d'aquests danys es derivi algun tipus de responsabilitat, aquesta 
serà assumida per l'Adjudicatari, sent al seu càrrec les indemnitzacions al fet que pertoqués. 
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10.- AUTORIZACIONS I LlICÈNCIES 

Correspon a l'Adjudicatari l'obtenció de totes les autoritzacions i llicències tant oficials com 
particulars, que es requereixin per a la realització dels treballs contractats, sense que per això tingui 
dret a reclamar cap contraprestació. 

 

11.- TERMINI D’EXECUCIÓ I PLA D’OBRES 

El termini màxim establert per a l'execució de la totalitat de les obres recollides en el pressupost és 
de CENT VINT DIES NATURALS (120) des de la signatura de l'acta de comprovació de replanteig. 
Aquesta signatura de l'acta de comprovació de replanteig, en cap cas, serà superior a un mes des de 
la signatura del contracte. 

Per la seva part el plec administratiu podrà valorar terminis d'execució inferiors a l'indicat. 

Després de l'adjudicació de l'obra i amb anterioritat a la signatura de l'acta de replanteig, 
l'adjudicatari tindrà l'obligació de dur a terme les següents comprovacions: 

-  Anàlisi de connexions a terra en totes les lluminàries i centre de comandament, que 
reglamentàriament la necessitin. Es comprovarà l'existència i si és el cas la integritat de la 
xarxa de terres en cada lluminària de manera que pugui adoptar-se correctament la 
conveniència de subministrar aquestes com a classe I o II. 

-   Revisió de l'estat real de la instalꞏlació conforme al pressupost. L'adjudicatari contrastarà la 
correcta correspondència entre els mesuraments i característiques dels materials 
pressupostats i la realitat de l'obra a fi d'evitar errors en els subministraments i retards en 
l'execució. 

-   Després de la revisió de la instalꞏlació existent i si fos necessari, es presentarà una valoració 
de les partides no contemplades en la licitació que siguin necessàries per a poder posar en 
ús amb les corresponents garanties legals l'obra licitada (obtenció del certificat d'instalꞏlació 
elèctrica). Si la valoració d'aquestes partides acceptades per la Direcció Tècnica, supera el 
10% del pressupost de licitació o suposen la inclusió de preus nous en més d'un 3%, (Article 
242 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Públic) el contracte haurà 
de modificar-se i aquesta licitació podrà declarar-se nulꞏla. 

El muntatge, connexió i posada en servei dels nous equips es realitzarà coordinadament amb el 
desmuntatge d'aquests, no podent quedar cap via sense servei durant el període nocturn, excepte 
autorització expressa de la direcció tècnica de l'obra. 

 

12.- PLA DE SEGURETAT I SALUT LABORAL 

En compliment amb el que s'estableix en el Reial decret 1627/1997 sobre Disposicions Mínimes de 
Seguretat i Salut en les Obres de Construcció, el contractista haurà de facilitar un Pla de Seguretat i 
Salut amb el contingut mínim establert en l'esmentat Reial decret, i basat en els treballs a realitzar. Així 
mateix, hauran de seguir-se en tot moment les indicacions del coordinador en matèria de seguretat i 
salut, designat per l'Ajuntament. 

L'Adjudicatari serà responsable directe de perjudicis de tipus civil, penal o econòmic que es 
poguessin produir tant a l'Ajuntament de Badalona o a vianants, vehicles, serveis o finques, a 
conseqüència dels treballs a ell encomanats, per la qual cosa haurà d'adoptar quantes mesures de 
seguretat siguin precises per a aconseguir el convenient nivell de protecció, a més de les quals 
expressament li siguin imposades. 

Durant l'execució de les obres, es realitzaran les operacions precises amb vista a que les 
interferències sobre el trànsit i circulació per als vianants siguin les mínimes, establint els elements de 
protecció i senyalització a aquest efecte. 

13.- DESMONTATGE, CLASSIFICACIÓ I RECICLATGE EN EL SEU CAS DELS 
EQUIPS EXISTENTS 
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Les lluminàries objecte de renovació seran desmuntades i classificades, emportant-se al magatzem 
i/o campa municipal, segons designi la D.F. de l'obra. 

Es procedirà d'igual mode amb la quantitat de lluminàries que determini el Responsable Municipal 
per a deixar-les com a reserva de les lluminàries recuperades. 

La resta seran reciclades i/o destruïdes per empresa especialitzada i homologada segons normativa 
en vigor. 

 

14.- COMPROVACIONS DELS PARÀMETRES LLUMÍNICS I ELÈCTRICS DE LA 
SOLUCIÓ INSTALꞏLADA. 

Una vegada finalitzada la instalꞏlació l'adjudicatari haurà de comprovar in situ, que els paràmetres 
luminotècnics, d'eficiència energètica, consums, caigudes de tensió, aïllaments, etc., oferts per ell en la 
licitació es compleixen. Per a això, l'adjudicatari realitzarà mesuraments lumínics nocturns i 
mesuraments elèctrics (potències, resistències de terres, etc.), segons mètodes normalitzats. 

En el cas que per excés o defecte no s'aconsegueixin els valors exigits en projecte i/o oferts pel 
licitador, l'adjudicatari realitzarà pel seu compte els ajustos i modificacions necessaris per a aconseguir-
los. 

 

15.- SEGUIMENT DE LES OBRES 

L'Adjudicatari haurà de colꞏlaborar amb la Direcció d'Obra en el seguiment d'aquestes, així com en 
la realització de quants informes i gestions siguin necessàries per a aconseguir la bona fi de les obres. 

 

16.- DOCUMENTACIÓ TÈCNICA DE FINAL D’OBRA 

Per a la posada en funcionament de la instalꞏlació és necessària l'autorització de l'organisme 
territorial competent, per al que s'haurà de presentar davant el mateix un certificat subscrit pel director 
de la instalꞏlació, quan sigui preceptiva la presentació de projecte i per un instalꞏlador electricista que 
posseeixi carnet, de l'empresa que ha realitzat el muntatge. 

En el certificat s'expressarà que la instalꞏlació ha estat executada d'acord amb el projecte presentat 
i registrat per l'organisme territorial competent i que compleix amb els requisits exigits en la 
reglamentació i les seves instruccions tècniques que li siguin aplicable. Es faran constar també els 
resultats de les proves al fet que pertoqués. 

Una vegada realitzades les proves finals amb resultats satisfactoris en presència del director d'obra, 
es procedirà a l'acte de recepció provisional de la instalꞏlació amb el qual es donarà per finalitzat el 
muntatge de la instalꞏlació. En el moment de la recepció provisional, l'empresa instalꞏladora haurà de 
lliurar al director d'obra la documentació següent: 

-   Plans definitius en format dwg, inventaris en format Excel i Word i liquidació en format bc3, 
complets de la instalꞏlació d'enllumenat esportiu públic definitiva. 

-   Una relació dels materials i els equips emprats, en la qual s'indiqui el fabricant, la marca, el 
model i les característiques de funcionament, juntament amb catàlegs i amb la corresponent 
documentació d'origen i garantia. 

-   Els manuals amb les instruccions de maneig, funcionament i manteniment i/o programació del 
programa de gestió de l'enllumenat públic, juntament amb la llista de recanvis recomanats. 

-   Un document en el qual es recopilin els resultats de les proves realitzades. 

-   El certificat de la instalꞏlació signat. 

Quant a la documentació de la instalꞏlació s'estarà a més al que es disposa en la Llei General per a 
la Defensa dels Consumidors i Usuaris i disposicions que la desenvolupen. 
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17.- LEGALIZACIÓ DE LA INSTALꞏLACIÓ. 

Una vegada acabada l'obra i després del vistiplau per part de la Direcció Facultativa, el contractista 
procedirà a la legalització de les instalꞏlacions realitzades conforme al REEIAE i al REBT, fent 
lliurament de la instalꞏlació a la Propietat completament legalitzada, tot això dins del termini d'execució 
màxim establert pel plec o per l'oferent en cas de millora d'aquest. 

Així mateix el contractista lliurarà a la propietat còpies originals de tots els certificats de la instalꞏlació 
de tots els centres de comandament del projecte segellats per l'organisme oficial corresponent perquè 
la seva posada en marxa s'ajusti a la legalitat vigent. 

 

18.- REQUISITS DELS MATERIALS A INSTALꞏLAR 
 

Tots els materials que s'ofereixin per a subministrar es triaran amb les característiques exigides en 
el present plec, havent de complir en particular totes les determinacions de la normativa relacionada en 
l'apartat 5 anterior; estar en disposició de superar les comprovacions derivades de les verificacions i 
assajos de l'apartat 7; i complir o millorar les característiques tècniques establertes en el projecte i en 
l'apartat 19 següent. 

Les marques dels productes incloses en el projecte, s'estableixen com una referència, sent les seves 
característiques tècniques, estètiques i prestacionals, els valors que es tindran en compte per a la seva 
consideració com a producte “equivalent” de qualsevol producte ofert pel licitador. 

Totes les lluminàries a instalꞏlar compliran els requisits lumínics definits en el projecte d'obra, havent 
d'estar en concordança amb l'estudi lumínic que hauran de presentar els licitadors. 
Les propostes dels oferents hauran de ser concretes i fermes, indicant marca i model amb el qual es 
comprometen a realitzar l'obra. No es permetrà per part dels ofertants, falta de concreció pel que 
fa al model ofert, amb indicacions “model o similar” o “model o equivalent”, que obrin la 
possibilitat de canvi de producte a posteriori de l'adjudicació. Aquest tipus de referències 
ambigües seran motiu d'exclusió immediata. 

S'haurà d'adjuntar el quadre de característiques de la lluminària (Projector) oferta, indicant que 
aquesta lluminària compleix amb les exigències d'aquest plec. 

Les lluminàries que es proposin per a la renovació de la ilꞏluminació han de ser únicament de 
tecnologia LED i perquè l'oferta sigui valorada s'han d'adjuntar les fulles tècniques de les lluminàries 
ofertes. 

Atès que les lluminàries són part fonamental de la qualitat de l'obra d'enllumenat esportiu, les 
lluminàries que s'instalꞏlin compliran amb els requisits indicats en el projecte i com a mínim els indicats 
a en els ANNEXOS A, B, C i D, inclosos en el plec de condicions administratives d'aquesta obra, tal 
com s'indica en el punt següent d'aquest plec. 

 

19.- CERTIFICACIÓ DE PRESTACIONS TÈCNIQUES 

Per a avalar la qualitat dels materials i equips d'ilꞏluminació a subministrar i instalꞏlar, s'ha de 
certificar que els productes oferts compleixen amb els requisits tècnics marcats en els Plecs. Per a això, 
les empreses licitadores presentaran la següent documentació per a cadascun dels models de 
lluminària ofertats. 

a) Documentació: 

•    Assajos, Certificats de Laboratori Acreditat per ENAC o equivalent europeu, per a assajos de 
lluminàries, llums i equips associats, que avali les característiques mecàniques, elèctriques i 
lumíniques de les lluminàries proposades. 

•   Els documents es presentaran tal com es troben indicada a en els ANNEXOS A, B, C i D, 
inclosos en aquest plec per a cadascun dels models de lluminària proposada. 

b) Forma de presentar la documentació 
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Tota la documentació de les proposicions presentades haurà d'estar escrita en català (excepte els 
certificats dels laboratoris que podran presentar-se també en anglès) i presentada en la forma prevista 
en el present plec, indicant que els fitxers informàtics no podran superar 10 MB i 30 MB tota la 
documentació. 

S'exigeix la documentació de la forma següent: 

• En català o traducció jurada. En cas que els terminis no permetin a l'empresa aportar la 
traducció jurada, es presentarà en el seu lloc una declaració jurada comprometent-se a 
aportar aquesta documentació abans de la signatura del contracte en cas de resultar empresa 
adjudicatària. 

• En original, còpia compulsada o còpia legalitzada, podent ser presentada la documentació en 
suport físic o digital degudament signat. En cas que els terminis no permetin a l'empresa els 
documents en aquest format, es presentarà en el seu lloc una còpia d'ells, comprometent-se 
a aportar aquesta documentació abans de la signatura del contracte en cas de resultar 
empresa adjudicatària. 

• En l'ordre que apareix en els annexos indicats en el document. 

En el cas d'exigir-se certificats d'empresa i producte, etc., la documentació a presentar pot ser: 

• Fitxa tècnica de lluminàries, indicant totes les característiques tècniques de tipus font de llum, 
font d'alimentació, sistema òptic, materials i acabats, temperatures de funcionament, 
característiques de manteniment, grau de protecció, característiques elèctriques (factor de 
potència segons flux i corrent d'arrencada). 

• Fitxa tècnica oficial del fabricant de la font de llum emprada en les lluminàries, indicant el tipus 
exacte de font emprat en la lluminària, així com totes les característiques tècniques de tipus 
de font de llum (flux nominal a 25 °C, temperatura de color i rendiment cromàtic). 

• Certificat emès pel fabricant de la lluminària on s'indiqui expressament la durada de la garantia 
i les condicions d'aquesta, així com la vida útil de la lluminària (conjunt font de llum + font 
d'alimentació + envolupant) i les condicions que regiran a més de les referències dels tipus 
de font emprats. Garantia equivalent a la vida útil per a mà d'obra i recanvis. 

• Certificat que inclogui l'assaig fotomètric de les lluminàries conforme al que s'estableix en la 
Norma UNE-EN 13032 (aquest estudi haurà de proporcionar dades completes de les corbes 
fotomètriques en format compatible amb programari dialux de la lluminària, l'eficiència 
lumínica i el rendiment de la mateixa en lum/w, la temperatura de color i el rendiment de color 
de la font de llum, i el percentatge de flux emès a l'hemisferi superior, entre altres dades). 

• Certificat de reciclabilitat, en el qual es justifiqui que es compleixen les 
directives RoHS i WEEE o equivalent europeu. 

L'incompliment d'un aquests requeriments suposen l'EXCLUSIÓ de l'oferta presentada per a 
aquesta licitació. 

 

20.- JUSTIFICACIÓ LLUMÍNICA  

Per a garantir l'equivalència o millora lumínica de la proposta presentada conforme al càlcul del 
projecte i a la normativa en instalꞏlacions esportives (UNE-EN 12193:2020),si es presenta un equivalent 
al qual apareix en el projecte, es farà lliurament d'estudi lumínic dut a terme pel programa DIALUX en 
format PDF (output de resultats) i arxivo font (.dlx o .evo). En cas d'utilitzar un altre programari de càlcul 
es lliuraran addicionalment a l'output en PDF els arxius fotomètrics (ies o ldt) utilitzats per a la verificació 
dels resultats. Aquelles propostes que mantinguin les marques , models de lluminàries i sistema 
de control establertes com a referència en aquest projecte, podran ometre la presentació 
d'aquesta documentació. 

L'arxiu de resultats (output) es presentarà en el mateix ordre i format que l'adjunt en projecte. El 
Factor de Manteniment, espectrometria, i tipus de paviment utilitzats seran els mateixos que els del 
projecte. 
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El tipus de lluminària (projector), la potència i tipus d'òptica seran definits pels estudis lumínics que 
hauran d'incloure's obligatòriament en la presentació d'ofertes per part dels licitadors. Les ofertes que 
no presentin aquests estudis lumínics seran desestimades automàticament. 

En el cas que no s'adjuntés aquesta documentació o que algun dels paràmetres presentats 
incompleixin qualsevol dels paràmetres exigibles o empitjorin els del càlcul del projecte com els 
valors corresponents als nivells mitjans d'ilꞏluminació (Em en PA i TA), uniformitats (E1, E2 en 
PA i TA), FHS global, enlluernament (Rg), modificació dels arxius fotomètrics de les lluminàries, 
modificació de les condicions de projecte, (altura, coordenades de projectors, dimensions de 
l'àrea total i de l'àrea principal, tipologia de lluminària, nombre de projectors, factor de 
manteniment, font de llum, etc.) seran excloses aquestes propostes de la licitació, no valorant-
se l'oferta del licitador des d'aquest moment. 
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Annex A: Taula de verificació de documentació general de les empreses 
 
S’haurà de complementar la taula següent del fabricant de cada lluminària alternativa proposada. 
 

DADES GENERALS DE L’EMPRESA FABRICANT DE LA LLUMINÀRIA LED 

1 Nom de l’empresa   

2 Activitat social de l’empresa   

3 Codi Identificació Fiscal   

4 Direcció postal   

5 Direcció correu electrònic   

6 Pàgina web   

7 Núm. Telèfon i Fax   

8 Persona de contacte   

9 Catàlꞏleg Digital Publicat del Producte   

 
  



 
 

PROJECTE EXECUTIU PER A L’ADEQUACIÓ A LA MÀXIMA CATEGORIA DE FUTBOL DE L’ESTADI MUNICIPAL DE BADALONA 
 

 

 

DADES GENERALS DE L’EMPRESA INSTALꞏLADORA 

1 Nom de l’empresa   

2 Activitat social de l’empresa   

3 Codi Identificació Fiscal   

4 Direcció postal   

5 Direcció correu electrònic   

6 Pàgina web   

7 Núm. Telèfon i Fax   

8 Persona de contacte   

9 Certificat UNE-EN ISO 9001   

10 Catàlꞏleg Digital Publicat del Producte   

11 
Certificat de l’empresa d’adhesió a un 

sistema integrat de gestió de residus 
(SIG) 
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Annex B: Taula dels requeriments tècnics exigibles a complir per les lluminàris i els 
seus elements integrants 
 
S’haurà d’emplenar la taula o taules a la que correspongui cada tipologia de lluminària proposada. 
 

PROJECTORS 

CARACTERÍSTICA TÈCNICA REQUISITS 
A EMPLENAR PEL 

LICITADOR 

Marca i model (indicar) 
 

Fitxa tècnica (aportar) 
 

Marcatge CE (aportar) 
 

Material del cos rellenar  

Substitució independent dels 
sistemes integrants 
compartiment òptic (mòdul i 
lent) i equips auxiliars 

SI 

 

Pes màxim per projecte (incluïnt 
mòdul Led, equips Driver i 
radiofreqüència) 

24 kg 
 

Grau de protecció (IP) en el bloc 
òptic  

≥ 66 
 

Superfície frontal màxima al 
vent 20º 

0,23 m2 
 

Rang mínim de temperatura de 
funcionament 

De -30 a +30°C 
 

Nombre de distribucions 
fotomètriques 

≥ 5 
 

FHS, màxim permès ≤ 1%  

Temperatura de color en K de la 
llum emesa per la luminària 

5000K-5700K 
 

Índex de reproducció cromàtica 
CRI 

≥ 75 
 

Eficàcia de la lluminària útil 
(lm/W) A 5000K 

≥ 110 lm/W 
 

Classe elèctrica I  

Tensió alimentació  400VAC  

Vida útil de la lluminària ≥100.000 h   

Fitxa tècnica del LED utilizat a la 
lluminària i marcatge CE 

(aportar) 
 

Nombre de LEDS i corrent 
d’alimentació 

(aportar) 
 

Regulació del fluxe 
Driver regulable amb 
comunicació per radio 

freqüència 

 

Protecció contra sobretensions  ≥ 6kV  

Connector estanc IP68 a 
l’extrem cable alimentació 

SI 
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Anexo C: Taula de verificació dels informes d’Assajos o Certificats emesos o aprovats 
per entitat acreditada per ENAC o per equivalent Europeu sobre les lluminàries i els 
seus elements integrants. 
 
S’hauran de presentar els certificats indicats a la taula següent de cada lluminària proposada. 
 

INFORMES D’ ASSAJOS O CERTIFICATS EMESOS O APROVATS PER UNA ENTITAT 
ACREDITADA PER ENAC O EQUIVALENT EUROPEU SOBRE LA LLUMINÀRIA I ELS SEUS 
ELEMENTS INTEGRANTS 

1 UNE EN 60598-1 LLuminària. Requisits generales i assajos.   

2 UNE EN 60598-2-1 LLuminàries i 60598-2-5 Projectors. Requisits particulars.   

3 
UNE EN 62471:2009 Seguretat fotobiològica de làmpares i aparells que 

utilitzen lámpares 
  

4 
Certificat sobre el grau d’hermeticitat de la lluminària: conjunt òptic i general, 

segons norma UNE-EN 60598. Aquest assaig pot incloure’s també en els 
requisits de seguretat de la lluminària. 

  

5 
UNE-EN 61000-3-2 Compatibilitat electromagnètica (CEM). Part 3-2: límits. 

Límits per a les emissions de corrent harmònica (equips amb corrent d’entrada 
16ª per fase) 

  

6 

UNE-EN 61000-3-3 Compatibilitat electromagnètica (CEM). Part 3: límits. 
Secció 3. Limitació de les variacions de tensió, fluctuacions de tensió i flicker a 
les xarxes públiques de sumministre de baixa tensió per a equips amb corrent 
d’entrada 16ª per fase i no subjetes a una connexió condicional. 

  

7 
UNE-EN 55015. Límits i mètodes de mesura de les característiques relatives a 

la pertorbació radioelèctrica dels equips d’ilꞏluminació i similars. 
  

8 
UNE-EN 61547. Equips per a enllumenat d’ús general. Requisits d’immunitat 

CEM. 
  

9 
UNE-EN 62031. Mòduls LED per a enllumenat general. Requisits de seguretat. 

Aquest assaig pot incloure’s també als requisits de seguretat de la lluminària. 
  

10 
UNE-EN 61347-2-13. Dispositius de control de làmpara. Part 2-13: Requisits 

particulars per a dispositius de control electrònics alimentats amb corrent 
contínua o corrent altern per a mòduls LED. 
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Annex D: Taula de verificació dels informes d’Assajos o Certificats emesos pel fabricant 
de la lluminària o entitat acreditada per ENAC o per equivalent Europeu. 
 
S’hauran de presentar els certificats indicats a la taula següent de cada lluminària proposada. 
 

INFORMES D’ASSAJOS O CERTIFICATS EMESOS PEL FABRICANT DE LA LLUMINÀRIA O 
ENTITAT ACREDITADA PER ENAC O EQUIVALENT EUROPEU SOBRE LA LLUMINÀRIA I ELS 
SEUS ELEMENTS INTEGRANTS 

1 
Marcatge CE: Declaració de conformitat, tant per a la lluminària com dels seus 

elements integrants. (propi de l’empresa) 
  

2 Assaig fotomètric de la lluminària segons la Norma UNE EN 13032-4   

3 Assaig colorimètric de la lluminària segons la Norma UNE EN 13032-4   

4 

Assaig de mesures elꞏlèctriques: tensió, corrent d’alimentació, potència nominal 
LEDs i potència total consumida per la lluminària amb tots els seus elements 
integrants i factor de potència. Aquest assaig pot incloure’s també en els requisits de 
seguretat de la lluminària. 
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I .  1 .  A N T E C E D E N T E S  D E L  P L A N  D E  C O N T R O L  D E  C A L I D A D  

  

El contenido del Plan de Control según el CTE y el Decreto 1/2015 es como sigue: 

I. 1.1. Los requisitos de los materiales (de trabajo) 

Características técnicas que deben reunir los productos, equipos y sistemas utilizados en las 
obras, así como las condiciones de suministro, recepción y conservación, almacenamiento y 
manipulación, las garantías de calidad y el control de recepción tiene que realizar incluyendo 
producto muestreo, pruebas, los criterios de aceptación y rechazo y las acciones que deban 
adoptarse y los criterios de uso, conservación y mantenimiento. 

I. 1.2. Los requisitos en cuanto a las unidades de ejecución del trabajo (control de 
ejecución) 

Características técnicas de cada unidad de trabajo indicando su ejecución del proceso, las 
reglas de aplicación, condiciones que deben cumplirse antes de su ejecución, las tolerancias 
admisibles, terminando las condiciones, conservación y mantenimiento, control de 
implementación, pruebas y ensayos, aseguramiento de la calidad, criterios de aceptación y 
rechazo. 

I. 1.3. Los requisitos de competencia en el edificio terminado (control de la obra 
terminada) 

Indicará las verificaciones y pruebas de servicio que debe realizar para controlar el 
rendimiento extremo del edificio. 

Por lo tanto, podemos decir que el plan para el Control de materiales y ejecución de obra debe generar 
diversos tipos de controles, que son los siguientes: 

A.-Por los materiales de. 

INSPECCIONES 

Controles en la obra de productos, equipos y sistemas. 

Debe verificar que las características técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados 
cumplan con lo que se requiere en el proyecto. 

Se realizará sobre la base de: 

�         Control de la documentación de la oferta, por lo menos contener los siguientes 
documentos: 

 Documentos de origen, fuente y etiquetada. 
 Certificado de garantía del fabricante 
 Documentos de cumplimiento de normas o autorizaciones 

administrativas, incluida la marca CE. 
�         Control mediante un distintivo de calidad o evaluaciones técnicas de 
idoneidad. 
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ENSAYOS 

Verificación de las características de los materiales según las disposiciones de los reglamentos. Se 
llevará a cabo conforme a los criterios establecidos en el proyecto o indicados por el DF. 

B.-Unidades de trabajo. 

CHEQUES 

Operaciones de control de ejecución de unidades de trabajo. Se comprobará la adecuación y 
cumplimiento del proyecto. 

PRUEBAS DE SERVICIO 

Pruebas de funcionamiento de sistemas completos, una vez esto. Serán proporcionados en el proyecto 
u ordenados por el DF y exigidos por la legislación aplicable. 
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I .  2 .  L I S T A  D E  P R U E B A S  Y  C O N T R O L E S  M Í N I M O S  A  R E A L I Z A R  
 
  

Todos seguimos para identificar las pruebas mínimas y controles a realizar para cumplir con las 
disposiciones del CTE en relación con el Control de los materiales y la ejecución, así como con el 
Decreto 375/88 de la Generalitat de Catalunya. En las especificaciones son detallados con más 
precisión los controles a efectuar. 

I. 2.1. Movimiento subsistema de la tierra. 

A.-Excavación: 

�         Control de los movimientos de la excavación. 
�         Control de material y materiales de relleno y del grado de compresión. 

B.-Gestión del agua: 

�         Nivel de agua del suelo Control. 
�         Análisis de las inestabilidades de estructuras enterradas debido a roturas 
hidráulicos. 

C.-Mejora o el refuerzo de la tierra: 

�         Control de las propiedades del suelo después de la mejora. 

D.-Anclas en el campo: 

�         Según norma UNE EN 1537:2001 

I. 2.2. Fundamentos de subsistema bajo-rasante. 

BRÚJULA DATOS Y MATERIALES. 

�         Estudio geotécnico. 
�         Análisis del agua, siempre que hay evidencia que estos pueden ser ácido, 
solución salina o potencial agresividad. 
�         Control geométrico de reconsideración y el nivel de la Fundación. Fijación de 
las tolerancias según DB C "Cimientos de seguridad estructural". 
�         Control de hormigón según EHE "Instrucción EHE de Hormigón Estructural y 
C estructural seguridad DB Cimientos". (Ver sección 3) 
�         Control de fabricación y transporte de hormigón armado. (Ver sección 3) 
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I. 2.3. Estructuras de hormigón subsistema.  

Se adjunta ficha del ministerio con la relación de control de calidad para elementos de hormigón. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  PE_ PLA CONTROL DE QUALITAT 

 

 
 

 

I. 2.4. Las estructuras de acero de subsistema. A. dB 

Se adjunta ficha del ministerio con la relación de control de calidad para estructuras de acero. 
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I. 2.5. Subsistema estructural de obra de fábrica 

Recepción de materiales: 

(Decreto 375/88) 

�         Piezas: 
o Declaración del fabricante en la resistencia y la categoría (categoría I o 

categoría II) pedazos. 
�         Arenas 
�         Cemento y debe ser 
�         Seca de los morteros y hormigones preparados 
�         Dispensación y comprobar la resistencia 

Control de fábrica: 

(Decreto 375/88) 

�         Tres categorías de ejecución: 
o Categoría: piezas y mortero con especificaciones de certificación, fábrica con 

ensayos anteriores y control ejecución diaria. 
o Categoría B: piezas (excepto la aspiración, la contracción y expansión por 

humedad) y mortero con las especificaciones de certificación y control de 
ejecución diaria. 

o Categoría C: no cumple con alguno de los requisitos de B. 

Morteros y hormigones de materiales de relleno 

(Decreto 375/88) 

�         Control de dosificación, mezcla y puesta en obra 

Armadura: 

(Decreto 375/88) 

�         Control de recepción y puesta en obra 

Protección de fábricas funcionando: 

(Decreto 375/88) 

�         Protección contra daños físicos 
�         Protección de la coronación 
�         Mantenimiento de la humedad 
�         Protección contra heladas 
�         Bloqueo temporal 
�         Limitación de la altura de ejecución por día  

I. 2.6. Cerramientos y particiones 

Control de calidad de la documentación del proyecto: 

�         El proyecto define y justifica la solución de aislamiento proporcionada. 

Suministro y recepción de productos: 

        Se verifica la existencia de marcado CE. 

Control de ejecución en obra: 

          Implementación de acuerdo con las especificaciones del proyecto. 
          Tener cuidado en las reuniones de los diferentes elementos y, en particular, a 

la aplicación de posibles puentes térmicos en los recintos. 
         Poner en obra de aislamiento térmico (posición, dimensiones y tratamiento de 

puntos singulares) 
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         Posición y garantía de continuidad en la colocación de la barrera de vapor. 
         Fijación de elementos de carpintería para garantizar la estanqueidad del paso de 

aire y agua.  

I. 2.7. Aislamiento de instalaciones de protección y fuego 

Control de calidad de la documentación del proyecto: 

(Decreto 375/88) 

          El proyecto define y justifica la solución de protección contra incendios entregó, 
la prueba del cumplimiento de la manera expresa "Documento Básico DB si seguridad 
en caso de Dell'incendio". 

Suministro y recepción de productos: 

(Decreto 375/88) 

         Se verifica la existencia de marcado CE. 
          Los productos se ajustarán a las especificaciones del proyecto que se aplicará lo 

que está incluido en el "Real Decreto 312/2005", de 18 de marzo, por el que aprueba 
la clasificación de productos de construcción y elementos de construcción según sus 
propiedades de resistencia y reacción al fuego. 

Control de ejecución en obra: 

(Decreto 375/88) 

          Implementación de acuerdo a las especificaciones del proyecto. 
         Verificación de los datos de la central de detección de incendios. 
          Compruebe las características de los detectores, pulsadores y elementos de la 

instalación, así como su ubicación y montaje. 
         Compruebe la instalación y el diseño de líneas eléctricas, comprobando su 

alineación y sujeción. 
         Verifique que la red de tuberías de suministro de energía a los equipos de 

mangueras y aspersores: características y montaje. 
          Verificar el equipo de mangueras de combustible y aspersores: características, 

ubicación y montaje. 
          Prueba hidráulica de la red de mangueras y aspersores. 
          Pruebe el funcionamiento de los detectores y el centro. 
         Compruebe el funcionamiento de comunicación Fieldbus con el sitio central. 

I. 2.8. Subsistemas de aislamientos térmicos y acústicos 

(Decreto 375/88) 

Suministro y recepción de productos: 

          Etiqueta de identificación que indica la clase de producto, el tipo y el grosor. 
          Los materiales que vienen con el respaldo de los sellos o marcas de calidad 

deben ser garantizados por el fabricante del cumplimiento de los requisitos y 
características mínimas requeridas por el CTE. 

          Fibras minerales durante el sello INCE y ASTM-C-167 indicando sus 
características dimensionales y su densidad aparente.  

Control de ejecución en obra: 

         Implementación de acuerdo a las especificaciones del proyecto. 
         Todos los artículos serán ajustados a lo descrito en el DB 1. 
          El artículo debe ser protegido. 
         Es necesario evitar el termo/acústico. 
          Control de la ventilación de la casa si existiera. 
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I. 2.9. Subsistemas de protección frontal de humedad 

Control de calidad de la documentación del proyecto: 

          El proyecto define y justifica la solución de aislamiento proporcionada. 

Suministro y recepción de productos: 

         Ellos serán la existencia de marcado CE. 

Control de ejecución en obra: 

          Implementación de acuerdo a las especificaciones del proyecto. 
          Todos los artículos serán ajustados a lo descrito en comunicados del DB HS, "en 

la sección" protección de datos en el frente 1 HS Humedad ". 
         Sellado de las pruebas se realizará en la cubierta. 

I. 2.10. Subsistema de control ambiental. Instalaciones térmicas de calefacción 

Control de calidad de la documentación del proyecto: 

          El proyecto define y justifica la solución de aislamiento proporcionada, prueba 
del cumplimiento de la manera expresa "Reglamento de Instalaciones Térmicas 
(RITE)". 

Suministro y recepción de productos: 

          Se verifica la existencia de marcado CE. 

Control de ejecución en obra: 

         Implementación de acuerdo a las especificaciones del proyecto. 
         Instalación de tuberías y pasa tubos según las especificaciones. 
          Características y montaje de los conductos de evacuación de humos. 
          Características y montaje de calderas. 
          Características y montaje de los terminales. 
         Características e instalación de termostatos. 
         Prueba parcial de sellar las áreas ocultas. La presión de prueba no variará, por 

lo menos 4 horas. 
          Sellado de prueba final (conexionada caldera y conectado a la red de 

fontanería). La presión de prueba no variará, por lo menos 4 horas.  

I. 2.11. Subsistema de control ambiental. Instalaciones de aire acondicionado 

Control de calidad de la documentación del proyecto: 

          El proyecto define y justifica la solución de refrigeración proporcionada. 

Suministro y recepción de productos: 

          Se verifica la existencia de marcado CE. 

Control de ejecución en obra: 

          Implementación de acuerdo a las especificaciones del proyecto. 
          Mapeo de la red y ubicación de las máquinas. 
          Mapeo de la red y el diseño de tuberías y conductos. 
         Verificar las características de las máquinas climatizadores, fan-coil y 

refrigeradores. 
          Compruebe el montaje de tuberías y conductos, así como la alineación y 

distancia entre soportes. 
          Verificar características y montaje de elementos de control. 
          Pruebas de presión hidráulica. 
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          Aislamiento de tuberías, control de espesores y características del material de 
aislamiento. 

          Prueba de la construcción de redes de drenaje y fan-coils. 
          Conexión a los paneles eléctricos. 
          Pruebas de funcionamiento (hidráulica y aire). 
          Pruebas de funcionamiento eléctrico. 

I. 2.12. Fuente subsistema. Instalaciones de fontanería 

Control de calidad de la documentación del proyecto: 

          El proyecto define y justifica la solución de plomería. 

Suministro y recepción de productos: 

          Ellos serán la existencia de marcado CE. 

Control de ejecución en obra: 

          Implementación de acuerdo a las especificaciones del proyecto. 
          Conexión con la red eléctrica y abordado 
          Instalación general: características de las tuberías y válvulas. 
          Protección y aislamiento de tubos instalados ambos puntos de vista. 
          Prueba de las instalaciones: 

  Prueba de resistencia mecánica y estanqueidad. La presión de prueba no debe 
variar, por lo menos 4 horas. 

  Prueba de fuerza de sellado y mecánica. La presión de prueba no debe variar, 
por lo menos 4 horas. 

  Privado pruebas en las instalaciones de agua caliente sanitaria: 
   Medición de caudal y temperatura en los puntos de agua 
   Obtener el capital requerido para establecer la temperatura una vez 

abierto el amado de los grifos en funcionamiento simultáneo. 
   Tiempo en el agua a la temperatura de operación. 
   Medición de las temperaturas en la red. 
   Con el acumulador en el mismo régimen de verificación de las 

temperaturas, en su partida y los grifos. 
          Identificación de aparatos sanitarios y accesorios. 
         Instalación de aparatos sanitarios (Verifique la nivelación, el tema y la conexión). 
          Operación de aparatos sanitarios y accesorios (Verifique los grifos, cisternas y 

el funcionamiento de los drenajes). 
          Prueba final de toda la instalación durante 24 horas. 

I. 2.13. Evacuación del subsistema. Instalaciones de saneamiento 

Control de calidad de la documentación del proyecto: 

          El proyecto define y justifica la solución de las instalaciones de evacuación de 
aguas residuales. 

Suministro y recepción de productos: 

          Se verifica la existencia de marcado CE.  

Control de ejecución en obra: 

          Ejecución de acuerdo a las especificaciones del proyecto. 
          Comprobar las válvulas de drenaje. 
          Ver montaje de sifones individuales y sifònics. 
          Revise los sumideros y canales de montaje. 
          Revise la pendiente de los canales. 
          Verificar la ejecución de la evacuación de pequeñas redes. 
         Revise las bajadas de agua y red de ventilación. 
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         Verificación de la red horizontal ahorcado y sepultado (alcantarillas y pozos). 
          Verificación de los depósitos de recepción y control de elevación. 
          Prueba de estanqueidad parcial. 
         Prueba de estanqueidad de aire total. 
          Prueba con agua. 
          Prueba con aire. 
          Prueba con humo. 

I. 2.14. Conexión subsistema. Instalaciones eléctricas 

Control de calidad de la documentación del proyecto: 

          El proyecto define y justifica la solución eléctrica proporcionada, prueba de la 
conformidad con el "electro baja tensión expreso de Baja tensión e instrucciones 
técnicas complementarias. 

Suministro y recepción de productos: 

          Ellos serán la existencia de marcado CE.  

Control de ejecución en obra: 

          Implementación de acuerdo a las especificaciones del proyecto. 
          Verificar características de la caja del transformador: partición paredes, 

Fundación-apoya, tierra, etc.. 
          Repartidores diseño y líneas de montaje: sección de los cables y soportes y 

montaje bandejas. 
          Localización de puntos y dispositivos. 
          Diseño de zanjas y cajas en la instalación incrustado. 
          Sujeción de cables y circuitos de señalización. 
          Características y localización de equipos de iluminación y dispositivos (marca, 

modelo y potencia). 
          Dispositivos de montaje (verificación de fijación y nivelación) 
          Verificar la ubicación de las pinturas y de la Asamblea de la red de voz y datos. 
          Núcleo y Control de los mecanismos de red de voz y datos. 
          Cuadros generales: 

  Aspecto exterior e interior. 
  Dimensiones. 
  Características técnicas de los componentes de los interruptores, 

interruptores, relés, diferenciales, etc.) 
  Elementos y conexión de la fijación. 

          Identificación y marcado o etiquetado de los circuitos y sus protecciones. 
          Conexión de circuitos externos a las pinturas. 
          Pruebas de funcionamiento: 

  Comprobar la resistencia de la red. 
  Verificación automática de. 
  De la iluminación. 
  Circuito fuerza. 
  Comprobación de los circuitos restantes de la instalación terminada.  

  

  

 



 
 

MA 4 Gestió de residus 

  



Obra:
Situació:
Municipi :

Codificació residus LER Pes Volum

Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 47,60 23,80

grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 245,33 116,82

terra vegetal 1632,00 960,00
pedraplè 0,00 0,00

terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 188,96 99,45

totals d'excavació 2113,88 t 1200,07 m3

SI -

Pes/m2
Pes Volum aparent/m2

Volum aparent
(tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

obra de fàbrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000

formigó 170101 0,084 0,000 0,062 0,000

petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000

metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000

fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000

vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000

plàstics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000

guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000

betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000

fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000

definir altres: - 0,000 - 0,000

altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000

altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000

0,7556 0,00 t 0,7544 0,00 m3

Codificació res Pes/m2
Pes Volum aparent/m2

Volum aparent
Ordre MAM/304/20 (tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

   sobrants d'execució 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000

obra de fàbrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigó 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000

petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000

   embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000

fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plàstics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000

paper i cartró 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000

totals de construcció 0,00 t 0,00 m3

- altres

Residus d'enderroc 
Codificació residus LER

Ordre MAM/304/2002

totals d'enderroc 

Residus de construcció

   INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.                                                                                                                                                             

Dins l'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construcció que contenen amiant especificar -

Els materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en una
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou ús
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres
reutilitzades i terres portades a abocador

no es considera residu: és residu:
reutilització a l'abocador

mateixa obra altra obra

SI
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ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

REAL DECRETO 210/2018,  Programa de prevenció i gestió de residus i recursos de Catalunya           
(PRECAT20)

tipus
quantitats

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producció i gestió de residus de construcció i enderroc codificació

DECRET 89/2010  (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa  de gestió de residus de 
la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció i 
demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció.

DECRET 21/2006 Adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència als edificis

IDENTIFICACIÓ DE L'EDIFICI  

ADEQUACIÓ A LA MÀXIMA CATEGORIA DE FUTBOL DE L’ESTADI MUNICIPAL DE BDN
AVINGUDA DELS VENTS 7
BADALONA Comarca : BARCELONÈS

AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavació (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

   Destí de les terres i materials d'excavació



-
-
-

Residus que contenen hidrocarburs especificar -
Residus que contenen PCB especificar -
Terres contaminades especificar -



-
-
-
-
-
-

-
-
si
-
-
-

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

                    altres : 0,00 t 0,00 m3

Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m3

 Excavació / Mov. terres Volum
 m3 (+20%) a altra autoritzada

grava i sorra compacta 28,6
grava i sorra solta 0,0
argiles 140,2
terra vegetal 1152,0
pedraplé 0,0
altres 119,3
terres contaminades 0,0
Total 1440,1

R.D. 105/2008 tones Projecte
Formigó 80 0,00
Maons, teules i ceràmics 40 0,00
Metalls 2 0,00
Fusta 1 0,00
Vidres 1 0,00
Plàstics 0,50 0,00
Paper i cartró 0,50 0,00
Especials* inapreciable inapreciable

projecte*
Contenidor per Formigó no no

Inerts Contenidor per Ceràmics (maons,teules...) no no

Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plàstics no no

No especials Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartró no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especials Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a l'obra en
contenidors o espais reservats pels següents residus                                                                          

R.D. 105/2008

* A la cel·la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestió, però en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

no no especial
no no especial
no no especial
si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matèries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

no inert
no inert
no no especial
no no especial

0,00

360,02 0,00 1080,06

SEPARACIÓ DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generació per cadascú d'ells a 
l'obra supera les quantitats que segueixen

cal separar tipus de residu

288,00 0,00 864,00
0,00 0,00 0,00
29,84 0,00 89,51

7,14 0,00 21,42
0,00 0,00 0,00
35,05 0,00 105,14

                    acer en perfils reutilitzables

  GESTIÓ (obra)

Terres

Reutilizació (m3) Terres per a l'abocador
a la mateixa obra volum aparent (m3)
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ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

minimització
gestió dins obra

MINIMITZACIÓ

 PROJECTE. durant l'elaboració del projecte s'han près les següents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren
2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jàsseres, parets, fonaments, etc.
3.- L'adequació de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres
4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus
5.-
6.-

 OBRA. a l'obra es duran a terme les accions següents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes 
2.- Conservació de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilització
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rígids o sobre superfícies dures
4.-
5.-
6.-

ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ REUTILITZABLES

                    fusta en bigues reutilitzables

                    fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables



-

-

si

tipus de residu
RESIDU 1
RESIDU 2

S'ha considerat pel càlcul del pressupost estimatiu :

12,00
     Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% 5,00
     La distància mitjana a l'abocador : 15 Km 4,00
     Els residus especials i perillosos en bidons de 200 l. 15,00
     Contenidors  de 5 m3 per a cada tipus de residu 0
     Lloguer de contenidors inclòs en el preu 5,00
     La gestió de terres inclou la seva caracterització*** 70,00

 RESIDU Volum

Excavació m3  (+20%) 12,00 €/m3 5,00 €/m3 5,00 €/m3 70,00 €/m3

Terres 1080,06

Terres contaminades 0,00 0,00

runa bruta

Construcció m3  (+35%) 4,00 €/m3 15,00 €/m3

Formigó 0,00 0,00

Maons i ceràmics 0,00 0,00

Petris barrejats 0,00 0,00

Metalls 0,00 0,00

Fusta 0,00 0,00

Vidres 0,00 0,00

Plàstics 0,00 0,00

Paper i cartró 0,00 0,00

Guixos i no especials 0,00 0,00

Altres 0,00 -

Perillosos Especials 0,00

0,00 0,00

Elements Auxiliars
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de : €

m3

euros

El volum dels residus és de : 1.080,06

El pressupost de la gestió de residus és de : 15.130,64

Casetes d'emmagatzematge
Compactadores
Matxucadora de petris
Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc.)

15.130,64

- - -

0,00 - -

0,00 0,00

0,00 5.400,32 9.730,31

- - -

- - -

- - -

- - -

- - -

- - -

- -

runa neta

- - -

- - -

Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3

*     Els preus recollits per l'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

**   Malgrat ser de dificil quantificació, sempre hi haurà residus especials a obra, per tant sempre caldrà una previsió de nombre de transports per la seva correcta gestió
*** La caracterització de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi són presents (dins el
cost s'ha previst    una caracterització, independentment del volum de terres. Cost de cada caracterització 1.000 euros)

Classificació      Transport       Valoritzador / Abocador         

24352,75 5400,32 9730,31

PRESSUPOST 

Costos*
Les previsions de separació de l'apartat de gestió i : Classificació a obra: entre 12-16 €/m3

Transport: entre 5-8 €/m3 (mínim 100 €)

Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m3

Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m3

Especials**: num. transports a 200 €/ transport

Gestor terres: entre 5-15 €/m3

CODI DEL GESTOR
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ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

gestió fora obra
pressupost

GESTIÓ (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separació de residus les
realitzarà fora de l'obra un gestor autoritzat

Instal·lacions de reciclatge i/o valorització

Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció

    Tipus de residu i Nom, adreça i codi de gestor del residu  
gestor adreça codi del gestor
GESTOR ADREÇA CODI DEL GESTOR
GESTOR ADREÇA



unitats -

unitats -

unitats -

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartró, plàstics
unitats - unitats -

si
-

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurà altres instal·lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigó, etc..) si
-
-
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documentació gràfica

DOCUMENTACIÓ GRÀFICA.  INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS I DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

Contenidor 9 m3 . Apte per a  formigó, ceràmics, petris i fusta

Contenidor 5 m3 . Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta

Contenidor 5 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris, fusta i metalls

             Bidó 200 L .Apte per a residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar plànols de les instal·lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separació i altres
operacions de gestió dels residus dins l'obra, si s'escau.                                                

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informació, aquests plànols d'instal·lacions previstes són a:

Estudi de Seguretat i Salut

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestió de Residus

Posteriorment aquests plànols poden ser objecte d'adaptació a les característiques particulars de l'obra i els seus sistemes d'execució, previ
acord de la direcció facultativa.

si
-
-

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3



Aquest Pla ha estat elaborat en base a l'Estudi de Gestió de Residus, que s’inclou al projecte.
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plec de condicions
tècniques

Les operacions destinades a la tria, classificació, transport i disposició dels residus generats a obra, s’ajustaran al que 
determina el Pla de Gestió de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i acceptat per la 
Propietat.

Si degut a modificacions en l’execució de l’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestió en obra dels residus, 
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direcció Facultativa i se’n donarà 
comunicació per a la seva acceptació a la Propietat.



T 1902,49 T
T 0,00 T

   Càlcul del dipòsit
Residus d'excavació */ ** 1902,49 T 11 euros

Residus de construcció i enderroc ** 0,00 T 11 euros

Tones

euros

PES TOTAL DELS RESIDUS 1.902,5

Total dipòsit *** 20.927,42

p q
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el càlcul del dipòsit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavació i construcció de la Previssió final de L'Estudi (apartat superior)

***Dipòsit mínim 150€
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ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
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dipòsit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIÓ DE RESIDUS

DIPÒSIT  SEGONS REAL DECRETO  210/2018

euros/T 20927,42

euros/T 0,00

Per les característiques del projecte, de com s'executarà l'obra i donades les operacions de minimització abans descrites, el 
càlcul inicial de generació de residus, a efectes del càlcul del dipòsit, s'estima que es podrà reduir en un percentatge del:

Previsió inicial de l'Estudi
% de reducció per minimització

Previsió final de 
l'Estudi

Total excavació (tones) 2113,88
Total construcció i enderroc (tones) 0,00 10,00 %



 
 

MA 5 Proposta tècnica gespa 

  



1. Introducció i Abast del Projecte

1.1. Descripció General 

Remodelació de l'Estadi Municipal de Badalona - Construcció d’un camp de futbol de gespa híbrida 

1.2. Ubicació 

Travessera de Montigalà, SN, 08917 Badalona, Barcelona 

1.3. Parts Involucrades 

Propietat: Ajuntament de Badalona 

2. Especificacions tècniques

2.1. Normes i codis 

FIFA Quality Programme for Football Turf 

Reglament de Construccions tant a nivell estatal com municipal. 

3. Metodologia d'execució

3.1. Implantació d'obra 

- Procediment constructiu

Per poder treballar en les millors condicions és important establir prèviament i dins del lloc una àrea 
d’implantació d’obra. 

El Cap d'Obra juntament amb el delineant i la Direcció d’obra ha de procedir a la revisió del plànol de 
“Logística de construcció”. En aquest document es plasmaran els diferents espais de l’obra, la ubicació 
d’instal·lacions i magatzems i operativa de circulació dins l’obra. 

Aquest plànol serà lliurat a la Direcció d'Obra perquè sigui aprovat i posteriorment es procedirà a 
l'execució dels treballs. 

Es delimitarà la totalitat de l’obra mitjançant balles mòbils per protegir l’àrea de treball de l’entrada de 
persones no autoritzades. 

S'han de determinar els accessos on s'ubicarà el control de seguretat i se senyalitzarà amb cartells 
homologats. 

Es determinarà la ubicació de tots els equipaments i els serveis temporals d'obra. 

Es delimitarà la zona d'apilament de materials mitjançant barreres mòbils i es senyalitzarà alertant 
l'entrada i la sortida de camions. 

S’instal·laran els punts provisionals de subministrament d’aigua i corrent elèctric. 



- Control de qualitat

Aprovació de la ubicació correcta dels equipaments per part de la Direcció d'Obra i el Cap d'Obra. 

Verificació per part del cap de control de qualitat el compliment de les instruccions de muntatge 
proporcionades pel fabricant. 

3.2. Retirada de l’actual gespa artificial 

- Procediment constructiu

Es procedirà a la retirada del paviment de gespa artificial existent mitjançant una màquina 
especialitzada del tipus TURFMUNCHER 2000 o equivalent, que permet separar prèviament el reblert de 
sorra de sílice i cautxú.  

Aquest reblert serà emmagatzemat en big bags, assegurant la seva correcta manipulació i 
preservació per a usos posteriors o reciclatge. També es durà a terme l’apilament de les bobines de 
gespa artificial resultant, amb unes dimensions aproximades de 1,85 metres d’ample per 25 metres de 
llarg. 

- Control de qualitat

Es revisarà la planimetria de la base actual per determinar que no hi ha cap deficiència. En el cas de 
no superar els assaigs de control de planimetria es proposarà una adequació de la base parcial.  



3.3. Construcció mur perimetral 

S’excavarà una rasa en el paviment d’asfalt existent destinada a la col·locació de la fonamentació d’un 
mur perimetral. Aquest es construirà d'una sola fila mitjançant l'ús de blocs de formigó prefabricats de 
dimensions 40x20x15 cm. Els blocs s'ompliran de formigó a l'interior per millorar la seva resistència i 
estabilitat, i s'utilitzarà morter de ciment per a l’assentament i la fixació dels blocs. 

També es dura a terme la retirada i gestió correcta del material sobrant, bàsicament asfalt existent en 
forma de runa.   

3.4. Sistema de drenatge 

El sistema de drenatge està format per una xarxa de tubs de polietilè corrugats combinada amb un 
geodren biplanar amb dos geotèxtils adherits a ambdues cares, de 5 mm de gruix, del tipus ALVADRAIN 
GMG 512 o equivalent.  

La construcció del sistema de drenatge s’iniciarà amb la demolició del paviment d’aglomerat 
asfàltic existent, amb un gruix màxim de 7 cm. Aquest treball inclourà el tall previ del contorn a 
demolir amb una màquina de tall amb disc. Posteriorment, s’utilitzarà una retroexcavadora 
equipada amb un martell hidràulic per a la fragmentació de l’asfalt i posterior càrrega. El material retirat 
serà carregat en camions per al seu transport a un abocador autoritzat, seguint la normativa 
vigent. 



Posteriorment es procedirà a l’excavació de les rases. Les tres rases interiors tindran unes dimensions de 
20 cm d’ample per una profunditat variable entre 20 i 30 cm amb pendent des del centre del camp cap a 
les porteries. Perimetralment s’excavarà una rasa de 40 cm d’ample per profunditat variable on anirà 
ubicat el col·lector perimetral.  

Un cop excavades les rases s’instal·laran els tubs de drenatge corrugats de polietilè. Els tubs interiors 
seran de diàmetres 110 mm mentre que el col·lector perimetral tindrà un diàmetre de 250 mm. Tots els 
tubs seran perforats i doble capa per facilitar la conducció de l’aigua.  

La xarxa de tubs de drenatge a anirà tapada amb graves de granulometria 2/5 mm per tal de permetre la 
penetració i circulació de l’aigua. S’aprofitaran les rases de drenatge per instal·lar els tubs de reg, per tant 
abans de tapar-les amb graves s’instal·larà el sistema de reg explicat al punt 3.5.  

Un cop tapades les rases fins a la cota de l’asfalt es procedirà a la instal·lació del geodren. 

El geodren està dissenyat per garantir una òptima gestió del drenatge i protegir les estructures adjacents, 
oferint una elevada durabilitat i eficiència en condicions exigents. El procés d’instal·lació inclou la correcta 
col·locació del geodren segons les especificacions tècniques i solapaments del fabricant per assegurar la 
seva funcionalitat òptima i la seva integració en el sistema constructiu. 

3.5. Sistema de reg 

El sistema de reg està format per una malla de 35 aspersors (7 files i 5 columnes).  

Els tubs utilitzats pel sistema de drenatge seran tubs de polietilè d’alta densitat de pressió nominal 
10 atmosferes i diàmetres variables segons necessitat del sistema. Els tubs estaran units 
mitjançant electrofusió o termofusió per garantir estanquitat i resistència completa.  



El sistema de reg estarà comandat per 35 electrovàlvules comandades per solenoides, cada 
aspersor estarà accionat per la seva electrovàlvula. Les electrovàlvules estran controlades per un 
programador professional amb capacitat fins a 60 electrovàlvules model ESP-LXIVM de Rainbird o 
equivalent.  

Aquestes electrovàlvules s’albergaran dintre unes arquetes de registre per a instal·lacions de 
serveis, amb dimensions interiors de 60x60x50 cm. Construïdes amb parets de 15 cm de gruix, 
realitzades amb maons calats de 290x140x100 mm. Les superfícies internes estan revestides i 
allisades amb morter en proporció 1:2:10 per garantir una major durabilitat i resistència. La base de 
l'arqueta s'acaba amb una capa de grava neta, proporcionant un drenatge òptim i estabilitat estructural. 

També es formarà un anell per les boques de reg. S’instal·laran un total de 6 boques de reg repartides de 
forma equitativa al perímetre del camp. Aquestes tindran l’objectiu de complementar el reg amb manega 
en èpoques de molta calor.   

3.6. Construcció de caixa d'arrelament 

El subministrament de sorra es farà mitjançant camions especialitzats per al transport d'àrids des de la 
pedrera fins a la zona de recollida determinada per la Direcció d'Obra. 

Des de la zona de recollida fins al terreny de joc es transportarà la sorra mitjançant dúmpers de menys de 
9 tn per evitar danyar les instal·lacions ja construïdes. 



Un cop a l'interior del camp, s'estendran i anivellaran mitjançant tractor equipat amb rodes especials i 
refinadora comandada per sistema làser de doble efecte de màxim 3 metres d'amplada de treball. 

El trànsit de maquinària per a l'estès sempre es realitzarà per sobre de la sorra ja escampada amb un 
gruix mínim de 30 cm per repartir la càrrega de la maquinària. D'aquesta manera protegim la capa filtrant 
de deformacions produïdes pel pas de maquinària. 

L'anivellament es realitzarà seguint els pendents especificats als plànols d'execució. 

Les cotes seran definides pel topògraf responsable del projecte, validades pel cap d’obra i presentades al 
director d’obra. 

Per a l'anivellament de la caixa d'arrelament caldrà humitejar la sorra fins a arribar al punt de saturació. 
Aquesta humectació es farà mitjançant el sistema de reg. 

Un cop anivellat el camp es procedirà a l'aportació d'adobs i esmenes per a la millora de les propietats 
fisicoquímiques del perfil de sorra. 

Aquests materials es repartiran de manera homogènia mitjançant tractor equipat amb abonadora 
especialitzada. Posteriorment es barrejaran els productes amb els primers 10 cm de sorra mitjançant 
tractor equipat amb rotor horitzontal. 



La càrrega de l'abonadora s'ha de fer sempre fora del terreny de joc per protegir el camp de possibles 
accidents durant la càrrega de productes a l'abonadora. 

Un cop obtingut el substrat definitiu amb les característiques idònies per al desenvolupament de la gespa 
natural es procedirà a l'anivellament definitiu mitjançant tractor equipat amb refinadora comandada per 
sistema làser de doble efecte. 

- Control de qualitat

Sol·licitud i lliurament de fitxes tècniques de la sorra i els productes de millora de la capa d'arrelament a la 
Direcció d'Obra per a la comprovació del compliment de les característiques sol·licitades al projecte i 
aprovació abans de la realització de la comanda. 

Es lliuraran mostres de la sorra a la Direcció d'Obra per validar-les. 

El cap de control de qualitat serà el responsable de prendre mostres de l'àrid lliurat a la zona d'aplec per a 
la realització d'assajos de laboratori i comprovació que el material que arriba a l'obra compleix les 
característiques de la fitxa tècnica aprovada. Fins no tenir els resultats i l'aprovació per part de la Direcció 
d'Obra no s'entrarà el material al camp. 

El cap de control de qualitat serà el responsable de prendre mostres per comprovar la correcta 
homogeneïtzació dels primers 10 cm de capa d'arrelament. 

Abans i després de la construcció de la caixa d'arrelament, es farà un aixecament topogràfic amb una 
malla de 3 x 3 m de tota la superfície. Amb aquest aixecament topogràfic es podrà verificar que la 
construcció compleix els gruixos especificats al projecte. D'altra banda, es verificarà que es compleixen 
amb les pendents del projecte i que les deficiències planimètriques són menors a 10 mm tal com indica la 
normativa FIFA. 

3.7. Instal·lació de gespa natural mitjançant tepes. 

Amb el substrat preparat, s'iniciaran els treballs de plantació de la gespa natural mitjançant rotllos de tepe. 

Per explicar detalladament els treballs, es dividiran en quatre fases que hauran d’anar altament 
coordinades per aconseguir uns resultats eficients i de qualitat. 

Fase 1: Descàrrega dels rotllos de gespa. 

Els rotllos de tepe arribaran a l'obra en camions frigorífics a 2 ºC amb 20 rotllos de gespa cadascun 
servits en palets de fusta. 

Un operari mitjançant transpalet l'elèctric serà el responsable d'apropar els rotllos a la zona de descàrrega 
del camió on un operari equipat amb un carretó elevador procedirà a la descàrrega i transport fins a la 
zona de recollida. 



Fase 2: Transport fins a peu de camp. 

Mitjançant un tractor equipat amb pua metàl·lica a la part posterior es transportaran els rotllos de gespa 
des de la zona de recollida fins a peu de camp. 

Fase 3: Procés de col·locació. 

A continuació, un operari amb una col·locadora autopropulsada recull el rotllo de gespa subministrat pel 
tractor i l'estén amb l'ajuda de dos operaris auxiliars fent treballs manuals. 

Un maquinista amb un tractor equipat amb braç hidràulic especialitzat s’encarrega d’ajustar els rotllos de 
gespa per evitar que quedin espais entre ells. Dos operaris s'encarreguen de donar suport manual. 

Un equip format per un operari especialitzat i dos operaris auxiliars es encarreguen de realitzar les juntes 
longitudinals de forma manual mitjançant serra elèctrica. 



Un equip de dos operaris s’encarrega de recollir tots els residus generats durant la instal·lació del tepe 
mitjançant vehicle multiusos i apilar-los a contenidors ubicats a la zona d'apilament. 

Fase 4: Post col·locació 

Es passarà un corró compactador tàndem de 2.500 kg en diferents direccions per millorar la planimetria 
del camp. Un equip de dos operaris s'encarregarà de la neteja del tepe instal·lat mitjançant bufador. 

- Control de qualitat

Les superfícies de joc de gespa natural, depenent de l’àmbit esportiu i de la intensitat d’ús es classifiquen, 
de conformitat a la normativa UNE 147302:2021. 

Pel cas que ens ocupa, el camp es considera un camp de rang nacional amb una intensitat d’ús alta. 

La superfície de gespa natural haurà de complir amb els paràmetres exigits a la normativa de la Liga F. 

3.8. Implantació de sistema híbrid 

La tecnologia de gespa híbrida escollida per a aquest projecte és la implantació del sistema híbrid 
mitjançant injecció de fibres sintètiques de polietilè a una profunditat de 18 cm aproximadament amb un 
marc d’implantació de 2cm x 2 cm. 

Primer es cosiran els fons per minimitzar l'impacte de les màquines sobre la gespa amb el gir de les 
màquines. Posteriorment es procedirà al cosit longitudinalment de porteria a porteria. Les màquines 
aniran comandades per sistema làser per evitar solapaments indesitjats. 

Es protegirà l'entrada de les màquines al camp amb planxes especialitzades per minimitzar els danys 
produïts pel trànsit de la maquinària. 

Les màquines treballaran un mínim de 18 hores al dia amb dos torns de treball. A cada torn hi haurà un 
responsable especialista en implantació de sistemes híbrids encarregat de supervisar la qualitat dels 
treballs i el correcte funcionament de la maquinària. Els treballs estaran supervisats pel cap de control de 
qualitat en tot moment per garantir una correcta execució dels treballs segons projecte. 

Darrere de la màquina un operari raspallarà les fibres, retirarà les fibres sobrants i segarà 
mitjançant segadora helicoïdal les fibres que hagin quedat més altes per garantir una perfecta uniformitat. 

La reposició del fil dins les màquines es realitzarà de forma manual amb carretons per evitar danyar 
la gespa amb la circulació de maquinària. 



En cas que una màquina tingui un problema mecànic es retirarà de la gespa per fer la reparació si 
aquesta es demora més de 2h. 

Les màquines es connectaran a la xarxa trifàsica de l'estadi per recarregar les bateries durant les hores 
de descans. En cas que no sigui possible, es connectaran a un generador de combustió. 

Es respectaran les instruccions i les normes de seguretat. En cap cas no es circularà per davant la 
màquina. 

- Control de qualitat

Sol·licitud i lliurament de fitxes tècniques de la fibra a la Direcció d'Obra per a la comprovació del 
compliment de les característiques sol·licitades al projecte i aprovació abans de la realització de la 
comanda. 

Cada 1000m2 realitzarà una prova d’extracció de la fibra per comprovar que la profunditat de cosit és 
correcta i que supera els esforços de tracció. 

Per determinar el moment en què es pot donar l'obra com a entregada, l'empresa instal·ladora 
realitzarà assajos in situ per conèixer les propietats biomecàniques del camp. 

Quan en aquests assaigs s'aconsegueixin les propietats biomecàniques exigides per la FIFA es podrà 
donar l'obra per acabada i començar a fer servir el camp.  
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WS-STAD Gen7.1
Increased light performance & integrated RS technology

AAA-LUX’ Generation 7 combines an increased light output with the ability to reduce obtrusive light in 
the surrounding area. The low amount of luminaires needed to meet lighting requirements, is truly a 
breakthrough in lighting technology. 
Thanks to the integrated RS technology the luminaire is prepared for optimum reduction of obtrusive 
light, by mounting light shields (LS).

Mechanical  Technical  Information

Mounting hole (Ø 21,5 mm)

LUMINAIRE TYPE LUMINOUS FLUX
(based on lm-79 measurements by DEKRA) [lm]

DIMENSIONS [mm]

ST MP HT L1 W1 H1 

WS-STAD-01 194100 207700 176650  

WS-STAD-02 193750 207300 176300 900 650 320 

WS-STAD-03 186700 197500 173450

WS-STAD-05 179250 --- 161300  

Wireless dimming 
Remote monitoring 

Smart City

Less luminaires needed
Lowest total project cost

Re-use infrastructure

Ease of installation Reduced Spill light
CIE150 compliant

F E AT U R E S 
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1   230VAC also available upon request
2  Dali, DMX and Modbus version IP 65

3  Australia/New Zealand	
4  Auto dimming may occur

5 TP26 for more details
6 WS STAD-05: 5700K

Specif icat ions

Compliancy To Standards 
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Safety 

IEC 60598-1:2014 	 Luminaires - Part 1: General requirements and tests 

IEC 60598-2-5:2015 	 Luminaires – Part 2-5: Particular requirements – Floodlights

IEC 62471:2008 	 Photobiological safety of lamps and lamp systems

IEC 60529 		  Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 62031:2008 	 LED modules for general lighting - Safety specifications

IEC 61347 		  Lamp controlgear

EN 55015:2013 +A1:2015 (Generic emissions) 

EC 61000-3-2:2014	 (Generic emissions)

EN 61000-3-3:2013 	 (Harmonics)

  

EN 61547:2009 		 General lighting purposes -  
		  EMC immunity requirements)            

Corrosion

DIN 50021 NSS

DIN 50018 SWF 2.0

NFT 30.055  2 liter SO2

All models
Min Typ Max

Color Temperature (K) 50006

Color Rendering Index (CRI) 70 75

Expected lifetime (hours) LM-80, TM-21 105 000

Luminous efficacy (lm/W) 110

Weight, including Driver (kg) 23,5

  Frontal surface [CW = 1] @tilt 15° (m2) 0.22 5

Ingress protection (IP) 66 2

Product Color RAL7015   /  Pantone 446 C / Uncoated

Standard (ST)
Min Typ Max

Power Consumption @ 100% 1550 1600

Current (A) 3.9 4,3

Ambient Operating Temperature (°C) 4 -30 30

High temperature (HT)
Min Typ Max

Power Consumption @ 100% 1350 1425

Current (A) 3.4 3.9

Ambient Operating Temperature (°C) 4 -30 40

Maximum Power (MP)
Min Typ Max

Power Consumption @ 100% 1700 1750

Current (A) 4,3 4,8

Ambient Operating Temperature (°C) 4 -30 25

Power Supply
Min Typ Max

Voltage input (VAC) 360 400 1 / 415 3 460

Power Factor @ 20% - 100% 0.9 0.97

Inrush Current None   

Over voltage (kV) 6

Electrical Insulation Class I
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5MP HD Wide Angle Intelligent IR Fixed Bullet 

Network Camera 

IPC2105SB-ADF16KM-I0 

 

Key Features 

                

 High quality image with 5MP, 1/2.7"CMOS sensor 

 5MP (2880*1620)@30/25fps; 4MP (2560*1440)@30/25fps; 3MP(2304*1296) @30/25fps; 2MP (1920*1080) @30/25fps 

 Wide Angle technology realize the horizontal viewing angle of 180° 

 The dewarp level can be configured in the range of 1-9 

 Ultra 265,H.264,H.265, MJPEG 

 Smart intrusion prevention, include cross line, intrusion, enter area, leave area detection 

 Based on target classification, smart intrusion prevention significantly reduce false alarm caused by leaves, birds and lights etc., 

accurately focus on human and, motor vehicle and non-motor vehicle 

 120dB true WDR technology enables clear image in strong light scene 

 Built-in Mic 

 Smart IR, up to 20m (66ft) IR distance 

 Supports 256 GB Micro SD card 

 DC12V or PoE(IEEE 802.3af) power supply 

 IP67 protection 

 3-Axis 
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Specifications 

 IPC2105SB-ADF16KM-I0 

Camera 

Sensor 1/2.7", 5.0 megapixel, progressive scan, CMOS 

Minimum Illumination 
Colour: 0.01lux (F2.0, AGC ON)  

0 lux with IR on 

Day/Night IR-cut filter with auto switch (ICR) 

Shutter Auto/Manual, 1 ~ 1/100000s 

Adjustment angle  Pan: 0° ~ 360° Tilt: 0° ~ 90° Rotate: 0° ~ 360° 

WDR 120dB 

S/N >56dB 

Lens 

Lens type 1.68mm@F2.0 

Iris Fixed 

Field of View (H) 180° 

Field of View (V) 100° 

Field of View (O) 180° 

DORI 

DORI Distance 
Lens (mm) Detect (m) Observe (m) Recognize (m) Identify (m) 

1.68 37.8(124.0ft) 15.1(49.6ft) 7.6(24.8ft) 3.8(12.4ft) 

Illuminator 

IR Range Up to 20m (66ft) IR range 

Wavelength 850nm 

IR On/Off Control Auto/Manual 

Video 

Video Compression Ultra 265, H.265, H.264, MJPEG 

H.264 code profile Baseline profile, Main profile, High profile 

Frame Rate 

Main Stream: 5MP (2880*1620), Max 30fps; 4MP (2560*1440), Max 30fps; 3MP (2304*1296), Max 30fps; 1080P 

(1920*1080), Max 30fps; 1280*720 Max 30fps 

Sub Stream: 1080P (1920*1080), Max 30fps;720P (1280*720), Max 30fps; D1 (720*576), Max 30fps; 640*360,Max 30fps; 

2CIF(704*288), Max 30fps; CIF(352*288), Max 30fps;  

Third Stream: D1 (720*576), Max 30fps; 640*360,Max 30fps; 2CIF(704*288), Max 30fps; CIF(352*288), Max 30fps; 

Video Bit Rate 128 Kbps~16 Mbps 

U-code Support 

OSD Up to 8 OSDs 

Privacy Mask Up to 4 areas 

ROI Up to 8 areas 

Video Stream Triple streams 

Image 

White Balance Auto/Outdoor/Fine Tune/Sodium Lamp/Locked/Auto2 

Digital Noise Reduction 2D/3D DNR 

Smart IR Support 

Flip Normal/ Flip Vertical/ Flip Horizontal/180° 

Dewarping Support 
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HLC Support 

BLC Support 

Defog Digital Defog 

Intelligent 

Smart intrusion prevention Support false alarm filtering: Line crossing detection, Intrusion detection, Enter Area detection, Leave Area detection 

Events 

Basic Detection Motion detection, Ultra motion detection, Tampering alarm, Audio detection 

General Function Watermark, IP address filtering, Tampering alarm, Access policy, ARP protection, RTSP authentication, User authentication 

Audio 

Audio Compression G.711U, G.711A 

Audio Bitrate 64 Kbps 

Two-way audio N/A 

Suppression Support 

Sampling Rate 8KHZ 

Storage 

Edge Storage Micro SD, up to 256GB 

Network Storage ANR, NAS(NFS) 

Network 

Protocols 
IPv4,IPv6, IGMP,, ARP, TCP, UDP, DHCP, PPPoE, RTP, RTSP, RTCP, RTMP, DNS, DDNS, NTP, FTP, HTTP, HTTPS, SMTP, 802.1x, 

SNMP, QoS 

Compatible Integration ONVIF (Profile S, Profile T, Profile G), API,SDK 

User/Host Up to 32 users. 3 user levels: administrator, common user and operator 

Security 
Password protection, Strong password, HTTPS encryption, Export operation logs, Basic and digest authentication for RTSP, 

Digest authentication for HTTP, TLS 1.2 , WSSE and digest authentication for ONVIF 

Client 

EZStation  

EZView 

EZLive 

Web Browser 
Plug-in required live view: IE 10 and above, Chrome 45 and above, Firefox 52 and above, Edge 79 and above 

Plug-in free live view: Chrome 57.0 and above, Firefox 58.0 and above, Edge 16 and above 

Interface 

Audio I/O N/A 

Alarm I/O N/A 

Serial Port N/A 

Built-in Mic Support 

Built-in Speaker N/A 

WIFI N/A 

Network 1 RJ45 10M/100M Base-TX Ethernet 

Video Output N/A 

Certifications 

EMC 
CE-EMC (EN 55032,EN 61000-3-3,EN IEC 61000-3-2,EN 55035) 

FCC (FCC 47 CFR part15 B) 

Safety 

CE LVD (EN 62368-1) 

CB (IEC 62368-1) 

UL/CUL (UL 62368-1, CAN/CSA C22.2 No. 62368-1) 
Environment CE-RoHS (2011/65/EU;(EU)2015/863); WEEE (2012/19/EU); 

Protection IP67 (IEC 60529) 
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General 

Power 
DC 12V±25%, PoE (IEEE 802.3af) 

Power consumption: Max 5.5W 

Power Interface  Ø  5.5mm coaxial power plug 

Dimensions (L × W × H) 198× 71 × 71mm (7.8” × 2.8” × 2.8”) 

Weight 0.42kg (0.93lb) 

Material Metal 

Working Environment -30°C ~ 60°C (-22°F ~ 140°F), Humidity: ≤95% RH (non-condensing) 

Strorage Environment -30°C ~ 60°C (-22°F ~ 140°F), Humidity: ≤95% RH (non-condensing) 

Surge Protection 4KV 

Reset Button Support 

Dimensions 

Accessories 

TR-JB05-B-IN TR-UP06-C-IN TR-A01-IN 

Junction Box Pole Mount Waterproof Joint 
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Pole Mount 
TR-JB05-B-IN+ TR-UP06-C-IN  

 

 

      

Zhejiang Uniview Technologies Co., Ltd. 
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http://www.uniview.com 
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5MP WDR LightHunter IR Network Bullet Camera  
IPC2225SB-ADF28(40)(60)KM-I1  

  

Key Features  

          

 High quality image with 5MP,1/2.7’’ CMOS sensor 

 2880*1620@30fps in the main stream 

 Ultra 265, H.265, H.264, MJPEG 

 Smart intrusion prevention, support Cross Line and Intrusion based on human body and vehicle detection  

 LightHunter technology ensures ultra-high image quality in low illumination environment 

 Support 9:16 Corridor Mode 

 Up to 120 dB Optical WDR (Wide Dynamic Range) 

 Support Smart IR, up to 80m IR range 

 DC12V or PoE (IEEE 802.3af) power supply 

 Audio 1 in and 1 out, Alarm 1 in and 1 out 

 Built-in Mic 

 IP67,IK10 
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Specifications  
 IPC2225SB-ADF28KM-I1 IPC2225SB-ADF40KM-I1 IPC2225SB-ADF60KM-I1 
Camera 

Sensor 1/2.7", 5.0 megapixel, progressive scan, CMOS 

Min. Illumination 
Colour:0.003 lux (F1.6, AGC ON) 

0 lux with IR 

Day/Night IR-cut filter with auto switch (ICR) 

Shutter Auto/Manual, 1 ~ 1/100000s 

WDR 120dB 

S/N >56dB 

Lens 

Lens type 2.8mm@F1.6 4.0mm@F1.6 6.0mm@F1.6 

Field of View (H) 108.5° 91.5° 56.3° 

Field of View (V) 57.9° 46.7° 29.9° 

Field of View (D) 141.1° 112.5° 69.2° 

DORI 

DORI Distance 

Lens 
(mm) 

Detect (m) Observe (m) Recognize (m) Identify (m) 

2.8 63.0(206.7ft) 25.2(82.7ft) 12.6(41.3ft) 6.3(20.7ft) 

4.0 90.0(295.3ft) 36.0(118.1ft) 18.0(59.1ft) 9.0(29.5ft) 

6.0 135.0(442.9ft) 54.0(177.2ft) 27.0(88.6ft) 13.5(44.3ft) 

Illuminator 

IR Range Up to 80m (262 ft) IR range 

Wavelength 850nm 

IR On/Off Control Auto/Manual 

Video 

Video Compression Ultra 265, H.265, H.264, MJPEG 

Frame Rate 
Main Stream: 5MP (2880*1620),Max 30fps;  

Sub Stream: 720P (1280*720), Max 30fps;  

Video Bit Rate 128 Kbps~16 Mbps 

ROI Up to 8 areas 

Video stream Dual streams 

OSD Up to 8 OSDs 

Privacy Mask Up to 4 areas per scene 

Image 

White Balance Auto/Outdoor/Fine Tune/Sodium Lamp/Locked/Auto2 

Digital noise reduction 2D/3D DNR 

Smart IR Support 

Flip Normal/Flip Vertical/Flip Horizontal/180°/90°Clockwise/90°Anti-clockwise 

HLC Support 

BLC Support 

Defog Digital Defog 

Intelligent 

Smart intrusion 
prevention 

Support false alarm filtering: Cross Line detection, Intrusion detection(based on human body and vehicle detection) 

Events 
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Basic Detection Ultra Motion detection(based on human body and vehicle detection), Motion detection, Audio detection, Tampering alarm 

General Function 
Watermark, IP Address Filtering, Alarm input, Alarm output, Access Policy, ARP Protection, RTSP Authentication, User 
Authentication 

Audio 

Audio Compression G.711U, G.711A 

Audio Bitrate 64 Kbps,128kbps 

Two-way Audio Support 

Suppression Support 

Sampling Rate 8KHz,16KHz 

Storage 

Edge Storage Micro SD, up to 256 GB 

Network Storage ANR,NAS(NFS) 

Network 

Protocols 
IPv4,IPv6, IGMP, ICMP, ARP, TCP, UDP, DHCP, PPPoE, RTP, RTSP, RTCP, DNS, DDNS, NTP, FTP, UPnP, HTTP, HTTPS, SMTP, 
802.1x, SNMP, QoS, RTMP, SSL/TLS 

Compatible 
Integration 

ONVIF (Profile S, Profile G, Profile T), API, SDK 

User/Host Up to 32 users. 3 user levels: administrator, operator and common user 

Security 
Password protection, strong password, HTTPS encryption, basic and digest authentication for RTSP, digest authentication for 
HTTP, TLS 1.2, WSSE and digest authentication for ONVIF 

Client 

EZStation  

EZLive 

EZview 

Web Browser Plug-in required live view: IE 10 and above, Chrome 45 and above, Firefox 52 and above, Edge 79 and above 

Interface 

Audio I/O 1/1 

Alarm I/O 1/1 

Built-in Mic Support 

Network 1 * RJ45 10M/100M Base-TX Ethernet 

Certification 

EMC 
CE-EMC (EN 55032: 2015+A1:2020,EN 61000-3-3: 2013+A1: 2019,EN IEC 61000-3-2: 2019+A1: 2021,EN 55035: 2017+A11:2020) 

FCC (FCC CFR 47 part15, Subpart B, ANSI C63.4-2014) 

Safety 
CE LVD (EN 62368-1:2014+A11:2017) 

UL (UL 62368-1, 2nd Ed., Issue Date: 2014-12-01) 

Environment CE-RoHS (2011/65/EU;(EU)2015/863); WEEE (2012/19/EU) 

Protection 
IP67 (IEC 60529:1989+AMD1:1999+AMD2:2013) 

IK10 (IEC 62262:2002) 

General 

Power 
DC12V(±25%), PoE(IEEE 802.3af) 

Power consumption: Max 8W 

Power Interface  Ø 5.5mm coaxial power plug 

Dimensions 245 x 87 x 86mm(9.6” x 3.4” x 3.4”) 

Weight 0.82kg(1.81lb) 

Working Environment -30°C ~ 60°C (-22°F ~ 140°F), Humidity: ≤95% RH (non-condensing) 
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Dimensions 

Accessories 
TR-JB07-D-IN 

Junction Box 

TR-UP06-B-IN 

Pole Mount 

TR-UP06-C-IN 

Pole Mount 

TR-A01-IN 

Waterproof Joint 
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Junction Mount Pole Mount 

TR-JB07-D-IN+ TR-UP06-C-IN TR-UP06-B-IN 

  

 

Zhejiang Uniview Technologies Co., Ltd.  

No. 369, Xietong Road, Xixing Sub-district, Binjiang District, Hangzhou City, 310051, Zhejiang Province, China  Email: 

overseasbusiness@uniview.com; globalsupport@uniview.com 

http://www.uniview.com 

©2023 Zhejiang Uniview Technologies Co., Ltd. All rights reserved. 

*Product specifications and availability are subject to change without notice. 

 



Cámara IP 5 Megapixel

Gama Prime

Lente 1.6 mm / Gran Angular 

Inteligente

IR LEDs Alcance 20 m | Audio y 

alarmas

Algoritmo AI | Evita falsas alarmas

Interfaz WEB, CMS, Smartphone y 

NVR

Uniview

Cámara Bullet IP

Gama Prime

1/2.7" Progressive Scan CMOS

5 Megapíxel (2880x1620)

Lente 1.6 mm

0 Lux - IR Alcance 20 m

Posicionamiento de la lente en 3 ejes

Compresión Ultra265/H.265/H.264 - RJ-45 10/100 BaseT

WDR 120dB

Protección Inteligente de Perímetro | Detección precisa de humanos y vehículos (evita falsas alarmas)

Micrófono integrado

PoE IEEE802.3af

Impermeable IP67

IR CUT

Funciones inteligentes

Grabación en tarjeta SD

Protección contra sobretensiones

Interfaz WEB, CMS, Smartphone y NVR

Compatible con ONVIF

UV-IPC2105SB-ADF16KM-I0



Especificaciones

Marca Uniview

Gama Prime

Sensor de imagen 1/2.7” Progressive Scan CMOS

Resolución máxima 5 Megapíxel (2880X1620)

Tasa Main Stream 5MP (2880 x 1620), Max 30fps; 4MP (2560 x 1440), Max 30fps; 1080P (1920 x 1080), Max 30fps;

Compresión Ultra265/H.265/H.264

Lente 1.6 mm

Iluminación mínima 0.01 Lux (Color)

Alcance Infrarrojos 20 m

Mejoras de imagen WDR (120dB), BLC, HLC, AGC, 2D/3D-NR, Motion detection, ROI, Privacy Mask, Smart IR, Gran Angular Inteligente

SIP (Smart Intrusion Prevention)
Prevención inteligente de intrusión. Detección precisa de humanos y vehículos para evitar falsas alarmas. Evento por cruce de línea, 
intrusión en área o entrada o salida de un área previamente definida

Funciones inteligentes Cruce de linea, Detección de movimiento, Detección de audio, Protección antisabotaje, Modo pasillo

Día / Noche Filtro mecánico ICR

Almacenamiento interno Tarjeta MicroSD, Max 256 GB

Video Backup Tecnología ANR de recuperación de video instalando una tarjeta Micro SD

Dewarping Soportado (1-9)

Material Metal

Audio Micrófono integrado

Interfaz de red Ethernet 10/100 BaseT

Acceso remoto Navegador Web, Software CMS (EZStation), Smartphone (EZView/EZLive)

Interoperabilidad ONVIF (Profile S/ Profile G/ Profile T) API,SDK

Alimentación DC 12 V / 5.5 W, PoE IEEE802.3af

Temp. funcionamiento -30º C ~ 60º C

Grado de protección Impermeable IP67 / IK10

Dimensiones 111 mm (Al) x 93 (Ø) mm

Peso 480 g



 

 

La gran capacidad del sistema Amadeus 5 le permite un número 

casi ilimitado de puertas, controladores, titulares de tarjetas, 

lectores, alarmas de supervisión, salidas, operadores, grupos de 

acceso y niveles de seguridad. Miles de redes pueden ser super-

visadas. 

 

El software de fácil manejo es fácil de configurar y usar, con 

parámetros predefinidos para una rápida instalación, acciones 

automáticas y los reflejos, así como asistente de informes perso-

nalizados. Toda la información sobre alarmas, las transacciones 

de los titulares de tarjeta y los eventos se recibe en tiempo real, 

se proporciona en la ventana de visualización y queda registrado 

en el registro de eventos. De igual forma interactúa con los , 

mapas gráficos interactivos.  

La ayuda On-line  está disponible en cada pantalla. 

 

Para proporcionar el mejor rendimiento de la inversión, Amadeus 

5 viene equipado con muchas características como estándar y se 

puede ampliar fácilmente con módulos opcionales que se adap-

tan perfectamente a las necesidades en constante evolución de 

los clientes. 

 

La eficiencia y seguridad de Amadeus 5 se basa en la clave de 

comunicación cifrada de 32 bits, creación de replicas de bases 

de datos, arquitectura de redundancia de base de datos, archivo 

y back-up de datos y el intercambio de datos bidireccional. 

 

Amadeus 5 es compatible con: Windows© 8, Windows© 7,

Windows© XP, Windows© Server 2008, MS© SQL Server 2012.  

Para poder cubrir mejor todas las necesidades de seguridad de 

una manera flexible, Amadeus 5 está organizado en módulos. Se 

clasifican de acuerdo al control de acceso, monitorización de 

alarmas, control de presencia  y la capacidad de integración. 

Esta sección se refiere a la parte de control de acceso. 

 

Características mejoradas de control de acceso  

Amadeus 5 ofrece una amplia gama de funciones que incluye 

grupos de acceso, los programas diarios y semanales, las vaca-

ciones, criterios de acceso según las zonas horarias (estos crite-

rios pueden ser: acceso libre, acceso con tarjeta, PIN, tarjeta + 

PIN, tarjeta o PIN) parking, ascensor, los niveles de seguridad, 

gestión de dispositivo de seguridad, RTX, escolta, anti-passback  

local / global / programado, reflejos locales y globales, etc. 

El sistema es compatible con las tecnologías de la mayoría de 

tarjetas, tales como la proximidad, magnética ISO1 y 2, Wie-

gand con formato programable, código de barras de 39 y de 

interpolación, contacto, tarjetas inteligentes y biometría. Se pue-

den integrar bajo pedido cualquier Tecnología específica perso-

nalizada o formato. 

La doble confirmación es una función que ofrece la posibilidad 

de que un supervisor apruebe las modificaciones de la configura-

ción de los titulares de tarjeta llevadas a cabo por los usuarios 

antes de su implantación en el sistema. 

 

Múltiples estaciones de trabajo 

Varios usuarios pueden trabajar simultáneamente en varias esta-

ciones de trabajo con este módulo. Cada usuario recibe las auto-

rizaciones adecuadas que permitan la realización de sus tareas 

específicas. 

Informes 

El asistente de informes le permite la creación y modificación de 

informes personalizados. El asistente de informes ofrece a los 

usuarios una ayuda paso a paso en la selección de los informes y 

datos. 

SOFTWARE CONTROL DE ACCESOS AMADEUS 5 

Amadeus 5 es un software potente y fácil de 

usar para el control de acceso on-line y el 

monitoreo de alarmas fabricado por DDS. 

 

Grandes y pequeñas instalaciones por igual y 

de todos los niveles de seguridad pueden 

escoger las mejores prestaciones del softwa-

re a través de los módulos.  

Equipado con prestaciones sofisticadas que 

se adaptan perfectamente a los requisitos 

estrictos de alta seguridad de múltiples zo-

nas con cientos de miles de usuarios. 

Para instalaciones de pequeño tamaño, 

Amadeus 5 Light, la versión ligera de Ama-

deus 5 combina la reducción de costes, la 

facilidad de uso y el alto rendimiento para 

pequeñas instalaciones. 

SOFTWARE



Simplicidad y diseño 
 

Los tornos TWIX permiten ser instalados en cual-

quier proyecto y aprovechar su amplio mueble 

como cajon para alojar un sistema de control de 

paso de personas. 

La posibilidad de escojer distintos tipos de acaba-

dos desde pintados o simplemente en inoxidable, 

son ideales para el control de paso de personas 

en cualquier entorno. 

 

Seguridad de paso  
 

Los pictogramas de pase superiores nos facilitan 

la visualización de la aceptación o negación de 
pase así como la posibilidad de rotores con caida 
de brazo o rotación libre, asegurán que en caso 
de emergencia, los tornos TWIX no serán ningun 
obstaculo para la evacuación. 
 

Cuadro de maniobra  
 

El cuadro de maniobra permite la configuración 
del torno en todas las posibilidades requeridas en 

una instalación. Está alojado en el interior del 
torno y con un acceso físico muy cómodo median-
te una tapa superior. 

Trabajo en ambientes duros 
 

Para trabajar en intempèrie, los tornos TWIX so-
portan hasta una IP41 fabricados con acero inoxi-

dable de 2mm tratado contra el agua. Además se 
puede incorporar el módulo calefactor que permi-
te trabajar al t orno en muy bajas temperaturas   

(-50 ºC). 
 

Multiples versiones
 

Los tornos de la serie TWIX pueden adquirirse en 

distintas versiones y complementos desde la ver-

sión Estandard, hasta la versión COIN, adaptado 
para pases mediante monederos o fichas. 

 

Los tornos TWIX cumplen las certificaciones euro-

peas de calidad más exigentes y disponen de una 
garantia de hasta 2 años.   

TORNO DE PASO TWIX-ACR 

COMODIDAD DE PASE MOTORIZADO 

 

El Torno de acceso TWIX-ACR han sido diseñados para 
ofrecer una cómoda utilización mediante su panel incli-
nado en cada uno de sus lados que alberga los picto-

gramas de pase e incluso el lector de proximidad del 

control de accesos. 

 

Estos tornos trípodes van provistos de un sistema 
mecánico motorizado donde con un suave empuje del 
brazo el torno realiza el giro de pase.   

 

En las versiones con caída de brazo, el sistema motori-
zado rearma automáticamente el brazo abatido al co-
nectar el torno o después de un paro de emergencia. 
 

Su instalación resulta muy sencilla ya que disponen de 
tapas laterales que facilitan su anclaje y cableado. Una 

tapa superior permite acceder al conjunto mecánico y 
facilita su revisión y mantenimiento. 
 

MOTORIZADO 

TORNOS



CARACTERISTICAS TECNICAS 

 TWIX-ACR TWIX COIN-ACR 

Alimentación 100-240V 50-60 Hz. ac / 12V dc  100-240V 50-60 Hz. ac / 12V dc  

Consumo Max. 50W  

Movimiento Motorizado Motorizado 

Temp. Funcion. -15ºC a 65ºC (Opcional calefactor –50ºC)   

Pictogramas (Flecha verde / X Roja) x 2 (Flecha verde / X Roja) (Opcional Emuticonos) 

Entradas Dirección de pase, paro, emergencia     Opto-acopladas por contacto, TTL, CMOS.5-48V.    

Configuración Configuración por placa control según manual   

Brazos Diam.40mm Largo 462mm x3  Diam.40mm Largo 460mm x 3 

Acabados 1.5 mm Inox (304-Grade) Protección GOST 14254– IP41 

Medidas cuerpo 274 x 1000 x 1042 mm 274 x 1020 x 1542 mm 

Peso 78Kgr. 98Kgr. 

Opcional Caída de Brazos, Batería Emergencia, Integración Lectores, Pintura Color RAL 

ACCESOR APLICATIONS & SERVICES S.A. 

C/ Esperança, 5     08500 Vic (Barcelona)     Tel: 902 447 442  Fax: 93 886 45 00 

 

 
 

 

Medidas TWIX-ACR 



Vuquest 3310g

Honeywell’s Vuquest 3310g compact area-imaging scanner offers 

aggressive scanning of all 1D, PDF and 2D bar codes in a lightweight, 

durable and portable form factor. The scanner’s sleek and elegant 

design also blends seamlessly in retail environments.

Powered by Adaptus® Imaging Technology 6.0, the Vuquest 3310g 

delivers superior bar code scanning and digital image capture. 

Aggressive reading of bar codes on highly reflective surfaces, such 

as mobile phone screens, eliminates the need to purchase additional 

specialty hardware.

Designed with the customer in mind, the unobtrusive illumination 

contained within the 3310g reduces the annoying after-effects commonly 

associated with the illumination used in imaging-based scanners.

TotalFreedom® expands scanner functionality by allowing decoding 

and formatting plug-ins to be loaded directly onto the Vuquest, 

enabling enterprises to rapidly support proprietary or newly-developed 

symbologies.

The ability to control the triggering of an external device such as a beeper, 

photo eye or illumination via external I/O capabilities allows the Vuquest 

to enter new markets once reserved for expensive industrial products.

With its small size, ergonomically-friendly thumb-activated button and 

clearly visible indicator LEDs, the 3310g offers a dependable hand-

held or wearable scanning solution. The 3310g also offers universal 

mounting and robust presentation mode scan performance, making the 

device an ideal fixed-mount scanning solution for use in light industrial 

applications and in kiosks.

Area-Imaging Scanner

s฀ Flexible Licensing Solution: Allows current scanning 
needs to be met while protecting the option to upgrade 
scanning capabilities in the future by simply purchasing 
a license for the appropriate feature 

s฀ Intelligent Multi-Interface Design: Supports all popular 
interfaces in one device, replacing the time consuming 
process of scanning programming bar codes with 
automatic interface detection 

s฀ TotalFreedom 2.0: Second-generation plug-in 
development platform enables the loading and linking 
of multiple applications directly onto the scanner, 
eliminating the need for host system modifications 
while offering expanded decoding and data formatting 
functionality

s฀ Mobile Phone Reading: Easily scans bar codes directly 
from mobile device or computer screens, almost as if 
they were printed on paper

s฀ High Visibility LED Aimer: Laser-free aiming provides 
an accurate scan indication, creating a customer-
friendly operating environment while removing the risk of 
eye injury

s฀ Remote MasterMind™ Ready: Reduces total cost 
of ownership by providing a turnkey remote device 
management solution that easily manages and tracks 
usage of installed devices

Features

LECTOR DE TARGETAS
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Honeywell Scanning & Mobility

9680 Old Bailes Road

Fort Mill, SC 29707

800.582.4263

www.honeywell.com

For more information:
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2002/95/EC

Vuquest 3310g Technical Specifications

Mechanical

Dimensions (LxWxH) 74 mm x 50 mm x 26 mm (2.9˝ x 1.9˝ x 1.0˝)

Weight 75g (2.7 oz)

Termination 15-POS D-Sub connector

Electrical

Input Voltage 5 VDC ± 0.25 V

Operating Power 2.3 W (450 mA @ 5 V)

Standby Power 0.45 W (90 mA @ 5 V)

Host System Interfaces USB, RS232, and Keyboard Wedge

Environmental

Operating Temperature 0°C to 40°C (32°F to 104°F)

Storage Temperature -20°C to 70°C (-4°F to 158°F)

Humidity 5% to 95% relative humidity, non-condensing

Drop Designed to withstand 1.5 m (5´) drops

Environmental Sealing IP53

Light Levels 0 to 100,000 lux (9,290 foot-candles)

Scan Performance

Scan Pattern Area Image (838 x 640 pixel array)

Motion Tolerance >270 cm/s (106 in/s) at focal point

Scan Angle Horizontal: 42.4°, Vertical: 33°

Focal Point 127mm (5˝)

Print Contrast 20% minimum reflectance difference

Pitch, Skew ±45°, ±65°

Decode Capability Reads standard 1D, PDF, 2D, Postal and OCR symbologies. 
*Note: Decode capabilities dependent on kit configuration

Warranty 2 year factory warranty

For a complete listing of all compliance approvals and certifications, please visit www.honeywellaidc.com/compliance
For a complete listing of all supported bar code technologies, please visit www.honeywellaidc.com/symbologies

Typical Performance*

Narrow Width Depth of Field

5 mil (Code 39) 55 mm – 159 mm (2.2˝ – 6.3˝)

7.5 mil (Code 39) 35 mm – 239 mm (1.4˝ – 9.4˝)

10 mil (Code 39) 26 mm – 330 mm (1.0˝ – 13.0˝)

13 mil (UPC-A) 39 mm – 435 mm (1.5˝ – 17.1˝)

6.7 mil (PDF417) 36 mm – 178 mm (1.4˝ – 7.0˝)

10 mil (DM*) 47 mm – 216 mm (1.9˝ – 8.5˝)

*Resolution: 1D (Code 39): 5 mil (0.125 mm) 

                    2D (*Data Matrix): 6.7 mil (0.170)

*Performance may be impacted by bar code 

quality and environmental conditions



 

EVOPROX-ACR  

Lector de proximidad para tarjetas y elementos de proximi-

dad MOTION y MIFARE 13,56MHz. 
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