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1 INTRODUCCIO

L’objecte del present Plec és establir les condicions técniques a que haura d’ajustar-se
la realitzacio dels treballs relacionats amb la direccid de les obres definides en els
projectes indicats.

2 DESCRIPCIO DELS TREBALLS

2.1 Introduccio

Els treballs a realitzar, descrits a continuacid, seran desenvolupats d’acord amb les
especificacions i en els termes establerts en el present Plec de prescripcions
técniques, aixi com a la resta de documentacié contractual.

2.2 Descripcio de les obres

L’ambit d’actuacié de l'estudi informatiu es situa al cami municipal de Santpedor a
Castellnou del Bages. El tram sobre el que es planteja actuar va des del PK 0+000,
ubicat a la zona urbana de Santpedor, i fins el PK 1+600, a la interseccié6 amb el
primer carrer ubicat al marge esquerre del Serrat de Castellnou, al terme municipal de
Castellnou del Bages.

Té l'objectiu de dotar el mateix de tots els elements funcionals i caracteristiques
geomeétriques necessaries per tal que aquest pugui ser transformat a carretera.
D’aquesta manera l'actual cami passaria a formar de la xarxa de carreteres locals de
la Diputacié de Barcelona.

L’objectiu principal és eixamplar la plataforma de l'actual cami fins als 6 metres de
calgada al tram inicial. Del PK 0+780 al PK 1+600, on el cami actual ja es troba
condicionat, es pretenen eliminar uns problemes d’expansivitat i deformacions de la
plataforma que deriven dels materials que actualment conformen el ferm i coronacié
d’esplanada actuals.

Les principals actuacions es resumeixen a continuacio:

o Eixamplament de carretera i habilitacié de cunetes TTR10 entre PK 0+000 i PK
0+780.

e Renovacié de la coronacié d’esplanada i ferm de l'actual cami entre el PK
0+780 i PK 1+600.

e Execucio d'una obra nova obra de drenatge transversal al PK 0+472.

e Implantaci6 de senyalitzacié horitzontal, vertical, i col-locacié de barres de
seguretat d’acord amb la normativa vigent,

e Realitzacié de mesures correctores d'impacte ambiental amb estesa de terra
vegetal, hidrosembra i plantacié d’arbusts autoctons.
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2.3 Director de les obres

El Director d'obra a que es refereix el present Plec exercira, amb personalitat i
responsabilitat propies, les funcions que siguin vigents en aquest tipus d’actuacions,
de les quals, a titol merament enunciatiu, es relacionen les segients:
1. EIl control de I'execucié de l'obra dins els limits de preus, terminis i qualitat
establerts en el contracte de construccid, inclds en possibles periodes de
suspensio temporal total de I'obra.

2. Assisténcia a totes les visites d'obra que es realitzin amb caracter setmanal a
instancies de la Diputacié de Barcelona.

3. Establir els procediments i contactes amb el Coordinador de Seguretat i Salut
dins del marc del Reial Decret del Ministeri de la Presidéncia 1627/1997 de 24
d’octubre (BOE 25/10/1997 pag. 30875).

4. L’elaboracié i signatura de les actes de comprovacié de replanteig, de fixacié
de termini per a [linici de l'obra, aixi com les relacionades amb el
desenvolupament de les obres: actes de suspensié i d’aixecament de la
suspensio, relacions valorades, informes d’incidéncies o de prorrogues i el
Llibre d’Ordres,; i, al final de les obres, informe per a la recepcié de les obres,
certificacié final d’obra, informe per a la devolucié de l'aval al contractista,
I'elaboracié de la liquidacié de les obres i la redaccié del document de final
d’obra, “as built”, sempre i quan I'enginyer responsable de les obres adscrit al
Oficina Tecnica de Planificacio i Actuacio en Infraestructures aixi ho requereixi.

5. Revisar el projecte de les obres abans del seu inici, comprovant amb especial
cura la topografia que hi consta, les estructures, la seccié estructural del ferm,
serveis afectats, xarxes de serveis i amidaments.

6. Supervisié i aprovacido dels plans de desviaments provisionals de transit
proposats pel contractista, i la seva coordinacid amb els organismes
competents en matéria de transit.

7. La negociacié amb les companyies de serveis per tal de definir acuradament el
projecte i garantir 'execucié de les obres. Aplicar 'Ordre TIC/341/2003 del
Departament de Treball, Industria, Comerg i Turisme de la Generalitat de
Catalunya sobre el procediment de control aplicable a les obres que afecten a
la xarxa de distribucié eléctrica soterrada.

8. L’aprovacio previa al contractista de replanteigs de detall, maquinaria aportada
a l'obra, projecte, muntatge i funcionament d'’instal-lacions diverses, zones
d’amuntegaments, abocadors, préstecs, sistemes constructius, acabats, plans
de detall pels diferents talls de treball, incloent-hi métodes i mitjans d’execucié;
terminis i fites dels treballs subcontractats, planols d’obra i altres actuacions
necessaries per al bon desenvolupament de I'execucio de 'obra.

9. Inspeccié del material a emprar, dosificacions i mescles, tot exigint les
comprovacions, analisis i documents d’idoneitat necessaris per a la seva
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acceptacio, d’acord amb la sistematica de control de qualitat aprovada,
informant a la Diputacié de Barcelona de les incidéncies esdevingudes i la
forma de solucionar-les.

10. La supervisié i control de la posada a I'obra de cada una de les seves unitats,
comprovant les dimensions i la correcta disposicio dels elements constructius; i
I'establiment amb el contractista de la documentacid6 de constancia de
caracteristiques i condicions d’obres ocultes, abans de la seva ocultacio.

11. El requeriment, acceptacié o rebuig, si procedeix, de tot tipus de documentacié
relativa al desenvolupament de l'obra que el contractista esta obligat a
proporcionar.

12. La col-laboracié amb el contractista en la definicié del programa de treballs de
I'obra. El director d'obra realitzara el seguiment temporal i economic de I'obra
segons el programa de treballs que la Diputacié de Barcelona aprovi, establint
les mesures correctores oportunes si es detecta algun incompliment o
incidéncia.

13. L’elaboracio i seguiment del Pla de control de qualitat de I'obra.

14. L’'amidament, tancament i liquidacié de les unitats d’obra, la confeccié de
relacions valorades amb el programa TCQ, d’acord amb les condicions
establertes en el projecte i I'establiment de les relacions quantitatives dels
materials que s’han d’emprar a l'obra.

Les relacions valorades hauran de servir de base per a les certificacions al
contractista i estara formulada d’acord amb la normalitzacié que la Diputacio de
Barcelona tingui establerta.

15. L’assisténcia al contractista en questions diverses, com la interpretacié dels
documents del projecte, la fixacié de detalls de la definicié de I'obra i la seva
execucio, a fi que es mantinguin les condicions de funcionalitat, estabilitat,
seguretat i qualitat previstes en el projecte.

El director de I'obra sera sempre l'interlocutor del contractista, per a tot tipus de
propostes, aclariment de dubtes i demandes diverses, i les resoldra dins les
atribucions que li sén propies i/o les transmetra a la Diputacié de Barcelona.

16. Ordenar al contractista la substituci6 o correccié de les unitats d’obra
executades que no s’ajustin a les previsions del projecte, paralitzant els treballs
si ho estima convenient, donant compte a la Diputacié de Barcelona de les
mesures adoptades i dels motius per prendre-les.

17.La valoracié de les incidéncies d’obra amb repercussid econdomica; i la
realitzaci6 de les reformes o alteracions del projecte, la necessitat o
conveniéncia de les quals s’observi durant 'execucié d’aquestes, incloent-hi la
possible proposta de preus contradictoris. Un cop acordades les esmentades
reformes, les transmetra a la Diputacié de Barcelona per a la seva aprovacio.

18. La tramesa periddica a la Diputacio de Barcelona d’informes sistematics i
analitics de I'execucio de l'obra, dels resultats de control de qualitat efectuat,
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dels problemes apareguts i la forma de solucionar-los, donant-ne compte en el
cas de detectar-se factors problematics o pertorbadors d’'importancia, lliurant
com a minim un informe mensual, i tants altres com sigui necessari per a la
bona marxa de I'execucio de les obres.

19. La DO redactara acta de totes les reunions que es mantinguin en el marc de
l'obra. En cada visita d’obra, tots els assistents signaran l'acta de la reunio
anterior sempre com a primer punt del dia. Un cop signada l'acta, s’escanejara i
enviara al tecnic representant de la propietat I'arxiu en format pdf corresponent.

20. Recopilar i presentar a la Diputacié de Barcelona, un cop acabada la unitat o
part d’obra corresponent, els planols i documents definitoris de la seva
execucio real, i recollir tota la documentacié per elaborar el document de final
d'obra o “as built”, lliurant-lo a la Diputacié de Barcelona a la finalitzacié dels
treballs.

21. Aquest document haura d’anar signat pel director d’obra. S’hauran de lliurar a
la Diputacié de Barcelona un exemplar enquadernat del document i una copia
dels fitxers informatics corresponents, editables i en format pdf.

22. S’elaborara un reportatge fotografic de I'obra incloent-hi tomes des del mateix
punt de vista amb una periodicitat suficient per reflectir el seu
desenvolupament, a més de totes les fotos de detall que es considerin
necessaries, i es lliurara a la Diputacié de Barcelona.

23. Realitzacio Pla d’execucio BIM.

L’Adjudicatari supervisara I'adaptaciéo del PEB tipus de I'Oficina Técnica de
Planificacié i Actuacio en Infraestructures lliurat pel Contractista de les obres,
segons requeriments del técnic designat per a fer el seguiment del contracte.

- Els documents a particularitzar i lliurar abans de l'inici de I'execuci6 del
model BIM sén:

i. PEB_Tipus_Carreteres_DIBA InterurbaConstruccio.docx

ii. PEB_Tipus_Carreteres_DIBA_ Annexes_InterurbaConstruccio.xl
SX

En aquests documents s’indiquen els requeriments técnics i informatics
necessaris per al desenvolupament del projecte en I'entorn BIM.

Tots els requeriments respecte a la metodologia BIM estan descrits a 'annex 2
d’aquest plec.

24. Altres funcions que li siguin encomanades dins 'ambit de la seva competéncia i
que siguin vigents en aquests tipus d’actuacions.

2.4 Vigilant d’obra

En el cas de que figuri el perfil de vigilant en I'equip de treball, tindra assignades, entre
d’altres, les seguents funcions:

- Redaccio de partes diaris d’obra on es detalli I'activitat que s’esta realitzant.
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- Control dels assaigs de qualitat que es realitzin.
- Reportatge fotografic diari de I'obra.
- Control execucio de 'obra.

- Control de la senyalitzacio dels desviaments provisionals.

2.5 Adjunt Director d’Obra

En el cas de que figuri el perfil d’adjunt al Director d’Obra, tindra assignades, entre
d’altres, les seglents funcions:
— Avaluacié informes control de qualitat.

- Control execucio de 'obra.

- Suport a les tasques del Director de I'obra
- Redaccié de les actes de visita d’obra

- Seguiment diari de la planificacié setmanal
- Seguiment de la planificacioé general d’obra

— Elaboracié informe mensual d’obra
3 DOCUMENTACIO A LLIURAR
3.1 Auditoria de projecte

Objecte de I'auditoria:

L’auditoria inicial del projecte t¢ com a finalitat verificar la qualitat i coheréncia de la
documentacié técnica del projecte executiu, amb especial atencié als planols i al
pressupost.

Treballs a desenvolupar:

L’empresa adjudicataria de la Direccié d’Obra haura de dur a terme els seguents
treballs d’auditoria:

¢ Reuvisio técnica dels planols del projecte:
o Verificacié de la coheréncia entre planols i memoria
o Comprovacio de la definicié geométrica, constructiva i funcional dels
elements projectats
o Validacio de la compatibilitat entre disciplines (tragat, estructures,
drenatge, instal-lacions, etc.)
o Deteccié de possibles mancances, incoheréncies o omissions que
puguin afectar I'execucio.
o Reuvisio del pressupost del projecte:
o Comprovacio de la correspondéncia entre amidaments, quadres de
preus i planols.
o Validacio del desglossament de partides i justificacié de preus.
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o Verificacié de I'aplicacio correcta dels costos indirectes i imports
associats a seguretat, qualitat, gesti6 de residus, etc.
o Detecci6 de partides algades, duplicades o incoherents.

e Valoraci6 subjectiva de la qualitat del projecte:
o ldentificacié de punts febles o deficiéncies que puguin generar
modificacions o conflictes durant I'execucio
o Proposta de millores o aclariments a incorporar abans de l'inici de les
obres
o Emissié d'un informe d’auditoria amb conclusions i recomanacions.

Resultat esperat:
e L’auditoria haura de concloure amb un informe técnic que inclogui:
o Check-list de revisié complet
o Observacions técniques justificades
o Valoracié global del projecte

o Recomanacions per a la seva optimitzacio

3.2 Informe mensual d’obra

En linforme mensual d’obra, a banda de la informacié que calgui incorporar segons
contracte, haura d’incloure’s copia en paper de les actes de les reunions d'obra
signades al llarg del mes. El conjunt de les actes d’obra, degudament signades,
constitueix el Llibre d’Ordres de I'obra.

El contingut minim d’aquest informe mensual sera el seguent:
a. Memoria.

Desglossada per a cada tall d’obra, a definir amb la Direccié del contracte, es
detallara els detalls remarcables de I'evolucio de I'obra, les modificacions respecte
al projecte que s’hagin hagut de dur a terme, les incidéncies enregistrades i els
resultats del control de qualitat.

Per a cada tall d’'obra s’anira omplint una fitxa que incloura les segients dades:
- Necessitat de permisos amb altres administracions, persones de contacte
- Data d'inici real
— Previsié d’acabament
- Data de finalitzacio real
— Relacioé de incidéncies enregistrades
- Relaci6 d’assaigs de control de qualitat que s’han executat.

b. Actualitzacio Pla de Treballs

c. Control de qualitat. Detalls dels assaigs realitzats
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Annex fotografic. Situacio prévia a I'obra, durant I'obra i obra acabada
Actualitzacio previsiéo econdmica de tancament de I'obra
Actes de reunié realitzades durant el mes

@ =~ o a

Fitxes d’inventari actualitzades d’aquells aspectes que estiguin recollits a
linventari de carreteres del Oficina Técnica de Planificacié i Actuacié en
Infraestructures. Aquest punt només constara al darrer informe de tancament.

3.3 Projecte d’obra executada

El Consultor lliurara, després de la finalitzacié de les obres el projecte ‘as built’. Aquest
document es recolliran totes les comprovacions geomeétriques, assaigs i controls
efectuats durant I'execucié de les obres, i s’elaborara d’acord amb els criteris i
contingut que facilitara la Diputacié de Barcelona.

El lliurament es regira segons I'establert a 'annex numero 2 d’aquest plec pel que fa a
la metodologia BIM.

Juntament amb el projecte ‘as built’ es lliurara la documentacié ‘as built’ en format GIS
seguint la versio vigent en el moment de finalitzar les obres. A 'annex num. 1 es
recullen les instruccions per a elaborat ’as built’ en format GIS.

3.4 Base de dades per a la fitxa d’obra feta

L’OTPAI facilitara al Direccio de les obres una base de dades per a que la completi i
lliuri on figuren les dades basiques de I'actuacio.

3.5 Terminis de lliurament de la documentacié

Els terminis de lliurament de la documentacio basica de I'obra seran els seglents:
— Acta de visita d’'obra: el dia seglent a la visita d’obra.
- Proposta de certificacio: el primer dia del mes seguent al que es certifica
- Projecte ‘as built': amb la signatura de la certificaci6 final d’'obra

4 TERMINI DEL CONTRACTE

El termini previst per a la realitzacié dels treballs és el que s’indica a la memoria
justificativa de la contractacio, més el periode legal establert per a la tramitaci6 de la
certificacié final de Il'obra, i finalitzara el dia en qué tingui lloc la liquidacié de les
mateixes.
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ANNEX NUM. 1. MODEL DE DADES ‘AS BUILT’
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ANNEX NUM. 2. PRESCRIPCIONS DE LA METODOLOGIA BIM
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1. INTRODUCCIO

En fase d’'obra s’ha d’evolucionar el model per a adaptar-lo a la realitat de I'obra i
constituir un model final de l'obra realment executada que constituira I'As-Built a
carregar al SITCAR per part de la unitat d'inventari de TOTPAI.

2. REQUERIMENTS GENERALS

Aquests requeriments s’aplicaran a totes les parts, incloent les possibles
subcontractes.

Les condicions particulars BIM no canvien cap relacié contractual ni modifiquen les
responsabilitats acordades per les parts en el contracte.

La inclusié de la metodologia BIM suposa I'analisi, adaptaci6 i actualitzacié segons la
realitat de I'obra d’'un model d’informacié realitzat en la fase de redaccié de projecte
que sera lliurat, juntament amb la resta de documentacié necessaria, en I'adjudicacio
de les obres.

Aquest model haura de ser actualitzat, quan es consideri necessari i sera la base
d’'informacié necessaria per a generar els ‘lliurables’ segons els usos BIM descrits en
els apartats seglients en fase de construccio.

La Diputacio de Barcelona sera propietaria del model.

3. OBJECTIUS DE LA METODOLOGIA BIM

Els objectius BIM establerts en base als objectius, tant des del punt de vista general
com particular del projecte, son els seguents:

— Disposar d’un model d’'informacié centralitzada.

— Visualitzar solucions de disseny i proporcionar suport als processos de presa
de decisions

— Millorar la capacitat de reaccié davant de possibles imprevistos
— Millorar la comunicacié entre els diferents agents implicats

— Assegurar la coordinacioé de disciplines en el disseny, aixi com la coheréncia i
fiabilitat de la informacio

- Recolzar la transferéncia d’'informacié des del disseny a la fase d’operacié i
manteniment

— Utilizar les dades del model BIM per a la seva incorporacio a l'inventari segons
el model de dades de 'OTPAI (veure Apéndix num. 2).
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4. REQUERIMENTS BIM
Pla d’execucié BIM.

L’Adjudicatari supervisara 'adaptacié del PEB tipus de I'Oficina Técnica de Planificacié
i Actuacio en Infraestructures lliurat pel Contractista de les obres, segons requeriments
del técnic designat per a fer el seguiment del contracte.

Els documents a particularitzar i lliurar abans de l'inici de I'execucié del model BIM sén:
PEB_Tipus_Carreteres_DIBA _InterurbaConstruccio.docx
PEB_Tipus_Carreteres_DIBA_Annexes_InterurbaConstruccio.xIsx

— En aquests documents s’indiquen els requeriments técnics i informatics
necessaris per al desenvolupament del projecte en I'entorn BIM.

Entorn de col-laboracio i ubicacié del model

L’Adjudicatari realitzara les tasques de supervisié i control del model i les seves
modificacions d’acord amb I'evolucié de I'obra en I'entorn col-laboratiu habilitat per el
Contractista, d’acord amb la Diputacio, on estiguin ubicats els models i on s’habilitin
permisos per a la consulta de la documentacié per part de la Direcci6 d'Obra
contractada per la Diputacié de Barcelona que exercira de gestor de BIM per a la
supervisio del model aixi com per part del técnic de Diputacié de Barcelona que dirigira
el projecte per part de la Geréncia de Serveis d’Infraestructures Viaries i Mobilitat i en
fara I'aprovacio final.

La custddia del model actualitzat correspondra al Contractista i la Direccié d’Obra en
fara la supervisio i trasllat al técnic de Diputacié de Barcelona quan es doni el vist-i-
plau per a la seva aprovacio final.

Lliurables
La documentacié a lliurar sera la seguent:

- Model federat amb un nivell d’informacié adequat, format obert (IFC 2x3) i els
models natius individuals a un nivell d’informacié adequat.

— Informe de col-lisions en format Excel o similar
— Manual del model BIM
Abast i nivell d’informacio

L’Adjudicatari i el director d’'Obra revisaran les condicions técniques i generals del
model de projecte abans de l'inici de les obres, adaptant quan es cregui convenient els
elements a representar i el seu nivell de desenvolupament, tenint com a definicié
orientativa I'equivalent a LOD 200, en el que els elements es representin graficament
en el model com un objecte o sistema constructiu genéric amb forma, mida,
localitzacid, orientacid i tolerancies. EI model incloura detalls 2d dels elements o
sistemes constructius caracteristics que conjuntament permetin I'estudi de la seva
viabilitat constructiva, com ara unions estructurals i connexions entre elements.

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): fea58f2d6992fd5efa52 Adrega de validacié: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 13



Barcelona Comte d’Urgell, 187 - 08036 Barcelona

Di t . - Area d’infraestructures i Territori
iputacio Geréncia de Serveis d'Infraestructures Viaries i Mobilitat
Tel. 934 022 194

Qualsevol informacié no grafica de I'element ha de ser la necessaria per a permetre
I'estudi de viabilitat del projecte, com ara materials, esforgos estructurals o estimacio
de poténcies eléctriques.

Qualitat

La Direccio d’obra definira conjuntament amb el Contractista de I'obra el procediment a
seguir per tal de complir els requeriments BIM establerts i la integritat de la informacio
continguda en els models i assegurara el seguiment al llarg de la redaccié del projecte,
tenint especial cura dels seglients aspectes:

- Caodificaci6 dels elements
— Organitzaci6 i documentacié associada
— Introduccié progressiva de les dades en el model

— El Contractista definira el procediment a seguir per tal de complir els
requeriments BIM establerts i la integritat

— La DO supervisara els procediments i, un cop establerts, els traslladara al
técnic responsable de Diputacié de Barcelona per a la seva aprovacio.

Altres

En el document del PEB que lliurara I'Adjudicatari es definira qualsevol element
singular que no estigui previament recollit en els document tipus lliurats per I'Oficina
Técnica de Planificacié i Actuacié en Infraestructures:

PEB_Tipus_Carreteres_DIBA _InterurbaConstruccio.docx

PEB_Tipus_Carreteres_DIBA_ Annexes_InterurbaConstruccio.xlsx
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PLA D’EXECUCIO BIM (BEP)

Nom del ) 0.0.0.0.00.0.00.0.000000¢0.0¢
contracte:

Ubicacio: XXXXX=XXXXX

Codi: XX=XXXXXXXX

(Adjudicatari) (Responsable Contracte de(Responsable projecte
Projecte — En cas de redacciéDIBA)
de projecte

Data: XX/XX/20XX Data: XX/XX/20XX Data: XX/XX/20XX

Nom Cognom Borrador XXXXXXXXX 12/01/2022
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Dades a Omplenar
En Cursiva apareixen descripcions / explicacions sobre el contingut
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5 1INFORMACIO GENERAL DEL PROJECTE.

51 141 DADES GENERALS DEL CONTRACTE

OBJECTE DELS CONTRACTES: XXXX. TRAM: XXXXX-XXXXX. CLAU XX-XXXXX

Contracte de redaccié de projecte ADJUDICATARI

52 1.2 ANTECEDENTS | DESCRIPCIO DEL CONTRACTE

En aquest apartat caldra fer una breu descripcié de l'objecte del contracte a fi i efecte
de sintetitzar les caracteristiques principals. Aixi en un petit paragraf un tercer podra
tenir clar I'abast de I'actuacioé objecte del contracte

La (carretera/ tram urba / itinerari) XXX pertany a la xarxa XXXXX i els seus
parametres basics de disseny son els seglents:

- Tipus de via: Carretera convencional 1+1
- Tipus de terreny: Ondulat

- Velocitat de projecte: 100 km/h

- Secci6 tipus: variable

- Vorals interiors: ---

- Mitjana: ---

Aquesta actuacio s’inicia al pk xxxxx i finalitza al pk xxxx. Afecta als termes municipals
de xxxxxx a les comarques de xxxxxx. La carretera es de amb 2 carrils d’amplada
maxima 3,5 m, voral exterior variable entre 0,5 1,00 m.

53 13 AGENTS IMPLICATS EN EL CONTRACTE

La taula seguent identifica als representants de les entitats 0 empreses que participen
en el contracte amb responsabilitats sobre la informacié a introduir en el model BIM i
en la gestié del mateix i de tota la informacié associada.

AGENTS CONTRACTUALS

ROL ENTITAT REPRESENTANT CORREU TELEFON
g Responsable Area DIBA DIBA
° Responsable de contracte DIBA

Autor de projecte ( en cas de redacci Nom empresa
A inct

Adjudicatari

Responsable BIM redaccié de projecte | Nom empresa
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54 14 RESPONSABILITATS SOBRE EL FLUX D’INFORMACIO

Les responsabilitats dels agents contractuals en referencia a la informacié
generada i als lliurables gestionats pel model BIM queden definides en la segient
matriu.

En la matriu s’han de fer servir els acronims corresponents al rang de
responsabilitats (i en seu cas al protocol de firmes) que ha d’acompanyar al flux de
informacio del contracte, segons I'esquema segient:

1. EXE. TASQUES D’EXECUCIO. Elaboracié de documents escrits o grafics de qualsevol tipus,
i la generacio, gestio i manipulacié de models BIM i de la seva informacié associada.

2. REV. TASQUES DE REVISIO. Procés de revisié de la informacié continguda en documents,
escrits o grafics, de qualsevol tipus, o en models BIM i la seva informacié associada, fins a
garantir que es correcte.

3. APR. TASQUES D’APROVACIO. Garantia de que la informacié continguda en documents
escrits o grafics de qualsevol tipus, o en models BIM i la seva informacié associada, es
correcte, i es dona per bona expressant conformitat.

4. VER. TASQUES DE VERIFICACIO. Garantia de que la informacié continguda en documents
escrits o grafics de qualsevol tipus, o en models BIM i la seva informacié associada, s’ajusta
als requisits del contracte.

5. VAL. TASQUES DE VALIDACIO. Acceptacié i vist i plau de documents escrits o grafics de
qualsevol tipus, o de models BIM i de la seva informacié associada.

AGENTS ROLS BIM

Pla Execucié BIM PEB
Lliurables BIM projecte

Supervisié de projectes

DIBA

Suport Revisié BIM REV | REV

Autor del projecte EXE | EXE

ADJUDICATARI
Redactor

Nota: La taula, si escau es pot ampliar en més columnes (lliurables) i en més agents. L’objectiu de la
mateixa es el de deixar acotat les responsabilitats sobre el flux d’informacié
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6 2ESTRATEGIA BIM

L'estratégia BIM defineix la manera en que l'equip fara servir el model i la
metodologia BIM per millorar el rendiment en fase de projecte, en fase de
construccid i en fase d’obra executada, mitigant riscos i aprofitant les oportunitats
que ofereixen les competéncies de I'equip i les circumstancies de 'obra.

Casuistica de projectes de la DIBA i estrategia BIM associada:
Area Interurba:

- 1) Tipologia de Projectes de I'Area

= Nous Tragats

= Millores de Tracats
= Eijxamplaments

= Ponts

= [tineraris

= Rotondes

Estrategia BIM en fase de Projecte

ENCAIX PREVI DE SOLUCIO
MAQUETA DE PROJECTE

CONTRACTE 1-ADJU OPC OBL

En quant a l'estratégia BIM que es seguira en fase de redaccioé de projecte, com
a terme general, es fara el lliurament tnic de la maqueta, atenent als requisits de
lliurables BIM relacionats amb les especialitats ( o subsistemes) del projecte
segons Annex 04 Models i amb la informacié alfanumerica associada als
elements segons ANNEX 06 DRIC.

No obstant, en actuacions i projectes corresponents a Nou Tragats, Ponts,
Rotondes i en aquells projectes on es requereix una gran necessitat d’interaccioé
amb d’altres entitats relacionades en el projecte o bé que requereixin resoldre
aspectes de certa complexitat (ocupacions — expropiacions, serveis afectats,
altres afectacions ), es requerira uns lliurables BIM referents a I'encaix previ de
projecte, amb el nivell de detall que es requereix en aquestes primeres etapes
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segons ANNEX 05 Detall Geometric. També en aquest tipus d’actuacions es
preveu la possible necessitat de tenir un model que representi I'estat actual
(existent) previ a l'actuacié. El poder fer aquests encaixos inicials permetra una
millora important en la comunicacioé i comprensio de I'ambit i permetra concentrar
i dirigir millor els esforcos en les etapes posteriors de desenvolupament i
redaccio del projecte

En aquest apartat caldra indicar i resumir els lliurables derivats d’aplicar I'estrategia
BIM

- Lliurable d’encaix previ dels Ponts, ferms, ocupacions i expropiacions — si
escau

- Lliurable de la maqueta de projecte incloent l'estat actual existent ( aquest
altim si escau)

- Lliurament de la Maqueta de Projecte (sempre)

6.1 21 OBJECTIUS | ACCIONS BIM

Per tal de donar compliment a les propostes d’accié BIM especificades en el
subapartat anterior, es detallen a 'Annex 01_Accions les accions i els lliurables
corresponents.

6.2 2.2 LLIURABLES

Els lliurables que es faran efectius durant el transcurs del contracte, resultat de
I'aplicacié dels objectius BIM sobre el model, es detallen a I’Annex 02-
Lliurables_BIM.

63 24 DESENVOLUPAMENT DEL CONTRACTE

Per assolir els objectius fixats i garantir la col-laboracio i correcta coordinacié entre els
agents que intervenen en el contracte, I'equip ha de definir el conjunt d’activitats a
desenvolupar i la seva relacié amb els lliurables definits en el punt anterior. Els criteris
de desenvolupament del contracte es detallen al document MASTER i la planificacio
de les activitats BIM a I’Annex 03_Fites_BIM.
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7  3OPERATIVA DE GENERACIO | GESTIO DEL MODEL

71 3.1 SEGREGACIO DEL MODEL

Abans d'iniciar el procés de modelat 'equip ha acordat la segregacié del model BIM en
diversos arxius, diferenciant les disciplines implicades i detallant les relacions, que en
el seu cas, puguin existir entre els mateixos. La nomenclatura d’aquets fitxers es fa
d’acord amb I'annex 5 Models.

La nomenclatura dels models es dona d’acord al seglent plantejament:
<Codi actuacio>.<Lot>_ <fase>_<subsistema>_<text complementari>
= Codi actuacio: XX-XXXX-XXXX
= Lot: numero de I'1 als que hi hagi

= Fase:

e PC: projecte Constructiu

e CO: Construccié (PRE-constructiu) (EN CONTRACTE OBRES)
e OE: Recepci6 i posta en marxa (EN CONTRACTE D’OBRES)

= Subsistema:
e TP - Model Topografia

e EST- Estructures

e EIX - Alineacio tracat

e FE - Ferms i Esplanada

¢ URB — Urbanitzacié (vorera, vorada, i mobiliari urba)

e CSA - Contencions, Senyalitzacié i Abalisament

e DR - Drenatge

e PT — Patrimoni ( expropiacions i ocupacions)

e ENT - Entorn

e SS- Serveis — instal-lacions ( incloent serveis afectats
excepte fibra optica)

e FO - Xarxa de Fibra Optica

e SIT - Situacio inicial

e AG — Actius Geotécnics

e COOR-Coordinacié

= Text Complementari: Text addicional per millor enteniment

Exemple: XXX-XXXX-XXXX.3_PC_FE Correspon a lactuacié en fase de
projecte constructiu model de Ferms.
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7.2 3.2 COORDENADES DE REFERENCIA

El S.C.R. (Sistema de Coordenades de Referencia) del projecte és: Sistema de
Referencia Geodésic ETRS89 i Projecci6 UTM, Fus 31N. Tots els models estaran
ubicats en aquest sistema.

S'utilitza el sistema metric decimal. Les longituds s’expressaran en metres i 3
decimals, els angles s’expressaran en graus i 3 decimals. La separacié de decimals en
Per tal de garantir que els models comparteixen coordenades entre si, es modelaran
unes fites 0 marques virtuals, amb les coordenades de dues bases de replanteig del
projecte que han estat comprovades per I'equip de topografia d’obra:

UTM ETRS-89 31N

Punt del model X Y V4
BRO1
BR0O2
73 33 DEFINICIO DE LES REFERENCIES GEOMETRIQUES DEL MODEL

Degut a la tipologia d’'obra de la que es tracta aquest projecte, no s’utilitzaran nivells ni
eixos tal i com els coneixem en disciplines com arquitectura en projectes d’edificacié.

74 34 CONTINGUT GEOMETRIC DEL MODEL

Tota la informacié necessaria per realitzar la construccio virtual de la infraestructura
objecte del contracte basada en un model, estara referenciada a elements. Per tant, es
definiran els atributs dels diferents elements necessaris per poder implementar els
usos acordats en els punts anteriors i que es concretara en la introduccié de dades de
tipus geometric i paramétric en el model virtual.

El contingut dels models s'ajustara a l'especificat en la taula de I’Annex 05-Detall
Geomeétric, en la qual es distingeixen els elements d'acord a la classificacio
GuBIMclass i s'estableix el nivell de detall geométric per als usos definits en el PEB.

El nivell de detall geométric, com es mostra en la taula inferior, s’adequara als nivells
de detall definits en el Manual de BIM de la Generalitat i es defineix per a cada
concepte de la taula de elements d’acord amb els usos previstos.
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Nivell Precisio Escala Components  Dimensié Referéncia
de detall d'objecte minima BIM Forum
geometric

G0 Esquematica | 1>200 N/A N/A LOD 100

G1 Métrica 1:200-1:100 | NVA 1,00 m LOD 200

G2 Centimétrica 1:100-1:50 Especificar 20 cm LOD 300

G3 Centimétrica 1:50/20-1:10 | Segregar 5em LOD 350-400
G4 Mil-imétrica 1:10-1:1 Detallar Sense limit LOD 500

El contingut i les definicions de la taula de I’Annex 05-Detall Geomeétric podran
modificar-se, de comu acord entre els agents implicats, amb la finalitat de garantir els
objectius i els usos BIM definits.

Les restriccions d'aplicacio per a aquest projecte es detallen a continuacié:

= LOD 100 (G0). Representacio dels elements en el model mitjangant simbols o
representacio genérica.

= LOD 200 (G1). Elements representats com a sistemes o elements genérics
amb grandaria, forma, orientacid6 i localitzaci6 aproximats. Volumetria
aproximada per la reserva d'espai. La informacié derivada d'un model LOD 200
ha de considerar aproximada.

= LOD 300/400 (G2/G3). Elements amb definicié exacta de la seva forma, mida i
localitzacié. Pot contenir informacié no grafica. La font d’informacié que
s’utilitza per modelar els objectes amb aquest nivell de detall no és la topografia
de detall i aixi s’informara en el parametre ACAT_I5-Fontinformacio .

= LOD 500 (G4). L’element model és una representacié verificada per camp en
termes de mida, forma, ubicacid, quantitat i orientacié. També es pot adjuntar
informacié no grafica als elements del model. La font d’informaci6 que s’utilitza
per modelar els objectes amb aquest nivell de detall és la topografia de detall i
aixi s’informara en el parametre ACAT_I5-Fontinformacio .

Tots els elements que formin part del Model BIM, caldra transmetre’ls també al GIS
sense excepcio, tenint en compte el propi nivell de desenvolupament geometric del
GIS

75 3.5 CONTINGUT PARAMETRIC DEL MODEL

L’equip ha definit els parametres i grups de parametres que constituiran el contingut
paramétric del model BIM. El detall del contingut parameétric del model quedara recollit
en I’Annex 06 DRIC.

Els grups de parametres minims son:
Per els elements del model:

e Parametres de Identificacio - GIS
e Parametres de Prestacions - GIS
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7.5.1 3.5.1 PARAMETRES D’IDENTIFICACIO D’ELEMENTS

Corresponen als parametres basics per la correcte definicié de qualsevol element dels
models del contracte. Cal informar-los en tots els elements de tots els models. Son els
seguents:

o Classificacié: El parametre associa I'objecte a una funcio especifica, de
manera que facilita la seva vinculacié en el procés de disseny i posteriorment a
les activitats de posta en obra, contractacié, amidament i operacions. Es tracta
en realitat de dos parametres, un codi de classificacié i la seva descripcio de
classificacié, ambdés s’obtindran de la taula de classificacié d’acord amb la
classificacio GUBIMCLASS. Cal aplicar-los segons el criteris definits en el
document DRIC del Manual de BIM de la Generalitat de Catalunya.

¢ Denominacié de tipus: Permet una identificacio clara del objecte d’acord amb
una taxonomia definida. Totes les descripcions hauran d’escriure’s en
UpperCamelCase per evitar errors tipografics.

Qualsevol element que s'utilitzi en el model haura de tenir una denominacié d'acord a
una taxonomia acordada per I'equip. Aquesta denominacié s'informara en els models
natius a través dels parametres IfcName i ObjectType per tal de que s’exporti als
camps de IFC DIBA_I3-TipusNom (per la seva utilitzacié en qualsevol visor) i
ObjectType (per facilitar el treball a Navisworks) respectivament. Donat que aquest
PEB s’engloba dins un marc de diverses actuacions, s’esta consensuant aquesta
nomenclatura.

La pauta per a definir la geometria tipica i les caracteristiques basiques podran variar
en funcié de la disciplina.

Totes les descripcions hauran d’escriure’s en UpperCamelCase per evitar errors

tipografics.
7.6 3.6 GESTIO | INTERCANVI D’INFORMACIO PER A LA SUPERVISIO | SEGUIMENT
DEL PROJECTE

L’equip definira el repositori d’'informacié del contracte on cadascun dels agents
bolcara la informacié generada i tindra accés a la informacié generada per les
altres parts. Aquest repositori ha de garantir un accés segur a la informacié vigent
en cada moment. L’estructura d’aquest repositori esta recollida a 'annex 13_ECD i
ha de respondre a les etapes de generacié de informacié sobre els models BIM
segons I'esquema segient per a cada fase de l'actuacio (projecte, construccio i
obra executada):
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3. PUBLICAT

Area de gesti6 de documentacié controlada pel responsable del contracte en la que
s’arxiven els lliurables vigents, en el format que correspongui, aprovats i validats,
com a informacio certa i accessible per la totalitat de I'equip.

7.6.1 3.6.1 MARCDE TREBALL COL-LABORATIU

Per desenvolupar el contracte aplicant la metodologia BIM cal definir un marc de
treball col-laboratiu, on intervenen tots els agents contractuals. Per a la coordinacio
del contracte i la gestid de la documentacié corresponent, cal un entorn tecnoldgic
que recolzi aquest marc de treball amb els mitjans adequats.

ECD DIBA

Per aquesta actuacié s'utilitizara com a ECD les plataforma TEAMS i Dropbox
gestionada per la DIBA.

L’estructura minima de carpetes sera I'establerta per la DIBA: “Publicat”,

Aquesta estructura de carpetes s’habilitara en 'ECD de la plataforma Dropbox*
gestionat per la DIBA. Cada lliurable es desara a la carpeta corresponent i amb la
nomenclatura fixada d’acord amb I'establert en el PEB. Es important destacar que el
Dropbox té incorporat un sistema de control de versions i per tant no és necessari
crear una carpeta amb la data per a cada lliurament, en el cas de generar una nova
versio d’un lliurable s’ha de sobreescriure I'arxiu existent en el Dropbox.

*Dropbox té un sistema que fa que només es pugui accedir a carpetes del volum de
dades que té lliures l'usuari. En un compte de Dropbox gratuit, el maxim que es pot
gestionar soén carpetes de fins a 2GB. En casos en que el volum d’informacié del
projecte superi els 2GB sera necessari que [l'adjudicatari disposi d’un compte de
Dropbox de subscripcid. Aquest aspecte s’ha d’explicar als adjudicataris i es proposa
que quedi reflectit com a obligacié de programari necessari de l'adjudicatari en els
plecs de contractacio

L’estructura base de carpetes de 'ECD ve fixada en ’Annex 13_Entorn Comu de
Dades (ECD). Aquest annex s’actualitzara amb I'estructura finalment utilitzada, fent
constar només aquelles carpetes que continguin documentacio.

7.7 3.7 ASSEGURAMENT DE LA QUALITAT DE LA INFORMACIO

Per garantir la qualitat de la informacié introduida en els models, es realitzaran les
accions seguents:
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1. Organitzacio i segregacio dels arxius del model BIM. Revisié de I'estructura d’arxius,
nomenclatures, relacions i volum dels arxius.

2. Accés al model. Analisis de l'accés a la informacié del model assegurant de que es
disposa dels formats adequats definits en el BEP.

3. Geo-localitzacio del model. Comprovacié de la correcte definicio i la identitat entre les
coordenades de referencia dels diferents models.

4. Definicié de nivells. Verificaciéo de la identitat entre els nivells dels diferents models i
validacio del criteri de definicio.

5. Control d’eixos. Verificacié de la compatibilitat entre els d’eixos dels diferents models i
identificacié de possibles desajustos entre eixos de referencia. N/A

6. Classificacio d’elements. Identificacid els elements segons el criteri definit en el
BEP i verificacié de la seva implementacio.

7. Tipificacié d’elements. Identificacio i validacié dels nom de tipus dels elements segons el
criteri definit en el BEP i verificacio de la seva implementacio.

8. Localitzacié d’elements. Localitzacié de tots els elements del model ajustada a la
definicié del BEP i verificacio de la seva implementacio.

9. Contingut geométric dels models. Revisid dels elements inclosos en els models, del seu
nivell de detall geométric i de I'ajust a les especificacions del BEP.

10. Contingut paramétric dels elements. Verificacié de la correcta aplicacié dels parametres
definits en el document DRIC.

11. Exportacio IFC. Verificacié de I'assignacié dels parametres al estandard IFC i als conjunts
de propietats definits en el DRIC.

El BIM Manager de l'adjudicatari comprovara el compliment del requisits de control
de qualitat dels models i del PEB establerts en el Annexes 8.0, 8.1, 8.2, CQ_BIM
per a cada fase de I'actuacié segons correspongui (projecte),
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