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2. DATOS GENERALES

2.1. OBJETO DEL PROYECTO

Titulo: Proyecto de ejecucion de reforma de instalacién de tratamiento de aire en la sala de

actos y otros de la Antigua Audiencia

Objeto del proyecto: El objeto del presente proyecto es la redaccion del proyecto de
climatizacion, el estudio de seguridad y salud y los trabajos complementarios necesarios para
la renovacion del sistema de climatizacion de la sala de actos y otros recintos de la antigua

Audiencia en Tarragona.

2.2. SITUACION

La ubicacién de la Antigua Audiencia es la siguiente: Placa del Pallol, n°3, Tarragona, 43003,

Catalufia

2.3. ENCARGO Y AUTORES, COLABORADORES

2.3.1. PROMOTOR

Ajuntament de Tarragona
Placa de la Font, 1, 43003 Tarragona, Catalufia
977 296 100

2.3.2. ENCARGO

El Area de cultura, Fiestas y Patrimonio Histérico del Ajuntament de Tarragona saca a CoOncurso
publico el Contrato Menor del Servicio de Redaccion de Proyecto Ejecutivo de Reforma del
Tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua Audiencia de Tarragona con
namero de expediente: 2024/599/G626_1.

Con fecha 16/04/2024 se nos natifica la adjudicacion de dicho contrato a la mercantil RUNITEK
INGENIEROS, S.L. siendo el Ingeniero Industrial Rubén Fernandez y el Arquitecto Joaquin

Noval los técnicos redactores del proyecto.

2.3.3. AUTORES PROYECTISTAS

Rubén Fernandez Alonso

Ingeniero Industrial Colegiado n°® 2447 Colegio Oficial de Ingenieros Industriales COIIAS.
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Joaquin Noval Fernandez
Arquitecto Colegiado n°1482 Colegio Oficial de Arquitectos de Asturias COAAS

Runitek Ingenieros SL — B74342817
Plaza Valladolid 2, bajo 2, 33404 Corvera de Asturias, Asturias

2.4. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA

La normativa urbanistica aplicable son las Normas de Planeamiento Urbanistico de Tarragona,
realizado en el afio 2021. La parcela tiene una clasificacién del suelo SU (Suelo Urbano),
sistema de equipamiento denominado Clave 7a (Equipamientos comunitarios de titularidad
publica municipal), los equipamientos comunitarios hacen referencia seguln el articulo 146 de la
citada normativa a “suelos que se destinan a centros publicos, los equipamientos de caracter
religioso, cultural, docente, deportivo, sanitario, asistencial, de servicios técnicos y de
transporte, de alojamiento dotacional y otros equipamientos que sean de interés publico o de

interés social”. El uso dado a la parcela es Cultural (M) y administrativo (T).

A continuacién se incluyen parte de los planos urbanisticos, identificando la parcela que nos
ocupa. Plano 0.07.13 (Plano de ordenacion, calificacion del suelo de las Normas de

Planeamiento Urbanistico, Tarragona Centro-Levante y Centro histérico de la Parte Alta).

?.
=

UBICACION
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Cabe resefiar no obstante que ninguna de las actuaciones que se definen en el presente
proyecto, modifica las condiciones urbanisticas actuales de la parcela. No se afecta tampoco a

las caracteristicas constructivas ni la volumetria del edificio existente.

El edificio objeto de proyecto contiene la zona arqueoldgica “Ruinas de la plaza Pallol”. Estas
ruinas estan catalogadas segin un nivel de proteccion BCIN3 (Bien Cultural de Interés
Nacional) de acuerdo al Decreto de 3 de junio de 1931 y a la vigente Ley 9/1993, de 30 de
septiembre, del Patrimonio Cultural Catalan. El resto del inmueble esta catalogado de acuerdo

ala Ley 9/1993, de 20 de septiembre como BCIL4 (Bien Cultural de Interés Local).

Las ruinas presentes en el edificio consisten en un muro que actia como envolvente de una
pequefia parte del edificio. En ningln caso estas ruinas seran alteradas por el nuevo trazado
de las instalaciones proyectadas, ni sometidas a ningun tipo de modificacién para la realizacién
de los trabajos necesarios para la correcta ejecucién de las obras. En los planos anejos a esta
memoria, concretamente los designados como ER-01 y ER-02, se representa la nueva

instalacién de climatizacion y ventilacién de las plantas primera y segunda del edificio. En
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dichos planos se puede corroborar la no afeccién de las nuevas instalaciones sobre los muros
objeto de especial proteccion del edificio. Se recoge en el plano EA05 planos de planta y

seccion con detalles dimensionales de dichos muros.

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1. INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES

Antecedentes de proyecto: El edificio de la Antigua Audiencia se ubica en la Plaza del Pallol

n°3 de Tarragona. Se trata de un edificio polivalente (actividad cultural) en el que se desarrollan
actividades de diversa indole tales como proyecciones cinematogréaficas y teatrales en el salén
de actos de planta primera, asi como otros eventos. Cuenta ademds con biblioteca, zona de
exposicién de ruinas romanas, oficinas, salas varias (asociaciones culturales, aulas, etc) y

almacenes varios para entidades municipales.

El edificio se desarrolla en cinco plantas, dos de ellas bajo rasante y tres sobre rasante: planta

baja, primera y segunda.

- En la planta sétano inferior se ubican diversos almacenes para entidades culturales
municipales y camaras de servicios (cuarto eléctrico, aljibe, trasteros...).

- En la planta semis6tano, se dispone una oficina, aseo y vestibulo de salida de
emergencia.

- La planta baja, que se desarrolla a varios niveles, alberga en la mayor parte de la
superficie el vestibulo de acceso al edificio y zonas de exposicién de ruinas romanas,
asi como despacho de Asociacion Cultural Gente Mayor, zona Torre Romana (en la
que ensaya la banda municipal de musica) y aseos masculino y femenino.

- En planta primera se ubica en salén de actos, aseo femenino, masculino y PMR, asi
como aulas de formacién cultural y despacho de secretaria.

- Finalmente, en la planta segunda se dispone una sala de reuniones, la cabina de
proyeccion cinematogréafica del salon de actos, aseos y la oficina de normalizacion
lingliistica. A esta cota se dispone ademas la terraza exterior en la que se ubican las

unidades exteriores de climatizacion del edificio y una camara de maquinas interior.

Cuenta con fachadas orientadas al Sureste, Noreste, Noroeste y Suroeste (respectivamente a:
Placa del Pallol en donde se encuentra la entrada principal al edificio, Placa Pallol por frente
Noreste, Baixada del Roser por el lateral Noroeste y Carrer del Ferrers por lateral Suroeste). El
edificio describe en planta una forma irregular de construccion adosada a edificio colindante de
viviendas en esquina Sureste. Las fachadas se encuentran resueltas mediante muros de
mamposteria de grosor superior a 50 cm, la estructura es de muros de carga, cuenta con

cubierta planta transitable (terraza de equipos ubicada en lateral Noroeste) y cubierta inclinada
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a dos aguas. El acceso principal al edificio se encuentra por Plaza del Pallol mediante tres

grandes poérticos.

Este edificio se vio sometido a una reforma integral realizada a finales de los afios 80,
coincidiendo con la adquisicién del edificio por parte del municipio. En esta reforma se
instalaron una serie de sistemas de climatizacion, algunos de los cuales estan fuera de servicio
y siguen instalados en el edificio.

De acuerdo al Informe 17001 Ref OT 50785 de Estado Actual de Maquinas de la Antigua
Audiencia emitido por la UTE TGN Servicios el 01/01/2017, al proyecto técnico de licencia
ambiental de legalizacion de actividad de 20 de Junio de 2006 y a la toma de datos efectuada
el 21/05/2024 para la redaccion del proyecto que nos ocupa se ha verificado que los sistemas

instalados en el edificio son los siguientes:

- Vestibulo restos romanos (ruinas) en planta baja

De acuerdo al informe de enero de 2017, el tratamiento térmico de esta zona se encontraba
solucionado con una maquina obsoleta parada y fuera de servicio que presenta varias fugas en
el circuito frigorifico y precisaba cambio de las placas electrénicas. La maquina funcionaba pero
no detenia su funcionamiento salvo que salte por seguridad. La maniobra interna de la maquina
no funcionaba, y no se podia reparar por falta de repuestos, puesto que se trata de una

magquina con mas de 30 afios de antigliedad. Este equipo ya se ha contemplado su sustitucion.

- Vestibulo y Oficina del entresuelo (recepcion) en planta baja

La zona contaba con una maquina obsoleta que estaba parada y presentaba varias fugas en el
circuito frigorifico, asi como un estado de oxidacion muy elevado en la unidad condensadora
exterior. Precisaba carga de gas frigorifico pero dado el estado de la bateria exterior el gas
frigorifico se perdia con rapidez. Cabe resefiar que de los dos circuitos internos tan soélo
funcionaba uno, el otro tenia el compresor roto. Este sistema no se podia reparar por falta de
repuestos, dado que al igual que en el caso anterior se trata de una maquina con mas de 30

afios de antigliedad. Este equipo ya se ha contemplado su sustitucion.

- Vestibulo Salén de actos y oficinas en planta primera.

Estas zonas se encuentran tratadas mediante una maquina nueva con funcionamiento
correcto, sobre la que se efectuaron diversas labores de mantenimiento: se limpiaron y
desinfectaron conductos de impulsion. Se detectd la existencia de un problema en la
distribucion a los difusores de impulsion que fueron reparados al realizar obras de adecuacioén

de los diferentes despachos.

- Biblioteca planta sequnda
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El recinto denominado como “Biblioteca” en la documentacion gréfica que se dispone en el
Proyecto Técnico de Licencia Ambiental de 20 de Junio de 2006, firmado por la Ingeniera
Técnica Industrial Silvia Millan Martinez, que esta ubicado planta segunda, tiene realmente un
uso de “Sala de Reuniones” y cuenta con una mesa de juntas con capacidad para 16 personas,
de acuerdo a la toma de datos efectuada para la redaccion del presente proyecto. Este recinto
cuenta con una maquina obsoleta que se encuentra en funcionamiento pero precisa carga
frigorifica debido a que cuenta con pequefios escapes en el circuito. Su unidad condensadora,
se encuentra normalmente parada dado el alto nivel sonoro que emite, tiene ademas bajo

rendimiento dado que se trata de una unidad muy antigua con mas de 30 afios.

- Salén de actos planta segunda

El sal6on de actos, recinto principal objeto de actuacién dentro del alcance del presente
proyecto, cuenta con una méaquina obsoleta que se podria encontrar funcionado, pero su
rendimiento es muy bajo dado que solo funciona con un circuito, el otro circuito tiene el
compresor y la tarjeta electronica fuera de servicio. No se puede reparar por falta de suministro

de repuestos, se trata de una maquina con mas de 30 afios de antigliedad.

Los equipos del vestibulo restos romanos (ruinas) de planta baja y vestibulo — oficina
entresuelo también de planta baja se encuentran en proceso de renovacion de acuerdo a lo
recogido en el Proyecto de adecuacién y reforma de las oficinas redactado en el afio 2022 por
el Ingeniero Enrigue Sanz, al Proyecto Parcial de arquitectura de reforma del vestibulo del
edificio de la Antigua Audiencia y al Proyecto de la Torre de los Abogados para el centro de

recepcion de visitantes Porta Tarraco, firmado por el Arquitecto Roger Carreras Catala.

Dado que el equipo que trata el vestibulo del salén y las oficinas de planta primera se
encuentra en buen estado, los Unicos equipos antiguos susceptibles de actuaciéon son los que

tratan la “Biblioteca” y el “Salén de actos” propiamente dicho ambos en planta segunda.

Actualmente, el sistema de climatizacion del salon (que como se ha detallado antes cuenta con
una antigliedad de méas de 35 afos...) ha estado presentando un funcionamiento defectuoso
desde hace 10 afios, con un registro creciente de incidencias de mantenimiento y quejas por
parte de los usuarios. El sistema ya no calienta ni enfria desde hace al menos 5 afios, motivo

por el cual se ha recomendado detener las actividades en el local hasta renovar la instalacion.

El recinto de planta segunda denominado “biblioteca” tiene un uso realmente de sala de
reuniones-juntas, pero carece de una altura libre superior a 2,50 por lo que el uso como sala de
reuniones no es justificable. Se cuenta con almacenamiento de documentacién por lo que se

tratard este recinto como una sala de archivo en el presente proyecto.
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Finalmente, en planta segunda, se dispone un aula de normalizacion lingiiistica tratada
mediante un sistema 1x1 con un antiguo Split de pared y una unidad exterior. El recinto carece
de un sistema de renovacion de aire. Esta sala se encuentra comunicada en la cota inferior con

un recinto de archivo-oficina mediante el nldcleo de escaleras abierto.

Las instalaciones existentes se componen por tanto de los 7 siguientes sistemas tipo bomba de

calor con las unidades exteriores ubicadas en la terraza de planta segunda:

- 1.- Bomba de calor ROCA BCVI-60-38C (sistema 1x1 con unidad interior de conductos
ubicada en planta segunda para tratamiento térmico de Salén de actos, capacidad
térmica 57.964 kcal/h y consumo eléctrico 30.500 W).

- 2.- Bomba de calor ROCA BCVI-20-25D VVB (sistema 1x1 con unidad interior de
conductos ubicada en planta segunda para tratamiento térmico de recinto denominado
“Biblioteca”, capacidad térmica 21.500 kcal/h y 10.400 W de consumo eléctrico).

- 3.- Bomba de calor ROCA BCVI-20-25D (sistema 1x1 unidad interior de conducto para
vestibulo, pasillos y aulas de planta primera, capacidad térmica 21.500 kcal/h y
10.400W de consumo eléctrico).

- 4.- Bomba de calor ROCA BCVI-20-25D (sistema 1x1 unidad interior de conducto para
zona de ruinas romanas en planta baja, capacidad térmica 21.500 kcal/h y 10.400 W de
consumo eléctrico).

- 5.- Bomba de calor ROCA BCVI-60-38C (sistema 1x1 unidad interior de conducto para
planta baja (zonas de acceso, recepcion, asociacion cultural ancianos) con capacidad
térmica 57.964 kcal/h y 30.500 W de consumo eléctrico).

- 6.- Bomba de calor PANASONIC 18BQP5 (sistema 1x1 con unidad interior tipo split de
pared en planta segunda (oficina de normalizacion linguistica) con capacidad térmica
4,558 kcal/h en frio y 4.902 kcal/h en calor, consumo eléctrico 1.710 W).

- 7.- Bomba de calor KOSNER KSTI-48P EXT (capacidad térmica 14-15,5 KW Frio-
Calor, consumo eléctrico 6,7 kW) (sistema 1x1 nuevo con unidad interior de conducto
para vestibulo de planta primera ubicada en sala técnica camara de maquinas

dispuesta junto a la “sala de reuniones” de planta segunda)

Por otro lado, se cuenta con una caldera de gas natural solo calefaccion para atender la zona
de torre romana, en donde se disponen dos radiadores de agua. Esta caldera es de la marca
COLOREX SA modelo R30 de 30.000 kcal/h dotada de quemador y electrobomba con un

consumo eléctrico de 170 W.

Los nlcleos de aseos del edificio cuentan con una red de extraccion forzada mediante un

ventilador con un consumo de 117 W.
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3.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El alcance del presente proyecto atafie a la reforma de la instalacién de climatizacion y
ventilacion de la sala de actos asi como otros recintos con carencias y/o obsolescencia en
estas instalaciones del edificio, las cuales se listan a continuacion:

- Oficina de normalizacion linglistica de planta segunda
- Sala archivo de planta segunda (anterior biblioteca-sala de reuniones)

- Oficina archivo de planta primera

Se dotara a los referidos recintos de adecuado/s sistema/s de renovacién de aire exterior en
cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas conforme a la ocupacién calculada de
acuerdo al uso segun el Cédigo Técnico de la edificacion (CTE DB Sl 3) asi como optimizados
sistemas de climatizacion conforme a las restricciones dimensionales y de otra indole
existentes en el edificio. Se procedera a la retirada de los antiguos equipos obsoletos
dispuestos tanto en el exterior como en el interior del edificio, asi como el aprovechamiento de
la actuacion para efectuar la limpieza y el saneado de acabados con anéloga estética al estado
previo. Se recoge la impermeabilizacién de la cubierta plana transitable dispuesta en la terraza
de planta segunda mediante la total limpieza de la superficie afectada y la aplicacién de una
capa impermeabilizante tipo poliurea termorreflectante o similar, la demolicion de determinados
dados de hormigdn (enanos) de sustentacion de equipos obsoletos a retirar y la adecuacién del

entramado metélico (bancada) de sustentacion de equipos.

Cabe citar en este punto, la existencia de un tramo de conducto rectangular que discurre por la
zona de cubierta a dos aguas de teja del edificio (por el exterior). Este conducto describe un
trazado en forma de L que sobresale desde el agua orientada al Noroeste. Este trazado se
aprovechara para conducir la impulsion de aire desde la nueva unidad de tratamiento de aire
del salén de actos. No obstante cabe resefiar que se contempla en proyecto la limpieza,
apertura y reposicion de la conduccién mediante fabrica de ladrillo y acabado estético idéntico

al existente, sin alterar las dimensiones ni volumetria del mismo.

Se actuara sobre la instalacion de BT del edificio, actuando en el cuadro eléctrico denominado
CS. CLIMATIZACION ubicado en la camara de maquinas interior de planta segunda para
alimentar adecuadamente a los nuevos equipos a instalar. Se efectuaran nuevas las

canalizaciones y cableados para la alimentacién eléctrica de los nuevos equipos a instalar.

Dadas las particularidades y el régimen de proteccion especial del edificio en el ambito de

proteccion Patrimonial que se han referido en el apartado anterior de la presente memoria, se
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recoge en planos la ubicacion de los muros objeto de especial proteccion del edificio y se
resefia la nula afectacién sobre los mismos por el alcance del proyecto.

Asimismo se resefia la no afectacién sobre la volumetria exterior del edificio ni de sus equipos
e instalaciones ubicadas en el exterior. Tal y como se recoge en planos los nuevos equipos
tendran unas dimensiones contenidas, siendo las alturas de las unidades a ubicar en terraza

inferiores a las existentes.

Toda la maquinaria prescrita en proyecto se ha disefiado evitando cualquier posible
sobredimensionamiento, ajustandose, en la medida de lo posible, a las necesidades reales
requeridas por el edificio en base a lo exigido por la normativa vigente. Dado que los equipos
son de nueva instalacién, cualquier pieza o repuesto que puedan necesitar sera mas accesible
para los encargados del mantenimiento. De esta forma se pueden facilitar las labores respecto
al mismo y reducir el coste que pueda generar en cuanto a recursos y materiales debido a la
facilidad para acceder a aquellos elementos necesarios, sin la problematica generada por la

necesidad de reparar o modificar maquinaria que pueda estar obsoleta.

El precio del conjunto de la obra se ajusta al mismo principio de no sobredimensionamiento,
ajustandose a las necesidades reales. Los precios materiales utilizados para la valoracién
econdmica de la obra se han contrastado con Tarifas comerciales vigentes a la fecha de la
firma del proyecto. La mano de obra reflejada en las mediciones del proyecto se ha basado en
la Base de Precios de la construccién vigente. Por ello los precios reflejados en el proyecto se
han ajustado razonablemente con el fin de asegurar la concurrencia de las posibles
constructoras a la licitacion de la obra.

3.3. REQUISITOS BASICOS DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

El Cédigo Técnico de la Edificacion da cumplimiento a los requisitos béasicos de la edificacion
establecidos en la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, con el fin
de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad, la sostenibilidad de la
edificacion y la proteccion del medio ambiente. En el presente apartado de la Memoria de
proyecto se recoge la justificacion de cumplimiento de los distintos DB que conforman el
referido CTE.

3.3.1. CUMPLIMIENTO DE ACCESIBILIDAD (DB SUA)

SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

No se recoge en proyecto la actuacion sobre solados, por lo que las caracteristicas de la
resbaladicidad de suelos no se ven afectadas por el alcance del presente proyecto. No siendo

por tanto preciso la justificacién de este apartado en el proyecto que nos ocupa.
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SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

No se requiere la justificacion de este apartado del DB SUA dado el alcance del ambito de
actuacion del presente proyecto. No se actla sobre las alturas libres en los pasos en zonas de

circulacion.

SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

No se requiere la justificacion de este apartado del DB SUA dado el alcance del ambito de

actuacion del presente proyecto. No se actliia sobre puertas ni sobre los aseos destinados a PMR.

SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

Esta seccion no es de aplicacion al presente proyecto.

SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA
OCUPACION

Las condiciones establecidas en esta seccion, son de aplicacién a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural, etc. Previstos para
mas de 3000 espectadores de pie. Por lo tanto no es de aplicacién para las actuaciones de

este proyecto.

SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

El edificio no cuenta con piscinas de uso colectivo, pozos o depésitos, por lo tanto esta seccién

no es aplicable en el presente proyecto.

SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

El edificio no cuenta con zona de uso Aparcamiento, por lo tanto esta seccion no es aplicable

en el presente proyecto.

SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Esta seccion no es de aplicacion en el presente proyecto.

SUA 9. ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad, se cumplen las condiciones funcionales y de

dotacién de elementos accesibles que se establecen a continuacién. No se afecta a esta
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instalacién dentro del alcance del presente proyecto por lo que no procede justificar su
exigencia en el presente proyecto.

3.3.2. CUMPLIMIENTO DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SUA)

Dado el alcance del proyecto que nos ocupa no se requiere la justificacién de este DB.

3.3.3. CUMPLIMIENTO DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (DB SI

Sl 1. PROPAGACION INTERIOR
Esta seccion no es de aplicacion al presente proyecto.
Sl 2. PROPAGACION EXTERIOR

Esta seccion no es de aplicacion al presente proyecto.

S| 3. EVACUACION DE OCUPANTES

Esta seccion no es de aplicaciéon al presente proyecto, se toman los ratios de ocupacion
contenidos en este apartado del DBSI, los cuales se recogen en la tabla de calculo de aire
exterior. Se determina el uso y ocupacion de los recintos objeto de proyecto mediante la tabla

2.1. de Densidades de ocupacion.

Sl 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Esta seccion no es de aplicacion al presente proyecto.

SI-5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Esta seccién no es de aplicacion al presente proyecto.

SI-6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Esta seccion no es de aplicacion al presente proyecto.

3.3.4. CUMPLIMIENTO DE SALUBRIDAD (DB HS)

HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Se actuara sobre la cubierta plana transitable que alberga maquinas.
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Las actuaciones en cubierta se limitaran exclusivamente a la impermeabilizaciéon que tendra
caracteristicas analogas a las previstas en el proyecto de ejecucién, no se actuara sobre el

sistema de evacuacién existente en la cubierta por lo que no se justificara su disefio.

El encuentro de la capa impermeable con los sumideros de cubierta serd completamente
estanco segun lo exigido en el articulo 2.4.4.1.4. “Encuentro de la cubierta con un sumidero o

un canalon”.

Las distintas capas de impermeabilizacion se colocaran en la misma direccién y a cubrejuntas.
Los solapos quedaran a favor de la corriente de agua, tal y como queda expuesto en el articulo

5.1.4.4.”Condiciones de la impermeabilizacion”.

Segun el punto 6 del DB-HS 1, sera necesario realizar periddicamente una serie de

operaciones de mantenimiento y conservacion.
La cubierta se someterd a las siguientes operaciones:
- Limpieza de los elementos de desagiie y comprobacion de su correcto funcionamiento
cada afio.
- Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion cada 3 afios.

- Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares cada 3 afios.

HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Esta seccion no es de aplicacion en el presente proyecto.

HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

En cuanto a la exigencia del HS-3: “calidad del aire interior”, dado que no se trata de un edificio
de viviendas, se ha de cumplir con lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios (RITE), que ha sido justificado mas adelante. El uso y mantenimiento de la
instalacién vendré definido de acuerdo a lo establecido en la Instruccién Técnica IT 3 sobre

mantenimiento y uso del RITE.

HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

No es objeto de proyecto actuar sobre la red de suministro de agua.

HS 5. EVACUACION DE AGUAS
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No es objeto de proyecto actuar sobre la red de evacuacién de aguas.

HS 6. PROTECCION CONTRA LA EXPOSICION AL RADON

Esta seccion no es de aplicacion al presente proyecto.

3.3.5. CUMPLIMIENTO PROTECCION FRENTE AL RUIDO (DB HR)

El ambito de aplicacion del DB-HR se establece con caracter general para el CTE en su articulo
2 (Parte 1), excepto en los casos siguientes:

- Recintos ruidosos

- Recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos.

- Aulas y salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3.

- Las obras de ampliacion, modificacién, reforma o rehabilitacién en los edificios

existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacion integral.

Dado que el proyecto esta referido a una reforma de las instalaciones y ademas, es una
actuacion parcial respecto a la totalidad del edificio, se considera que el DB-HR no es de

aplicacién en el presente proyecto.

La justificacién del ruido emitido se hara més adelante en esta memoria, en base a la normativa

vigente.

3.3.6. CUMPLIMIENTO AHORRO DE ENERGIA (DB HE)

HE 0. LIMITACION DEL CONUSMO ENERGETICO

El ambito de aplicacién de la seccibn HE 0 se da para edificios de nueva construccion e

intervenciones en edificios existentes que tengan las siguientes caracteristicas:

- Ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen
construido de la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la
superficie Util ampliada supere los 50 m2.

- Cambios de uso, cuando la superficie util total supere los 50 mz

- Reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion

térmica y mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

En el caso que nos ocupa, el edificio no es de nueva construccion, no hay incremento del 10%
de la superficie o el volumen construido y no hay cambio de uso. La reforma es sobre parte de
la instalacion de generacion térmica y no se actia sobre la superficie de la envolvente térmica

final del edificio. Por lo tanto, la seccién HE 0 no es de aplicacion.
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HE 1. CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

La seccion HE 1 serd de aplicacién dado que se trata de una intervencién en un edificio
existente que no es ampliacién ni cambio de uso. Sera de aplicacion a la parte reformada. Se

recoge el cumplimiento de esta exigencia en el Anejo de certificacion energética.

HE 2. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

La justificacion de las instalaciones térmicas se expondra segun lo establecido en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), en apartados posteriores.

HE 3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Esta seccioén no es de aplicacion al presente proyecto.

HE 4. CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA
DE AGUA CALIENTE SANITARIA

No aplicable a este proyecto.

HE 5. GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE FUENTES
RENOVABLES
El ambito de aplicacion de la seccién HE 5 se dara en los siguientes casos:

- Edificios de nueva construccién cuando superen los 1000 m2 construidos

- Ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superficie construida en
maés de 1000 m=.

- Edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio
de uso caracteristico del mismo, cuando se superen los 1000 m2 de superficie

construida.

El edificio objeto del proyecto no es de nueva construccion, no hay ampliacién de su superficie
y la reforma no es integra ni se produce un cambio de uso, por lo que la seccién HE 5 no es de

aplicacion.

HE 6. DOTACIONES MINIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS

Esta seccion no es de aplicacion para el presente proyecto.
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3.3.7. CUMPLIMIENTO DE ECOEFICIENCIA

Se regula la adopcion de criterios ambientales y de ecoeficiencia en los edificios por el: D
21/2006 (DOGC:16/02/2006) modificado por el D111/2009 (DOGC:14/7/2009)

El objetivo de este decreto es incorporar parametros ambientales y de ecoeficiencia en los
edificios: de nueva construccion, los procedentes de reconversion de antigua edificacion y los
resultantes de obras de gran rehabilitacion, entendiendo como tales las que sélo excluyan el

derribo de las fachadas o constituyan una actuacion global en todo el edificio.

Los parametros ambientales y de ecoeficiencia son de aplicacibn para usos de vivienda,

residencial colectivo, administrativo, docente, sanitario y deportivo.

A criterio de los técnicos firmantes el objeto de las obras del presente proyecto estan incluidas

en este apartado y por tanto se entiende que este decreto de ecoeficiencia le es de aplicacién.

De acuerdo a lo referido en el Articulo 4: Parametros de ecoeficiencia relativos a la energia,
cabe resefiar que no se actlua sobre los cerramientos verticales del edificio, no se contempla la
actuacion sobre aperturas de fachada o cubierta, ni sobre la instalacién de produccion de ACS

del edificio. Asimismo, no se quiere utilizar resistencias eléctricas en la produccién de ACS.

3.3.8. OTROS REQUISITOS DEL EDIFICIO

3.3.8.1. JUSTIFICACION RITE

Cabe reseiiar en primera instancia, que la intervencion sobre las instalaciones de climatizacion
y ventilacién que se recogen en el presente proyecto, suponen una intervencién parcial sobre el
edificio. El cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, se
justificard4 de forma parcial en el edificio, contemplando tan solo los recintos que son objeto de

proyecto que se han venido refiriendo a lo largo del presente documento.

El alcance del proyecto, potencia térmica, potencia eléctrica, caudal y descripcion general de la

instalacién se ha hecho en los apartados correspondientes de la presente memoria.

La instalacion serd llevada a cabo por un instalador autorizado y acreditado por el
correspondiente n° de registro. En la fase de ejecucién se tendran en cuenta las normas UNE
sobre tuberias, generadores de frio y calor, chimeneas, canalizaciones y accesorios que sean

de aplicacién en cada caso.

Se procurara seguir una relacién légica de mayor a menor relevancia normativa, comenzando

como base con el RITE.
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El edificio a tratar es de uso cultural-administrativo. La descripcion del mismo con sus

distribuciones, usos y demas caracteristicas se ha descrito en los apartados correspondientes.

EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

Calidad térmica de ambiente
CONDICIONES INTERIORES: CALIDAD TERMICAS DEL AMBIENTE (IT 1.1.4.1).

Las condiciones interiores son comunes a todo el mercado:

ACTIVIDAD GRADO VELOCIDAD
. T2 OPERATIVA HUMEDAD
METABOLICA | VESTIMENTA | PPD (%) MEDIA DE
(°C) RELATIVA
(MET) (CLO) AIRE (m/s)
VERANO 1.2 05 15 25 50 0.14
INVIERNO 1.2 1 15 21 45 0.14

CONDICIONES CLIMATOLOGICAS EXTERIORES

De acuerdo a normativa UNE-100.001-85, se consideran las siguientes condiciones exteriores
de disefio para Tarragona:

a) Verano

Temperatura seca: 27,6 °C
Temperatura himeda: 22,5 °C
b) Invierno

Temperatura seca: 1,2 °C

CONDICIONES PSICROMETRICAS AMBIENTALES

a) Verano

Zona Temperatura Seca H.relat.

General 25°C 50 %

b) Invierno

Zona Temperatura Seca H.relat.

General 21°C 40% < HR < 50%

El valor de la humedad relativa indicada sera la resultante del proceso de refrigeracion, no
adoptandose un control especial de su grado de magnitud.

VELOCIDAD MEDIA DEL AIRE
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La velocidad del aire en las zonas ocupadas se mantendra dentro de los limites de bienestar,

teniendo en cuenta la actividad que se desarrolla, la vestimenta del personal y la temperatura

del aire e intensidad de turbulenta.
A efectos de calculo de cargas y como nivel minimo de mantenimiento de la calidad del aire, se
consideran los siguientes niveles de ventilacién, segiin el método indirecto de aire exterior por

persona (IT 1.1.4.2):

- Uso salones de actos: IDA 3 8I/s persona

- Uso administrativo: IDA 2 12,51/s persona

Los caudales de aire exterior se indican en la tabla recogida en el anejo de calculo de aire

exterior.

Filtracion del Aire Exterior

El aire exterior se introducird debidamente filtrado en el edificio, tal y como se detalla a

continuacion:

La categoria de aire exterior que se considerara es ODA 1.

Segun la IT 1.1.4.2.4 y su tabla 1.4.2.5 los filtros minimos necesarios para el filtrado del aire

son F7.

CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO
Las instalaciones térmicas cumpliran la exigencia del Documento DB-HR del CTE, tal y como

se detalla.

Los valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las
instalaciones de los equipos, segun los datos aportados por el fabricante son los que se

detallan a continuacion:

a) Nivel de potencia acustica, LW, de equipos que producen ruidos estacionarios, de los

cuales se instalaran 1 unidad de cada una:

N° de

ZONA-EQUIPO Ventiladores Modelo Nivel Presién Sonora [dB]
Bomba de calor 1 RXYSCQ6TV1 53
Bomba de calor 1 RXYQ22UD 62
Unidad de tratamiento de aire 2 DAHU 900X1540 53
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Elementos de difusion:

ZONA Elemento Nivel de Presién sonora (dB)

Salén de actos Toberas de largo alcance 35

o Rejilla de impulsion y
Oficinas )
retorno de aire <31

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente
los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio. Para ello se dispone de

elementos antivibratorios de anclaje, tipo “silent block” en todos los equipos.

El nivel maximo de potencia acustica de los equipos situados en recintos de instalaciones, asi
como las rejillas y difusores de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los

niveles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el documento DB-HR del CTE.

Para ello la seleccion de elementos terminales de difusion de aire se realiza de forma que
cumpliendo las condiciones de alcance y velocidad residual de aire en la zona ocupada, el nivel
sonoro equivalente en dB (A) no serd superior a 35 dBA en ambiente, que es el nivel sonoro

continuo equivalente, estandarizado, para el uso.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores
anejas, sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se
superen los objetivos de calidad acuUstica correspondientes. Para ello se han ubicado las
unidades exteriores y unidad de tratamiento de aire en la cubierta del edificio, distantes de
cualquier otro edificio colindante, o en las entradas del edificio, manteniéndolas alejadas en la

medida de lo posible de otros edificios.
Ademas se tiene en cuenta las especificaciones siguientes:
- Cuando un conducto se adose a un elemento de separacion vertical, se reviste de
tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacion y se

garantice la continuidad de la solucién constructiva.

- En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones

hidraulicas o de ventilacién, atraviese un elemento de separacion horizontal, se
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recubre y se sellan las holguras de los huecos efectuados en el forjado para paso
del conducto con un material elastico que garantice la estanquidad e impida el paso

de vibraciones a la estructura del edificio.

EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Justificacion del cumplimiento de la Certificacion de la demanda energética, establecida en el
Real Decreto 47/2007, a través de la calificacion satisfactoria de eficiencia energética obtenida
por alguno de los métodos que indica el R.D: En anejo a esta memoria se presenta el calculo
de la certificacion energética tanto del estado actual como del reformado del mercado una vez

ejecutadas las obras que son objeto del presente proyecto.

Las condiciones del edificio y de la actividad que alberga requieren que el sistema genere frio y
calor.

Se proyecta el sistema de climatizacion VRV para oficinas y una unidad de tratamiento de aire
para tratar la sala de actos.

Se requiere un funcionamiento inmediato ajustado a las necesidades del usuario y evitando
inercias térmicas.

Se requiere un sistema de alta eficiencia.

Se requiere ventilacion.

Por tanto atendiendo a lo anteriormente indicado se opta por un sistema de equipos VRV tipo
bomba de calor reversible (Frio/Calor), instalacién de recuperador de calor para oficinas. Y
equipo tipo Unidad de tratamiento de aire con unidad exterior para la zona de salén de actos
solucionando asi la climatizacién y ventilacién de todos los recintos objeto de actuacion del
edificio.

Los equipos de climatizacion son bombas de calor reversibles y suministran la potencia

ajustada a la demanda maxima simultanea de las instalaciones servidas.

Para la seleccién de los equipos se han considerado las potencias instaladas existentes, las
distintas demandas, al variar la hora del dia y el mes del afio, para hallar la demanda méxima

simultanea asi como las demandas parciales y minima.

Los equipos tienen las siguientes caracteristicas técnicas:

- ZONA OFICINAS (normalizacién linglistica P2 y oficina archivo P1)
- N° Equipos: 1 ud DAIKIN RXYSCQ6TV1

- Potencia frigorifica: 15.500 W.

- Potencia calorifica: 15.500 W.
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- Consumo eléctrico frio: 5.740 W.

- Consumo eléctrico calor: 5.010 W.
-S.E.E.R: 7,10

-S.C.0.P: 4,70

-ZONA SALON DE ACTOS

- N° Equipos: 1 UTA DAIKIN DAHU 900x1540
- Potencia frigorifica de: 54,60 kW

- Potencia calorifica de 52,00 kW

- Consumo eléctrico:17.000 W.

- S.E.E.R: 6,90

-S.C.0.P: 4,40

La unidad exterior RXYSCQ6TV1 alimenta a unidades interiores situadas en techo de los

recintos de oficinas, las cuales tendran las siguientes caracteristicas:

- N° Equipos: 1 ud FXFQ63B
- Potencia frigorifica: 7.100 W.
- Potencia calorifica: 8.000 W.

- N° Equipos: 1 ud FXFQ80B
- Potencia frigorifica: 9.000 W.
- Potencia calorifica: 10.000 W.

Las redes de conductos del recuperador de oficinas y de la UTA del sal6n de actos seran de
nueva construccion, de dimensiones y materiales adecuados y que cumplan con toda la

normativa.

Se proyecta la instalacién de un nuevo sistema con capacidad de gestion integral de la
instalacién. El nuevo sistema tendrd capacidad de control de las condiciones térmicas

interiores, programacion de encendidos, encendidos parciales, reporte de estados, etc...

Los elementos de control deben ofrecer al sistema contactos secos libres de tension para los

estados y alarmas.

Se detalla a continuacion la justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia
energética de contabilizacion de consumos de las instalaciones térmicas, segun lo establecido
enlalT. 1.2.4.4. del RITE.

- Sistema de reparto de gastos:
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El sistema de tratamiento se disefia para el espacio comun habiéndose de repercutir el
gasto correspondiente a cada usuario en base al sistema de gestién establecido.

- Contadores de consumo de combustible y energia eléctrica:

La instalacion emplea energia eléctrica.

- Dispositivos de medicion de energia térmica generada o demandada:

Los equipos disponen de sistema de control y gestion electronica integrada que permite
medir permanentemente la energia térmica generada.

- Dispositivos de registro de niumero de horas de funcionamiento del generador:

Los equipos disponen de sistema de control y gestion electronica integrada que permite
registrar el n° de horas de funcionamiento del generador.

- Dispositivos de registro de numero de horas de funcionamiento de los ventiladores:
Los equipos disponen de sistema de control y gestidn electrénica integrada que permite
registrar el n® de horas de funcionamiento de ventiladores

- Dispositivo de registro del nimero de arrancadas del compresor frigorifico:

Los equipos disponen de sistema de control y gestidn electronica integrada que permite
registrar el n°® de arranques y paros del compresor.

De acuerdo a la exigencia de Recuperacion de Energia (IT 1.2.4.5 del RITE), y teniendo en
cuenta el caudal de aire expulsado en todos los equipos, se requiere la recuperacion

energética.

Los equipos proyectados son de alta eficiencia, con un rendimiento de recuperacion muy
superior al requerido y que incluso cumple con lo exigido en la vigente ERP-2021

Los equipos previstos utilizan como Unica energia la electricidad.
Se trata de equipos de elevado rendimiento, cumpliendo lo requerido en la exigencia de
eficiencia energética de limitacion de la utilizacion de energia convencional, segun lo

establecidoen laIT. 1.2.4.7. del RITE.

La instalacion consume Unicamente energia eléctrica. El suministro se realiza desde la red, a

través del Cuadro Secundario de clima.

A continuaciéon se detalla el estudio de consumos mensual y anual, asi como las

correspondientes emisiones de CO,

Estimacion de consumos:

Consumo eléctrico simultaneo:
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El consumo eléctrico simultaneo, medio, de todos los equipos sera la suma de los consumos
unitarios de cada uno de ellos:

Bomba de calor RXYSCQ6TV1: 5.740 W.
Bomba de calor UTA RXYQ22U: 17.000 W.
UTA DAIKIN: 11.000 W

Recuperador oficinas: MOD TS 3: 1.000 W

Ventilador impulsién/retorno Sala Archivo: 2x125 W

Se establece un horario de funcionamiento de 08:00 a 21.00 horas.

En la siguiente tabla se detallan los céalculos de consumos:

Consumo (W) dias/mes h/plena carga w/h mes kw/h Coste hora Total mes

34.990 22 8 6158240 6.158,24 0,15 923,74

Se considera una apertura diaria, siendo los sabados y domignos el horario reducido de 10:00
a 15:00 h

El consumo anual seria de 73.898,88 kWh A partir de este dato y teniendo en cuenta el ratio de
0,649 Kg CO2 emitido por cada Kw generado nos da un balance de 47.960,37 Kg CO.,.

emitidos anualmente.

Justificacion del sistema de climatizaciéon elegido desde el punto de vista de la eficiencia
energética:

La configuracion del edificio implica la existencia de varias zonas a tratar. El sistema
seleccionado es un sistema basado en equipos VRV, con generacién térmica mediante

bombas de calor reversibles de alta eficiencia.

EXIGENCIA DE SEGURIDAD

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio
establecidaen laIT. 1.3.4.1. del RITE:

Tal y como se ha indicado en los apartados anteriores, el sistema de climatizacién proyectado

se basa en un sistema VRV de unidades tipo bomba de calor. El Gnico aporte de energia es el
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suministro eléctrico en Baja Tension el cual se realiza desde el correspondiente cuadro de

climatizacién. No existe, por tanto sala de calderas.

Para la distribucién del aire y su retorno se ha previsto una red de conductos que parten de la
UTA, VENTILADORES y RECUPERADOR DE CALOR respectivamente de acuerdo a lo

reflejado en planos

Los conductos son rectangulares y circulares, de chapa aislada

La velocidad y presibn maximas admitidas en los conductos seran las recogidas en las normas

anteriormente indicadas.

La disposicién de los conductos y equipos se ha realizado de forma que no interfieren en

ningln caso con las partes méviles de sus componentes.

Todos los equipos se encuentran ubicados en una zona perfectamente accesible de cara a
labores de mantenimiento, limpieza, etc...
Todas las unidades se ubican en cubierta.

En planos se indica la ubicacién exacta de todos los equipos de la instalacion.

En las inmediaciones de las unidades exteriores se dispondra un plano con el esquema de
principio de la instalacién, adecuadamente enmarcado en un cuadro protegido.

Todas las instrucciones de seguridad, manejo, maniobra y funcionamiento, segun lo que figure
en el Manual de Uso y Mantenimiento estaran situadas en lugar visible.

Las conducciones de las instalaciones se sefializaran de acuerdo con la norma UNE 100100.

Se dispondra de la instrumentacion de medida suficiente para la supervision de todas las
magnitudes y valores de los parametros que intervienen de forma fundamental en el

funcionamiento de los mismos.

Los aparatos de medida de la instalacion proyectada se incorporan en los propios equipos,

resultando perfectamente protegidos a la par que accesibles.

Descripcién de la instalacion eléctrica instalada para el suministro de climatizacion:

La instalacion eléctrica de climatizacion parte del cuadro general de climatizacion a adecuar

ubicado en la sala técnica adosada a la sala de archivo.

Todos los circuitos disponen de las protecciones magnetotérmicas y diferenciales necesarias
con sensibilidad 30/300 mA.
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También se dispone de contactores con contactos auxiliares para los elementos del
recuperador, ventiladores y extractores de sotanos, y rejillas motorizadas de ventilacién natural.

En planos se recoge el esquema unifilar y frontal del cuadro eléctrico previsto.

La instalacion consume Unicamente energia eléctrica, cuya instalacion se ha descrito en el

apartado anterior.

IT 3 MANTENIMIENTO Y USO

El Real Decreto Ley 14.2022 habla de instalar “carteles informativos o pantallas que informen
de las medidas de aplicacién que contribuyen al ahorro energético relativas a los valores limites
de las temperaturas del aire, informacién sobre temperatura y humedad, apertura de puertas y

regimenes de revision y mantenimiento y reguladas en el RITE”.

La temperatura del aire y la humedad relativa registradas en cada momento y las que deberia
tener, segun el apartado 1 de la I.T. 3.8.2, se visualizaran mediante un dispositivo adecuado,
situado en un sitio visible y frecuentado por las personas que utilizan el recinto, prioritariamente
en los vestibulos de acceso y con unas dimensiones minimas de 297 x 420 mm (DIN A3) y una
exactitud de medida de + 0,5 °C. Este dispositivo sera obligatorio en los recintos destinados a
los usos indicados en el apartado 2 de la I.T. 3.8.1 anterior, cuya superficie sea superior a
1.000 m2.

El nimero de estos dispositivos serd, como minimo, de uno cada 1.000 m2 de superficie del
recinto. En el caso de los edificios y locales de uso cultural del apartado c) se colocara un Gnico
dispositivo en el vestibulo de acceso.

El resto de los edificios y locales no afectados por la obligaciéon anterior indicardn mediante
carteles informativos las condiciones de temperatura y humedad limites que se establecen en
la I.T. 3.8.2. Se instalaran por tanto paneles informativos de estas caracteristicas, uno en cada

una de las dos entradas al salén de actos.

No se disponen de requisitos adicionales a los ya referidos a lo largo del presente documento.

3.3.8.2. JUSTIFICACION DE NORMATIVA AMBIENTAL (RUIDO)

En base a lo indicado en el Mapa de Capacidad Acustica de Tarragona, redactado con fecha
de 5 de noviembre de 2018, se considera un predominio del suelo de uso residencial (A4),
siendo A la denominacién para las zonas de sensibilidad acustica alta. Denominado como uso

residencial segun el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
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37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

Segun lo establecido en la Ley 16/2002, de 28 de junio, de Proteccién contra la Contaminacion
Acustica, los valores limite para ambiente exterior segun el uso son de 45 dB(A) para la noche
y 55 dB(A) para el dia. Teniendo en cuenta el uso del edificio, se considera que el

funcionamiento serd diurno, por lo que el valor limite sera de 55 dB(A).

El principal foco de emisién de ruido es la terraza donde se ubicaran las diferentes maquinas
para climatizacién, segun lo representado en la documentacién grafica. Desde este punto se
calculara a continuacion el ruido transmitido al entorno y el ruido transmitido al interior del

edificio por cada una de las maquinas instaladas, segun los siguientes valores de emision;

- Unidad de tratamiento de aire.
o Nivel sonoro a la salida del ventilador en impulsion: 83 dB(A)

Nivel sonoro a la salida del ventilador en retorno: 82 dB(A)

Atenuacion sonora: 30 dB(A)

Nivel sonoro atenuado a la salida del ventilador en impulsion: 53 dB(A)
Nivel sonoro atenuado a la salida del ventilador en retorno: 52 dB(A)

O O O O

- Unidad exterior RXYQ22U: 62,5 dB(A)

- Unidad exterior RXYSCQ6TV1: 53 dB(A)

- Recuperador:
o Salida de la unidad en impulsion: 81 dB(A)
o Salida de la unidad en retorno: 74 dB(A)

En base a estos valores, el caso mas desfavorable sera la impulsion del recuperador, por lo
que se tomara este valor (81 dB(A)) como la referencia.

RUIDO TRANSMITIDO AL INTERIOR

Se consideran dos posibilidades: trasmisién a través del forjado y transmision a través del muro
de fachada:

- Transmisién a través del forjado (forjado de hormigén de 300 mm de canto): 55
dB(A)

Ra = 81-55 = 26 dB(A)

- Transmisién a través del muro de fachada (cerramiento de fabrica de ladrillo

enfoscado y enlucido en la cara interior y con revestimiento en la exterior):

Ra = 81-53 = 28 dB(A)
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El valor indicado por la Ley 16/2002 para una zona de sensibilidad alta de dia es de 30 dB(A),

por lo que se cumple con los valores maximos de inmision al interior.

RUIDO TRANSMITIDO AL AMBIENTE EXTERIOR

De nuevo se considera el caso mas desfavorable, es decir, la impulsion del recuperador.

- Transmisién a través del peto perimetral de la cubierta de la terraza (cerramiento

de fabrica enfoscado por ambos lados): 33 dB(A)

Ra = 81-33 = 48 dB(A)

El valor limite indicado anteriormente de 50 dB(A) es superior al valor de transmision, por lo

que se cumple con los valores maximos de emision al exterior.

3.4. MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.4.1. TRABAJOS PREVIOS

Dado el alcance de la actuacion que es preciso realizar sobre las instalaciones de tratamiento
de aire del salén de actos y oficina archivo ambos en planta primera, asi como sobre la sala
archivo y oficina de normalizacién lingiiistica de planta segunda, es preciso, la retirada de los
antiguos equipos que trataban estas zonas. Se contempla por tanto el desmontaje de estos
equipos, asi como sus instalaciones asociadas (redes de tuberias, conductos, rejillas,

elementos de difusion, alimentacién eléctrica...).

Por otro lado, dada la afectacion a la instalacién de alumbrado, se contempla la retirada de las

antiguas luminarias dotadas de lamparas fluorescentes.

3.4.2. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

No se afecta al sistema de sustentacion estructural del edificio dentro del alcance del presente

proyecto.

3.4.3. SISTEMA ESTRUCTURAL

No se afecta al sistema de sustentacion estructural del edificio dentro del alcance del presente

proyecto.
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3.4.4. SISTEMA ENVOLVENTE Y DE ACABADOS EXTERIORES

No se afecta al sistema envolvente y de acabados exteriores del edificio dentro del alcance del
presente proyecto. Tan solo se contempla la impermeabilizacion de la cubierta existente en el
lateral Noroeste del edificio pero se mantienen las calidades y estética recogidos en el proyecto

de ejecucion del edificio.

3.4.5. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION Y DE ACABADOS INTERIORES

No se afecta al sistema de acabados interiores ni compartimentacion del edificio dentro del
alcance del presente proyecto. Tan solo se recoge la pintura de paramentos horizontales

(techos) afectados por el alcance del presente proyecto.

3.4.6. SISTEMA DE ACABADOS

No se afecta al sistema de acabados del edificio dentro del alcance del presente proyecto.

3.4.7. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO, INSTALACIONES Y SERVICIOS

3.4.7.1. INSTALACIONES DE AGUA

No se afecta la instalacion de distribucién de agua sanitaria existente para atender a los

cuartos humedos del edificio dentro del alcance del presente proyecto.

3.4.7.2. INSTALACIONES DE EVACUACION

No se afecta la instalacion de evacuacion existente para atender a los cuartos himedos del

edificio dentro del alcance del presente proyecto.

3.4.7.3. INSTALACIONES TERMICAS

Tal y como se ha venido definiendo en la presente memoria se disefian nuevas instalaciones

térmicas para tratar los recintos denominados:

- Salon de actos de planta primera
- Oficina Archivo de planta primera
- Sala de Archivo de planta segunda

- Oficina de normalizacion lingiistica de planta segunda

Tal y como se ha justificado en el apartado de cumplimiento del RITE estas instalaciones
térmicas se han disefiado conforme a los requisitos particulares de la edificacion que nos

ocupa, de forma que se obtenga un confort éptimo de los usuarios y cumplimiento normativo.
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Se proyecta la instalacion de una Unidad de Tratamiento de Aire disefiada exprofeso para

el Salén de Actos. Esta unidad cuenta con diversas etapas entre las que incorpora:

- Compuerta de impulsién

- Filtro de impulsion G4

- Recuperador de tipo rotativo con un 77% de eficiencia y capacidad de trasiego de
6000 m3/h de caudal de aire exterior

- Compuerta de impulsion

- Bateria de expansion directa con capacidad de 54,6 kW en frio y 52 kW en calor

- Ventilador de impulsion de aire con caudal de disefio de 7000 m3/h y motor IE5

- Filtro de impulsién F8

- Silenciador en impulsiéon para atenuacion de 30 dB de presién sonora

- Silenciador en retorno para atenuacion de 24 dB de presion sonora

- Filtro de retorno M6

- Ventilador de retorno de aire con caudal de disefio de 7000 m3/h y motor IE4

- Control panel retorno digital

- Silenciador en retorno para atenuacion de 30 dB de presion sonora

- Compuerta de retorno

Esta UTA tiene unas dimensiones totales de AltoxAnchoxFondo (mm): 4860x1672x1900 mm.
Contard con una unidad exterior para alimentar la bateria que de expansién directa que
incorpora en su interior. Tal y como se refleja en el plano ER-02, esta unidad es la RXYQ22U
de la marca Daikin o equivalente que cuenta con una capacidad térmica de 61,5 kW en
Refrigeracion y 69 kW en calefaccion. Unidad que cuenta con unas dimensiones:
AltoxAnchoxFondo (mm): 1.685x1.880x765 mm (se ha velado porque las dimensiones de estos
equipos no superen en altura las unidades existentes en el estado actual, con el fin de

minimizar el impacto visual de los equipos a instalar en cubierta).

El salén de actos se encuentra, tal y como se ha detallado en el apartado de antecedentes de
esta memoria, tratado térmicamente mediante una antigua y obsoleta unidad de tratamiento de
aire que se ubica en la cAmara de maquinas adosada a la sala de archivo de planta segunda.
Esta unidad tiene su unidad condensadora en el exterior, en la terraza de la misma planta
segunda. La red de conductos de impulsién parte de la UTA desde esta camara técnica de
magquinas, sube a cubierta y describe un trazado exterior por la cubierta en forma de “L”, para a
continuacion introducirse de nuevo en el interior del edificio y discurrir por el falso techo del
salén de actos, acometiendo de forma puntual a cada una de las 16 rejillas de impulsién de aire
que se disponen en techo del salén de actos. Estas rejillas difusoras se encuentran integradas
entre las lamas de madera vertical que conforman la configuracién del techo de este recinto. La

red de retorno, nace de una generosa rejilla vertical que se integra bajo el escenario y sale a
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dos conductos de chapa helicoidal que suben vistos por el vestibulo de planta primera hasta
planta segunda y se conectan a la UTA.

En el disefio del nuevo sistema de distribucién de aire, que solucione la climatizacion y
ventilacion de este salén de actos desde la nueva UTA que se ha descrito previamente, se ha
velado por prescribir una solucién ejecutable dados los condicionantes del edificio. En este
sentido, se ha pretendido disefiar una nueva red que consiga un tratamiento éptimo del local
sin afectar al muro protegido dispuesto en el frente del escenario, y evitar el desmontaje y la
afectacion sobre el patio de butacas. Asimismo, se ha realizado un detallado estudio de
difusion de aire, el cual se recoge de forma detallada en anejo a esta memoria, mediante el
cual se justifica que la solucion proyectada consigue una distribucion 6ptima del aire
maximizando el confort térmico de los usuarios y minimizando el ruido del sistema. Aspectos de

vital importancia dado el uso del local.

De este modo, la nueva red de conductos de impulsion partira de la nueva UTA a instalar en la
terraza, acometerd al trazado existente exterior de conducto que discurre por cubierta en
“forma de L” (el cual sera necesario reconstruir con un aspecto analogo al existente) y entrara
al falso techo del salén de actos. Se ha disefiado la red de distribucién de forma que sea
posible ejecutar su trazado desde los dos laterales de la pasarela de acceso para labores de
mantenimiento que discurre por este falso techo, evitando asi el desmontaje del techo y la
colocacién de andamiaje en el patio de butacas del salén. Se proyecta ejecutar dos redes de
conductos hasta las inmediaciones de la cabina de proyecciones y desde ahi bajar al nivel de
techo de planta primera. En donde integrar, mediante una falsa viga de placas de yeso
laminado, las toberas de difusion de aire de largo alcance. Esta soluciébn se considera la
Optima, dado que como se ha mencionado antes, la afeccion al techo y al recinto es minima,
estéticamente esta falsa viga se integraria a nivel de techo, sobre la ventana de la cabina de
proyecciones e iria pintada en el color a decidir por la DF de obra, integrandose en la estética
de los paramentos verticales del local. Disefiar una solucién de difusion equivalente al sistema
existente actualmente, mediante 16 rejillas difusoras de impulsiéon de aire distribuidas por el
techo, para trasegar el caudal que requiere el tratamiento térmico del recinto (7000 m3/h), no
conseguiria dar unas condiciones minimas de confort a los usuarios del salon de actos. La
configuracién del techo, con lamas de madera interfiere en la distribucion del aire que
impulsarian dichas rejillas cortando la vena de aire. Por otro lado, el funcionamiento seria
deficiente, puesto que en modo verano, cuando el sistema impulse aire frio, este caeria como
una-"ducha fria” sobre los usuarios que se encontrasen justo debajo de las referidas rejillas
generando problemas de confort a los usuarios mas alejados. En modo invierno, la distribucion
del aire caliente seria todavia peor, dado que el aire caliente tiende a quedarse en la zona
superior y dada la altura del recinto no alcanzaria a distribuirse hacia el volumen de aire inferior

(en donde se encuentra realmente la ocupacion). La solucion proyectada, mediante 12 toberas

Memoria 32 de 126



'ESS TAAﬁUI;;EBﬁA 3; ~ Runitek Ingenieros S.L.

J ngenieria, arquitectura y consultoria

Area de Cultura, Festes i Patrimoni histéric

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la Sala de Actos y otros de la Antigua
Audiencia

de impulsién de largo alcance y elevada induccién, consigue una distribucion optima del aire

tratado en la totalidad del volumen del salén, asequrando la correcta temperatura en la vena de

la zona de confort tal y como se justifica en los célculos anejos a esta memoria.

Para la Sala de Archivo de planta segunda, dada la altura libre inferior a 2,50 m en
practicamente la totalidad de la superficie del recinto, no se puede contemplar el uso de
biblioteca o sala de reuniones. Se establece el uso de Archivo, dada la naturaleza fisica del
local con almacenamiento de documentacion actualmente. Dado el uso de archivo, con
ocupacion ocasional no se contempla dentro del alcance del presente proyecto la
climatizacion (tratamiento térmico) de este recinto. Se recoge en proyecto tan sélo la
renovacion de aire mediante un ventilador de aporte de aire y otro de extraccién que asegure la
salubridad del recinto, conforme a lo establecido en el CTE DB HS y RITE tal y como se

justifica en el anejo de calculo de aire exterior anejo a esta memoria.

Para la Oficina de normalizacion linglistica de planta segunda y Oficina- Archivo
dispuesta en la cota inmediatamente inferior se disefia un sistema de tratamiento térmico
mediante expansion directa con una unidad exterior de climatizacion a ubicar en terraza de
planta primera y respectivas unidades interiores tipo cassette Round Flow a instalar en techo.
La unidad a instalar en cubierta es la RXYSCQ6-TV1 de la marca Daikin o equivalente, con
unas dimensiones AltoxAnchoxFondo (mm) de: 823x940x460 mm una capacidad térmica de

15,5 kW tanto en frio como en calor.

3.4.7.4. INSTALACIONES DE VENTILACION

Tal y como se ha venido definiendo en la presente memoria se disefian nuevas instalaciones

de renovacion de aire para tratar los recintos denominados:

- Salon de actos de planta primera
- Oficina Archivo de planta primera
- Sala de Archivo de planta segunda

- Oficina de normalizacion lingiistica de planta segunda

Tal y como se ha justificado en el apartado de cumplimiento del RITE estas instalaciones de
ventilacion se han disefiado conforme a los requisitos particulares de la edificacién que nos

ocupa, de forma que se obtenga un ambiente salubre éptimo y cumplimiento normativo.

Se proyecta la instalacion de una Unidad de Tratamiento de Aire disefiada exprofeso para

el Salén de Actos. Esta unidad tal y como se ha detallado en el apartado anterior cuenta con

una bateria de expansion directa mediante la cual se transfiere la potencia térmica al aire de
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impulsién, y cuenta ademas con un recuperador de tipo rotativo capaz de recuperar la potencia
térmica del aire de retorno y pre-tratar el aire exterior a impulsar al local. Por tanto el mismo
equipo tiene capacidad para solucionar la ventilaciéon del local. Tal y como se ha detallado
antes, el caudal de aire exterior a trasegar por el recuperador es de 6000 m3/h, caudal de
renovacion necesario para la ocupacion del salén. Tal y como se ha detallado en el apartado
anterior, el sistema de distribucion de aire proyectado mediante las toberas de largo alcance y
alta induccion a instalar en una falsa viga a ejecutar sobre la cabina de proyecciones consigue
una distribucion optima del aire, asegurando la salubridad del mismo en la totalidad del

volumen de aire del salén de actos.

Para solucionar la ventilacion de la Sala-Archivo Almacén de planta segunda se proyecta la
instalacion de dos ventiladores (uno de aporte y otro de extraccién) modelo TD-800/200
SILENT 3V de la marca S&P o equivalente con capacidad de trasegar 690 m3/h. Se proyecta la
instalacion de una red de impulsion bajo conducto helicoidal de chapa vista con rejillas
integradas en el mismo que discurra por la zona de mayor altura y un Unico retorno puntual en
tabica analogo al existente. La toma de aire exterior y expulsiéon de aire interior se soluciona a
través de la rejilla de toma de aire exterior existente en la fachada Sur de la terraza.

Para el conjunto formado por las oficinas dispuestas en planta segunda (oficina de
normalizacion linglistica) y planta primera (Oficina-Archivo) (comunicadas entre si y que
por tanto a efectos de ventilaciébn se comportan como un Unico volumen) se proyecta un nuevo
sistema de ventilacién basado en un recuperador de calor modelo MOD-TS-3 de la marca
Daikin o equivalente con capacidad de trasegar 940 m3/h, de disposicion vertical a ubicar en la
terraza de equipos de planta segunda. Este recuperador estard protegido contra intemperie
mediante un tejadillo. Se proyecta la instalacién de unas redes de impulsién y retorno de aire
bajo conducto rectangular de fibra que discurra por el interior del falso techo de la cota superior,

con rejillas integradas en el mismao.

3.4.7.5. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

En lo que respecta a la instalacion eléctrica se actuara sobre el CS. CLIMATIZACION, cuadro
secundario ubicado en la camara de maquinas, desde el que se alimentan los distintos equipos
de climatizacién y ventilacién del edificio. Se procedera a retirar las protecciones de equipos a
sustituir y afiadir las protecciones y cableados necesarios conforme a lo reflejado en el

esqguema unifilar recogido en planos.

3.4.7.6. INSTALACIONES DE ILUMINACION

No es objeto del presente proyecto maodificar las instalaciones de iluminacién existentes en el

edificio. No obstante, se recomienda la reforma de la instalacion en aquellas zonas que han
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sido objeto de estudio en este proyecto, como mejora adicional a la reforma de las

instalaciones de climatizacion y ventilacién.

3.4.7.7. INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES

No es objeto de actuacién dentro del alcance del presente proyecto modificar las instalaciones

de telecomunicaciones que existen en el edificio.

3.4.7.8. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

No es objeto de actuacion dentro del alcance del presente proyecto modificar las instalaciones

de proteccion contra incendios que existen en el edificio.

3.4.7.9. INSTALACIONES DE PROTECCION AL RAYO

No entra dentro del alcance del presente proyecto actuar sobre las instalaciones de proteccion

al rayo que puedan existir en el edificio.

3.4.7.10. INSTALACIONES DE SISTEMAS DE TRANSPORTE

No entra dentro del alcance del presente proyecto actuar sobre las instalaciones de transporte

existentes en el edificio.

3.5. MEMORIA DE EJECUCION

3.5.1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se establece un plazo de ejecucién de las obras de 3 meses.

3.5.2. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que
se transpone el ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE Y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014., y demas legislacion
concordante en la materia, conforme al capitulo 1l De la clasificacion y registro de empresas,
seccion 12 Articulo 25 la clasificacion del contratista sera J. Instalaciones mecénicas, subgrupo
2: De ventilacion, calefaccion y climatizacion. La categoria sera 2 (la cuantia del contrato es

igual o superior a 150.000 euros e inferior a 360.000 euros).
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3.5.3. PROGRAMA DE DESARROLLO DE LOS TRABAJOS O PLANNING DE OBRA

: : MES 1 MES 2 MES 3 SUMA
REFORMA DE INSTALACION DE CUMATIZACION ANTIGUA AUDIEN C1A 51 52 53 54 35 56 57 g 39 510 511 512
ACTUACIONES PREVIAS 2.366,96 2.366,96 €
ALBAFILERIA 463,96 935,92 463,95 | 1.551,83€
CARPINTERIA, CERRAJERIA 187,40 | 157,40 €
SAMEAMIENTO 457,20 | 467,20%
BAJA TENSION 3.401,05 240105
VEMTILACION | 1.423,50 1.423,60 2.847,19€
CLIMATIZACION 72.277.35 36.138,93 | 108.416,78 €
CONTROL 5.166,58 | 516650
YARIOS 5.247,21 5.247,21€
COMTROL DE CALIDAD 230,64 530,64 €
SEGURIDAD ¥ SALUD 642,09 §42,09 42,09 1.926,26 €
GESTION DE RESIDUDS 105,04 105,04 105,04 515,13 <
CERTIACACIONES MENSUALES 10.435,25 € 84.775,51 € 43.813,34 € 139.024,24
SUMA EJECUCION MATERIAL AL ORIGEM 10.435,25 € 95.210,80 £ 139,024,249 €
CERTIACACION MENSUAL inc GG. Bl e IVA 15.025,72 € 122.068,30 £ 63.086,98 €
SUMA EJECUCION MATERIAL A ORIGEN inc GG. Bl e IVA 15.025,72 € 137.094,02 £ 200,181,00 £
MES 1 MES 2 MES 3
PORCEMTAJE DE OBRA EJECUTADO EM CADA MES (%) 7,51 60,98 31,51
PORCENTAJE DE OBRA EJECUTADD A ORIGEH (5%) 7,51 68,19 100,00

Memoria 36 de 126



'ESS TAAﬁUI;;EBﬁA 3; ~ Runitek Ingenieros S.L.

J ngenieria, arquitectura y consultoria

Area de Cultura, Festes i Patrimoni histéric

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la Sala de Actos y otros de la Antigua
Audiencia

3.6. NORMATIVA APLICABLE

- Normas de Planeamiento Urbanistico de Tarragona, realizado en el afio 2021

- Ley 9/1993, de 30 de septiembre, del Patrimonio Cultural Catalan y Bien Cultural de
Interés Nacional

- Decreto de 3 de junio de 1931 (Gazeta de 4 de junio de 1931)

- Ley 9/1993, de 30 de septiembre, del Patrimonio Cultural Catalan (Rl 550044)

- Codigo Técnico de la edificacion y sus documentos basicos (CTE)

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. BOE n°® 97 23-04-1997

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamente de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y RD 178/2021 de 23 de marzo por el que se
modifica el RD 1027/2007.

- Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension

- D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) modificado por el D111/2009 (DOGC:14/7/2009)

- Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, por el que se aprueba el Texto refundido de
la Ley reguladora de los residuos. (Normativa autonémica)

- Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que sea aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios. (Disposicion derogatoria
del Real Decreto 235/2013)

- Ley 16/2002, de 28 de junio, de Proteccion contra la Contaminacion Acustica

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.

- Informe Técnico del Mapa de Capacidad Acustica de Tarragona.

4. CONCLUSION

Considera el técnico que suscribe, que con los datos expuestos esta suficientemente detallada
la actividad que nos ocupa y el cumplimiento de dicha adecuacién, con la normativa que le es

aplicable, estando no obstante dispuesto a hacer cuantas aclaraciones se estimen oportunas.
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5. ANEJOS
5.1. CALCULO DE AIRE EXTERIOR
RENOVACION DE AIRE DBSI RITE
SUP.UTI | densida | OCU(calcul | OCUPACIO | CATEGOR | ratio QAE QAE
L d 0) N iA AE (m3/h) (m3/h) Equipo Modelo
PLANTA PRIMERA
Salén de actos 225,69 - 208,0 208 IDA 3 28,8 5990,40 6000,00 UTA-SA UTA Daikin
Sala archivo 54,29 40 1,4 2 - 7,2 390,89
PLANTA SEGUNDA _ 720,00 | REC-OFI Daikin MOD-T-SMART-3
Oficina de normalizacion
lingiiistica 60,51 10 6,1 7 IDA 2 45 315,00
V- IMP/RET S&P TD-800/200
Archivo - Almacén 90,78 40 2,3 3 - 7,2 653,62 690,00 | ARCHIVO SILENT 3V
TOTAL 431,27 - - 210 - 7350 7410
5.2. CALCULO DE CARGAS TERMICAS
RESUMEN DE RESULTADOS DE CALCULO
Maximas por Zona FRIO CALOR
(Disefio Zona)
Personas Ventilacién Sin Ventilacion Con Ventilacién Sin Ventil. v%ﬁ[h
Zona Hora No Sensible Total Sensible Total Sensible Total Sensible Total Transm. Total
Mes Pers. | (Watios) | (Watios) | (Watios) | (Watios) | (Watios) | (Watios) | (Watios) | (Watios) | (Watios) | (Watios)
P,l ) Salon de .ACtOS 16Hs 208,0 | 10.273 18.593 4.082 21.443 13.449 21.769 17.532 43.212 6.924 47.340
(Maximas por Sistema) | Agosto
P2 - Oficina de
__hormalizacion 16Hs | 24 472 810 215 1.128 2.884 3.222 3.009 4.350 3.029 5.155
linguistica (Méximas Agosto
por Sistema)
P1- Sala Archivo 16Hs | 54 154 408 266 1.397 908 1162 | 1174 | 2558 | 1971 | 4603
(M&ximas por Sistema) | Agosto
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Méximas Simultanea por
Sub3|§temao S|sftgma ERIO CALOR
(Disefio Produccién o
Climatizadores)
Personas Ventilacién Sin Ventilacion Con Ventilacion Sin Ventil. v%ﬁ[h
Sistema o ibl | ibl | ibl I ibl | |
Conjunto Hora N Sens'lb e Totg Sens'lb e Tot.a Sensllb e Tota Sens_lb e Tot_a Tran;:m. Tota
Total Mes Pers. (Watios) (Watios) (Watios) (Watios) (Watios) (Watios) (Watios) (Watios) | (Watios) | (Watios)
UTA Salonde | 16Hs
Actos Agosto 208,0 10.273 18.593 4.082 21.443 13.449 21.769 17.532 43.212 6.924 47.340
VRV Oficinas A1g6oHsfo 9,0 626 1.218 481 2.524 3.792 4.384 4.273 6.909 4,999 9.758
CARGAS TERMICAS
Pot Pot Pot Pot Pot Pot
Pot | Ratio Pot | Ratio Demand | por por por por por por
SUP.UTI | térmic | frio | termic | calor geer:?r?g aen equip | equip Mouddelo equip | equip | Modelo ud | equip | equip
L afrio | (W/m2 | a calor | (W/m2 (kW) calor oen | oen interior | ©&N | oéen exterior oen | oen
(W) ) (W) ) (kW) frio | calor frio | calor frio | calor
(kW) | (kW) (kW) | (kw) (kW) | (kW)
PLANTA PRIMERA
1914 209,7
Salon de actos 22569 | 43212 | 7 |47340| 6 | 4321 | 4734 |4321|4734| UTA | 54,60 | 52,00 | RXYQ22UD | 5460 | 52,00
FXFQ63
Sala archivo 54,29 2489 | 45,85 | 4603 | 84,79 2,49 4,60 B 7,10 | 8,00 RXYSCOBTV
PLANTA SEGUNDA 6,87 | 9,76 1Q 15,50 | 15,50
Oficina de normalizacién FXFQ80
linguistica 60,51 4378 | 72,35 | 5155 | 85,19 4,38 5,16 B 9,00 | 10,00
TOTAL 340,49

Memoria 39 de 126




'ESS TAAIJ!UI;:E%;;A 3‘;;‘.,‘ Runitek Ingenieros S.L.

ngenieria, arquitectura y consultoria

Area de Cultura, Festes i Patrimoni histéric

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la Sala de Actos y otros de la Antigua
Audiencia

PROYECTO DE CLIMATIZACION
1.- EXPEDIENTE Y AUTOR DEL ENCARGO

1.1.- EXPEDIENTE

Referencia: AUD_TAR

Descripcion: Antigua Audiencia Tarragona
Fecha: 24/05/24

Direccion: Plaza Pallol 3

Localidad: Tarragona

Proyectado por:Runitek Ingenieros

1.2.- AUTOR DEL ENCARGO

Propietario: Ajuntament Tarragona
CIF: P4315000B

Direccion: Placa de la Font, 1
Localidad: Tarragona

Cddigo postal: 43003
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2.- MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1.- DESCRIPCION ARQUITECTONICA DEL EDIFICIO

El edificio objeto de este proyecto se ha dividido en las zonas
resumidas en la tabla siguiente:

térmicas que aparecen

Sistema/Zona Superficie | Altura | Volumen | Uso

(m?) (m) [(m3)
UTA Salén de Actos - - - -
P1 - Salén de Actos 225,7 5,0 1.128,5 | Escenarios
VRV Oficinas - - - -
P2 - Oficina de normalizacién linguistica | 60,5 3,0 181,5 Oficinas
P1- Sala Archivo 54,3 3,0 162,9 Archivos

2.2.- HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO, OCUPACION Y NIVELES DE VENTILACION

La ocupacién se ha estimado en funcion de la superficie de cada zona, teniendo en cuenta los
metros cuadrados por persona tipicos para el tipo de actividad que en ella se desarrolla.

Los niveles de ocupacién de cada zona son los descritos en la tabla siguiente:

Sistema/Zona Actividad N° m2 por|Cs |Cl |Horario de
pers. |pers. (w) | (w) | Funcionamiento
UTA Salén de Actos - - - - |- -
P1 - Salén de Actos Escenarios 208 11 60 |40 |Funcionamiento
continuo 6-18h
VRV Oficinas - - - - - -
P2 - Oficina de | Ocupacién 7 8,6 78 |46 |Funcionamiento
normalizacién linglistica | TIPICA continuo 6-18h
P1- Sala Archivo Ocupacion 2 27,2 89 | 121 | Funcionamiento
TIPICA continuo 6-18h

Cs: Calor sensible en w aportado por persona a una temperatura ambiente de 25°C.
Cl: Calor latente en w aportado por persona a una temperatura ambiente de 25°C.

El caudal de aire de ventilacion se obtiene en funcién del uso del local, de su superficie y del
numero de ocupantes, aplicando la Tabla 2 de la norma UNE 100011.

Los niveles de ventilacion asignados a cada zona son los que aparecen en la siguiente tabla:

Caudal de aire exterior
Sistema/Zona Por Por Por Valor Renov. Horario de
persona |m? local/otro | elejido (1/h) Funcionamiento
(I/s) (I/s) S (m3/h)
(I/s)
UTA Sal6n de Actos - - - - - -
P1 - Salén de Actos 8,0 6,0 - 6.003,6 |5,3 Funcionamiento
continuo 6-18h
VRV Oficinas - - - - - -
P2 - Oficina de|10,0 1,0 - 315,8 1,7 Funcionamiento
normalizacion continuo 6-18h
linglistica
P1- Sala Archivo - 0,3 - 391,0 2,4 Funcionamiento
continuo 6-18h

Los niveles de iluminacién y de potencia de los equipos eléctricos que se emplearan en cada
zona estan enumerados en la lista siguiente:
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Sistema/Zona Tipo de iluminacion w N° w/m2 | Horario de
Funcionamiento

UTA Sal6n de Actos - - - - -

P1 - Salén de Actos Alumbrado TIPICO 10,0 225 10,0 | Funcionamiento
continuo 6-18h

VRV Oficinas - - - - -

P2 - Oficina de|Alumbrado TIPICO 10,0 60 10,0 | Funcionamiento

normalizacion continuo 6-18h

linguistica

P1- Sala Archivo Alumbrado TIPICO 10,0 54 10,0 | Funcionamiento
continuo 6-18h

Evolucion del porcentaje de funcionamiento a lo largo del dia para cada

utilizados:

uno de los horarios

Referencia

Porcentaje de carga para cada hora solar

12 3 4 5 |6 |7 [8 |9 [10 11 [12 [13 [14 [15 [16 [17 [18 [19 |20 [21 [22 [23 |24

Funcionamiento continuo 6-18h

0O |0 [0 |0 |O

10

0

10 |10 (10 |10 |10
0 |0 |0 |0 |0

10
0

10
0

10
0

10
0

10
0

10
0

10
0

2.3.- DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS

En un anexo de esta memoria se relacionan los distintos cerramientos que delimitan las zonas

del edificio.

2.4.- CONDICIONES EXTERIORES DE PROYECTO

Se tiene en cuenta la norma UNE 100001 para la seleccién de las condiciones exteriores de

proyecto, que quedan definidas de la siguiente manera:

Temperatura seca verano
Temperatura himeda verano
Percentil condiciones de verano

Temperatura seca invierno
Percentil condiciones de invierno

Variacion diurna de temperaturas
Grado acumulados en base 15 — 15°C 863 dias-grado

27,6 °C
22,5°C

12°C

Orientacién del viento dominante N
Velocidad del viento dominante 3,6 m/s

Altura sobre el nivel del mar

Latitud 41° 18’ Norte

8m

50 %

8,4 °C

97,5%

En un anexo de calculo aparece la evolucién de las temperaturas secas y himedas maximas
corregidas para todos los meses del afio y horas del dia, segun las tablas de correccién que
recoge la norma UNE 100014.

2.5.- CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

Las condiciones climatologicas interiores han sido establecidas en funcién de la actividad
metabolica de las personas y de su grado de vestimenta, siempre de acuerdo con la ITE 02

Apartado 2.1.
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Para las horas consideradas punta han sido elegidas las siguientes condiciones interiores:

Verano Invierno

Sistema/Zona Temperatur | Humedad Temperatur | Temperatur
aseca (°C) |relativa (%) |a hdmeda|a seca (°C)

¢S

UTA Saldn de Actos - - - -

P1 - Salén de Actos 25,0 59,6 194 21,0

VRV Oficinas - - - -

P2 - Oficina de normalizacion linglistica 25,0 59,6 19,4 21,0

P1- Sala Archivo 25,0 59,6 194 21,0

2.6.- METODO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS

El método de calculo utilizado TFM (método de la funcion de transferencia) corresponde al
descrito por ASHRAE en su publicacion HVAC Fundamentals de 1988. En un anejo de este

proyecto se realiza una sucinta descripcién de este método.

A continuacion se muestra un resumen de resultados de cargas térmicas para cada sistema 'y

cada una de sus zonas.

Descripcién Carga Carga Fecha para | Carga Volumen
Refrigeraci6é | Refrigeracio | Maxima Calefaccié | Ventilacié
n n Maxima Individual n n
Simultadnea | (kW) (kW) (m3/h)
(kW)
UTA Salén de Actos 43,2 - Agosto 16 47,3 6.004
horas
P1 - Salén de Actos 43,2 43,2 Agosto 16 47,3 6.004
horas
VRV Oficinas 6,9 - Agosto 16 /9,8 707
horas
P2 - Oficina de normalizacion | 4,4 4,5 Julio 17 horas |5,2 316
linglistica
P1- Sala Archivo 2,6 2,6 Agosto 16 14,6 391
horas

El detalle del célculo de cargas térmicas se recoge en un anejo de este proyecto y contiene las
tablas del célculo de cargas térmicas para los diferentes sistemas, subsistemas y zonas en que

se ha dividido el edificio.
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ANEJO 1. METODO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Se sigue el método desarrollado por ASHRAE (American Society o Heating, Refrigerating and
Air-conditioning Engineers, Inc.) que basa la conversién de ganancias instantaneas de calor a
cargas de refrigeracion en las llamadas funciones de transferencia.

1.1.- Ganancias térmicas instantaneas

El primer paso consiste en el célculo para cada mes y cada hora de la ganancia de calor
instantdnea debida a cada uno de los siguientes elementos:

1.1.1.- Ganancia solar cristal

Insolacién a través de acristalamientos al exterior.
Qsant =CSx AxSHGFxn

Siendo:

SHGF=GSd+ Insx GSt

que depende del mes, de la hora solar y de la latitud.

Donde:

Qoant = Ganancia instantdnea de calor sensible (vatios)

A = Area de la superficie acristalada (m?2)

CS = Coeficiente de sombreado

n = N° de unidades de ventanas del mismo tipo

SHGF = Ganancia solar para el cristal tipo (DSA)

GSt = Ganancia solar por radiacion directa (vatios/m2)

GSd = Ganancia solar por radiacion difusa (vatios/m?)

Ins = Porcentaje de sombra sobre la superficie acristalada

1.1.2.- Transmision paredes y techos

Cerramientos opacos al exterior, excepto los que no reciben los rayos solares. La ganancia
instantanea para cada hora se calcula usando la siguiente funcién de transferencia (ASHRAE):

QGANt =Ax zbn ><(tsa,t—nA)_Z:dn X(QGAX:_nA)_tai chn
n=0 n=1 n=0

Donde:

Qoant = Ganancia de calor sensible en el ambiente a través de la superficie interior del
techo o pared (w)

A = Area de la superficie interior (m?)

Tsatna = Temperatura sol aire en el instante t-nA

A = Incremento de tiempos igual a 1 hora.

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante

Pn

Cn

dn = Coeficientes de la funcién de transferencia segun el tipo de cerramiento

La temperatura sol-aire sirve para corregir el efecto de los rayos solares sobre la
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superficie exterior del cerramiento:

t, =t +ax:]t—exﬁR><COS(90°—ﬂ)

0] 0]
Donde:
Tsa = Temperatura sol-aire para un mes y una hora dadas (°C)
Tec = Temperatura seca exterior corregida segiin mes y hora (°C)

-
|

Radiacion solar incidente en la superficie (w/m?2)

ho = Coeficiente de termotransferencia de la superficie (w/m2 °C)

a = Absorbencia de la superficie a la radiacién solar (depende del color)

p = Angulo de inclinacion del cerramiento respecto de la vertical (horizontales 90°).
£ = Emitancia hemisférica de la superficie.

AR = Diferencia de radiacién superficie/cuerpo negro (w/mg2)

1.1.3.- Transmision excepto paredes y techos
1.1.3.1.- Cerramientos al interior

Ganancias instantaneas por transmisién en cerramientos opacos interiores y que no estan
expuestos a los rayos solares.

Qoant =KX Ax(tl _tai)

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

K = Coeficiente de transmisién del cerramiento (w/m2-°C)

A = Area de la superficie interior (m?2)

t = Temperatura del local contiguo (°C)

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

1.1.3.2.- Acristalamientos al exterior

Ganancias instantaneas por transmision en superficies acristaladas al exterior.

QGANt =Kx Ax(tec _tai)

Donde:

Qeang = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

K = Coeficiente de transmision del cerramiento (w/mz2-°C)

A = Area de la superficie interior (m2)

tec = Temperatura exterior corregida (°C)

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

1.1.3.3.- Puertas al exterior

Un caso especial son las puertas al exterior, en las que hay que distinguir segin su orientacion:

Qoant = Kx Ax (tl _tai)

Donde:
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Qoant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

K = Coeficiente de transmision del cerramiento (w/mz2-°C)

A = Area de la superficie interior (m?)

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

t = Para orientacion Norte: Temperatura exterior corregida (°C)
Excepto orientacidon Norte:Temperatura sol-aire para el instante t (°C)

1.1.4.-Calor interno
1.1.4.1.- Ocupacion (personas)

Calor generado por las personas que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcion
principalmente del nUmero de personas y del tipo de actividad que estan desarrollando.

Qsane =Q, xnx001x Fd,

Donde:

Qoant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Ganancia sensible por persona (w). Depende del tipo de actividad
n = Ndmero de ocupantes

Fd, = Porcentaje de ocupacion para el instante t (%)

Se considera que 67% del calor sensible se disipa por radiacién y el resto por conveccion.

Qsant =Q xNx001x Fd,

Donde:

Qoanit = Ganancia de calor latente en el instante t (w)

Q = Ganancia latente por persona (w). Depende del tipo de actividad
n = NuUmero de ocupantes

Fd; = Porcentaje de ocupacion para el instante t (%)

1.1.4.2.- Alumbrado

Calor generado por los aparatos de alumbrado que se encuentran dentro de cada local. Este
calor es funcién principalmente del nUmero y tipo de aparatos.

Qoant =Q, xNx001x Fd,

Donde:

Qoant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Potencia por luminaria (w). Para fluorescente se multiplica por 1°25.
n = Ndmero de luminarias.

Fd; = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

1.1.4.3.- Aparatos eléctricos

Calor generado por los aparatos exclusivamente eléctricos que se encuentran dentro de cada
local. Este calor es funcién principalmente del nimero y tipo de aparatos.

Qaant =Q; xnx001x Fd,
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Donde:

Qoant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Ganancia sensible por aparato (w). Depende del tipo.
n = NUmero de aparatos.

Fd; = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiacién y el resto por conveccion.

1.1.4.4.- Aparatos térmicos

Calor generado por los aparatos térmicos que se encuentran dentro de cada local. Este calor
es funcion principalmente del nimero y tipo de aparatos.

Qsane =Q, xnx001x Fd,

Donde:

Qeang = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Ganancia sensible por aparato (w). Depende del tipo.
n = Ndmero de aparatos.

Fd, = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiacién y el resto por conveccion.

Qsan =Q xNx001x Fd,

Donde:

Qoanit = Ganancia de calor latente en el instante t (w)

Q = Ganancia latente por aparato (w). Depende del tipo
n = Numero de aparatos

Fd, = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

1.1.5.- Aire exterior

Ganancias instantaneas de calor debido al aire exterior de ventilacién. Estas ganancias pasan
directamente a ser cargas de refrigeracion.

Qaane =034x f, xV,, x001x Fd, X (o, —ts)

aes

Donde:

Qoant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

fa = Coeficiente corrector por altitud geogréfica.

Vae = Caudal de aire exterior (m3/h).

tec = Temperatura seca exterior corregida (°C).

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)
Fd; = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Se considera que el 100% del calor sensible aparece por conveccion.

Qaani =083x f, xV,, x001x Fd, x(Xoe = X4
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Donde:

Qoanit = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

fa = Coeficiente corrector por altitud geografica.

Vae = Caudal de aire exterior (m3/h).

Xec = Humedad especifica exterior corregida (gr agua/kg aire).
Xai = Humedad especifica del espacio interior (gr agua/kg aire)
Fd; = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

1.2.- Cargas de refrigeracion

La carga de refrigeracion depende de la magnitud y naturaleza de la ganancia térmica
instantanea asi como del tipo de construccion del local, de su contenido, tipo de iluminacion y
de su nivel de circulacion de aire.

Las ganancias instantdneas de calor latente asi como las partes correspondientes de calor
sensible que aparecen por conveccion pasan directamente a ser cargas de refrigeracién. Las
ganancias debidas a la radiacion y transmision se transforman en cargas de refrigeracion por
medio de la funcién de transferencia siguiente:

Qrerr =Vo XQaane V1 X Qaanta Vo X Qoant-az =W X Qrerra

QrEeF = Carga de refrigeracion para el instante t (w)

Qeanit = Ganancia de calor en el instante t (w)

A = Incremento de tiempos igual a 1 hora.

Vo, V1Y V2 = Coeficientes en funcion de la naturaleza de la ganancia térmica
instantanea.

W, = Coeficiente en funcién del nivel de circulacién del aire en el local.
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ANEJO 2. DETALLE DEL CALCULO TERMICO
2.1.- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR SECA MAXIMA (°C)

Hora Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
1 83 16,5 16,8 17,3 18,2 19,2 19,8 19,8 18,7 17,7 15,7 12,3
2 82 16,3 16,6 17,1 18,1 19,1 19,7 19,7 186 17,6 155 12,1
3 81 16,2 16,5 17,0 18,0 19,0 19,6 196 185 17,4 154 12,0
4 80 16,1 16,4 16,9 17,8 18,8 194 194 184 17,3 153 11,9
5 78 16,0 16,3 16,8 17,7 18,7 19,3 19,3 18,3 17,2 15,2 11,8
6 7,7 159 16,2 16,7 17,6 18,6 19,2 19,2 181 17,1 15,1 11,7
7 8,6 16,7 17,0 17,5 185 195 20,1 20,1 19,0 18,0 159 125
8 95 176 17,9 184 19,3 20,3 20,9 20,9 199 18,8 16,8 13,4
9 10,3 18,4 18,7 19,2 20,2 21,2 21,8 21,8 20,7 19,7 17,6 14,2
10 11,1 19,3 19,6 20,1 21,0 22,0 22,6 22,6 21,6 20,5 18,55 15,1
11 12,2 20,4 20,7 21,2 22,1 23,1 23,7 23,7 22,6 21,6 19,6 16,2
12 13,3 215 21,8 22,3 23,2 242 24,8 24,8 23,7 22,7 20,7 17,3
13 14,4 22,6 22,9 234 24,3 253 259 259 248 238 21,8 184
14 155 23,7 24,0 245 254 26,4 27,0 27,0 259 24,9 229 195
15 16,1 24,3 24,6 25,1 26,0 27,0 27,6 27,6 26,5 255 23,5 20,1
16 155 23,7 24,0 245 254 26,4 27,0 27,0 259 24,9 229 195
17 15,2 23,4 23,7 24,2 25,1 26,1 26,7 26,7 257 24,6 22,6 19,2
18 15,0 23,1 23,4 239 24,8 258 264 264 254 24,3 22,3 18,9
19 13,8 22,0 22,3 22,8 23,7 24,7 253 253 24,3 232 21,2 17,8
20 12,7 20,9 21,2 21,7 22,6 23,6 24,2 24,2 232 22,1 20,1 16,7
21 11,7 19,8 20,1 20,6 21,6 22,6 23,2 23,2 22,1 21,0 19,0 15,6
22 10,6 18,8 19,1 19,6 205 21,5 22,1 22,1 21,0 20,0 18,0 14,6
23 95 17,7 18,0 185 19,4 20,4 21,0 21,0 19,9 189 16,9 135
24 84 16,6 16,9 17,4 183 19,3 19,9 199 189 17,8 158 12,4

2.2.- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR HUMEDA MAXIMA (°C)

o
=
<3}

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
18,0 18,5 18,7 189 195 204 20,4 204 19,8 19,3 183 181
18,0 18,5 18,7 189 195 204 20,4 20,4 19,8 19,3 18,3 18,1
18,0 18,5 18,7 189 195 204 20,4 20,4 19,8 19,3 18,3 18,1
18,0 18,5 18,7 189 195 204 20,4 20,4 19,8 19,3 18,3 18,1
18,0 18,5 18,7 189 195 204 20,4 20,4 19,8 19,3 18,3 18,1
18,0 18,5 18,7 189 195 204 20,4 20,4 19,8 19,3 18,3 18,1
18,2 18,7 18,9 19,1 19,7 20,6 20,6 20,6 20,0 19,5 18,6 18,3
18,4 19,0 19,2 19,3 19,9 20,8 20,8 20,8 20,3 19,8 18,8 18,5
18,7 19,2 19,4 19,6 20,2 21,1 21,1 21,1 20,5 20,0 19,0 18,8
10 189 195 19,7 19,8 204 21,3 21,3 21,3 20,8 20,3 19,3 19,0
11 19,2 19,8 20,0 20,1 20,7 21,6 21,6 21,6 21,1 20,6 19,6 19,3
12 19,5 20,0 20,2 20,4 21,0 21,9 219 219 21,3 20,8 19,9 19,6
13 19,8 20,3 20,5 20,7 21,3 22,2 22,2 22,2 21,6 21,1 20,2 19,9
14 20,1 20,6 20,8 21,0 21,6 22,5 2255 22,5 21,9 21,4 20,5 20,2
15 20,1 20,6 20,8 21,0 21,6 22,5 225 225 219 214 205 20,2
16 20,1 20,6 20,8 21,0 21,6 22,5 225 22,5 219 214 205 20,2
17 19,8 20,3 20,5 20,7 21,3 22,2 22,2 222 216 21,1 20,2 19,9
18 19,5 20,0 20,2 20,4 21,0 21,9 21,9 219 21,3 20,8 19,9 19,6
19 19,5 20,0 20,2 20,4 21,0 21,9 21,9 219 21,3 20,8 19,8 19,6
20 19,4 20,0 20,2 20,3 20,9 21,8 21,8 21,8 21,3 20,8 19,8 19,5
21 18,9 19,5 19,7 19,8 204 21,4 21,4 21,4 20,8 20,3 19,3 19,0
22 18,5 19,0 19,2 19,4 20,0 20,9 20,9 20,9 20,3 19,8 18,8 18,6
23 18,2 18,8 19,0 19,1 19,7 20,6 20,6 20,6 20,1 19,6 18,6 18,3
24 18,0 18,5 18,7 189 195 20,4 20,4 20,4 19,8 19,3 183 181

OO ~NOUTNWNRT
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2.3.- HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DEL SISTEMA

EXPEDIENTE: AUD_TAR FECHA: 24/05/24
PROYECTO: Antigua Audiencia Tarragona
SISTEMA: UTA Salén de Actos

CONDICIONES DE DISENO: Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

T.seca T.hum. H.rel. H.esp.
Exterior: 27,0°C22,5°C68,2 % 15,3 gr/kg

GANANCIAS DE CALOR:

Ts Th Area Vol Gsc  Tpt Tept Cis Aes Cil Ael RSHF
C.refr.
g/\(/:)) e M M) W W W W W w W)

P1 - Salén de Actos
25,0 19,4 225,7 1.128,5113 987 19 12.331 4.082 8.320 17.360 0,618
43.212

CARGA DE REFRIGERACION TOTAL
225,7 1.128,5113 987 19 12.331 4.082 8.320 17.360 0,618
43.212

Factor de seguridad: 0%
Caudal total de aire exterior: 6.004 m3/h
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 191 w/m?

Ts: Temperatura seca interior (°C).  Cis:  Calor interno sensible.
Th: Temperatura himeda interior (°C). Aes:  Aire exterior sensible.

Vol.: Volumen de la zona. Cil:  Calor interno latente.
Gsc: Ganancia solar cristal. Ael:  Aire exterior latente.
Tpt: Transmision paredes y techo. RSHF: Factor de calor sensible de la zona.

Tept: Transmision excepto paredes y techo. C.Refr.: Cargas de refrigeracion.
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HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DEL SISTEMA
EXPEDIENTE: AUD_TAR FECHA: 24/05/24
PROYECTO: Antigua Audiencia Tarragona

SISTEMA: UTA Salén de Actos

CONDICIONES DE DISENO:

Temperatura exterior: 1,2 °C

Dias grado acumulados: 863
Orientacién del viento dominante: N
Velocidad del viento dominante: 3,6 m/s

PERDIDAS DE CALOR:

Tsi Area Vol Tae Tol Ipv Vae C.calef.
ZONAS(°C) (m3) (m3) W) W) W) (W) (W)
P1- Sal6én de Actos 21,0 225,7 1.128,52.902 6.173 106 40.416 47.340

CARGA DE CALEFACCION TOTAL  225,7 1.128,52.902 6.173 106 40.416 47.340

Factor de seguridad: 0,0%
Caudal total de aire exterior: 6.004 m3/h
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 210 w/m?2

Tsi: Temperatura seca interior (°C). Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas.
Vol.: Volumen de la zona. Vae: Ventilacion aire exterior.

Tae: Transmision ambiente exterior. C.calef.: Cargas de calefaccion.

Tol: Transmisién otros locales.

ABREVIATURAS Y UNIDADES:

Or.: Orientacion del cerramiento exterior Ud. Namero de elementos del mismo tipo
SC: Coeficiente de sombreado (adimensional) Caudal: Aire exterior (m3/h)

K: Coeficiente de transmision (W/m2-°C) Sup.: Superficie de cerramientos (m?2)
Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C) Presién: Presion del viento (Pa)

Tec: Temperatura exterior corregida (°C) Supl.: Suplemento por orientacion.

Tac: Temperatura ambiente contiguo (°C) G.Inst.: Ganancias instantaneas (W)

Xec: Humedad especifica exterior (gr/kgr) Carga.Refr.: Cargas de refrigeracion (W)

Carga.Calef.: Cargas de calefaccion (W)
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EXPEDIENT AUD_TAR HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION
E DE ZONA  (Méaximas por Sistema)
PROYECTO Antigua Audiencia Tarragona
FECHA 24/05/24
SISTEMA UTA Salén de Actos FECHA 16 Hora solar Agosto
CALCULO
ZONA P1 - Salén de Actos CONDICIONES | Ts Th Hr Xe
CC 1(°C) [ (%) |(gr/kgr)
DESTINADA Escenarios Exteriores 270 |225 |68,2 |15;3
A
DIMENSION 225,77 m2x5,0m Interiores 250 |[194 |59,6 (11,8
ES
VOLUMEN 1.128,5 m3 Diferencias 2,0 3,1 8,6 3,5
GANANCIA SOLAR CRISTAL REF. Or. | Sup. SC |Ud. |G. Inst.|Carga Refr. (w)
(m?) (W)
Ventana SE LMSSO |SE |[3,6 0,05 |4 44 113
1
113
TRANSMISION PAREDES Y |REF. Or. | Sup. K Tsa |G. Inst.|Carga Refr. (w)
TECHO (m?) (w)
Fachada SE MEXAO |SE |73,6 1,50 (30,4 |1.219 987
1
987
TRANSMISION EXCEPTO | REF. Sup. (m?) K Tac |G. Inst. | Carga Refr. (w)
PAREDES Y TECHO (w)
Ventana SE LMSSO0 | 3,6 1,80 [27,0 |51 19
1
Cerramiento interior 1 TABOO |188,2 1,80 | 25,0 |0 0
1
Forjado superior FOREX | 225,7 1,36 {250 |0 0
1
19
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia |Ud. %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (w)
(W)
208 Ocupantes 60,0 208 100 12.480 10.273
10 w/m2 Alumbrado AL-i/1w 225,7 10 100 2.257 2.058
12.331
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal |Tec %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (w)
(W)
6.003,6 m3/h Ventilacién 6.004 27,0 100 4.082 4.082
4.082
TOTAL CALOR SENSIBLE 17.532 w
CALOR LATENTE INTERNO Potencia |Ud. %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (w)
(W)
208 Ocupantes 40,0 208 100 8.320 8.320
8.320
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. | Carga Refr. (w)
(W)
6.003,6 m3/h Ventilacién 6.004 15,3 100 17.360 17.360
17.360
TOTAL CALOR LATENTE 25.680 w
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 43.212 w

Memoria 52 de 126




'ESS TAAﬁUI;;EBﬁA 3; ~ Runitek Ingenieros S.L.

J |J Ingenieria, arquitectura y consultoria

Area de Cultura, Festes i Patrimoni histéric

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la Sala de Actos y otros de la Antigua
Audiencia

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,618

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al
total): 0 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 191 w/m?
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EXPEDIENT AUD_TAR HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
E ZONA
PROYECTO Antigua Audiencia Tarragona
FECHA 24/05/24
SISTEMA UTA Salén de Actos CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA P1 - Salén de Actos Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA Escenarios (°C) 1,2 21,0 19,8
A
DIMENSION 225,77 m2x5,0m VOLUMEN 1.128,5 m3
ES
TRANSMISION AMBIENTE | REF. Or. | Supl. Sup. K Tac Carga  Calef.
EXTERIOR (m?) (w)
Fachada SE MEXAO | SE | 1,075 |73,6 150 |12 2.350
1
Ventana SE LMSSO |SE (1,075 |3,6 1,80 |1,2 552
1
2.902
TRANSMISION CON  OTROS | REF. Sup. K Tac Carga  Calef.
LOCALES (m?) (w)
Cerramiento interior 1 TABOO 188,2 1,80 |11,4 |3.239
1
Forjado superior FOREX 2257 1,36 |11,4 |2.934
1
6.173
INFILTRACION PUERTAS Y | REF. Or. | Presién Caudal Tac Carga  Calef.
VENTANAS (w)
Ventana SE LMSSO | SE | 6,3 15,8 1,2 106
1
106
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. Carga  Calef.
(W)
10 w/m2 Alumbrado AL-i/1w 225,7 10 2.257,0
-2.257
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga  Calef.
(w)
6.003,6 m3h Ventilacién 6.004 1,2 40.416
40.416
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Funcionamiento ininterrumpido) 0,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,000
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 47.340 w
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 210 w/m?
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2.4.- HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DEL SISTEMA

EXPEDIENTE: AUD_TAR FECHA: 24/05/24
PROYECTO: Antigua Audiencia Tarragona
SISTEMA: VRV Oficinas

CONDICIONES DE DISENO: Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

T.seca T.hum. H.rel. H.esp.
Exterior: 27,0°C22,5°C68,2 % 15,3 gr/kg

GANANCIAS DE CALOR:

Ts Th Area Vol Gsc  Tpt Tept Cis Aes Cil Ael RSHF
C.refr.
g/\(/:)) e M M) W W W W W W W

P2 - Oficina de normalizacion linglistica
250 194 605 1815 1.649 162 22 1.051 215 338 913 0,895

4.350

P1- Sala Archivo

250 194 543 1629 O 234 0 674 266 254 1.131 0,781
2.558

CARGA DE REFRIGERACION TOTAL
114,8 344,4 1.649 396 22 1.725 481 592 2.044 0,865
6.909

Factor de seguridad: 5%
Caudal total de aire exterior: 707 m3/h
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 60 w/m?2

Ts: Temperatura seca interior (°C).  Cis:  Calor interno sensible.
Th: Temperatura himeda interior (°C). Aes:  Aire exterior sensible.

Vol.: Volumen de la zona. Cil:  Calor interno latente.
Gsc: Ganancia solar cristal. Ael:  Aire exterior latente.
Tpt: Transmision paredes y techo. RSHF: Factor de calor sensible de la zona.

Tept: Transmision excepto paredes y techo. C.Refr.: Cargas de refrigeracion.
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HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DEL SISTEMA
EXPEDIENTE: AUD_TAR FECHA: 24/05/24
PROYECTO: Antigua Audiencia Tarragona

SISTEMA: VRV Oficinas

CONDICIONES DE DISENO:

Temperatura exterior: 1,2 °C

Dias grado acumulados: 863
Orientacién del viento dominante: N
Velocidad del viento dominante: 3,6 m/s

PERDIDAS DE CALOR:

Tsi Area Vol Tae Tol Ipv Vae C.calef.

ZONAS(*C) (m3) (m3) W) W) W) W) (W)

P2 - Oficina de normalizacion linglistica 21,0 605 1815 2161 1401 71
2.126 5.155

P1- Sala Archivo 21,0 543 1629 727 1.787 0 2.632 4.603

CARGA DE CALEFACCION TOTAL  114,8 344,4 2888 3.188 71 4.758 9.758

Factor de seguridad: 0,0%
Caudal total de aire exterior: 707 m3/h
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 85 w/m?

Tsi: Temperatura seca interior (°C). Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas.
Vol.: Volumen de la zona. Vae: Ventilacién aire exterior.

Tae: Transmisién ambiente exterior.  C.calef.: Cargas de calefaccion.

Tol: Transmisién otros locales.

ABREVIATURAS Y UNIDADES:

Or.: Orientacion del cerramiento exterior Ud. Namero de elementos del mismo tipo
SC: Coeficiente de sombreado (adimensional) Caudal: Aire exterior (m3/h)

K: Coeficiente de transmision (W/mz2-°C) Sup.: Superficie de cerramientos (m?2)
Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C) Presién: Presion del viento (Pa)

Tec: Temperatura exterior corregida (°C) Supl.: Suplemento por orientacion.

Tac: Temperatura ambiente contiguo (°C) G.Inst.: Ganancias instantaneas (W)
Xec: Humedad especifica exterior (gr/kgr) Carga.Refr.: Cargas de refrigeracion (W)

Carga.Calef.: Cargas de calefaccién (W)
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EXPEDIENT AUD_TAR HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION
E DE ZONA  (Méaximas por Sistema)
PROYECTO Antigua Audiencia Tarragona
FECHA 24/05/24
SISTEMA VRV Oficinas FECHA 16 Hora solar Agosto
CALCULO
ZONA P2 - Oficina de normalizacion| CONDICIONES |Ts Th Hr Xe
linguistica °C) [ (°C) (%) (gr/kar)
DESTINADA Oficinas Exteriores 270 |225 |68,2 |15;3
A
DIMENSION 60,5m2x3,0m Interiores 250 |[194 |59,6 (11,8
ES
VOLUMEN 181,5 m3 Diferencias 2,0 3,1 8,6 3,5
GANANCIA SOLAR CRISTAL REF. Or. | Sup. SC |Ud. |G. Inst.|Carga Refr. (w)
(m?) (W)
Ventana NO LMSSO |[NO (2,2 1,00 |1 732 277
1
Puerta NO LMSSO |[NO (1,8 1,00 |1 599 227
1
Ventana NO LMSSO |[NO (0,9 1,00 |1 299 113
1
Ventana SO LMSS0O |SO (2,0 1,00 |2 1.960 953
1
1.649
TRANSMISION PAREDES Y | REF. Or. |Sup. K Tsa |G. Inst. | Carga Refr. (w)
TECHO (m?) (w)
Fachada NO MEXAO |NO (19,5 1,80 (45,8 |13 18
1
Fachada SO MEXAO | SO 20,3 1,80 [53,2 | 145 136
1
162
TRANSMISION EXCEPTO | REF. Sup. (m?) K Tac |G. Inst. | Carga Refr. (w)
PAREDES Y TECHO (W)
Ventana NO LMSSO0 |2,2 3,30 | 27,0 |14 5
1
Puerta NO LMSSO | 1,8 3,30 | 27,0 |12 4
1
Ventana NO LMSSO0 | 0,9 3,30 27,0 |6 2
1
Ventana SO LMSSO0 | 2,0 3,30 [ 27,0 |26 10
1
Cerramiento interior 1 TABOO |35,7 1,80 | 25,0 |0 0
1
Espacio bajo cubierta FOREX | 60,5 1,36 | 25,0 |0 0
1
22
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia |Ud. %Uso | G. Inst. | Carga Refr. (w)
(W)
7 Ocupantes 78,0 7 100 546 449
10 w/m2 Alumbrado AL-i/1w 60,5 10 100 605 552
1.051
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal |Tec %Uso | G. Inst. | Carga Refr. (w)
(W)
315,8 m3/h Ventilacion 316 27,0 100 215 215
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215
TOTAL CALOR SENSIBLE 3.099 w
CALOR LATENTE INTERNO Potencia |Ud. %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (w)
(W)
7 Ocupantes 46,0 7 100 322 322
338
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. | Carga Refr. (w)
(W)
315,8 m3/h Ventilacién 316 15,3 100 913 913
913
TOTAL CALOR LATENTE 1.251w
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 4.350 w

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,895

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al
total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 72 w/m?
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EXPEDIENT AUD_TAR

HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE

E ZONA
PROYECTO Antigua Audiencia Tarragona
FECHA 24/05/24
SISTEMA VRV Oficinas CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA P2 - Oficina de normalizacion|Ts Exterior Interior Diferencia
linguistica
DESTINADA Oficinas (°C) 1,2 21,0 19,8
A
DIMENSION 60,5m2x3,0m VOLUMEN 181,5 m3
ES
TRANSMISION AMBIENTE | REF. Or. | Supl. Sup. K Tac Carga  Calef.
EXTERIOR (m?) (w)
Fachada NO MEXAO [N 1,125 19,5 1,80 1,2 782
1 O
Ventana NO LMSSO |N |[1,125 |2,2 3,30 |1,2 162
1 O
Puerta NO LMSSO |N (1,125 |1,8 3,30 |1,2 132
1 O
Ventana NO LMSSO |N |1,125 0,9 3,30 |1,2 66
1 o]
Fachada SO MEXAO |S [1,035 |20,3 1,80 |1,2 749
1 o]
Ventana SO LMSSO |S |1,035 |[2,0 3,30 |1,2 271
1 o]
2.161
TRANSMISION CON  OTROS | REF. Sup. K Tac Carga  Calef.
LOCALES (m?) (w)
Cerramiento interior 1 TABOO 35,7 1,80 (11,4 |614
1
Espacio bajo cubierta FOREX 60,5 1,36 |11,4 |787
1
1.401
INFILTRACION PUERTAS Y | REF. Or. | Presion Caudal Tac Carga  Calef.
VENTANAS (w)
Ventana NO LMSSO |[N |7,9 2,8 1,2 19
1 O
Puerta NO LMSSO |N |7,9 2,3 1,2 15
1 O
Ventana NO LMSSO |[N |7,9 1,1 1,2 8
1 O
Ventana SO LMSSO |S |6,3 4.4 1,2 29
1 O
71
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia | Ud. Carga  Calef.
(W)
10 w/m2 Alumbrado AL-i/1w 60,5 10 605,0
-605
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga  Calef.
(W)
315,8 m3/h Ventilacion 316 1,2 2.126
2.126
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Funcionamiento ininterrumpido) 0,0%

Memoria 59 de 126




'ESS TAAﬁUI;;E%ﬁA .l ~ Runitek Ingenieros S.L.

ngeniena, arquitectura y consultoria

Area de Cultura, Festes i Patrimoni histéric

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la Sala de Actos y otros de la Antigua
Audiencia

Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracioén 1,000
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 5.155w
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 85 w/m?
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EXPEDIENT AUD_TAR HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION
E DE ZONA  (Méaximas por Sistema)
PROYECTO Antigua Audiencia Tarragona
FECHA 24/05/24
SISTEMA VRV Oficinas FECHA 16 Hora solar Agosto
CALCULO
ZONA P1- Sala Archivo CONDICIONES | Ts Th Hr Xe
CC 1(°C) [ (%) |(gr/kgr)
DESTINADA Archivos Exteriores 270 |225 |68,2 |15;3
A
DIMENSION 54,3m2x3,0m Interiores 250 |[194 |59,6 (11,8
ES
VOLUMEN 162,9 m3 Diferencias 2,0 3,1 8,6 3,5
TRANSMISION PAREDES Y |REF. Or. | Sup. K Tsa |G. Inst.|Carga Refr. (w)
TECHO (m?) (w)
Fachada S MEXAO | S 20,4 1,80 | 35,8 | 276 223
1
234
TRANSMISION EXCEPTO | REF. Sup. (M?) K Tac |G. Inst.|Carga Refr. (w)
PAREDES Y TECHO (w)
Cerramiento interior 1 TABOO |43,5 1,80 | 25,0 |0 0
1
Forjado inferior FOREX | 54,3 2,00 {25,0 |0 0
1
0
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia |Ud. %Uso | G. Inst. | Carga Refr. (w)
(W)
2 Ocupantes 89,0 2 100 178 147
10 w/m2 Alumbrado AL-i/1w 54,3 10 100 543 495
674
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (w)
(W)
391,0 m3/h Ventilacion 391 27,0 100 266 266
266
TOTAL CALOR SENSIBLE 1.174 w
CALOR LATENTE INTERNO Potencia |Ud. %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (w)
(w)
2 Ocupantes 121,0 2 100 242 242
254
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. | Carga Refr. (w)
(W)
391,0 m3/h Ventilacion 391 15,3 100 1.131 1.131
1.131
TOTAL CALOR LATENTE 1.385w
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 2.558 w

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,781

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al
total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 47 w/m?2
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EXPEDIENT AUD_TAR

HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE

E ZONA
PROYECTO Antigua Audiencia Tarragona
FECHA 24/05/24
SISTEMA VRV Oficinas CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA P1- Sala Archivo Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA Archivos (°C) 1,2 21,0 19,8
A
DIMENSION 54,3m2x3,0m VOLUMEN 162,9 m3
ES
TRANSMISION AMBIENTE | REF. Or. | Supl. Sup. K Tac Carga  Calef.
EXTERIOR (m?) (w)
Fachada S MEXAO |S |1,000 |[20,4 1,80 |12 727
1
727
TRANSMISION CON  OTROS | REF. Sup. K Tac Carga  Calef.
LOCALES (m?) (w)
Cerramiento interior 1 TABOO 43,5 1,80 |11,4 |749
1
Forjado inferior FOREX 54,3 200 [114 |1.038
1
1.787
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia | Ud. Carga  Calef.
(W)
10 w/m2 Alumbrado AL-i/1w 54,3 10 543,0
-543
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga  Calef.
(w)
391,0 m3/h Ventilacién 391 1,2 2.632
2.632
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Funcionamiento ininterrumpido) 0,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,000
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 4.603 w
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 85 w/mz?
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5.3. CALCULO DE RED DE DISTRIBUCION DE CONDUCTOS

PROYECTO DE DISTRIBUCION DE AIRE

1.- EXPEDIENTE Y AUTOR DEL ENCARGO

1.1.- EXPEDIENTE

Referencia: AUD_TAR

Descripcion: Antigua Audiencia Tarragona
Fecha: 24/05/24

Direccion: Plaza Pallol 3

Localidad: Tarragona

Proyectado por: Runitek Ingenieros

1.2.- AUTOR DEL ENCARGO

Propietario: Ajuntament Tarragona
Direccion: Placa de la Font, 1
Localidad: Tarragona

CIF: P4315000B
Cdbdigo postal: 43003

2.- MEMORIA DE CALCULO

2.1.-DATOS DEL EDIFICIO

Uso del edificio:Comercial
Altitud geografica: 0om.

2.2.- SUBSISTEMA “Recuperador Daikin MOD-T-Smart-3 OficinaP2+Archivo P1”
2.2.1.- CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR

Caudal de descarga: 720 m3/h.

Caudal de aspiracion: 720 m3/h.

Presién estéatica necesaria: 11,71 mm.c.a.
Presién total necesaria: 16,53 mm.c.a.
Temperatura del aire en los conductos: 20,0 °C.
Velocidad de descarga: 2,83 m/s.

2.2.2.- METODO DE CALCULO

Las férmulas de calculo que se han utilizado son las expuestas en el manual ASHRAE
HANDBOOK . FUNDAMENTALS 1997 editado por la American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc. de las cuales reproducimos las mas
importantes:

1- Pérdidas de presién por friccion:

2

AP, = f-L '0;/ y utilizando la ecuacion de Blasius f =0173a-Re®8-Dh %%

Dh

se obtiene la ecuacion para el aire himedo:
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182
AP, =14]110° L —55

Dh*
Esta ecuacién es valida para temperaturas comprendidas entre 15° y 40°, presiones inferiores
a la correspondiente a una altitud de 1000 m. Y humedades relativas comprendidas entre 0% y
90%.

Siendo:
APf.  Pérdidas de presion por friccion en Pa.
f: Factor de friccién (adimensional).
g Rugosidad absoluta del material en mm.
Dh: Didmetro hidraulico en m.
Vi Velocidad en m/s.
e: Numero de Reynolds (adimensional).
L: Longitud total en m.
o Factor que depende del material utilizado (adimensional).

2- Pérdidas de presion por singularidades:

2

AP, =CoPY_

2
Siendo:
APs:  Pérdidas de presion por singularidades en Pa.
Co: coeficiente de pérdida dindmica (adimensional).
Vi Velocidad en m/s.
p: Densidad del aire humedo kg/m3.

Los coeficientes Co de pérdida de carga dinamica se tienen tabulados para los distintos tipos
de accesorios normalmente utilizados en las redes de conductos.

3- Métodos de dimensionamiento:

El circuito de impulsion se ha calculado usando el método de Rozamiento constante. Para el
dimensionado del circuito de retorno se ha utilizado el método de Rozamiento constante.

Método de Rozamiento Constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en
todos los tramos del sistema sea idéntica. El area de la seccién de cada conducto esta
relacionada Unicamente con el caudal de aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de
caudal sobre el total, igual area de conductos.

La presién estética necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga
en el tramo de mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccién de la velocidad
desde el ventilador hasta el final de éste tramo.

2.2.3.- DIMENSIONES SELECCIONADAS

Conductos de impulsion

La red de conductos de impulsién consta de VENTILADOR conductos y 3 bocas de
distribucion. Los resultados detallados tramo a tramo se exponen en los anejos de célculo
incluidos en esta memoria. A continuacion se detallan los resultados mas importantes:

Caudal de impulsion 720,0 m3/h.
Pérdida de carga en el conducto principal 0,4 Pa/m.
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La mayor pérdida de carga se produce en la boca Boca impulsion [2] y alcanza el
valor 11,4 Pa.

La menor pérdida de carga se produce en la boca Boca impulsion [4] y alcanza el
valor 10,2 Pa.

La maxima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-2] y tiene el valor 2,829
m/s.

La minima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [3-4] y tiene el valor 0,943
m/s.

2.3.- SUBSISTEMA “Impulsor S&P TD-800/200 SILENT 3V”
2.3.1.- CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR

Caudal de descarga: 690 m3/h.

Caudal de aspiracion: 0 m3/h.

Presion estéatica necesaria: 23,82 mm.c.a.
Presion total necesaria: 33,00 mm.c.a.
Temperatura del aire en los conductos: 20,0 °C.
Velocidad de descarga: 3,90 m/s.

2.3.2.- METODO DE CALCULO

Las férmulas de calculo que se han utilizado son las expuestas en el manual ASHRAE
HANDBOOK . FUNDAMENTALS 1997 editado por la American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc. de las cuales reproducimos las mas
importantes:

1- Pérdidas de presion por friccion:

L pv?
AP, = f ‘Bh '02 y utilizando la ecuacion de Blasius f =0173a-Re®8.Dh %%
se obtiene la ecuacion para el aire humedo:
1,82
_ v
APf :a14,110 3LW

Esta ecuacioén es valida para temperaturas comprendidas entre 15° y 40°, presiones inferiores
a la correspondiente a una altitud de 1000 m. Y humedades relativas comprendidas entre 0% y
90%.

Siendo:
APf.  Pérdidas de presion por friccion en Pa.
f: Factor de friccién (adimensional).
g Rugosidad absoluta del material en mm.
Dh: Didmetro hidraulico en m.
Vi Velocidad en m/s.
e: Numero de Reynolds (adimensional).
L: Longitud total en m.
o Factor que depende del material utilizado (adimensional).

2- Pérdidas de presion por singularidades:

A2
AP, =Co—p;/
Siendo:
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APs:  Pérdidas de presion por singularidades en Pa.

Co: coeficiente de pérdida dinamica (adimensional).
v Velocidad en m/s.
p: Densidad del aire himedo kg/m3.

Los coeficientes Co de pérdida de carga dinamica se tienen tabulados para los distintos tipos
de accesorios normalmente utilizados en las redes de conductos.

3- Métodos de dimensionamiento:
El circuito de impulsién se ha calculado usando el método de Rozamiento constante.
Método de Rozamiento Constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en
todos los tramos del sistema sea idéntica. El area de la seccién de cada conducto esta
relacionada Unicamente con el caudal de aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de
caudal sobre el total, igual area de conductos.

La presién estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga
en el tramo de mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccion de la velocidad
desde el ventilador hasta el final de éste tramo.

2.3.3.- DIMENSIONES SELECCIONADAS
Conductos de retorno

La red de conductos de retorno consta de 3 conductos y 3 bocas de distribucién. Los
resultados detallados tramo a tramo se exponen en los anejos de calculo incluidos en esta
memoria. A continuacion se detallan los resultados mas importantes:

Caudal de retorno 720,0 m3/h.

Pérdida de carga en el conducto principal 0,4 Pa/m.

La mayor pérdida de carga se produce en la boca Boca retorno [7] y alcanza el valor
5,2 Pa.

La menor pérdida de carga se produce en la boca Boca retorno [8] y alcanza el valor
2,3 Pa.

La maxima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [5-6] y tiene el valor 2,829
m/s.

La minima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [7-8] y tiene el valor 0,943
m/s.

2.4.- SUBSISTEMA “UTA Salon de Actos”
2.4.1.- CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR

Caudal de descarga:  7.000 m3/h.

Caudal de aspiracion: 0 m3/h.

Presién estéatica necesaria: 103,19 mm.c.a.
Presién total necesaria: 120,75 mm.c.a.
Temperatura del aire en los conductos: 20,0 °C.
Velocidad de descarga: 5,40 m/s.

2.4.2.- METODO DE CALCULO
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Las formulas de calculo que se han utilizado son las expuestas en el manual ASHRAE
HANDBOOK . FUNDAMENTALS 1997 editado por la American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc. de las cuales reproducimos las mas
importantes:

1- Pérdidas de presién por friccion:

L pv?
AP, = f ‘Bh '02 y utilizando la ecuacion de Blasius f =0173a-Re®8.Dh %%
se obtiene la ecuacion para el aire humedo:
1,82
_ v
APf :a14,110 3LW

Esta ecuacion es valida para temperaturas comprendidas entre 15° y 40°, presiones inferiores
a la correspondiente a una altitud de 1000 m. Y humedades relativas comprendidas entre 0% y
90%.

Siendo:
APf.  Pérdidas de presion por friccion en Pa.
f: Factor de friccién (adimensional).
g Rugosidad absoluta del material en mm.
Dh: Didmetro hidraulico en m.
v Velocidad en m/s.
e: Numero de Reynolds (adimensional).
L: Longitud total en m.
o Factor que depende del material utilizado (adimensional).

2- Pérdidas de presion por singularidades:

2
AP, =CoP¥_

2
Siendo:
APs:  Pérdidas de presién por singularidades en Pa.
Co: coeficiente de pérdida dindmica (adimensional).
Vi Velocidad en m/s.
p: Densidad del aire himedo kg/m3.

Los coeficientes Co de pérdida de carga dinamica se tienen tabulados para los distintos tipos
de accesorios hormalmente utilizados en las redes de conductos.

3- Métodos de dimensionamiento:

El circuito de impulsion se ha calculado usando el método de Rozamiento constante. Para el
dimensionado del circuito de retorno se ha utilizado el método de Rozamiento constante.

Método de Rozamiento Constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en
todos los tramos del sistema sea idéntica. El area de la seccién de cada conducto esta
relacionada Unicamente con el caudal de aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de
caudal sobre el total, igual &rea de conductos.

La presién estética necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga
en el tramo de mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccion de la velocidad
desde el ventilador hasta el final de éste tramo.
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2.4.3.- DIMENSIONES SELECCIONADAS
Conductos de impulsién

La red de conductos de impulsion consta de 3 conductos y 5 bocas de distribucion. Los
resultados detallados tramo a tramo se exponen en los anejos de calculo incluidos en esta
memoria. A continuacion se detallan los resultados mas importantes:

Caudal de impulsién 690,0 m3/h.

Pérdida de carga en el conducto principal 0,8 Pa/m.

La mayor pérdida de carga se produce en la boca Boca impulsion [7] y alcanza el
valor 33,0 Pa.

La menor pérdida de carga se produce en la boca Boca impulsion [8] y alcanza el
valor 31,6 Pa.

La maxima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-2] y tiene el valor 3,905
m/s.

La minima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [7-8] y tiene el valor 0,781
m/s.

2.5.- SUBSISTEMA “Extractor S&P TD-800/200 SILENT 3V”
2.5.1.- CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR

Caudal de descarga: 690 m3/h.

Caudal de aspiraciéon: 690 m3/h.

Presion estéatica necesaria: 4,55 mm.c.a.
Presién total necesaria: 7,28 mm.c.a.
Temperatura del aire en los conductos: 20,0 °C.
Velocidad de descarga: 2,13 m/s.

2.5.2.- METODO DE CALCULO

Las férmulas de calculo que se han utilizado son las expuestas en el manual ASHRAE
HANDBOOK . FUNDAMENTALS 1997 editado por la American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc. de las cuales reproducimos las mas
importantes:

1- Pérdidas de presién por friccion:

22
AP, = f-ﬁ] '0;/ y utilizando la ecuacion de Blasius f =0173¢a-Re®8.Dh %%
se obtiene la ecuacion para el aire himedo:

) 82
AP, =A4110° Lo

Esta ecuacién es valida para temperaturas comprendidas entre 15° y 40°, presiones inferiores
a la correspondiente a una altitud de 1000 m. Y humedades relativas comprendidas entre 0% y
90%.

Siendo:

APf.  Pérdidas de presion por friccion en Pa.
f: Factor de friccion (adimensional).

g Rugosidad absoluta del material en mm.
Dh: Didmetro hidraulico en m.

v Velocidad en m/s.
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Re: Numero de Reynolds (adimensional).
L: Longitud total en m.
o Factor que depende del material utilizado (adimensional).

2- Pérdidas de presion por singularidades:

2
AP, =Co2Y_

2
Siendo:
APs:  Pérdidas de presion por singularidades en Pa.
Co: coeficiente de pérdida dinamica (adimensional).
v Velocidad en m/s.
p: Densidad del aire humedo kg/m3.

Los coeficientes Co de pérdida de carga dinamica se tienen tabulados para los distintos tipos
de accesorios normalmente utilizados en las redes de conductos.

3- Métodos de dimensionamiento:
El circuito de impulsién se ha calculado usando el método de Rozamiento constante.
Método de Rozamiento Constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en
todos los tramos del sistema sea idéntica. El area de la seccién de cada conducto esta
relacionada Unicamente con el caudal de aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de
caudal sobre el total, igual area de conductos.

La presién estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga
en el tramo de mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccién de la velocidad
desde el ventilador hasta el final de éste tramo.

2.5.3.- DIMENSIONES SELECCIONADAS
Conductos de retorno

La red de conductos de retorno consta de 1 conductos y 1 bocas de distribucién. Los
resultados detallados tramo a tramo se exponen en los anejos de célculo incluidos en esta
memoria. A continuacion se detallan los resultados mas importantes:

Caudal de retorno 690,0 m3/h.

Pérdida de carga en el conducto principal 0,2 Pa/m.

La mayor pérdida de carga se produce en la boca Boca retorno [2] y alcanza el valor
7,3 Pa.

La menor pérdida de carga se produce en la boca Boca retorno [2] y alcanza el valor
7,3 Pa.

La maxima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-2] y tiene el valor 2,130
m/s.

La minima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-2] y tiene el valor 2,130
m/s.

3.- ANEJO DE CALCULO DE LAS REDES DE CONDUCTOS

3.1.- SUBSISTEMA “Recuperador Daikin MOD-T-Smart-3 OficinaP2+Archivo P1”

3.1.1.- DETALLE DEL CALCULO DE LAS UNIDADES TERMINALES
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IMPULSI |Dimension |Q Qreal |Nivel |S V Sal. |OPs |OPb |OPe |OPc |OPv

ON es Nom. |[(m3/h) |s. Ent. |(m/s) |(Pa) |[(Pa) [(Pa) |(Pa) [(Pa)

Referenci |(Horz.xVert|(m3/h) (dBA) |(m?)

a )6 @ (mm)

Boca 300x100 240,0 |240,0 |24,4 |0,030(2,85 (2,5 7.8 0,0 0,0 11,4

impulsion

[2]

Boca 300x100 240,0 |240,0 |24,4 0,030(2,85 (1,4 7.8 0,3 0,0 11,4

impulsion

[3]

Boca 300x100 240,0 |240,0 |24,4 |0,030(2,85 0,3 7,8 1,2 0,0 11,4

impulsion

[4]

RETORN |Dimension |Q Qreal |Nivel |S V Sal. |OPs |OPb |OPe |OPc |OPv

@) es Nom. |(m3/h) |s. Ent. |(m/s) |(Pa) |(Pa) [(Pa) |(Pa) [(Pa)

Referenci |(Horz.xVert|(m?3/h) (dBA) [(m?)

a )6 @ (mm)

Boca 300x100 240,0 |240,0 |14,4 |0,030(1,78 (1,8 2,6 0,5 0,0 5,2

retorno [6]

Boca 300x100 240,0 |240,0 |14,4 |0,030 (1,78 (2,4 2,6 0,0 0,0 5,2

retorno [7]

Boca 300x100 240,0 |240,0 |14,4 |0,030 1,78 |0,2 2,6 29 0,0 5,2

retorno [8]

Q Nom.: Caudal nominal;

Q real: Caudal real,

Nivel s.: Nivel sonoro;

S Ent.: Seccion a la entrada;

V Sal.: Velocidad a la salida;

A Ps: Pérdida de presién en las transformaciones de conexion;

A Pb: Pérdida de presién en la boca;

A Pc: Pérdida de presién en el conducto de conexion;

A Pe.: Pérdida de presién provocada en la compuerta para el equilibrado del sistema;

A Pv: Presion total necesaria desde el ventilador.

3.1.2.- DETALLE DEL CALCULO DE LOS CONDUCTOS

IMPULSI |Dimension |Area |@ eqv.|Long |Leqv. |Cauda|Velc. |[OPs. |OPf. |OPt Pt.

ON es (m?)  |(mm) |(m) (m) I (m/s) |(Pa) [((Pa) |(Pa) |final

Tramo (Horz.xVert (ms3/h) (Pa)
)6 (mm)

Conducto |g 300 0,071 |300 2,87 0,00 |720,0 |2,83 |0,0 11 11 10,3

[1-2]

Conducto |g 300 0,071 |300 2,72 |1,74 |480,0 |1,89 |0,3 0,5 0,8 9,5

[2-3]

Conducto |g 300 0,071 |300 2,76 |2,38 |240,0 |0,94 |0, 0,1 0,3 9,3

[3-4]

RETORN |Dimension [Area |[Deqv. |Long |Leqv. |Cauda|Velc. |[OPs. |OPf. |OPt Pt.

@) es (m?)  |(mm) |(m) (m) I (m/s) |(Pa) [(Pa) |(Pa) |final

Tramo (Horz.xVert (m3/h) (Pa)
)6 @ (mm)
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Conducto |g 300 0,071 |300 1,10 (0,00 |720,0 |2,83 0,0 0,4 0,4 4,8
[5-6]

Conducto |g 300 0,071 |300 2,63 |-3,46 |480,0 |1,89 |-06 |05 -0, |49
[6-7]

Conducto |g 300 0,071 |300 2,63 |-16,79 |240,0 |0,94 |-0,8 |0,1 -0,7 |5,6
[7-8]

@ eqv.: Didmetro del conducto circular equivalente;

Long.: Longitud de conducto recto;

Legv.: Longitud equivalente de conducto recto debida a las transformaciones y codos;

A Ps.: Pérdida de presién en los accesorios y singularidades;

A Pf..  Pérdida de presién por friccién;

A P:  Pérdida de presién total en el conducto;

Pt. final: Presidn total al final del conducto.

3.2.- SUBSISTEMA “Impulsor S&P TD-800/200 SILENT 3V”

3.2.1.- DETALLE DEL CALCULO DE LAS UNIDADES TERMINALES

IMPULSI |Dimension |Q Qreal |Nivel |S V Sal. |OPs |OPb |OPe |OPc |OPv
ON es Nom. ([(m3/h) |s. Ent. |(m/s) |(Pa) [(Pa) [(Pa) |(Pa) |[(Pa)
Referenci |(Horz.xVert|(m3/h) (dBA) |(m?)

a )6 (mm)

Boca 150x100 138,0 |138,0 |37,6 |0,015 (4,39 (4,7 155 (0,7 0,1 33,0
impulsion

[4]

Boca 150x100 138,0 |138,0 |37,6 |0,015 (4,39 (3,0 155 |04 0,1 33,0
impulsion

[5]

Boca 150x100 138,0 |138,0 |37,6 |0,015(4,39 (2,0 155 0,2 0,1 33,0
impulsion

[6]

Boca 150x100 138,0 |138,0 |37,6 |0,015 (4,39 (1,7 155 0,0 0,1 33,0
impulsion

[7]

Boca 150x100 138,0 |138,0 |37,6 |0,015(4,39 |0,3 155 |14 0,0 33,0
impulsion

[8]

Q Nom.: Caudal nominal;

Q real: Caudal real,

Nivel s.: Nivel sonoro;

S Ent.: Seccion a la entrada;

V Sal.: Velocidad a la salida;

A Ps: Pérdida de presion en las transformaciones de conexion;

A Pb: Pérdida de presion en la boca;

A Pc: Pérdida de presion en el conducto de conexion;

A Pe.: Pérdida de presion provocada en la compuerta para el equilibrado del sistema;

A Pv: Presion total necesaria desde el ventilador.

3.2.2.- DETALLE DEL CALCULO DE LOS CONDUCTOS
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IMPULSI |Dimension |Area |@ eqv.|Long |Leqv. |Cauda|Velc. |[OPs. |OPf. |OPt Pt.

ON es (m?)  |{(mm) |(m) (m) I (m/s) |(Pa) |((Pa) |(Pa) |final

Tramo (Horz.xVert (ms3/h) (Pa)
)6 @ (mm)

Conducto |g 250 0,049 |250 0,68 0,00 |[690,0 (3,90 |0,0 0,6 0,6 32,4

[1-2]

Conducto |g 250 0,049 |250 4,03 (1,68 |[690,0 (3,90 |14 3,3 4,7 27,8

[2-3]

Conducto |g 250 0,049 |250 6,44 |1,68 |690,0 |3,90 |14 53 6,7 211

[3-4]

Conducto |g 250 0,049 |250 220 |151 |552,0 |3,12 |0,8 1,2 2,0 19,1

[4-5]

Conducto |g 250 0,049 |250 2,20 (1,45 |414,0 |2,34 |05 0,7 1,2 17,9

[5-6]

Conducto |g 250 0,049 |250 220 |1,35 |276,0 |156 (0,2 0,3 0,6 17,3

[6-7]

Conducto |g 250 0,049 |250 220 (1,84 |138,0 |0,78 |0,1 0,1 0,2 17,1

[7-8]

@ eqv.: Didmetro del conducto circular equivalente;

Long.: Longitud de conducto recto;

Leqv.: Longitud equivalente de conducto recto debida a las transformaciones y codos;

A Ps.: Pérdida de presién en los accesorios y singularidades;

A Pf.:  Pérdida de presion por friccion;

A P:  Pérdida de presién total en el conducto;

Pt. final: Presidn total al final del conducto.

3.3.- SUBSISTEMA “UTA Salon de Actos”

3.3.1.- DETALLE DEL CALCULO DE LAS UNIDADES TERMINALES

IMPULSI |Dimension |Q Qreal |Nivel |S V Sal. |OPs |OPb |OPe |OPc |OPv

ON es Nom. |(m3/h) |s. Ent. |(m/s) |(Pa) |(Pa) [(Pa) |(Pa) [(Pa)

Referenci |(Horz.xVert|(m?3/h) (dBA) [(m?)

a )6 @ (mm)

Boca TB-250 |466,7 |466,7 (27,7 |0,049(2,59 0,2 49,8 (13,9 0,0 120,8

impulsion

[7]

Boca TB-250 |466,7 |466,7 (27,7 0,049 2,59 0,8 49,8 (13,2 |0,0 120,8

impulsion

[12]

Boca TB-250 |466,7 |466,7 (27,7 0,049 2,59 |0,2 49,8 (13,8 0,0 120,8

impulsion

[13]

Boca TB-250 |466,7 |466,7 (27,7 (0,049 |2,59 |1,1 49,8 (13,1 0,0 120,8

impulsion

[11]

Boca TB-250 |466,7 |466,7 (27,7 |0,049(2,59 |15 49,8 (12,6 |0,0 120,8

impulsion

[10]

Boca TB-250 |466,7 |466,7 (27,7 |0,049|2,59 |2,2 49,8 (119 0,0 120,8

impulsion

[9]

Boca TB-250 |466,7 |466,7 (27,7 0,049 2,59 |3,3 49,8 (10,9 0,0 120,8

impulsion

[8]
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Boca TB - 250 466,7 |466,7 |27,7 0,049 (2,59 |0,2 49,8 (3,0 0,0 120,8

impulsion

[16]

Boca TB - 250 466,7 |466,7 |27,7 0,049 2,59 10,8 49,8 (2,5 0,0 120,8

impulsion

[15]

Boca TB - 250 466,7 |466,7 |27,7 0,049 (2,59 0,2 49,8 (3,0 0,0 120,8

impulsion

[22]

Boca TB - 250 466,7 |466,7 |27,7 0,049|2,59 10,8 498 |24 0,0 120,8

impulsion

[21]

Boca TB - 250 466,7 |466,7 (27,7 0,049 (2,59 |11 49,8 (2,2 0,0 120,8

impulsion

[20]

Boca TB - 250 466,7 |466,7 |27,7 (0,049 |2,59 (1,5 49,8 |1,7 0,0 120,8

impulsion

[19]

Boca TB - 250 466,7 |466,7 (27,7 0,049 (2,59 |2,2 49,8 (1,1 0,0 120,8

impulsion

[18]

Boca TB - 250 466,7 |466,7 |27,7 0,049 2,59 3,3 49,8 0,0 0,0 120,8

impulsion

[17]

Q Nom.: Caudal nominal;

Q real: Caudal real,

Nivel s.: Nivel sonoro;

S Ent.: Seccibén a la entrada;

V Sal.: Velocidad a la salida;

A Ps: Pérdida de presién en las transformaciones de conexion;

A Pb: Pérdida de presién en la boca;

A Pc: Pérdida de presién en el conducto de conexion;

A Pe.: Pérdida de presién provocada en la compuerta para el equilibrado del sistema;

A Pv: Presion total necesaria desde el ventilador.

3.3.2.- DETALLE DEL CALCULO DE LOS CONDUCTOS

IMPULSI |Dimension |Area |@ eqv.|Long |Leqv. |Cauda|Velc. |[OPs. |OPf. |OPt Pt.

ON es (m?) |(mm) |(m) (m) I (m/s) |((Pa) |(Pa) [(Pa) [final

Tramo (Horz.xVert (ms3/h) (Pa)
)6 (mm)

Conducto [600x600 0,360 |655 6,27 |0,00 |7.000, |5,40 |0,0 3,2 3,2 117,6

[1-2] 1

Conducto [600x600 0,360 |655 7,79 40,66 |7.000, |5,40 |20,7 |4,0 24,7 92,9

[2-3] 1

Conducto [600x600 0,360 |655 3,48 (0,00 (7.000, (540 |0,0 1,8 1,8 91,1

[3-4] 1

Conducto (600x400 0,240 |532 2,93 16,28 |3.266, |3,78 (2,2 1,0 3,2 87,9

[4-5] 7

Conducto |(600x400 0,240 |532 17,60 [26,33 |(3.266, |3,78 |9,2 6,2 154 |72,5

[5-6] 7

Conducto |(600x400 0,240 |532 0,76 (849,58 466,7 (0,54 |8,6 0,0 8,6 63,9

[6-7]

Conducto (600x400 0,240 |532 0,04 (32,58 (2.800, (3,24 |8,6 0,0 8,6 63,9

[6-8] 0

Memoria 73 de 126




() AJUNTAMENT DE
.ESE' TARRAgonA ?‘

N )

| Runitek Ingenieros S.L.
J ngenieria, arquitectura y consultoria

Area de Cultura, Festes i Patrimoni histéric

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la Sala de Actos y otros de la Antigua
Audiencia

Conducto [600x400 (0,240 |532 0,80 |-0,78 |2.333, |2,70 |-0,1 |0,2 0,0 63,9
[8-9] 4

Conducto [600x400 (0,240 |532 0,84 |-1,04 (1.866, |2,16 |-0,1 0,1 0,0 63,9
[9-10] 7

Conducto [600x400 (0,240 |532 0,84 |-0,75 |(1.400, (1,62 |-0,1 |0,1 0,0 63,9
[10-11] 0

Conducto [600x400 (0,240 |532 0,84 (0,44 |933,3 (1,08 |0,0 0,0 0,0 63,9
[11-12]

Conducto [600x400 (0,240 |532 0,84 (9,02 |466,7 (0,54 |0,1 0,0 0,1 63,8
[12-13]

Conducto [600x400 (0,240 |532 17,98 |42,02 |3.733, |4,32 [18,7 8,0 26,7 |64,4
[4-14] 4

Conducto [600x400 (0,240 |532 0,55 (314,28 (933,3 (1,08 |11,2 |0,0 11,3 |53,1
[14-15]

Conducto [600x400 (0,240 |532 0,80 (9,02 |466,7 (0,54 |0,1 0,0 0,1 53,0
[15-16]

Conducto [600x400 (0,240 |532 0,25 |42,55 |2.800, (3,24 |11,2 (0,1 11,3 |53,0
[14-17] 0

Conducto [600x400 (0,240 |532 0,80 |-0,78 |2.333, |2,70 |-0,2 |0,2 0,0 53,0
[17-18] 4

Conducto [600x400 (0,240 |532 0,80 |-1,04 (1.866, |2,16 |-0,1 |0,1 0,0 53,1
[18-19] 7

Conducto [600x400 (0,240 |532 0,80 |-0,75 |(1.400, (1,62 |-0,2 |0,1 0,0 53,1
[19-20] 0

Conducto [600x400 (0,240 |532 0,80 (0,44 |933,3 (1,08 |0,0 0,0 0,0 53,0
[20-21]

Conducto [600x400 (0,240 |532 0,80 (9,02 |466,7 (0,54 |0,1 0,0 0,1 52,9
[21-22]

@ eqv.: Diametro del conducto circular equivalente;

Long.: Longitud de conducto recto;

Legv.: Longitud equivalente de conducto recto debida a las transformaciones y codos;

A Ps.: Pérdida de presién en los accesorios y singularidades;

A Pf..  Pérdida de presién por friccion;

A P:  Pérdida de presion total en el conducto;

Pt. final: Presion total al final del conducto.

3.4.- SUBSISTEMA “Extractor S&P TD-800/200 SILENT 3V”

3.4.1.- DETALLE DEL CALCULO DE LAS UNIDADES TERMINALES

RETORN |[Dimension |Q Qreal |Nivel |S V Sal. |OPs |OPb |OPe |OPc |OPv
@) es Nom. ([(m3/h) |s. Ent. |(m/s) |(Pa) [(Pa) [(Pa) |(Pa) [(Pa)
Referenci |(Horz.xVert|(m3/h) (dBA) |(m?)

a )6 (mm)

Boca 850x600 690,0 |690,0 |2,5 0,510 0,47 |4,2 0,1 0,0 0,0 7,3
retorno [2]

Q Nom.:

Nivel s.:

A Ps:
A Pb:

Caudal nominal;
Q real: Caudal real;
Nivel sonoro;
S Ent.: Seccion a la entrada;
V Sal.: Velocidad a la salida;

Pérdida de presién en las transformaciones de conexion;
Pérdida de presion en la boca;
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A Pc: Pérdida de presién en el conducto de conexion;
A Pe.: Pérdida de presién provocada en la compuerta para el equilibrado del sistema;
A Pv:  Presion total necesaria desde el ventilador.

3.4.2.- DETALLE DEL CALCULO DE LOS CONDUCTOS

RETORN |Dimension |Area |Deqv. |[Long |[Leqv. [Cauda |Velc. |OPs. |OPf. |OPt Pt.

@) es (m2)  |(mm) |(m) (m) I (m/s) |(Pa) |((Pa) |(Pa) |final
Tramo (Horz.xVert (m3/h) (Pa)
)6 @ (mm)

Conducto |300x300 0,090 |328 3,31 |10,19 |690,0 (2,13 |2,2 0,7 29 4,3
[1-2]

@ eqv.: Didmetro del conducto circular equivalente;

Long.: Longitud de conducto recto;

Legv.: Longitud equivalente de conducto recto debida a las transformaciones y codos;
A Ps.: Pérdida de presién en los accesorios y singularidades;

A Pf..  Pérdida de presién por friccién;

A P:  Pérdida de presién total en el conducto;

Pt. final: Presion total al final del conducto.
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5.4. CALCULO DIFUSION DE AIRE EN SALON DE ACTOS (TOBERAS)

Referencia de obra: ANTIGUA AUDIENCIA AYTO TARRAGONA
Zona: SALON DE ACTOS

Especificacion:

Tobera impulsion de largo alcance y elevada induccion con chapa perforada en el cuello para
autorregulacion, orientacion manual de 30° sobre la horizontal, formada por tobera y aro frontal
exterior circular en aluminio, cuello en chapa de acero galvanizada s/ DIN 17162,

Acabado en Ral a definir o en aluminio anodizado en color natural, modelo:
DUE-S-LB

De las siguientes caracteristicas:

Tamario: 250 N° Unidades: 12

Tipo de impulsion: Por un lado Pared - Pared

Caudal a impulsar por tobera: 583 mi/h

Alcance de lavena: 16,0m

Velocidad residual de la vena: 0,18 mis

Temperatura de la vena en la zona de confort: Refrigeracion: 23,7 °C  Calefaccion: 20,3 °C
Induccidn: 35

Perdicda de carga: 93 Pa

Hivel potencia sonora: 25 dB(A) - 30 MC

Refrigeracion: -1 Tipo de impulsion ascendente
Angulo de impulsion: Calefaccion: 5° Tipo de impulsion descendente
Medio: 2,0° Tipo de impulsion descendente

Observaciones: La velocidad esta definida a 50 mm de la pared o cristal
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Referencia de obra: ANTIGUA AUDIENCIA AYTO TARRAGOMNA

Zona: SALOM DE ACTOS

o |caudal total a impulsar: | 7.000 malh | - | 1344 Us |

A |Numero lados de impulsian: 1 |

; Caudal a impulsar por lado: 7000 m3th -| ar2 s I

= Refrigeracidn: Temperatura ambiente: 24 °C Dif. temperaturas impulsign-ambiente: 10 =C

P |Calefaccion: Temperatura ambiente: 20 °C Dif. temperaturas impulsion-ambiente: 10 °C

: Tipo de impulsién: Faorun lado Pared - Pared

T |Altura tobera - suelo: 4.5 m

[I: Altura zona de ccupacion: 1,7 m

- Distancia tobera - parad: 16,0m

" Modelo tobera:  DUE-5-LB

O |Tamafic: 250

Ju]

E |Numero toberas a instalar por lado de impulsién: 12

IE; Mumerco total de toberas a instalar: 12

I;J Caudal a impulsar por tobera: 583 mih ‘ - | 162 lis

':1 Dimension total exterior [R): 352 mm | T 1 ¥

E |Dimension de cuello ($0): 300 mm l P

'; Dimensidn boca salida de aire (9D4): 141 mm l E r“{ 'E‘ %

:j Dimension de husco [§): 308 mm | I ::,

N # Maxima / Minimo conducto circular: e R 5 _f E— Y

Desviacion de la wvena: Refrigeracién: -083m l -lCa efaccion: 0,84 m l

< Vel. tedrica vena en su encuentro pared-cristal: 0.7 mis ] - ]Cociente de temperaturas: 0,03%

A |Coeficiente de correccion por ser la distancia entre toberas<= 0,15 x Alcance: 1.4 ‘

; Veloc. real vena en su encuentro pared-cristal: 0,98 mis

5 |Cociente de temperaturas: 0,054 | ITem peraturas: Refrigeracion: 23,5 °C | Calefaccion: 20,5 *C

T Caida de la vena hasta la zona de confort {Hy): 23 m

E Velocidad de la wvena en zona de confort (Wa-V): 0,18 m/s

M |Cociente de temperaturas: 0,034 I |Temperatur35: Refrigeracion: 23,7 =C | Calefaccion: 20,3 2C

(I: Induccidn: 35

O |Perdida de carga: 93 Pa |

s MNivel potencia sonora: 35 dBlA) - 30D MNC I

Angulo de impulsion: Refrigeracion: -1,0° | - |Calefaccidn: 50°% |Mediq: 20°

Ciservaciones: "La velacidad esta definida a 50 mm de |a pared o cristal
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Referencia de obra: ANTIGUA AUDIENCIA AYTO TARRAGONA N° total toberas a instalar: 12
Zona: SALON DE ACTOS Modelo Tobera: DUE-S-LB

Tamano: 250

T
Altura Vi =V, C.-Temp. Frio Calor
r—| 40m | (098mis| | 0038 | |[2361°C| [2039°C|
—[343m| [078mis| | 00374 | |2363°c| [20,37°C]|
[ 285m| [058mvs| | 00362 | [2364°C| [20,36°C
=
e —(228m| [038mis| | 00350 | |2365°C| [20,35°C|
. : : —(1,70m| [018mis| | 00337 | |2366°C| [20,34°C]|
£
(=]
:— ZONA DE OCUPACION
Y emn e R R R S T
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Referencia de obra: ANTIGUA AUDIENCIA AYTO TARRAGONA
Zona: SALON DE ACTOS

16,0 m

N° total toberas a instalar: 12
Modelo Tobera: DUE-S-LB

Tamano: 250

T
£
2 ¥
<
£
g ZONA DE OCUPACION
R T
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Referencia de obra: ANTIGUA AUDIENCIA AYTO TARRAGONA N° total toberas a instalar: 12
Zona: SALON DE ACTOS Modelo Tobera: DUE-S-LB

Tamario: 250

12,0 m

16,0 m
——

I i i

F—

5&%*.&»&&%».5\“5\»3 iy

T LTI,

f—
|

L T .
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5.5.CALCULO TUBERIAS DE REFRIGERANTE SISTEMA OFICINAS Y UTA SALON
ACTOS

Seleccion de VRV

Informe del proyecto

Detalles del informe

Producido en: 12/06/2024

Versién de la aplicacion: 2024.6.11.1

Detalles del proyecto

Nombre del proyecto: REFORMA ANTIGUA AUDIENCIA AYTO TARRAGONA

Nombre solucién: R1 919882

Nombre del cliente:

Referencia cliente:

Referencia peticion:

Numero proyecto: 1414296/1755301

La salida del software VRV Xpress se basa en tablas de capacidad Daikin-genuine que se
relacionan con el Estandar de la Industria Japonesa. El software VRV Xpress proporciona una
seleccién de unidades exteriores e interiores con una eficiencia éptima para adaptarse a los
requisitos de carga de refrigeracién y calefaccion.
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Lista de materiales
Modelo Cantidad Descripcion
RXYQ12UD |1 RXYQ-UD (VRV IV Non Continuous Heating -

Loop)

RXYQ10UD |1 RXYQ-UD (VRV IV Non Continuous Heating -
Loop)

RXYSCQ6TV1 |1 RXYSCQ-TV1 (VRV IV Mini Compact)

FXFQ63B 1 FXFQ-B - Round Flow Round flow cassette

FXFQB80B 1 FXFQ-B - Round Flow Round flow cassette

ATBO3RAS 1 D-AHU Modular T Smart

KHRQ22M20T |1 Kit de junta Refnet

AHU 1 1 D-AHU ADK

DCM601B51 |1 Intelligent Touch Manager

BHFQ22P1007|1 Outdoor unit multi connection piping kit for 2
modules

BRC1H52W |4 Remote controller (white)

BRP2A81 1 Cool/heat selector (PCB)

BRYMAZ200 1 CO, sensor

BYCQ140E 2 Standard decoration panel

Tuberia Liquido Succion Total
m m m
3/8" 22,5 [0,0 22,5
5/8" 10,0 19,0 19,0
3/4" 10,0 3,5 3,5

Detalles de la unidad interior
Cuadro de abreviaturas

Abreviatura Descripcién

Nombre Nombre del dispositivo

Ud.Interior Nombre del modelo del dispositivo

Tmp C Condiciones de interior en refrigeracion

Rq TC Capacidad de refrigeracion total requerida

Max TC Capacidad de refrigeracion total disponible

Rg SC Capacidad de refrigeracién sensible requerida
Tevap Temperatura de evaporacion de la bateria de la unidad interior
Max SC Capacidad de refrigeracion sensible disponible

PIC Entrada de energia en modo de enfriamiento a 50Hz
TmpH Temperatura interior en calefacciéon

Rg HC Capacidad de calefaccién necesaria

Max HC Capacidad de calefaccion disponible

PIH Entrada de energia en modo calefaccion a 50Hz
Nivel sonoro Nivel de presion sonora bajo y alto

Fase Alimentacién (tension y fases)

MCA Amperios minimos del circuito

MOP Proteccion Maxima de Sobrecorriente

AnxAlxPf AnchoxAltoxProfundo

Peso Peso del dispositivo
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UE 1 - RXYSCQ6TV1
Datos de capacidad en condiciones y relacion de conexion (102%) introducidos

Nombre Ud.Interior Refrigeracion
TmpC RqgTC Max TC Rq SC Tevap Max SC PIC
°C kW kW kw  °C kw kw
(DBT/RH)

P2 OFICINA [FXFQ80B |26,0/50% n/a (8,8 n/a 60 62 0,045
P1 ARCHIVO FXFQ63B |26,0/50% n/fa  |7,0 n/a 6,0 |49 0,028

ul 2 ATBO3RAS n/a n/a n/a n/a 6,0 n/a
0,0
Nombre Ud.Interior Calefaccién

Tmp H Rq HC Max HC PIH

°C kW kW kW
P2 OFICINA |[FXFQ80B 20,0 |n/a 10,0 0,045
P1 ARCHIVO|FXFQ63B 20,0 |n/a 8,0 0,028

ul 2 ATBO3RAS n/a n/a n/a
n/a
Nombre Ud.Interior \Habitacion Nivel Fase MCA MOP AnxAIxPf Peso
sSonoro
dBA A mm kg
P2 OFICINA FXFQ80B 30-38 220V |0,6 |Factory |840 x 246 x 840 24,0
1ph Std
P1 FXFQ63B 30-35 220V |0,4 |Factory |840x 204 x 84021,0
ARCHIVO 1ph Std
ul 2 ATBO3RAS - 230V Factory 1.580 x 1.450 x/200,0
1ph Std 590

Observaciones

Menor capacidad

La suma de las capacidades de unidad interior requeridas es 14,4kW en calefaccion. Sin
embargo, la unidad exterior seleccionada tiene una capacidad de calefaccién de 12,6kW (= -
12,8%). Tenga en cuenta que un sistema de menor tamafio puede conducir a niveles de confort
reducidos, diferentes niveles de ruido o un mayor desgaste.

Carga operacional reducida

La suma de las capacidades de unidad interior requeridas es 15,8kW para refrigeracion y
18,0kW para calefaccion. Sin embargo, la seleccion de la unidad exterior utiliza valores de
carga reducidos para el refrigeracién de 13,4 kW (= 85%) y para el calefaccion de 14,4 kW (=
80%). Tenga en cuenta que las reducciones poco realistas pueden conducir a niveles de
confort reducidos, diferentes niveles de ruido o un mayor desgaste.

Posicion exterior respecto a la interior

La unidad exterior ubicada 3,0m por encima de las unidades interiores.

Area minima de habitacion

Superficie minima de la sala para cumplir el limite de toxicidad: sin limitacion. Altura
considerada de la sala: 2,5 m.

UE 2 - RXYQ22UD = RXYQ12UD + RXYQ10UD

Datos de capacidad en condiciones y relacion de conexion (82%) introducidos

Nombre Ud.Interior Refrigeracion
TmpC |Rg TC Max TC Rq SC Tevap Max SC PIC
°C kw kW kw  °C kw kw
(DBT/RH)
AHU 1 cajal n/a 54,6 |55,4 n/a 6,0 |n/a
54,6
Nombre Ud.Interior Calefaccion
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Tmp H Rg HC /Max HC PIH

°C kw kW kw

AHU 1 cajal n/a 51,8 62,4
51,8
Nombre Ud.Interior Habitacion Nivel sonoro Fase MCA MOP AnxAlxPf Peso
dBA A mm kg

AHU 1 caja 1 EKEXVA450

Observaciones

- 230V 1ph 401 x215x 78/2,9

Posicion exterior respecto a la interior
Unidad exterior colocada al mismo nivel que las unidades interiores.

Detalles de la unidad exterior
Cuadro de abreviaturas

Abreviatura Descripcién

Nombre Nombre del dispositivo

Modelo Nombre del modelo del dispositivo

CR Relacion de conexién

Tmp C Condiciones exteriores de refrigeracion

WFR Caudal de agua por mddulo de unidad exterior

CcC Capacidad de refrigeracion disponible

Rq CC Capacidad de refrigeracién requerida

PIC Entrada de alimentacién en modo refrigeracion

ca Temperatura de entrada de agua en modo refrigeracién

OutC Temperatura de salida del agua en el modo de refrigeracion

TmpH Condiciones exteriores de calefaccion (temperatura del bulbo
seco / HR)

HC Capacidad de calefaccién disponible (capacidad de calefaccion
integrada)

Rq HC Capacidad de calefaccién necesaria

PIH Entrada de potencia en modo calefaccién

InH Temperatura de entrada de agua en modo de calefaccién

OutH Temperatura de salida del agua en modo de calefaccion

Tuberia Mayor distancia de la unidad interior a la unidad exterior

Carga refrigerante

Carga estandar del refrigerante de la fabrica (longitud real de la
tuberia de 16.4ft) sin la carga adicional del refrigerant. Para el
célculo de la carga de refrigerante adicional, consulte el cuadro
de datos

Ex Refr Carga adicional de refrigerante

Fase Alimentacion (tension y fases)

MCA Amperios minimos del circuito

MOP Proteccion Maxima de Sobrecorriente

FLA Entrada del motor del ventilador

RLA Amperios de funcionamiento nominales

AnxAIxPf AnchoxAltoxProfundo

Peso Peso del dispositivo

EER Valor EER en la condicion nominal

EER2 Valor EER2 en condiciones nominales

IEER Valor IEER en condicién nominal

COP47 COP en condiciones nominales ya temperatura ambiente de
8°C

COP17 COP en condiciones nominales ya temperatura ambiente de -

8°C
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Detalles ud. Exterior

Nombre Modelo CR Refrigeracion Calefaccion Tuberia
TmpC CC RgCC TmpH HC Rq
HC
% °C kw kW °C kW kW m
(DBT/RH)

UE1 |RXYSCQ6TV1101,8 (35,0 14,4 13,4 1,0/65% |12,6 14,4 20,0
UE2 |RXYQ22UD 81,8 35,0 62,0 54,6 1,0/65% |51,9 51,8 7,5

Nombre 'Modelo Fase MCA MOP RLA FLA AnxAIxPf Peso
A A A A mm kg
UE1 RXYSCQ6TV1230V 29,1 32,0 23,2 0,6 940 x 823/89,0
1ph X 460
UE 2 RXYQ22UD |400V
3Nph
A - RXYQ12UD 24,0 32,0 12,7 930 X/201,0
1.685 X
765
B - RXYQ10UD 22,0 25,0 10,2 930 x/201,0
1.685 X
765

Datos de sonido
Nombre Modelo Potencia sonora Presion sonora

Refrigeracié Calefaccion Refrigeracié Calefaccion

n n
dBA dBA dBA dBA
UE 1 RXYSCQ®6T |70 - 53 -
Vi
UE 2 RXYQ22UD |85 68 63 -
Eficiencia estacional
Nombre Modelo Nsh Ns.c SCOP SEER CSPF
calefaccién |refrigeracién
% %
UE1 RXYSCQ®6T |186,0 281,3 4,70 7,10 -
Vi
UE 2 RXYQ22UD (171,2 274.,5 4,40 6,90 -

Para mas informacioén: https://energylabel.daikin.eu/.
Informacion de refrigerante

Nombre Modelo Tipo de GWP Carga deCarga extra Total Total
refrigerante fabrica kg refrigera CO2
kg nt charge equivalen
kg t
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toneladas
UE 1 RXYSCQ6TV |R410A 20875 3,70 1,33 5,03 10.49
1
UE 2 RXYQ22UD R410A 2087.5 12,30 desconocid |descono |25.68
0 cido
Los sistemas contienen gases fluorados de efecto invernadero.

El equivalente de TCO2 se calcula solo considerando la carga refrigerante base. Dependiendo
de la longitud de la tuberia de campo, se debe afadir un refrigerante adicional que aumentara
el equivalente de TCO2.

El cargo adicional se calcula en funcién de las longitudes de tuberia especificadas. Esto puede

diferir de las longitudes de tuberia reales en el sitio y por lo tanto también de la carga real
adicional y el equivalente real de TCO2.

UE 1 - RXYSCQ6TV1

Modelo Cantidad Descripcion
RXYSCQ6TV1 1 RXYSCQ-TV1 (VRV IV Mini Compact)
FXFQ63B 1 FXFQ-B - Round Flow Round flow cassette
FXFQ80B 1 FXFQ-B - Round Flow Round flow cassette
ATBO3RAS 1 D-AHU Modular T Smart
KHRQ22M20T 1 Kit de junta Refnet
BRC1H52W 3 Remote controller (white)
BRYMAZ200 1 CO, sensor
BYCQ140E 2 Standard decoration panel
Tuberia Liquido Succion Total
m m m
3/8" 22,5 0,0 22,5
5/8" 0,0 19,0 19,0
3/4" 0,0 3,5 3,5

Informacién de refrigerante

Tipo de refrigerante GWP Carga de fabrica Carga extra |Total Total CO2
kg kg refrigerant  equivalent
charge toneladas
kg
R410A 2087.5 3,70 1,33%) 5,03 10.49
Los sistemas contienen gases fluorados de efecto invernadero.
*) Carga adicional de refrigerante = 225 m (83/8 ") x 0,059 = 1,3kg

El cargo adicional se calcula en funcién de las longitudes de tuberia especificadas. Esto puede
diferir de las longitudes de tuberia reales en el sitio y por lo tanto también de la carga real
adicional y el equivalente real de TCO2.

Capacidades de tuberia

indice méaximo de conexién Didmetros
149.9 3/8"x5/8"
199.9 3/8"x3/4"
289.9 3/8"x7/8"
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indice méximo de conexion Diametros
419.9 1/2"x1 1/8"
639.9 5/8"x1 1/8"
919.9 3/4"x1 3/8"
>919.9 3/4"x1 5/8"
Tuberia principal tamafio hasta 3/8"x3/4"
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Limitaciones de tuberias

Descripcién Valor
Longitud total maxima 300,0m
Méaxima longitud real maxima 70,0m
Longitud maxima mas larga 90,0m

Longitud maxima de la tuberia principal (se requiere el tamafio de la|-
tuberia principal si es mas largo)

Longitud méaxima primera rama a la unidad interior (tamafio de los tubos 40,0m
intermedios necesarios si es mas largo)

Longitud maxima primera rama a unidad interior 40,0m
Longitud maxima de las unidades interiores a la rama mas cercana 40,0m
Diferencia de longitud maxima entre la distancia mas larga y la mas corta 40,0m
a las unidades interiores

Diferencia de altura maxima, unidad exterior por debajo de las unidades 30,0m
interiores

Relacién de conexién minima, unidad exterior por debajo de las unidades|-
interiores

Diferencia de altura méxima, unidad exterior por encima de las unidades 30,0m
interiores

Relacion de conexion minima, unidad exterior por encima de las unidades |-
interiores

Diferencia de altura méxima en refrigeracion técnica, unidad exterior 30,0m
debajo de las unidades interiores

Diferencia de altura méxima en refrigeracion técnica, unidad exterior 30,0m
sobre unidades interiores

Diferencia de altura méxima entre unidades interiores 15,0m

Rango de relacién de conexién 50,0% - 130,0%

Didmetros del tubo de refrigerante 3/8" (liquido) x 3/4"
(gas)

Longitud equivalente maxima de la unidad BP o VRV interior a VRV|-
REFNET (se requiere el tamafio de los tubos intermedios si es mas largo)
Longitud equivalente maxima de la unidad BP o VRV interior a VRV 40,0m
REFNET

Longitud maéaxima real entre el moédulo compresor y el mddulo|-
intercambiador

Diferencia de altura méaxima entre el médulo compresor y el modulo|-
intercambiador

UE 2 - RXYQ22UD = RXYQ12UD + RXYQ10UD

Modelo Cantidad Descripcion

RXYQ12UD 1 RXYQ-UD (VRV IV Non Continuous Heating -
Loop)

RXYQ10UD 1 RXYQ-UD (VRV IV Non Continuous Heating -
Loop)

BHFQ22P1007 1 Outdoor unit multi connection piping kit for 2
modules

BRC1H52W 1 Remote controller (white)

BRP2A81 1 Cool/heat selector (PCB)

Informacion de refrigerante
Tipo de refrigerante GWP Carga de fabrica Carga extra |Total Total CO2
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kg kg refrigerant equivalent
charge toneladas
kg
R410A 2087.5 12,30 desconocido |desconocido |25.68
Los sistemas contienen gases fluorados de efecto invernadero.

El equivalente de TCO2 se calcula solo considerando la carga refrigerante base. Dependiendo
de la longitud de la tuberia de campo, se debe afadir un refrigerante adicional que aumentara
el equivalente de TCO2.

Capacidades de tuberia

indice méximo de conexion Diametros
149.9 3/8"x5/8"
199.9 3/8"x3/4"
289.9 3/8"x7/8"
419.9 1/2"x1 1/8"
639.9 5/8"x1 1/8"
919.9 3/4"x1 3/8"
>919.9 3/4"x1 5/8"
Tuberia principal tamafio hasta 3/4"x1 1/4"

Observaciones
Se debe respetar una distancia suficiente entre los modulos de acuerdo con las reglas de
servicio y operacion como se menciona en el databook.

Limitaciones de tuberias

Descripcién Valor
Longitud total maxima 10.000,0m
Méaxima longitud real maxima 50,0m
Longitud maxima mas larga 55,0m

Longitud maxima de la tuberia principal (se requiere el tamafio de la|-
tuberia principal si es mas largo)

Longitud méaxima primera rama a la unidad interior (tamafio de los tubos 40,0m
intermedios necesarios si es mas largo)

Longitud maxima primera rama a unidad interior 40,0m
Longitud maxima de las unidades interiores a la rama mas cercana 40,0m
Diferencia de longitud maxima entre la distancia més larga y la mas corta 40,0m
a las unidades interiores

Diferencia de altura méxima, unidad exterior por debajo de las unidades 40,0m
interiores

Relacion de conexién minima, unidad exterior por debajo de las unidades|-
interiores

Diferencia de altura méaxima, unidad exterior por encima de las unidades 40,0m
interiores

Relacion de conexion minima, unidad exterior por encima de las unidades |-
interiores

Diferencia de altura maxima en refrigeracién técnica, unidad exterior 40,0m
debajo de las unidades interiores

Diferencia de altura maxima en refrigeracion técnica, unidad exterior/40,0m
sobre unidades interiores

Diferencia de altura maxima entre unidades interiores 15,0m

Rango de relacién de conexién 50,0% - 130,0%

Diametros del tubo de refrigerante 3/4" (liquido) x 1
1/4" (gas)
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Longitud equivalente maxima de la unidad BP o VRV interior a VRV
REFNET (se requiere el tamafio de los tubos intermedios si es mas largo)

Longitud equivalente maxima de la unidad BP o VRV interior a VRV |40,0m
REFNET

Longitud méaxima real entre el moédulo compresor y el médulo
intercambiador

Diferencia de altura méaxima entre el médulo compresor y el mdodulo
intercambiador

Diagramas de tuberias
Tuberia UE 1

UE1
RXYSCQ6TV1

35m  KHRQ22M20T 3.0m
%’ﬁ’.‘. 35’/%’.‘. P2 OFICINA
FXFQ80B
A\

-

16.0m
35//%’.‘. P1 ARCHNO
FXFQB3B
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Tuberia UE 2

UE 2
RXYQ22UD

A B
RXYQ12UD RXYQ10UD

T
FE
v &
r!.'

F .
- | .

1/2x1 1/8 ‘ 3/8x7/8 |
BHFQ22P1007
W
5/8 x ’
" AHU1
1158 AHU 1 caja 1
EKEXVA450
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Diagramas de cableado
Cableado UE 1

al controlador centralizado

UE1
RXYSCQETV1
QUTF1, F2rgry fals] 510 12 ——
oo BRCIHE2W
RXYSCOSTVA EZOEIIA
FXFQBO0B

reTelENEL F2 F1 F2—|j

o[e
P ARCHIVO&P“ - BRC1H52W
FXFQB3B

Fi F2

. Uiz EElM 2 - BRC1H52W
ATBO3RAS T
F1 P
Observaciones

P1P2 = Cableado 2x1 mm2 sin apantallar alejado minimo 30 cm de lineas de fuerza

F1F2 IN, utilice cables de 2 hilos de 0,75 a 1,25 mm2, apantallado.

F1F2 OUT, utilice cables de 2 hilos de 0,75 a 1,25 mm2 sin apantallar.

Nota: En el caso de necesitar apantallado, este solo se conectara a tierra en el lado de la
exterior, no en el de las interiores
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Cableado UE 2

al controlador centralizado

o0 1 ‘
[sfePL 22 } BRC1HSZW | 1
EKEACE [o[s] \LJ AHU1

Fi FZEE ool

Observaciones

P1P2 = Cableado 2x1 mm2 sin apantallar alejado minimo 30 cm de lineas de fuerza

F1F2 IN/OUT, utilice cables de 2 hilos de 0,75 a 1,25 mm?2 sin apantallar.

Nota: En el caso de necesitar apantallado, este solo se conectard a tierra en el lado de la
exterior, no en el de las interiores

Controladores centralizados
Concepto

Grupo global
# unidades exteriores:2, # interiores:4, # direccionadas:3

Controladores Globales Grupo de control
# unidades exteriores:2, # interiores:4, # direccionadas:3

Controladores del Grupo Unidades exterior
iManager (# 1) 1 uE1(3)
[ | UE 2 (0)

Diagramas de cableado del centralizado
Grupo de control

UE 1 (3)
RXYSCQB6TV1 OUT F1, F2
UE2 (1) ltouch Manager
RXYQ22UD DCM601B51
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Recomendaciones

Interruptor contra corrientes residuales

Para una mejor proteccién de las instalaciones contra el riesgo de incendio, el suministro de
energia de las unidades interiores y exteriores debe protegerse con un disyuntor de corriente
residual. Para la proteccion contra incendios, recomendamos una sensibilidad de 300 mA. El
RCCB seleccionado debe ser del tipo B, adecuado para dispositivos de inversor e indicado por
los simbolos que figuran a continuacion. Se deben seleccionar otras caracteristicas eléctricas
del RCCB de acuerdo con la regulacién local.

A [E= ] (e

Para obtener una lista completa de todas las precauciones de seguridad, advertencias y puntos
de atencion requeridos, consulte el "manual general de precauciones de seguridad" entregado
con la unidad.
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5.6. CALCULOS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

PROYECTO DE ELECTRICIDAD
1.- MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1.- EXPEDIENTE

Referencia: AUD_TAR

Descripcion:  Antigua Audiencia Tarragona
Fecha: 24/05/24

Direccion: Plaza Pallol 3

Localidad: Tarragona

Proyectado por:Runitek Ingenieros

1.2.- AUTOR DEL ENCARGO

Propietario: Ajuntament Tarragona
CIF:  P4315000B

Direccion: Placa de la Font, 1
Localidad: Tarragona

Cddigo postal: 43003

2.- MEMORIA JUSTIFICATIVA
2.1.- POTENCIAS

Calcularemos la potencia real de un tramo sumando la potencia instalada de los
receptores que alimenta, y aplicando la simultaneidad adecuada y los coeficientes impuestos
por el REBT. Entre estos ultimos cabe destacar:

Factor de 1’8 a aplicar en tramos que alimentan a puntos de luz con lamparas o tubos de
descarga. (Instruccion ITC-BT-09, apartado 3 e Instruccién ITC-BT 44, apartado 3.1del REBT).
Factor de 1'25 a aplicar en tramos que alimentan a uno o varios motores, y que afecta a la
potencia del mayor de ellos. (Instruccién ITC-BT-47, apartado. 3 del REBT).

2.2.- INTENSIDADES
Determinaremos la intensidad por aplicacion de las siguientes expresiones:

- Distribucion monofasica:

| = P
V-Cosp
Siendo:
Vv = Tension (V)
P = Potencia (W)
0 = Intensidad de corriente (A)
Cos 0 = Factor de potencia

- Distribucion trifasica:
P
J3-V-Cosp
Siendo:
\Y = Tension entre hilos activos.

2.3.- SECCION
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Para determinar la seccion de los cables utilizaremos tres métodos de calculo distintos:

Calentamiento.
Limitacion de la caida de tension en la instalacion (momentos eléctricos).
Limitacion de la caida de tensién en cada tramo.

Adoptaremos la seccion nominal mas desfavorable de las tres resultantes, tomando
como valores minimos 1,50 mm? para alumbrado y 2,50 mm2 para fuerza.

2.3.1.- CALCULO DE LA SECCION POR CALENTAMIENTO

Aplicaremos para el céalculo por calentamiento lo expuesto en la norma UNE 20.460-
94/5-523. La intensidad maxima que debe circular por un cable para que éste no se deteriore
viene marcada por las tablas 52-C1 a 52-C14, y 52-N1. En funcién del método de instalacion
adoptado de la tabla 52-B2, determinaremos el método de referencia segun 52-B1, que en
funcion del tipo de cable nos indicara la tabla de intensidades maximas que hemos de utilizar.

La intensidad méxima admisible se ve afectada por una serie de factores como son la
temperatura ambiente, la agrupacion de varios cables, la exposicion al sol, etc. que
generalmente reducen su valor. Hallaremos el factor por temperatura ambiente a partir de las
tablas 52-D1 y 52-N2. El factor por agrupamiento, de las tablas 52-E1, 52-N3, 52-N4 Ay 52-N4
B. Si el cable estd expuesto al sol, o bien, se trata de un cable con aislamiento mineral,
desnudo y accesible, aplicaremos directamente un 0,9. Si se trata de una instalacion enterrada
bajo tubo, aplicaremos un 0,8 a los valores de la tabla 52-N1.

Para el calculo de la seccion, dividiremos la intensidad de célculo por el producto de
todos los factores correctores, y buscaremos en la tabla la seccién correspondiente para el
valor resultante. Para determinar la intensidad méaxima admisible del cable, buscaremos en la
misma tabla la intensidad para la seccién adoptada, y la multiplicaremos por el producto de los
factores correctores.

2.3.2.- METODO DE LOS MOMENTOS ELECTRICOS

Este método nos permitird limitar la caida de tension en toda la instalacion a 4,50%
para alumbrado y 6,50% para fuerza. Para ejecutarlo, utilizaremos las siguientes formulas:

- Distribucion monofasica:

22 2=3(R)

K-eU,’
Siendo:
S = Seccién del cable (mm?)
0 = Longitud virtual.
e = Caida de tension (V)
K = Conductividad.
Li = Longitud desde el tramo hasta el receptor (m)
Pi = Potencia consumida por el receptor (W)
Un = Tension entre fase y neutro (V)

- Distribucion trifasica:

S:ﬁ.un; jfZZ(I—i P,)

Siendo:
Un = Tension entre fases (V)

2.4.- CAIDA DE TENSION
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Una vez determinada la seccion, calcularemos la caida de tension en el tramo

aplicando las siguientes formulas:

- Distribucién monoféasica:

2.P-L
K-S-U,

Siendo:

COoOrxXno

n
- Distribucion trifasica:
P-L
K-S-U,

Siendo:
Un =

Caida de tension (V)

Seccion del cable (mm?)
Conductividad

Longitud del tramo (m)
Potencia de calculo (W)
Tensién entre fase y neutro (V)

Tension entre fases (V)

3.- METODOS DE INSTALACION EMPLEADOS

Referencia

RZ1-K (AS) Cu mulipolares enterrado bajo tubo (2004)

Tipo de instalacion
(UNE 20.460 Parte 5-523)

[Ref 82] Cables uni o multiconductores aislados instalados en tubos
enterrados. Resistividad térmica del terreno = 1 K-m/W. Profundidad
de los cables = 0,70m. Un cable por tubo.

Disposicion En caso de mas de un circuito, la distancia entre tubos es nula
Temperatura ambiente (°C) 25

Exposicién al sol No

Tipo de cable multipolar

Material de aislamiento XLPE (Polietileno reticulado)
Tensién de aislamiento (V) 0,6/1 kV

Material conductor Cu

Conductividad (©-mm?)/m 56,00

Tabla de intensidades méximas para 2 52-C2, col.7 Cu
conductores

Tabla de intensidades méximas para 3 52-C4. col.7 Cu
conductores

Tabla de tamafo de los tubos 9,ITC-BT-21

Listado de las lineas de la instalacion
gue utilizan este método

CS. CLIMATIZACION.

Referencia

RZ1-K (AS) multipolares en bandeja continua (2004)

Tipo de instalacién
(UNE 20.460 Parte 5-523)

[Ref 12] Cables uni o multipolares con o sin armadura sobre bandejas
no perforadas: los agujeros ocupan menos del 30% de su superficie.

Disposicion

Temperatura ambiente (°C) 40

Exposicién al sol No

Tipo de cable multipolar

Material de aislamiento XLPE (Polietileno reticulado)
Tensién de aislamiento (V) 0,6/1 kV

Material conductor Cu

Conductividad (©-mm?)/m 56,00
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Tabla de intensidades méaximas para 2

52-C2, col.6 Cu
conductores
Tabla de intensidades maximas para 3 52-C4. col.6 Cu
conductores

Tabla de tamafo de los tubos

Listado de las lineas de la instalacion | IMP SALA ARCHIVO S&P TD-800/200.
que utilizan este método RECUPERADOR OFICINAS.

RET SALA ARCHIVO S&P TD-800/200.
UD. EXT VRV OFICINAS.

UD. EXT VRV UTA SALON DE ACTOS.
UDS INTERIORES VRV OFICINAS.
UTA SALON DE ACTOS.

4.- DEMANDA DE POTENCIA

- RESUMEN

Potencia instalada: Consideramos la potencia instalada como la suma de los consumos de
todos los receptores de la instalacion. En este caso, y segun desglose detallado, asciende a
34,24 KW.

Potencia de calculo: Se trata de la maxima carga prevista para la que se dimensionan los
conductores, y se obtiene aplicando los factores indicados por el REBT, asi como la
simultaneidad o reserva estimada para cada caso. Para la instalacion objeto de proyecto,
resulta una potencia de calculo de 38,49 kW.

Potencia a contratar: Se elige la potencia normalizada por la compafiia suministradora superior
y mas proxima a la potencia de calculo. Dadas estas condiciones, seleccionamos una potencia
a contratar de 38,49 kW.

- DESGLOSE NIVEL 0

Acometida

Fuerza

- MODIFICACION CS. CLIMATIZACION 34.240,00 w
Total 34.240,00 w

Resumen

- Fuerza 34.240,00 w

Total 34.240,00 w
- DESGLOSE NIVEL 1

MODIFICACION CS. CLIMATIZACION

Fuerza

- IMP SALA ARCHIVO S&P TD-800/200 100,00 w

- RECUPERADOR OFICINAS 1.000,00 w

- RET SALA ARCHIVO S&P TD-800/200 100,00 w

- UD. EXT VRV OFICINAS 5.740,00 w

- UD. EXT VRV UTA SALON DE ACTOS 17.000,00 w

- UDS INTERIORES VRV OFICINAS 1.500,00 w
- UTA SALON DE ACTOS 8.800,00 w
Total 34.240,00 w

Resumen
- Fuerza 34.240,00 w
Total 34.240,00 w
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5.- CUADROS RESUMEN POR CIRCUITOS

Acometida
Circuito Metodo” de Ltot |Lcdt |[Un Pcal In Imax | Seccién Cdt
Instalacion
CsS. gﬁ-lglare(sA S 555 |260, | (4*150)+TTx95mm?
CLIMATIZACI P . 10,00 | 10,00 {400 |38.490 ' " |Cu bajo | 0,0286
ON enterrado bajo tubo 6 2 tubo=180mm
(2004) -
MODIFICACION CS. CLIMATIZACION
Circuito Metodo” de Ltot |Lcdt |[Un Pcal In Imax | Seccién Cdt
Instalacion
IMP SALA | RZ1-K (AS)
ARCHIVO multipolares en (2%x2,5)+TTx2,5mm?
S&p TD- |bandeja _ continua 5,00 5,00 [230 |125 0,54 |30,0 Cu 0,0455
800/200 (2004)
RZ1-K (AS)
RECUPERAD | multipolares en (2%x2,5)+TTx2,5mm?
OR OFICINAS |bandeja _ continua 20,00{20,00 {230 |1.250 |5,43 |30,0 Cu 0,7038
(2004)
RET SALA |RZ1-K (AS)
ARCHIVO multipolares en (2%2,5)+TTx2,5mm?2
S&P TD- | bandeja  continua 5,00 |5,00 |230 |125 0,54 30,0 Cu 0,0455
800/200 (2004)
RZ1-K (AS)
UD. EXT VRV | multipolares en 31,2 )
OFICINAS bandeja  continua 20,00 20,00 {230 |7.175 0 52,8 | (2x6)+TTx6mm2Cu |1,6433
(2004)
RZ1-K (AS)
UD. EXT VRV . 2
UTA SALON |Multipolares — enf,g o o5 00 |a00 |21.250 |306 [eae |(A*1OFTTXIOMM? 14 5016
DE ACTOS bandeja  continua 7 Cu
(2004)
uDS RZ1-K (AS)
1 2
INTERIORES multlpqlares en 35.00 35,00 |230 |1.500 |6.52 |30.,0 (2x2,5)+TTx2,5mm 1,4464
VRV bandeja  continua Cu
OFICINAS (2004)
RZ1-K (AS)
UTA SALON | multipolares en 15,8 )
DE ACTOS bandeja  continua 25,00 | 25,00 {400 |11.000 8 47,3 | (4x6)+TTx6mm2Cu |0,5402
(2004)
Donde:
Ltot = Longitud total del circuito, en metros.
Lcdt = Longitud hasta el receptor con la caida de tensién mas desfavorable,
en metros.
Un= Tension de linea, en voltios.
Pcal = Potencia de célculo, en vatios.
In = Intensidad de calculo, en amperios.
Imax = Intensidad maxima admisible, en amperios.
Seccion = Seccidn elegida.
Cdt = Caida de tension acumulada en el receptor mas desfavorable (%).
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5.7. FICHAS TECNICAS EQUIPOS DISENADOS EX PROFESO

5.7.1. CALCULO COMERCIAL DE UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE

WDA'K'N Ficha técnica 29/05/2024 - 605
% ASTRAWEB 10.1.20.1 Referencia Astra
[ 1826259/Rev. 01
" = Material ADKOSFCD1
=
= ooo
Proyecto 24-11627 Salon de Actos Ayto Tarragona !unnvemr

Unidad DAHU-01_00-01

AT

HI:HO—C)HMANC’I: |
_

Datos equlpo

Sene
Modelo
Panel * Aislamiento
Model Box Ref.
Acabado panel interior
Acabado panel exterior
Internal Parts (if present)
Bandeja de condensados (if present)
Perfil
Base
Roof
Impulsién Ancho ¢ Alto
Retorno Ancho » Alto
Longitud total
Peso
Lados de conexion * Door
Caudal de aire impulsion
Pérdida de carga externa
Caudal de aire retorno
Pérdida de carga externa
Densidad del aire » Altitud
Total Supply Filters Eff. ePM1eePM2.52ePM10
Potencia especifica ventilador
SFPv (filtro limpio)
SFPe (filtro medio)
Cumplimiento ERP

D-AHU PROFESSIONAL

900 X 1540

42 mm ¢ Poliuretano
Energy ThermiC® F2
Aluzinc 0.5 mm
Prepintado 0.7 mm RAL 9002
Aluzinc

55430

RPT Aluminio Anodizado

100mm S5430 .

Yes A
1540 mm ¢ 900 mm
1540 mm « 900 mm
4860 mm

1483 Kg

Derecha » Derecha
7000 m3/h

300 Pa

7000 m3/h

300 Pa

1,2Kg/m*e0m s.n.m.
8l%e87%*97%

FURGVENTY

5 A 1k

h&vckv; e v e

2179 W/(m?¥/s)
2459 W/(m?/s)
ERP 2018

1/16
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PDAIKIN

Ficha técnica » 29/05/2024 « ASTRAWEB 10.1.20.1 » Material:ADKOSFCD1 « Referencia Astra 1826259/Rev. 01

EUROVENT
TIFIED
FIMANCE

1672

4860

2/16
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VDAIKIN o]

Ficha técnica » 29/05/2024 « ASTRAWER 10.1.20.1 » Material:ADKOSFCD1 » Referencia Astra 1826259/Rev. 01

2840
3210

4860

440

1210
1210

3/16
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Ficha técnica » 29/05/2024 « ASTRAWEB 10.1.20.1 » Material:ADKOSFCD1 » Referencia Astra 1826259/Rev. 01

Caracteristicas mecanicas (EN1886)

Resistencia Estanqueidad Transmitancia Puente térmico
mecanica térmica
D1(M) L1(M)/L1(M) T2(M) TB2(M)
EN 13053
Supply Power Supply Velocity Return Power Return Velocity Heat Recovery
Class (EN13053)  Class(EN13053)  Class (EN13053)  Class{(EN13053)  Class{(EN13053)
P1 v2 P1 V2 H1
1) Compuerta Impulsion

Pérdida de carga 9Pa

Material Aluminio

Montaje Interna » Left

Dimensiones (AltoxAncho) 610x1220 mm

Par 4Nm

2) Filtro Impulsién

Montaje Slide

Velocidad del aire 2,40 m/s

Pérdida de carga Medio

Clase 1SO Coarse 70%(G4)

Clasificacion energeética filtro D

Nombre filtro Chevronet

Material Sintético

Area 1,3m?

Dimensiones 1x(592x592x48)
1x(490x592x48)
1x(287x592x48)

Pérdida de carga (Filtro Limpio) 66 Pa

Perdida de carga con filtro medio 91 Pa

Perdida de carga con filtro sudio 116 Pa

Clase ePM10 70%(M6)

Clasificacion energética filtro D

Nombre filtro VariCEL VXL

Material Fibra de vidrio

Area 278 m?

Dimensiones 1x({592x592x292)
1x(490x592x292)
1x(287x592x292)

Eficiencia ePM1 ¢ ePM2.5 » ePM10 33%e44% 74 %

Pérdida de carga (Filtro Limpio) 48 Pa

Perdida de carga con filtro medio 96 Pa

Perdida de carga con filtro sucio 144 Pa

a/16
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CERTIFIED
- ORMANCE

Ficha técnica » 29/05/2024 « ASTRAWEB 10.1.20.1 » Material:ADKOSFCD1 « Referencia Astra 1826259/Rev. 01

Seccién vacia Impulsién

4)

Longitud

Recuperador Recuperador rotativo
Impulsién

420 mm

Codigo componente

Tipo

Diametro

Eficiencia en seco (EN308)
Energy Class (EN13053)
Consumo del motor

Invierno

Potencia

Temperature Efficiency

Humidity Efficiency

Eficiencia en seco (Eurovent)

Impulsion
Ratio de caudal
Standard e Pérdida de carga
Temp. bulbo seco Exterior ¢ Impulsion
Humedad Relativa Exterior  Impulsicn
Temp. bulbo himedo Exterior » Impulsion

Retorno
Ratio de caudal
Standard » Pérdida de carga
Temp. bulbo seco Extraccion ¢ Expulsion
Humedad relativa Extraccion » Expulsion
Temp. bulbo humedo Extraccion » Expulsion

Verano

Potencia

Temperature Efficiency

Humidity Efficiency

Eficiencia en seco (Eurovent)

Humidity Efficiency (Eurovent)

Impulsién
Ratio de caudal
Standard « Pérdida de carga
Temp. bulbo seco Exterior » Impulsion
Humedad Relativa Exterior » Impulsion
Temp. bulbo himedo Exterior « Impulsion

Retorno
Ratio de caudal
Standard e Pérdida de carga
Temp. bulbo seco Extraccion « Expulsion
Humedad relativa Extraccion » Expulsion
Temp. bulbo hiimedo Extraccién » Expulsion

RQ AZ 1300 C 1 TR R 1400-1400 V12 MC
Sorcion * Velocidad variable

1300 mm
771%
H1e74,33%
0.4 kW

47,4 kW
771%
748 %
771%

6000 m3/h

155 Pa » 148 Pa
1,2°C¥1E65"C
82%*57%
0,1°C*12,4°C

6000 m3/h
155Pa * 151 Pa
21°Ce5,7°C
50%* 79 %
146'Ce4,2°C

15,5 kW
753 %
72,4 %
753 %
724 %

6000 m3/h

155 Pa » 165 Pa
2776 %:25.57€
68 % * 63 %
22,5°C20,3°C

6000 m3/h
155Pa » 165 Pa
25°C#26,5°C
60 % * 66 %
19,5°Ce 21,7°C

5/16

Memoria 104 de 126



4 AJUNTAMENT DE
'ééé TAerAgonA

Area de Cultura, Festes i Patrimoni historic

0

Ingenieria, arquitectura y consultoria

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la Sala de Actos y otros de la Antigua

Audiencia

PDAIKIN

Ficha técnica » 29/05/2024 « ASTRAWEB 10.1.20.1 » Material:ADKOSFCD1 » Referencia Astra 1826259/Rev. 01

En el disefio se ha considerado el efecto global del sistema.

5) Compuerta Impulsion

Pérdida de carga 32Pa
Material Aluminio
Montaje Interna » Top
Dimensiones (AltoxAncho) 310x1220 mm
Par 4Nm
6) Bateria frio ® calor DX Impulsién
Geometria
Modelo 1022A2606124030E0115
Geometria » Filas P22 ¢ 6
Marco Galvanizado

Material de los tubos * Espesor
Material de aletas » Separacion
Header Material

Conexidn (Diam)e Tipo » Lado
Numero de circuitos

Caudal de aire » Velocidad
Bandeja de condensados

Fluido

Volumen de refrigerante

1[D]* x EKEXVA450 [A]* EKEA

Cooling
Potencia Sensible
Potencia Total[B]*
Temp. bulbo seco Entrada » Salida
Temp. bulbo humedo Entrada e Salida

Cobre » 0,35 mm

Al0.1 mm * 3mm

Cobre

28 mm « Soldadas « Right
1

7000 m3/h » 2,41 m/s
Externa

R410A

13,3 dm?

NOSUPPLIED

30,7 kW

54,6 kW
25,5°Ce 13°C
20,4 °Ce 12,5°C

Humedad relativa Dentro * Fuera 63 %+ 95%
Pérdida de carga Seco ¢ Himedo 61Pae*77Pa
Temperatura de evaporacion 6°C
Heating

Potencia Total[C]* 52 kw
Temp. bulbo seco Entrada » Salida 16,5°C# 38°C
Condensing Temperature 45°C

*Para VRV Xpress Input [A: EKEXVA450 ], [B: 54,6 kW], [C: 52 kW], [D: 1]

Calculado en Condiciones Humedas

7) Ventilador Impulsion

Modelo VBHOS500CTTLS
Tipo Ventilador EC
Material Composite

6/16
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Ficha técnica » 29/05/2024 « ASTRAWEB 10.1.20.1 » Material:ADKOSFCD1 « Referencia Astra 1826259/Rev. 01

Cantidad

Pérdida de carga externa
Presion estdtica interna

Presion estatica total

Presion dinamica

Caudal de disefio

K Factor

Velocidad de rotacion » Maxima
Eficiencia (Reg327/2011)
Eficiencia

Potencia eléctrica de alimentacion
Class Power » PMREF (EN13053)
SFPv Class » SFPv (EN13053)

Datos del motor
Clase de eficiencia
Potencia ¢ Corriente nominal
Conexion eléctrica

1x(Ventilador simple)

300 Pa

650 Pa

950 Pa

43 Pa

7000 m3/h

281

2102 RPM * 2480 RPM
74,8 %

68,5 %

2,70 kw

P1e39kwW

SFP2 » 1184 W/(m?/s)

IES
4,15kW 63 A
3Ph-380-480V

Se ha considerado el efecto sistema en el rendimiento del ventilador

8) Filtro Impulsién

|

Montaje Slide High Seal
Velocidad del aire 2,40 m/s
Pérdida de carga Medio
Clase ePM1 70%(F8)
Clasificacién energética filtro B
Nombre filtro VariCEL VXL-E
Material Fibra de vidrio
Area 34,1 m?
Dimensiones 1x(592x592x292)
1x(490x592x292)
1x(287x592x292)
Eficiencia ePM1 ¢ ePM2.5 » ePM10 71%* 76 % * 90 %
Péerdida de carga (Filtro Limpio) 72 Pa
Perdida de carga con filtro medio 122 Pa
Perdida de carga con filtro sucio 172 Pa
9) Silenciador Impulsion

Nuamero de silenciadores 6x200
Longitud de bafles 600 mm
Material TISSUE Galvanizado
Pérdida de carga 58 Pa
Atenuacion media » Nivel de presion sonora 30d8

63 Hz 6dB

125 Hz 9dB

250 Hz 15d8

500 Hz 22d8

1000 Hz 26d8
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Ficha técnica » 29/05/2024 « ASTRAWEB 10.1.20.1 » Material:ADKOSFCD1 « Referencia Astra 1826259/Rev. 01

2000 Hz 24d8
4000 Hz 20dB
8000 Hz 12d8
10) Silenciador Retorno
Numero de silenciadores 5x200
Longitud de bafles 600 mm
Material TISSUE Galvanizado
Pérdida de carga 28 Pa
Atenuacion media » Nivel de presion sonora 24 dB
63 Hz 4dB
125 Hz 6dB
250 Hz 11d8
500 Hz 15d8
1000 Hz 20dB
2000 Hz 18dB
4000 Hz 13dB
8000 Hz gdB
11) Filtro Retorno
Montaje Slide
Velocidad del aire 2,40 m/s
Pérdida de carga Medio
Clase ePM10 70%(M6)
Clasificacion energética filtro D
Nombre filtro VariCEL VXL
Material Fibra de vidrio
Area 27,8 m*
Dimensiones 1x(592x592x292)
1x(490x592x292)
1x(287x592x292)
Eficiencia ePM1 « ePM2.5 » ePM10 33%*44%74%
Pérdida de carga (Filtro Limpio) 48 Pa
Perdida de carga con filtro medio 96 Pa
Perdida de carga con filtro sucio 144 Pa
12) Ventilador Retorno
Modelo R3G500RA2803
Tipo Ventilador EC
Material Composite
Cantidad 1x(Ventilador simple)
Pérdida de carga externa 300 Pa
Presién estatica interna 356 Pa
Presion estatica total 656 Pa
Presién dinamica 47 Pa
Caudal de disefio 7000 m3/h
K Factor 260
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Velocidad de rotacion « Maxima
Eficiencia (Reg327/2011)
Eficiencia

Potencia eléctrica de alimentacion
Class Power » PMREF (EN13053)
SFPv Class » SFPv (EN13053)

Datos del motor
Clase de efidiencia
Potencia # Corriente nominal
Conexidn eléctrica

1556 RPM * 1900 RPM
64,3 %

61,1%

2,09 kW

P1e 2,77 kW

SEP2 » 995 W/(m?/s)

IE4
3,6kWe55A
3Ph+N-380-480V

Se ha considerado el efecto sistema en el rendimiento del ventilador

13) Control Panel Retorno

Tipo

Ajuste de control
Control de caudal
Potencia
Conexion eléctrica

14) Seccién vacia Retorno

DIGITAL

Temperatura de impulsién

Caudal Constante

8,8 kW

400/3/50 + N + PE — Aux: 230V/1Ph

Longitud 200 mm
15) Silenciador Retorno

Numero de silenciadores 6x200
Longitud de bafles 600 mm
Material TISSUE Galvanizado
Pérdida de carga 58 Pa
Atenuacidn media » Nivel de presién sonora 30d8

63 Hz 6dB

125 Hz 9dB

250 Hz 15d8

500 Hz 22d8

1000 Hz 26d8

2000 Hz 24d8

4000 Hz 20dB

8000 Hz 12d8

16) Compuerta Retorno

Pérdida de carga 9Pa
Material Aluminio
Montaje Interna » Right
Dimensiones (AltoxAncho) 610x1220 mm
Par 4Nm
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Lista de secciones

Num. Altura{mm) Ancho(mm) Longitud (mm) COG({mm)* Peso (Kg) Transportable

1 1000 1540 1210 540 172 Contenedor o camion
2 1900 1540 440 220 210 Contenedor o camion
3 1000 1540 3210 1662 515 Contenedor o camion
4 900 1540 2840 1280 367 Contenedor 0 camién
5 900 1540 1210 642 195 Contenedor o camion

* Center Of Gravity position, along the flow direction (x-axis), starting from the inlet side. Tolerance of +/- 5%.
In width direction (y-axis), Center Of Gravity is located in the middle of the section. Tolerance of +/- 5%.
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Ficha técnica » 29/05/2024 « ASTRAWEB 10.1.20.1 » Material:ADKOSFCD1 » Referencia Astra 1826259/Rev. 01

Lista de opcionales

Opciones generales

Tejadillo para intemperie
Stretch Film (Almacenamiento interno)

1) Compuerta Impulsion

Act. Motorizado Modulante 24V

5) Compuerta Impulsién

Act. Motarizado Modulante 24V

6) Bateria frio ® calor DX Impulsion

Bandeja de condensados 55304

13) Control Panel Retorno

Sonda de temperatura impulsion NTC
Sonda de temperatura retorna NTC
Sonda de temperatura exterior NTC
Sonda de temperatura de descarga NTC
Sonda de calidad aire CO2

Bacnet para POL639

2 x Humidity Sensor DC 0-10V

16) Compuerta Retorno

Act. Motorizado Modulante 24V

Opciones especiales

Valvulas de expansion y cajas de control montadas y cableadas
Suministro de las secciones 1, 2 y 5 montadas y ensambladas
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Ficha técnica » 29/05/2024 « ASTRAWEB 10.1.20.1 » Material:ADKOSFCD1 » Referencia Astra 1826259/Rev. 01

Informe de nivel sonoro

Impulsiéon
Potencia sonora (dB)63Hz 125Hz  250Hz 500Hz  1kHz 2kHz 4kHz 8kHz AVG dB
(A)
Entrada del 68 81 73 72 70 68 68 62 76
ventilador
Salida del ventilador72 83 75 76 78 76 72 65 83
Entrada unidad 65 76 66 64 61 58 59 54 68
Salida unidad 65 72 58 51 49 48 49 49 60
Externo 63 74 59 58 60 56 52 31 65
Pressure (1m) * 52 63 48 47 49 45 42 20 54
* Simple source in free field, spherical propagation
Retorno
Potencia sonora (dB)63Hz 125Hz  250Hz  S500Hz  1kHz 2kHz 4kHz 8kHz AVGdB
(A)
Entrada del 71 69 73 72 70 68 63 58 75
ventilador
Salida del ventilador75 72 75 78 79 75 69 63 82
Entrada unidad 66 62 59 54 46 46 a7 47 57
Salida unidad 69 63 60 56 53 51 49 51 60
Externo 66 63 59 60 61 55 49 29 64
Pressure (1m) * 55 52 48 50 50 44 38 18 53
* Simple source in free field, spherical propagation
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NRVU - Reglamento (EU) No 1253/2014 de 7 de Julio de 2014

Fabricante

Numero de serie

Tipo (NRVU, UVU o BVU)*

Tipo Inverter

Tipo recuperador

Eficiencia térmica recuperador (EN308)

Caudal nominal NRVU
Impuision
Retorno

Potencia eléctrica efectiva
Impulsion

SFP interno

Velocidad frontal con caudal de disefio
Impuision
Retorno

Pérdida de carga interna nominal
Impuision
Retorno

Pérdida de carga externa nominal
impulsion
Retorno

Eficiencia (Reg327/2011)
Impuision
Retorno

Fuga externa (RU) +400Pa » -400Pa
Maxima fuga interna

Condiciones exteriores verano
Condiciones exteriores invierno
Clasificacion energeética filtro

Aviso mantenimiento filtro**

Nivel potenica sonora (LWA)

Instrucciones de montaje/desmonaje

Daikin Applied Europe S.p.a.
1826259

NRVU BVU

Inverter (incluido en el ventilador)
Other

771%

1,94 m?/s
1,94 m¥/s

4,81 kW

649 W/(m?/s)

1,62 m/s
1,62 m/s

220Pa
199 Pa

300 Pa
300 Pa

75 %
64 %

1,09 %+ 0,54 %

1,5%

32°C*45%

-12°C*82%

B|D

Visualizado en controlador HMI
68

https://www.daikinapplied.eu/ahu-instructions-for-pre-
disassembly/

* Cumplimiento Regulacion (EU) No 1253/2014 de Julio 2014
** Limpiar /sustituir filtro(s) cuando la pérdida de carga maxima se alcanza o cuando un aviso es mostrado en la

pantalla del controlador
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Ficha técnica » 29/05/2024 « ASTRAWEB 10.1.20.1 » Material:ADKOSFCD1 » Referencia Astra 1826259/Rev. 01

Configuracion A.H.U.

Display Menu Item Display Item Selected Display Item Value
Unit Model Professional 0
Unit Type AH-ERQ-U 4
Cooling ERQ 2
Heating ERQ 2
Unit Serial Number Unit Serial Nunber 1826259
Number of fans of the Return channel 0
Fan Control Mode AIRFLOW 3
Temperature Control Mode Supply 0
Recovery Type Modulate T
Cooling Setpoint Cool SetPoint 13
Heating Setpoint Heat SetPoint 30
Supply Fan Setpoint Supply Flow 7000
Return Fan Setpoint Return Flow 7000
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AHU Schema

Schematic representation only: green line for supply air, yeliow line for return air

fFe—d—4t2
E|
I+
@

% O~ S
i |
o & ] e
RE BY
tt ¢ = /
Impulsién
ID Description Delivery
TF Temperature sensor NTC 10k (Fresh Air) Montado
AF Actuator fitted 24V 0-10V (Fresh damper) Montado
FLS Differential pressure transducer 0/1000 (Supply filter/filters) Montado
FLS Differential pressure transducer 0/1000 (Supply filter/filters) Montado
AM Actuator fitted 24V 0-10V (Mixing damper) Montado
ERQ 1 x EKEA + 1 x EKEXV Montado
ST1 Differential pressure transducer 0/1000 (Supply fan) Montado
FLS Differential pressure transducer 0/1000 (Supply filter/filters) Montado
TS Temperature sensor NTC 10k (Supply Air) Montado
Retorno
ID Description Delivery
H Humidity sensor 24V 0-10V Montado
co2 €02 sensor 24V 0-10V Montado
TR Temperature sensor NTC 10k (Return Air) Montado
FLR Differential pressure transducer 0/1000 (Return filter/filters) Montado
RT1 Differential pressure transducer 0/1000 (Return fan) Montado
TE Temperature sensor NTC 10k (Exhaust Air) Montado
AE Actuator fitted 24V 0-10V (Exhaust damper) Montado
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Ficha técnica » 29/05/2024 « ASTRAWER 10.1.20.1 » Material:ADKOSFCD1 » Referencia Astra 1826259/Rev. 01

Electrical Power Inputs Data

Conexion elécktica Absorbed Power - Absorbed Current
(rated data)
8,8kW - 15,9A

omponent

Main Control Panel 400V/3Ph/50Hz + N + PE - Aux: 230V/1Ph

For supplied loose components or items provided by Others, please refer to their specific datasheets.
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5.7.2. CALCULO COMERCIAL RECUPERADOR OFICINAS

VDA IKIN Ficha técnica 26/02/2024 - 16253

% ASTRAWEB 10.1.19.1 Referencia Astra
1299798/Rev. 01
A Q /Rev.

= Material ATBO3RAS
= ooo
=

Proyecto Modular T Smart EuROVENT|

Unidad MODULAR-TS-3 (100Pa-F7+F9)

AT

Datos equipo

1580

Serie

Modelo

Panel » Insulation

Acabado panel interior

Acabado panel exterior

Internal Parts (if present)

Bandeja de condensados (if present)
Roof

Unidad Longitud

Unidad Ancho

Unidad Altura

Peso

Lados de conexidn » Door

Caudal de aire impulsion

Pérdida de carga externa

Caudal de aire retorno

Pérdida de carga externa

Densidad del aire » Altitud

Total Supply Filters Eff. ePM1eePM2.5¢ePM10

Potencia especifica ventilador
SFPy (fiitro limpio)
SFPe (filtro medio)
Cumplimiento ERP

MODULAR_T_SMART

SIZE 3

50 mm ¢ Lana mineral
Prepintado 0.5 mm RAL 9002
Prepintado 0.5 mm RAL 9002
Aluzinc

S5430

No

1580 mm

550 mm

1600 mm

200 Kg

Derecha ¢ Derecha
940 m3/h

100 Pa

940 m3/h

100 Pa

1,2Kg/m® « O m s.n.m.
S0%® 94% * 98 %

2046 W/(m?/s)
2340 W/(m?/s)
ERP 2018

The unit gets delivered with its nominal air fiow rate at factory. To adjust its operation to the selected parameters,
kindly refer to the Installation and Maintenance Manual and use a BRC1[E/H] room thermostat.
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Ficha técnica » 26/02/2024 « ASTRAWEB 10.1.19.1 » Material:ATBO3RAS » Referencia Astra 1299798/Rev. 01
EN 13053
Supply Power Supply Velocity Return Power Return Velocity Heat Recovery
Class (EN13053)  Class(EN13053)  Class (EN13053)  Class(EN13053)  Class(EN13053)
P1 Vi P1 Vi H1
1) Filtro Impulsion

Montaje Front

Velocidad del aire 1,67 m/s

Pérdida de carga Medio

Clase ePM1 50%(F7)

Nombre filtro ATFO3F7A (Included)

Material Fibra de vidrio

Dimensiones 448%(592x592x48)
348x(287x592x48)

Eficiencia ePM1 « ePM2.5 » ePM10 S0% e 60 % * 80 %

Pérdida de carga (Filtro Limpio) 109 Pa

Perdida de carga con filtro medio 159 Pa

Perdida de carga con filtro sucio 209 Pa

Clase ePM1 80%(F9)

Nombre filtro ATFO3F9A

Material Fibra de vidrio

Dimensiones 448x(592x592x48)
348x(287x592x48)

Eficiencia ePM1 ¢ ePM2.5 » ePM10 80% e 85% *90%

Pérdida de carga (Filtro Limpio) 173 Pa

Perdida de carga con filtro medio 223 Pa

Perdida de carga con filtro sucio 273 Pa

2) Recuperador Counter Flow Impulsion

Caodigo componente
Material

Lado

Eficiencia en seco (EN308)
Energy Class (EN13053)
ByPass

Bandeja de condensados

Invierno

Potencia

Temperature Efficiency

Eficiencia en seco (Eurovent)

Impulsién
Ratio de caudal
Standard * Pérdida de carga
Temp. bulbo seco Exterior ¢ Impulsion
Humedad Relativa Exterior » Impulsion

PCF-3-62-350-P
Aluminio

348 mm

76,1%

Hle 74,17 %

ByPass estandar * 4 N/m
Interna

6,7 kW
846 %
76,1 %

940 m3/h
139Pa » 121 Pa
-5°C#16,2°C
80%17%
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Temp. bulbo hiimedo Exterior * Impulsion
Retorno

Ratio de caudal

Standard » Pérdida de carga

Temp. bulbo seco Extraccién ¢ Expulsién

Humedad relativa Extraccion » Expulsion

Temp. bulbo himedo Extraccion » Expulsion

Verano

Potencia

Temperature Efficiency

Eficiencia en seca (Eurovent)

Impulsion
Ratio de caudal
Standard * Pérdida de carga
Temp. bulbo seco Exterior * Impulsion
Humedad Relativa Exterior  Impulsion
Temp. bulbo humedo Exterior * Impulsion

Retorno
Ratio de caudal
Standard * Pérdida de carga
Temp. bulbo seco Extraccion ¢ Expulsion
Humedad relativa Extraccion » Expulsion
Temp. bulbo humedo Extraccion » Expulsion

-59°Ce*6,4°C

940 m3/h
139Pa » 140Pa
20°C#4,3°C
50%* 99 %
138°Ce4,2°C

2,4 kW
76,1 %
76,1 %

940 m3/h
139Pa *151Pa
35°Ce274°C
30 % 46 %
21,6°C#19,2°C

940 m3/h
139Pa » 144 Pa
25°C*32,6°C
50%*32%
179"C=20,4°C

En el disefio se ha considerado el efecto global del sistema.

3) Ventilador Impulsion

Modelo

Tipo

Material

Cantidad

Pérdida de carga externa
Presion estatica interna

Presion estatica total

Presién dinamica

Caudal de disefio

K Factor

Velocidad de rotacion « Maxima
Eficiencia (Reg327/2011)
Eficiencia

Potencia eléctrica de alimentacion
Class Power « PMREF (EN13053)
SFPv Class » SFPv (EN13053)

Datos del motor
Clase de efidiencia
Potencia * Corriente nominal
Conexidn eléctrica

GR25I-61D.BD.CR
Ventilador EC
Composite
1x(Ventilador simple)
100 Pa

533 Pa

633 Pa

5Pa

940 m3/h

67

3001 RPM 3170 RPM
50,3 %

50 %

0,38 kW

P1 0,56 kW

SFP2 « 1248 W/(m?/s)

IES
0,5kWe18A
1Ph 200-277V

Se ha considerado el efecto sistema en el rendimiento del ventilador
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4) Filtro Retorno

Montaje Slide

Velocidad del aire 1,67 m/s

Pérdida de carga Medio

Clase ePM10 75%(M5)

Nombre filtro ATFO3M5A (Included)

Material Fibra de vidrio

Dimensiones 448x(592x592x48)
348x(287x592x48)

Eficiencia ePM1 « ePM2.5 » ePM10 40%*50% «75%

Pérdida de carga (Filtro Limpio) 94 Pa

Perdida de carga con filtro medio 144 Pa

Perdida de carga con filtro sucio 194 Pa

5) Ventilador Retorno

Modelo GR25I-61D.BD.CR

Tipo Ventilador EC

Material Composite

Cantidad 1x(Ventilador simple)

Pérdida de carga externa 100 Pa

Presion estatica interna 288 Pa

Presién estatica total 388 Pa

Presion dinamica SPa

Caudal de disefio 940 m3/h

K Factor 67

Velocidad de rotacion » Maxima 2463 RPM « 3170 RPM

Eficiencia (Reg327/2011) 543 %

Eficiencia 537 %

Potencia eléctrica de alimentacion 0,23 kw

Class Power » PMREF (EN13053) P1 0,38 kW

SFPv Class » SFPv (EN13053) SFP1 » 798 W/(m?/s)

Datos del motor

Clase de eficiencia IES

Potencia  Corriente nominal 0,5kWe18A

Conexion eléctrica 1Ph 200-277V

Se ha considerado el efecto sistema en el rendimiento del ventilador

Lista de secciones

Num. Altura(mm) Ancho(mm) Longitud (mm) COG(mm)* Peso (Kg) Transportable

1 1600 550

790 210 Container or Truck

* Center Of Gravity position, along the flow direction (x-axis), starting from the inlet side. Tolerance of +/- 5%.
In width direction (y-axis), Center Of Gravity is located in the middle of the section. Tolerance of +/- 5%.
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Shopping List

1 x ATBO3RAS (Modular T Smart-Size 3 Main Unit)
1 x ATFO3F9A (Modular T-Size 3-F9 Filter)

7/11

Memoria 122 de 126



4 AJUNTAMENT DE
'ééﬁv TAﬁRAgonA

Area de Cultura, Festes i Patrimoni historic

0

Runitek Ingenieros S.L.

Ingenieria, arquitectura y consultoria

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la Sala de Actos y otros de la Antigua

Audiencia

N o ARt
PDAIKIN A i
J

Ficha técnica » 26/02/2024 « ASTRAWEB 10.1.19.1 » Material:ATBO3RAS » Referencia Astra 1299798/Rev. 01

Informe de nivel sonoro

Impulsiéon

Potencia sonora (dB)63Hz 125Hz  250Hz 500Hz  1kHz 2kHz 4kHz 8kHz AVG dB
(A)

Entrada del 73 74 78 71 66 61 57 53 73

ventilador

Salida del ventilador 75 76 85 75 75 70 65 59 80

Entrada unidad 73 73 73 55 51 47 36 27 65

Salida unidad 75 79 88 75 69 70 63 57 81

Externo 75 67 68 54 46 44 38 27 61

Pressure (1m) * 68 60 61 47 39 37 31 20 54

* Simple source reference value for installation based on directivity factor Q=4 (quarter sphere) and non-
reverberant field. Allowances on declared values: +/- 3d8

Retorno
Potencia sonora (dB)63Hz 125Hz  250Hz  500Hz  1kHz 2kHz 4kHz 8kHz AVG dB
(A)
Entrada del 62 71 69 62 59 54 51 46 65
ventilador
Salida del ventilador63 75 78 67 69 63 58 53 74
Entrada unidad 62 70 64 a6 45 41 30 21 58
Salida unidad 63 77 81 67 64 63 56 51 74
Externo 63 65 61 46 40 38 31 21 55
Pressure (1m) * 56 58 54 39 33 31 24 14 48
* Simple source reference value for installation based on directivity factor Q=4 (quarter sphere) and non-
reverberant field.Allowances on declared values: +/- 3dB
Overall
Potencia sonora (dB)63Hz 125Hz 250Hz S500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz AVGdB
(A)
Externo 76 69 69 55 48 46 39 29 62
Pressure (1m) * 69 62 62 48 41 39 32 22 55
* Simple source reference value for installation based on directivity factor Q=4 (quarter sphere) and non-
8/11
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reverberant field. Allowances on declared values: +/- 3dB
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NRVU - Reglamento (EU) No 1253/2014 de 7 de Julio de 2014

Fabricante

Numero de serie

Tipo (NRVU, UVU o BVU)*

Tipo Inverter

Tipo recuperador

Eficiencia térmica recuperador (EN308)

Caudal nominal NRVU
Impuision

Potencia eléctrica efectiva
Impulsion

SFP interno

Velocidad frontal con caudal de disefio
Impuisidn
Retorno

Pérdida de carga interna nominal
Impulsion
Retorno

Pérdida de carga externa nominal
Impulsion
Retorno

Eficiencia (Reg327/2011)
Impulsion
Retorno

Fuga externa (RU) +400Pa » -400Pa
Maxima fuga interna

Condiciones exteriores verano
Condiciones exteriores invierno
Clasificacion energética filtro

Aviso mantenimiento filtro**

Nivel potenica sonora (LWA)

Instrucciones de montaje/desmonaje

Daikin Applied Europe S.p.a.
1295798

NRVU BVU

Inverter (incluido en el ventilador)
Other

76,1 %

0,26 m¥/s

0,63 kW

1026 W/(m/s)

1,51 m/s
1,51 m/s

294 Pa
234 Pa

100 Pa
100 Pa

50%
54 %

1,79 %+ 0,89 %

1,5%

35°C*30%

5°C*80%

J=

Visualizado en controlador HMI
62

https://www.daikinapplied.eu/ahu-instructions-for-pre-
disassembly/

* Cumplimiento Regulacién (EU) No 1253/2014 de Julio 2014
** Limpiar /sustituir filtro(s) cuando la pérdida de carga méxima se alcanza o cuando un aviso es mostrado en la

pantalla del controlador
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Electrical Power Inputs Data

Absorbed Power - Absorbed Current
(rated data)
Main Control Panel 230V/1Ph/50Hz + PE 1,0kW - 3,6A

omponent Conexidn eléctrica

For supplied loose components or items provided by Others, please refer to their specific datasheets.

En Tarragona, Julio 2024

Fdo: Fdo:

I
El Ingeniero Industrial El Arquitecto
Rubén Fernandez Alonso Joaquin Noval Fernandez
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1. PRELIMINARES
1.1. NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

El presente Pliego de Condiciones es documento integrante y de plena aplicacion dentro del
Proyecto.

Conjuntamente con los otros documentos del Proyecto, tiene por finalidad regular la ejecucién
de las obras fijando los niveles técnicos y de la calidad exigibles, precisando las intervenciones
que corresponden, segun contrato y con arreglo a la Legislacion aplicable a la Propiedad, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, asi como las relaciones entre

todos ellos y sus correspondientes obligaciones en aras del cumplimiento del contrato de obra.

1.2. DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA

Integran el contrato, ademas de la documentacion insertada en el expediente de contratacién,
los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de sus

especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion.

1°. Las condiciones fijadas en el propio documento de Contrato.
2°. El presente Pliego de Condiciones.

3°.El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuestos).

El presente proyecto se refiere a una obra de reforma, siendo por tanto susceptible de ser

entregada al uso a que se destina una vez finalizada la misma.

Las ordenes e instrucciones de la Direccion de Obra se incorporan al Proyecto como
interpretacién, complemento o precisién de sus determinaciones.
En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos,

la cota prevalece sobre la medida a escala.

El proyecto es el conjunto de documentos mediante los cuales se definen y determinan las
exigencias técnicas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de la Edificacion. El
proyecto habrd de justificar técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las

especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos

técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos
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ellos la necesaria coordinacion sin que se produzca una duplicidad en la documentacion ni en

los honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos indicados.
2. CONDICIONES FACULTATIVAS
2.1. DELIMITACION GENERAL DE LOS AGENTES DE LA EDIFICACION

De acuerdo a la Ley 38/99 de Ordenacion de la Edificacion, en la obra intervienen los agentes

siguientes:

- El promotor.

- El proyectista.

- El constructor.

- El director de obra.

- El director de la ejecucién de la obra.

- Entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion.

2.1.1. EL INGENIERO

Corresponden al Ingeniero, ademas de las funciones sefialadas anteriormente:

- Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan e impartir las 6rdenes complementarias que sean
precisas para conseguir la correcta solucién arquitectonica.

- Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la
direccion con funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.

- Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en

el acto de la recepcion.

2.1.2. EL INGENIERO TECNICO

Corresponden al Ingeniero Técnico, ademas de las funciones sefialadas anteriormente:

- Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de
aplicacion el control de calidad y econémico de las obras.

- Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del
trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la aplicacién

del mismo.
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- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en
unién del Ingeniero y del Constructor.

- Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e
higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

- Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a
las reglas de la buena construccion.

- Realizar o disposiciones las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demas
unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi
como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad
constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados
informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas; de no
resolverse la contingencia adoptara las medidas que correspondan dando cuenta al Ingeniero.

- Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacién de la obra.

- Suscribir, en unién del Ingeniero, el certificado final de la obra.

2.1.3. EL CONSTRUCTOR o CONTRATISTA

Corresponde al Constructor ademas de las funciones sefialadas anteriormente:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obras que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra, antes del inicio de ésta, en aplicacion
del estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
seguridad e higiene en al trabajo, en concordancia con las previstas en el RD 1627/97.

c) Suscribir con el Ingeniero el acta de comprobacion del replanteo de la obra.

d) Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos
que se utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcién del Ingeniero Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.

f) Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el “enterado” a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.

g) Facilitar al Ingeniero con la antelacién suficiente los materiales precisos para el

cumplimiento de su cometido.
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h)  Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.
i) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion.

i) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra

k)  Deberé tener siempre a mano un nimero proporcionado de obreros a la extension de los

trabajos que se estén ejecutando.

2.2. OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONTRATISTA.
2.2.1. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacién
aportada resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra contratada o, en caso

contrario, solicitaré las aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a las que

se dicten durante la ejecucion de la obra.

2.2.2. PLANDE SEGURIDAD Y SALUD

El Constructor, a la vista del Estudio de Seguridad y Salud contenido en el Proyecto de
Ejecucion, presentard el Plan de Seguridad y Salud de la obra para su aprobacién por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de las obras. No se podra
comenzar ninguna unidad de la obra sin que el Coordinador de Seguridad y Salud durante la

ejecucion de las obras haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

2.2.3. OFICINAENLA OBRA

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la existira una mesa o tablero adecuado, en
el puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a

disposicion de la Direccion de la obra:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el
Ingeniero.

- La Licencia de Obras

- El Libro de Ordenes

- La Comunicacion de apertura de centro de trabajo

- El Plan de Seguridad y Salud

- El Libro de Incidencias
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- El RD 1627/97 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
Construccion

- La Documentacion de los seguros mencionados en el Articulo correspondiente

2.2.4. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado
suyo en la obra, que tendra caracter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas disposiciones competan a la
contrata.

Serén sus funciones las del Constructor segin se especifica anteriormente. El Jefe de obra

dispondra de la formacién y/o experiencia adecuadas a las caracteristicas de la obra.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte
del personal seglin la naturaleza de los trabajos, facultara al Ingeniero para ordenar la
paralizacion de las obras, sin derecho a reclamaciéon alguna, hasta que se subsane la
deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos o encargados, estara presente
durante la jornada legal de trabajo y acompafara al Ingeniero en las visitas que haga a las
obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandole los datos veridicos precisos para la comprobacién de las

mediciones y liquidaciones.

2.2.5. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y
aspecto de las obras, aln cuando no se halle expresamente determinado en los documentos
de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga el
Ingeniero dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada

unidad de obra y tipo de ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccibn de Obra, entregard en el acto de la recepcion
provisional los planos de todas las instalaciones realmente ejecutadas en la obra, con las
modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente
tienen que expedir las administraciones competentes de Industria, Sanidad, etc., y autoridades

locales, para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.
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Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas,
alumbrado, multas, etc. que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacion.
2.2.6. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos del Pliego de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se
comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a
devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el “enterado”, que figurara al pie

de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba del Ingeniero o del Ingeniero Técnico.

Cualquier reclamacién que, en contra de las disposiciones tomadas por éstos, crea oportuno
hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado,

el cual dara al Constructor, el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
El Constructor podra requerir del Ingeniero o del Ingeniero Técnico, segln sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretaciéon y

ejecucion de lo proyectado.

2.2.7. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION DE OBRA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6érdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccién de Obra, s6lo podra presentarlas, a través del Ingeniero, ante la
Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas. Contra
disposiciones de orden técnico del Ingeniero, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el
Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada
dirigida al Ingeniero, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso
sera obligatoria para este tipo de reclamaciones.

2.2.8. RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL
INGENIERO

El Constructor no podra recusar al Ingeniero o personal encargado por éstos de la vigilancia de
las obras, ni pedir que por parte de la Propiedad se designen otros facultativos para los

reconocimientos y mediciones.
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Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el
articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha
de los trabajos.

2.2.9. EALTAS DE PERSONAL

El Ingeniero, en los supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia
0 negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al
Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la

perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e

industriales sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

2.3. PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS Y A LOS
MATERIALES.
2.3.1. CAMINOS Y ACCESOS

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Ingeniero podra exigir su modificacién o mejora si el acceso o el cierre no presentan, a su

juicio, las condiciones minimas exigibles.

2.3.2. COMPROBACION DE REPLANTEO

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las
referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos

trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Ingeniero y una vez este haya dado su
conformidad preparara, antes de los dos dias siguientes, un acta acompafiada de un plano que
debera ser aprobada por el Ingeniero, siendo responsabilidad del Constructor la omision de
este tramite. La aprobacién del Acta de Replanteo es requisito imprescindible para la
continuacion de las obras, sin la cual la Direccién de la Obra declina cualquier responsabilidad

derivada de un replanteo defectuoso o inadecuado.

2.3.3. COMIENZO DE LA OBRA, RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
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El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato, desarrollandolas
en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados, queden
ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a

efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.
Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Ingeniero del comienzo de
los trabajos al menos con tres dias de antelacion. Asimismo, el Contratista presentara a la

Direccidén una previsién y temporalizacion de las distintas unidades que componen las obras.

2.3.4. ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo en
aquellos casos en los que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su
variacion la Direccion de Obra.

2.3.5. EACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Técnica, el Contratista Principal debera dar todas
las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a
todos los demas Contratistas 0 Subcontratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de
las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios
auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio, ambos Contratistas
estaran a lo que resuelva la Direccién de Obra.

2.3.6. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA
MAYOR

Cuando sea preciso por motivos imprevistos o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no

se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Ingeniero en

tanto se formula o se tramita el Proyecto Modificado.
El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de
las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de

caracter urgente.

2.3.7. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese

comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos
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prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata,
previo informe favorable del Ingeniero. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al
Ingeniero, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello
se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa

solicita.

2.3.8. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA
OBRA

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Técnica, a excepcion del

caso en que, habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiesen proporcionado.

2.3.9. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y las érdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entregue el Ingeniero al Constructor, dentro de las limitaciones

presupuestarias y de conformidad con lo especificado.

2.3.10. OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos
documentos se extenderan por triplicado, siendo entregados: uno al Ingeniero; otro a la
Propiedad; y el tercero al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que
deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e

irrecusables para efectuar mediciones.

2.3.11. TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Constructor debera emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el
Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con

lo especificado también en dicho documento.

Para ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva de la obra, es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan

existir por su mala gestion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o los
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aparatos colocados, sin que exima de la responsabilidad el control que compete al Ingeniero, ni
tampoco el hecho de que los trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de

obra, que siempre seran extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero advierta vicios o
defectos en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no
rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o
finalizados éstos, y para verificarse la recepcién definitiva de la obra, podra disponer que las
partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a
expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y

reconstruccion o ambas, se planteara la cuestion ante la Propiedad, quien resolvera.

2.3.12. VICIOS OCULTOS

Si el Ingeniero tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los

trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan

realmente.

2.3.13. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezcan convenientes, excepto en los casos en que el Pliego preceptie una
procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al
Ingeniero Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que
se indique todas las especificaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de
cada uno de ellos. Si los materiales y equipos disponen de certificados relativos a su calidad, el

Contratista debera presentar al Ingeniero Técnico copia de los mismos.

2.3.14. PRESENTACION DE MUESTRAS

A peticién del Ingeniero, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre

con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.
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2.3.15. MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc. que no sean
utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi los
ordene el Ingeniero.

2.3.16. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que

intervengan en la ejecucion de las obras, serén de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podran comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

2.3.17. LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales
que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean

necesarios para que la obra ofrezca un buen aspecto.

2.3.18. OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra a las instrucciones que dicte la
Direccion de las obras, para lo cual deber4d comunicar por escrito la inexistencia de

prescripciones, si las hubiere, de una o varias unidades de obra.
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2.4. RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS. RECEPCIONES

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Ingeniero a la Propiedad la proximidad

de su terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de Recepcion.

Esta se realizara con la intervencion de un Técnico designado por la Propiedad, del Constructor
y del Ingeniero. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen

intervenido en la direccién con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicando un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantas copias
como intervinientes haya en la recepcion y firmados por todos ellos.

Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de
ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion de Obra extenderan el

correspondiente Certificado Final de Obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la

fianza.
Al realizarse la Recepcién de las obras, debera presentar el Contratista las pertinentes
autorizaciones de los Organismos Oficiales, para el uso y puesta en servicio de las

instalaciones que asi lo requiera. No se efectuard Recepcion, si no se cumple este requisito.

2.4.1. DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA

El Ingeniero Director facilitara a la Propiedad la documentacién final de las obras, con las

especificaciones y contenido dispuesto por la legislacién vigente.

2.4.2. MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA
OBRA

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Ingeniero a su

medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante.

Se extenderd la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Ingeniero con su
firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en

concepto de fianza.
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2.4.3. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de doce meses, y durante este periodo el Contratista corregira los
defectos observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias que por esta causa
se produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacioén alguna, ejecutandose en

caso de resistencia dichas obras por la Propiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacion de tercera persona, derivada
del incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la

obra.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista quedaré relevado de toda responsabilidad

salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion.

2.4.4. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones

provisionales y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia sera el conservador del edificio, donde
tendrd el personal suficiente para atender todas las averias y reparaciones que puedan
presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad, antes de la
Recepcion Definitiva. Se entiende aqui por conservacién del edificio las actuaciones derivadas
de reparaciones o subsanaciones de averias provocadas por una construccién o calidad de los
materiales defectuosa, pero no de las acciones consecuentes de un uso inadecuado del

edificio, que seran responsabilidad de la propiedad o, en su caso, del usuario.

2.4.5. FIN DE PLAZO DE GARANTIA

Transcurrido el plazo de garantia y si las obras estuviesen en las debidas condiciones, cesara
la obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la norma
de conservacion de los edificios y quedaran soélo subsistentes todas las responsabilidades que

pudieran alcanzarle por vicios de la construccién.

2.4.6. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta

en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepciéon definitiva y el Ingeniero Director
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marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias vy,

de no efectuarse dentro de aquéllos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

2.4.7. RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo
maximo de 10 dias naturales, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver
los subcontratos que tuviese concertados y dejar la obra en condiciones de ser reanudadas por
otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn con los trdmites establecidos

anteriormente.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Ingeniero Director, se

efectuara una sola recepcion.
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3. CONDICIONES ECONOMICAS
3.1. PRINCIPIO GENERAL

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas.

La Propiedad, el Contratista y, en su caso, los Técnicos, pueden exigirse reciprocamente las

garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

3.2. FIANZAS Y SEGUROS

El constructor respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que

afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

El Contratista presentard fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se
estipule:

a) Deposito previo, en metélico o valores, o aval bancario.

b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcién.

3.2.1. FIANZA PROVISIONAL

El depdsito provisional para tomar parte en la adjudicacion de las obras lo especificara la
Propiedad.

En tal caso, el Contratista al que se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la
misma, debera depositar en el punto y plazos fijados que determine el Promotor del Proyecto,
la fianza definitiva que se sefale, fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas
especificadas en el apartado anterior.

3.2.2. EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en
las condiciones contratadas, el Ingeniero Director en nombre y representacion del Propietario,

previa resoluciéon de contrato, los ordenard ejecutar a un tercero, o podra realizarlos
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directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de
las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no
bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de la obra que no

fuesen de recibo.

3.2.3. DEVOLUCION DE LA FIANZA

La fianza retenida sera devuelta al Contratista una vez firmada el Acta de Recepcién y
transcurrido el periodo de garantia, previo informe favorable de la Direccién de la obra. La
Propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas

causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos.

3.2.4. DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES
PARCIALES

Si la Propiedad, con la conformidad del Ingeniero Director, accediera a hacer recepciones
parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza

en los distintos plazos correspondientes.

3.3. PRECIOS
3.3.1. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El célculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los

costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen directamente

en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad

de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de
accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de

obras.
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e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y

equipos anteriormente citados,

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal
técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos

gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran Gastos Generales:

Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
administracion legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los

costes directos e indirectos.

Beneficio Industrial:

El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las

anteriores partidas.

Precio de Ejecucién Material:

Se denominara Precio de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los anteriores

conceptos a excepcién del Beneficio Industrial y los gastos generales.

Precio de Contrata:

El Precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y

el Beneficio Industrial.

El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

3.3.2. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE LA CONTRATA

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contraten a
riesgo y ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste total de la unidad

de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre el Ultimo
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precio en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial y del Contratista. Los Gastos
Generales se estiman normalmente en un 13% y el beneficio se estima normalmente en 6%,

salvo que en las condiciones particulares se establezca otro destino.

3.3.3. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se producirdn precios contradictorios s6lo cuando la Propiedad, por medio del Ingeniero,
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea

necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Ingeniero y el Contratista
antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo de una semana. Si subsistiese la
diferencia se acudira en primer lugar, al concepto analogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y en segundo lugar, al banco de precios de la construccion del Principado de

Asturias.

Los contradictorios que hubiere, se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del

contrato.

3.3.4. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las

obras (con referencia a Facultativas).

3.3.5. FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O APLICAR LOS PRECIOS

En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la
aplicacion de los precios o de forma de medir las unidades de obra ejecutadas, se estara a lo
previsto en primer lugar, al Pliego de Condiciones y, en ultimo término, a lo que disponga el

Ingeniero Técnico.

3.3.6. REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

En estas obras no habra revisién de precios.
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3.3.7. ACOPIO DE MATERIALES

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de la obra que la
Propiedad ordena por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario, son de la exclusiva propiedad

de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

3.4. OBRAS POR ADMINISTRACION
3.4.1. ADMINISTRACION

Se denominan “Obras por Administracion” aquellas en las que las gestiones que se precisan
para su realizacion las lleva directamente el propietario; bien por si mismo o por un
representante suyo o bien por mediacion de un constructor.

Las obras por administracién se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracién directa.
b) Obras por administracion delegada o indirecta.

3.4.2. OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se denominan “Obras por Administracion Directa” aquella en las que el Propietario por si o por
mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Ingeniero Director, expresamente
autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucién de la
obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo
directamente en todas las operaciones precisas para que al personal y los obreros contratados
por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su
realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como
auténomo contratado por él, que es quien relne en si, por tanto, la doble personalidad de

Propietario y Contratista.

3.4.3. OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Se entiende por “Obra por Administracion Delegada o Indirecta” la que convienen un
Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice

las gestiones y los trabajos que se precisen y se convenga.
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Son por tanto, caracteristicas peculiares de la “Obra por Administracién Delegada o Indirecta”

las siguientes.

- Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por la mediacién del
Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos,
reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si mismo o por medio del
Ingeniero Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los
materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma todos los elementos

que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

- Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion préctica de los trabajos, aportando
sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma todo lo que, en
armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del
Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y

abonados por el Constructor.

3.4.4. LIQUIDACION DE LAS OBRAS POR ADMINISTRACION

Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracién delegada o indirecta,
regirdn las normas que a tales fines se establezcan en las “Condiciones de indole Econémica”
vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor
al Propietario, en relacion valorada a la que debera acompafarse y agrupados en el orden que

se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Ingeniero Técnico.

- Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento

adecuado que justifique el depésito o empleo de dichos materiales en la obra.

- Las ndéminas de los jornales abonadas a lo establecido en la legislacién vigente,
especificando el nimero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su
categoria, acompafiando a dichas nominas una relacién numérica los encargados, capataces,
jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros,
guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan

las ndbminas que se presentan.

- Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o retirada de

escombros.
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A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra cuya gestion o pago haya intervenido
el Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100),
entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad
preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos de

administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

345 ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION
DELEGADA

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién Delegada los
realizara el Propietario mensualmente segun los partes de trabajos realizados aprobados por el

propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Ingeniero Técnico redactara con igual periodicidad, la medicion de la
obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no
tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario

contractualmente.

3.4.6. NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

No obstante, las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada se reserva el
Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para
gestionar y adquirirlos, debera presentar al Propietario, 0 en su representacion al Ingeniero
Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su

previa aprobacion antes de adquirirlos.

3.4.7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS
OBREROS

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el
Constructor al Ingeniero Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en
todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los
rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo
notificara por escrito al Constructor, con el fin de que este haga las gestiones precisas para

aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Ingeniero Director.

Si, hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen

a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su
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importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados
corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente
deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los

rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

3.4.8. RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

En los trabajos de “Obras por Administracion Delegada”, el Constructor sélo sera responsable
de los defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y
también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras
personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales se

establecen.

En cambio, y salvo lo expresado precedentemente, no sera responsable del mal resultado que
pudiesen dar los materiales 0 aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho

articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta
los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el

parrafo anterior.

3.5. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
3.5.1. FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Contrato se

preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se podra efectuar de las siguientes formas:

1° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijjado de

antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa mediacion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe
de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los
documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la mediacion y

valoracion de las unidades.
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2° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales
diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las 6rdenes del Ingeniero Director.

Se abonaré al Contratista en idénticas condiciones del caso anterior.

3° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que determina el

presente “Pliego de Condiciones*.

4° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas del contrato.

3.5.2. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o, de forma general,
mensualmente, formara el Contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas en los

plazos previstos, segun la mediciéon que habra practicado el Ingeniero Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando el
resultado de la medicién general, clibica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente
a cada unidad de la obra y a los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas,
teniendo presente ademas lo establecido en el presente Pliego de Condiciones, respecto a

mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién, se
le facilitaran por el Ingeniero Técnico los datos correspondientes de la relacién valorada,
acompafandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a
partir de la fecha de recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos o devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones
que considere oportunas. Dentro de los diez (10) siguientes a su recibo, el Ingeniero Director
aceptard o rechazard las reclamaciones de Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo
de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la

resolucion del Ingeniero Director.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Ingeniero

Director la certificacién de las obras ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza se haya

preestablecido.
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Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco

dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.
Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracion se refiere. En caso de que el Ingeniero Director lo exigiera, las certificaciones se

extenderan al origen.

3.5.3. MEJORAS DE OBRA LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Ingeniero Director, emplease materiales de
mas esmerada preparacién o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese
una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, 0 ejecutase con mayores
dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela,
cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Ingeniero Director, no tendra
derecho, sin embargo, mas que al abono de los que pudiera corresponderle en el caso de que

hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada.

3.5.4. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el

procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante

partida alzada, se abonaran previa medicién y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran los precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada
se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se
exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el Ingeniero Director
indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse
para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valorandose los materiales y
jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con
anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Contrato en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial

del Contratista.
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3.5.5. ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquier
indole especial u ordinaria, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, siempre que la Direccion Facultativa lo considerara

necesario para la seguridad y calidad de la obra.

3.5.6. PAGOS

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Ingeniero-

Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

3.5.7. ABONOS DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado

trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

- Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo y el Ingeniero Director
exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren
en el Presupuesto y abonados de acuerdo con los establecido en Contrato, en el caso de que
dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario,

se aplicaran estos ultimos.

- Si han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el
uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se

valoraran y abonaran a los precios del dia previamente acordados.

- Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al

Contratista.

3.6. INDEMNIZACIONES MUTUAS
3.6.1. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL
PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
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La indemnizacién por retraso en la terminacidn se establecera en el Contrato, por acuerdo de
las partes, en un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural

de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el Calendario de Obra.

3.6.2. DEMORA DE LOS PAGOS

Se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de Pagos,
cuando el Contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucién que tenga sefialado en el contrato.

3.7. VARIOS. DOCUMENTACION DE LA OBRA EJECUTADA
3.7.1. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que al Ingeniero Director haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las
mediciones del Proyecto, a menos que el Ingeniero Director ordene, también por escrito, la

ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucién o empleo, convenga por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas

estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.
Se seguird el mismo criterio y procedimiento, cuando el Ingeniero Director introduzca
innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra

contratada.

3.7.2. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Ingeniero Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al
Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando
dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones,
sin exceder de dicho plazo.

3.7.3. SEGURO DE LAS OBRAS
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El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el periodo que dure
su ejecucion hasta la recepcién definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento
con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la
Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresarda en cuenta a nombre del
Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya y a medida que esta
se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuar4d por
certificaciones, como el resto de los trabajos de la construcciéon. En ningdn caso, salvo
conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra
disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstrucciéon de la parte
siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el
Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de los gastos,
materiales acopiados, etc.; y una indemnizacién equivalente a los dafios causados al
Contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente
a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compariia Aseguradora, respecto al importe
de los dafos causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Ingeniero

Director.
Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pélizas de Seguros, los
pondra el Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de

recabar de éste su previa conformidad o reparos.

3.7.4. CONSERVACION DE LA OBRA

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de las obras durante el
plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes
de la recepcién definitiva, el Ingeniero Director en representacion del Propietario, podra
disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que

fuese menester para su buena conservacion abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminaciéon de las obras, como en el
caso de resolucion del contrato, esté obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el

Ingeniero Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio
corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él mas herramientas, Utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que

fuese preciso ejecutar.
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En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar la obra, durante el

plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente Pliego.

3.7.5. USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacion del Propietario, edificios 0 haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al
mismo, tendra obligaciéon de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la
terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacién reponiendo los que se hubiesen
inutilizado, sin derecho a indemnizacidén por esta reposicién ni por las mejoras hechas en los

edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.
En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del materia, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo

realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

3.7.6. DOCUMENTACION DE LA OBRA EJECUTADA

De acuerdo al art. 7 de la Ley de la Edificacion una vez finalizada la obra, el proyecto con la
incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, serd facilitado al
promotor por el director de obra para la formalizacion de los correspondientes tramites

administrativos.

A dicha documentacién se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de
los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la

normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, sera entregada a la

Propiedad.
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4. CONDICIONES TECNICAS
4.1. CONDICIONES GENERALES

41.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas en las condiciones generales de indole técnica previstas en las

disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccioén.

41.2. PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES

Todos los materiales a que este capitulo se refieren podran ser sometidos a los analisis o
pruebas, por cuentas de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad.
Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear deberé ser aprobado por la
Direccion de Obras, bien entendido que sera rechazado el que no redna las condiciones

exigidas para la buena préctica de la construccion.

4.1.3. MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran
las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Técnica, no teniendo el

contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

4.1.4. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo
a las buenas practicas de la construccion, de acuerdo con las condiciones establecidas en la
legislacion y normativa vigente, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la
Direccion de Obra, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista cualquier incremento
de los precios de materiales 0 mano de obra, para variar esa esmerada ejecucién ni la calidad
de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender

proyectos adicionales.

4.2. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES. EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.
4.2.1. DEMOLICIONES
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DESCRIPCION
Demolicién de edificios o elementos constructivos existentes, en el marco de la demolicion
general del edificio, elemento a elemento, en construcciones que no presenten sintomas de

ruina inminente.

CONDICIONES PREVIAS

Antes del inicio de las actividades de demolicion se comprobara que los medios auxiliares a

utilizar, mecanicos o manuales, retnen las condiciones de cantidad y cualidad especificadas en

el plan de demolicién.

Esta comprobacién se extendera a todos los medios disponibles constantemente en la obra,
especificados 0 no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el trabajo, que puedan

servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

Se comprobara, si es el caso, la distancia a los tendidos eléctricos aéreos y la tensién de los
mismos, asi como la existencia de redes de abastecimiento (agua, aire, vapor...) proximas y

gque puedan verse afectadas.

EJECUCION

En la demolicion de cubiertas, prescindiendo del tipo de cubierta o del elemento de la misma a
demoler, siempre se comenzard desde la cumbrera hacia los aleros, de forma simétrica por
faldones, de manera que se eviten sobrecargas descompensadas que pudiesen provocar
hundimientos imprevistos. Se suspenderan los trabajos con vientos superiores a 50 km/h.

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas, para cada caso
particular, en el proyecto y a las érdenes de la Direccién Técnica. Con caracter general, se
describe la forma de actuar para cada una de las actividades que se circunscriben al ambito de

la demolicion de cubiertas y que se reflejan seguidamente:

Levantado de carpinterias:

Las carpinterias y elementos que contengan vidrio se levantaran cuidadosamente antes de
proceder a la demolicion de cerramientos y particiones. Se depositardn en contenedores

separados para metal y vidrio.

Demolicién de suelos y pavimentos

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustardn a las prescripciones
establecidas en el proyecto y a las érdenes de la Direccién Técnica. En cualquier caso, se

tendran en cuenta las siguientes premisas:
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Se facilitara la herramienta y medios auxiliares adecuados para la realizacién de estos trabajos.

El empleo de maquinas en la demolicion de soleras y pavimentos queda condicionado a que

trabajen siempre sobre suelo consistente y tengan la necesaria amplitud de movimiento.

Las zonas proximas o en contacto con fachadas se demoleran de forma manual o habran sido
objeto del correspondiente corte de modo que, cuando se actle con elementos mecanicos, el
frente de trabajo de la maquina sea siempre paralelo a ellas y nunca puedan quedar afectadas

por la fuerza del arranque y rotura no controlada.

Demolicién de cerramientos y particiones:

Sélo se permitird trabajar sobre los muros cuando éstos tengan la estabilidad suficiente y su
altura no sea superior a dos metros del nivel del suelo; caso contrario, se trabajara desde
andamios con plataforma por el exterior y, cuando la altura sea superior a seis metros, también

por el interior.

Se facilitara la herramienta adecuada para la demolicion a mano y se emplearan tracteles o
maquinaria en buenas condiciones para la realizada por empuje o traccién. En el caso del
tractel, deberd estar especialmente bien engrasado, revisados sus cables y ganchos y no se
sobrepasaran los 2.500 kilos en traccién.

En los casos de demolicién por traccion se vigilara el anclaje de los cables y la zona donde han
de caer los escombros en el momento de realizarla; no se efectuaran tirones bruscos y se

aplicara sobre elementos independientes, aislados del resto de la edificacion.

No se desmontaran, en general, los cercos de los huecos toda vez que suelen servir de apeo

de dinteles en mal estado.

Se tendrdn en cuenta, ademas, todas las prescripciones tendentes a conseguir la maxima

seguridad de operarios y edificios colindantes durante la ejecucion de estos trabajos.

NORMATIVA
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/95) y reglamentos que la desarrollan
NTE/ADD: (Demoliciones)

Ordenanzas Municipales que, en cada caso, sean de aplicacion

(*) Normativa recomendada.
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CONTROL
Seran objeto de control el orden, la forma de ejecucion y los medios a emplear, no aceptandose
gue estos puedan diferir de lo especificado o de las instrucciones impartidas por la Direccion

Técnica.
Se prestara especial atencion sobre los siguientes puntos criticos:

Proteccion y sellado de la zona de produccién situada en la proximidad del tajo.
Acumulacién de materiales sobre cubierta.
Deformaciones y oscilaciones durante la suspension de elementos.

Apeo de vigas antes de cortarlas.

La Direccion Técnica dejara constancia expresa de cualquier anomalia o incidencia que detecte
en el correspondiente indice de control y vigilancia y trazara, a continuacion, las pautas de

correccién necesarias.

SEGURIDAD

Prioritariamente son recomendadas las medidas de proteccion colectiva, como barandillas
perimetrales; en su ausencia, sera necesario proveer a los operarios de cinturén de seguridad
asido a lugar firme de la cubierta.

Se tomaran las medidas de proteccion personal relativas a trabajos en altura y a los trabajos
con empleo de oxicorte.

No se realizaran trabajos sobre cubiertas en dias lluviosos.

El manejo de los paneles de cubierta se llevara a cabo, al menos, por 2 operarios.

Para evitar el vuelco hacia el exterior de aleros o cornisas que puedan estar contrapesados por

la cubierta, se apearan siempre previo al desmantelamiento de la propia cubierta.
MEDICION
La medicién se hara por m® de volumen edificado de nave de oficina técnica y talleres

realmente demolida, incluyendo los elementos interiores definidos anteriormente.

Para lo no definido, se estara a lo dispuesto en los criterios de medicion de la NTE/ADD.
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4.2.2. ALBANILERIA.

OBJETO.

El trabajo comprendido en esta Seccion del Pliego de Condiciones consiste en el suministro de
toda la instalacién, mano de obra, equipo, accesorios y materiales, asi como en la ejecucién de
todas las operaciones relacionadas con la obra de albafileria especificada en esta seccién, de
estricto acuerdo todo con esta seccion del Pliego de Condiciones, y planos correspondientes, y
sujeto a las clausulas y estipulaciones del contrato.

MATERIALES.

a) Arena.

Este apartado se refiere a la arena para uso en mortero, enlucidos de cemento, y lechadas de

cemento.
La arena serd de cantos vivos, fina, granulosa, compuesta de particulas duras, fuertes,
resistentes y sin revestimientos de ninguna clase. Procedera de rio mina o cantera. Estara

exenta de arcilla o materiales terrosos.

Contenido en materia organica: La disolucién, ensayada segin UNE-7082, no tendra un color

mas oscuro que la solucion tipo.

Contenido en otras impurezas: El contenido total de materias perjudiciales como mica, yeso,

feldespato descompuesto y pirita granulada, no seré superior al 2%.

Forma de los granos: Sera redonda o poliédrica, se rechazaran los que tengan forma de laja o

aguja.

Tamairio de los granos: El tamafio maximo sera de 2,5 mm.

Volumen de huecos: Sera inferior al 35%, por tanto el porcentaje en peso que pase por cada

tamiz sera:
Tamiz en mm: 2,5 1,25 0,63 0,32 0,16 0,08
% en peso: 100 100-3 70-15 50-5 30-0 15-0
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Se podra comprobar en obra utilizando un recipiente que se enrasard con arena. A
continuacion se verterd agua hasta que rebose; el volumen del agua admitida sera inferior al
35% del volumen del recipiente.

b) Cemento.

Todo cemento sera preferentemente de tipo CEM Il B-V 32,5 R, ajustandose a las
caracteristicas definidas en el Pliego General de Condiciones para la recepcién de cementos
vigente.

Se almacenard en lugar seco, ventilado y protegido de la humedad e intemperie.

c) Agua.

El agua empleada en el amasado del mortero de cemento estard limpia y exenta de cantidades

perjudiciales de aceite, acido, alcali o materias organicas.

d) Ladrillo.

Esta norma es aplicable al ladrillo de arcilla cocida empleado en la construccion de edificios.

- El ladrillo comprendido en esta norma serd de arcilla o arcilla esquistosa, estable, de
estructura compacta, de forma razonable uniforme, exento de piedras y guijas que pudieran
afectar su calidad o resistencia y sin laminaciones ni alabeos excesivos.

- Los ladrillos se entregaran en buenas condiciones sin méas de un 5% de ladrillos rotos.

- El ladrillo tendra el tamafio especificado con variaciones permisibles en mas o en menos de

6,0 mm. en anchura o espesor, y 13,0 mm. en longitud.

- Una vez llevado a cabo el ensayo de absorcion los ladrillos no presentaran sefales de

desintegracion.
- Ladrillo ordinario: el ladrillo ordinario sera de 25 x 12 x 5 cm.
- El ladrillo se ajustara a los siguientes requisitos, en cuanto absorcioén y resistencia:

Absorcion méaxima (promedio): 15%

Médulo de rotura (promedio):  70-80 Kg/cmz.
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e) Piezas ceramicas.

1°. La presente Norma se refiere a ladrillo de arcilla para estructuras sin carga, de la calidad
adecuada para los muros, tabiques, enrasillados y refracturacién de los miembros

estructurales.

2°. El ladrillo seréa de arcilla superficial, pizarra refractaria, o de mezclas de los materiales.

3°. Los ladrillos seran resistentes, estaran exentos de grietas mayores de un cuarto de las
dimensiones del ladrillo en direccién a la grieta, asi como de laminaciones y ampollas, y no
tendrd alabeos que puedan impedir su adecuado asentamiento o perjudicar la resistencia o
permanencia de la construccidon. Solamente se tolerara que tengan defectos como maximo el
10% de los ladrillos de una remesa. Los ladrillos no tendrdn partes de su superficie
desportillados cuya extension exceda del 8 por ciento de la superficie vista del ladrillo, ni cada
parte o trozo desportillado ser4 mayor de 13 cm2. Unicamente se permitira que tengan éstos un

maximo de desportillado del 30 por ciento de los ladrillos de una misma remesa.

4°. El nimero de huecos en los ladrillos se ajustara a la siguiente tabla:

Dimensiones N° minimo de huecos
25x12x9 cm. 6
25x12x4,5 cm.

25x12x3 cm.

5°. El valor para la absorcion para ladrillos suministrados para cualquier estructura no sera

mayor del 15 por ciento.

6°. La resistencia a la compresion basada en el area total para ladrillos de construccién
colocados con los huecos en sentido vertical, sera de 49 Kg/cm2 como minimo, y para ladrillo
de construccién colocados con los huecos en sentido horizontal, sera de un minimo de 25

Kg/cmz.
MORTERO

No se amasara el mortero hasta el momento en que haya de utilizarse, y se utilizara antes de

transcurridas dos horas de su amasado.
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Los morteros utilizados en la construccién poseeran una resistencia a compresién no inferior a
40 Kglem?®.

Se mezclara el arido de modo que quede distribuido uniformemente por toda la masa, después
de lo cual se agregara una cantidad suficiente de agua para el amasado de forma que se
obtenga un mortero que produzca la dosificacion de la mezcla, siendo incumbencia del
Contratista la consecucién de esta. No se permitird el retemplado del mortero en el cual el

cemento haya comenzado a fraguar.

EJECUCION DEL TRABAJO.

a) Tabiques de ladrillo.

Se ejecutaran con ladrillo hueco doble, ateniéndose a la normativa NTE-PTL.
b) Bloque de hormigén.

Para la construccidon de muros de fabrica de bloques de hormigén, se tendra en cuenta todo lo
especificado en las Normas NTE-FFB y NTE-EFB.

PROTECCION

Las superficies de fabrica en las que no se esta trabajando, se protegeran adecuadamente y en
todo momento durante las operaciones en construccién. Cuando amenace lluvia y haya de
suspender el trabajo, la parte superior de los muros de fabrica que quede al descubierto se
protegera con una fuerte membrana impermeable, bien sujeta para prevenir su posible arrastre

por el viento.

4.2.3. GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS.

DESCRIPCION

Revestimientos continuos realizados con mortero o pasta de yeso en paramentos verticales y
horizontales de interior, sobre muros de hormigén en masa o armado, fabricas de mamposteria,

de ladrillo ceramico, etc.
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CONDICIONES PREVIAS

Debera estar terminado el soporte a revestir, cuya superficie se presentara limpia y rugosa,
carente de polvo, grasa o cuerpos extrafios. Para mejorar la adherencia del yeso en superficies
lisas es necesario crear, previamente, rugosidades en ellas mediante picado, rayado o
salpicandolas con mortero de cemento 1:3.

Los soportes y vigas metalicas que hayan de ir revestidas, se forraran previamente con piezas
ceramicas o de hormigén, segin las especificaciones que se sefialen en la Documentacién
Técnica o, en su defecto, en la normativa aplicable.

COMPONENTES

e Yeso de construccion.
e Agua.
e Guardavivos de chapa galvanizada, PVC, etc.

o Mallas (fibra de vidrio, poliéster, etc.) y accesorios de fijacion.

EJECUCION

Preparacion del mortero:

La cantidad de cada uno de los dos componentes necesarios para confeccionar la pasta de
yeso, segun el tipo requerido en cada caso, vendra especificada en la Documentacion Técnica;
en caso contrario, se seguiran los criterios de dosificacion establecidos en la NTE/RPG-5, 6 y

7, con las variaciones de denominacion establecidas en la normativa vigente.

Cuando la confeccién de la pasta de yeso se realice por medios mecénicos y su aplicacion o
puesta en obra se lleve a cabo mediante proyectado sobre el soporte, la dosificacién seguira,
en cada caso, las especificaciones recomendadas por el propio fabricante. Se admitira la
incorporacion de un aditivo plastificante y/o controlador de fraguado siempre que se justifique,
mediante ensayos previos, que tal sustancia, agregada en las dosis establecidas, produce el

resultado deseado sin efectos nocivos.

No se confeccionard pasta cuando la temperatura del agua de amasado o la temperatura
ambiente en el lugar de utilizacion de la pasta sea inferior a 5° C.

Pliego de condiciones 42 de 52



4 AJUNTAMENT DE
'ﬁéﬁ' TARRAgonA @ 5 :
= Runitek Ingenieros S.L.

Area de Cultura, Festes i Patrimoni historic [ { ngenieria, arquitectura y consultoria

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacién de tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua

Audiencia

Para la preparacion a mano del mortero, se pondra el agua en un recipiente estanco y de facil
manejo; sobre el agua se espolvoreara el yeso y, a continuacion, se batira hasta conseguir una
mezcla homogénea.

Se limpiaran los Utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.

Condiciones generales de ejecucion:

Antes de comenzar los trabajos:

e Las superficies a revestir se limpiaran y humedeceran.

e Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas.

e Se repararan los desperfectos que pudieran tener los techos y paredes.

e Se reforzaran, con tela metdlica galvanizada o malla de fibra de vidrio indesmallable, los
encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre elementos estructurales y
cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras en el revestimiento; dicha tela se
colocaré tensa y fijada al soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de
discontinuidad.

e Los muros exteriores estaran terminados e incluso revestidos exteriormente, en su caso.

o Deberd estar terminada la cubierta del edificio o tener, al menos, tres forjados ejecutados
sobre la planta sobre la planta en que se va a realizar la aplicacion.

e Durante la ejecucion:

e Se amasara la cantidad de pasta que se estime puede aplicarse en Gptimas condiciones
antes de que se inicie el fraguado; no se admitira la adicién de agua una vez amasado. Se
evitardn golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su amasado.

e En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos.

e En los rincones, esquinas y guarniciones de huecos se dispondran maestras verticales
formadas por bandas de yeso de 12 o 15 mm. de espesor (segun se trate de guarnecido o
tendido, respectivamente). En los techos, se realizard un maestreado en todo el perimetro del
pafio, formado por bandas de yeso de iguales caracteristicas que en los pafios verticales. La
distancia entre maestras de un mismo pafio no sera superior a 3 m. y las caras vistas de las

maestras de un pafio estaran contenidas en el mismo plano.

Después de la ejecucion:
¢ No se fijaran elementos en el paramento revestido hasta que haya fraguado totalmente y no

presente sintomas de humedad.
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NORMATIVA

e Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de
construccion (RY-85).

e R.D. 1312/1986 del M°. Industria y Energia. Yesos y escayolas para la construccién y
especificaciones técnicas de los prefabricados y productos afines de yesos y escayolas.

e Norma Tecnolégica NTE-RPG. (*)

¢ Normas UNE: Guardavivos: 37501-88 1R. 71083.

CONTROL

Control de la recepcion de materiales de origen industrial:

e Los materiales y componentes de origen industrial deberan cumplir las condiciones de
calidad y funcionalidad asi como de fabricacién y control industrial sefialadas en la normativa
vigente que, en cada caso, les sea de aplicacion.

e Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite
el cumplimiento de las condiciones, normas y disposiciones anteriormente citadas, e incluso
otras que un sello de calidad les exija, su recepcion se realizard comprobando (inicamente sus
caracteristicas aparentes y la comprobacién del sello en los envases y albaranes.

Control de la ejecucioén:

e Segun NTE-RP

SEGURIDAD

Al iniciar la jornada se revisaran los medios auxiliares y sus protecciones, asi como la
estabilidad de plataformas y andamiajes. Cuando estos sean moviles, se emplearan
dispositivos de seguridad que eviten su deslizamiento. Las plataformas que ofrezcan peligro de
caida desde mas de 2 metros, estaran protegidas por barandilla y rodapié.

Los locales de trabajo deberan estar adecuadamente iluminados.

Se cumplirdn, ademas, todas las disposiciones que sean de aplicacion y que se establecen en
la normativa de seguridad citada.

MEDICION

La medicién se efectuara por m* realmente ejecutado y totalmente terminado.
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MANTENIMIENTO

Las paredes y techos con revestimiento de yeso no se someteran a humedad relativa habitual

superior al 70% y/o a salpicado frecuente de agua.
No se admitira el anclaje o sustentacion de elementos pesados en el espesor del revestimiento
de yeso; los apoyos deberan transmitir la carga al soporte con las limitaciones que incluyen, en

cada caso, las normas correspondientes.

Las reparaciones del revestimiento por deterioro u obras realizadas que le afecten, se

realizaran con los mismos materiales utilizados en el revestimiento original.

Cuando se efectlen reparaciones en los revestimientos de yeso, se revisara el estado de los

guardavivos, sustituyendo aquellos que estén deteriorados.

4.2.4. ELECTRICIDAD

OBJETO

El trabajo a que se refiere esta Seccion del Pliego de Condiciones comprende el suministro de
todo el equipo, la mano de obra y materiales, asi como la ejecucién de todas las operaciones
relacionadas con la instalacion de la distribucion de alumbrado y fuerza, segun se indica en los

planos y se especifica en la presente Seccién del Pliego de Condiciones.

CONDICIONES GENERALES

a) Materiales y mano de obra.

Todos los materiales y mano de obra deberan cumplir las condiciones y normas dadas en las
Secciones aplicables en este Pliego de Condiciones y “Reglamento Electrotécnico de Baja

Tensién” aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

b) Productos normales.

Las partidas mas importantes del equipo eléctrico deben ser de la mejor calidad usada con el
propdsito segun la practica comercial y debiendo ser producto de un fabricante acreditado.
Cada uno de los componentes principales del equipo, tales como aparatos de luz, paneles e
interruptores, deberan tener el nombre del fabricante y el nimero de catalogo estampado en el

equipo.
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SISTEMAS DE BAJA TENSION, ALUMBRADO

a) Materiales.

1.- Conductos: Los conductos seran segln se indica a continuacion:

a) Los conductos rigidos seran de acero con soldadura continua y sin aislamiento interior,
para instalaciones en interiores y galvanizadas para instalaciones exteriores, subterraneas o
cuando hayan de ir empotrados en las losas de pisos. Los conductos se construiran de acero
dulce y seran adecuados para su doblado en frio por medio de una herramienta dobladora de
tubos. Ambos extremos de tubo seran roscados, y cada tramo de conducto ir4 provisto de su

manguito. El interior de los conductos sera liso, uniforme y exento de rebabas.

Si el proyecto lo indicase, podran ser también de policloruro de vinilo, estanco, estable hasta 60
°C y no propagador de la llama, con grado de proteccion 3 o 5 contra dafios mecanicos.

b) Los conductos empotrados o en falsos techos seran de los flexibles, también llamados
traqueales, de policloruro de vinilo, estanco, y estable hasta la temperatura de 60 °C, no
propagador de las llamas, con grado de proteccion 3 0 5 contra dafios mecanicos, de didmetro

interior no inferior a 9 mm.

c¢) Todos los accesorios, manguitos, contratuercas, tapones roscados, cajas de inspeccion,
cajas de empalmes y salida, seran de acero o P.V.C., segun los casos. Tanto en instalaciones
empotradas como al descubierto, las cajas podran ser de aluminio. Se eludira la instalacién de
caracteristicas Bergman, empleandose las cajas de aluminio o material galvanizado cuando
vayan empotradas en cuyo caso el empalme con los manguitos y cajas se soldara para

conseguir el méas absoluto hermetismo.

2.- Conductores:

Los conductores se fabricaran de cobre electrolitico de calidad y resistencia mecanica uniforme,

y su coeficiente de resistividad a 20 °C sera del 98% al 100%.

Todos los conductores de cobre iran provistos de bafio de recubrimiento de estafio. Este
recubrimiento deberd resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de hilo estafiado
se le da forma de circulo de diametro equivalente a 20 6 30 veces el diametro del hilo, a
continuacion de lo cual se sumerge durante un minuto en una solucién de &cido hidrocloridrico

del 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20 °C. Esta operacion se efectuara dos
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veces, después de lo cual no deberan apreciarse puntos negros en el hilo. La capacidad

minima del aislamiento de los conductores sera de 500 V.

a) El aislamiento de goma con revestimiento de algodén trenzado de los conductores
consistira en una mezcla de goma virgen resistente al calor, equivalente al 35 por 100 en peso,
un maximo de un 5 por 100 de resina y un maximo de 3,5 por 100 de azufre, de una resistencia
minima a la rotura de 80 Kg./cm2. La temperatura normal de trabajo del cubre sin que
produzcan dafios al aislamiento sera de 70° a 75 °C. El aislamiento no modificara las
caracteristicas mecanicas en mas de un 15 por 100 después de 200 horas a 78 °C. El acabado
exterior de los conductores consistira en algodén trenzado impregnado con barniz. El barniz no
se ablandard a una temperatura de 60 °C., ni en las vueltas adyacentes del hilo mostraran

tendencia a aglutinarse unas con otras.

b) La seccion minima de los conductores sera de 2,5 mmz2., hasta 15 A. excepto en los
casos de centralizacién de reactancias en los que las uniones de las mismas con los puntos de
luz correspondientes puedan ser de 1,5 mm2.

3.- Cinta aislante:

La cinta aislante (de goma, friccidn o plastico) tendra una capacidad de aislamiento que exceda
a 600 V.

4.- Interruptores de alumbrado:

Los interruptores de alumbrado seran del tipo pivote, de 15 a 250 V. de capacidad, con
indicador de posiciébn. Ademéas del resorte que acciona el interruptor, el mecanismo de
acondicionamiento incluira medios mecéanicos positivos de iniciacién del movimiento que tiende
a cerrar o abrir el circuito. Los interruptores seran de tipo intercambiable de unidad sencilla con
cuerpo moldeado de melamina, y cableado posterior. Las placas de los artefactos podran ser
parte integral de los interruptores. El acabado de la manilla del interruptor serd de marfil o

similar. EI modelo ser&a aprobado por el Arquitecto.

5.- Enchufes para uso general:

Los enchufes para usos generales seran unidades de construccién compacta, cuerpo ceramico

10 a 250 V. de capacidad, tipo de puesta a tierra, montados al ras.

El modelo sera aprobado por el Arquitecto.
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6.- Aparatos de iluminacién:

Todos los aparatos se suministraran completos con cebadores, reactancias, condensadores, y

lamparas y se instalaran de acuerdo con este Pliego de Condiciones Normales.

a) Todos los aparatos deberan tener un acabado adecuado resistente a la corrosion en
todas sus partes metalicas y serdn completos con portalamparas y accesorios cableados. Los
portaldmparas para lamparas incandescentes seran de una pieza de porcelana o baquelita,
cuando sea posible. Cuando sea necesario el empleo de unidad montada al sistema mecanico
del montaje serd efectivo, no existird posibilidad de que los componentes del conjunto se
muevan cuando se enrosque o desenrosque una lampara. No se empleardn anillos de
porcelana roscados para la sujecidon de cualquier parte del aparato. Las reactancias para
lamparas fluorescentes suministraran un voltaje suficientemente alto para producir el cebado y

deberan limitar la corriente a través del tubo a un valor de seguridad predeterminado.

Las reactancias y otros dispositivos de los aparatos fluorescentes seran de construccién
robusta, montados sélidamente y protegidos convenientemente contra la corrosion. Las
reactancias y otros dispositivos serdn desmontables sin necesidad de desmontar todo el

aparato.

El cableado en el interior de los aparatos se efectuara esmeradamente y en forma que no
cause dafios mecénicos a los cables. Se evitara el cableado excesivo. Los conductores se
dispondran de forma que queden sometidos a temperaturas superiores a las designadas para
los mismos. Las dimensiones de los conductores se basaran en el voltaje de la lampara, pero
los conductores en ningln caso seran de dimensiones inferiores a 1 mm2. El aislamiento sera
plastico o goma. No se emplearan soldaduras en la construccion de los aparatos, que estaran
disefiados de forma que los materiales combustibles adyacentes no puedan quedar sometidos
a temperaturas superiores a 90°. La fabricacion y tipo de los aparatos serd segun muestra en

los planos.

b) Los aparatos a pruebas de intemperie serdn de construccion solida, capaces de resistir

sin deterioro la accion de la humedad e impediran el paso de ésta a su interior.

c) Las lamparas incandescentes serdn del tipo para usos generales de filamento de

tungsteno.
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d) Los tubos fluorescentes seran de base media de dos espigas, blanco, frio normal. Los
tubos de 40 W. tendran una potencia de salida de 2.900 limenes, como minimo, y la potencia

de los tubos de 20 W. sera, aproximadamente de 1.080 liumenes.

MANO DE OBRA

a) Conductos.

El sistema de conductos se instalara segun se indique en los planos y segun sigue:

Los conductos se instalaran en forma que quede eliminada cualquier posible averia por
recogida de condensacion de agua y todos los tramos de conductos se dispondran de manera
que no se produzcan estancamientos o bolsas de agua siempre que sea posible. Se adoptaran
las precauciones necesarias para evitar el aplastamiento de suciedad, yeso u hojarasca en el
interior de los conductos, tubos, accesorios y cajas durante la instalacion. Los tramos de
conductos que hayan quedado taponados, se limpiaran perfectamente hasta dejarlos libres de

dichas acumulaciones, o se sustituiran conductos que hayan sido aplastados o deformados.

Los tramos de conductos al descubierto se mantendran separados a una distancia minima de
150 mm. de tramos paralelos de tubos de humos, de tuberias de vapor o de agua caliente, y
dichos tramos de conductos se instalaran paralelos o perpendiculares a los muros, elementos
estructurales o intersecciones de planos verticales y cielos rasos.

Se evitara siempre que sea posible todos los codos e inflexiones. No obstante, cuando sean
necesarios se efectuaran por medio de herramienta dobladora de tubos a mano o con maquina
dobladora. La suma de todas las curvas de un mismo tramo de conducto no excedera de 270°.
Si un tramo de conducto precisase la implantacién de codos, cuya suma exceda de 270°, se
instalaran cajas de paso o tiro en el mismo. Los conductos que hayan sido cortados se
escariaran cuidadosamente para eliminar las rebabas existentes. Todos los cortes seran
escuadrados al objeto de que el conducto pueda adaptarse firmemente a todos los accesorios.
No se permitirdn hilos de rosca al descubierto.

Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso,
mediante contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el nimero
total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser firmemente apretado contra el
extremo del conducto, después de lo cual se apretara la contratuerca para poner firmemente el
casquillo en contacto eléctrico con la caja. Las contratuercas y casquillos seran del tamafio
adecuado al conducto que se haga uso. Los hilos de rosca seran similares a los hilos normales

del conducto usado. Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en

Pliego de condiciones 49 de 52



4 AJUNTAMENT DE
'ﬁéﬁ' TARRAgonA @ 5 :
= Runitek Ingenieros S.L.

Area de Cultura, Festes i Patrimoni historic { ngenieria, arquitectura y consultoria

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacién de tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua

Audiencia

ladrillo hueco, por medio de pernos de expansién en hormigén y ladrillo macizo y clavo Spit
sobre metal. Los pernos de fiador de tipo tornillo se usaran en instalaciones permanentes, y los
de tipo de tuerca cuando de precise desmontar la instalacion, y los pernos de expansion seran
de apertura efectiva. Seran de construccion sélida y capaces de resistir una traccién minima de
20 Kg. No se hara uso de clavos por medio de sujecion de cajas o conductos. No se permitiran
los tacos de madera insertos en la obra de fabrica o en el hormigébn como base para asegurar

los soportes de conductos.

b) Tomas de corriente.

Las tomas de corriente se instalardn en los lugares indicados en los planos. El Contratista
estudiara los planos generales del edificio en relacion con el aspecto que rodea a cada toma de
corriente, con el fin de ajustar su trabajo a los de otros oficios necesarios.

c) Interruptores.

El Contratista instalara interruptores de alumbrado en los lugares indicados en los planos,

segun se ha especificado previamente.

4.2.5. VARIOS

OBJETO

El trabajo comprendido en la presente Seccion del Pliego de Condiciones consiste en la
ordenacion de todo lo necesario para ejecucion de aquellos trabajos varios que por su
naturaleza no estan incluidos en los apartados anteriores. Comprende la preparacion, mano de
obra, equipo, elementos auxiliares y materiales necesarios para la realizacion completa de lo
que estipulen los planos del Proyecto.

VALLAS

El Contratista colocard por su cuenta y mantendra en buenas condiciones de construccion y
aspecto durante toda la obra, las vallas y cerramientos que fuesen necesarios o dispongan las

Autoridades, y las retirara al terminarla.

Si hubiese sido colocado previamente por la Propiedad, la retirard por su cuenta el Contratista.

Pliego de condiciones 50 de 52



4 AJUNTAMENT DE
'ééé TARRAgonA e ; :
== Runitek Ingenieros S.L.

Area de Cultura, Festes i Patrimoni historic [ }  Ingenieria, arquitectura y consultoria

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacién de tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua
Audiencia

OTROS TRABAJQOS.

Seran de cuenta del Contratista el consumo de agua y electricidad necesarias durante la
ejecucion de las obras y para las atenciones de las mismas exclusivamente, asi como las

acometidas provisionales, contadores, licencias, etc.

4.3. DISPOSICIONES FINALES.

Para la definicion de las caracteristicas y forma de ejecucion de los materiales partidas de obra
que pudieran no estar descritos en el presente Pliego, se remitird a las descripciones de los
mismos, realizados en los restantes documentos de este proyecto, o en su defecto se atendran

a las prescripciones recogidas en la normativa legal adjunta.

5. INSTALACIONES AUXILIARES Y CONTROL DE OBRA
5.1. INSTALACIONES AUXILIARES.

La ejecucion de las obras figuradas en el presente Proyecto, requeriran las siguientes

instalaciones auxiliares:

- Caseta de comedor y vestuario de personal, segun dispone el RD 1627/97 y el Estudio de
Seguridad y Salud.

- Maquinaria, andamios, herramientas y todo tipo de material auxiliar para llevar a cabo los

trabajos de este tipo.

5.1.1. SEGURIDAD Y SALUD.

Las precauciones a adoptar durante la construccion de las obras seran las previstas en el Real
Decreto 1627/97 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, en lo dispuesto en el Estudio de Seguridad y Salud anejo a la Memoria del
Proyecto y todas aquellas que ordene el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante

la ejecucion de las obras.
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5.2. CONTROL DE LA OBRA.

5.2.1. CONTROL DE LA EJECUCION

Se llevara a cabo el control de la ejecucidn de todas las unidades de obra mediante los
controles especificados en el presente Pliego o los que en su momento pueda ordenar la
Direccién de Obra.

En Tarragona, Julio 2024

Fdo:

) ) El Arquitecto
El Ingeniero Industrial

i 3 Joaquin Noval Fernandez
Rubén Fernandez Alonso
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- Precios Unitarios
o Materiales
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o Maquinaria
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MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

1. MEDICIONES

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS

01.01 m? Apertura hueco ladrillo macizo (con canon de vertido)

Apertura de hueco en fabricas de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, realizada por medios manuales
con apoyo de medios mecanicos, parte proporcional de apeos, limpieza, carga y transporte de pro-
ductos sobre contenedor a central de tratamiento de residuos o vertedero autorizado, canon de verti-
do, incluso saneado y remate con mortero de cemento M-5 c/arena (resistencia a compresion >=5
N/mm?), medidas de proteccion y seguridad.

Conducto retorno UTA 1 0,70 0,70 0,49
Conducto impulsion UTA 2 0,70 0,70 0,98
Conductos recuperador 1 0,80 0,40 0,32
1,79
01.02 m? Raspado pinturas interiores (con canon de vertido)

Raspado de pintura plastica o temple en paramentos interiores, con parte proporcional de limpieza del
soporte, realizado por medios manuales, incluso trasiego, carga y transporte de productos sobre con-
tenedor a central de tratamiento de residuos o vertedero autorizado, canon de vertido, medidas de
proteccion y seguridad.

Oficina normalizacion 60,51 60,51

60,51
01.03 ud Desplazamiento de unidad exterior Kosner
Desplazamiento de unidad exterior,comprendiendo la desconexidn previa de la alimentacion eléctrica
y de gas refrigerante. Incluye cierre de valvula de paso, desconexion de alimentacion eléctrica, va-
ciado de gas refrigerante para posterior aprovechamiento en caso posible o para traslado y tratamien-
to por parte de gestor de residuos autorizado. Incluye corte de tuberia de Cu frigorifica, desplazamien-
to de unidad, adaptacion de tuberias en nueva ubicacion, soldadura de tuberia frigorifica con aporte de
Nitrbgeno para generar atmdsfera inerte y asegurar la inexistencia de impurezas en el trabajo (solda-
dura limpia, sin cenizas, carbonizacion u dxidos), reconexion de unidad exterior, recarga de refrige-
rante y puesta en funcionamiento de equipo en nueva ubicacion. Incluye materiales necesarios para
ejecucion de los trabajos, gas refrigerante en caso necesario, parte proporcional de medios auxilia-
res, pequefio material, y cuantos medios se precisen para la ejecucion del desplazamiento. Unidad
totalmente puesta en funcionamiento, de acuerdo a su estado previo..

Unidad Kosner 1 1,00
1,00
01.04 ud Desmontaje y retirada de equipo de climatizacion
Desmontaje y retirada de equipo de climatizacién existente y todos sus accesorios, conductos, tube-
rias, rejillas, conexiones eléctricas,... Incluso medios de elevacion, carga y transporte a ubicacion a
definir por la propiedad, incluso medios auxiliares, medidas de proteccion y seguridad.
UTA Sala de archivo 1 1,00
UTA Salon 1 1,00
Unidades Exteriores 5 5,00
Unidades exterior e interior oficina de 2 2,00
normalizacion
9,00
01.05 ud Demolicion de enano de hormigén (con canon de vertido)
Demolicién y levantado de enano de hormigon, ejecutada por medios manuales con apoyo de me-
dios mecanicos, limpieza, incluso trasiego, carga y transporte de productos sobre contenedor a cen-
tral de tratamiento de residuos o vertedero autorizado, canon de vertido, medidas de proteccion y se-
guridad.
Céamara de maquinas 4 4,00
4,00
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MEDICIONES

cépIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

CAPITULO 02 ALBANILERIA

m? Ayudas de albaiiileria a instalaciones

Ayuda de albafiileria a las instalaciones de Fontaneria, Calefaccion y/o Climatizacion, Electricidad,
Comunicaciones y Proteccion de Incendios, en obras de uso no residencial, con divisiones interio-
res de fabrica de ladrillo, comprendiendo apertura y retacado de rozas, pasamuros y huecos en forja-
dos o losas, recibido de tubos y cajas, y fijacion de los trazados de tuberias con mortero de cemento
M-5. (Repercusidn por m? de superficie construida)

Archivo 54,29 54,29
Salon de actos 225,69 225,69
Sala de archivo 90,78 90,78
Oficina normalizacion 60,51 60,51

43127
m? Cerramiento sandwich perfil MINIONDA PVDF-35 e/1,20+EUROBAC 80
Cerramiento industrial sandwich compuesto, en la cara exterior por un perfil arquitecténico ondulado
de acero segun UNE EN-10326 y 10.169-1 tipo MINIONDA 14.76.18/01D.3 de EUROPERFIL o
equivalente, acabado PVDF-35 y de 1,20 mm de espesor, en disposicion vertical u horizontal, aisla-
miento interior termoacustico con panel rigido de lana de vidrio tipo ALUMISOL FV con papel
Kraft+Aluminio como barrera de vapor, de 80 mm de espesor, y en la cara interior, un perfil grecado
de acero galvanizado seguin UNE EN-10326, mod. EUROBAC 80-1.405.80/01C.4, incluso parte
proporcional de remates y encuentros con chapa de acero prelacado de 0,70 mm de espesor, estruc-
tura auxiliar de anclaje y soportacién con perfiles de acero estructural hueco galvanizados en calien-
te, montaje y accesorios de fijacién, andamiaje y medios auxiliares.

Tejado de intemperie para recuperador 1 2,00 1,00 2,00
2,00
m? Trasdés directo placa carton-yeso N13 mm
Trasdosado directo de muros con placas de cartdn-yeso terminacién normal tipo PLADUR N-13 o
equivalente, de espesor 13 mm, recibido con pasta de agarre, incluso replanteo, aplomado, nivela-
cion, tratamiento de huecos, ejecucion de &ngulos, paso de instalaciones, acabado de juntas con cin-
ta'y enlucido de pasta, parte proporcional de accesorios de fijacion y limpieza. Completamente termi-
nado y listo para pintar. Reaccion al fuego B-s1,d0 segun CTE/DB-SI. (Criterios constructivos se-
gun NTE-PTP)
Salén de actos
Falsa viga 1 12,20 1,20 14,64
1 12,20 0,70 8,54
Oficina de normalizacién lingiistica
Falsa columna 1 0,60 3,00 1,80
Archivo
Falsa columna 1 0,60 3,00 1,80
Cajeado para cassette 1 1,50 1,50
28,28
m? Pintura plastica lisa colores claros en techo interior
Pintura plastica lisa mate colores claros, en paramentos horizontales interiores, con enfondado y fija-
dor al agua FIXACRYL de Beissier, emplastecido, lijado y dos manos de terminacion, incluso lim-
pieza y parte proporcional de andamiaje y medios auxiliares. (Criterios constructivos segun
NTE-RPP)
Oficina normalizacion 60,51 60,51
60,51

m? Pintura plastica lisa paramentos verticales y horizontales

Pintura plastica lisa mate en color a decidir por la DF, en paramentos verticales y horizontales interio-
res, con un enfondado previo a base de fijador al agua FIXACRYL de Beissier, emplastecido, lijado
y dos manos de terminacién, incluso limpieza y parte proporcional de andamiaje y medios auxilia-
res. (Criterios constructivos segin NTE-RPP)
Salén de actos
Falsa viga 1 12,20 1,20 14,64

1 12,20 0,70 8,54
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Oficina de normalizacion linglistica

Falsa columna 1 0,60
Archivo

Falsa columna 1 0,60
Cajeado para cassette 1 1,50

28,28
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03.01

CAPITULO 03 CARPINTERIA, CERRAJERIA

kg Acero S-275JR (80/400 mm) en estructuras electrosoldadas

Acero S-275JR en estructuras electrosoldadas, con perfiles laminados IPN 100 para pilares, vigas,
zunchos y correas, con parte proporcional de piezas de anclaje, angulares y casquillos, incluso de-
sengrasado, chorreo de arena y dos manos de pintura anticorrosiva soldable base poliuretano, mon-
taje y colocacion. Criterios de disefio y ejecucion de acuerdo al CE-2021.

Apoyos de UTA (2 perfiles x peso por 2 8,30 5,30 87,98

m.| x largo)

87,98
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CAPITULO 04 SANEAMIENTO

04.01 m  Tuberia de PVC evacuacion serie C @ 32 mm junta encolada

Tuberia de PVC evacuacion serie C, UNE-EN 1401, de diametro 32 mm y espesor de pared 3

mm, con junta encolada, en tramos horizontales de pequefia evacuacion, suspendidos o empotrados,
incluso parte proporcional de piezas especiales de entronque y derivacion, accesorios de soportacion
y anclaje, montaje y conexiones, totalmente instalada y comprobada su estanqueidad. (Criterios de
montaje segun CTE/DB-HS-5)

Red de condensados 2 20,00 40,00

40,00
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DAD

05.01.01

05.02.01

05.02.02

CAPITULO 05 BAJA TENSION

SUBCAPITULO 05.01 CUADROS ELECTRICOS
ud MODIFICACION CS. CLIMATIZACION

Modificacion de cuadro electrico denominado CS. CLIMATIZACION.
Se realizan sobre él las siguientes modificaciones:

- Se retiran las lineas correspondientes a la maquinaria de la sala de actos (cuatro lineas).
- Se reitiran las lineas correspondientes a la actual biblioteca.
- Se incluiran siete nuevas lineas con las siguientes protecciones:
- Interruptor diferencial de Il polos, 40 A'y 300 mA + Interruptor magnetotérmico de Il polos, 32
Ay 10 kA
- Interruptor diferencial de IV polos, 40 A'y 300 mA + Interruptor magnetotérmico de IV polos,
32Ay10kA
- Interruptor diferencial de IV polos, 40 Ay 300 mA + Interruptor magnetotérmico de IV polos,
32Ay10kA
- Interruptor diferencial de Il polos, 40 A'y 300 mA + Interruptor magnetotérmico de Il polos, 16
A'y 10 kA + Contactor de Il polos y 16 A
- Interruptor diferencial de Il polos, 40 A y 300 mA para dos lineas:
- Interruptor magnetotérmico de Il polos, 16 Ay 10 kA + Contactor de Il polos y 16 A
- Interruptor magnetotérmico de Il polos, 16 Ay 10 kA + Contactor de Il polos y 16 A
- Interruptor diferencial de Il polos, 40 A'y 300 mA + Interruptor magnetotérmico de Il polos, 16
Ay 10 kA

Totalmente instalado, conexionado y regulado segun estudio de protecciones y de acuerdo con lo in-
dicado en el REBT, incluso espacio, montaje y conexionado de elementos de control en cuadro, y
de sistema de gestion, segun notas en diagramas. Criterio de medicion de obra: Se medira el nime-
ro de unidades realmente colocadas segUn especificaciones de Proyecto.

1 1,00

SUBCAPITULO 05.02 LINEAS ELECTRICAS Y CANALIZACIONES
m Conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x10 mm? "0" halégenos

Conductor eléctrico unipolar de hilos de cobre colocados helicoidalmente con aislamiento de polietile-
no reticulado y cubierta exterior especial termoplastica cero halégenos, tipo Z1 segin UNE 21123-4,
no propagador de la llama ni del incendio segiin UNE-EN 50266, y con nula emision de halégenos
segun UNE-EN 50267, tipo AFUMEX IRISTECH RZ1-K[AS] 0,6/1kV a cuerda redonda o equiva-
lente, de seccion 1x10 mm?, montado sobre tubo (incluso si es enterrado) o bandeja, con elementos
de conexion y p.p. de terminales, pequefio material y transporte. Las fases, neutro y conductor de
proteccidn debidamente identificados (negro o marrén, azul claro y bicolor amarillo-verde, respectiva-
mente). Incluso montaje, tubo corrugado y conexiones, totalmente instalado.

Modificacion CS Climatizacion

UD. EXT VRV UTA SALON DE 5 25,00 125,00

ACTOS

1,00

125,00

m  Conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x6 mm? "0" halégenos

Conductor eléctrico unipolar de hilos de cobre colocados helicoidalmente con aislamiento de polietile-
no reticulado y cubierta exterior especial termoplastica cero haldgenos, tipo Z1 segin UNE 21123-4,
no propagador de la llama ni del incendio segiin UNE-EN 50266, y con nula emisién de halégenos
seguin UNE-EN 50267, tipo AFUMEX IRISTECH RZ1-K[AS] 0,6/1kV a cuerda redonda o equiva-
lente, de seccién 1x6 mm? montado sobre tubo (incluso si es enterrado) o bandeja, con elementos
de conexién y p.p. de terminales, pequefio material y transporte. Las fases, neutro y conductor de
proteccion debidamente identificados (negro o marrdn, azul claro y bicolor amarillo-verde, respectiva-
mente). Incluso montaje, tubo corrugado y conexiones, totalmente instalado.

Modificacion CS Climatizacion

UD. EXT VRV OFICINAS 3 20,00 60,00

UTA SALON DE ACTOS 5 25,00 125,00
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185,00

05.02.03 m Conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x2,5 mm? "0" halégenos

Conductor eléctrico unipolar de hilos de cobre colocados helicoidalmente con aislamiento de polietile-

no reticulado y cubierta exterior especial termoplastica cero haldgenos, tipo Z1 segiin UNE 21123-4,

no propagador de la llama ni del incendio segin UNE-EN 50266, y con nula emisién de halégenos

segUn UNE-EN 50267, tipo AFUMEX IRISTECH RZ1-K[AS] 0,6/1kV de Unico hilo o equivalente,

de seccién 1x2,5 mm?montado sobre tubo (incluso si es enterrado) o bandeja, con elementos de co-

nexién y p.p. de terminales, pequefio material y transporte. Las fases, neutro y conductor de protec-

cion debidamente identificados (negro o marrén, azul claro y bicolor amarillo-verde, respectivamen-

te). Incluso montaje, tubo corrugado y conexiones, totalmente instalado.
Modificacion CS Climatizacion

RECUPERADOR OFICINAS 3 20,00 60,00
IMP SALA ARCHIVOS S&P 3 5,00 15,00
TD-800/200

RET SALA ARCHIVO S&P 3 5,00 15,00
TD-800/200

UDS INTERIORES VRV OFICINAS 3 35,00 105,00

195,00
05.02.04 m  Tubo de PVC rigido blindado IP-54 BNR-AISCAN M-25 mm

Canalizacion para lineas de distribucion, con tubo rigido blindado de PVC roscado, grado de protec-
cion IP-54, estanco y autoextinguible, tipo BNR-AISCAN o equivalente M-25 mm, incluso parte
proporcional de fijaciones o anclajes de soportacion, accesorios de union y derivacion, totalmente

montado.
Conductor 10mm2 1 25,00 25,00
Concuctor 6mm2 1 45,00 45,00
Conductor 2,5mm2 1 65,00 65,00
135,00
05.02.05 m Bandeja perforada de PVC 400x100 mm con tapa

Bandeja perforada de PVC con tapa, tipo 66 de UNEX o equivalente, para canalizacién y soporte de
lineas distribuidoras eléctricas, de dimensiones 400x100 mm, incluso parte proporcional de piezas
especiales de esquina en cambios de direccion, soportes, anclajes y puntos de fijacion, totalmente

montada.

Ud ext VRV Oficinas 1 20,00 20,00
Ud ext vrv UTA salén de actos 1 25,00 25,00
UTA saldn de actos 1 25,00 25,00
Recuperador oficinas 1 20,00 20,00
Imp sala archivo S&P TD-800/200 1 5,00 5,00
Ret sala archivo S&P TD-800/200 1 5,00 5,00
Uds interiores VRV Oficinas 1 35,00 35,00

135,00
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CAPITULO 06 VENTILACION

SUBCAPITULO 06.01 EQUIPOS
06.01.01 ud Equipo de Extraccion TD-800/200 SILENT 3V

Ventilador helicocentrifugo in-line de bajo perfil, extremadament silencioso, certificado por la Noise
Abatement Society, fabricado en material plastico, con elementos acusticos (estructura interna perfo-
rada que direcciona las ondas sonoras, y aislamiento interior fonoabsorbente que amortigua el ruido
radiado), cuerpo-motor desmontable sin necesidad de tocar los conductos, juntas de goma en impul-
sion y descarga para absorber las vibraciones, caja de bornes externa orientable 360°, 1P44, motor
230V-50Hz, de 2 6 3 velocidades, segin modelo, regulable por variacion de tension, Clase B, roda-
mientos a bolas de engrase permanente, condensador y protector térmico mod. TD-800/200 SILENT
3V o equivalente.

Velocidad: 1660 r.p.m ; Potencia Maxima Absorbida (W): 90 ; Caudal en descarga libre: 690 m3/h-

Totalmente instalado probado y funcionando.

PLANTA SEGUNDA
Sala de archivo 2 2,00
) 2,00
SUBCAPITULO 06.02 CONDUCTOS
06.02.01 m? Conducto rectangular chapa de acero galvanizado 0,6 mm
Conducto rectangular para ventilacidn o extraccion de aire, fabricado en chapa reforzada de acero
galvanizado, de espesor 0,6 mm, incluso parte proporcional de juntas ensambladas sobre marco in-
termedio y perfil de goma, tipo METU o equivalente, de acuerdo con norma UNE-EN 1507, injertos,
derivaciones, accesorios de soportacion y anclaje, totalmente montado y probada su hermeticidad.
(Criterios de montaje segun CTE/DB-HS-3)
SALA DE ARCHIVO
Impulsion 1 9,00 1,20 10,80
Retorno 1 9,50 1,20 11,40
22,20
06.02.02 m Conducto helicoidal galvanizado @ 250 mm e/1,0 mm
Conducto circular de desarrollo helicoidal para distribucion de aire, fabricado con chapa de acero gal-
vanizado de espesor 1,0 mm y didmetro 250 mm, incluso parte proporcional de juntas de unién con
perfil METU, marco intermedio y junta de estanqueidad, piezas de derivacion, codos, injertos, acce-
sorios de fijacion y soporte, totalmente montado y probada su hermeticidad.
Sala de archivo 1 20,00 20,00
) . . 20,00
SUBCAPITULO 06.03 ELEMENTOS DIFUSION/EXTRACCION
06.03.01 ud Rejilla de impulsion doble deflexion 300x100 mm con regulacion
Rejilla de aluminio anodizado para impulsion de aire, con lamas cruzadas para doble deflexion, equi-
pada con marco metalico de montaje y regulacién de caudal por aletas opuestas, de dimensiones
300x100 mm, mod. IHV+O+MFT de AIRFLOW o equivalente, incluso montaje y conexién a con-
ducto, totalmente instalada.
Sala de reuniones 5 5,00
5,00
06.03.02 ud Rejilla de retorno Al.blanco 800x600 mm c/regulacién

Rejilla de aluminio prelacada en color blanco RAL 9010 para retorno o extraccion de aire, lamas fijas
a 45° en sentido longitudinal, con compuerta de regulacion de caudal, de dimensiones 800x600 mm,
mod. 20-45-H-O de KOOLAIR o equivalente, incluso marco metalico de fijacién, montaje, conexion
a conducto y regulacion del caudal, totalmente instalada y funcionando.

Sala de archivo 1 1,00

1,00
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07.01.01

07.01.02

07.01.03

CAPITULO 07 CLIMATIZACION

SUBCAPITULO 07.01 EQUIPOS PRODUCTORES
ud Recuperador MODULAR T SMART 3

Suministro, montaje e instalacion de unidad de tratamiento de aire marca DAIKIN, serie MODULAR
T SMART tamafio 3 (compuesto por ATBO3RAS + ATF03F9A, ambos incluidos) o equivalente,
construido con paneles tipo sandwich de 50mm de espesor y lana de roca (120 kg/m3), con chapa
exterior prepintada y chapa interior en Aluzinc (alta resistencia a la corrosion C4 segin norma
EN12944). Incluye recuperador de placas tipo CounterFlow de muy alta eficiencia (~90%) con
by-pass interno, filtros F7+F9 (IDA1/2) en impulsién y M5 en retorno, ventiladores tipo plug-fan con
motor EC (clase de eficiencia IE5), conexiones a conducto y control totalmente integrado y cableado
en el interior de la unidad (protecciones, sensores...) Incluye: filtro adicional F9 Modular T size 3, uni-
dad de control remoto multifuncion por cable mod. Incluso BRC1E53 y sensor CO2 para unidades
VAM7VKM serie B. Totalmente instalado, probado y funcionando.

PLANTA CUBIERTA
Oficina de normalizacion linguistica 1 1,00

1,00

ud Unidad exterior mini VRV Bomba de calor R410A

Suministro, montaje e instalacion de unidad exterior de sistema Mini VRV-IV Compact (Volumen de
Refrigerante Variable) bomba de calor, modelo RXYSCQ6TV1 marca Daikin o equivalente, compati-
ble con unidades interiores de Doméstico, con disefio plano y compacto (minimo volumen ocupado),
de expansién directa, condensada por aire, control mediante microprocesador, con 1 compresor
scroll herméticamente sellado con control Inverter de capacidad mediante regulacién de frecuencia.
Control de capacidad en mdltiples etapas, desde el 24 al 100% en 31 etapas. Conectabilidad de has-
ta 8 / 8 uds interiores de VRV / Doméstico (seglin tamafios), con un porcentaje de capacidad interior
minimo / maximo 50%/130%. Dimensiones (AlxAnxPr) 823x940x460, peso 89 kg, y alimentacion
monofasica 1x220V + T. Incorpora bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision

y control (bus D-Ill Net-supercableado- de Daikin) entre unidad exterior y unidades interiores / cajas
BMKS, y entre unidades exteriores. Caudal de aire refrigeracion nominal 91 m3/min, con direccion

de descarga horizontal. Tratamiento anticorrosivo especial de intercambiador de calor, con funcion de
recuperacion de refrigerante, carga automatica de refrigerante adicional, prueba automatica de tempe-
ratura exterior de bulbo hiumedo. Programa de funcionamiento nocturno con reduccién de ruido de
-9dB (A). Longitud total méxima de tuberia frigorifica de 300 m (140 m con uds interiores Doméstico),
longitud maxima entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 70 m reales / 90 m equivalentes
(45 m reales con uds interiores Doméstico), diferencia maxima de altura de instalacion de 50 m si la
unidad se encuentra por encima de las unidades interiores y 40 m si se encuentra por debajo (30 m
en ambos casos con uds interiores Doméstico), y longitud maxima entre primer kit de ramificacion
(unién refnet) de tuberia refrigerante y unidad interior mas alejada de 40 m. Utiliza refrigerante ecolégi-
co R410A, el cual se incluye (kg de refrigerante y mano de obra de carga e instalacion). Totalmente
instalado, probado y funcionando.

PLANTA CUBIERTA

Oficina de normalizacion 1 1,00
lingistica/Archivo

1,00

ud UTA DAIKIN DAHU-01_00-01

Suministro, montaje e instalacion de unidad de tratamiento de aire marca DAIKIN, serie PROFES-
SIONAL o equivalente construida con perfileria de aluminio anodizado internamente redondeada (pa-
ra evitar acumulacién de suciedad y facilitar la limpieza) y paneles tipo sandwich. Control totalmente
integrado y cableado en el interior de la unidad (cuadro, protecciones, valvulas de expansién DX (si
procede), sensores...) con un dnico punto de suministro eléctrico. Configuracion en dos médulos ver-
ticales con recuperador rotativo. Serie con CERTIFICACION EUROVENT y prestaciones segin

ficha técnica. Incluye: puesta en marcha 1 DAHU, unidad exterior RXYQ22UD
(RXYQ10UD+RXYQ12UD), tarjeta selector modo frio/calor VRV IV y mando cable Bluetooth con
sensor BRC1H52W. Totalmente instalado, probado y funcionando.

PLANTA CUBIERTA

Salén de actos 1 1,00
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SUBCAPITULO 07.02 UNIDADES INTERIORES

07.02.01 ud Panel decorativo BCYQ140E para unidades FCAG-B/FXFQ-B
Suministro e instalacion de panel decorativo mod. BYCQ140E para unidades Round Flow Cassette
FCAG-B / FXFQ-B. Color Blanco. Dimensiones (mm) AlxAnxPr: 50x950x950. Peso 5'4 kg. Di-
mensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 950 x 65 x 950 mm. Totalmente instalado,

probado y funcionando.
Archivo 1 1,00
Oficina de normalizacion linguistica 1 1,00
2,00
07.02.02 ud Unidad Interior FXFQ63B Round Flow Cassette VRV
Suministro e instalacion de unidad interior Round Flow Cassette V.R.V. Inverter bomba de calor de
marca DAIKIN mod. FXFQ63B de 8.000 W de potencia calorifica y 7.100 W de potencia frigorifica,
con refrigerante R410A. Dimensiones (mm) AlxAnxPf: 204x840x840. Peso 20 kg. Dimensiones -
Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 840 x 204 x 840 mm Alimentacion eléctrica - Frecuencia x
Phase x Tension 50/60 x 1~ x 220-240/220 Hz x x V. Totalmente instalado, probado y funcionando.
Archivo 1 1,00
1,00
07.02.03 ud Unidad Interior FXFQ80B Round Flow Cassette VRV
Suministro e instalacion de unidad interior Round Flow Cassette V.R.V. Inverter bomba de calor de
marca DAIKIN mod. FXFQ80B de 10.000 W de potencia calorifica y 9.000 W de potencia frigorifica,
con refrigerante R410A . Dimensiones (mm) AlxAnxPf: 246x840x840. Peso 24 kg. Dimensiones -
Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 840 x 246 x 840 mm Alimentacion eléctrica - Frecuencia x
Phase x Tension 50/60 x 1~ x 220-240/220 Hz x x V. Totalmente instalado, probado y funcionando.
Oficina de normalizacién linglistica 1 1,00
) ) 1,00
SUBCAPITULO 07.03 TUBERIAS Y DERIVACIONES
07.03.01 ud Juego Derivacion Refnet KHRQ22M20T
Derivacion Refnet KHRQ22M20T de la marca Daikin o equivalente, con conexion con medidas im-
periales para el sistema de bomba de calor VRV y para un indice de capacidad inferior a 200, inclu-
ye montaje, instalacion y materiales auxiliares.
Oficina normalizacion lingtiistica 1 1,00
1,00
07.03.02 ud Kit de tuberias BHFQ22P1007
Kit de tuberias de conexion multiple de unidades exteriores, BHFQ22P1007 de Daikin o equivalente.
Combinacion de 2 modulos de 22 a 36 CV. Incluso montaje, instalacidn y materiales auxiliares. To-
talmente instalado.
Cémara magquinas-Exterior 1 1,00
1,00
07.03.03 m  Tuberia frigorifica de cobre @3/8" €/0,8 mm+polietileno

Sumininstro, montaje e instalacion de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de diametro 3/8", con pared
de 0,8 mm de espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refrigera-
cion. Totalmente montada; i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico
flexible de tubebia para tubos de didmetro 3/8" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a
base de caucho sintético, de estructura celular cerrada, baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y
proteccién antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN 14303, EN ISO 8497, autoextin-
guible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor de aislamiento

de 25 mm. Totalmente instalada, i/p.p. de material de sellado y medios auxiliares.

Archivo 1 9,00 9,00
1 3,00 3,00
Oficina de normalizacién lingliistica 1 7,00 7,00
1 2,50 2,50
1 5,00 5,00
Camara de maquinas-Exterior 1 0,50 0,50
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27,00

07.03.04 m  Tuberia frigorifica de cobre @1/2" e/0,8 mm+polietileno

07.03.05

07.03.06

07.03.07

07.03.08

Sumininstro, montaje e instalacién de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de didmetro 1/2", con pared
de 0,8 mm de espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refrigera-
cion. Totalmente montada; i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico
flexible de tubebia para tubos de didmetro 1/2" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a
base de caucho sintético, de estructura celular cerrada, baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y
proteccion antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN 14303, EN ISO 8497, autoextin-
guible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor de aislamiento

de 25 mm. Totalmente instalada, i/p.p. de material de sellado y medios auxiliares.

Cémara de maquinas-Exterior 1 1,00 1,00

1,00
m  Tuberia frigorifica de cobre @5/8" e/0,8 mm+polietileno
Sumininstro, montaje e instalacion de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de diametro 5/8", con pared
de 0,8 mm de espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refrigera-
cion. Totalmente montada; i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico
flexible de tubebia para tubos de didmetro 5/8" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a
base de caucho sintético, de estructura celular cerrada, baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y
proteccidn antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN 14303, EN ISO 8497, autoextin-
guible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor de aislamiento
de 25 mm. Totalmente instalada, i/p.p. de material de sellado y medios auxiliares.

Archivo 1 9,00 9,00
1 3,00 3,00
Oficina de normalizacion linguistica 1 7,00 7,00
1 2,50 2,50
Cémara de maquinas-Exterior 1 4,50 4,50

26,00
m  Tuberia frigorifica de cobre @3/4" /0,8 mm+polietileno
Sumininstro, montaje e instalacion de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de diametro 3/4", con pared
de 0,8 mm de espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacién/refrigera-
cion. Totalmente montada; i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico
flexible de tubebia para tubos de didmetro 3/4" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a
base de caucho sintético, de estructura celular cerrada, baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y
proteccion antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN 14303, EN ISO 8497, autoextin-
guible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor de aislamiento
de 25 mm. Totalmente instalada, i/p.p. de material de sellado y medios auxiliares.
Oficina de normalizacion linguistica 1 5,00 5,00

5,00
m  Tuberia frigorifica de cobre @7/8" €/0,8 mm+polietileno
Sumininstro, montaje e instalacién de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de didmetro 7/8", con pared
de 0,8 mm de espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refrigera-
cion. Totalmente montada; i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico
flexible de tubebia para tubos de didmetro 7/8" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a
base de caucho sintético, de estructura celular cerrada, baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y
proteccidn antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN 14303, EN ISO 8497, autoextin-
guible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor de aislamiento
de 25 mm. Totalmente instalada, i/p.p. de material de sellado y medios auxiliares.
Cémara de maquinas-Exterior 1 0,50 0,50

0,50
m  Tuberia frigorifica de cobre @1 1/8" /0,8 mm+polietileno
Sumininstro, montaje e instalacién de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de didmetro 1 1/8", con pa-
red de 0,8 mm de espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refri-
geracion. Totalmente montada; i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmi-
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07.03.09

07.04.01

07.04.02

co flexible de tubebia para tubos de didmetro 1 1/8" mm, formado por coquilla de espuma elastoméri-
ca a base de caucho sintético, de estructura celular cerrada, baja conductividad térmica (<0,036
W/mK) y proteccion antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN 14303, EN ISO 8497,
autoextinguible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor de ais-
lamiento de 25 mm. Totalmente instalada, i/p.p. de material de sellado y medios auxiliares.

Camara de maquinas-Exterior 1 1,00 1,00
1 4,50 4,50
5,50
m Canal doble de PVC UNEX 83/2 100x40 mm con tapa
Canal de PVC con tapa y doble compartimento, mod. 83/2 de UNEX o equivalente, de dimensiones
100x40 mm, incluso parte proporcional de accesorios de enlace, piezas especiales de cambio de di-
reccion, anclajes y fijaciones, totalmente montado.
Archivo 1 9,00 9,00
. 9,00
SUBCAPITULO 07.04 CONDUCTOS
m? Conducto de FV-Climaver /25 mm
Conducto rectangular para distribucién de aire, fabricado con panel rigido de fibra de vidrio, tipo Cli-
maver ISOVER o equivalente, de espesor 25 mm, de montaje horizontal suspendido o vertical en
patinillos, incluso parte proporcional de juntas con venda, curvas, injertos, accesorios de fijacion y li-
ras de soporte, totalmente montado y probada su hermeticidad.
IMPULSION
Oficina de normalizacion linguistica 1 10,50 1,20 12,60
Salén de actos 1 14,50 2,40 34,80
1 3,00 2,40 7,20
1 3,00 2,40 7,20
1 18,50 2,00 37,00
1 21,00 2,00 42,00
1 2,00 2,00 4,00
1 2,00 2,00 4,00
1 5,50 2,00 11,00
1 6,00 2,00 12,00
RETORNO
Oficina de normalizacion linglistica 1 5,50 1,20 6,60
Salén de actos 1 2,50 2,40 6,00
1 2,50 2,40 6,00
1 2,00 2,40 4,80
1 10,50 2,40 25,20
220,40
m Conducto helicoidal galvanizado @ 550 mm e/1,0 mm
Conducto circular de desarrollo helicoidal para distribucién de aire, fabricado con chapa de acero gal-
vanizado de espesor 1,0 mm y didmetro 550 mm, incluso parte proporcional de juntas de unién con
perfil METU, marco intermedio y junta de estanqueidad, piezas de derivacion, codos, injertos, acce-
sorios de fijacién y soporte, totalmente montado y probada su hermeticidad.
RETORNO
Salén de actos 2 6,00 12,00
12,00
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SUBCAPITULO 07.05 ELEMENTOS DE DISTRIBUCION DE AIRE

07.05.01 ud Tobera impulsion de largo alcance

Tobera impulsion de largo alcance y elevada induccidn con chapa perforada en el cuello para autorre-
gulacién, orientacion manual de 30° sobre la horizontal, formada por tobera y aro frontal exterior circu-
lar en aluminio, cuello en chapa de acero galvanizada s/ DIN 17162. Acabado en Ral a definir o en
aluminio anodizado en color natural, mod. DUE 250-S-0-LB/250/color de Trox o equivalente, incluso
montaje y conexion a conducto, totalmente instalado.

Salén de actos 12 12,00
12,00
07.05.02 ud Rejilla de impulsion doble deflexion 300x100 mm con regulacién
Rejilla de aluminio anodizado para impulsion de aire, con lamas cruzadas para doble deflexion, equi-
pada con marco metélico de montaje y regulacién de caudal por aletas opuestas, de dimensiones
300x100 mm, mod. IHV+O+MFT de AIRFLOW o equivalente, incluso montaje y conexién a con-
ducto, totalmente instalada.
Oficina de normalizacion linguistica 3 3,00
3,00
07.05.03 ud Rejilla de retorno reticula 300x100 mm con regulacion

Rejilla para retorno o extraccion de aire de aluminio anodizado con lamas ortogonales en reticula,
equipada con marco metalico de montaje y regulacion de caudal por aletas opuestas, de dimensiones
300x100 mm, mod. RC+O+MFT de AIRFLOW o equivalente, incluso montaje y conexion a con-
ducto, totalmente instalada.

Oficina de normalizacion linglistica 3 3,00

3,00
07.05.04 ud Rejilla de retorno reticula 1.500x600 mm con regulacién
Rejilla para retorno o extraccion de aire de aluminio anodizado con lamas ortogonales en reticula,
equipada con marco metalico de montaje y regulacion de caudal por aletas opuestas, de dimensiones
1.500x600 mm, mod. RC+O+MFT de AIRFLOW o equivalente, incluso montaje y conexién a con-
ducto, totalmente instalada.

Salén de actos (bajo escenario) 1 1,00

. 1,00
SUBCAPITULO 07.06 VARIOS

07.06.01 ud Letrero fotoluminescente 297x420 mm
Letrero/sefal fotoluminiscente, en placa de PVC rigido, homologado con certificado CEPREVEN,
adosado a paramento o en banderola, de dimensionse 297x420 mm (DIN A3). Indicando condicio-
nes de temperatura y humendad segin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RI-
TE) y sus modificaciones (IT 3.8). Incluso montaje.
Salon de actos 2 2,00
2,00
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CAPITULO 08 CONTROL

08.01 ud Control centralizado tactil iTouch Manager (ITM)

08.02

Suministro, montaje e instalacidn de control centralizado tactil iTouch Manager con dimensiones
50x243x290 mm. Totalmente instalado, probado y funcionando. Incluso parte proporcional de medios
auxiliares y pequefio material necesario para su instalacion. Incluso puesta en marcha del sistema
de control e integracion en el BMS del edificio.

1 1,00
1,00
ud Mando Cable Bluetooth Con Sensor BRC1H52W
Suministro, montaje e instalacion de mando Cable Bluetooth con sensor, blanco, de dimensiones
25x85x85 mm. Modelo BRC1H52W de la marca Daikin o equivalente. Totalmente instalado, proba-
do y funcionando.
Unidades interiores 2 2,00
2,00

MEDICIONES 17 de 67



.S!éﬁ: TAAJUNTAMENT DE

RRAQONA

Area de Cultura, Festes i Patrimoni historic .

. ~ Runitek Ingenieros S.L.

ngeniena, arquitectura y

onsultoria

Proyecto de ejecucién de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua Audiencia

MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 09 VARIOS

09.01 m? Impermeablizacion liquida de cubierta

09.02

09.03

Impermeabilizacion liquida y aislamiento termorreflectante de cubiertas, clase W2, segiin ETAG 005,
con un indice de reflectancia solar (SRI) de 107, sobre superficie soporte de hormigon, con un conte-
nido de humedad inferior o igual al 4%. Sistema COOL-R XL (i) de QUILOSA o equivalente, forma-
do por dos capas de revestimiento impermeabilizante bicomponente a base de resina de poliurea,
COOL-R Base Coat 920S de QUILOSA o equivalente, 4 kg/m? aplicado mediante sistema de pro-
yeccidn mecanica en caliente, previa aplicacion de imprimacion a base de resina de poliuretano,
COOL-R Primer C700 QUILOSA o equivalente, 0,2 kg/mZ Incluso p.p de levantado de perfileria
pertenenciente a instalaciones, mediante maquinaria necesaria, revision y sellado de juntas y reposi-
cion de la misma una vez realizada la impermeabilizacién. Medicion de la superficie en proyeccion
horizontal.

Zona exterior cAmara maquinas 51 51,00

51,00
m? Limpieza y revision de cubierta
Limpieza de la cubierta del edificio, mediante barrido, retirada de basuras y equipos antiguos en desu-

so, limpieza de escombros. Incluso mano de obra y medios auxiliares necesarios.
Zona exterior cdmara maquinas 51 51,00

51,00
m? Apertura y reconstruccion de estructura de paso de conductos
Apertura de estructura de paso de conductos ubicada en cubierta. Incluso retirada de conductos exis-
tentes, limpieza de la zona y colocacion de nuevos conductos. Posterior reconstruccion de la zona
de paso mediante fabrica de ladrillo. Incluso impermeabilizacién y acabados con enfoscado de morte-
ro de cemento CS I1l-W1 y pintura acrilica para paramentos exteriores. Incluso medios auxiliares,
medidas de proteccion y seguridad.

Cubierta 1 5,00 5,00
2 5,70 11,40
2 0,70 1,40

17,80
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10.01

10.02

10.03

10.04

10.05

CAPITULO 10 CONTROL DE CALIDAD
ud Prueba de estanqueidad tuberias de climatizador
Prueba de estanqueidad en tuberias de alimentacion a un equipo climatizador, incluso desplazamien-

tos y emision del parte.
1 1,00

1,00
ud Prueba de estanqueidad distribucion de aire
Prueba de estanqueidad en la distribucion de aire de un equipo climatizador, incluso desplazamientos
y emisién del parte. Segin UNE-EN 1507.

1 1,00
1,00
ud Medida de ruidos
Medida y determinacion de nivel de emision de ruido de los equipos de tratamiento de aire, ventila-
cién o extraccion, incluso desplazamientos y emision del parte.
1 1,00
1,00
ud Comprobacion estanqueidad tuberias
Comprobacion de estanqueidad en tuberias de distribucion de cobre, incluso desplazamientos y emi-
sion del parte.
1 1,00
1,00
ud Prueba de estanqueidad de cubierta riego
Prueba de estanqueidad de cubierta mediante riego. incluso desplazamientos y emision del parte.
1 1,00
1,00
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CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD
11.01 ud Seguridad y salud

Equipamiento de seguridad y salud necesario para la realizacion de las obras conforme al Estudio
Basico de Seguridad y Salud redactado por técnico competente para las obras que se desarrolla en
documento aparte (incluye protecciones colectivas provisionales y definitivas, equipos de proteccion
individual, campamento de obra, implantacién y conservacion, etc). Segun RD 1627/97 por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, Ley
54/2003, RD 171/2004 y recomendaciones establecidas en la "Guia Técnica" publicada por el

INSH.
1 1,00

1,00
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CAPITULO 12 GESTION DE RESIDUOS

12.01 ud Gestion de residuos

Trabajos de Gestion de Residuos conforme a los datos contenidos en el estudio de Gestion de Resi-
duos, considerando todos aquellos aspectos contenidos en él. Gestion integral de residuos de con-
truccion y demolicion generados en la obra de nueva construccion, incluso carga y transporte a plan-
ta de residuos correspondiente. Incluye alquiler de contenedores para almacenaje de residuos en
obra en funcién de su naturaleza. Incluye canon de vertido de todos los residuos generados en obra
y pago de tasas necesarias para tramitacion.

1 1,00

1,00
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2. PRESUPUESTO DESGLOSADO POR PARTIDAS

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS

01.01 m? Apertura hueco ladrillo macizo (con canon de vertido)

Apertura de hueco en fabricas de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, realizada por medios manuales
con apoyo de medios mecanicos, parte proporcional de apeos, limpieza, carga y transporte de pro-
ductos sobre contenedor a central de tratamiento de residuos o vertedero autorizado, canon de verti-
do, incluso saneado y remate con mortero de cemento M-5 c/arena (resistencia a compresion >=5
N/mm?), medidas de proteccion y seguridad.

Conducto retorno UTA 1 0,70 0,70 0,49
Conducto impulsion UTA 2 0,70 0,70 0,98
Conductos recuperador 1 0,80 0,40 0,32
1,79 48,69 87,16
01.02 m? Raspado pinturas interiores (con canon de vertido)

Raspado de pintura plastica o temple en paramentos interiores, con parte proporcional de limpieza del
soporte, realizado por medios manuales, incluso trasiego, carga y transporte de productos sobre con-
tenedor a central de tratamiento de residuos o vertedero autorizado, canon de vertido, medidas de
proteccion y seguridad.

Oficina normalizacion 60,51 60,51

60,51 2,74 165,80
01.03 ud Desplazamiento de unidad exterior Kosner
Desplazamiento de unidad exterior,comprendiendo la desconexion previa de la alimentacion eléctrica
y de gas refrigerante. Incluye cierre de valvula de paso, desconexion de alimentacion eléctrica, va-
ciado de gas refrigerante para posterior aprovechamiento en caso posible o para traslado y tratamien-
to por parte de gestor de residuos autorizado. Incluye corte de tuberia de Cu frigorifica, desplazamien-
to de unidad, adaptacion de tuberias en nueva ubicacién, soldadura de tuberia frigorifica con aporte de
Nitrbgeno para generar atmdsfera inerte y asegurar la inexistencia de impurezas en el trabajo (solda-
dura limpia, sin cenizas, carbonizacion u dxidos), reconexion de unidad exterior, recarga de refrige-
rante y puesta en funcionamiento de equipo en nueva ubicacion. Incluye materiales necesarios para
ejecucion de los trabajos, gas refrigerante en caso necesario, parte proporcional de medios auxilia-
res, pequefio material, y cuantos medios se precisen para la ejecucion del desplazamiento. Unidad
totalmente puesta en funcionamiento, de acuerdo a su estado previo..

Unidad Kosner 1 1,00
1,00 202,29 202,29
01.04 ud Desmontaje y retirada de equipo de climatizacion
Desmontaje y retirada de equipo de climatizacién existente y todos sus accesorios, conductos, tube-
rias, rejillas, conexiones eléctricas,... Incluso medios de elevacion, carga y transporte a ubicacion a
definir por la propiedad, incluso medios auxiliares, medidas de proteccion y seguridad.
UTA Sala de archivo 1 1,00
UTA Salon 1 1,00
Unidades Exteriores 5 5,00
Unidades exterior e interior oficina de 2 2,00
normalizacién
9,00 208,75 1.878,75
01.05 ud Demolicion de enano de hormigén (con canon de vertido)
Demolicién y levantado de enano de hormigon, ejecutada por medios manuales con apoyo de me-
dios mecanicos, limpieza, incluso trasiego, carga y transporte de productos sobre contenedor a cen-
tral de tratamiento de residuos o vertedero autorizado, canon de vertido, medidas de proteccion y se-
guridad.
Céamara de maquinas 4 4,00
4,00 8,24 32,96
TOTAL CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS.........ccormscsssssmsssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssnsssssssssssses 2.366,96
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 ALBANILERIA
02.01 m? Ayudas de albaiiileria a instalaciones
Ayuda de albafiileria a las instalaciones de Fontaneria, Calefaccion y/o Climatizacion, Electricidad,
Comunicaciones y Proteccion de Incendios, en obras de uso no residencial, con divisiones interio-
res de fabrica de ladrillo, comprendiendo apertura y retacado de rozas, pasamuros y huecos en forja-
dos o losas, recibido de tubos y cajas, y fijacion de los trazados de tuberias con mortero de cemento
M-5. (Repercusion por m? de superficie construida)
Archivo 54,29 54,29
Salén de actos 225,69 225,69
Sala de archivo 90,78 90,78
Oficina normalizacion 60,51 60,51
43127 1,81 780,60
02.02 m? Cerramiento sandwich perfil MINIONDA PVDF-35 e/1,20+EUROBAC 80
Cerramiento industrial sandwich compuesto, en la cara exterior por un perfil arquitecténico ondulado
de acero seguin UNE EN-10326 y 10.169-1 tipo MINIONDA 14.76.18/01D.3 de EUROPERFIL o
equivalente, acabado PVDF-35 y de 1,20 mm de espesor, en disposicion vertical u horizontal, aisla-
miento interior termoacustico con panel rigido de lana de vidrio tipo ALUMISOL FV con papel
Kraft+Aluminio como barrera de vapor, de 80 mm de espesor, y en la cara interior, un perfil grecado
de acero galvanizado seguin UNE EN-10326, mod. EUROBAC 80-1.405.80/01C.4, incluso parte
proporcional de remates y encuentros con chapa de acero prelacado de 0,70 mm de espesor, estruc-
tura auxiliar de anclaje y soportacién con perfiles de acero estructural hueco galvanizados en calien-
te, montaje y accesorios de fijacion, andamiaje y medios auxiliares.
Tejado de intemperie para recuperador 1 2,00 1,00 2,00
2,00 94,21 188,42
02.03 m? Trasdos directo placa carton-yeso N13 mm
Trasdosado directo de muros con placas de cartdn-yeso terminacién normal tipo PLADUR N-13 o
equivalente, de espesor 13 mm, recibido con pasta de agarre, incluso replanteo, aplomado, nivela-
cion, tratamiento de huecos, ejecucién de angulos, paso de instalaciones, acabado de juntas con cin-
ta'y enlucido de pasta, parte proporcional de accesorios de fijacion y limpieza. Completamente termi-
nado y listo para pintar. Reaccion al fuego B-s1,d0 segun CTE/DB-SI. (Criterios constructivos se-
gun NTE-PTP)
Salén de actos
Falsa viga 1 12,20 1,20 14,64
1 12,20 0,70 8,54
Oficina de normalizacién lingiistica
Falsa columna 1 0,60 3,00 1,80
Archivo
Falsa columna 1 0,60 3,00 1,80
Cajeado para cassette 1 1,50 1,50
28,28 15,65 44258
02.04 m? Pintura plastica lisa colores claros en techo interior
Pintura plastica lisa mate colores claros, en paramentos horizontales interiores, con enfondado y fija-
dor al agua FIXACRYL de Beissier, emplastecido, lijado y dos manos de terminacion, incluso lim-
pieza y parte proporcional de andamiaje y medios auxiliares. (Criterios constructivos segun
NTE-RPP)
Oficina normalizacion 60,51 60,51
60,51 4,99 301,94
02.05 m? Pintura plastica lisa paramentos verticales y horizontales

Pintura plastica lisa mate en color a decidir por la DF, en paramentos verticales y horizontales interio-
res, con un enfondado previo a base de fijador al agua FIXACRYL de Beissier, emplastecido, lijado
y dos manos de terminacién, incluso limpieza y parte proporcional de andamiaje y medios auxilia-

res. (Criterios constructivos segin NTE-RPP)

Salon de actos
Falsa viga

Oficina de normalizacion linguistica

1
1

12,20
12,20

1,20

0,70

14,64
8,54
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Falsa columna 1 0,60 3,00 1,80
Archivo
Falsa columna 1 0,60 3,00 1,80
Cajeado para cassette 1 1,50 1,50
28,28 4,89 138,29
TOTAL CAPITULO 02 ALBANILERIA ..........ooeesrmenssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssnns 1.851,83
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CAPITULO 03 CARPINTERIA, CERRAJERIA
03.01 kg Acero S-275JR (80/400 mm) en estructuras electrosoldadas
Acero S-275JR en estructuras electrosoldadas, con perfiles laminados IPN 100 para pilares, vigas,
zunchos y correas, con parte proporcional de piezas de anclaje, angulares y casquillos, incluso de-
sengrasado, chorreo de arena y dos manos de pintura anticorrosiva soldable base poliuretano, mon-
taje y colocacion. Criterios de disefio y ejecucion de acuerdo al CE-2021.
Apoyos de UTA (2 perfiles x peso por 2 8,30 5,30 87,98
m.| x largo)
87,98 2,13 187,40
TOTAL CAPITULO 03 CARPINTERIA, CERRAJERIA .........covvvrrrrrrnrrsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 187,40
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CAPITULO 04 SANEAMIENTO
04.01 m  Tuberia de PVC evacuacion serie C @ 32 mm junta encolada
Tuberia de PVC evacuacion serie C, UNE-EN 1401, de diametro 32 mm y espesor de pared 3
mm, con junta encolada, en tramos horizontales de pequefia evacuacion, suspendidos o empotrados,
incluso parte proporcional de piezas especiales de entronque y derivacion, accesorios de soportacion
y anclaje, montaje y conexiones, totalmente instalada y comprobada su estanqueidad. (Criterios de
montaje segun CTE/DB-HS-5)
Red de condensados 2 20,00 40,00
40,00 11,68 467,20
TOTAL CAPITULO 04 SANEAMIENTO .......veveemseessessssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssmsssssssssssssesessssssnonses 467,20
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CAPITULO 05 BAJA TENSION

SUBCAPITULO 05.01 CUADROS ELECTRICOS
05.01.01 ud MODIFICACION CS. CLIMATIZACION

Modificacion de cuadro electrico denominado CS. CLIMATIZACION.
Se realizan sobre él las siguientes modificaciones:

- Se retiran las lineas correspondientes a la maquinaria de la sala de actos (cuatro lineas).
- Se reitiran las lineas correspondientes a la actual biblioteca.
- Se incluiran siete nuevas lineas con las siguientes protecciones:
- Interruptor diferencial de Il polos, 40 A y 300 mA + Interruptor magnetotérmico de Il polos, 32
Ay 10 kA
- Interruptor diferencial de IV polos, 40 Ay 300 mA + Interruptor magnetotérmico de IV polos,
32Ay10kA
- Interruptor diferencial de IV polos, 40 Ay 300 mA + Interruptor magnetotérmico de IV polos,
32Ay10kA
- Interruptor diferencial de Il polos, 40 A'y 300 mA + Interruptor magnetotérmico de Il polos, 16
A'y 10 kA + Contactor de Il polos y 16 A
- Interruptor diferencial de Il polos, 40 A y 300 mA para dos lineas:
- Interruptor magnetotérmico de Il polos, 16 Ay 10 kA + Contactor de Il polos y 16 A
- Interruptor magnetotérmico de Il polos, 16 Ay 10 kA + Contactor de Il polos y 16 A
- Interruptor diferencial de Il polos, 40 Ay 300 mA + Interruptor magnetotérmico de Il polos, 16
Ay 10 kA

Totalmente instalado, conexionado y regulado segun estudio de protecciones y de acuerdo con lo in-

dicado en el REBT, incluso espacio, montaje y conexionado de elementos de control en cuadro, y

de sistema de gestion, segiin notas en diagramas. Criterio de medicién de obra: Se medira el niime-

ro de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.
1

1,00
1,00 1.561,20 1.561,20
) ) ] TOTAL SUBCAPITULO 05.01 CUADROS ELECTRICOS......... 1.561,20
SUBCAPITULO 05.02 LINEAS ELECTRICAS Y CANALIZACIONES
05.02.01 m Conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x10 mm? "0" halégenos

Conductor eléctrico unipolar de hilos de cobre colocados helicoidalmente con aislamiento de polietile-
no reticulado y cubierta exterior especial termoplastica cero haldgenos, tipo Z1 segiin UNE 21123-4,
no propagador de la llama ni del incendio segiin UNE-EN 50266, y con nula emision de halégenos
segun UNE-EN 50267, tipo AFUMEX IRISTECH RZ1-K[AS] 0,6/1kV a cuerda redonda o equiva-
lente, de seccion 1x10 mm?, montado sobre tubo (incluso si es enterrado) o bandeja, con elementos
de conexién y p.p. de terminales, pequefio material y transporte. Las fases, neutro y conductor de
proteccidn debidamente identificados (negro o marrén, azul claro y bicolor amarillo-verde, respectiva-
mente). Incluso montaje, tubo corrugado y conexiones, totalmente instalado.

Modificacion CS Climatizacion

UD. EXT VRV UTA SALON DE 5 25,00 125,00
ACTOS
125,00 2,53 316,25
05.02.02 m  Conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x6 mm? "0" halégenos

Conductor eléctrico unipolar de hilos de cobre colocados helicoidalmente con aislamiento de polietile-
no reticulado y cubierta exterior especial termoplastica cero halégenos, tipo Z1 segiin UNE 21123-4,
no propagador de la llama ni del incendio segiin UNE-EN 50266, y con nula emision de halégenos
seguin UNE-EN 50267, tipo AFUMEX IRISTECH RZ1-K[AS] 0,6/1kV a cuerda redonda o equiva-
lente, de seccién 1x6 mm? montado sobre tubo (incluso si es enterrado) o bandeja, con elementos
de conexién y p.p. de terminales, pequefio material y transporte. Las fases, neutro y conductor de
proteccidn debidamente identificados (negro o marrén, azul claro y bicolor amarillo-verde, respectiva-
mente). Incluso montaje, tubo corrugado y conexiones, totalmente instalado.

Modificacion CS Climatizacion
UD. EXT VRV OFICINAS 3 20,00 60,00
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UTA SALON DE ACTOS 5 25,00 125,00
185,00 1,96 362,60
05.02.03 m Conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x2,5 mm? "0" halégenos
Conductor eléctrico unipolar de hilos de cobre colocados helicoidalmente con aislamiento de polietile-
no reticulado y cubierta exterior especial termopléstica cero haldgenos, tipo Z1 seguin UNE 21123-4,
no propagador de la llama ni del incendio segin UNE-EN 50266, y con nula emisién de halégenos
segUn UNE-EN 50267, tipo AFUMEX IRISTECH RZ1-K[AS] 0,6/1kV de Unico hilo o equivalente,
de seccién 1x2,5 mm?montado sobre tubo (incluso si es enterrado) o bandeja, con elementos de co-
nexién y p.p. de terminales, pequefio material y transporte. Las fases, neutro y conductor de protec-
cion debidamente identificados (negro o marrén, azul claro y bicolor amarillo-verde, respectivamen-
te). Incluso montaje, tubo corrugado y conexiones, totalmente instalado.
Modificacion CS Climatizacion
RECUPERADOR OFICINAS 3 20,00 60,00
IMP SALA ARCHIVOS S&P 3 5,00 15,00
TD-800/200
RET SALA ARCHIVO S&P 3 5,00 15,00
TD-800/200
UDS INTERIORES VRV OFICINAS 3 35,00 105,00
195,00 1,36 265,20
05.02.04 m Tubo de PVC rigido blindado IP-54 BNR-AISCAN M-25 mm
Canalizacion para lineas de distribucion, con tubo rigido blindado de PVC roscado, grado de protec-
cion IP-54, estanco y autoextinguible, tipo BNR-AISCAN o equivalente M-25 mm, incluso parte
proporcional de fijaciones o anclajes de soportacion, accesorios de unién y derivacion, totalmente
montado.
Conductor 10mm2 1 25,00 25,00
Concuctor 6mm2 1 45,00 45,00
Conductor 2,5mm2 1 65,00 65,00
135,00 5,48 739,80
05.02.05 m Bandeja perforada de PVC 400x100 mm con tapa
Bandeja perforada de PVC con tapa, tipo 66 de UNEX o equivalente, para canalizacién y soporte de
lineas distribuidoras eléctricas, de dimensiones 400x100 mm, incluso parte proporcional de piezas
especiales de esquina en cambios de direccion, soportes, anclajes y puntos de fijacion, totalmente
montada.
Ud ext VRV Oficinas 1 20,00 20,00
Ud ext vrv UTA salon de actos 1 25,00 25,00
UTA salén de actos 1 25,00 25,00
Recuperador oficinas 1 20,00 20,00
Imp sala archivo S&P TD-800/200 1 5,00 5,00
Ret sala archivo S&P TD-800/200 1 5,00 5,00
Uds interiores VRV Oficinas 1 35,00 35,00
135,00 45,60 6.156,00
TOTAL SUBCAPITULO 05.02 LINEAS ELECTRICAS Y ......... 7.839,85
TOTAL CAPITULO 05 BAJA TENSION ........ccooeieeesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssssssssssssnsnses 9.401,05
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CAPITULO 06 VENTILACION

SUBCAPITULO 06.01 EQUIPOS
06.01.01 ud Equipo de Extraccion TD-800/200 SILENT 3V

Ventilador helicocentrifugo in-line de bajo perfil, extremadament silencioso, certificado por la Noise
Abatement Society, fabricado en material plastico, con elementos acusticos (estructura interna perfo-
rada que direcciona las ondas sonoras, y aislamiento interior fonoabsorbente que amortigua el ruido
radiado), cuerpo-motor desmontable sin necesidad de tocar los conductos, juntas de goma en impul-
sion y descarga para absorber las vibraciones, caja de bornes externa orientable 360°, IP44, motor
230V-50Hz, de 2 6 3 velocidades, segiin modelo, regulable por variacién de tensién, Clase B, roda-
mientos a bolas de engrase permanente, condensador y protector térmico mod. TD-800/200 SILENT
3V o equivalente.

Velocidad: 1660 r.p.m ; Potencia Maxima Absorbida (W): 90 ; Caudal en descarga libre: 690 m3/h-

Totalmente instalado probado y funcionando.

PLANTA SEGUNDA
Sala de archivo 2 2,00
2,00 427,21 854,42
) TOTAL SUBCAPITULO 06.01 EQUIPOS.............ooerrrennreesssennse 854,42
SUBCAPITULO 06.02 CONDUCTOS
06.02.01 m? Conducto rectangular chapa de acero galvanizado 0,6 mm
Conducto rectangular para ventilacién o extraccion de aire, fabricado en chapa reforzada de acero
galvanizado, de espesor 0,6 mm, incluso parte proporcional de juntas ensambladas sobre marco in-
termedio y perfil de goma, tipo METU o equivalente, de acuerdo con norma UNE-EN 1507, injertos,
derivaciones, accesorios de soportacion y anclaje, totalmente montado y probada su hermeticidad.
(Criterios de montaje segun CTE/DB-HS-3)
SALA DE ARCHIVO
Impulsion 1 9,00 1,20 10,80
Retorno 1 9,50 1,20 11,40
22,20 33,75 749,25
06.02.02 m Conducto helicoidal galvanizado @ 250 mm e/1,0 mm

Conducto circular de desarrollo helicoidal para distribucion de aire, fabricado con chapa de acero gal-
vanizado de espesor 1,0 mm y didmetro 250 mm, incluso parte proporcional de juntas de union con
perfil METU, marco intermedio y junta de estanqueidad, piezas de derivacion, codos, injertos, acce-
sorios de fijacion y soporte, totalmente montado y probada su hermeticidad.

Sala de archivo 1 20,00 20,00

20,00 44,61 892,20

TOTAL SUBCAPITULO 06.02 CONDUCTOS.........cmrsrsrrrrrrrrre 1.641,45
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SUBCAPITULO 06.03 ELEMENTOS DIFUSION/EXTRACCION

06.03.01 ud Rejilla de impulsion doble deflexion 300x100 mm con regulacion
Rejilla de aluminio anodizado para impulsion de aire, con lamas cruzadas para doble deflexion, equi-
pada con marco metélico de montaje y regulacion de caudal por aletas opuestas, de dimensiones
300x100 mm, mod. IHV+O+MFT de AIRFLOW o equivalente, incluso montaje y conexion a con-
ducto, totalmente instalada.

Sala de reuniones 5 5,00
5,00 33,15 165,75
06.03.02 ud Rejilla de retorno Al.blanco 800x600 mm c/regulacién
Rejilla de aluminio prelacada en color blanco RAL 9010 para retorno o extraccion de aire, lamas fijas
a 45° en sentido longitudinal, con compuerta de regulacion de caudal, de dimensiones 800x600 mm,
mod. 20-45-H-O de KOOLAIR o equivalente, incluso marco metalico de fijacion, montaje, conexion
a conducto y regulacion del caudal, totalmente instalada y funcionando.
Sala de archivo 1 1,00
1,00 185,57 185,57
TOTAL SUBCAPITULO 06.03 ELEMENTOS.......oovvveuvemreeesens 351,32
TOTAL CAPITULO 06 VENTILACION ...oococcereeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssnses 2.847,19
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CAPITULO 07 CLIMATIZACION

SUBCAPITULO 07.01 EQUIPOS PRODUCTORES
07.01.01 ud Recuperador MODULAR T SMART 3

Suministro, montaje e instalacion de unidad de tratamiento de aire marca DAIKIN, serie MODULAR
T SMART tamafio 3 (compuesto por ATBO3RAS + ATF03F9A, ambos incluidos) o equivalente,
construido con paneles tipo sandwich de 50mm de espesor y lana de roca (120 kg/m3), con chapa
exterior prepintada y chapa interior en Aluzinc (alta resistencia a la corrosion C4 segun norma
EN12944). Incluye recuperador de placas tipo CounterFlow de muy alta eficiencia (~90%) con
by-pass interno, filtros F7+F9 (IDA1/2) en impulsién y M5 en retorno, ventiladores tipo plug-fan con
motor EC (clase de eficiencia IE5), conexiones a conducto y control totalmente integrado y cableado
en el interior de la unidad (protecciones, sensores...) Incluye: filtro adicional F9 Modular T size 3, uni-
dad de control remoto multifuncion por cable mod. Incluso BRC1E53 y sensor CO2 para unidades
VAM7VKM serie B. Totalmente instalado, probado y funcionando.

PLANTA CUBIERTA
Oficina de normalizacion linguistica 1 1,00
1,00 10.680,68 10.680,68
07.01.02 ud Unidad exterior mini VRV Bomba de calor R410A

Suministro, montaje e instalacion de unidad exterior de sistema Mini VRV-IV Compact (Volumen de
Refrigerante Variable) bomba de calor, modelo RXYSCQ6TV1 marca Daikin o equivalente, compati-
ble con unidades interiores de Doméstico, con disefio plano y compacto (minimo volumen ocupado),
de expansién directa, condensada por aire, control mediante microprocesador, con 1 compresor
scroll herméticamente sellado con control Inverter de capacidad mediante regulacion de frecuencia.
Control de capacidad en mdltiples etapas, desde el 24 al 100% en 31 etapas. Conectabilidad de has-
ta 8 /8 uds interiores de VRV / Doméstico (seglin tamafios), con un porcentaje de capacidad interior
minimo / méaximo 50%/130%. Dimensiones (AlxAnxPr) 823x940x460, peso 89 kg, y alimentacion
monofasica 1x220V + T. Incorpora bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién

y control (bus D-III Net-supercableado- de Daikin) entre unidad exterior y unidades interiores / cajas
BMKS, y entre unidades exteriores. Caudal de aire refrigeracion nominal 91 m3/min, con direccion

de descarga horizontal. Tratamiento anticorrosivo especial de intercambiador de calor, con funcién de
recuperacion de refrigerante, carga automatica de refrigerante adicional, prueba automatica de tempe-
ratura exterior de bulbo humedo. Programa de funcionamiento nocturno con reduccién de ruido de
-9dB (A). Longitud total méxima de tuberia frigorifica de 300 m (140 m con uds interiores Doméstico),
longitud maxima entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 70 m reales / 90 m equivalentes
(45 m reales con uds interiores Doméstico), diferencia maxima de altura de instalacién de 50 m si la
unidad se encuentra por encima de las unidades interiores y 40 m si se encuentra por debajo (30 m
en ambos casos con uds interiores Doméstico), y longitud maxima entre primer kit de ramificacion
(unién refnet) de tuberia refrigerante y unidad interior mas alejada de 40 m. Utiliza refrigerante ecolégi-
co R410A, el cual se incluye (kg de refrigerante y mano de obra de carga e instalacion). Totalmente
instalado, probado y funcionando.

PLANTA CUBIERTA

Oficina de normalizacion 1 1,00
lingtiistica/Archivo

1,00 7.109,08 7.109,08
07.01.03 ud UTA DAIKIN DAHU-01_00-01

Suministro, montaje e instalacion de unidad de tratamiento de aire marca DAIKIN, serie PROFES-
SIONAL o equivalente construida con perfileria de aluminio anodizado internamente redondeada (pa-
ra evitar acumulacién de suciedad y facilitar la limpieza) y paneles tipo sandwich. Control totalmente
integrado y cableado en el interior de la unidad (cuadro, protecciones, valvulas de expansién DX (si
procede), sensores...) con un dnico punto de suministro eléctrico. Configuracion en dos médulos ver-
ticales con recuperador rotativo. Serie con CERTIFICACION EUROVENT y prestaciones segin

ficha técnica. Incluye: puesta en marcha 1 DAHU, unidad exterior RXYQ22UD
(RXYQ10UD+RXYQ12UD), tarjeta selector modo frio/calor VRV IV y mando cable Bluetooth con
sensor BRC1H52W. Totalmente instalado, probado y funcionando.

PLANTA CUBIERTA

Salén de actos 1 1,00
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1,00 74.649,10 74.649,10
TOTAL SUBCAPITULO 07.01 EQUIPOS PRODUCTORES...... 92.438,86
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SUBCAPITULO 07.02 UNIDADES INTERIORES
07.02.01 ud Panel decorativo BCYQ140E para unidades FCAG-B/FXFQ-B

Suministro e instalacion de panel decorativo mod. BYCQ140E para unidades Round Flow Cassette
FCAG-B / FXFQ-B. Color Blanco. Dimensiones (mm) AlxAnxPr: 50x950x950. Peso 5'4 kg. Di-
mensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 950 x 65 x 950 mm. Totalmente instalado,

probado y funcionando.
Archivo 1 1,00
Oficina de normalizacion linguistica 1 1,00
2,00 462,27 924,54
07.02.02 ud Unidad Interior FXFQ63B Round Flow Cassette VRV
Suministro e instalacién de unidad interior Round Flow Cassette V.R.V. Inverter bomba de calor de
marca DAIKIN mod. FXFQ63B de 8.000 W de potencia calorifica y 7.100 W de potencia frigorifica,
con refrigerante R410A. Dimensiones (mm) AlxAnxPf: 204x840x840. Peso 20 kg. Dimensiones -
Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 840 x 204 x 840 mm Alimentacion eléctrica - Frecuencia x
Phase x Tension 50/60 x 1~ x 220-240/220 Hz x x V. Totalmente instalado, probado y funcionando.
Archivo 1 1,00
1,00 1.791,11 1.791,11
07.02.03 ud Unidad Interior FXFQ80B Round Flow Cassette VRV
Suministro e instalacion de unidad interior Round Flow Cassette V.R.V. Inverter bomba de calor de
marca DAIKIN mod. FXFQ80B de 10.000 W de potencia calorifica y 9.000 W de potencia frigorifica,
con refrigerante R410A . Dimensiones (mm) AlxAnxPf: 246x840x840. Peso 24 kg. Dimensiones -
Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 840 x 246 x 840 mm Alimentacién eléctrica - Frecuencia x
Phase x Tension 50/60 x 1~ x 220-240/220 Hz x x V. Totalmente instalado, probado y funcionando.
Oficina de normalizacion linglistica 1 1,00
1,00 1.986,89 1.986,89
) . TOTAL SUBCAPITULO 07.02 UNIDADES INTERIORES......... 4.702,54
SUBCAPITULO 07.03 TUBERIAS Y DERIVACIONES
07.03.01 ud Juego Derivacion Refnet KHRQ22M20T
Derivacién Refnet KHRQ22M20T de la marca Daikin o equivalente, con conexion con medidas im-
periales para el sistema de bomba de calor VRV y para un indice de capacidad inferior a 200, inclu-
ye montaje, instalacion y materiales auxiliares.
Oficina normalizacion lingtiistica 1 1,00
1,00 169,46 169,46
07.03.02 ud Kit de tuberias BHFQ22P1007
Kit de tuberias de conexion multiple de unidades exteriores, BHFQ22P1007 de Daikin o equivalente.
Combinacion de 2 modulos de 22 a 36 CV. Incluso montaje, instalacidn y materiales auxiliares. To-
talmente instalado.
Céamara maquinas-Exterior 1 1,00
1,00 364,11 364,11
07.03.03 m  Tuberia frigorifica de cobre @3/8" €/0,8 mm+polietileno

Sumininstro, montaje e instalacién de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de didmetro 3/8", con pared
de 0,8 mm de espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refrigera-
cion. Totalmente montada; i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico
flexible de tubebia para tubos de diametro 3/8" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a
base de caucho sintético, de estructura celular cerrada, baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y
proteccidn antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN 14303, EN ISO 8497, autoextin-
guible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor de aislamiento

de 25 mm. Totalmente instalada, i/p.p. de material de sellado y medios auxiliares.

Archivo 1 9,00 9,00
1 3,00 3,00
Oficina de normalizacion linguistica 1 7,00 7,00
1 2,50 2,50
1 5,00 5,00
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Camara de maquinas-Exterior 1 0,50 0,50
27,00 15,35 414,45
07.03.04 m  Tuberia frigorifica de cobre @1/2" €/0,8 mm+polietileno

Sumininstro, montaje e instalacién de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de diametro 1/2", con pared
de 0,8 mm de espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refrigera-
cion. Totalmente montada; i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico
flexible de tubebia para tubos de didmetro 1/2" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a
base de caucho sintético, de estructura celular cerrada, baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y
proteccion antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN 14303, EN ISO 8497, autoextin-
guible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor de aislamiento

de 25 mm. Totalmente instalada, i/p.p. de material de sellado y medios auxiliares.

Cémara de maquinas-Exterior 1 1,00 1,00

1,00 16,15 16,15

07.03.05 m  Tuberia frigorifica de cobre @5/8" e/0,8 mm+polietileno

Sumininstro, montaje e instalacion de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de diametro 5/8", con pared

de 0,8 mm de espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refrigera-

cion. Totalmente montada; i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico

flexible de tubebia para tubos de didmetro 5/8" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a

base de caucho sintético, de estructura celular cerrada, baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y

proteccidn antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN 14303, EN ISO 8497, autoextin-

guible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor de aislamiento

de 25 mm. Totalmente instalada, i/p.p. de material de sellado y medios auxiliares.

Archivo 1 9,00 9,00
1 3,00 3,00
Oficina de normalizacion linguistica 1 7,00 7,00
1 2,50 2,50
Cémara de maquinas-Exterior 1 4,50 4,50
26,00 16,92 439,92
07.03.06 m  Tuberia frigorifica de cobre @3/4" /0,8 mm+polietileno

Sumininstro, montaje e instalacion de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de diametro 3/4", con pared
de 0,8 mm de espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacién/refrigera-
cion. Totalmente montada; i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico
flexible de tubebia para tubos de didmetro 3/4" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a
base de caucho sintético, de estructura celular cerrada, baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y
proteccion antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN 14303, EN ISO 8497, autoextin-
guible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor de aislamiento

de 25 mm. Totalmente instalada, i/p.p. de material de sellado y medios auxiliares.

Oficina de normalizacion linguistica 1 5,00 5,00

5,00 18,82 94,10
07.03.07 m  Tuberia frigorifica de cobre @7/8" €/0,8 mm+polietileno
Sumininstro, montaje e instalacion de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de didametro 7/8", con pared
de 0,8 mm de espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refrigera-
cion. Totalmente montada; i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico
flexible de tubebia para tubos de diametro 7/8" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a
base de caucho sintético, de estructura celular cerrada, baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y
proteccidn antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN 14303, EN ISO 8497, autoextin-
guible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor de aislamiento
de 25 mm. Totalmente instalada, i/p.p. de material de sellado y medios auxiliares.
Cémara de maquinas-Exterior 1 0,50 0,50

0,50 20,24 10,12
07.03.08 m  Tuberia frigorifica de cobre @1 1/8" /0,8 mm+polietileno
Sumininstro, montaje e instalacién de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de didmetro 1 1/8", con pa-
red de 0,8 mm de espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refri-
geracion. Totalmente montada; i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmi-
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co flexible de tubebia para tubos de didmetro 1 1/8" mm, formado por coquilla de espuma elastoméri-
ca a base de caucho sintético, de estructura celular cerrada, baja conductividad térmica (<0,036
W/mK) y proteccidn antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN 14303, EN ISO 8497,
autoextinguible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor de ais-
lamiento de 25 mm. Totalmente instalada, i/p.p. de material de sellado y medios auxiliares.

Céamara de maquinas-Exterior 1 1,00 1,00
1 4,50 4,50
5,50 24,08 132,44
07.03.09 m Canal doble de PVC UNEX 83/2 100x40 mm con tapa
Canal de PVC con tapa y doble compartimento, mod. 83/2 de UNEX o equivalente, de dimensiones
100x40 mm, incluso parte proporcional de accesorios de enlace, piezas especiales de cambio de di-
reccion, anclajes y fijaciones, totalmente montado.
Archivo 1 9,00 9,00
9,00 11,73 105,57
TOTAL SUBCAPITULO 07.03 TUBERIAS Y DERIVACIONES 1.746,32
SUBCAPITULO 07.04 CONDUCTOS
07.04.01 m? Conducto de FV-Climaver /25 mm
Conducto rectangular para distribucién de aire, fabricado con panel rigido de fibra de vidrio, tipo Cli-
maver ISOVER o equivalente, de espesor 25 mm, de montaje horizontal suspendido o vertical en
patinillos, incluso parte proporcional de juntas con venda, curvas, injertos, accesorios de fijacion y li-
ras de soporte, totalmente montado y probada su hermeticidad.
IMPULSION
Oficina de normalizacion linglistica 1 10,50 1,20 12,60
Salén de actos 1 14,50 2,40 34,80
1 3,00 2,40 7,20
1 3,00 2,40 7,20
1 18,50 2,00 37,00
1 21,00 2,00 42,00
1 2,00 2,00 4,00
1 2,00 2,00 4,00
1 5,50 2,00 11,00
1 6,00 2,00 12,00
RETORNO
Oficina de normalizacion linguistica 1 5,50 1,20 6,60
Salén de actos 1 2,50 2,40 6,00
1 2,50 2,40 6,00
1 2,00 2,40 4,80
1 10,50 2,40 25,20
220,40 28,98 6.387,19
07.04.02 m Conducto helicoidal galvanizado @ 550 mm e/1,0 mm
Conducto circular de desarrollo helicoidal para distribucion de aire, fabricado con chapa de acero gal-
vanizado de espesor 1,0 mm y didmetro 550 mm, incluso parte proporcional de juntas de unién con
perfil METU, marco intermedio y junta de estanqueidad, piezas de derivacion, codos, injertos, acce-
sorios de fijacion y soporte, totalmente montado y probada su hermeticidad.
RETORNO
Salén de actos 2 6,00 12,00
12,00 77,56 930,72
TOTAL SUBCAPITULO 07.04 CONDUCTOS..........ccoormrmmrereenes 7.317,91
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SUBCAPITULO 07.05 ELEMENTOS DE DISTRIBUCION DE AIRE

07.05.01 ud Tobera impulsion de largo alcance

Tobera impulsion de largo alcance y elevada induccion con chapa perforada en el cuello para autorre-
gulacién, orientacién manual de 30° sobre la horizontal, formada por tobera y aro frontal exterior circu-
lar en aluminio, cuello en chapa de acero galvanizada s/ DIN 17162. Acabado en Ral a definir o en
aluminio anodizado en color natural, mod. DUE 250-S-0-LB/250/color de Trox o equivalente, incluso
montaje y conexion a conducto, totalmente instalado.

Salén de actos 12 12,00
12,00 142,05 1.704,60
07.05.02 ud Rejilla de impulsion doble deflexion 300x100 mm con regulacién
Rejilla de aluminio anodizado para impulsion de aire, con lamas cruzadas para doble deflexion, equi-
pada con marco metalico de montaje y regulacién de caudal por aletas opuestas, de dimensiones
300x100 mm, mod. IHV+O+MFT de AIRFLOW o equivalente, incluso montaje y conexion a con-
ducto, totalmente instalada.
Oficina de normalizacion linguistica 3 3,00
3,00 33,15 99,45
07.05.03 ud Rejilla de retorno reticula 300x100 mm con regulacion

Rejilla para retorno o extraccion de aire de aluminio anodizado con lamas ortogonales en reticula,
equipada con marco metélico de montaje y regulacién de caudal por aletas opuestas, de dimensiones
300x100 mm, mod. RC+O+MFT de AIRFLOW o equivalente, incluso montaje y conexién a con-
ducto, totalmente instalada.

Oficina de normalizacion linguistica 3 3,00

3,00 32,05 96,15
07.05.04 ud Rejilla de retorno reticula 1.500x600 mm con regulacién
Rejilla para retorno o extraccion de aire de aluminio anodizado con lamas ortogonales en reticula,
equipada con marco metalico de montaje y regulacion de caudal por aletas opuestas, de dimensiones
1.500x600 mm, mod. RC+O+MFT de AIRFLOW o equivalente, incluso montaje y conexién a con-
ducto, totalmente instalada.
Salén de actos (bajo escenario) 1 1,00

1,00 231,23 231,23

TOTAL SUBCAPITULO 07.05 ELEMENTOS DE DISTRIBUCION
) 2.131,43
SUBCAPITULO 07.06 VARIOS
07.06.01 ud Letrero fotoluminescente 297x420 mm
Letrero/sefal fotoluminiscente, en placa de PVC rigido, homologado con certificado CEPREVEN,
adosado a paramento o en banderola, de dimensionse 297x420 mm (DIN A3). Indicando condicio-
nes de temperatura y humendad seglin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RI-
TE) y sus modificaciones (IT 3.8). Incluso montaje.

Salon de actos 2 2,00
2,00 39,86 79,72
TOTAL SUBCAPITULO 07.06 VARIOS .......oveereeereeeereersseennnne 79,72
TOTAL CAPITULO 07 CLIMATIZACION ......veeerecreseessesseesssssesssesssssssssssssssssesssssssssssssssssessssssssssseseses 108.416,78
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CAPITULO 08 CONTROL
08.01 ud Control centralizado tactil iTouch Manager (ITM)

Suministro, montaje e instalacion de control centralizado tactil iTouch Manager con dimensiones
50x243x290 mm. Totalmente instalado, probado y funcionando. Incluso parte proporcional de medios
auxiliares y pequefio material necesario para su instalacion. Incluso puesta en marcha del sistema
de control e integracién en el BMS del edificio.

1 1,00
1,00 477711 477711
08.02 ud Mando Cable Bluetooth Con Sensor BRC1H52W
Suministro, montaje e instalacion de mando Cable Bluetooth con sensor, blanco, de dimensiones
25x85x85 mm. Modelo BRC1H52W de la marca Daikin o equivalente. Totalmente instalado, proba-
do y funcionando.
Unidades interiores 2 2,00
2,00 194,74 389,48
TOTAL CAPITULO 08 CONTROL .ovvrereevenmsessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssassssssssnonees 5.166,59
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CAPITULO 09 VARIOS
09.01 m? Impermeablizacion liquida de cubierta

Impermeabilizacién liquida y aislamiento termorreflectante de cubiertas, clase W2, segun ETAG 005,
con un indice de reflectancia solar (SRI) de 107, sobre superficie soporte de hormigdn, con un conte-
nido de humedad inferior o igual al 4%. Sistema COOL-R XL (i) de QUILOSA o equivalente, forma-
do por dos capas de revestimiento impermeabilizante bicomponente a base de resina de poliurea,
COOL-R Base Coat 920S de QUILOSA o equivalente, 4 kg/m? aplicado mediante sistema de pro-
yeccidn mecanica en caliente, previa aplicacion de imprimacion a base de resina de poliuretano,
COOL-R Primer C700 QUILOSA o equivalente, 0,2 kg/mZ Incluso p.p de levantado de perfileria
pertenenciente a instalaciones, mediante maquinaria necesaria, revision y sellado de juntas y reposi-
cion de la misma una vez realizada la impermeabilizacién. Medicion de la superficie en proyeccion
horizontal.

Zona exterior cAmara maquinas 51 51,00

51,00 41,54 2.118,54
09.02 m? Limpieza y revision de cubierta
Limpieza de la cubierta del edificio, mediante barrido, retirada de basuras y equipos antiguos en desu-

so, limpieza de escombros. Incluso mano de obra y medios auxiliares necesarios.
Zona exterior cdmara maquinas 51 51,00

51,00 3,87 197,37
09.03 m? Apertura y reconstruccion de estructura de paso de conductos
Apertura de estructura de paso de conductos ubicada en cubierta. Incluso retirada de conductos exis-
tentes, limpieza de la zona y colocacion de nuevos conductos. Posterior reconstruccion de la zona
de paso mediante fabrica de ladrillo. Incluso impermeabilizacién y acabados con enfoscado de morte-
ro de cemento CS I1l-W1 y pintura acrilica para paramentos exteriores. Incluso medios auxiliares,
medidas de proteccion y seguridad.

Cubierta 1 5,00 5,00
2 5,70 11,40
2 0,70 1,40

17,80 164,68 2.931,30

TOTAL CAPITULO 09 VARIOS ..........oooooevmmmmmsssmssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssanes 5.247,21
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CAPITULO 10 CONTROL DE CALIDAD
10.01 ud Prueba de estanqueidad tuberias de climatizador
Prueba de estanqueidad en tuberias de alimentacion a un equipo climatizador, incluso desplazamien-

tos y emision del parte.
1 1,00

1,00 134,66 134,66
10.02 ud Prueba de estanqueidad distribucion de aire
Prueba de estanqueidad en la distribucion de aire de un equipo climatizador, incluso desplazamientos
y emisién del parte. Segin UNE-EN 1507.

1 1,00
1,00 159,15 159,15
10.03 ud Medida de ruidos
Medida y determinacion de nivel de emision de ruido de los equipos de tratamiento de aire, ventila-
cién o extraccion, incluso desplazamientos y emision del parte.
1 1,00
1,00 57,54 57,54
10.04 ud Comprobacion estanqueidad tuberias
Comprobacion de estanqueidad en tuberias de distribucion de cobre, incluso desplazamientos y emi-
sion del parte.
1 1,00
1,00 66,49 66,49
10.05 ud Prueba de estanqueidad de cubierta riego
Prueba de estanqueidad de cubierta mediante riego. incluso desplazamientos y emision del parte.
1 1,00
1,00 412,80 412,80
TOTAL CAPITULO 10 CONTROL DE CALIDAD ......oureerverecssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnesssssesssses 830,64

MEDICIONES 39 de 67



.S!é? T AJUNTAMENT DE 5
7. RARRAGQONA == Runitek Ingenieros S.L.

_ ) . nae wuitectura 1sultori:
Area de Cultura, Festes | Patrimoni historic U U Ingenieria, arquitectura y consultoria

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacién de tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua Audiencia

PRESUPUESTO DESGLOSADO POR PARTIDAS
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD
11.01 ud Seguridad y salud

Equipamiento de seguridad y salud necesario para la realizacién de las obras conforme al Estudio
Basico de Seguridad y Salud redactado por técnico competente para las obras que se desarrolla en
documento aparte (incluye protecciones colectivas provisionales y definitivas, equipos de proteccion
individual, campamento de obra, implantacién y conservacion, etc). Segin RD 1627/97 por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, Ley
54/2003, RD 171/2004 y recomendaciones establecidas en la "Guia Técnica" publicada por el

INSH.
1 1,00

1,00 1.926,26 1.926,26

TOTAL CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD ......ovnrrrrrnnnressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1.926,26
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CAPITULO 12 GESTION DE RESIDUOS

12.01 ud Gestion de residuos

Trabajos de Gestion de Residuos conforme a los datos contenidos en el estudio de Gestion de Resi-
duos, considerando todos aquellos aspectos contenidos en él. Gestion integral de residuos de con-
truccion y demolicion generados en la obra de nueva construccion, incluso carga y transporte a plan-
ta de residuos correspondiente. Incluye alquiler de contenedores para almacenaje de residuos en
obra en funcién de su naturaleza. Incluye canon de vertido de todos los residuos generados en obra
y pago de tasas necesarias para tramitacion.

1 1,00
1,00 315,13 315,13
TOTAL CAPITULO 12 GESTION DE RESIDUOS .........covvvrrernrnrnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 315,13
L 139.024,24
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3. PRECIOS UNITARIOS
3.1. MATERIALES

P58659 12,750 kg Imprimacién a base de resina de poliuretano 7,00 89,25
P58660 204,000 kg Revestimiento impermeabilizante a base de resina de poliurea 5,80 1.183,20

Grupo P58........ccooeereneerernrnenne 1.272,45
PBAA.1aa 0,003 m*  Agua de red urbana 1,18 0,00
PBAC.1ab 0,003 t Cemento Portland CEM-1I/A-42.5R envasado 82,91 0,24

Grupo PBA........cooerrrirnnininns 0,24
PBRA.1ab 0,016 t Arena lavada de cantera 9,30 0,15

Grupo PBR.......ccoouereerrernrnenne 0,15
PBVT 4aa 4,800 ud  Anclaje alta resistencia M-10 mm 1,85 8,88

Grupo PBV......coonensmenirnsenenn 8,88
PEAP.1aa 92,379 kg Perfil HEB,IPE,IPN,UPN 80/400 mm acero S-275JR 0,65 60,05
PEAP.3aa 17,200 kg Tubo estructural perfil hueco rectangular acero S-275JOH 0,84 14,45

Grupo PEA......oerrerernenne 74,49
PFIM12cg 2,200 m?  Perfil ondulado MINIONDA 14.76.18 PVDF-35 espesor 1,20 mm 20,91 46,00
PFIM21ad 2,200 m*  Perfil grecado EUROBAC 80-1.405.80 galvanizado espesor 0,80 mm 15,41 33,90

Grupo PFl.....cirsirsisninnne 79,90
PFTY.1ab 29,694 m?>  Placa cartén-yeso PLADUR N-13 mm 4,22 125,31
PFTY20aa 148,470 kg  Pasta de agarre para placas de carton-yeso 0,47 69,78
PFTY20ab 11,312 kg Pasta de juntas para placas de cartén-yeso 0,98 11,09
PFTY21aa 42,420 m Cinta de juntas para placas de carton-yeso 0,07 2,97

Grupo PFT .....coereeeererennenne 209,14
PNTE.2ad 28,350 m  Coquilla elastomérica K-FLEX EC espesor 25 mm & 3/8" 3,01 85,33
PNTE.2bd 1,050 m  Coquilla elastomérica K-FLEX EC espesor 25 mm @1/2" 3,01 3,16
PNTE.2cd 27,300 m Coquilla elastomérica K-FLEX EC espesor 25 mm @ 5/8" 3,02 82,45
PNTE.2ddA 5250 m  Coquilla elastomérica K-FLEX EC espesor 25 mm @ 3/4" 3,25 17,06
PNTE.2ed 0,525 m  Coquilla elastomérica K-FLEX EC espesor 25 mm & 7/8" 3,11 1,63
PNTE.2gd 5775 m  Coquilla elastomérica K-FLEX EC espesor 25 mm @ 1 1/8" 3,73 21,54
PNTL14ab 2,100 m*  Manta compacta lana mineral ARENA 60-R espesor 60 mm 3,20 6,72

Grupo PNT ... 217,90
PQTM16bc 1,000 m Remate chapa de acero prelacada DS-250 /0,7 4,34 4,34

Grupo PQT.....ccoveuernernernennns 4,34
PRPP.3ab 8,879 kg  Plaste de pintor 0,88 7,81
PRPP .4aaA 51,498 kg  Pintura plastica mate 2,12 109,18
PRPP12bb 3,079 1. Imprimacion antioxidante soldable base poliuretano 5,16 15,89
PRPP45ad 16,903 Pl Lija para pintar 0,35 5,92
PRPP47aa 1,925 kg Emulsion acrilica fijadora FIXACRYL Beissier 10,34 19,91
PRPP66ab 17,200 kg  Tratamiento galvanizado sobre estructuras 0,22 3,78

Grupo PRP......cocrrireennne 162,48
YADKO5F 1,000 ud  UTA DAIKIN 7000 m3/h 39.539,64 39.539,64

Grupo YAD......coovemersersernenne 39.539,64
YATBO3RAS 1,000 ud  Unidad de Tratamiento de aire marca DAIKIN MODULAR T SMART 3 8.856,80 8.856,80
YATFO3F9A 1,000 ud  Filtro Adicional F9 Modular T size 3 124,80 124,80

Grupo YAT ....coomemesssmssssssns 8.981,60
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YBRC1ES53A 1,000 ud  Unidad Control Remoto Multifuncién por cable DAIKIN 79,20 79,20
YBRC1H52W 1,000 ud  Mando cable blanco Bluetooth BRC1H52W con sensor blanco 167,20 167,20
YBRP2A81 1,000 ud  Tarjeta selector modo Frio/CalorVRV IV. 123,08 123,08
YBRYMA200 1,000 ud  Sensor CO2 para unidades VAM/VKM serie B 576,80 576,80

Grupo YBR......couueeersrssssninne 946,28
YBYCQ140E 2,000 ud  Panel decorativo mod. BCYQ140E 950X650X950 400,80 801,60

Grupo YBY....ococmrnrenrerressnnenns 801,60
YDCM601B51 1,000 ud  Control centralizado clima 4.197,60 4.197,60

Grupo YDC......onueenermrnssssssns 4.197,60
YEAC.1ca 3,000 ud  Contactor modular CT 230/240 VCA 2NAx16A. 19,26 57,78
YEAD.3bca 4,000 ud Int.diferencial Acti9 iID 2Px40A 300 mA clase AC instantaneo 108,08 432,32
YEAD.3bcb 2,000 ud Intdiferencial Acti9 iID 4Px40A 300 mA clase AC instantaneo 169,59 339,18
YEAI7hca 4,000 ud  Automatico magnetotérmico Acti 9 iC60N 2Px16A curva C (Pcc=10kA) 38,36 153,44
YEAL7jea 1,000 ud  Automatico magnetotérmico Acti 9 iC60N 4Px25A curva C (Pcc=10kA) 84,31 84,31
YEAIl.7kca 1,000 ud  Automatico magnetotérmico Acti 9 iC60N 2Px32A curva C (Pcc=10kA) 42,71 42,71
YEAI7kea 1,000 ud  Automatico magnetotérmico Acti 9 iC60N 4Px32A curva C (Pcc=10kA) 87,92 87,92

Grupo YEA........comemmmninnnns 1.197,66
YECB.5eb 135,000 m  Bandeja perforada PVC 400x100 mm con tapa 20,29 2.739,15
YECB.6eb 20,250 ud  Esquina bandeja perforada PVC 400 mm con tapa 42,28 856,17
YECB13aa 9,000 m  Canal PVC 83 100x40 mm con tapa 479 43,11
YECT.3ca 141,750 m  Tubo de PVC rigido roscado IP-54 BNR-AISCAN M-25 mm 1,21 171,52
YECW.1aa 833,400 ud  Punto de fijacién con taco percusion 0,34 283,36

Grupo YEC.......cucmmermreeesseennns 4.093,30
YELC.5b 214,500 m  Conductor de Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x2,5 mm?"0" haldgenos 0,41 87,95
YELC.5d 203,500 m  Conductor de Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x6 mm? "0" halégenos 0,72 146,52
YELC.5e 137,500 m  Conductor de Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x10 mm? "0" halégenos 1,09 149,88

Grupo YEL ....comeemrermeressseen 384,34
YES.PMAHU-1 1,000 ud  Puesta en marcha 1 DAHU 664,62 664,62
YES.RXYQ22UD 1,000 ud  RXYQ10UD+RXYQ12UD 25.067,20 25.067,20

Grupo YES......cccovmmnrererersnrnnens 25.731,82
YFXFQ63B 1,000 ud  Unidad Interior Round Flow VRV DAIKIN FXFQ63B 1.544,80 1.544,80
YFXFQ80B 1,000 ud  Unidad Interior Round Flow VRV DAIKIN FXFQ80B 1.717,60 1.717,60

Grupo YFX ..ooeceenerserseneennne 3.262,40
YMCF.1aa 242,440 m*>  Panel lana de vidrio AD CLIMAVER PLUS R espesor 25 mm 10,68 2.589,26
YMCM.1aa 25,530 m?>  Conducto de chapa acero galvanizado 0,6 mm junta METU 6,97 177,94
YMCM.3ec 23,000 m  Conducto helicoidal chapa galvanizada @ 250 mm.1,0 22,88 526,24
YMCM.3Ic 13,800 m  Conducto helicoidal chapa galvanizada @ 550 mm.1,0 4543 626,93
YMCW.1aa 143,966 ud  Conjunto de soporte conducto 4,50 647,85

Grupo YMC.......coverirrirsirninnne 4.568,22
YMDD.1aaM 12,000 ud  Tobera de impulsion de largo alcance 116,00 1.392,00
YMDR .4ac 8,000 ud  Rejilla de impulsion doble deflexion 300x100 mm con regulacién 19,88 159,04
YMDR13ac 3,000 ud  Rejilla de retorno reticula 300x100 mm con regulacion 18,92 56,76
YMDR13jnM 1,000 ud  Rejilla de retorno reticula 1.500x600 mm con regulacion 186,05 186,05
YMDR26jj 1,000 ud  Rejilla de retorno Al blanco 800x600 mm con regulacion 147,55 147,55

Grupo YMD .....ccovverrirrirsirninnne 1.941,40
YMPW.6ADB 5,500 m  Tuberia frigorifica de cobre @ 1 1/8" €/0,8 mm+polietileno 13,00 71,50
YMPW.6ADC 0,500 m  Tuberia frigorifica de cobre @ 7/8" /0,8 mm+polietileno 10,20 5,10
YMPW.6ADE 5,000 m  Tuberia frigorifica de cobre @3/4" /0,8 mm+polietileno 8,82 4410
YMPW.6ab 27,000 m Tuberia frigorifica de cobre @ 3/8" €/0,8 mm+polietileno 5,98 161,46
YMPW.6ac 1,000 m Tuberia frigorifica de cobre @ 1/2" /0,8 mm+polietileno 6,69 6,69
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YMPW.6ad 26,000 m  Tuberia frigorifica de cobre @ 5/8" €/0,8 mm+polietileno 7,36 191,36
Grupo YMP ......coovvecrerrersennenne 480,21

YPIW10aaA 2,000 ud  Letrero fotoluminescente 297x420 mm 30,50 61,00
[CT(T7 T30 { o 61,00

YRXYSCQ-TV1 1,000 ud  Unidad exterior mini VRV Compact Bomba de calor 6.166,40 6.166,40
Grupo YRX...oooverrerrerserseranesane 6.166,40

YSEC10aa 44000 m  Tuberia PVC-C UNE-EN 1401 @ 32 mm junta soldada 1,55 68,20
YSEC11aa 40,000 ud  Piezas especiales tuberia PVC-C UNE-EN 1401 @ 32 mm junta soldad 0,66 26,40
Grupo YSE....ccovummernersernennne 94,60

YSVC.1D01A 1,000 ud  Kit de tuberias BHFQ22P1007 315,00 315,00
YSVC.1d01 1,000 ud  Juego Derivacion Refnet KHRQ22M20T 143,20 143,20
YSVE26A01M 2,000 ud  Ventilador de extraccion TD-800/200 SILENT 3V 322,98 645,96
YSVW.6d01 2,000 ud  Mando Cable Bluetooth Con Sensor 167,20 334,40
Grupo YSV.....ocererrersersernenns 1.438,56

TOTAL 105.916,62
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PRECIOS UNITARIOS
LISTADO DE MANO DE OBRA VALORADO (Pres)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
3.2. MANO DE OBRA
MOCA.1ab 59,666 h Cuadrilla B-Construccion (MOOA.1ab+MOOA.1bb) 38,84 2.31744
MOCC.1aa 35,600 h Cuadrilla Canteros (MOOA.1ab+MOOA.1bb) 38,84 1.382,70
MOCH.1aa 1,200 h Cuadrilla H-Cerrajeria-Metal (MOOH.1aa+MOOH.1ac) 39,66 4759
MOCH.1ab 0,400 h Cuadrilla I-Cerrajeria-Metal (MOOH.1aa+MOOH.1ad) 35,02 14,01
MOCl.1aa 212,936 h Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 8.445,04
Grupo MOC......cooerererrernrnenne 12.206,78
MOOA.1ab 35,546 h Oficial 12 Construccion 20,61 732,60
MOOA.1ba 28,147 h Pedn especialista Construccion 18,56 522,40
MOOA.1bb 18,661 h Pedn ordinario Construccion 18,23 340,19
MOOH.1aa 2815 h Oficial 12 Cerrajeria Metal 20,61 58,02
MOOH.1ac 2,024 h Especialista Cerrajeria Metal 19,05 38,55
MOOIl.1aa 2,050 h Técnico Instalaciones 23,08 47,31
MOOI.1ab 39,675 h Oficial 12 Instalador 20,61 817,70
MOOT.1aa 0,150 h Maquinista 21,08 3,16
Grupo MOO.......ccocorereerersernenne 2.559,95
TOTAL 14.766,74
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PRECIOS UNITARIOS
LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE

3.3. MAQUINARIA

MCEH.3abA 1,000 ud  Prueba de servicio estanqueidad cubierta inclinada, riego 382,52 382,52
MCEI.2bb 1,000 ud  Prueba de estanqueidad en tuberias climatizacion 115,50 115,50
MCEI.2bc 1,000 ud  Prueba de estanqueidad red distribucién de aire s'tUNE-EN 1507 138,60 138,60
MCEI.7ac 1,000 ud  Medida de ruidos (Ventilacion y extraccion) 46,20 46,20
MCEI10ab 1,000 ud  Comprobacion estanqueidad en tuberias 53,50 53,50
Grupo MCE ........ooeoveerererernenne 736,32

MMMD.1aa 0,518 h Compresor neumatico 2500 I/m con 1 martillo percutor 2,75 1,42
MMMD.5ad 0,251 ud  Servicio contenedor de capacidad 10 m*® sobre camién 95,00 23,82
MMMG.3aa 0,150 h Grla automovil GT 14/20 t 34,75 5,21
MMMG.3ab 18,000 h Grla automovil GT 25 t 40,25 724,50
MMMG.6aa 0,011 h Hormigonera eléctrica capacidad de amasada 250 . 2,10 0,02
MMMW.1aa 0,040 ud  Kilovatio/hora (kWh) 0,26 0,01
MMMW.1ab 3,695 I. Gasbleo A automocion 1,23 4,54
MMMW.6ab 0,892 t Canon de vertido RCD parcialmente mezclados [codigo148] 10,63 9,48
MMMW.6ac 0,080 t Canon de vertido RCD muy mezclados [codigo 1410] 17,91 1,43
MMMW.8ab 0,182 t Canon de vertido RCD derivados de yeso [codigo 1422] 35,09 6,37
MMMWA1 51,000 h Equipo proyeccion de productos impermeabilizantes liquidos calie 2,68 136,68
Grupo MMM ........ooreeeerercrnenne 913,50

TOTAL 1.649,82
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

4. PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS

01.01 m?  Apertura hueco ladrillo macizo (con canon de vertido)
Apertura de hueco en fabricas de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, realizada por medios manuales con apoyo
de medios mecanicos, parte proporcional de apeos, limpieza, carga y transporte de productos sobre contenedor a
central de tratamiento de residuos o vertedero autorizado, canon de vertido, incluso saneado y remate con mortero

MOOA.1ba 0,800 h  Peon especialista Construccion 18,56 14,85

MOOA.1ab 0,900 h  Oficial 12 Construccion 20,61 18,55

AMMD.1aa 0,200 h  Compresor neumatico 2500 I/m 1 martillo 24,39 4,88

AMMD.5ad 0,030 ud  Contenedor de 10 m® sobre camion 95,00 2,85

ACCM.2aa 0,006 m* Mortero de cemento M-5 con arena lavada de cantera 58,28 0,35

MMMW.6ab 0,420 t Canon de vertido RCD parcialmente mezclados [cddigo148] 10,63 4,46

%0600 6,000 %  Medios auxiliares 45,90 2,75

TOTAL PARTIDA 48,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y OCHO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

01.02 m? Raspado pinturas interiores (con canon de vertido)

Raspado de pintura plastica o temple en paramentos interiores, con parte proporcional de limpieza del soporte, rea-
lizado por medios manuales, incluso trasiego, carga y transporte de productos sobre contenedor a central de trata-

MOOA.1bb 0,120 h  Pedn ordinario Construccién 18,23 2,19

PRPP45ad 0,250 Pl Lija para pintar 0,35 0,09

AMMD.5ad 0,002 ud  Contenedor de 10 m* sobre camién 95,00 0,19

MMMW.8ab 0,003 t Canon de vertido RCD derivados de yeso [codigo 1422] 35,09 0,11

%0600 6,000 %  Medios auxiliares 2,60 0,16

TOTAL PARTIDA 2,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

01.03 ud Desplazamiento de unidad exterior Kosner

Desplazamiento de unidad exterior,comprendiendo la desconexion previa de la alimentacion eléctrica y de gas re-
frigerante. Incluye cierre de valvula de paso, desconexién de alimentacion eléctrica, vaciado de gas refrigerante
para posterior aprovechamiento en caso posible o para traslado y tratamiento por parte de gestor de residuos auto-
rizado. Incluye corte de tuberia de Cu frigorifica, desplazamiento de unidad, adaptacion de tuberias en nueva ubica-
cién, soldadura de tuberia frigorifica con aporte de Nitrgeno para generar atmésfera inerte y asegurar la inexisten-
cia de impurezas en el trabajo (soldadura limpia, sin cenizas, carbonizacion u éxidos), reconexion de unidad exte-
rior, recarga de refrigerante y puesta en funcionamiento de equipo en nueva ubicacion. Incluye materiales necesa-
rios para ejecucion de los trabajos, gas refrigerante en caso necesario, parte proporcional de medios auxiliares, pe-
quefio material, y cuantos medios se precisen para la ejecucion del desplazamiento. Unidad totalmente puesta en

MOCl.1aa 3,000 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOI.1ac) 39,66 118,98

MOOA.1ba 3,000 h  Pedn especialista Construccion 18,56 55,68

AMMG.3aa 0,150 h  Grla automovil GT 14/20 t 75,51 11,33

AMMD.5ad 0,036 ud  Contenedor de 10 m® sobre camion 95,00 342

MMMW.6ac 0,080 t Canon de vertido RCD muy mezclados [codigo 1410] 17,91 143

%0600 6,000 %  Medios auxiliares 190,80 11,45

TOTAL PARTIDA 202,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DOS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

01.04 ud Desmontaje y retirada de equipo de climatizacion

Desmontaje y retirada de equipo de climatizacion existente y todos sus accesorios, conductos, tuberias, rejillas,
conexiones eléctricas,... Incluso medios de elevacién, carga y transporte a ubicacion a definir por la propiedad, in-

MOCl.1aa 2,000 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 79,32
MOOA.1ba 2,000 h  Pedn especialista Construccion 18,56 37,12
MMMG.3ab 2,000 h  Gria automovil GT 25 t 40,25 80,50
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 196,90 11,81
TOTAL PARTIDA 208,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.05 ud Demolicién de enano de hormigon (con canon de vertido)
Demolicién y levantado de enano de hormigdn, ejecutada por medios manuales con apoyo de medios mecanicos,
limpieza, incluso trasiego, carga y transporte de productos sobre contenedor a central de tratamiento de residuos o

MOOA.1bb 0,300 h Pedn ordinario Construccion 18,23 547
AMMD.1aa 0,040 h  Compresor neumatico 2500 I/m 1 martillo 2439 0,98
AMMD .5ad 0,010 ud  Contenedor de 10 m* sobre camién 95,00 0,95
MMMW.6ab 0,035 t Canon de vertido RCD parcialmente mezclados [c6digo148] 10,63 0,37
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 7,80 0,47
TOTAL PARTIDA 8,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 ALBANILERIA
02.01 m?  Ayudas de albaiileria a instalaciones

Ayuda de albafiileria a las instalaciones de Fontaneria, Calefaccion y/o Climatizacion, Electricidad, Comunicacio-
nes y Proteccion de Incendios, en obras de uso no residencial, con divisiones interiores de fabrica de ladrillo, com-
prendiendo apertura y retacado de rozas, pasamuros y huecos en forjados o losas, recibido de tubos y cajas, y fi-

MOCA.1ab 0,044 h  Cuadrilla B-Construccion (MOOA.1ab+MOOA.1bb) 38,84 1,71
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 1,70 0,10
TOTAL PARTIDA 1,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
02.02 m?  Cerramiento sandwich perfil MINIONDA PVDF-35 e/1,20+EUROBAC 80

Cerramiento industrial sandwich compuesto, en la cara exterior por un perfil arquitecténico ondulado de acero se-
gun UNE EN-10326 y 10.169-1 tipo MINIONDA 14.76.18/01D.3 de EUROPERFIL o equivalente, acabado PVDF-35
y de 1,20 mm de espesor, en disposicién vertical u horizontal, aislamiento interior termoacustico con panel rigido
de lana de vidrio tipo ALUMISOL FV con papel Kraft+Aluminio como barrera de vapor, de 80 mm de espesor, y en
la cara interior, un perfil grecado de acero galvanizado segtin UNE EN-10326, mod. EUROBAC

80-1.405.80/01C.4, incluso parte proporcional de remates y encuentros con chapa de acero prelacado de 0,70 mm
de espesor, estructura auxiliar de anclaje y soportacién con perfiles de acero estructural hueco galvanizados en

MOCH.1aa 0,600 h  Cuadrilla H-Cerrajeria-Metal (MOOH.1aa+MOOH.1ac) 39,66 23,80
PFIM12cg 1,100 m?  Perfil ondulado MINIONDA 14.76.18 PVDF-35 espesor 1,20 mm 20,91 23,00
PFIM21ad 1,100 m?  Perfil grecado EUROBAC 80-1.405.80 galvanizado espesor 0,80 15,41 16,95
PQTM16bc 0,500 m  Remate chapa de acero prelacada DS-250 e/0,7 434 2,17
PNTL14ab 1,050 m?>  Manta compacta lana mineral ARENA 60-R espesor 60 mm 3,20 3,36
PEAP.3aa 8,600 kg  Tubo estructural perfil hueco rectangular acero S-275JOH 0,84 7,22
PRPP66ab 8,600 kg  Tratamiento galvanizado sobre estructuras 0,22 1,89
PBVT 4aa 2,400 ud  Anclaje alta resistencia M-10 mm 1,85 4,44
P%05 5,000 %  Material auxiliar 59,00 2,95
P%0500 5,000 %  Maquinaria auxiliar 62,00 3,10
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 88,90 5,33
TOTAL PARTIDA 94,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CUATRO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

02.03 m? Trasdds directo placa carton-yeso N13 mm

Trasdosado directo de muros con placas de carton-yeso terminacién normal tipo PLADUR N-13 o equivalente, de
espesor 13 mm, recibido con pasta de agarre, incluso replanteo, aplomado, nivelacion, tratamiento de huecos, eje-
cucion de angulos, paso de instalaciones, acabado de juntas con cinta y enlucido de pasta, parte proporcional de
accesorios de fijacion y limpieza. Completamente terminado y listo para pintar. Reaccién al fuego B-s1,d0 segin

MOCA.1ab 0,180 h  Cuadrilla B-Construccién (MOOA.1ab+MOOA.1bb) 38,84 6,99
PFTY.1ab 1,050 m?  Placa carton-yeso PLADUR N-13 mm 4,22 4,43
PFTY20aa 5,250 kg  Pasta de agarre para placas de carton-yeso 0,47 2,47
PFTY20ab 0,400 kg  Pasta de juntas para placas de carton-yeso 0,98 0,39
PFTY21aa 1,500 m  Cinta de juntas para placas de carton-yeso 0,07 0,11
P%05 5,000 %  Material auxiliar 740 0,37
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 14,80 0,89
TOTAL PARTIDA 15,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

02.04 m?  Pintura plastica lisa colores claros en techo interior

Pintura plastica lisa mate colores claros, en paramentos horizontales interiores, con enfondado y fijador al agua FI-
XACRYL de Beissier, emplastecido, lijado y dos manos de terminacion, incluso limpieza y parte proporcional de
andamiaje y medios auxiliares. (Criterios constructivos segin NTE-RPP)

MOOA.1ab 0,095 h  Oficial 12 Construccion

MOOA.1ba 0,060 h  Pedn especialista Construccion

PRPP.4aaA 0,580 kg  Pintura plastica mate

PRPP47aa 0,022 kg  Emulsion acrilica fijadora FIXACRYL Beissier
PRPP.3ab 0,100 kg  Plaste de pintor

PRPP45ad 0,020 Pl Lija para pintar

P%05 5,000 %  Material auxiliar

%0600 6,000 %  Medios auxiliares

20,61 1,96
18,56 1,11
2,12 1,23
10,34 0,23
0,88 0,09
0,35 0,01
1,60 0,08
4,70 0,28
TOTAL PARTIDA 4,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

02.05 m?  Pintura plastica lisa paramentos verticales y horizontales

Pintura plastica lisa mate en color a decidir por la DF, en paramentos verticales y horizontales interiores, con un
enfondado previo a base de fijador al agua FIXACRYL de Beissier, emplastecido, lijado y dos manos de termina-
cién, incluso limpieza y parte proporcional de andamiaje y medios auxiliares. (Criterios constructivos segun

MOOA.1ab 0,095 h  Oficial 12 Construccion

MOOA.1ba 0,055 h  Pebn especialista Construccion

PRPP .4aaA 0,580 kg  Pintura plastica mate

PRPP.3ab 0,100 kg  Plaste de pintor

PRPP47aa 0,021 kg  Emulsion acrilica fijadora FIXACRYL Beissier
PRPP45ad 0,020 PI  Lija para pintar

P%05 5,000 %  Material auxiliar

%0600 6,000 %  Medios auxiliares

20,61 1,96
18,56 1,02
2,12 1,23
0,88 0,09
10,34 0,22
0,35 0,01
1,60 0,08
4,60 0,28
TOTAL PARTIDA 4,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CAPITULO 03 CARPINTERIA, CERRAJERIA

03.01 kg

MOOH.1aa 0,032 h
MOOH.1ac 0,023 h
PEAP.1aa 1,050 kg
PRPP12bb 0,035 1.
P%05 5,000 %
%0600 6,000 %

Acero S-275JR (80/400 mm) en estructuras electrosoldadas

Acero S-275JR en estructuras electrosoldadas, con perfiles laminados IPN 100 para pilares, vigas, zunchos y co-
rreas, con parte proporcional de piezas de anclaje, angulares y casquillos, incluso desengrasado, chorreo de are-
nay dos manos de pintura anticorrosiva soldable base poliuretano, montaje y colocacion. Criterios de disefio y

Oficial 12 Cerrajeria Metal

Especialista Cerrajeria Metal

Perfil HEB,IPE,IPN,UPN 80/400 mm acero S-275JR
Imprimacion antioxidante soldable base poliuretano
Material auxiliar

Medios auxiliares

TOTAL PARTIDA

20,61
19,05
0,65
5,16
0,90
2,00

0,66
0,44
0,68
0,18
0,05
0,12

2,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TRECE CENTIMOS
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CAPITULO 04 SANEAMIENTO
04.01 m  Tuberia de PVC evacuacion serie C @ 32 mm junta encolada

Tuberia de PVC evacuacion serie C, UNE-EN 1401, de didmetro 32 mm y espesor de pared 3 mm, con junta en-
colada, en tramos horizontales de pequefia evacuacion, suspendidos o empotrados, incluso parte proporcional de
piezas especiales de entronque y derivacion, accesorios de soportacion y anclaje, montaje y conexiones, total-

MOCl.1aa 0,220 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 8,73
YSEC10aa 1,00 m  Tuberia PVC-C UNE-EN 1401 @ 32 mm junta soldada 1,55 1,71
YSEC11aa 1,000 ud  Piezas especiales tuberia PVC-C UNE-EN 1401 @ 32 mm junta 0,66 0,66
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 2,40 0,24
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 11,30 0,34
TOTAL PARTIDA 11,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
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CAPITULO 05 BAJA TENSION

SUBCAPITULO 05.01 CUADROS ELECTRICOS
05.01.01 ud MODIFICACION CS. CLIMATIZACION
Modificacion de cuadro electrico denominado CS. CLIMATIZACION.

Se realizan sobre él las siguientes modificaciones:

- Se retiran las lineas correspondientes a la maquinaria de la sala de actos (cuatro lineas).
- Se reitiran las lineas correspondientes a la actual biblioteca.
- Se incluiran siete nuevas lineas con las siguientes protecciones:
- Interruptor diferencial de Il polos, 40 A'y 300 mA + Interruptor magnetotérmico de Il polos, 32 Ay 10 kA
- Interruptor diferencial de IV polos, 40 Ay 300 mA + Interruptor magnetotérmico de IV polos, 32 Ay 10 kA
- Interruptor diferencial de IV polos, 40 A y 300 mA + Interruptor magnetotérmico de IV polos, 32 Ay 10 kA
- Interruptor diferencial de Il polos, 40 Ay 300 mA + Interruptor magnetotérmico de Il polos, 16 Ay 10 kA +
Contactor de Il polos y 16 A
- Interruptor diferencial de Il polos, 40 A y 300 mA para dos lineas:
- Interruptor magnetotérmico de Il polos, 16 A'y 10 kA + Contactor de Il polos y 16 A
- Interruptor magnetotérmico de Il polos, 16 A'y 10 kA + Contactor de Il polosy 16 A
- Interruptor diferencial de Il polos, 40 A'y 300 mA + Interruptor magnetotérmico de Il polos, 16 Ay 10 kA

Totalmente instalado, conexionado y regulado segun estudio de protecciones y de acuerdo con lo indicado en el
REBT, incluso espacio, montaje y conexionado de elementos de control en cuadro, y de sistema de gestion, se-

MOCl.1aa 5,000 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOlI.1ac) 39,66 198,30
YEAD.3bca 4,000 ud Int.diferencial Acti9 ilD 2Px40A 300 mA clase AC instantaneo 108,08 432,32
YEAD.3bch 2,000 ud Int.diferencial Acti9 iID 4Px40A 300 mA clase AC instantaneo 169,59 339,18
YEAI.7hca 4,000 ud  Automatico magnetotérmico Acti 9 iC60N 2Px16A curva C 38,36 153,44
YEAI.7kca 1,000 ud  Automatico magnetotérmico Acti 9 iC60N 2Px32A curva C 42,711 42,71
YEAl.7jea 1,000 ud  Automatico magnetotérmico Acti 9 iC60N 4Px25A curva C 84,31 84,31
YEAI7kea 1,000 ud  Automatico magnetotérmico Acti 9 iC60N 4Px32A curva C 87,92 87,92
YEAC.1ca 3,000 ud  Contactor modular CT 230/240 VCA 2NAx16A. 19,26 57,78
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 1.197,70 119,77
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 1.515,70 4547
TOTAL PARTIDA 1.561,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS SESENTA Y UN EUROS con VEINTE CENTIMOS

SUBCAPITULO 05.02 LINEAS ELECTRICAS Y CANALIZACIONES

05.02.01 m  Conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x10 mm? "0" halégenos
Conductor eléctrico unipolar de hilos de cobre colocados helicoidalmente con aislamiento de polietileno reticulado y
cubierta exterior especial termoplastica cero haldgenos, tipo Z1 segin UNE 21123-4, no propagador de la llama ni
del incendio segun UNE-EN 50266, y con nula emisién de halégenos segiin UNE-EN 50267, tipo AFUMEX IRIS-
TECH RZ1-K[AS] 0,6/1kV a cuerda redonda o equivalente, de seccion 1x10 mm?, montado sobre tubo (incluso si
es enterrado) o bandeja, con elementos de conexion y p.p. de terminales, pequefio material y transporte. Las fa-
ses, neutro y conductor de proteccidn debidamente identificados (negro o marrén, azul claro y bicolor amarillo-ver-

MOOI.1ab 0,055 h  Oficial 12 Instalador 20,61 1,13
YELC.5e 1,00 m  Conductor de Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x10 mm?"0" 1,09 1,20
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 1,20 0,12
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 2,50 0,08

TOTAL PARTIDA

2,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
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05.02.02 m  Conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x6 mm?"0" halégenos
Conductor eléctrico unipolar de hilos de cobre colocados helicoidalmente con aislamiento de polietileno reticulado y
cubierta exterior especial termoplastica cero haldgenos, tipo Z1 segiin UNE 21123-4, no propagador de la llama ni
del incendio segun UNE-EN 50266, y con nula emision de halégenos segiin UNE-EN 50267, tipo AFUMEX IRIS-
TECH RZ1-K[AS] 0,6/1kV a cuerda redonda o equivalente, de seccién 1x6 mm?, montado sobre tubo (incluso si
es enterrado) o bandeja, con elementos de conexion y p.p. de terminales, pequefio material y transporte. Las fa-
ses, neutro y conductor de proteccidn debidamente identificados (negro o marrén, azul claro y bicolor amarillo-ver-

MOOI.1ab 0,050 h  Oficial 12 Instalador 20,61 1,03
YELC.5d 1,100 m  Conductor de Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x6 mm?2"0" 0,72 0,79
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 0,80 0,08
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 1,90 0,06
TOTAL PARTIDA 1,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
05.02.03 m  Conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x2,5 mm? "0" halégenos

Conductor eléctrico unipolar de hilos de cobre colocados helicoidalmente con aislamiento de polietileno reticulado y
cubierta exterior especial termoplastica cero halégenos, tipo Z1 segun UNE 21123-4, no propagador de la llama ni
del incendio segun UNE-EN 50266, y con nula emisién de halégenos segiin UNE-EN 50267, tipo AFUMEX IRIS-
TECH RZ1-K[AS] 0,6/1kV de unico hilo o equivalente, de seccion 1x2,5 mm?2montado sobre tubo (incluso si es
enterrado) o bandeja, con elementos de conexion y p.p. de terminales, pequefio material y transporte. Las fases,
neutro y conductor de proteccion debidamente identificados (negro o marrén, azul claro y bicolor amarillo-verde,

MOOl.1ab 0,040 h  Oficial 12 Instalador 20,61 0,82
YELC.5b 1,100 m  Conductor de Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x2,5 mm?"0" 0,41 0,45
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 0,50 0,05
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 1,30 0,04
TOTAL PARTIDA 1,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
05.02.04 m  Tubo de PVC rigido blindado IP-54 BNR-AISCAN M-25 mm

Canalizacién para lineas de distribucion, con tubo rigido blindado de PVC roscado, grado de proteccion IP-54, es-
tanco y autoextinguible, tipo BNR-AISCAN o equivalente M-25 mm, incluso parte proporcional de fijaciones o an-

MOCl.1aa 0,080 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOI.1ac) 39,66 317

YECT.3ca 1,050 m  Tubo de PVC rigido roscado IP-54 BNR-AISCAN M-25 mm 1,21 1,27

YECW.1aa 2,000 ud  Punto de fijacién con taco percusion 0,34 0,68

Y%10 10,000 %  Material auxiliar 2,00 0,20

%0300 3,000 %  Medios auxiliares 5,30 0,16

TOTAL PARTIDA 5,48

Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

05.02.05 Bandeja perforada de PVC 400x100 mm con tapa

Bandeja perforada de PVC con tapa, tipo 66 de UNEX o equivalente, para canalizacion y soporte de lineas distri-
buidoras eléctricas, de dimensiones 400x100 mm, incluso parte proporcional de piezas especiales de esquina en

MOCl.1aa 0,340 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 13,48
YECB.5eb 1,000 m  Bandeja perforada PVC 400x100 mm con tapa 20,29 20,29
YECB.6eb 0,150 ud  Esquina bandeja perforada PVC 400 mm con tapa 42,28 6,34
YECW.1aa 4,000 ud  Punto de fijacion con taco percusion 0,34 1,36
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 28,00 2,80
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 44,30 1,33
TOTAL PARTIDA 45,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con SESENTA CENTIMOS
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CAPITULO 06 VENTILACION

SUBCAPITULO 06.01 EQUIPOS

06.01.01 ud  Equipo de Extraccion TD-800/200 SILENT 3V
Ventilador helicocentrifugo in-line de bajo perfil, extremadament silencioso, certificado por la Noise Abatement So-
ciety, fabricado en material plastico, con elementos acusticos (estructura interna perforada que direcciona las ondas
sonoras, y aislamiento interior fonoabsorbente que amortigua el ruido radiado), cuerpo-motor desmontable sin nece-
sidad de tocar los conductos, juntas de goma en impulsion y descarga para absorber las vibraciones, caja de bor-
nes externa orientable 360°, P44, motor 230V-50Hz, de 2 6 3 velocidades, segiin modelo, regulable por variacién
de tension, Clase B, rodamientos a bolas de engrase permanente, condensador y protector térmico mod.
TD-800/200 SILENT 3V o equivalente.

Velocidad: 1660 r.p.m ; Potencia Maxima Absorbida (W): 90 ; Caudal en descarga libre: 690 m3/h-

MOCl.1aa 1,500 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOI.1ac) 39,66 59,49
YSVE26A01M 1,000 ud  Ventilador de extraccion TD-800/200 SILENT 3V 322,98 322,98
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 323,00 32,30
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 414,80 12,44
TOTAL PARTIDA 427,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTISIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
SUBCAPITULO 06.02 CONDUCTOS

06.02.01 m?  Conducto rectangular chapa de acero galvanizado 0,6 mm
Conducto rectangular para ventilacion o extraccion de aire, fabricado en chapa reforzada de acero galvanizado, de
espesor 0,6 mm, incluso parte proporcional de juntas ensambladas sobre marco intermedio y perfil de goma, tipo
METU o equivalente, de acuerdo con norma UNE-EN 1507, injertos, derivaciones, accesorios de soportacion y

MOCl.1aa 0,500 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOlI.1ac) 39,66 19,83

YMCM.1aa 1,150 m?  Conducto de chapa acero galvanizado 0,6 mm junta METU 6,97 8,02

YMCW.1aa 0,830 ud  Conjunto de soporte conducto 4,50 3,74

Y%10 10,000 %  Material auxiliar 11,80 1,18

%0300 3,000 %  Medios auxiliares 32,80 0,98

TOTAL PARTIDA 33,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

06.02.02 m  Conducto helicoidal galvanizado @ 250 mm e/1,0 mm

Conducto circular de desarrollo helicoidal para distribucion de aire, fabricado con chapa de acero galvanizado de
espesor 1,0 mm y diametro 250 mm, incluso parte proporcional de juntas de unién con perfil METU, marco inter-
medio y junta de estanqueidad, piezas de derivacion, codos, injertos, accesorios de fijacion y soporte, totalmente

MOCl.1aa 0,450 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 5,95
YMCM.3ec 1,450 m  Conducto helicoidal chapa galvanizada @ 250 mm.1,0 22,88 26,31
YMCW.1aa 1,700 ud  Conjunto de soporte conducto 4,50 7,65
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 34,00 3,40
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 43,30 1,30
TOTAL PARTIDA 44,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
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SUBCAPITULO 06.03 ELEMENTOS DIFUSION/EXTRACCION

06.03.01 ud Rejilla de impulsién doble deflexion 300x100 mm con regulacién
Rejilla de aluminio anodizado para impulsion de aire, con lamas cruzadas para doble deflexion, equipada con mar-
co metalico de montaje y regulacion de caudal por aletas opuestas, de dimensiones 300x100 mm, mod.

MOOI.1ab 0,500 h  Oficial 12 Instalador 20,61 10,31
YMDR .4ac 1,000 ud  Rejilla de impulsion doble deflexion 300x100 mm con regulacion 19,88 19,88
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 19,90 1,99
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 32,20 0,97
TOTAL PARTIDA 33,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con QUINCE CENTIMOS
06.03.02 ud Rejilla de retorno Al.blanco 800x600 mm c/regulacion

Rejilla de aluminio prelacada en color blanco RAL 9010 para retomo o extraccion de aire, lamas fijas a 45° en sen-
tido longitudinal, con compuerta de regulacion de caudal, de dimensiones 800x600 mm, mod. 20-45-H-O de KOO-
LAIR o equivalente, incluso marco metalico de fijacién, montaje, conexion a conducto y regulacion del caudal, to-

MOCl.1aa 0,450 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 17,85
YMDR26jj 1,000 ud Reijilla de retorno Al blanco 800x600 mm con regulacién 147,55 147,55
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 147,60 14,76
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 180,20 5,41
TOTAL PARTIDA 185,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
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CAPITULO 07 CLIMATIZACION

SUBCAPITULO 07.01 EQUIPOS PRODUCTORES

07.01.01 ud Recuperador MODULAR T SMART 3
Suministro, montaje e instalacion de unidad de tratamiento de aire marca DAIKIN, serie MODULAR T SMART tama-
fio 3 (compuesto por ATBO3RAS + ATFO3F9A, ambos incluidos) o equivalente, construido con paneles tipo sand-
wich de 50mm de espesor y lana de roca (120 kg/m3), con chapa exterior prepintada y chapa interior en Aluzinc
(alta resistencia a la corrosion C4 segiin norma EN12944). Incluye recuperador de placas tipo CounterFlow de
muy alta eficiencia (~90%) con by-pass interno, filtros F7+F9 (IDA1/2) en impulsién y M5 en retorno, ventiladores
tipo plug-fan con motor EC (clase de eficiencia IE5), conexiones a conducto y control totalmente integrado y cable-
ado en el interior de la unidad (protecciones, sensores...) Incluye: filtro adicional F9 Modular T size 3, unidad de
control remoto multifuncién por cable mod. Incluso BRC1E53 y sensor CO2 para unidades VAM7VKM serie B. To-
talmente instalado, probado y funcionando.

MOCl.1aa 2,000 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 79,32
YATBO3RAS 1,000 ud  Unidad de Tratamiento de aire marca DAIKIN MODULAR T SMART 8.856,80 8.856,80
YATFO3F9A 1,000 ud Filtro Adicional F9 Modular T size 3 124,80 124,80
YBRC1E53A 1,000 ud  Unidad Control Remoto Multifuncién por cable DAIKIN 79,20 79,20
YBRYMA200 1,000 ud  Sensor CO2 para unidades VAM/VKM serie B 576,80 576,80
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 9.637,60 963,76
TOTAL PARTIDA 10.680,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ MIL SEISCIENTOS OCHENTA EUROS con SESENTA Y OCHO

CENTIMOS

07.01.02 ud Unidad exterior mini VRV Bomba de calor R410A
Suministro, montaje e instalacion de unidad exterior de sistema Mini VRV-IV Compact (Volumen de Refrigerante
Variable) bomba de calor, modelo RXYSCQ6TV1 marca Daikin o equivalente, compatible con unidades interiores
de Doméstico, con disefio plano y compacto (minimo volumen ocupado), de expansion directa, condensada por
aire, control mediante microprocesador, con 1 compresor scroll herméticamente sellado con control Inverter de ca-
pacidad mediante regulacion de frecuencia. Control de capacidad en multiples etapas, desde el 24 al 100% en 31
etapas. Conectabilidad de hasta 8 / 8 uds interiores de VRV / Doméstico (segun tamafios), con un porcentaje de
capacidad interior minimo / méximo 50%/130%. Dimensiones (AlxAnxPr) 823x940x460, peso 89 kg, y alimenta-
cién monofasica 1x220V + T. Incorpora bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control
(bus D-IIl Net-supercableado- de Daikin) entre unidad exterior y unidades interiores / cajas BMKS, y entre unidades
exteriores. Caudal de aire refrigeracion nominal 91 m3/min, con direccion de descarga horizontal. Tratamiento anti-
corrosivo especial de intercambiador de calor, con funcién de recuperacién de refrigerante, carga automatica de re-
frigerante adicional, prueba automética de temperatura exterior de bulbo himedo. Programa de funcionamiento noc-
turno con reduccién de ruido de -9dB (A). Longitud total maxima de tuberia frigorifica de 300 m (140 m con uds inte-
riores Doméstico), longitud maxima entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 70 m reales / 90 m equiva-
lentes (45 m reales con uds interiores Doméstico), diferencia maxima de altura de instalacién de 50 m si la unidad
se encuentra por encima de las unidades interiores y 40 m si se encuentra por debajo (30 m en ambos casos con
uds interiores Doméstico), y longitud maxima entre primer kit de ramificacién (union refnet) de tuberia refrigerante y

MOCl.1aa 3,000 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOI.1ac) 39,66 118,98
YRXYSCQ-TV1 1,000 ud  Unidad exterior mini VRV Compact Bomba de calor 6.166,40 6.166,40
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 6.166,40 616,64
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 6.902,00 207,06
TOTAL PARTIDA 7.109,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL CIENTO NUEVE EUROS con OCHO CENTIMOS
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07.01.03 ud UTA DAIKIN DAHU-01_00-01
Suministro, montaje e instalacion de unidad de tratamiento de aire marca DAIKIN, serie PROFESSIONAL o equiva-
lente construida con perfileria de aluminio anodizado internamente redondeada (para evitar acumulacion de sucie-
dad y facilitar la limpieza) y paneles tipo sandwich. Control totalmente integrado y cableado en el interior de la uni-
dad (cuadro, protecciones, valvulas de expansion DX (si procede), sensores...) con un tnico punto de suministro
eléctrico. Configuracién en dos mddulos verticales con recuperador rotativo. Serie con CERTIFICACION EURO-
VENT y prestaciones segun ficha técnica. Incluye: puesta en marcha 1 DAHU, unidad exterior RXYQ22UD
(RXYQ10UD+RXYQ12UD), tarjeta selector modo frio/calor VRV IV y mando cable Bluetooth con sensor
BRC1H52W. Totalmente instalado, probado y funcionando.
MOCl.1aa 9,000 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 356,94
YADKO5F 1,000 ud  UTA DAIKIN 7000 m3/h 39.539,64 39.539,64
YES.PMAHU-1 1,000 ud  Puesta en marcha 1 DAHU 664,62 664,62
YES.RXYQ22UD 1,000 ud  RXYQ10UD+RXYQ12UD 25.067,20 25.067,20
YBRP2A81 1,000 ud  Tarjeta selector modo Frio/CalorVRV IV. 123,08 123,08
YBRC1H52W 1,000 ud  Mando cable blanco Bluetooth BRC1H52W con sensor blanco 167,20 167,20
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 65.561,70 6.556,17
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 7247490 2.174,25
TOTAL PARTIDA 74.649,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA'Y CUATRO MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con
DIEZ CEN"I'IMOS
SUBCAPITULO 07.02 UNIDADES INTERIORES
07.02.01 ud Panel decorativo BCYQ140E para unidades FCAG-B/FXFQ-B
Suministro e instalacion de panel decorativo mod. BYCQ140E para unidades Round Flow Cassette FCAG-B /
FXFQ-B. Color Blanco. Dimensiones (mm) AlxAnxPr: 50x950x950. Peso 5'4 kg. Dimensiones - Unidad - Profundi-
MOCl.1aa 0,200 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 7,93
YBYCQ140E 1,000 ud  Panel decorativo mod. BCYQ140E 950X650X950 400,80 400,80
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 400,80 40,08
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 448,80 13,46
TOTAL PARTIDA 462,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
07.02.02 ud  Unidad Interior FXFQ63B Round Flow Cassette VRV
Suministro e instalacién de unidad interior Round Flow Cassette V.R.V. Inverter bomba de calor de marca DAIKIN
mod. FXFQ63B de 8.000 W de potencia calorifica y 7.100 W de potencia frigorifica, con refrigerante R410A. Dimen-
siones (mm) AlxAnxPf: 204x840x840. Peso 20 kg. Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 840 x
204 x 840 mm Alimentacion eléctrica - Frecuencia x Phase x Tension 50/60 x 1~ x 220-240/220 Hz x x V. Total-
MOCl.1aa 1,000 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOI.1ac) 39,66 39,66
YFXFQ63B 1,000 ud  Unidad Interior Round Flow VRV DAIKIN FXFQ63B 1.544,80 1.544,80
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 1.544,80 154,48
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 1.738,90 52,17
TOTAL PARTIDA 1.791,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS NOVENTA'Y UN EUROS con ONCE CENTIMOS
07.02.03 ud  Unidad Interior FXFQ80B Round Flow Cassette VRV
Suministro e instalacién de unidad interior Round Flow Cassette V.R.V. Inverter bomba de calor de marca DAIKIN
mod. FXFQ80B de 10.000 W de potencia calorifica y 9.000 W de potencia frigorifica, con refrigerante R410A . Di-
mensiones (mm) AlxAnxPf: 246x840x840. Peso 24 kg. Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura
840 x 246 x 840 mm Alimentacion eléctrica - Frecuencia x Phase x Tension 50/60 x 1~ x 220-240/220 Hz x x V.
MOCl.1aa 1,000 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOI.1ac) 39,66 39,66
YFXFQ80B 1,000 ud  Unidad Interior Round Flow VRV DAIKIN FXFQ80B 1.717,60 1.717,60
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 1.717,60 171,76
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 1.929,00 57,87
TOTAL PARTIDA 1.986,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS OCHENTA'Y SEIS EUROS con OCHENTA Y NUEVE

CENTIMOS
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SUBCAPITULO 07.03 TUBERIAS Y DERIVACIONES

07.03.01 ud  Juego Derivacion Refnet KHRQ22M20T
Derivacion Refnet KHRQ22M20T de la marca Daikin o equivalente, con conexion con medidas imperiales para el
sistema de bomba de calor VRV y para un indice de capacidad inferior a 200, incluye montaje, instalacion y mate-

MOCH.1ab 0,200 h  Cuadrilla I-Cerrajeria-Metal (MOOH.1aa+MOOH.1ad) 35,02 7,00
YSVC.1d01 1,000 ud  Juego Derivacion Refnet KHRQ22M20T 143,20 143,20
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 143,20 14,32
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 164,50 4,94
TOTAL PARTIDA 169,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
07.03.02 ud Kit de tuberias BHFQ22P1007
Kit de tuberias de conexion multiple de unidades exteriores, BHFQ22P1007 de Daikin o equivalente. Combinacién

MOCH.1ab 0,200 h  Cuadrilla I-Cerrajeria-Metal (MOOH.1aa+MOOH.1ad) 35,02 7,00
YSVC.1D01A 1,000 ud  Kit de tuberias BHFQ22P1007 315,00 315,00
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 315,00 31,50
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 353,50 10,61
TOTAL PARTIDA 364,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS con ONCE CENTIMOS
07.03.03 m  Tuberia frigorifica de cobre @3/8" e/0,8 mm+polietileno

Sumininstro, montaje e instalacion de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de diametro 3/8", con pared de 0,8 mm de
espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refrigeracion. Totalmente montada;
i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico flexible de tubebia para tubos de diametro
3/8" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a base de caucho sintético, de estructura celular cerrada,
baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y proteccidn antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN
14303, EN ISO 8497, autoextinguible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor

MOCl.1aa 0,430 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 5,16

YMPW.6ab 1,000 m  Tuberia frigorifica de cobre @ 3/8" e/0,8 mm+polietileno 5,98 5,98

PNTE.2ad 1,050 m  Coquilla elastomérica K-FLEX EC espesor 25 mm @ 3/8" 3,01 3,16

Y%10 10,000 %  Material auxiliar 6,00 0,60

%0300 3,000 %  Medios auxiliares 14,90 0,45

TOTAL PARTIDA 15,35

Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS

07.03.04 Tuberia frigorifica de cobre @1/2" /0,8 mm+polietileno

Sumininstro, montaje e instalacion de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de diametro 1/2", con pared de 0,8 mm de
espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refrigeracion. Totalmente montada;
i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico flexible de tubebia para tubos de didmetro
1/2" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a base de caucho sintético, de estructura celular cerrada,
baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y proteccidn antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN
14303, EN ISO 8497, autoextinguible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor

MOCl.1aa 0,430 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 5,16
YMPW.6ac 1,000 m  Tuberia frigorifica de cobre @ 1/2" e/0,8 mm+polietileno 6,69 6,69
PNTE.2bd 1,060 m  Coquilla elastomérica K-FLEX EC espesor 25 mm @1/2" 3,01 3,16
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 6,70 0,67
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 15,70 0,47
TOTAL PARTIDA 16,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con QUINCE CENTIMOS
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07.03.05 m  Tuberia frigorifica de cobre @5/8" /0,8 mm+polietileno
Sumininstro, montaje e instalacion de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de didmetro 5/8", con pared de 0,8 mm de
espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refrigeracion. Totalmente montada;
i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico flexible de tubebia para tubos de diametro
5/8" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a base de caucho sintético, de estructura celular cerrada,
baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y proteccion antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN
14303, EN ISO 8497, autoextinguible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor
MOCl.1aa 0,430 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 5,16
YMPW.6ad 1,000 m  Tuberia frigorifica de cobre @ 5/8" e/0,8 mm+polietileno 7,36 7,36
PNTE.2cd 1,050 m  Coquilla elastomérica K-FLEX EC espesor 25 mm @ 5/8" 3,02 3,17
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 7,40 0,74
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 16,40 0,49
TOTAL PARTIDA 16,92
Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
07.03.06 Tuberia frigorifica de cobre @3/4" €/0,8 mm+polietileno
Sumininstro, montaje e instalacion de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de didmetro 3/4", con pared de 0,8 mm de
espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refrigeracion. Totalmente montada;
i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico flexible de tubebia para tubos de didmetro
3/4" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a base de caucho sintético, de estructura celular cerrada,
baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y proteccién antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN
14303, EN ISO 8497, autoextinguible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor
MOCl.1aa 0,130 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOlI.1ac) 39,66 5,16
YMPW.6ADE 1,000 m  Tuberia frigorifica de cobre @3/4" e/0,8 mm+polietileno 8,82 8,82
PNTE.2ddA 1,050 m  Coquilla elastomérica K-FLEX EC espesor 25 mm @ 3/4" 3,25 341
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 8,80 0,88
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 18,30 0,55
TOTAL PARTIDA 18,82
Asciende el precio total de la part|da a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
07.03.07 Tuberia frigorifica de cobre @7/8" €/0,8 mm+polietileno
Sumininstro, montaje e instalacion de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de diametro 7/8", con pared de 0,8 mm de
espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refrigeracion. Totalmente montada;
i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico flexible de tubebia para tubos de didmetro
7/8" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a base de caucho sintético, de estructura celular cerrada,
baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y proteccidn antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN
14303, EN ISO 8497, autoextinguible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor
MOCl.1aa 0,430 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 5,16
YMPW.6ADC 1,000 m  Tuberia frigorifica de cobre @ 7/8" e/0,8 mm+polietileno 10,20 10,20
PNTE.2ed 1,050 m  Coquilla elastomérica K-FLEX EC espesor 25 mm @ 7/8" 31 3,27
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 10,20 1,02
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 19,70 0,59
TOTAL PARTIDA 20,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
07.03.08 m  Tuberia frigorifica de cobre @1 1/8" e/0,8 mm+polietileno
Sumininstro, montaje e instalacion de tuberia de cobre frigorifico en rollo, de didmetro 1 1/8", con pared de 0,8 mm
de espesor, con certificacion AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacién/refrigeracion. Totalmente montada;
i/p.p. de piezas (codos, tes manguitos, etc). Incluye aislamiento térmico flexible de tubebia para tubos de didmetro
1 1/8" mm, formado por coquilla de espuma elastomérica a base de caucho sintético, de estructura celular cerrada,
baja conductividad térmica (<0,036 W/mK) y proteccion antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN
14303, EN ISO 8497, autoextinguible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor
MOCl.1aa 0,430 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 5,16
YMPW.6ADB 1,000 m  Tuberia frigorifica de cobre @ 1 1/8" €/0,8 mm+polietileno 13,00 13,00
PNTE.2gd 1,050 m  Coquilla elastomérica K-FLEX EC espesor 25 mm @ 1 1/8" 3,73 3,92
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 13,00 1,30
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 2340 0,70
TOTAL PARTIDA 24,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con OCHO CENTIMOS
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07.03.09 m  Canal doble de PVC UNEX 83/2 100x40 mm con tapa
Canal de PVC con tapa y doble compartimento, mod. 83/2 de UNEX o equivalente, de dimensiones 100x40 mm,
incluso parte proporcional de accesorios de enlace, piezas especiales de cambio de direccion, anclajes y fijacio-
nes, totalmente montado.

MOOI.1ab 0,250 h  Oficial 12 Instalador 20,61 5,15
YECB13aa 1,000 m  Canal PVC 83 100x40 mm con tapa 4,79 4,79
YECW.1aa 2,600 ud  Punto de fijacion con taco percusion 0,34 0,88
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 5,70 0,57
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 11,40 0,34
TOTAL PARTIDA 1,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

SUBCAPITULO 07.04 CONDUCTOS

07.04.01 m?  Conducto de FV-Climaver e/25 mm
Conducto rectangular para distribucion de aire, fabricado con panel rigido de fibra de vidrio, tipo Climaver ISOVER
0 equivalente, de espesor 25 mm, de montaje horizontal suspendido o vertical en patinillos, incluso parte proporcio-
nal de juntas con venda, curvas, injertos, accesorios de fijacion y liras de soporte, totalmente montado y probada

MOCl.1aa 0,340 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOlI.1ac) 39,66 13,48

YMCF.1aa 1,100 m?  Panel lana de vidrio AD CLIMAVER PLUS R espesor 25 mm 10,68 11,75

YMCW.1aa 0,350 ud  Conjunto de soporte conducto 4,50 1,58

Y%10 10,000 %  Material auxiliar 13,30 1,33

%0300 3,000 %  Medios auxiliares 28,10 0,84

TOTAL PARTIDA 28,98

Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

07.04.02 Conducto helicoidal galvanizado @ 550 mm e/1,0 mm

Conducto circular de desarrollo helicoidal para distribucion de aire, fabricado con chapa de acero galvanizado de
espesor 1,0 mm y didmetro 550 mm, incluso parte proporcional de juntas de unién con perfil METU, marco inter-
medio y junta de estanqueidad, piezas de derivacion, codos, injertos, accesorios de fijacion y soporte, totalmente

MOCl.1aa 0,300 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOI.1ac) 39,66 11,90
YMCM.3lc 1,450 m  Conducto helicoidal chapa galvanizada @ 550 mm.1,0 4543 52,24
YMCW.1aa 1,200 ud  Conjunto de soporte conducto 4,50 5,40
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 57,60 5,76
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 75,30 2,26
TOTAL PARTIDA 77,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO 07.05 ELEMENTOS DE DISTRIBUCION DE AIRE

07.05.01 ud Tobera impulsion de largo alcance
Tobera impulsion de largo alcance y elevada induccién con chapa perforada en el cuello para autorregulacion,
orientacion manual de 30° sobre la horizontal, formada por tobera y aro frontal exterior circular en aluminio, cuello
en chapa de acero galvanizada s/ DIN 17162. Acabado en Ral a definir o en aluminio anodizado en color natural,
mod. DUE 250-S-0-LB/250/color de Trox o equivalente, incluso montaje y conexién a conducto, totalmente instala-

MOOI.1ab 0,500 h  Oficial 12 Instalador 20,61 10,31
YMDD.1aaM 1,000 ud  Tobera de impulsion de largo alcance 116,00 116,00
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 116,00 11,60
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 137,90 4,14
TOTAL PARTIDA 142,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS con CINCO CENTIMOS
07.05.02 ud Rejilla de impulsion doble deflexion 300x100 mm con regulacién

Rejilla de aluminio anodizado para impulsién de aire, con lamas cruzadas para doble deflexién, equipada con mar-
co metalico de montaje y regulacion de caudal por aletas opuestas, de dimensiones 300x100 mm, mod.

MOOI.1ab 0,500 h  Oficial 12 Instalador 20,61 10,31
YMDR .4ac 1,000 ud  Rejilla de impulsion doble deflexion 300x100 mm con regulacion 19,88 19,88
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 19,90 1,99
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 32,20 0,97
TOTAL PARTIDA 33,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con QUINCE CENTIMOS
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07.05.03 ud Rejilla de retorno reticula 300x100 mm con regulacioén
Rejilla para retomo o extraccion de aire de aluminio anodizado con lamas ortogonales en reticula, equipada con
marco metalico de montaje y regulacion de caudal por aletas opuestas, de dimensiones 300x100 mm, mod.
RC+O+MFT de AIRFLOW o equivalente, incluso montaje y conexion a conducto, totalmente instalada.

MOOIl.1ab 0,500 h  Oficial 12 Instalador 20,61 10,31
YMDR13ac 1,000 ud Reijilla de retorno reticula 300x100 mm con regulacion 18,92 18,92
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 18,90 1,89
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 31,10 0,93
TOTAL PARTIDA 32,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con CINCO CENTIMOS
07.05.04 ud Rejilla de retorno reticula 1.500x600 mm con regulacion

Rejilla para retorno o extraccion de aire de aluminio anodizado con lamas ortogonales en reticula, equipada con
marco metalico de montaje y regulacion de caudal por aletas opuestas, de dimensiones 1.500x600 mm, mod.

MOCl.1aa 0,500 h  Cuadrilla J-Instaladores (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 19,83
YMDR13jnM 1,000 ud  Reijilla de retorno reticula 1.500x600 mm con regulacion 186,05 186,05
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 186,10 18,61
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 224,50 6,74
TOTAL PARTIDA 231,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y UN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

SUBCAPITULO 07.06 VARIOS

07.06.01 ud Letrero fotoluminescente 297x420 mm
Letrero/sefial fotoluminiscente, en placa de PVC rigido, homologado con certificado CEPREVEN, adosado a para-
mento o en banderola, de dimensionse 297x420 mm (DIN A3). Indicando condiciones de temperatura y humendad
segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus modificaciones (IT 3.8). Incluso monta-

MOOl.1ab 0,250 h  Oficial 12 Instalador 20,61 5,15
YPIW10aaA 1,000 ud  Letrero fotoluminescente 297x420 mm 30,50 30,50
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 30,50 3,05
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 38,70 1,16
TOTAL PARTIDA 39,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
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CAPITULO 08 CONTROL
08.01 ud  Control centralizado tactil iTouch Manager (ITM)

Suministro, montaje e instalacion de control centralizado tactil iTouch Manager con dimensiones 50x243x290 mm.
Totalmente instalado, probado y funcionando. Incluso parte proporcional de medios auxiliares y pequefio material

MOOlI.1ab 1,000 h  Oficial 12 Instalador 20,61 20,61
YDCM601B51 1,000 ud  Control centralizado clima 4.197,60 4.197,60
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 4.197,60 419,76
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 4.638,00 139,14
TOTAL PARTIDA 477711

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL SETECIENTOS SETENTA'Y SIETE EUROS con ONCE
CENTIMOS

08.02 ud Mando Cable Bluetooth Con Sensor BRC1H52W

Suministro, montaje e instalacion de mando Cable Bluetooth con sensor, blanco, de dimensiones 25x85x85 mm.
MOOI.1ab 0,250 h  Oficial 12 Instalador 20,61 5,15
YSVW.6d01 1,000 ud  Mando Cable Bluetooth Con Sensor 167,20 167,20
Y%10 10,000 %  Material auxiliar 167,20 16,72
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 189,10 5,67

TOTAL PARTIDA 194,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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CAPITULO 09 VARIOS
09.01 m?  Impermeablizacion liquida de cubierta

Impermeabilizacion liquida y aislamiento termorreflectante de cubiertas, clase W2, segiin ETAG 005, con un indice
de reflectancia solar (SRI) de 107, sobre superficie soporte de hormigén, con un contenido de humedad inferior o
igual al 4%. Sistema COOL-R XL (i) de QUILOSA o equivalente, formado por dos capas de revestimiento imperme-
abilizante bicomponente a base de resina de poliurea, COOL-R Base Coat 920S de QUILOSA o equivalente, 4
kg/m?, aplicado mediante sistema de proyeccién mecanica en caliente, previa aplicacion de imprimacion a base

de resina de poliuretano, COOL-R Primer C700 QUILOSA o equivalente, 0,2 kg/m?. Incluso p.p de levantado de
perfileria pertenenciente a instalaciones, mediante maquinaria necesaria, revision y sellado de juntas y reposicion
de la misma una vez realizada la impermeabilizacion. Medicion de la superficie en proyeccion horizontal.

MOOA.1ab 0,500 h  Oficial 12 Construccion 20,61 10,31
MMMW1 1,000 h  Equipo proyeccidn de productos impermeabilizantes liquidos calie 2,68 2,68
P58659 0,250 kg  Imprimacion a base de resina de poliuretano 7,00 1,75
P58660 4,000 kg  Revestimiento impermeabilizante a base de resina de poliurea 5,80 23,20
P%05 5,000 %  Material auxiliar 25,00 1,25
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 39,20 2,35
TOTAL PARTIDA 41,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
09.02 m? Limpieza y revision de cubierta
Limpieza de la cubierta del edificio, mediante barrido, retirada de basuras y equipos antiguos en desuso, limpieza

MOOA.1bb 0,200 h  Pedn ordinario Construccién 18,23 3,65
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 3,70 0,22
TOTAL PARTIDA 3,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
09.03 m?  Apertura y reconstruccion de estructura de paso de conductos

Apertura de estructura de paso de conductos ubicada en cubierta. Incluso retirada de conductos existentes, limpie-
za de la zona y colocacion de nuevos conductos. Posterior reconstruccion de la zona de paso mediante fabrica de
ladrillo. Incluso impermeabilizacién y acabados con enfoscado de mortero de cemento CS 1lI-W1 y pintura acrilica

MOCC.1aa 2,000 h  Cuadrilla Canteros (MOOA.1ab+MOOA.1bb) 38,84 77,68
MOCA.1ab 2,000 h  Cuadrilla B-Construccién (MOOA.1ab+MOOA.1bb) 38,84 77,68
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 155,40 9,32
TOTAL PARTIDA 164,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 10 CONTROL DE CALIDAD

10.01 ud Prueba de estanqueidad tuberias de climatizador
Prueba de estanqueidad en tuberias de alimentacion a un equipo climatizador, incluso desplazamientos y emision
MOOIl.1aa 0,500 h  Técnico Instalaciones 23,08 11,54
MCEI.2bb 1,000 ud  Prueba de estanqueidad en tuberias climatizacion 115,50 115,50
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 127,00 7,62
TOTAL PARTIDA 134,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
10.02 ud Prueba de estanqueidad distribucion de aire
Prueba de estanqueidad en la distribucion de aire de un equipo climatizador, incluso desplazamientos y emision del
MOOl.1aa 0,500 h  Técnico Instalaciones 23,08 11,54
MCEI.2bc 1,000 ud  Prueba de estanqueidad red distribucién de aire s/tUNE-EN 1507 138,60 138,60
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 150,10 9,01
TOTAL PARTIDA 159,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS con QUINCE CENTIMOS
10.03 ud Medida de ruidos
Medida y determinacion de nivel de emision de ruido de los equipos de tratamiento de aire, ventilacion o extrac-

MOOl.1aa 0,350 h  Técnico Instalaciones 23,08 8,08
MCEI.7ac 1,000 ud  Medida de ruidos (Ventilacién y extraccion) 46,20 46,20
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 54,30 3,26
TOTAL PARTIDA 57,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
10.04 ud Comprobacion estanqueidad tuberias
Comprobacion de estanqueidad en tuberias de distribucién de cobre, incluso desplazamientos y emision del parte.
MOOIl.1aa 0,400 h  Técnico Instalaciones 23,08 9,23
MCEI10ab 1,000 ud  Comprobacion estanqueidad en tuberias 53,50 53,50
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 62,70 3,76
TOTAL PARTIDA 66,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
10.05 ud Prueba de estanqueidad de cubierta riego
Prueba de estanqueidad de cubierta mediante riego. incluso desplazamientos y emisién del parte.
MOOIl.1aa 0,300 h  Técnico Instalaciones 23,08 6,92
MCEH.3abA 1,000 ud  Prueba de servicio estanqueidad cubierta inclinada, riego 382,52 382,52
%0600 6,000 %  Medios auxiliares 389,40 23,36
TOTAL PARTIDA 412,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS DOCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD

11.01 ud Seguridad y salud
Equipamiento de seguridad y salud necesario para la realizacion de las obras conforme al Estudio Basico de Segu-
ridad y Salud redactado por técnico competente para las obras que se desarrolla en documento aparte (incluye pro-
tecciones colectivas provisionales y definitivas, equipos de proteccion individual, campamento de obra, implanta-
cion y conservacion, etc). Segun RD 1627/97 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, Ley 54/2003, RD 171/2004 y recomendaciones establecidas en la "Guia Téc-

SS01 1,000 ud  Seguridad y salud 1.926,26 1.926,26

TOTAL PARTIDA 1.926,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS VEINTISEIS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 12 GESTION DE RESIDUOS

12.01 ud  Gestion de residuos
Trabajos de Gestion de Residuos conforme a los datos contenidos en el estudio de Gestion de Residuos, conside-
rando todos aquellos aspectos contenidos en él. Gestion integral de residuos de contruccion y demolicion genera-
dos en la obra de nueva construccion, incluso carga y transporte a planta de residuos correspondiente. Incluye al-
quiler de contenedores para almacenaje de residuos en obra en funcion de su naturaleza. Incluye canon de vertido

GR 1,000 ud  Gestion de residuos 315,13 315,13

TOTAL PARTIDA 315,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS QUINCE EUROS con TRECE CENTIMOS

En Tarragona, Julio 2024

Fdo: Fdo:

I
El Ingeniero Industrial El Arquitecto
Rubén Fernandez Alonso Joaquin Noval Fernandez
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %

1. RESUMEN DE PRESUPUESTO DESGLOSADO POR CAPITULOS

1 ACTUACIONES PREVIAS.........ooooovvmmmenissisisiimisssssssss s sssisssss s s 2.366,96 1,70
2 ALBANILERIA ....ooooooi s . 1.851,83 1,33
3 CARPINTERIA, CERRAJERIA .. 18740 0,13
4 SANEAMIENTO .....ccovvrrienns 46720 0,34
5 BAJA TENSION.... 9.401,05 6,76
6 VENTILACION...... 284719 2,05
7 CLIMATIZACION... 108.416,78 77,98
8 CONTROL......... 5.166,59 3,72
9 VARIOS......ooomrrirereenne 524721 3,77
10 CONTROL DE CALIDAD .. 830,64 0,60
1 SEGURIDAD Y SALUD..... 192626 1,39
12 GESTION DE RESIDUOS ........coritueeermeemmeeeseeeseessssessseesssessseesssssssseesssesssasssssessssssssssssssssssesssssssesssssssssssssssssssssssesssnsess 31513 0,23
TOTAL EJECUCION MATERIAL 139.024,24
13,00 % Gastos generales...........ccocoveeneenes 18.073,15
6,00 % Beneficio industrial ............cc.coueennee 8.341,45
SUMA DE G.G.yB.I. 26.414,60
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 165.438,84
21,00 % LVA. oot neen 34.742,16
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 200.181,00

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS MIL CIENTO OCHENTA'Y UN EUROS
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2. PRESUPUESTO TOTAL PARA CONTRATACION DEL PROYECTO (IVA EXCLUIDO)

De las mediciones obtenidas y de la aplicacién a las mismas de los precios del cuadro correspondiente resulta:

- Un presupuesto de Ejecucion Material de CIENTO TREINTA Y NUEVE MIL VEINTICUATRO EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS (139.024,24 €)

- Un presupuesto de Ejecucién por Contrata (IVA EXCLUIDO) de CIENTO SESENTA Y CINCO MIL
CUATROCIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS (165.438,84 €)

En Tarragona, Julio 2024

Fdo: Fdo:

I
El Ingeniero Industrial El Arquitecto
Rubén Fernandez Alonso Joaquin Noval Fernandez

PRESUPUESTO 4 de 4



4 AJUNTAMENT DE
'éié TAR RAgOI’\A

Area de Cultura, Festes i Patrimoni historic oo

3‘; N Runitek Ingenieros S.L.

Ingenieria, arquitectura y consultoria

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua Audiencia

DOCUMENTO n°5

DOCUMENTOS / PROYECTOS COMPLEMENTARIOS

DOCUMENTOS/PROYECTOS COMPLEMENTARIOS 1 de 114



& Tarragona

Area de Cultura, Festes i Patrimoni historic o

.I ~ Runitek Ingenieros S.L.

ngenieria, arquitectura y consultoria

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua Audiencia

INDICE
1. CERTIFICACION ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS ...ttt e e ee e eee e, 4
2. PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS RD
235/2013 (BOE L13/4/2013) ...ocueeieeeeeeeeeee et eee ettt sttt ettt e st s et e se st et etese st et ete e ete et ete st ete et ete st ensetereeteanatas 19
3. CONTROL DE CALIDAD ...ttt ettt ettt ettt e et et e et et et et e et e e et eeeeeeeeee e e e eae et e e e eee et e eaeeaeeeeeeaeeees 19
3.1 INTRODUGCCION ...ttt ettt ee et e et et et et e e et et e e et ee e e e e e 19
3.2. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS .......ccceueu..... 19
3.3. CONTROL DE MATERIALES ... ettt ettt ettt et et e et e et ee e e e en e, 20
4. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION ..ottt ee e et eeee e e e ee e e e e e e seeeeaaen 23
5. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y ESCOMBROS ... .oooee oottt eee e 23
5.1 ANTECEDENTES ...t eteeeet ettt eee et ettt e e et et e et et et e et e et e e e e e et e e eee et et e eee et e eae et e eee et eee et eeeneeaeeans 23
5.2. AGENTES INTERVINIENTES EN LA GESTION DE RCD ....cueeet ettt eee e ee e e 23
5.3. CONTENIDO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE RCD’S ...covioutiee ettt 24
5.4. PLAN DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION (R.D. 105/2008).............cccoevuvncen. 24
5.5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE LA GENERACION DE RESIDUOS EN LAOBRA.......ccuc........ 29
5.6. OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS (ORDEN MAM/304/2002)..... 30
5.7. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS EN LA OBRA DEL
(2= 0 1% = o K@ NSRS 31
5.8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTIONDE RCD ..o et 36
5.9. PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS EN LA OBRA
DEL PROYECTO .ttt ettt ettt ettt ettt e et e et et e e et e e et et e e et et et e et eeteeee e et et e eee et e e e ete et e eeeeaeeeeeeaeeaen 37
510, INVENTARIO . ettt et ettt e et ettt et e ettt e e e et e e et et e et et et e et et e e e et e e et eeeeeneeeans 40
6. LEY REGULADORA DE LOS RESIDUOS DECRETO LEGISLATIVO 1/2009 DE 21 DE JULIO (DOGC
W4 g 001 ) DR 40
7. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD ..ottt e e 41
2% 0 )= | = (@ TSRS 41
7.2. CONTENIDO DEL EBSS.. oo ee ot et eee et ee et ee et et e e e et e eee et et e e e et e e et et e eeeeeeeeee et e e eaeeeeeeeseneeeeeneenans 41
7.3. DATOS GENERALES .. oot ettt et ee et et e e ettt e e et e e e et e e et et e e e et et e et et e eee et e e eeeeneeeneeeens 42
7.4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES ......oeioeeeeeeeeeeeeeeee e, 44
7.5. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. ...t ettt e e e ee e e e e e e seeeeeenaenans 45
7.6. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO. .............. 53
7.7. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAUJIO . . ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e et e et e et e e aean 58
7.8. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAUJO. ..ottt ettt ettt en e enanas 59
7.9. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. ...... 64
7.10. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. «...v.ovit et 69
7.11. MEDIDAS A ADOPTAR EN LOS TRABAJOS DE DESAMIANTADO ....oveveeeeeee e eee e eereeeeen e, 71
7.12. PLAN DE DESMIANTADO .....oe et eeee et et eee et eeee e e et e eeseaeeeseeaeeesseseeasseseesesessesesaessseeansesseseessesesssseseesneens 73
7.13. PLAN DE TRABAJO PARA LAS ACTIVIDADES CON RIESGO DE EXPOSICION AL AMIANTO....... 74
7.14. TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS QUE CONTIENEN AMIANTO ....oovieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 76
7.15. FICHAS DE SEGURIDAD Y SALUD ..oveeveee et et eee et eeee e e eeeeteeee e e seseteesesesaeseseeasesseseessesessisesnseeans 77
7.16. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBE APLICARSE EN LA OBRA.... 100
8. ESTUDIO GEOTECNICO ..ot et eeee oottt e e e e e e e e e ee e e e e st e aeeeeee e e e e eeeeseeeeeeeseeeeeeeneeeneeeseeseesnneeneeennes 100
9. ESTUDIO TOPOGRAFICO ...ttt eee e e et e et e e e e et e et e et e e et e e eeee e e e eeeeeeeeneeeseeeeeeaeeanaeaneeenees 100
10. PROYECTO DE ACTIVIDAD (LICENCIA AMBIENTAL) ....oviuiiieeeeiee et en s en e 100
11. ESTUDIO ARQUEOLOGICO ...t ee et et e et et e et e et e e e eeeeeeeeeeeiens 100

DOCUMENTOS/PROYECTOS COMPLEMENTARIOS 2 de 114



& Tarragona

Area de Cultura, Festes i Patrimoni historic . N

“ Runitek Ingenieros S.L.

ngeniena, arquitectura y consulloria

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua Audiencia

12. MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO ..oeiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt e e 101
12.1. MANTENIMIENTO Y USO. ..ottt 101
12.2. OPERACIONES OBJETO DE TRABAUJO. ...ttt 102
12.3. ASESORAMIENTO ENERGETICO. .....iiiiiiiiiiiiiiiiiii e 106
12.4. INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD.......cciiiiiiiiiiiiiiie it 107
12.5. INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA. ....cootiiiiiiiteie ettt 107
12.6. INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO. .. .cutiiiiiiieiieiiiiee et e e 108

13. CERTIFICADO DE SOLIDEZ ESTRUCTURAL ...ttt 108

14. CERTIFICADO DE COLEGIACION Y COMPETENCIA DE LOS TECNICOS. ....cooovoiiiiceeeeieieeeeae 108

15. DECLARACION RESPONSABLE DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL EN VIGOR.............. 111

16. FIRMA'Y FECHA DE PROYECTO ...ttt 114

DOCUMENTOS/PROYECTOS COMPLEMENTARIOS 3 de 114



4 AJUNTAMENT DE
'255' TARRAgOI'IA

Area de Cultura, Festes i Patrimoni historic

“T\‘w Runitek Ingenieros S.L.

ngenieria, arquitectura y consultoria

=

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua Audiencia

1. CERTIFICACION ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS

A continuacion se adjuntan los certificados de eficiencia energética del edificio, tanto el referido al estado
actual como el del estado tras la reforma. Cabe resefiar que las condiciones de mejora afectan parcialmente
al edificio, ya que se refieren exclusivamente a las zonas objeto de reforma planteadas en el presente
proyecto. Como se puede ver el consumo de energia primaria no renovable, para el estado actual es de
338,9 kWh/m2afio y suponen una calificacion global E. El consumo de energia primaria no renovable para el
estado reformado es de 308,9 kWh/mz2afio, con una calificacion global D. La reduccion del consumo serd, por
tanto, del 8,85 %.

ESTADO ACTUAL ESTADO REFORMADO
CONSUMO DE ENERGIA CONSUMO DE ENERGIA
PRIMARIA NO RENOVABLE PRIMARIA NO RENOVABLE
[kWh/m? afio [kWh/m? afio

308.9D
3389 E
EMISIONES DE DIOXIDO DE EMISIONES DE DIOXIDO DE
CARBONO CARBONO
[kgCO2/ m? afo] [kgC02/ m? ano]
(s A
158350 B
53.7D
57.5E
X
E >

En cuanto al coste econémico, suponiendo un valor de 0,12 €/afo, los valores del consumo de energia

primaria no renovable y la superficie Gtil considerada:

- Para el estado actual el coste seria de 66.939,53 €/afio

- Para el estado reformado el coste seria de 61.013,93 €/afo

El ahorro, por tanto, sera de 5.925,6 €/afo.
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ESTADO ACTUAL

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
Nombre del edificio Antigua Audiencia en Plaga de Pallol 3
Direccion Placa de Pallol 3
Municipio Tarragona Codigo Postal 43003
Provincia Tarragona Comunidad Autonoma | Catalufia
Zona climatica B3 Aflo construccién 1800
Normativa vigente (construccion / :
rehabilitacion) Anterior ala NBE-CT-79
Referencials catastral/es 3634401CF5533F0001RP
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccién | o Edificio Existente
2 Vivienda * Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Rubén Fernandez Alonso NIF(NIE) | 11440255D
Razén social RUNITEK INGENIEROS, S.L. NIF B74342817
Domicilio Plaza Valladolid n°2 bajo iz
Municipio Corvera de Asturias Cadigo Postal 33404
. Principado de
Provincia Asturias Comunidad Auténoma AStas
e-mall: :ﬁrnandezalonsoruben@gmail.co Teléfono 629281082
Titulacion habilitante segin normativa vigente INGENIERO INDUSTRIAL
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y
version: CEXv2.3
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio] [kgCO2/ m? afio]
[ <206 Ag < Ag
3389E 575E
[l Fg R
x4330 G, _

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado |a certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 17/06/2024

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética ael edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

19/06/2024
3634401CF5533F0001RP
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. ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 1646.0
Imagen del edificio Plano de situacién
-
L J
. [ §
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo s"?ﬁ:jﬂ‘:'e Trmr:\l}gqnda Modo de obtencion
Fachada N1 Fachada 42.3 2.38 Por defecto
Fachada N2 Fachada 106.42 2.38 Por defecto
FachadaE1 Fachada 148.5 2.38 Por defecto
Fachada E2 Fachada 9.0 2.38 Por defecto
Fachada S1 Fachada 74.87 2.38 Por defecto
Fachada S2 Fachada 59.85 2.38 Por defecto
Fachada O1 Fachada 232.07 2.38 Por defecto
Fachada O2 Fachada 64.96 2.38 Por defecto
Fachada S3 Fachada 15.78 2.38 Por defecto
Fachada O3 Fachada 25.87 2.38 Por defecto
Particion (Planta Soterrada) Particién Interior 130.0 217 Por defecto
Suelo con terreno Suelo 517.0 1.00 Por defecto
Particion Oficina de Noarmalizaciol 5 .
Li‘;‘,gf;st?m ‘na de Nomalizacion Particion Interior 60.51 1.36 Por defecto
Particién Salén de Actos Particion Interior 175.75 1.36 Por defecto
Medianeria Sur Fachada 53.19 0.00
Medianeria Oeste Fachada 86.85 0.00
Terraza Cubierta 50.42 2.17 Por defecto
Fecha 19/06/2024
Ref Catastral 3634401CF5533F0001RP Pagina 2 de 7
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Huecos y lucernarios

: . : Modo de Modo de
Superficie | Transmitancia | Factor P e
Nombre Tipo . obtencion. obtencion.
B T [Wim*K] solar | rransmitancia | Factor solar
V2 Hueco 20.7 3.78 0.55 Estimado Estimado
V3 Hueco 56.25 3.78 0.58 Estimado Estimado
Vi Hueco 19.04 3.78 0.3 Estimado Estimado
V5 Hueco 20.02 3.78 0.52 Estimado Estimado
V6 Hueco 3.08 3.78 0.52 Estimado Estimado
V4 Hueco 3.88 3.78 0.42 Estimado Estimado
V7 Hueco 1.95 3.78 0.52 Estimado Estimado
Ve Hueco 1.13 3.78 0.48 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Erergia obtencion
1° Bomba de Calor
Roca Mod Bomba de Calor 221.0 Electricidad Conocido
BCVI-60-38C
2° Bomba de Calor
Roca Mod Bomba de Calor 2410 Electricidad Conocido
BCVI-20-25D
3% Bomba de Calor
Roca Mod Bomba de Calor 2410 Electricidad Conocido
BCVI-20-25D
4° Bomba de Calor
Roca Mod Bomba de Calor 2410 Electricidad Conocido
BCVI-20-25D
5° Bomba de Calor
Roca Mod Bomba de Calor 221.0 Electricidad Conocido
BCVI-60-38C
6° Bomba de Calor
Panasonic Mod Bomba de Calor 310.0 Electricidad Conocido
18BQP5
0
Fstiasmext """ | Bomba de Calor 337.0 Electricidad |  Conocido
COLOREX R3D Caldera Estandar 34.9 77.9 Gas Natural Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
Potencia Rendimiento Tipo Modo
Nombre Tipo nominal (kW] | Estacional [%] Enfer&g obRereion
1° Bomba de Calor
Roca Mod Bomba de Calor 221.0 Electricidad Conocido
BCVI-60-38C
2° Bomba de Calor
Roca Mod Bomba de Calor 2410 Elecfricidad Conocido
BCVI-20-25D
3° Bomba de Calor
Roca Mod Bomba de Calor 241.0 Electricidad Conocido
BCVI-20-25D
4° Bomba de Calor
Roca Mod Bomba de Calor 241.0 Electricidad Conocido
BCVI-20-25D
Fecha 19/06/2024
Ref Catastral 3634401CF5533F0001RP Pagina 3 de 7
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Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal (kW] | Estacional [%] | _Eneraia obtencién
5° Bomba de Calor
Roca Mod Bomba de Calor 221.0 Electricidad Conocido
BCVI-60-38C
6° Bomba de Calor
Panasonic Mod Bomba de Calor 334.0 Electricidad Conocido
18BQP5
T UE K s
. Bomba de Calor 301.0 Electricidad Conocido
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) 50.0 I
Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional[%] | Energia obtencion
COLOREX R30 Caldera Estandar 34.9 77.9 Gas Natural Estimado
TOTALES ACS

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Potenclainstalada | veg| wime100lux) | !luminaciénmedia | yodo ge obtencion
Edificio Objeto 30.00 6.00 500.00 Conocido
TOTALES 30.00
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)
Espacio Superficie [m7] Perfil de uso

Edificio 1646.0 Intensidad Media - 16h
Fecha 19/06/2024
Ref. Catastral 3634401CF5533F0001RP Pacina 4 de 7
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; ANEXOQ Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

2Zona climatica | B3

IUso

| Intensidad Media - 16h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<155 AZ CALEFACCION ACS
Emisiones Emisiones ACS
s BgCom aro] | ¢
57.5E 3.46 0.19
esimo  Fg
REFRIGERACION ILUMINACION
Efrnisione;; ,IEmision.e;s
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCOohm: aho] [kgCOZm* afio] | F
8.22 45.60

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmoésfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m?aiio | kgCO2/aio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 57.22 94184.45
_____Emisiones CO2 por otros combusfibles 0.24 401.64

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <505 Ag CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cpriman'a
calefaccion ACS
[kWh/m?afio] F [kWh/m? afio] c
33B9E 20.35 0.87
) :
2 453.0 G REFRIGERACION ILUMINACION
Energfa primaria Em_?rgla primaria
imari effigeracion inaci
Consumo global dz[ek %wﬁ/rg’}zaa%réTana no renovable ﬁ( a ago] c [“%/m%% ] F
48.54 269.18

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[ 05 AZ
58.6 D
> 1B <
Demanda de calefaccion [kWh/m? afic] Demanda de refrigeracion [kWh/m?afo]

H indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, s los hubiera (s6lo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

19/06/2024
3634401CF5533F0001RP

Fecha
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ANEXO lll .
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Antigua Audiencia ER.cex
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
kWh/m? aio] [kgCO2/ m* afio]
s A3
i1 B
3089D 537D
[asosss P4
25438 G
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m* afo] [kWh/m? afio]
<27 Ag <22 Ag
59.8C
30.0E
wiamas F
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador ‘ahorre aharo ahomo ahomo ahoro
Valor i Valor S Valor m'apﬁfo Valor mlo Valor 'f’apﬁm
situacién situacion siuacicn situacicn situacién
original orignal original original ofiginal
m"xmﬁ:ea?‘?] finat 2832 | 1606% | 2638 8.2% 0.74 0.0% 113,57 17.6% 160.00 28%
Consumo Energia
primaria no renovable | 3450 (C| 704% | 5155 |C| 2% | os7 [C| oo% | 229 [E[ wew | %9 ID| sew
[KWh/m?* afio]
Er:::éoo”;smgz:‘\:gz 723 |C| 1001% | 873 |C| -62% 019 |C| 00% 3750 |[E[ 178% | 5374 |D| 85%
Demanda [kWh/m* afo] | 30.04 |[E| -230% | 5079 (C| -2.0%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo gue solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis economico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha 19/06/2024
Ref, Catastral 3634401CF5533F0001RP Pagina7 de 8
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador | 17/06/2024 ]

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
Visita al inmueble por parte del técnico certificador con toma de datos in situ

Fecha 19/06/2024
Ref. Catastral 3634401CF5533F0001RP Péagina8de 8
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ESTADO REFORMADO

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Antigua Audiencia en Plaga de Pallol 3

Direcciéon Plaga de Pallol 3

Municipio Tarragona Caodigo Postal 43003
Provincia Tarragona Comunidad Autbnoma | Cataluna
Zona climatica B3 Afio construccién 1800
l',‘e'f"a"‘m"n;z on) vigente " (construcclonis B o s NBEXCT79

Referencial/s catastral/es 3634401CF5533F0001RP

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccién o Edificio Existente
o Vivienda ® Terciario
o Unifamiliar « Edificio completo
o Bloque  Local

o Blogque completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Rubén Fernandez Alonso NIF(NIE) | 11440255D
Razon social RUNITEK INGENIEROS, S.L. NIF B74342817
Domicilio Plaza Valladolid n°2 bajo iz
Municipio Corvera de Asturias Codigo Postal 33404
; Principado de
Provincia Asturias Comunidad Auténoma Asturias

femandezalonsoruben@gmail.co
m

Titulacion habilitante segin normativa vigente INGENIERO INDUSTRIAL
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

e-mail: Teléfono 629281082

version: CEXv23
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m” afio] [kgCO2/ m? afio]
| <1oisAg <1 Ag
> (100322 BY
30850 870
—
o S

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado Ia certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y SuS anexos:

Fecha: 17/06/2024

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Termitorial Competente:

Fecha 19/06/2024
Ref. Catastral 3634401CF5533F0001RP Pagina 1de 7
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 1646.0
Imagen del edificio Plano de situaciéon
-
E
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Su;[);rzfj'lcle Tra[%r:‘lzt_alqncia Modo de obtencion

Fachada N1 Fachada 42.3 2.38 Por defecto
Fachada N2 Fachada 106.42 2.38 Por defecto
FachadaE1 Fachada 148.5 2.38 Por defecto
Fachada E2 Fachada 9.0 2.38 Por defecto
Fachada S1 Fachada 74.87 2.38 Por defecto
Fachada 82 Fachada 59.85 2.38 Por defecto
Fachada O1 Fachada 232.07 2.38 Por defecto
Fachada 02 Fachada 64.96 2.38 Por defecto
Fachada S3 Fachada 15.78 2.38 Por defecto
Fachada O3 Fachada 2587 238 Por defecto
Particion (Planta Soterrada) Partici6n Interior 130.0 217 Por defecto
Suelo con terreno Suelo 517.0 1.00 Por defecto
Particion  Ofici de Normalizacié 5 oy 3
Liigmst?w lona de Normalizacion Particion Interior 60.51 1.36 Por defecto
Particién Salén de Actos Particion Interior 175.75 1.36 Por defecto
Medianeria Sur Fachada 53.19 0.00
Medianeria Oeste Fachada 86.85 0.00
Terraza Cubierta 50.42 2.17 Por defecto

Fecha 19/06/2024

Ref Cataslral 3634401CF5533F0001RP Pagina 2de 7
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Huecos y lucernarios

. . . Modo de Modo de
Superficie | Transmitancia | Factor
Nombre Tipo - obtencion. obtencién.
£ ?ﬁﬂ Wim*K] solar | yransmitancia | Factor solar
V2 Hueco 20.7 3.78 0.55 Estimado Estimado
V3 Hueco 56.25 3.78 0.58 Estimado Estimado
Vi Hueco 19.04 3.78 0.63 Estimado Estimado
V3 Hueco 20.02 3.78 0.52 Estimado Estimado
V6 Hueco 3.08 3.78 0.52 Estimado Estimado
V4 Hueco 3.88 3.78 0.42 Estimado Estimado
V7 Hueco 1.95 3.78 0.52 Estimado Estimado
V8 Hueco 1.13 3.78 0.48 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpe.} ia obtencion
° Bomba de Calor - ici .
1° UE RXYSCQ-TV1 Caudal Rot Varabie 470.0 Electricidad Conocido
Bomba de Calor - ici :
2° BHFQ22P1007 coomba.de Calor- 440.0 Electricidad Conodido
a0 UE Kosner e :
KST|-48P EXT Bomba de Calor 337.0 Electricidad Conocido
COLOREX R30 Caldera Estandar 34.9 77.9 Gas Natural Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpggia obtencion
1° UE RXYSCQ-TV1 CBombaEde[ Calor - 710.0 Electricidad Conocido
o Bomba_de Calor - ici :
2° BHFQ22P1007 cBomba,do Calor - 690.0 Electricidad Eonotide
0
|,3(STI _48l|J9EEXT B Bomba de Calor 301.0 Electricidad Conocido
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 50.0 I
Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal Estacional [%] Encriss obtencion
COLOREX R30 Caldera Estandar 34.9 77.9 Gas Natural Estimado
TOTALES ACS
Fecha 19/06/2024
Ref Cataslral 3634401CF5533F0001RP Pagina 3de 7

DOCUMENTOS/PROYECTOS COMPLEMENTARIOS 14 de 114



.Eé 4 AJUNTAMENT DE
ﬁ' TARRAgonA Runitek Ingenieros S.L.

®
~a—
Area de Cultura, Festes i Patrimoni historic Ingenieria, arquitectura y consultoria

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua Audiencia

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Pt insalada | e wime1001ux] ““'“'“a[‘f",g']' media | yodo de obtencion
Sala de reuniones 15.80 3.16 500.00 Conocido
Salon de actos 11.17 2.23 500.00 Conocido
Oficina de
qorrnalizacién 9.92 1.98 500.00 Conocido
linguistica
Archivo 3.17 1.06 300.00 Conocido
Zona de no actuacién 30.00 6.00 500.00 Conocido
TOTALES 24.73

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sdlo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 1646.0 Intensidad Media - 16h
Fecha 19/06/2024
Ref. Calastral 3634401CF5533F0001RP Pagina4 de 7
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2 ANEXOQ I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética | B3 | uso | Intensidad Media - 16h

1. CALIFICACION ENERGETIC A DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <193 AZ CALEFACCION AcCS
Emisiones Emisiones ACS
537D &85 | © kgCO2/m*ano] | ¢
7.23 0.19
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisionq.,s ,IEmi_siongs
refrigeracion iluminacion,
Emisiones globales [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m? ano] c [kgCO2/m? ano] E
8.73 37.59

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmosfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m?afio | kgCO2/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 46.71 76891.65
Emisiones CO2 por otros combustibles 7.02 11560.31

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningun proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <100.0A 2 CALEFACCION ACS
108.8-170.8,
Energia primaria Energia Corimem'a
calefaccion ACS
308.9D [kWh/m?afio] c [kWhH/m? afio] c
34.60 0.87
>5438 G REFRIGERACION ILUMINACION
Ene;gfa primaria Ene_lergla primaria
T racion, inacion
Consumo global d?k%e}'%lzaa%%nana no renovable ﬁmg ago] c d(%m%%o )1 E
91.55 221.91

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
By
508C
30.0E
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracién [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sdio ed. terciarios,
vertilacion, bombeo, etc ) La energia eléctrica autoconsuneda se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha 19/06/2024
Ref. Catastral 3634401CF5533F0001RP PéginaS5de 7
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ANEXO lll .
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 19/06/2024
Ref. Catastral 3634401CF 5533F0001RP Pagina6 de 7
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacién de |a eficiencia energética del edificio, con |a finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador | 17/06/2024

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
Visita al inmueble por parte del técnico certificador con toma de datos in situ

Fecha 19/06/2024

Rel. Catastral 3634401CF5533F0001RP Pagina 7 de 7
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2. PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION ENERGETICA DE LOS
EDIFICIOS RD 235/2013 (BOE 13/4/2013)

El Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion
de la eficiencia energética de los edificios (como disposicion derogatoria del Real Decreto 235/2013, de 5 de
abril), tiene por objeto “el establecimiento de las condiciones técnicas y administrativas que deben regir la
realizacion de las certificaciones de eficiencia energética de los edificios y la correcta transmision de los
resultados obtenidos en este proceso de certificacion energética a los usuarios y propietarios de los mismos”,
Las necesidades establecidas en la normativa quedan recogidas en el apartado 1 del presente documento,
mediante la documentacién expedida por el programa de célculo referente a los estados actual y reformado
de las condiciones energéticas del edificio objeto del proyecto.

3. CONTROL DE CALIDAD

3.1. INTRODUCCION

El objeto del presente documento es dar una valoracién de los ensayos a realizar sobre los materiales que

componen las diferentes unidades de obra, durante la ejecucion de la misma, en la edificacion proyectada.

3.2. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA  DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben
reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente al edificio proyectado, asi

como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccion de las obras el director de la ejecucién de la obra realizara los siguientes controles:

3.2.1. CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard al director de la ejecucién de la obra, los
documentos de identificacién del producto exigido por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes

documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
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- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas

gue afecten a los productos suministrados.

3.2.2. CONTROL MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD O EVALUACIONES TECNICAS DE
IDONEIDAD

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentarg, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del
capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la

constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucién de la obra verificara que esta documentacién es suficiente para la aceptacion de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3.2.3. CONTROL MEDIANTE ENSAYOS

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la regimentacion
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

La realizacidon de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de

aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

3.3. CONTROL DE MATERIALES

Se describen a continuacién los ensayos a realizar y, en su caso, la norma de ensayo, a fin de prevenir fallos

de calidad que puedan afectar en forma béasica a la seguridad de la construccién.
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3.3.1. AISLAMIENTOS

Sobre CUATRO (4) muestras de XPS utilizada en cerramientos y cubierta, se realizarian los siguientes

ensayos:

- Caracteristicas geométricas, segiin UNE-EN 822 y UNE-EN 823.
- Densidad aparente, segin UNE-EN 1602

Sobre CUATRO (4) muestras de EPS utilizada en cerramientos y cubierta, se realizarian los siguientes

ensayos:

- Caracteristicas geométricas, segin UNE-EN 822 y UNE-EN 823.
- Densidad aparente, segin UNE-EN 1602

Sobre CUATRO (4) muestras de la lana de roca utilizada en tabiqueria y falsos techos, se realizarian los

siguientes ensayos:

- Caracteristicas geométricas, segin UNE-EN 822 y UNE-EN 823.
- Densidad aparente, segin UNE-EN 1602

3.3.2. PRUEBA DE ESTANQUIDAD EN CUBIERTA PLANA E INCLINADAS

Se propone la realizacién de DOS (2) pruebas de estanquidad en la cubierta plana del edificio, segun la
norma tecnolédgica de edificacion NTE, realizando la empresa de control de calidad la supervision y el

control de resultados, al objeto de garantizar la adecuada evacuacion y la ausencia de humedades

Se propone la realizacion de DOS (2) pruebas de estanquidad en cada cubierta inclinada de cada
estructura metalica, segun la norma tecnoldgica de edificacién NTE, realizando la empresa de control de
calidad la supervisién y el control de resultados, al objeto de garantizar la adecuada evacuacion y la

ausencia de humedades

3.3.3. CERRAMIENTOS DE OBRA Y TABIQUERIA

Morteros

Para los morteros a emplear en fabricas o particiones y enfoscados se realizaran UNA (1) determinaciones
de resistencias mecanicas (compresion a dos edades y flexotraccidn), mediante la fabricaciéon de tres

probetas prisméticas de 4 x 4 x 16 cm.

De la misma forma se procedera en UNA (1) ocasién a la determinacion de la absorcion por capilaridad y

de la absorcion total.
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3.3.4. PINTURA

Para la pintura se realizara UNA (1) muestra del tipo de pintura plastica a emplear sobre paramentos

horizontales y verticales, se realizaran las siguientes determinaciones en laboratorio:

- Viscosidad Krebs-Storner.
- Peso especifico.

- Solidos a 105°C.

- Cenizas.

- Pigmentacion.

- Lavabilidad y roce.

3.3.5. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las pruebas de servicio consistirdn en una serie de ensayos que permitan contrastar los parametros de
funcionamiento y los resultados que el instalador debera haber aportado al finalizar los trabajos de puesta

en marcha, debiendo por tanto entenderse estas pruebas como de recepcion.

De Io manifestado anteriormente se desprende que las pruebas de servicio de las instalaciones son un
medio para evaluar su comportamiento y proceder a su recepcién, analizando si se encuentran en
condiciones adecuadas para su utilizacion desde el punto de vista de funcionalidad, seguridad y

salubridad.

Las pruebas se realizarian siempre en presencia del instalador correspondiente, y en caso de que sea
necesario manipular alguna parte de la instalacion, serd siempre el instalador el que realice estas
operaciones. Es imprescindible la disponibilidad del instalador para la realizacién de las pruebas de

servicio.

3.3.5.1. INSTALACIONES TERMICAS

Las pruebas se realizarian de acuerdo con al “Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios”,

siendo estas las siguientes:

- Medida del consumo de las bombas de circulacion y comparacion con las nominales.
- Pardmetros de funcionamiento de los equipos.

- Temperatura de entrada y salida de agua.

- Regulacion de la instalaciéon: sondas, presostatos, valvulas, central de regulacion, etc.

- Funcionamiento de los emisores: radiadores, aerotermos, fancoils, etc.

3.3.5.2. ELECTRICIDAD DE BAJA TENSION

Las pruebas que se detallan a continuacion se realizarian en base a la normativa siguiente:
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- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RBT).
- Normas Tecnoldgicas de la Edificacién, Instalaciones Eléctricas para Baja Tension para el
alumbrado interior y para la puesta a tierra (NTE-IEB, IEI-IEP).

Estas pruebas seran las siguientes:

- Resistencia de aislamiento con tension de 500 V.

- Ensayo de interruptores diferenciales.

- Equilibrado de la instalacién estando conectada toda la carga monofasica disponible del edificio.
- Medida de la resistencia de puesta a tierra.

- Funcionamiento del alumbrado de emergencia y sefalizacion.

- Funcionamiento de luminarias y lamparas.

- Funcionamiento de los dispositivos de control de alumbrado.

- Funcionamiento de tomas de corriente.

- Continuidad del circuito de proteccién en tomas de corriente.

4. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

El Cddigo Técnico de la Edificacién queda justificado en la Memoria del presente proyecto.

5. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y ESCOMBROS

5.1. ANTECEDENTES

El Real Decreto 105/2008 de 1 de Febrero establece las disposiciones relativas a la produccion y
gestién de los residuos de construcciéon y demolicién, de acuerdo con el articulo 1.2 de la Ley 10/1998, de 21
de Abril, de Residuos con el objetivo final de prevenir la incidencia ambiental de los mismos y contribuir a un
desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

Entre las obligaciones que impone el mencionado RD 105/2008 al titular de la licencia de obra
destaca la inclusion en el proyecto de un estudio que incluya, entre otros aspectos, la estimacion de las
cantidades de residuos que se prevé se producirdn en esta, asi como las medidas de prevencion y gestién de

los mismos.

5.2. AGENTES INTERVINIENTES EN LA GESTION DE RCD

De acuerdo con lo indicado anteriormente, se redacta el presente Estudio de Gestion de Residuos de

Construccidn que tiene las siguientes caracteristicas:

DOCUMENTOS/PROYECTOS COMPLEMENTARIOS 23 de 114



.éé? T AJUNTAMENT DE "
P RARRAGONA =~ Runitek Ingenieros S.L.

. 1, arquitectura \ tori:
Area de Cultura, Festes | Patrimoni historic U U Ingenieria, arquitectura y consultoria

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua Audiencia

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la sala de actos y otros
de la Antigua Audiencia
Emplazamiento Placa del Pallol n°3, 43003, Tarragona, Catalufia
Fase del proyecto Proyecto de ejecucion
Propietario Ajuntament de Tarragona
Direccién Placa de la Font n°1
Localidad Tarragona
Teléfono 977296100
Cadigo postal 43003
Proyectista Rubén Fernandez Alonso. Ingeniero Industrial

5.3. CONTENIDO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE RCD’S

El contenido del presente estudio se ha redactado siguiendo la organizacidon en capitulos que se indica a

continuacion:

l. Estimacion vy clasificacion de los residuos en la obra
Il. Medidas para la prevencién de la generacion de residuos en la obra

M. Operaciones para la reutilizacion, valorizacion y/o eliminacion de los residuos

\VA Pliego de prescripciones técnicas para la gestién de los RCD’s
V. Pliego de condiciones administrativas para la gestion de los RCD’s
VI. Anejos

5.4. PLAN DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION (R.D. 105/2008)

5.4.1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON ARREGLO A LA LISTA
EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRERO O SUS
MODIFICACIONES POSTERIORES

Clasificacion y descripcién de los residuos

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de
caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados
en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,

procedentes de obras de excavacion.
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RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios. Son residuos
no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biol6gicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de
forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicién, incluidos los de obras

menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cédmputo general los materiales que no superen

1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.
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A.1.: RCD= Hivel |

1. TIERRAS ¥ PETROS DE LA EXCAVACION

17 0504 Tierraz v piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05
17 0503 Balazto de viaz férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

A.2.: RCDs Hivel |

RCD: Haturaleza no pétrea |

1. A=sfalto

| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 M |
2. Madera

[ [1702m Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latan

¥ |17 04 02 Aluminic
17 04 03 Plotmo
17 04 04 Zinc
® (170405 Higrro v Acero

17 04 06 Eztario
17 04 08 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintoz de los ezpecificados en el codigo 17 0410
4. Papel

[ 200101 Papel |
5. Plastico

| » [170203 Pléstico |
6. Vidrio

| 17 02 02 Widrin |
7. Yeso

| X (170802 hateriales de construccion & partir de yeso distintos & los del codigo 17 |

RCD: Haturaleza pétrea |

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 05 Residuos de grava vy rocas trituradas distintos de oz mencionados en el
codigo 01 04 07
01 0409 Residuos de arena v arcilla

2. Hormigon
¥ (1701 Hormigan

3. Ladrilles , azulejos ¥ otros ceramicos

1701 02 Ladrillos

1701 03 Tejaz v materiales ceramicos

1701 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas v materiales cerdmicos distintas de
laz especificadas en el codigo 1 7 01 06,

4. Piedra
170904 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 0901, 02 v 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

2002M Residuos hiodegradables

2003 M Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

1701 06 mezcal de harmicdn, ladrillos, tejas v materilaes cerdmicos con
sustancias peligrosas (5P's)

17 02 04 Madera, vidria o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por
ellas

17 03101 Mezclas bituminozas gue contienen alguitran de hulla

170303 Alguitran de hulla v productos alguitranados

17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustanciasz peligrosas

170410 Cahkles gque contienen hidrocarburos, alguitran de hulla v otras =P's

17 06 01 Materiales de aizlamierto que contienen Amianto

17 06 03 COtros materiales de aislamiento gue cortienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 M hiateriales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's

1709 M Resziduos de construccion v demalicidn que cortienen mercorio

170902 Residuos de construccidn v demolicion que contienen PCE's

170903 Ctros residuos de construccian y demalicidn gue contienen SP's

17 06 04 Materiales de aizlamiertos distintoz de loz 17 06 01 v 03

170503 Tietras v piedras gue contienen SP's

17 0505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 0507 Balaztro de wias férreas que contienen sustancias peligrosas

120202 Absorventes contaminados (rapos,...)

130205 Aceites usados (minerales no clorados de motar,... )

16 01 07 Fitros de aceite

20011 Tubos fluorescertes

16 06 04 Pilaz alcalinas v zalinaz

16 05 03 Pilaz hotdn

1501 10 Envaszes vacioz de metal o plastico contaminado

0501 11 Sobrartes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 Sobrartes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

130703 Hidrocarburos con agus

170904 RDCz mezclados distintos codigos 17 0901, 02 4 03

5.4.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERARA EN LA
OBRA, EN TONELADAS Y METROS CUBICOS

La estimacion se realizard en funcion de las categorias del punto 1

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:
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Estimacion de residuos

Supetficie Construida intervencion total 783,02 m®
Yolumen de residuos (5 x0,10) 758,30 m*®
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m™ 0,80 Tnfm®
Taneladas de residuos 765 Th
Estimacion de wolurmen de tierras procedentes de

I3 excavacion 377
Fresupuesio estimado obra sin Gestion de

Residuos 138.709,11 €

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en base a los estudios realizados por

la Comunidad de Madrid de la composicién en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el

Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volimenes en funcién de la

tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel Il
Tn d i
Evaluacidn tedrica del peso portipologia de RDC ca-ln;i?ant‘iap:luandda;:[e)c (Er?t?egl1d,?jdytllilp?g} .;T.; :ENSL;;TJ?;
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras v pefreos procedentes de Ta excavacion
estimados directamente desde los datos de 565 1580 377
provecto ' ' '
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tn d i
Evaluacian tedrica del peso portipologia de RDC | % de peso Toneladas de | Densidadtipo | m*Yolumen
cadatipo de RDC | {(entre 1,5y 0,9 | de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,000 0,00 0,60 0,00
3. Metales 0,300 11,30 1,80 7483
4. Papel 0,000 0,00 0,90 0,00
8. Plastico 0,100 377 0,90 418
. *idrio 0,000 0,00 1,80 0,00
7.veso 0,200 7,53 1,20 G228
TOTAL estimacion 0,600 22,50 17,09
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,000 0,00 1,50 0,00
2. Hormigan 0,100 377 1,50 2,581
3. Ladrillos | azulejos y ofros ceramicos 0,200 7,53 1,50 5,02
4. FPiedra 0,000 0,00 1,80 0,00
TOTAL estimacion 0,300 11,30 7,53
RCD: Potencialmente peligrosos vy otros
1. Basuras 0100 377 0,40 418
2. Potencialmente peligrosos v ofras 0,000 0,00 0,90 0,00
TOTAL estimacion 0,100 3,77 4,18
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5.5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE LA GENERACION DE RESIDUOS EN LA OBRA

5.5.1. MEDIDAS DE SEGRAGACION “IN SITU” PREVISTAS (CLASIFICACION/SELECCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separase en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 160,00

T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00

T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00 T
Papel y carton 1,00T

MEDIDAS
X Estudio de racionalizacién y planificacion de compra y almacenamiento de materiales.

Se utilizaran técnicas constructivas en seco.

Reutilizacién de materiales metalicos.

El acopio de los materiales se realiza de forma ordenada, controlando en todo momento la
X disponibilidad de los distintos materiales de construccién y evitando posibles desperfectos
por golpes, derribos...

Las arenas y gravas se acopian en sobre una base dura para reducir desperdicios.

Se utilizardn materiales con certificados ambientales (Ej. tarimas, o tablas de encofrado con
sello PEFC o FSC).

Los materiales que endurecen con agua se protegerdn de la humedad del suelo y se

acopiaran en zonas techadas.

Las piezas prefabricadas se almacenaran en su embalaje original, en zonas delimitadas para

las que esté prohibida la circulaciéon de vehiculos.

Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la

reutilizaciéon de las mismas.

Una vez ejecutada la soleria, se protegera con laminas plasticas con el objeto de evitar
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roturas o ralladuras que obliguen a su sustitucion.

Proteger los elementos de vidrio que llegan a la obra para evitar las roturas de los mismos.
Una vez colocadas las ventanas con los vidrios, se mantendran abiertas, con una fijacion

para evitar el cerramiento violento que pueda romper los vidrios.

Los productos liquidos en uso se dispondran en zonas con poco transito para evitar el
derrame por vuelco de los envases.

Otros (indicar)

5.6. OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS (ORDEN MAM/304/2002)

5.6.1. .-

PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN

EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS (EN ESTE CASO SE IDENTIFICARA EL DESTINO PREVISTO)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
X emplazamientos externos, simplemente seran transportados a | Propia obra
vertedero autorizado
Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos )
reciclados o en urbanizacion Propia obra
Reutilizaciéon de materiales ceramicos Propia obra
Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio... Propia obra
Reutilizaciéon de materiales metalicos Propia obra
Otros (indicar) Propia obra
5.6.2. .- PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE LOS RESIDUOS
GENERADOS
OPERACION PREVISTA
X No hay prevision de reutilizacion en la misma obra.

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia.

Recuperacién o regeneracion de disolventes.

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes.

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos.

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas.

Regeneracion de 4cidos y bases.

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.
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Acumulacién de residuos para su tratamiento seguin el Anexo 11.B de la Comisién 96/350/CE.

Otros (indicar).

5.6.3. .- DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN
SITY”

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos deberan estar autorizadas para la gestion de residuos no
peligrosos, en caso de que asi lo exija la autoridad competente en materia de residuos, indicandose por parte

del poseedor de los residuos el destino previsto para estos residuos.

DESTINO PREVISTO
X Vertedero.

Planta Transferencia.

Tratamiento Fisico-Quimico.

X Entrega a gestor autorizado.

Restauracion/Verted.

5.7. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS EN LA OBRA DEL
PROYECTO

Es objeto del presente pliego definir las caracteristicas técnicas que han de regir la gestion de los

residuos de construccién y demolicién que se generen en la obra.

5.7.1. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El presente pliego es de aplicaciéon a todas las actividades de gestién de residuos que tengan origen
o se realicen integramente dentro del recinto de la obra atendiendo a la siguiente definicion.
Trabajos de descarga, almacenamiento, separacion y clasificacion de residuos dentro de la obra

Trabajos de carga, transporte, descarga y disposicion de residuos en lugares ajenos a la obra.

5.7.2. DEFINICIONES

A efectos del presente estudio se define como:
- Residuo de construccidon y demolicion: cualquier sustancia u objeto que cumple con la definicion de
“Residuo” incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998 de Residuos, de 21 de abril, que se genere en la obra.
- Residuo inerte: aquel residuo que no es clasificado como peligroso segin la normativa de aplicacion

vigente.

DOCUMENTOS/PROYECTOS COMPLEMENTARIOS 31 de 114



& Tarragona

Area de Cultura, Festes i Patrimoni historic oo

“ Runitek Ingenieros S.L.

ngenieria, arquitectura y consultoria

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua Audiencia

Se considerara parte integrante de la obra, ademas del recinto adecuadamente delimitado y
sefializado donde se ejecuta la actividad de construccién o demolicion, toda instalacién que dé servicio
exclusivo a la misma independientemente de que su funcionamiento, montaje y desmontaje tenga lugar
antes, durante o al final de la ejecucion de esta.

Para las definiciones de los agentes que intervienen en los trabajos de gestion de residuos se atendera a lo

indicado en el Pliego de Condiciones Administrativas integrante del presente estudio.

5.7.3. CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Operaciones previstas

Recogida selectiva y separacién de origen

Transporte dentro de la obra.

Almacenamiento dentro de la obra.

Transporte fuera de la obra.

Vertido

No se podra proceder a la disoluciéon de los residuos con el objeto de cumplir los criterios para su

aceptacion, ni antes ni durante las operaciones de vertido.

Reciclado

Reutilizacion dentro de la obra.

Reutilizacién fuera de la obra.

Deber4 atenderse al principio de cercania para la reutilizacion de los residuos generados en la obra.

5.7.3.1. SEPARACION, CLASIFICACION Y EL ALMACENAMIENTO EN LA OBRA

El depdsito temporal de los escombros se realizara en ubicacion adecuada y condicionado a lo que al
respecto establezcan las ordenanzas municipales.
El depésito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:
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La manipulacion de los materiales se realizara con las protecciones adecuadas a la peligrosidad del

mismo.

RESIDUOS ESPECIALES:
Los materiales potencialmente peligrosos estaran separados por tipos compatibles y almacenados en

bidones o contenedores adecuados, con indicacion del tipo de peligrosidad.

5.7.3.2. CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS Y RESIDUOS

La operacion de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de
seguridad suficientes.

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar, dotado

de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.

Los vehiculos de transporte tendran los elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales
del material.

El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la

maquinaria a utilizar.

Durante el transporte el material se protegera de manera que no se produzcan pérdidas en los

trayectos empleados.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y

transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

En el caso de los residuos peligrosos se procederd a una retirada selectiva y envio a gestor

autorizado de residuos peligrosos.

5.7.3.2.1. EN LA OBRA

Transporte de tierras y material de excavacion o rebaje, o residuos de la construccion, entre dos

puntos de la misma obra.

Las areas de vertido seran las definidas por la DF.

El vertido se haréa en el lugar y con el espesor de capa indicados.
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Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran las especificaciones de su

pliego de condiciones y sera necesaria la aprobacion previa de la DF.

5.7.3.2.2. A CENTRO DE RECICLAJE, A MONODEPOSITO, A VERTEDERO ESPECIFICO O A CENTRO
DE RECOGIDA Y TRANSFERENCIA

Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales procedentes de la excavacion que la

DF no acepte como Uutiles, o sobren.

El transportista entregara un certificado que indique el lugar del vertido, la clasificacién del centro

donde se realiz6 el vertido y la cantidad de material de cada tipo que se ha vertido.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y

entrega final de cada transporte de residuos

5.7.3.3. DISPOSICION DE RESIDUOS

Cada material, en funcién de su clasificacion de tipo de residuo, se dispondra en un lugar adecuado,

legalmente autorizado para el tratamiento o almacenaje de aquel tipo de residuo.

5.7.4. MEDICION Y VALORACION DE LOS TRABAJOS

Operaciones de carga y transporte o transporte incluido el tiempo de espera para la carga, de tierras,
material de excavacion y residuos de la construccion y operaciones de seleccion de los materiales sobrantes
gue se generan en la obra, o en un derribo, con el fin de clasificarlos en funcién del lugar en el que se

depositaran o se reutilizaran.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Transporte o carga y transporte de tierras y material procedente de la excavacion dentro de la obra o entre
obras con dumper o mototrailla o camion.

- Transporte o carga y transporte de tierras y material procedente de la excavacién a monodepdsito o centro
de reciclaje, en contenedor, en didmper o en camion.

- Suministro de bidones para almacenar residuos potencialmente peligrosos.

- Carga y transporte hasta centro de recogida o transferencia de bidones con residuos potencialmente
peligrosos.

- Clasificacion de los materiales sobrantes que se generan en la obra, o al hacer un derribo en funcién del

lugar en el que se depositaran o se reutilizaran.
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- Descarga y almacenaje de los residuos de la obra en un lugar especializado, de acuerdo con el tipo de

residuo.

5.7.4.1. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION TRANSPORTE DE TIERRAS O RESIDUOS INERTES O NO
ESPECIALES

m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavacion que le corresponda,
incrementado con el coeficiente de esponjamiento indicado en el pliego de prescripciones técnicas, o
cualquier otro aceptado previamente y expresamente por la DF.
TIERRAS:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los criterios siguientes:
Excavaciones en terreno blando: 15%
Excavaciones en terreno compacto: 20%

Excavaciones en terreno de transito: 25%

Excavaciones en roca: 25%

5.7.4.2. TRANSPORTE DE RESIDUOS ESPECIALES

La unidad de cantidad de bidones o contenedores suministrados y transportados a centro de
recogida o transferencia.
La unidad de obra incluye todos los canones, tasas y gastos por la disposicion de cada tipo de

residuo en el centro correspondiente.

5.7.4.3. CLASIFICACION DE RESIDUOS

m3 de volumen realmente clasificado de acuerdo con las especificaciones de la DT.

5.7.4.4. DISPOSICION DE RESIDUOS

La unidad de obra incluye todos los canones, tasas y gastos por la disposicion de cada tipo de

residuo en el centro correspondiente.

5.7.4.4.1. DISPOSICION DE ESCOMBROS O RESIDUOS INERTES

m3 de volumen de cada tipo de residuo depositado en el vertedero o centro de recogida

correspondiente.
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5.7.4.4.2. DISPOSICION DE RESIDUOS NO ESPECIALES O ESPECIALES

kg de peso de cada tipo de residuo depositado en el vertedero o centro de recogida correspondiente.

5.7.5. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos de

construccion y demolicion.

Real Decreto 852/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la ejecucion de la ley

20/1986, de 14 de mayo, Bésica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio

ambiente producida por el amianto.

Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento de residuos de la comunidad

autébnoma de Andalucia.

Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccion Ambiental de Andalucia.

5.8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RCD

La valoracion del coste previsto para la gestién de residuos segun su volumen es el siguiente:
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A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs
Precio gestidn en
) . . . Flanta rVestedero [ % del presupuesto
Tipologia RCDs Estimacian (m Cartera § Gestor Importe (€ dpe Obrg
(&™)

A1 RCDs Hivel |
Tierras v pétrens de la excavacidn 3,77 4,81 | 18,11 0,0131%
lirnites entre 40 - GO.OD0 € 0,0131%

A2 RCDs Hivel Il
RCDs Maturaleza Pétrea 7,483 10,00 75,30 0,0543%
RCDs Maturaleza o Pétrea 17,99 10,00 179,849 01297 %
RCDs Potencialmente peligrosas 418 10,00 41,83 0,0302%
0,2% del presuesto de la ohra 0.2141%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 315,13 | 0,2272%

5.9. PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS EN LA OBRA
DEL PROYECTO

El presente pliego se redacta como ampliacion del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares
del Proyecto y junto con las correspondientes Prescripciones Técnicas Particulares, que forman parte de este
estudio, tiene caracter contractual.

En lo no dispuesto en los apartados de este pliego, sera de aplicacion supletoria el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares del Proyecto objeto de este estudio.

5.9.1. DEFINICION DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN LA GESTION

El articulo 2 del RD 105/2008 establece las definiciones de los distintos agentes que intervienen en la
produccion y gestién de los residuos generados en las obras de construccion y demolicion. A efectos del
presente estudio y en base al articulo mencionado antes se define como:

PRODUCTOR: El titular de la licencia de obras o propietario del inmueble o solar sobre el que se ejecuta la
obra.
POSEEDOR: EIl contratista principal adjudicatario de la ejecucion de la obra y los subcontratistas y
trabajadores autbnomos en caso de que existieran. En ningln caso tendran la consideracion de poseedor de
residuos de construccidn y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

GESTOR: El encargado o responsable, con la correspondiente autorizacion, de las operaciones de
reutilizacion, valorizacién o eliminacion de los residuos cuya actividad se realiza fundamentalmente fuera del

ambito territorial de la obra, con independencia de que actle como agente final o intermedio en el proceso.
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5.9.2. OBLIGACIONES DE LOS AGENTES EN LA GESTION

Obligaciones del productor

Segun la legislacién vigente debera exigir, disponer y conservar por un periodo de cinco afios la
documentacion correspondiente a cada afio natural que acredite que los residuos de construccion y

demolicién producidos en sus obras han sido gestionados de acuerdo a la normativa y legislacion aplicables.

Si fuera necesario por exigirlo la autoridad competente, constituir la fianza o garantia financiera
equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en la licencia de obras con relacién a

los residuos de construccion y demolicion.

Obligaciones del poseedor

Entregar al productor un Plan de Gestion de Residuos en el que refleje como llevara a cabo las
actividades para el adecuado cumplimiento de la gestion de los residuos de construccidon que se generen,
incluyendo las posibles operaciones de reutilizacion de estos dentro de la obra.

El Plan de Gestion de Residuos, debera ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por el

productor, adquiriendo valor contractual desde entonces.

Cuando no preceda gestionarlos por si mismo y sin perjuicio de sus responsabilidades derivadas de
los requerimientos del proyecto aprobado y del presente estudio, estara obligado a entregarlos a un gestor de

residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion.

Acreditar mediante documento fehaciente todas y cada una de las partidas de residuos entregadas al
gestor en el que figure, al menos, la identificacién de la obra, del productor y del poseedor, el numero de
licencia de obras si procede, la cantidad y el tipo de residuo entregado y la identificacion del gestor.

Cuando el gestor al que se realicen las entregas efectie (nicamente operaciones de recogida,
almacenamiento y transporte, en el documento de entrega debera figurar ademas, el gestor encargado de las

operacion finales de valorizacién o eliminacién de residuos.

Hacerse cargo directamente de la gestion dentro de la obra de los residuos derivados de su actividad.
Mantener limpia la obra y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las

medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Obligaciones del gestor
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Extender al poseedor o al gestor intermediario que le entregue residuos de construccién y demolicién,
los documentos acreditativos de la gestion de los residuos recibidos.
Cuando realice actividades exclusivas de recogida, almacenamiento y transporte, debera entregar al
poseedor o al gestor que le entrego los residuos, los certificados de las operaciones de gestion subsiguientes

a que fueron destinados los mismos.

Si careciera de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un procedimiento
debidamente homologado por la autoridad competente que asegure que con anterioridad al proceso de
tratamiento se detectaran, separaran y almacenaran adecuadamente y, en su caso, se derivaran a gestores

autorizados.

5.9.3. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS DE LA GESTION DE RESIDUOS

Las actividades de la gestion se realizaran segin lo indicado en el pliego de prescripciones técnicas
incluido en el presente estudio, atendiendo a la normativa vigente y demas documentos del proyecto.
Igualmente se atenderd a las indicaciones relacionadas con los residuos de construccién y demolicion que

recogen los planes de residuos locales o autonémicos.

El poseedor debera garantizar que el personal de la obra conozca sus obligaciones relacionadas con

la manipulacion de los residuos.

Los residuos deberan ser separados, clasificados y almacenados adecuadamente en la medida en la
gue se vayan generando para evitar que se mezclen con otros.
Durante la ejecucion de las actividades de gestién de residuos se cumplirdn todas las medidas de seguridad
aplicables.

Si la legislacion aplicable lo exigiese, durante el desarrollo de las actividades in situ de valorizacién
de residuos previstas en el presente estudio, se requeriran las autorizaciones previas necesarias de la

autoridad competente. La Direccion Facultativa debera aprobar los medios para dicha valorizacion.

5.9.4. COSTES DE LA GESTION

Los costes de la gestion de residuos del proyecto seran asumidos por el poseedor.

Si fuese necesario, el poseedor podra ajustar los volimenes y precios finales indicados en este
estudio a la realidad de los volimenes y precios finales de contratacion y especificar los costes de gestion de
los residuos de construccion y demolicién por categoria de residuos clasificados conforme a la Lista Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002.
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En ningln caso, el presupuesto total de la gestion de residuos podra superar los valores maximos de
porcentaje del PEM del proyecto indicados en otros documentos del proyecto o en normativas, planes u otra

documentacién de caracter local, nacional o autonémico aplicables.

5.10. INVENTARIO
La pintura serd el Gnico elemento considerado como residuo peligroso que se encontrara en obra.
Por ello, en la zona propuesta para el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de

gestién de residuos, se destinard un contenedor para albergar dichos residuos peligrosos (sobrantes de

pintura) con el fin de efectuar una retirada selectiva y posterior envio a gestor autorizado.

6. LEY REGULADORA DE LOS RESIDUOS DECRETO LEGISLATIVO 1/2009 DE 21 DE
JULIO (DOGC 28/7/2009)

El objeto del Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, por el que se aprueba el Texto refundido de la Ley
reguladora de los residuos, es la “regulacion de la gestion de los residuos en el ambito territorial de Catalufia,
en el marco de las competencias de la Generalidad en materia de ordenacion del territorio, de proteccién del
medio ambiente y de preservacion de la naturaleza”. Estan incluidos en su ambito de aplicacion los residuos

gue se originan en Catalufia y los que se gestionan en su ambito territorial.

Se considera a la propiedad, productora y poseedora de residuos, por lo que estara sujeta a lo establecido en
el articulo 23 del capitulo 1V sobre “Obligaciones de las personas productoras y poseedoras de residuos”. Por
tanto sera de obligacién lo expuesto a continuacion:
- Garantizar que los residuos que generen 0 posean sean gestionados de acuerdo con las
prescripciones de la Ley en cuestion.
- Hacerse cargo de los costes de las operaciones de gestion de los residuos que generen o posean.
- Aplicar tecnologias que permitan la reduccion de la produccion de residuos.
- Aplicar las técnicas mas adecuadas para eliminar las sustancias peligrosas contenidas en los
residuos.
- Facilitar a la Administracion la informacion, la inspeccion, la toma de muestras y la supervision que
ésta crea convenientes para asegurar el complimiento de las medidas adoptadas en aplicacion de la
Ley.
La gestion y la valorizacion de residuos se llevaran a cabo en instalaciones externas, por lo que las
exigencias de la normativa en su articulo 24 “Obligaciones de las personas gestoras de residuos”,
seccion segunda “Valorizacion de los residuos” y seccion tercera “Eliminacion de los residuos”, no seran

de aplicacion en el presente proyecto.
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7. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

7.1. OBJETO

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencion de riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la

ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en

cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

- Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.

- Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios.

- Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo.

- Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion.

- Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcién del riesgo.

- Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra.

- Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos.

7.2. CONTENIDO DEL EBSS

El estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos
y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademéas de cualquier otro
tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores

de reparacion o mantenimiento siempre dentro del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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7.3. DATOS GENERALES

7.3.1. JUSTIFICACION

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud debido a su reducido
volumen y su relativa sencillez de ejecucién, cumpliéndose el articulo 4. “Obligatoriedad de estudio de
seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras” del Real Decreto 1627/97, de 24 de
Octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

de salud en las obras de construccion al verificarse que:

A) El presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00€

B) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento mas de 20 trabajadores simultdneamente

C) El volumen estimado de mano de obra entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obre no es superior a 500 dias

D) No se trata de una obra de tlneles, galerias, conducciones subterrdneas o presas

7.3.2. AGENTES

Entre los agentes que intervienen en materia de Seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio se

resefian:

Promotor: Ajuntament de Tarragona
Autor del proyecto: Rubén Fernandez Alonso, Runitek Ingenieros S.L.
Constructor-Jefe de Obra: Se desconoce

Coordinador de Seguridad y Salud: Se desconoce

7.3.3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO DE EJECUCION

De la informacién disponible en la base de proyecto béasico y de ejecucién, se aporta aquella que se

considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de seguridad y salud.

- Denominacion del proyecto: Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire
de la sala de actos y otros de la Antigua Audiencia

- Plantas sobre rasante: 3

- Plantas bajo rasante: 1

Presupuesto de ejecucién material: 139.024,24 €
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Plazo de duracién: 3 meses

NuUmero maximo de operarios: 4

7.3.4. EMPLAZAMIENTO Y CONDICIONES DEL ENTORNO

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la

adecuada evaluacién y delimitacion de los riesgos que pudieran causar:

- Direccién: Plaga del Pallol n°3, 43003, Tarragona, Catalufia

- Accesos a la obra: Plaga del Pallol

- Topografia del terreno: Aparente plano

- Edificaciones colindantes: 1

- Servidumbres y condicionantes: No tiene

- Condiciones climaticas y ambientales: El clima en Tarragona es mediterraneo, con una temperatura

media anual de 17,8°C y una oscilacién anual de 20,5°C.

Durante los periodos en que se produzca la entrada y salida de vehiculos se sefializard convenientemente el
acceso de los mismos, toméandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direcciébn General de
Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion. Se conservaran los bordillos y el
pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso,
aquellas unidades en las que se aprecie desperfecto alguno. Cabe destacar que el edificio actualmente se

encuentra sin actividad, y no se estima que vuelva a estar en uso hasta la finalizacion de las obras.

7.3.5. MEDIOS DE AUXILIO

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan sélo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con el
consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la obra. Se dispondra en lugar

visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios mas proximos.

7.3.6. MEDIOS DE AUXILIO EN OBRAS

En la obra se dispondr4 de un armario botiquin portatii modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la Orden TAS/2947/2007,
de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros

auxilios en caso de accidente de trabajo.
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Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97, de 14
de abril:

- Desinfectantes y antisépticos autorizados

- Gasas estériles

- Algodén hidrdfilo

- Vendas

- Esparadrapo

- Apositos adhesivos

- Tijeras

- Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisard periédicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los

elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

7.3.7. MEDIOS DE AUXILIO EN CASO DE ACCIDENTE: CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS

Se aportard la informacién de los centros sanitarios mas préximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si

se llegara a producir un accidente laboral.

El centro asistencial mas proximo es el Hospital Viamed Monegal, situado a 430 m de la obra.

En caso de accidente grave se acudira al mismo Hospital Viamed Monegal.

7.4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de

trabajo en las obras" contenidas en la legislacién vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas de la rehabilitacion, las instalaciones provisionales se han previsto en las zonas de
la obra que puedan albergar dichos servicios, siempre que las condiciones y las fases de ejecucion lo

permitan
Aseos:
La dotacion minima prevista para los aseos es de:

- 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen simultdneamente en la obra

- 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccién
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- 1 lavabo por cada retrete

- 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

- 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
- 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

- 1recipiente para recogida de celulosa sanitaria

- 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro
Comedor:
La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable

para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y tendra una provision

suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

7.5. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

7.5.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales tiene por objeto la
determinacion del cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel
de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran fijando y concretando
los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion;

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
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- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos

de proteccion individual.

7.5.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

7.5.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante la adopcién de cuantas
medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las
especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de evaluacién de riesgos, informacion,
consulta, participacion y formacién de los trabajadores, actuacién en casos de emergencia y de riesgo grave

e inminente y vigilancia de la salud.

7.5.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA

El empresario aplicard las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes principios generales:
- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos de
trabajo, la organizacién del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los
factores ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que hayan recibido
informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

- Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.

7.5.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS.

La accién preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una evaluacion inicial de los

riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara, con caracter general, teniendo en
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cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales.
Igual evaluacién debera hacerse con ocasién de la eleccion de los equipos de trabajo, de las sustancias o

preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:

- Insuficiente calificacién profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

- Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad para la que fueron
concebidos o a sus posibilidades.

- Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones. Control deficiente en la
explotacion.

- Insuficiente instruccién del personal en materia de seguridad.

Referente a las méquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se pueden resumir en los

siguientes puntos:

- Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en marcha sin conocer su
modo de funcionamiento.

- La lubricacion deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de engrase manual
deben ser engrasados regularmente.

- Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su posicién correcta.

- El resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se desgastan, y por
ello hay que protegerlas contra la introduccién de virutas.

- Puede haber riesgos mecéanicos que se deriven fundamentalmente de los diversos movimientos que
realicen las distintas partes de una maquina y que pueden provocar que el operario:

- Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella y cualquier estructura fija
0 material.

- Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina.

- Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.

- Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina.

Puede haber riesgos no mecéanicos tales como los derivados de la utilizacién de energia eléctrica, productos

quimicos, generacién de ruido, vibraciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

- Movimientos de rotacion. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia de la inclinacién
del mismo y aun cuando giren lentamente. Se clasifican en los siguientes grupos:

- Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmisién, vastagos, brocas,

acoplamientos.
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- Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o dotadas de desplazamiento
lateral a ellas.

- Movimientos alternativos y de traslacion. El punto peligroso se sitda en el lugar donde la pieza dotada
de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija o moévil y la sobrepasa.

- Movimientos de traslacion y rotacion. Las conexiones de bielas y vastagos con ruedas y volantes son
algunos de los mecanismos que generalmente estan dotadas de este tipo de movimientos.

- Movimientos de oscilacién. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion pendular generan

puntos de "tijera“ entre ellas y otras piezas fijas.
Las actividades de prevencién deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, como

consecuencia de los controles periédicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion a los fines de

proteccion requeridos.

7.5.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION

Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad y la

salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que:

- La utilizacidn del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.
- Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion sean realizados por los
trabajadores especificamente capacitados para ello.

El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccién individual adecuados

para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

7.5.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las informaciones
necesarias en relacién con:
- Los riegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

- Las medidas y actividades de proteccidn y prevencién aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los érganos
competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccion de la seguridad y la salud
en los lugares de trabajo, en materia de sefializacion en dichos lugares, en cuanto a la utilizaciéon por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de construcciéon y en cuanto a utilizacién por los

trabajadores de equipos de proteccién individual.
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7.5.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacién tedrica y practica, suficiente y

adecuada, en materia preventiva.

7.5.2.7. MEDIDAS DE EMERGENCIA

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la posible presencia de
personas ajenas a la misma, deberd analizar las posibles situaciones de emergencia y adoptar las medidas
necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores,
designando para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas y comprobando

periédicamente, en su caso, su correcto funcionamiento.

7.5.2.8. RIESGO GRAVE E INMINENTE

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de su trabajo, el
empresario estara obligado a:

- Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de dicho riesgo y
de las medidas adoptadas en materia de proteccion.

- Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e inevitable, los
trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademas estar en condiciones, habida cuenta de sus
conocimientos y de los medios técnicos puestos a su disposicion, de adoptar las medidas necesarias para

evitar las consecuencias de dicho peligro.

7.5.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUD

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado de salud en
funcion de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacion de aquellos reconocimientos o pruebas

gue causen las menores molestias al trabajador y que sean proporcionales al riesgo.

7.5.2.10. DOCUMENTACION

El empresario deberé elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la siguiente documentacion:

- Evaluacion de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacion de la accion

preventiva.
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- Medidas de proteccion y prevencion a adoptar.

- Resultado de los controles periédicos de las condiciones de trabajo.

- Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

- Relacién de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al trabajador

una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.

7.5.2.11. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos 0 mas empresas, éstas

deberan cooperar en la aplicacién de la normativa sobre prevencién de riesgos laborales.

7.5.2.12. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A DETERMINADOS
RIESGOS

El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas necesarias, la
proteccion de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o estado biol6gico conocido,
incluidos aquellos que tengan reconocida la situaciéon de discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean

especificamente sensibles a los riesgos derivados del trabajo.

7.5.2.13. PROTECCION DE LA MATERNIDAD

La evaluacion de los riesgos debera comprender la determinacion de la naturaleza, el grado y la duracion de
la exposicion de las trabajadoras en situacion de embarazo o parto reciente, a agentes, procedimientos o
condiciones de trabajo que puedan influir negativamente en la salud de las trabajadoras o del feto,

adoptando, en su caso, las medidas necesarias para evitar la exposicién a dicho riesgo.

7.5.2.14. PROTECCION DE LOS MENORES

Antes de la incorporacion al trabajo de jovenes menores de dieciocho afios, y previamente a cualquier
modificacion importante de sus condiciones de trabajo, el empresario debera efectuar una evaluacién de los
puestos de trabajo a desempefiar por los mismos, a fin de determinar la naturaleza, el grado y la duraciéon de
su exposicion, teniendo especialmente en cuenta los riesgos derivados de su falta de experiencia, de su

inmadurez para evaluar los riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo todavia incompleto.
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7.5.2.15. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN EMPRESAS
DE TRABAJO TEMPORAL

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracién determinada, asi como los contratados
por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel de proteccion en materia de seguridad y

salud que los restantes trabajadores de la empresa en la que prestan sus servicios.

7.5.2.16. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las medidas de
prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de
aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones
en el trabajo, de conformidad con su formacion y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan en
particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas,
aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros
medios con los que desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccidn facilitados por el empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes.

- Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.

7.5.3. SERVICIOS DE PREVENCION.

7.5.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario designard uno o varios
trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un servicio de prevencidon o concertara dicho

servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los medios
precisos y ser suficientes en numero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi como los riesgos a

gue estan expuestos los trabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir personalmente las funciones
sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el centro de trabajo y

tenga capacidad necesaria.
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El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencion con una entidad especializada ajena a la

empresa debera someter su sistema de prevencién al control de una auditoria o evaluacion externa.

7.5.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION

Si la designacién de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacién de las actividades de
prevencion, en funcion del tamafio de la empresa, de los riesgos a que estan expuestos los trabajadores o de
la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario deberé recurrir a uno o varios servicios de

prevencion propios o0 ajenos a la empresa, que colaborardn cuando sea necesario.

Se entendera como servicio de prevencién el conjunto de medios humanos y materiales necesarios para
realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccion de la seguridad y la salud de
los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores y a sus representantes y

a los érganos de representacion especializados.

7.5.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

7.5.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES

El empresario deberd consultar a los trabajadores, con la debida antelacion, la adopcion de las decisiones

relativas a:

- La planificacion y la organizacién del trabajo en la empresa y la introduccién de nuevas tecnologias,
en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas pudieran tener para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

- La organizacién y desarrollo de las actividades de proteccion de la salud y prevencion de los riesgos
profesionales en la empresa, incluida la designacion de los trabajadores encargados de dichas actividades o
el recurso a un servicio de prevencién externo.

- La designacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

- El proyecto y la organizacion de la formacion en materia preventiva.

7.5.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas con la prevencion

de riesgos en el trabajo.
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En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la participacion de éstos se

canalizard a través de sus representantes y de la representacion especializada.

7.5.4.3. DELEGADOS DE PREVENCION

Los Delegados de Prevencién son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en
materia de prevencién de riesgos en el trabajo. Seran designados por y entre los representantes del
personal, con arreglo a la siguiente escala:

- De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

- De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

- De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.
- De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencion sera el Delegado de Personal. En

las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habrd un Delegado de Prevencidn que sera
elegido por y entre los Delegados de Personal.

7.6. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.

7.6.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la norma legal por la
gue se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado
nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de

trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran y concretaran los
aspectos mas técnicos de las medidas preventivas, a través de normas minimas que garanticen la adecuada
proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la
seguridad y la salud en los lugares de trabajo, de manera que de su utilizacién no se deriven riesgos para los

trabajadores.
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Por todo lo expuesto, el Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las disposiciones
minimas de seguridad y de salud aplicables a los lugares de trabajo, entendiendo como tales las areas
del centro de trabajo, edificadas o no, en las que los trabajadores deban permanecer o a las que puedan

acceder en razén de su trabajo, sin incluir las obras de construccién temporales o méviles.

7.6.2. OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO

El empresario debera adoptar las medidas necesarias para que la utilizacién de los lugares de trabajo no

origine riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores.

En cualquier caso, los lugares de trabajo deberan cumplir las disposiciones minimas establecidas en el
presente Real Decreto en cuanto a sus condiciones constructivas, orden, limpieza y mantenimiento,
sefializacion, instalaciones de servicio o proteccién, condiciones ambientales, iluminacion, servicios

higiénicos y locales de descanso, y material y locales de primeros auxilios.

7.6.2.1. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan ofrecer seguridad frente a los
riesgos de resbalones o caidas, choques o golpes contra objetos y derrumbes o caidas de materiales sobre
los trabajadores, para ello el pavimento constituird un conjunto homogéneo, llano y liso sin solucién de
continuidad, de material consistente, no resbaladizo o susceptible de serlo con el uso y de facil limpieza, las
paredes serdn lisas, guarnecidas o pintadas en tonos claros y susceptibles de ser lavadas y blanqueadas y
los techos deberan resguardar a los trabajadores de las inclemencias del tiempo y ser lo suficientemente
consistentes.

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan también facilitar el control de
las situaciones de emergencia, en especial en caso de incendio, y posibilitar, cuando sea necesario, la rapida
y segura evacuacion de los trabajadores.

Todos los elementos estructurales o de servicio (cimentacién, pilares, forjados, muros y escaleras) deberan
tener la solidez y resistencia necesarias para soportar las cargas o esfuerzos a que sean sometidos. Las
dimensiones de los locales de trabajo deberan permitir que los trabajadores realicen su trabajo sin riesgos
para su seguridad y salud y en condiciones ergondmicas aceptables, adoptando una superficie libre superior
a 2 m2 por trabajador, un volumen mayor a 10 m3 por trabajador y una altura minima desde el piso al techo
de 2,50 m. Las zonas de los lugares de trabajo en las que exista riesgo de caida, de caida de objetos o de

contacto o exposicién a elementos agresivos, deberan estar claramente sefalizadas.
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El suelo debera ser fijo, estable y no resbaladizo, sin irregularidades ni pendientes peligrosas. Las aberturas,

desniveles y las escaleras se protegeran mediante barandillas de 90 cm de altura.

Los trabajadores deberan poder realizar de forma segura las operaciones de abertura, cierre, ajuste o fijacion

de ventanas, y en cualquier situacién no supondran un riesgo para éstos.

Las vias de circulacién deberan poder utilizarse conforme a su uso previsto, de forma féacil y con total

seguridad. La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos sera de 100 cm.

Las puertas transparentes deberan tener una sefializaciéon a la altura de la vista y deberan estar protegidas

contra la rotura.

Las puertas de acceso a las escaleras no se abrirAdn directamente sobre sus escalones, sino sobre

descansos de anchura al menos igual a la de aquellos.

Los pavimentos de las rampas y escaleras seran de materiales no resbaladizos y caso de ser perforados la
abertura maxima de los intersticios sera de 8 mm. La pendiente de las rampas variara entre un 8 y 12 %. La

anchura minima sera de 55 cm para las escaleras de servicio y de 1 m. para las de uso general.

Caso de utilizar escaleras de mano, éstas tendran la resistencia y los elementos de apoyo y sujecion
necesarios para que su utilizacion en las condiciones requeridas no suponga un riesgo de caida, por rotura o
desplazamiento de las mismas. En cualquier caso, no se emplearan escaleras de mas de 5 m de altura, se
colocaran formando un &ngulo aproximado de 75° con la horizontal, sus largueros deberan prolongarse al
menos 1 m sobre la zona a acceder, el ascenso, descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran
frente a las mismas, los trabajos a mas de 3,5 m de altura, desde el punto de operacién al suelo, que
requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, sélo se efectuaran si se

utiliza cinturén de seguridad y no seran utilizadas por dos 0 mas personas simultdneamente.

Las vias y salidas de evacuacién deberan permanecer expeditas y desembocaran en el exterior. EI nUmero,
la distribucion y las dimensiones de las vias deberan estar dimensionadas para poder evacuar todos los

lugares de trabajo rapidamente, dotando de alumbrado de emergencia aquellas que lo requieran.

La instalacion eléctrica no debera entrafiar riesgos de incendio o explosion, para ello se dimensionaran todos
los circuitos considerando las sobreintensidades previsibles y se dotara a los conductores y resto de
aparamenta eléctrica de un nivel de aislamiento adecuado. Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara
el sistema de separacién por distancia o alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el
trabajador, interposicién de obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para

interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes activas. Para evitar el contacto eléctrico
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indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las masas (conductores de proteccion conectados a las
carcasas de los receptores eléctricos, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de
corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada al tipo de local,

caracteristicas del terreno y constitucion de los electrodos artificiales).

7.6.2.2. ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO. SENALIZACION

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion de los lugares de trabajo y, en especial, las salidas y vias de
circulacién previstas para la evacuacion en casos de emergencia, deberan permanecer libres de obstéaculos.
Las caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran tales que permitan dicha limpieza y mantenimiento.
Se eliminaran con rapidez los desperdicios, las manchas de grasa, los residuos de sustancias peligrosas y
demas productos residuales que puedan originar accidentes o contaminar el ambiente de trabajo. Los lugares

de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberan ser objeto de un mantenimiento periédico.

7.6.2.3. CONDICIONES AMBIENTALES

La exposicién a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no debe suponer un riesgo para la
seguridad y la salud de los trabajadores. En los locales de trabajo cerrados deberan cumplirse las

condiciones siguientes:

- La temperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios de oficinas o similares
estar4 comprendida entre 17 y 27 °C. En los locales donde se realicen trabajos ligeros estar4 comprendida
entre 14 y 25 °C.

- La humedad relativa estara comprendida entre el 30 y el 70 por 100, excepto en los locales donde
existan riesgos por electricidad estatica en los que el limite inferior sera el 50 por 100.

- Los trabajadores no deberan estar expuestos de forma frecuente o continuada a corrientes de aire
cuya velocidad exceda los siguientes limites:

- Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.

- Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.

- Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

- La renovacion minima del aire de los locales de trabajo sera de 30 m3 de aire limpio por hora y
trabajador en el caso de trabajos sedentarios en ambientes no calurosos ni contaminados por humo de
tabaco y 50 m3 en los casos restantes.

- Se evitaran los olores desagradables.
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7.6.2.4. ILUMINACION

La iluminacidén sera natural con puertas y ventanas acristaladas, complementandose con iluminacion artificial
en las horas de visibilidad deficiente. Los puestos de trabajo llevaran ademas puntos de luz individuales, con
el fin de obtener una visibilidad notable. Los niveles de iluminacion minimos establecidos (lux) son los
siguientes:

- Areas o locales de uso ocasional: 50 lux

- Areas o locales de uso habitual: 100 lux

- Vias de circulacién de uso ocasional: 25 lux.

- Vias de circulacion de uso habitual: 50 lux.

- Zonas de trabajo con bajas exigencias visuales: 100 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales moderadas: 200 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales altas: 500 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales muy altas: 1000 lux.

La iluminacién anteriormente especificada debera poseer una uniformidad adecuada, mediante la
distribucion uniforme de luminarias, evitandose los deslumbramientos directos por equipos de alta
luminancia. Se instalara ademas el correspondiente alumbrado de emergencia y sefializacion con el fin de

poder iluminar las vias de evacuacion en caso de fallo del alumbrado general.

7.6.2.5. SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO

En el local se dispondra de agua potable en cantidad suficiente y facilmente accesible por los trabajadores.
Se dispondran vestuarios cuando los trabajadores deban llevar ropa especial de trabajo, provistos de
asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, con una capacidad suficiente para guardar la ropa y
el calzado. Si los vestuarios no fuesen necesarios, se dispondran colgadores o armarios para colocar la ropa.
ExistirAn aseos con espejos, retretes con descarga automéatica de agua y papel higiénico y lavabos con agua
corriente, caliente si es necesario, jabon y toallas individuales u otros sistema de secado con garantias
higiénicas. Dispondran ademas de duchas de agua corriente, caliente y fria, cuando se realicen
habitualmente trabajos sucios, contaminantes o que originen elevada sudoracion. Llevaran alicatados los
paramentos hasta una altura de 2 m. del suelo, con baldosin ceramico esmaltado de color blanco. El solado
sera continuo e impermeable, formado por losas de gres rugoso antideslizante. Si el trabajo se interrumpiera
regularmente, se dispondran espacios donde los trabajadores puedan permanecer durante esas

interrupciones, diferencidndose espacios para fumadores y no fumadores.
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7.6.2.6. MATERIAL Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS

El lugar de trabajo dispondra de material para primeros auxilios en caso de accidente, que debera ser
adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas, al nUmero de trabajadores y a los riesgos a que estén
expuestos. Como minimo se dispondra, en lugar reservado y a la vez de facil acceso, de un botiquin portatil,
que contendra en todo momento, agua oxigenada, alcohol de 96, tintura de yodo, mercurocromo, gasas
estériles, algodon hidréfilo, bolsa de agua, torniquete, guantes esterilizados y desechables, jeringuillas,
hervidor, agujas, termometro clinico, gasas, esparadrapo, apositos adhesivos, tijeras, pinzas,

antiespasmadicos, analgésicos y vendas.

7.7. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO.

7.7.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevenciéon de Riesgos Laborales es la norma legal por la
gue se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado
nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de

trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias las que fijaran las medidas
minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran
las destinadas a garantizar que en los lugares de trabajo exista una adecuada sefializacion de seguridad y
salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de medios técnicos de

proteccion colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las disposiciones
minimas en materia de sefializacién de seguridad y de salud en el trabajo, entendiendo como tales
aquellas sefializaciones que referidas a un objeto, actividad o situacion determinada, proporcionen una
indicacién o una obligacion relativa a la seguridad o la salud en el trabajo mediante una sefial en forma de

panel, un color, una sefial luminosa o acustica, una comunicacion verbal o una sefial gestual.

7.7.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO

La eleccioén del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de sefializaciéon a
utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefializacién resulte lo méas eficaz posible, teniendo en

cuenta:
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- Las caracteristicas de la sefial.
- Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.
- La extension de la zona a cubrir.

- El nUmero de trabajadores afectados.

Para la sefalizacién de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de caida de personas,
choques o golpes, asi como para la sefializacién de riesgo eléctrico, presencia de materias inflamables,
toxicas, corrosivas o riesgo biolégico, podra optarse por una sefial de advertencia de forma triangular, con un
pictograma caracteristico de color negro sobre fondo amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante franjas continuas de

color blanco o amarillo. Los equipos de proteccidén contra incendios deberan ser de color rojo.

La sefializacion para la localizacion e identificacion de las vias de evacuacién y de los equipos de salvamento
o socorro (botiquin portatil) se realizara mediante una sefial de forma cuadrada o rectangular, con un
pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

La sefializacion dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicion de una situacién de peligro y
de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma determinada o de evacuar la zona de peligro,
se realizara mediante una sefal luminosa, una sefial acUstica 0 una comunicacion verbal. Los medios y

dispositivos de sefializacion deberan ser limpiados, mantenidos y verificados regularmente.

7.8. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

7.8.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la norma legal por la
que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado
nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de
trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias las que fijaran las medidas
minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre éstas se encuentran
las destinadas a garantizar que de la presencia o utilizacion de los equipos de trabajo puestos a disposicion
de los trabajadores en la empresa o centro de trabajo no se deriven riesgos para la seguridad o salud de los

mismos.
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Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo, entendiendo como tales cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacién utilizado en el
trabajo.

7.8.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO

El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se pongan a disposicion
de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados al mismo,

de forma que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizar dichos equipos.

Debera utilizar anicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion legal o reglamentaria que les sea de
aplicacién. Para la eleccion de los equipos de trabajo el empresario debera tener en cuenta los siguientes
factores:

- Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.
- Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de trabajo.

- En su caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacion por trabajadores discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los equipos de trabajo se
conserven durante todo el tiempo de utilizaciéon en unas condiciones adecuadas. Todas las operaciones de
mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revisidn o reparacion de los equipos de trabajo se realizara tras haber
parado o desconectado el equipo. Estas operaciones deberan ser encomendadas al personal especialmente
capacitado para ello. EI empresario deberd garantizar que los trabajadores reciban una formacion e
informacion adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo. La informacién, suministrada

preferentemente por escrito, debera contener, como minimo, las indicaciones relativas a:

- Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de trabajo, teniendo en cuenta las
instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de utilizacion anormales y peligrosas que
puedan preverse.

- Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la utilizacion de
los equipos de trabajo.

7.8.2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO

Los érganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la seguridad

deberan ser claramente visibles e identificables y no deberan acarrear riesgos como consecuencia de una
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manipulacién involuntaria. Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un drgano de accionamiento que

permita su parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones debera estar provisto
de dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos. Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por
emanaciéon de gases, vapores o liquidos o por emisién de polvo debera estar provisto de dispositivos

adecuados de captacion o extraccion cerca de la fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo y sus elementos

deberan estabilizarse por fijacion o por otros medios.

Cuando los elementos moviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de accidente por contacto
mecanico, deberdn ir equipados con resguardos o dispositivos que impidan el acceso a las zonas peligrosas.
Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberdn estar adecuadamente

iluminadas en funcion de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberan estar

protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos contra el riesgo de
contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por ruido, vibraciones o radiaciones
debera disponer de las protecciones o dispositivos adecuados para limitar, en la medida de lo posible, la

generacion y propagacion de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la unién entre sus

elementos debera ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones de los mismos.

La utilizacién de todos estos equipos no podré realizarse en contradiccion con las instrucciones facilitadas
por el fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea que todas sus protecciones y condiciones de uso

son las adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas de trabajo u otros
objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los equipos a sobrecargas, sobrepresiones,

velocidades o tensiones excesivas.
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7.8.2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA HERRAMIENTA

Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento y sus motores
eléctricos estaran protegidos por la carcasa. Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido
mediante una carcasa antiproyecciones. Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran
protegidas mediante carcasas antideflagrantes. Se prohibe la utilizacion de maquinas accionadas mediante

combustibles liquidos en lugares cerrados o de ventilacion insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléctricos. Para todas
las tareas se dispondra una iluminacién adecuada, en torno a 100 lux. En prevencion de los riesgos por

inhalacion de polvo, se utilizaran en via hiimeda las herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material cerdmico y sierras de disco manual no se ubicaran a
distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la excepcién de los que estén claramente
protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc). Bajo ningln concepto se retirard la proteccién del
disco de corte, utilizdndose en todo momento gafas de seguridad antiproyeccion de particulas. Como normal

general, se deberan extraer los clavos o partes metalicas hincadas en el elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar que no hay nadie al otro
lado del objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre fabricas de ladrillo hueco y se asegurara el

equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.

Para la utilizacion de los taladros portétiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre las brocas y discos
adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola maniobra y taladros o rozaduras

inclinadas a pulso y se tratara no recalentar las brocas y discos.

Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadoras de madera y alisadoras mecanicas tendran el manillar de
manejo y control revestido de material aislante y estaran dotadas de aro de proteccién antiatrapamientos o

abrasiones.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizard yelmo del soldar o pantalla de mano, no se mirara
directamente al arco voltaico, no se tocaran las piezas recientemente soldadas, se soldara en un lugar
ventilado, se verificara la inexistencia de personas en el entorno vertical de puesto de trabajo, no se dejara
directamente la pinza en el suelo o sobre la perfileria, se escogera el electrodo adecuada para el cordon a
ejecutar y se suspenderan los trabajos de soldadura con vientos superiores a 60 km/h y a la intemperie con

régimen de lluvias.
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En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos, éstas se transportaran
sobre bateas enjauladas en posicién vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni en posicién inclinada y los
mecheros estaran dotados de valvulas antirretroceso de la llama. Si se desprenden pinturas se trabajara con

mascarilla protectora y se hara al aire libre o en un local ventilado.
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7.9. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

7.9.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma legal por la
gue se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado
nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de

trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias las que fijaran las medidas
minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre éstas se encuentran

necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las obras de construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, entendiendo como tales cualquier obra,

publica o privada, en la que se efectlien trabajos de construccion o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Edificacién de uso Industrial o Comercial se encuentra
incluida en el Anexo | de dicha legislacion, con la clasificacién a) Excavacion, b) Movimiento de tierras, c)
Construccién, d) Montaje y desmontaje de elementos prefabricados, e) Acondicionamiento o

instalacién, I) Trabajos de pinturay de limpieza y m) Saneamiento.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es inferior a 75 millones de pesetas.

b) La duracion estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizdndose en ningin momento a mas de

20 trabajadores simultdneamente.

C) El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de

los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
estudio béasico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las condiciones citadas anteriormente

debera realizarse un estudio completo de seguridad y salud.
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7.9.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

7.9.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Los Oficios mas comunes en las obras de construccion son los siguientes:

Movimiento de tierras. Excavacién de pozos y zanjas.
Relleno de tierras.

Encofrados.

Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.
Trabajos de manipulacién del hormigon.

Montaje de estructura metalica

Montaje de prefabricados.

Albafileria.

Cubiertas.

Alicatados.

Enfoscados y enlucidos.

Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y asimilables.
Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

Montaje de vidrio.

Pintura y barnizados.

Instalacién eléctrica definitiva y provisional de obra.
Instalacién de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccion y aire acondicionado.

Instalacién de antenas y pararrayos.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud adecuado,

por variacion de la humedad del terreno, etc).

Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.
Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.
Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

Los derivados de los trabajos pulverulentos.

Contactos con el hormigon (dermatitis por cementos, etc).

Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o trabajar sobre los fondillos de las

vigas, pisadas sobre objetos punzantes, etc.

Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar sobre las

armaduras.
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- Hundimientos, rotura o reventdn de encofrados, fallos de entibaciones.

- Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones, quemaduras, etc.
- Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.

- Cuerpos extrafios en los ojos, etc.

- Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

- Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta, infrarroja.
- Agresion mecanica por proyeccién de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendio y explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Carga de trabajo fisica.

- Deficiente iluminacion.

- Efecto psico-fisiolégico de horarios y turno.

7.9.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacion de los riesgos
(vuelo, atropello, colision, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales inflamables,
prohibido fumar, etc), asi como las medidas preventivas previstas (uso obligatorio del casco, uso obligatorio

de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio de cinturén de seguridad, etc).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y Utiles (ferralla, perfileria metalica, piezas
prefabricadas, carpinteria metalica y de madera, vidrio, pinturas, barnices y disolventes, material eléctrico,
aparatos sanitarios, tuberias, aparatos de calefaccién y climatizacién, etc).

Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los elementos de
proteccion personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para proteccion de golpes en los

pies, casco de proteccion para la cabeza y cinturén de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos mediante
eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiarén la carga y el tercero ordenara las maniobras.

El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas, etc) se hard sobre
carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos. Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura,
tendran siempre plataformas de trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si),

prohibiéndose la formacion de andamios mediante bidones, cajas de materiales, bafieras, etc.

DOCUMENTOS/PROYECTOS COMPLEMENTARIOS 66 de 114



& Tarragona

Area de Cultura, Festes i Patrimoni historic o

.I ~ Runitek Ingenieros S.L.

ngenieria, arquitectura y consultoria

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua Audiencia

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los que enganchar el

mosquetdn del cinturén de seguridad de los operarios encargados de realizar trabajos en altura.

La distribucién de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la adecuada, delimitando las
zonas de operacioén y paso, los espacios destinados a puestos de trabajo, las separaciones entre maquinas y
equipos, etc. El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar movimientos

forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsién o de flexiéon del tronco, sobre todo si el cuerpo estan en posicion
inestable. Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacién, descenso o transporte, asi como un

ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratard que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad. Se recomienda evitar los barrizales, en

prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en buen estado y uso
correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar seguro. La iluminaciéon para

desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los 100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre ellas cantidades de
aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras. Se resguardara al trabajador de

vientos mediante apantallamientos y se evitard que la ropa de trabajo se empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con el fin de disminuir
su esfuerzo fisico, mejorar la circulacién de aire, apantallar el calor por radiacién, dotar al trabajador de
vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares), vigilar que la ingesta de agua
tenga cantidades moderadas de sal y establecer descansos de recuperacion si las soluciones anteriores no
son suficientes. El aporte alimentario cal6rico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la

actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacion por distancia o alejamiento de
las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicién de obstaculos y/o barreras
(armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes

activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las masas (conductores

de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de
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defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las condiciones de humedad y resistencia de

tierra de la instalacion provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente posible
en una zona de seguridad. El nimero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia
dependeran del uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como el nimero
maximo de personas que puedan estar presentes en ellos. En caso de averia del sistema de alumbrado, las
vias y salidas de emergencia que requieran iluminacion deberdn estar equipadas con iluminacion de
seguridad de suficiente intensidad. Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios

puedan prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacién para ello.

7.9.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO

Albafiileria.

Los grandes huecos (patios) se cubriran con una red horizontal instalada alternativamente cada dos
plantas, para la prevencion de caidas. Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio
de palets, se realizard proximo a cada pilar, para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de
menor resistencia. Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido
montadas al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales. Las rampas de las escaleras estaran
protegidas en su entorno por una barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston

intermedio y rodapié de 15 cm.

Enfoscados y enlucidos.

Las "miras", reglas, tablones, etc., se cargardn a hombro en su caso, de tal forma que al caminar, el
extremo que va por delante, se encuentre por encima de la altura del casco de quién lo transporta, para evitar
los golpes a otros operarios, los tropezones entre obstaculos, etc. Se acordonara la zona en la que
pueda caer piedra durante las operaciones de proyeccion de "garbancillo” sobre morteros, mediante cinta de

banderolas y letreros de prohibido el paso.

Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los recipientes mal o
incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacién de atmésferas toxicas o explosivas. Se
prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a los tajos en los que se empleen
pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosién o de incendio. Se tenderan redes horizontales sujetas

a puntos firmes de la estructura, para evitar el riesgo de caida desde alturas.
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Se prohibe la conexion de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes gria por ejemplo)
durante las operaciones de pintura de carriles, soportes, topes, barandillas, etc., en prevencién de
atrapamientos o caidas desde altura. Se prohibe realizar "pruebas de funcionamiento" en las instalaciones,
tuberias de presion, equipos motobombas, calderas, conductos, etc. durante los trabajos de pintura de

sefializacion o de proteccion de conductos.

7.9.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS.

Cuando en la ejecucién de la obra intervenga mas de una empresa, o una empresa y trabajadores
autonomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor designard un coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, que serd un técnico competente integrado en la direccion
facultativa. Cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, las funciones de éste seran asumidas

por la direccion facultativa.

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborara un plan de seguridad y
salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas
en el estudio desarrollado en el proyecto, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. Antes del

comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente.

7.10. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

7.10.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, determina el cuerpo basico de
garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los

trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas minimas que
deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se encuentran las destinadas a
garantizar la utilizacion por los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccién individual que los protejan
adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su seguridad que no puedan evitarse o limitarse
suficientemente mediante la utilizacion de medios de proteccion colectiva o la adopcion de medidas de

organizacion en el trabajo.
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7.10.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO

Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccién individual que a continuacién se desarrollan.

7.10.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA

Cascos de seguridad, no metdlicos, clase N, aislados para baja tension, con el fin de proteger a los

trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos eléctricos.

Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.
Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.
Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

Pantalla de proteccion para soldadura autégena y eléctrica.

7.10.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS

Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigon.

Guantes dieléctricos para B.T.

Guantes de soldador.

Mufequeras.

Mango aislante de proteccion en las herramientas.

7.10.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS

Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.
Botas dieléctricas para B.T.

Botas de proteccion impermeables.

Polainas de soldador.

Rodilleras.

7.10.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO

Crema de proteccion y pomadas.
Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones mecanicas.
Traje impermeable de trabajo.

Cinturén de seguridad, de sujecién y caida, clase A.
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- Fajas y cinturones antivibraciones.

- Pértiga de B.T.

- Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.
- Linterna individual de situacion.

- Comprobador de tension.

7.11. MEDIDAS A ADOPTAR EN LOS TRABAJOS DE DESAMIANTADO

7.11.1. MEDIDAS TECNICAS GENERALES DE PREVENCION (ART. 6 R.D. 396/2006)

La exposicion de los trabajadores a fibras procedentes del amianto o de materiales que lo contengan en el
lugar de trabajo, no superard en ningun caso el valor limite ambiental de exposicion diaria (VLA-DE) de 0,1
fibras/ cm3, medida como una media ponderada en el tiempo para un periodo de 8 horas.

Para tal cometido se aplicaran las siguientes medidas preventivas;

- Los procedimientos de trabajo se concebiran de tal forma que no produzcan fibras de amianto. Si ello
resultara imposible, se procurard que no haya dispersion de fibras de amianto en el aire.

- Las fibras de amianto producidas se eliminaran en las proximidades del foco emisor,
preferentemente mediante su captacién por sistemas de extraccién, en condiciones que no supongan
un riesgo para la salud puablica y el medio ambiente.

- Todos los locales y equipos utilizados se limpiaran y mantendran eficazmente y con regularidad.

- El amianto o los materiales de los que se desprendan fibras de amianto o que lo contengan, se
almacenaran y transportaran en embalajes cerrados apropiados, con etiquetas reglamentarias que
indiguen su contenido

- Los residuos y escombros que resulten de los trabajos se agruparan y transportaran fuera del lugar
de trabajo lo antes posible en embalajes cerrados apropiados y con etiquetas que indiquen que
contienen amianto. Posteriormente esos desechos se tratardn con arreglo a la normativa aplicable

sobre residuos peligrosos.

7.11.2. MEDIDAS ORGANIZATIVAS (ART. 7 R.D. 396/2006)

El contratista adoptarad las medidas necesarias para que el nimero de trabajadores expuestos a fibras o0 a
materiales que contengan amianto sea el minimo posible, no permitiéndose la realizacién de horas
extraordinarias.

En caso de que se sobrepase el umbral del VLA-ED de 01 fibras/cm?® para un periodo de 8 horas, se
identificaran las causas y se tomaran lo antes posible las medidas adecuadas para remediar la situacion. No
se proseguird el trabajo en la zona afectada hasta que no se compruebe la eficacia de dichas medidas,

mediante una nueva evaluacion del riesgo.
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Los lug

ares donde se realicen dichas actividades estaran delimitados y sefializados mediante paneles y

sefiales claramente visibles. Estas areas no podran ser accesibles a personas ajenas al trabajo y quedara

prohibido beber, comer y fumar en las mismas.

7.11.3. MEDIDAS DE HIGIENE PERSONAL Y PROTECCION INDIVIDUAL (ART. 9 R.D. 396/2006)

Serd responsabilidad del contratista la adopcién de las medidas necesarias para que los trabajadores con

riesgo de exposicion al amianto dispongan de:

Instalaciones sanitarias apropiadas y adecuadas para su aseo personal, con un periodo de tiempo
minimo, dentro de la jornada laboral, de diez minutos antes de la comida y otros diez minutos antes
de abandonar el trabajo

Ropa de proteccion apropiada o ropa especial adecuada, facilitada por el contratista. Esta sera de
usos obligatorio durante el tiempo de permanencia en las zonas que exista exposicién al amianto y
necesariamente sustituida por la ropa de calle antes de abandonar el centro de trabajo. Del mismo
modo, se responsabilizara del lavado y descontaminacion de la ropa de trabajo, quedando prohibido
que los trabajadores laven la ropa en su domicilio. Cuando contratase dichas operaciones con
empresas especializadas, tendra la obligacion de asegurase de que la ropa se envia en recipientes
cerrados y etiquetados con las advertencias precisas.

Instalaciones o lugares para guardar de manera separada la ropa de trabajo o de proteccion y la de
calle.

Un lugar determinado para el almacenamiento adecuado de los equipos de proteccién. Se verificara
gue estos se limpian con regularidad y se comprobara su buen funcionamiento, si fuera posible con
anterioridad, y en todo caso después de cada utilizacion, reparando o sustituyendo los equipos

defectuosos antes de un nuevo uso.

7.11.4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DETERMINADAS ACTIVIDADES (ART. 10 R.D.
396/2006)

Cuando se prevea la posibilidad de que se sobrepase el umbral de VLA-ED de 0,1 fibras/cm 3 para un

periodo

de 8 horas, a pesar de utilizar medidas técnicas preventivas tendentes a limitar el contenido de

amianto en el aire, el contratista adoptara las siguientes medidas complementarias:

Los trabajadores recibirdn un equipo de proteccion individual de las vias respiratorias apropiado y
los demas equipos de proteccion individual que sean necesarios, velando el contratista por el uso
efectivo de los mismos.

Se instalaran paneles de advertencia para indicar que es posible que se sobrepase el valor limite
fijado.

Se evitara la dispersién de polvo procedente del amianto o de materiales que lo contengan, fuera de

los locales o lugares de accion.
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- Se supervisara la correcta aplicacion de los procedimientos de trabajo y de las medidas preventivas
previstas, por una persona que cuente con los conocimientos, la cualificacion y la experiencia
necesarios en estas actividades y con la formacion preventiva correspondiente como minimo a las

funciones de nivel basico.

7.12. PLAN DE DESMIANTADO

7.12.1. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA ELABORACION EL PLAN

Antes del comienzo de cada trabajo con riesgo de exposicion al amianto, el contratista elaborara su
correspondiente plan de trabajo, donde prevea que el amianto o los materiales que lo contengan se
eliminaran antes de aplicar las técnicas de demolicién y que se garantiza que no existen riesgos debidos a la
exposicién al amianto en el lugar de trabajo, una vez terminadas las obras de demoliciébn o retirada de
amianto.

Para la elaboracion del plan de trabajo serdn consultados los representantes de los trabajadores, y sera
conocido por todos los agentes intervinientes, en especial por los trabajadores y recursos preventivos, que
velaran por el cumplimiento del mismo.

El plan deberé estar aprobado por la autoridad laboral en los plazos y términos indicados en el art 12 del R.D.
396/2006.

En caso de que el contratista subcontrate con otros la realizacién de los trabajos de desamiantado,
comprobard que dichos subcontratistas cuentan con el correspondiente plan de trabajo, que remitiran a la

empresa principal o contratista, una vez aprobado por la autoridad laboral correspondiente.

7.12.2. DEFINICION, CLASE Y TIPOS DE AMIANTO

El amianto, también llamado asbesto, es un grupo de minerales metamoérficos fibrosos, compuestos
principalmente de silicatos de cadena doble.

Los minerales de asbestos poseen fibras largas y resistentes que se pueden separar, con suficiente
flexibilidad como para ser entrelazadas y resistir altas temperaturas, caracteristicas que lo han convertido en
un material muy usado en la construccion.

Clases de amianto: crisotilo, amosita, crocidolita, actinolita fibrosa, termolita fibrosa y antofilita fibrosa.

Los materiales que contienen amianto se dividen en dos grupos:

- Friables: Aquellos que pueden liberar fibras o particulas bajo el efecto de choques o vibraciones.

- No friables: Aquellos que no liberan fibras o particulas por dichas causas.
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7.12.3. IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DE MATERIALES QUE CONTIENEN AMIANTO

Con anterioridad al comienzo de las obras, el contratista adoptara todas las medidas adecuadas para
identificar los materiales que puedan contener amianto, reflejando su identificacién en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

7.13. PLAN DE TRABAJO PARA LAS ACTIVIDADES CON RIESGO DE EXPOSICION AL AMIANTO

7.13.1. METODO DE TRABAJO PREVISTO EN EL PLAN.

Se tomardn las siguientes medidas preventivas de caracter general para limitar la generacion y dispersion de
las fibras de amianto en el ambiente y la exposicién de los trabajadores al amianto:
- Se manipulara el material durante el minimo tiempo posible y con precaucion.
- Se evitara la rotura o fragmentacién del material con amianto.
- Las fibras de amianto producidas se eliminaran en las proximidades del foco emisor.
- Se evitara la dispersiéon de los materiales friables mediante técnicas de inyeccién con liquidos
humectantes que penetren en toda la masa.
- Se utilizardn herramientas, preferentemente manuales, que generen la minima cantidad de polvo.
- Se trabajara en hiimedo, evitando la aplicacién de presién de agua que pueda provocar la dispersién
de fibras de amianto.
- Se trabajara con sistemas de extraccion localizada de aire, usando filtros de alta eficacia para
particulas.
- Los locales y equipos utilizados estaran en condiciones de poderse limpiar y mantener eficazmente,
con regularidad.

7.13.1.1. MATERIAL CON AMIANTO NO FRIABLE

Las superficies de los elementos de fibrocemento se impregnaran con una solucién acuosa con liquido
encapsulante, previa eliminacion de las particulas superficiales con aspiradores que dispongan de filtros

absolutos, con el fin de evitar la emision de fibras por la rotura accidental o durante su traslado.

Se utilizaran equipos de pulverizacion a baja presion para evitar que las fibras se dispersen. El agua utilizada
sera debidamente filtrada antes de su vertido a la red general de alcantarillado.

Las cubiertas de fibrocemento se colocaran sobre un palé para su mejor transporte, embalandose con un
plastico suficientemente resistente para evitar su rotura. Aquellas que estén rotas o se rompan durante el

desmontaje se humedeceran con una impregnacion encapsulante, procediendo a su retirada manual con
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toda precaucion, depositandolas en bolsas de polipropileno, que estaran claramente identificadas mediante el
indicativo reglamentario del amianto.

Finalmente, se procedera a una inspeccion general para comprobar que no quedan restos de materiales con
amianto, limpiandose la zona con un aspirador dotado de filtro absoluto.

7.13.2. MEDIOS DE PREVENCION Y PROTECCION

7.13.2.1. CONTROLES MEDICOS

Todos los operarios que intervengan en las operaciones de desamiantado tendrdn que pasar por un
reconocimiento médico especifico (art 16 del R.D. 396/2006), para determinar, desde el punto de vista
médicolaboral, su aptitud para los trabajos con riesgo por amianto.

Una vez finalizados los trabajos con riesgo por amianto, el operario se sometera a reconocimientos médicos

posteriores con el fin de prevenir las consecuencias de las patologias latentes que produce el amianto.

7.13.2.2. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

En los trabajos de desamiantado se utilizaran los siguientes equipos de proteccion individual EPIS:

- Monos de trabajo: Monos desechables de sistema multicapa de polipropileno, categoria Ill Tipo 5,
con capucha sin bolsillos ni costuras, para que no queden fibras en ellos. Podran ser reutilizables
cuando el lavado y la descontaminacién de la ropa de trabajo la efectlien empresas especializadas,
asegurandose que el envio se realiza en recipientes cerrados y etiquetados con las advertencias
precisas

- Cinta americana para sellar el mono en pies y manos

- Proteccion de manos: Guantes de nitrilo con dorso descubierto y pufio de algodén o guantes de
latex o neopreno con extension del brazo que quedara cubierto por el elastico de la manga del traje
desechable

- Proteccidn ocular: Gafas de proteccién con montura integral

- Proteccion de pies: Botas de goma de seguridad con puntera y suela reforzada homologadas. El
elastico del pantaldn del traje cubrira la parte alta de las botas

- Protectores respiratorios: Mascarillas auto-filtrantes FFP3 con filtro mecanico

- La utilizacion de equipos de proteccién individual de las vias respiratorias no podra ser permanente,
y su tiempo de utilizacion, para cada trabajador, se limitara al minimo estrictamente imprescindible,
sin que en ningun caso puedan superarse las 4 horas diarias. Se preveran las pausas pertinentes en

funcion de la carga fisica y las condiciones climatolégicas.
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7.13.2.3. MEDIDAS DE HIGIENE PERSONAL

Una vez finalizados los trabajos los operarios deberan quitarse el mono de trabajo, asi como los EPIS
desechables, quedando prohibido llevarselo al domicilio particular del operario.
Deben usar la unidad de descontaminacién, que consiste en un conjunto de tres habitaculos:
- Vestuario sucio, donde deben disponer de recipientes adecuados para recoger la ropa y EPIS que
hayan de ser recogidos como residuos.
- Ducha, que debera estar equipada con agua caliente y un filtro para el agua.
- Vestuario limpio, que es la zona donde se localizan las taquillas para la ropa de calle.
El agua utilizada en la ducha se filtrara antes de ser vertida, siendo el objetivo de todo el proceso que no

salga del habitaculo ninguna fibra de amianto.

7.13.2.4. MEDICIONES EN EL AMBIENTE DE TRABAJO

Con objeto de que un operario no esté sometido a un valor de exposicidn diaria superior a 0,1 fibras/cms3,
medida como media ponderada en el tiempo de 8 horas, se realizara un recuento de fibras durante la
ejecucion de los trabajos, mediante la toma de muestras personales y estéticas, segun el Anexo | del R.D.
396/2006.

Las pruebas se realizaran en los lugares de trabajo donde pueda haber amianto, en el exterior de los lugares
donde se trabaja con amianto y durante el proceso de retirada del amianto, para asegurar que el lugar de
trabajo quede totalmente limpio de restos de amianto.

La toma de muestras y el analisis, recuento de fibras, se realizara preferentemente por el procedimiento
descrito en el método MTA/MA-051 del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
“Determinacion de fibras de amianto y otras fibras en aire. Método del filtro de membrana/microscopia 6ptica

de contraste de fases”, segun el método recomendado por la O.M.S en 1997.

7.14. TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS QUE CONTIENEN AMIANTO

Los residuos con amianto se clasifican segin el CER (Catalogo Europeo de Residuos), Orden
MAM/304/2002, entre los que figuran los que se utilizan en construccion:

- 17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen amianto.

- 17 06 05 Materiales de construccién que contienen amianto.
Todos ellos estan clasificados como residuos peligrosos y les es de aplicacion la Ley 22/2011 de residuos y
suelos contaminados, por lo que se adoptaran las siguientes medidas de caracter general para la eliminacion
de los residuos:

- Los residuos de amianto se recogeran separados del resto de residuos, se recogeran no solo las

bajantes sino también los EPIS desechables que se han usado durante el trabajo.
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- Las bajantes deberan ir paletizadas, totalmente embaladas y con el simbolo del amianto.
- Si hubiera trozos sueltos se encapsularan y se guardaran a parte en bolsas especiales tipo “bigbag” que

iran perfectamente cerradas y sefializadas con el simbolo del amianto.

7.14.1. TRANSPORTE

Se transportaran cerrados y limpios, sin restos de residuos, de acuerdo con la normativa especifica sobre

transporte de residuos peligrosos.

7.14.2. DESTINO Y DEPOSITO

Se depositaran de acuerdo con los criterios establecidos por el érgano competente en materia de medio
ambiente, en vertederos de residuos peligrosos, o en vertederos de residuos no peligrosos que cumplan las
condiciones establecidas por la normativa vigente en la materia.

Se verificara por parte del contratista que el destino de los residuos de amianto es un vertedero autorizado

gestionado por un gestor autorizado.

7.15. FICHAS DE SEGURIDAD Y SALUD
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NORMAS A SEGUIR

EN CASO

DE ACCIDENTES

LEVES

©

TELEFONOS DE URGENCIA

HOSPITAL DELEGACION POLICIA
SERVICIO MEDICO JEFE DE OBRA BOMBEROS
AMBULANCIA JEFE ADMTVO.

DIRECTORIO DE NORMAS A SEGUIR
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INCORRECTO CORRECTO

@
=]
3
100 ¢m

.10 em

60 cm

60 cm |
—

USO DE ANDAMIOS SOBRE BORRIQUETAS
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INCORRECTO CORRECTO

:

MAS DE 3 m.
—

MAS DE 3 m.

USO DE ANDAMIOS SOBRE BORRIQUETAS
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INCORRECTO CORRECTO

7N

CENEBCRNED

USO DE ANDAMIOS SOBRE BORRIQUETAS
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INCORRECTO CORRECTO

USO DE ESCALERAS DE MANO
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INCORRECTO CORRECTO

SUSTENTACION DE CARGAS
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INCORRECTO CORRECTO

SUSTENTACION DE CARGAS
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INCORRECTO CORRECTO

CRUCE DE LINEAS ELECTRICAS
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INCORRECTO CORRECTO

; i

EXPESOR MINMO
50 mm

T

| MAS DE 3.50 m. | ' MENOS DE 3,50 m |
| 1 I 1

USO DE ANDAMIOS SOBRE BORRIQUETAS
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INCORRECTO CORRECTO

SUSTENTACION DE CARGAS
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INCORRECTO CORRECTO

SUSTENTACION DE CARGAS
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INCORRECTO CORRECTO
%
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Il
—l
%
==
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CONEXIONES ELECTRICAS
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INCORRECTO CORRECTO

&

PORTALAMPARAS CON MANGO
DE MATERIAL AISLANTE

N

Z
%
/

AN

CONEXIONES ELECTRICAS
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N 0 B
PORTALAMPARAS DE PLASTICO W
5 8 8 | . ¥
MITOS CAPTAFAROS -l- MITOS LUMINOSOS
CORDON DE BALIZAMIENTO NORMAL Y REFLEXIVO EN POLIETILENO PARA
SERAUIZACION LATERAL
PARA AUTOPISTAS PARA DE PVC

TT

CLAVOS DE DESACELERACION

CAPTAFAROS HORIZONTAL QJOS DE GATO
PALETAS MANUALES
DE SERNAUZACION _—
/'—
CONOS

LY
e

CORDON BALIZAMIENTO

7
}
Ao
PANELES DIRECCIONALES L7

(5]
NEEERN

==

CINTA BA
o — Ll }\

ELEMENTOS DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

DOCUMENTOS/PROYECTOS COMPLEMENTARIOS 91 de 114



4 AJUNTAMENT DE
.éiﬁ' TARRAgOhA

Area de Cultura, Festes i Patrimoni historic

Ea Runitek Ingenieros S.L.

Ingenieria, arquitectura y consultoria

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua Audiencia

DIMENSIONES EN mm.

D D, m
594 420 44
420 294 31
297 210 17
210 148 16
148 105 11
105 74 8

ALTO NO PASAR PROHIBIDO ACOMPARANTES PROHIBIDO DEPOSITAR PROHIBIDO EL PASO PROHIBIOC PISAR
EN CARRETILLA MATERIALES MANTENER A CARRETILLA SUELO NO SEGURO
UBRE EL PASO

AGUA NO POTABLE PROHIBIDO APAGAR PROHIBIDO ENCENDER PROMIBIDO FUMAR PROHIBIDO A PERSONAS
CON AGUA FUEGO

PROHIBICO EL PASO PROHIBIDA PROHIBIOO EL PASO PROHIBIDO EL PASO PROHIBIDO ACCIONAR
A PERSONAS LA ENTRADA A TODA PERSONA
AJENA A LA OBRA

NO CONECTAR
SE ESTA TRABAJANDO

SENALES DE PROHIBICION
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REBORDE
COLOR BLANCO

FONDO
COLOR AZUL

DIMENSIONES EN mm.

) D, m

594 534 30

420 378 21

297 267 15

210 188 11

148 132 8

l ‘ 105 a5 5
D

USO DE GAFAS USO DE PANTALLA OBUGACION USO DE PROTECTOR
O PANTALLAS LAVARSE LAS MANOS AJUSTABLE

ELIMINAR PUNTAS USO  CINTURON USO  CINTURON R BAE
SEGURIDAD SEGURIDAD padnns
L m
\\\\//
USO  GUANTES USO  BOTAS USO BOTAS
DEELECTRICOS DEELECTRICOS

USO  CASCO USO  PROTECTORES USO GAFAS
ACUSTICOS

SENALES DE OBLIGACION
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ESQUEMA Y REBORDE

COLOR BLANCO
DIMENSIONES EN mm.
D D, m
594 534 30
420 378 21
FONDO COLOR AZUL 297 267 15
210 188 11
148 132 8
105 95 5
SENAL PARA DISTANCIAS INFERIORES
A 50 m RD 1403 DE 09/05/86
iy, S2_ L
t 1 2i
S = SUPERFI

TIERRAS PUESTAS RIESGO RIESGO
DE CORROSION ELECTRICO ELECTRICO

RIESGO RIESGO RIESGO RIESGO
ELECTRICO ELECTRICO ELECTRICO OE EXPLOSION

RIESGO RIESGO RIESGO UsSO BOTAS
ELECTRICO DE RADIACION DE INCENDIO DEELECTRICOS

SENALES DE OBLIGACION
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ESQUEMA Y REBORDE
COLOR NEGRO

DIMENSIONES EN mm.
L L, m
FONDO AMARILLO
594 492 30
420 348 21
297 246 15
210 174 1
l I- L J' 148 121 8
‘ | 105 87 5

RIESGO RADIACION

LY

RIESGO INTOSICACION RIESGO ELECTRICO

RIESGO ELECTRICO PEUGRO GENERAL

B

DESPRENDIMIENTOS MAQUINARIA PESADA CAIDAS A DISTINTO
EN MOVIMIENTO Ni

CAIDAS AL MISMO ALTA TEMPERATURA ALTA TEMPERATURA ALTA PRESION
NIVEL

SENALES DE PELIGRO
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ESQUEMA SERAL COLOR SERAL

SERAL
NORMALIZADA

SIGNIFICADO DIBWO COLOR PRINCIPAL CONTRASTE

EQUIPO DE
PRIMEROS BLANCO VERDE BLANCO
AUXILIOS
LOGALIZACION [,\:‘\:I

DE PRIMEROS BLANCO VEROE BLANCO [Cﬁ
AUXILKOS l @

DIRECCION HACIA
PRIMEROS <;:| BLANCO VERDE BLANCO C}:
AUXILIOS

LOCALIZACION
SALIDA DE
URGENCIA

BLANCO VERDE BLANCO u

SENALES DE PRIMEROS AUXILIOS

DOCUMENTOS/PROYECTOS COMPLEMENTARIOS 96 de 114



.Eé 4 AJUNTAMENT DE
5’ TARRAQOHA *~ Runitek Ingenieros S.L.

Area de Cultura, Festes i Patrimoni historic U Ingenieria, arquitectura y consultoria

Proyecto de ejecucion de reforma de instalacion de tratamiento de aire de la sala de actos y otros de la Antigua Audiencia

ESQUEMA SERAL COLOR SERAL

SENAL
NORMALIZADA

SIGNIFICADO DIBUSO COLOR PRINCIPAL CONTRASTE

EQUIPO
CONTRA INCENDIOS BLANCO ROJO BLANCO

LOCALIZACION
DE EQUIPO
CONTRA INCENDIOS

BLANCO ROJO BLANCO r

DIRECCION HACIA i
£QUIPO <§:| BLANCO ROJO BLANCO
CONTRA INCENDIOS

SENALES CONTRA INCENDIOS
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INCORRECTO CORRECTO

ANCLAJES DE MAQUINARIA
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7.16. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBE APLICARSE EN LA OBRA

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se aplicara siempre

gue lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

8. ESTUDIO GEOTECNICO

No se requiere.

9. ESTUDIO TOPOGRAFICO

No se requiere.

10. PROYECTO DE ACTIVIDAD (LICENCIA AMBIENTAL)

No se requiere. Existe un proyecto técnico previo de licencia ambiental para legalizacién de actividad. Dicho
proyecto esta firmado por la Ingeniera Técnica Industrial Silvia Millan Martinez con fecha de 20 de junio de
2006 y visado por el Collegi D’Enginyers Técnics Industrials de Tarragona con fecha de 26 de septiembre de
2006, codigo de visado E011584.

Cabe resefiar que la actuaciéon que nos ocupa acometer es parcial, solamente se intervendra en la instalacién
de climatizacion - ventilacién y en la iluminacién de determinados recintos de dos plantas del edificio: la
planta primera y la planta segunda. La maquinaria y los equipos de iluminacién a instalar se han considerado
de modo que sus caracteristicas, de ninguna manera, supongan algun tipo de incremento en cuanto a la
contaminacién térmica que se pueda dar al entorno. Ademas, esta maquinaria tiene unas dimensiones
inferiores respecto a la actual, existiendo dos puntos desde los que tener en cuenta el posible impacto visual,
la Via de I'lmperi Roma y la esquina entre la Baixada del Roser y el Carrer dels Ferrers. Actualmente, estos
dos puntos no se ven afectados por el impacto visual que pueda generar la maquinaria instalada, por lo que,
teniendo en cuenta las dimensiones de la nueva maquinaria, el impacto sera igualmente nulo.

11. ESTUDIO ARQUEOLOGICO

No se requiere.
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12. MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

12.1. MANTENIMIENTO Y USO.

El mantenimiento y uso de la instalacién se hara conforme a lo establecido en la “IT 3 Mantenimiento y Uso”
del RITE 2.007.

12.1.1. IT 3. MANTENIMIENTO Y USO.

Las instalaciones térmicas se utilizaran y mantendran de conformidad con los procedimientos que se
establecen a continuacion y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas
técnicas:
a) La instalacion térmica se mantendra de acuerdo con un programa de mantenimiento
preventivo que cumpla con lo establecido en el apartado IT 3.3.
b) La instalacion térmica dispondrd de un programa de gestion energética, que cumplira con el apartado
IT. 3.4.
¢) La instalacién térmica dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con el
apartado IT. 3.5.
d) La instalacién térmica se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segun el
apartado IT. 3.6.
e) La instalacién térmica se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segin el apartado
IT. 3.7.

La propiedad conservara en su poder la documentacién técnica relativa al uso para el que han sido
proyectadas, debiendo Unicamente utilizarse para tal fin.

No se realizaran modificaciones de la instalacion sin la intervenciéon de un instalador especializado y las
mismas se realizaran, en cualquier caso, dentro de las especificaciones de la reglamentacion vigente y con
la supervision de un técnico competente.

Se dispondra de los planos definitivos del montaje de todas las instalaciones, asi de como diagramas
esquematicos de los circuitos existentes, con indicacién de las zonas a las que prestan servicio, numero y
caracteristicas de los mismos.

El mantenimiento y reparacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes empleados en las
instalaciones, deben ser realizados por empresas o instaladores mantenedores competentes autorizados. Se
debe disponer de un Contrato de Mantenimiento con las respectivas empresas mantenedoras autorizadas
antes de habitar el edificio.

Existira un Libro de Mantenimiento, en el que la empresa instaladora encargada del mantenimiento dejara
constancia de cada visita, anotando el estado general de la instalacion, los defectos observados, las

reparaciones efectuadas y las lecturas del potencial de proteccién.
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El titular se responsabilizara de que este vigente en todo momento el contrato de mantenimiento y de la
custodia del libro de mantenimiento y del certificado de la Gltima inspeccién oficial.

El usuario dispondra del plano actualizado y definitivo de las instalaciones, aportado por el arquitecto,
instalador o promotor o bien debera proceder al levantamiento correspondiente de aquellas, de forma que en
los citados planos queden reflejados los distintos componentes de la instalacion.

Igualmente, recibird los esquemas de principio de los sistemas existentes con indicacion de las zonas a las
gue prestan servicio, niUmero y caracteristicas de todos los elementos, codificacion e identificacion de cada
una de las lineas, cédigos de especificacion y localizacién de las cajas de registro y terminales e indicacion

de todas las caracteristicas principales de la instalacion.

12.1.2. IT 3.3. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y periodicidades contenidas en el
programa de mantenimiento preventivo establecido en el “Manual de Uso y Mantenimiento”, que seran, al
menos, las indicadas en la siguiente tabla.

Es responsabilidad del mantenedor autorizado o del director de mantenimiento, cuando la participacion de
este Ultima sea preceptiva, la actualizacién y adecuacién permanente de las mismas a las caracteristicas

técnicas de la instalacion.

12.2. OPERACIONES OBJETO DE TRABAJO.

12.2.1. OPERACIONES MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

El mantenimiento preventivo a realizar, para asegurar que las caracteristicas de las variables de
funcionamiento, se mantengas dentro de los limites indicados como Optimos para su funcionamiento segun
las instrucciones técnicas de los equipos conforme a lo exigido en el R.D1.027/2.007, y segln su instruccion

técnicas IT 3, constaria de las siguientes actividades:

MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

OPERACION PERIODICIDAD
1.-INSPECCION EXTERIOR DEL EQUIPO: CORRECCION DE CORROSIONES Y T
DETERIOROS DE LA PINTURA.
2.-INSPECCION DE REJILLAS DE PROTECCION DE VENTILADORES, BATERIAS Y T
TOMAS DE AIRE.
3.-VERFICACION DEL ESTADO DE LA SOPORTACION DEL EQUIPO: SOPORTES
RIGIDOS, ANTIVIBRATORIOS, ETC...
4.-VERIFICACION DEL ESTADO DE LAS JUNTAS DE ESTANQUIDAD DE PANELES. T

5.-INSPECCION DEL AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO DE LOS PANELES. T

6.- VERIFICACION DEL ESTADO Y LIMPIEZA DE LA BANDEJA DE RECOGIDA DE AGUA oT
Y SU DESAGUE.

7.-VERIFICACION DEL ESTADO DE LAS ALETAS Y NIVEL DE COLMATACION DE LAS 2T
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BATERIAS EXTERIORES PEINADO DE ALETAS Y LIMPIEZA DE BATERIAS POR AMBOS
LADOS S| PROCEDE.

8.-COMPROBACION DE ESTANQUIDAD DE CIRCUITOS. TEST DE FUGAS DEL
EQUIPO, BATERIAS, TUBERIAS, JUNTAS Y CONTROLES

9.-INSPECCION DEL ESTADO Y APRIETE DE TAPONES Y CAPERUZAS DE oT
CONEXIONES FRIGORIFICAS Y VALVULAS DE SERVICIO E INTERCEPTACION.

10.-VERIFICACION DEL ESTADO Y FUNCIONAMIENTO DE VALVULAS DE SEGURIDAD. M

11.-VERIFICACION INEXISTENICA HUMEDADES EN CIRCUITO FRIGORIFICO,
MEDIANTE INDICADOR DEL VISOR DE LIQUIDO.

12.-INSPECCION DEL FILTRO DESHIDRATADOR DE REFRIGERANTE Y SUSTITUCIO oT
DEL FILTRO O SUS CARTUCHQOS, SI PROCEDE.

13.-INSPECCION DEL SEPARADOR DE GOTAS DE ASPIRACION AL COMPRESOR. T

14.-INSPECCION GENERAL EXTERNA DE COMPRESORES, SUSTENTACION

ELASTICA, ANCLAJES, ETC... 27
15.-VERIFICACION DE ESTADO Y ACTUACION DE VALVULAS DE RETENCION EN EL -
CIRCUITO FRIGORIFICO.

16.-VERIFICACION DE ESTADO Y ACTUACION DE VALVULAS DE EXPANSION -
TERMOSTATICAS O ELECTRONICAS Y AJUSTE, SI PROCEDE.

17.-VERIFICACION DE ESTADO Y ACTUACION DE ELECTROVALVULAS Y VALVULAS -
DE SERVICIO DEL CIRCUITO FRIGORIFICO.

18.-VERIFICACION DE ESTADO Y ACTUACION DE VALVULAS AUTOMATICAS DE -
INVERSION DE CICLO EN EQUIPOS REVERSIBLES.

19.-VERIFICACION DE ESTADO Y ESTANQUIDAD DE VALVULAS DE OBUS N
(SCHRAEDER) PARA CARGA Y SERVICIO DE CIRCUITOS.

20-COMPROBACION DE ESTANQUIDAD DE LAS JUNTAS DE LOS TERMINALES DE -
COMPRESORES Y APRIETE O SUSTITUCION, SEGUN PROCEDA.

21.-INSPECCION DEL AISLAMIENTO TERMICO DE LOS COMPONENTES Y LINEAS DEL R
CIRCUITO FRIGORIFICO Y CORRECCION DE LOS DEFECTOS,

22-COMPROBACION DE LA ESTANQUIDAD, INSPECCION DEL NIVEL DE ACEITE Y N

REFRIGERANTE EN EQUIPOS FRIGORIFICOS.

23.-COMPROBACION DEL ESTADO DEL ACEITE FRIGORIFICO. TEST DE ACIDEZ. 2T

24 -VERIFICACION DEL ESTADO Y ACTUACION DE LAS VALVULAS DE RETENCION

DEL CIRCUITO DE LUBRICACION Y REFRIGERACION DE ACEITE. 2T
25.-VERIFICACION DE ESTADO Y ESTANQUIDAD DE LAS ELECTROVALVULAS DEL oT
CIRCUITO DE ACEITE.

26.-INSPECCION DEL FILTRO DE ACEITE Y LIMPIEZA O SUSTITUCION SI PROCEDE. 2T
27.-VERIFICACION DE ESTADO Y ACTUACION DEL SEPARADOR DE ACEITE. 2T
28.-VERIFICACION DE ESTADO, FUNCIONAMIENTO Y CONSUMOS DE LAS oT
RESISTENCIAS DE CARTER.

29.-INSPECCION DE MOTOVENTILADORES AXIALES EXTERIORES E INTERIORES, M
ANCLAJES, SOPORTES Y GIRO LIBRE. INEXISTENCIA DE VIBRACIONES.

30.- INSPECCION DE COJINETES Y RODAMIENTOS DE MOTOVENTILADORES: M
VERIFICACION DE HOLGURAS Y ENGRASE, SI PROCEDE

31.-LIMPIEZA DE PALAS Y ALABES DE LOS VENTILADORES AXIALES Y M
CENTRIFUGOS

32.-VERIFICACION DEL ESTADO DE LAS ALETAS Y NIVEL DE COLMATACION DE LAS

BATERIAS INTERIORES PEINADO DE ALETAS Y LIMPIEZA DE BATERIAS POR AMBOS T
LADOS SI PROCEDE.

33.-REVISION Y LIMPIEZA DE FILTROS DE AIRE. M
34.-REVISION Y LIMPIEZA DE APARATOS DE RECUPERACION DE CALOR. ANCLAJES,

NIVELES DE AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO. REVISION Y LIMPIEZA DE LA 2T
BATERIA DEL INTERCAMBIADOR ETC..

35.-REVISION DE UNIDADES TERMINALES DE DISTRIBUCION DE AIRE, 2T
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VERIFICACION DE ANCLAJE, LIMPIEZA DE LAMAS O ALABES, VERIFICACION DE
CAUDALES, ETC...

36.-REVISION DEL ESTADO DE AISLAMIENTO TERMICO. T
37.- REVISION DEL SISTEMA DE CONTROL AUTOMATICO. 2T
38.-INSPECCION DEL AISLAMIENTO ELECTRICO DE LINEAS DE ALIMENTACION A oT
MOTORES DE VENTILADORES

39.-CONTROL DE INTENSIDADES Y TEMPERATURAS EN LOS CONDUCTORES DE oT
ALIMENTACION A MOTORES DE VENTILADORES.

40.-INSPECCION DEL AISLAMIENTO ELECTRICO DE LINEAS DE ALIMENTACION A oT
MOTORES DE COMPRESORES.

41.-CONTROL DE INTENSIDADES Y TEMPERATURAS EN LOS CONDUCTORES DE oT

ALIMENTACION A MOTORES DE COMPRESORES.

42.-INSPECCION DEL AISLAMIENTO DE LA INSTALACION ELECTRICA EN GENERAL 2T

43.-VERIFICACION DE ESTADO Y LIMPIEZA DE CUADROS ELECTRICOS DE

CONTROL, MANDO Y FUERZA, APLICACION DE PROTECCION ANTIHUMEDAD. 2T
44 -INSPECCION DE CONTACTORES, INTERRUPTORES Y RELES DE PROTECCION oT
DE COMPRESORES Y MOTORES. SUSTITUCION SI PROCEDE.

45.-VERIFICACION Y APRIETE DE CONEXIONES ELECTRICAS EN LA CAJA DEL oT
PROGRAMADOR DE CONTROL Y EN BORNEROS DE MOTORES Y COMPRESORES.
46.-INSPECCION Y VERIFICACION DE CONEXIONES Y LINEAS DE PUESTA A oT
TIERRA. APRIETE DE CONEXIONES.

47.-INSPECCION DE CONVERTIDORES DE FRECUENCIA Y DISPOSITIVOS DE oT

CONTROL DE VELOCIDAD VARIABLE DE MOTORES Y COMPRESORES.

48.-REVISION SISTEMA DISIPACION DE CALOR DE UNIDADES INVERTER. 2T

49.-REVISION Y VERIFICAION FUNCIONAL DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y

ENCLAVAMIENTOS EXTERNOS DE LOS EQUIPOS. 2T
50.-VERIFICACION Y AJUSTE DE LOS PUNTOS DE CONSIGNA Y ACTUACION DE oT
LOS ELEMENTOS ELECTRICOS DE SEGURIDAD.

51.-VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO DE LAS PROTECCIONES INTERNAS DE oT
LOS COMPRESORES.

52.-VERIFICACION DE ESTADO Y FUNCIONAMIENTO DE LAS PROTECCIONES oT
FRIGORIFICAS: PRESOSTATOS, TERMOSTATOS, SENSORES, ETC...

53.-COMPROBACION DE FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS EN TODOS LOS oT
CICLOS O MODOS PARA LOS QUE ESTA DISENADO.

54.-VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO DE TERMOSTATOS DE CONTROL DE oT
TEMPERATURA DE AIRE

55.-INSPECCION DE ERRORES ACUMULADOR EN MEMORIA DEL SISTEMA DE oT
CONTROL CENTRALIZADO.

56.-VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LOS TEMPORIZADORES EN oT

ARRANQUE Y PARO DE COMPRESORES

S: una cada semana.

m: una vez al mes; la primera al inicio de temporada.

t: una vez por temporada (afio).

2t: dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de uso, siempre
qgue haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.

4a: cada cuatro afios.

*. el mantenimiento de las instalaciones se realizara de acuerdo con lo establecido en Seccion HE4
“Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria” del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Segun el Articulo 4 del REGLAMENTO (UE) N° 517/2014 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO

de 16 de abril de 2014 sobre los gases fluorados de efecto invernadero y por el que se deroga el
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Reglamento (CE) N° 842/2006, los operadores de aparatos que contengan gases fluorados de efecto
invernadero en cantidades equivalentes a 5 toneladas de CO, o0 mas no incluidos en espumas velaran por

gue dichos equipos sean objeto de control de fugas.

No estaran sujetos a control de fugas, de conformidad con el presente articulo, los aparatos, sellados
herméticamente que contengan gases fluorados de efecto invernadero en cantidades inferiores a 10
toneladas equivalentes de CO,, siempre que tales aparatos lleven etiquetas que indiquen que estan sellados
herméticamente.

Como excepcién, hasta el 31 de diciembre de 2016 no estaran sujetos a control de fugas los aparatos que
contengan menos de 3 kg de gases fluorados de efecto invernadero o los aparatos sellados herméticamente
gue estén etiquetados en consecuencia y contengan menos de 6 kg de gases fluorados de efecto

invernadero.

Frecuencia de controles de fugas

Aparatos entre 5-50 tequiv. CO, Al menos cada 12 meses.
O bien, cuando se haya instalado en ellos un sistema de

deteccion de fugas, al menos cada veinticuatro meses.

Aparatos entre 50-500 tequiv. CO, Al menos cada 6 meses.
O bien, cuando se haya instalado en ellos un sistema de

deteccion de fugas, al menos cada doce meses.

Aparatos superiores a 500 tequiv. CO, Al menos cada 3 meses.
O bien, cuando se haya instalado en ellos un sistema de

deteccion de fugas, al menos cada seis meses.

Si los aparatos contienen gases fluorados de efecto invernadero en cantidades de 500 toneladas
equivalentes de CO,, se velard por que el aparato se cuente con un sistema de deteccion de fugas que

alerte al operador 0 a una empresa de mantenimiento de las eventuales fugas.

12.2.2. PROGRAMA GESTION ENERGETICA.

La empresa mantenedora, realizard un analisis y evaluacién periddica del rendimiento de los equipos
generadores de calor en funcion de su potencia térmica nominal instalada, midiendo y registrando los

valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas en la tabla siguiente:
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PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA. (CONFORME IT 3 DEL R.D.1027/2007
DE 20 JULIO.)
MEDIDAS DE GENERADORES DE CALOR
PERIODICIDAD
OPERACION

20KwW<P<70Kw
1.-TEMPERATURA O PRESION DEL FLUIDO PORTADOR EN 2a
ENTRADA Y SALIDA DEL GENERADOR DE CALOR.
2-TEMPERATURA AMBIENTE DEL LOCAL O SALA DE 2a
MAQUINAS
3.-TEMPERATURA DE LOS GASES DE COMBUSTION. N.A
4.-CONTENIDO DE CO Y CO2 EN LOS PRODUCTOS DE NA
COMBUSTION. '
5-INDICE DE OPACIDAD DE LOS HUMOS EN
COMBUSTIBLES SOLIDOS O LIQUIDOS Y DE CONTENIDO N.A
DE PARTICULAS SOLIDAS EN COMBUSITBLES SOLIDOS
6.-TIRO EN LA CAJA DE HUMOS DE LA CALDERA. N.A

m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada; 3m: cada tres meses; la primera al inicio de la
temporada; 2a: cada dos afios. N.A.: no aplica

12.3. ASESORAMIENTO ENERGETICO.

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de la instalacion asi

como su uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia energética. Ademas la empresa

mantenedora realizara un seguimiento especifico del consumo de energia y de agua de la instalacion térmica

periédicamente, con el fin de poder detectar posibles desviaciones y tomar las medidas correctoras

oportunas. Esta informacién se conservara por un plazo de al menos cinco afios.
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12.4. INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD.

Las instrucciones de seguridad seran las adecuadas a las caracteristicas técnicas de la instalacion concreta y
tendran como objetico reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios u operarios sufran dafios
inmediatos durante el uso de la instalacion.

Las instrucciones de seguridad deben ser claramente visibles antes del acceso y en el interior de las salas de
maquinas, locales técnicos y junto a aparatos y equipos, con absoluta prioridad sobre el resto de
instrucciones, deberan hacer referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacion:

e Parada de los equipos antes de una intervencion.

e Desconexion de la corriente eléctrica antes de intervenir en un equipo.
e Colocacion de advertencia antes de intervenir en un equipo.

¢ Indicaciones de seguridad para distintas presiones.

e Temperaturas.

e Intensidades eléctricas.

Cierre de valvulas antes de abrir circuitos, etc.

12.5. INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA.

Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la instalacion
concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacion, de forma total y parcial,
y para conseguir cualquier programa de funcionamiento y servicio previsto.

Las instrucciones estaran situadas en lugar visible de la sala de maquinas y locales técnicos y deben hacer
referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacion:

e Secuencia de arranque de sistemas de bombeo.

e Limitacion punta de potencia eléctrica, evitando poner en marcha simultaneamente varios

motores a plena carga.

e Utilizacién del sistema de enfriamiento gratuito en régimen de verano y de invierno.
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12.6. INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO.

El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la instalacion concreta con el
fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energético y comprendera de los siguientes
aspectos:

e Horario de puesta en marcha y parada de la instalacion.

e Orden de puesta en marcha y parada de los equipos.

e Programa de modificacion del régimen de funcionamiento.

e Programa de paradas intermedias del conjunto o partes de equipos.

e Programa y régimen especial para los fines de semana y para condiciones especiales de uso

del edificio o de condiciones exteriores excepcionales.

Puesto que en la mayor parte el control del sistema de climatizacion estard automatizado, mediante el
sistema de gestion centralizado. Se anexan los manuales de uso de cada equipo facilitados por los

fabricantes.

13. CERTIFICADO DE SOLIDEZ ESTRUCTURAL

No se requiere.

14. CERTIFICADO DE COLEGIACION Y COMPETENCIA DE LOS TECNICOS.

A continuacién se adjuntan los certificados de colegiacién de los técnicos redactores del proyecto.

- Rubén Fernandez Alonso, Ingeniero Industrial. Técnico competente en el disefio de las instalaciones
objeto de reforma, descritas en el presente proyecto.
- Joaquin Noval Fernandez, Arquitecto. Técnico competente en las actuaciones relativas al

mantenimiento y proteccién del patrimonio histérico existente en la edificacion objeto del proyecto.
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€/, Asturias, 11 Bajo
33004 OVIEDO

TH. 985 241 410

Fax 985 273 720
colias@oniiases
www.coiiases

COLEGIO OFICIAL DE
INGENIEROS INDUSTRIALES DEL
PRINCIPADO DE ASTURIAS

NURIA JOVE VIDAL. Ingeniero Industrial, con Documento Nacional de
Identidad namero 10890945P. comeo Secrataria de la Junta de Gobierno del
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DEL PRINCIPADO DE
ASTURIAS.

CERTIFICA: Que RUBEN FERNANDEZ ALONSO, Ingeniero Industrial, con
Documento Nacional de Identidad n® 114402550, figura inscritoc en este
Colegio con el n* 2447, habiendo causado alta con fecha 21/10/2003, segun
consta en el Libro de Registro de Colegiados. continuando como alta en la
actualidad.

Y para que conste donde proceda y a peticion del interesado, se expide el
presente cettificado en Oviedo, a 14 de Junio de 2024.
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F . = COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ASTURIAS

DOMN JUAN MAMUEL GARCIA HEVIA, ARQUITECTO, SECRETARIO DEL COLEGIO OFCIAL DE ARQUITECTOS DE
ASTURIAS,

CERTIFICA:

Qe segun se desprende de [os datos obrantes 2n el archivo v registro colegial, el Arquitecto, D, JOAQUIN NOWVAL
FERMAMDEZ, M.LF, 526154486, s encuentra colegiado en el Colegio Oficial de Arquitectos de Asturias can el
numero 1482 desde el diz 16 de enerc de 2012, no constandao en su expediente nota desfavorable zlguna en
relacign con el ejercicio de la profesian -—-—-—-————-- -

A paticidn del intzresadao y para que conste, 3 los efectos oportunas, expide y firma el presente en Oviedo a lunes,
17 de jumio de 2024.

- AN
2D

Firmado por: 09419537W JUAN MAMUEL GARCIA (R:
Q33670011)
Fecha: 2024.06.17 08:21:30 +02:00

Codlge Seguro de Verificndan de dooumentas [C5V]: BRE421FA- TAHT -AFFA-BAFD-F7SBEXEI G2

*Este certificado tendrd validez durante los tres meses sfguientes a su fecha de expedicion

£ ke e a1, THG: GHES T2 L P 588 IT1 40 20N "'".‘““'" o Racoista, 4. Tel-RES 105444 - S05 305 447, Moz GO 2859041 20000 GLOH
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15. DECLARACION RESPONSABLE DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL EN
VIGOR

D. Rubén Fernandez Alonso, con DNI 11440255D, en representacion de la mercantil Runitek Ingenieros S.L.

con CIF B-74342817, declara, bajo su responsabilidad, lo siguiente:

En la fecha de elaboracion y firma del presente documento, la mercantil Runitek Ingenieros S.L. cuenta con
un seguro de responsabilidad civil en vigor cuya vigencia se acuerda desde el 15 de febrero de 2024 al 14 de
febrero de 2025 con duracion anual prorrogable. EI nUmero de pdliza de dicho seguro es 0972070002063.
Esta catalogado como un seguro de Responsabilidad Civil de Gabinetes y Oficinas Técnicas de Ingenieria.
Tanto el maximo de indemnizacidn por siniestro como el limite de anualidad o periodo de seguro ascienden a
la cifra de 650.000 €.

Y para que conste firmo la presente,

En Corvera de Asturias, a 24 de julio 2024

Fdo:

El Ingeniero Industrial

Rubén Fernandez Alonso
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SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

CERTIFICADO DE SEGURD ® MAPFRE

M. Poliza/Sal. Supl.: 027 2070002063006

Fecha: 15022024

MAPFRE ESPARA Compania de Seguros y Reasequros, S.A., con domicilio social en Cametera de Pozuelo, 50, - 28222
Majadahonda - Madrid (Espana), certifica que el titular del presente documento iene contratada con esta Companila paliza
de saguro en la modalidad de Responsahbilidad Civil n® 0972070002063, de acuerdo con las condicionas que s indican mas
abajo.

Qe la paliza suscrita es de duracion &nual prorrogable enconfrandosa en vigor por el perfodo comprendido entre
15/02/2024 hasta 15/02/2025,

El presenta Certificado sirve de constancia de las coberturas del riesgo ¥ no se configura como ampliacion o modificacion de
las coberturas otorgadas por la paliza arriba mencicnada, cuyas condiciones regulan en todo caso las prestaciones y
obligaciones de las partes contratantes.

DATOS DEL TOMADOR [ ASEGURADD

Nombee | Razan Social RLUMNITEK INGEMIERCS Cocumento 0 CIF: BT4342817

DATOS DEL RIESGO

Weximo de inderinizacicn por sinisstno BE0L000.00
Limit= e anualidad o pericdo de sequro B50.000,00 Moneda  suros
e 3 SEGURD DE RESPONSABILIDAD CIVIL DE GABINETES ¥ OFICINAS TECNICAS DE
Descripoicn del rissgo INGEMIERTA,
Ambito Territorial

Ambite Territorial Productos

COBERTURAS
R. C. Basica contratada
Ambites Territorial
Sublimite Sublimite para la cobertura de INHABILITACION PROFESIONAL de 2,000 Euos

por mes por un pericdo mazimo de 12 meses

En Astunas, a 15 de Febrero de 2024

PR, Do padin e Segara. yFLsanaplocs, 5 A Faghr o bercand | s, oo ST B 4 T ) TT00 I nacnpicitn T3 £ 1F: S-30101738
oot o S ) Earadwin e P rm s, - T353 Majadahorria b adk id | ES50 Fild

AR

ConsaiErn Delegado MAPFRE ESFafs

MAPFRE ESPARA Compalia de
Sequros ¥ Reassqunos, S0A
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SEGURO DE RESPONSAEILIDAD CIVIL

CERTIFICADG DE SEGURD

M. PalizasSol. Supl.: 087 2070002063/00G

Fecha: 15/02/2024

COBERTURAS [Conlinuacion)

Sublimits sublimite para la Cobsrura de PROTECCION DE DATOS de 100,000 Ewos por
simiestro y anualidad
Sublimits cublimite  para  siniestros. amparedoz  baje la garartia de  PERJUICIOS
PATRIMONIALES PURDS de 3000000 Euros por sinisstro ¥ anualidad
Sublimits Sublimits para la Cobertura de GASTOS DE RECTIFICACION de 80,000 Ewos por
simsistro y anualidad
Sublimits Sublimite para la Cobsrura de I:IH.FI 05 A BIEMES MATERIALES DE LOS
EMPLEADDS de 30000 Euros por sinisstns y anaulicad
Sublimits Sublimite para la Cobertura de INFIDEUDAD DE EMPLEADD de 20,000 Euros por
singistno y anualidad
R. . Locativa Conkratada
Sublimits Sa establece un sublimite para la cobetura de dafcs por incendio o explesidn a
bisnes inmushles arendados de 150,000 Euros pof sinisstio ¥ peniodo o anualidad
e segquinn,
£ R. . Patronal Contratada
f sublimits S sstablecs un sublimite para la cobertura de responsabilidad civil por accidentes
4 de trabajo de 300,000 Euros por victima
E} R ©. Productos Contratada
i Ambito Termkonal

e reven b s o 15 Ak

En Astunias, @ 15 de Febrero de 2024

B APFTIE E SRR, Coovpadds o Tagared bl amegares, S oA Reghti o blercird] bnck i, pave JT B4R 144 hagu W TR0

ervid e S ol Cosrater oo P els, @ BG33

Consajern Delegado MAPFRE ESRARA

MAFFRE ESPARA Compalia de
Sequros ¥ Reassgures, 5.4,
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16. FIRMA Y FECHA DE PROYECTO

En Tarragona, julio 2024

Fdo: Fdo:

|
El Ingeniero Industrial El Arquitecto
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Las protecciones marcadas en azul alimentaran a nuevos
equipos a instalar (espacio necesario 40 médulos)

Las protecciones marcadas en rojo alimentan a equipos
a retirar, dichas protecciones se retiraran del cuadro
(espacio disponible 36 modulos)
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