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MD MEMORIA DESCRIPTIVA I CONSTRUCTIVA 

A petició dels serveis tècnics de l’Ajuntament de La Nou de Gaià es presenta aquesta intervenció de reforç 
estructural del sostre soterrani d’un edifici municipal destinat a consultori mèdic en la planta baixa. 

Segons se’ns informa, una sèrie de moviments sobrevinguts han produït unes fissures en alguns envans de la 
planta baixa. Aquestes fissures s’observen en la visita realitzada i tot i que són de poca entitat es valoren i en la 
visita posterior al sostre soterrani s’observa que el sostre existent inferior de cabirons de fusta ja es va reforçar en 
el seu dia amb el mateix criteri amb el que s’intervé en aquesta nova fase, és a dir amb talla-llums dels sostres 
de fusta per tal de reduir les deformacions i moviments de les zones afectades. Aquest talla-llums recolzen en els 
murs portants estructurals existents tant perimetrals com de la caixa d’escala i per sota el sostre recolzen també 
en els perfils metàl·lics existents. Com que hi ha alçada lliure més que suficient aquesta intervenció és la més 
pragmàtica, senzilla i eficient amb una mínima intervenció que resultarà també coma  més ajustada 
econòmicament ja que només serà necessari un serraller per dur-la a terme. 

Val a dir que l’estat dels cabirons a simple vista semblava correcte tot i que en alguna zona presentaven 
deterioraments deguts possiblement a alguna fuita d’aigua. Amb aquesta intervenció els esforços dels cabirons 
es reduirà significativament ja que es redueix a la meitat en molts casos la distància entre recolzaments. Tot i així 
es recomana prudencialment d’anar validant l’evolució de l’estat de l’estructura de fusta de tots els sostres de 
l’edifici i en tot cas davant del dubte contractar alguna empresa de tractament i diagnòstic de fusta per 
valorar els possibles atacs per xilòfags i característiques mecàniques de la secció resultant. També es recomana 
de no incrementar l’estat de càrregues amb usos com arxiu o similars per als quals aquests sostres no estan 
preparats.  

La resistència al foc de l’estructura és en funció de la compartimentació entre diferents usos en aquest cas 
consultori mèdic i l’ús a que s’hagi de destinar la planta soterrani. S’adjunta una memòria de càlcul de la 
comprovació al foc dels elements metàl·lics actuals i nous d’aquest sostre per tal que compleixin una RF90 a 
títol estimatiu però segons l’activitat si ha de ser major caldria recalcular-ho per tal de donar compliment al RF 
exigible en aquest supòsit. 

Una vegada realizats els reforços caldrà reparar les fissures en envans superiors i fer un programa de 
manteniment i control mitjançant testimonis per valorar els possibles nous moviments que es puguin arribar a 
produir i valorar que estiguin dins de paràmetres assumibles. L’edifici és una construcció antiga amb materials 
heterogenis i amb diferents comportaments reològics, orgànics i inerts, i pensants amb requeriments funcionals i 
de deformacions diferents als que es projectarien avui en dia. 

El sostre analitzat és com s’ha descrit anteriorment el sostre soterrani, el qual recolza amb una estructura 
principal en les cantonades de la caixa d’escala i després amb una de secundària que ara s’amplia amb 
aquesta nova intervenció. Això és important perquè aquest mateix esquema estructural és el que 
necessàriament amb l’estructura principal de jàsseres i cabirons deuen compartir els dos sostres superiors en els 
quals no s’ha intervingut. Això és important perquè si els sostres superiors fallessin en els requeriments acabarien 
presentant problemes que es transmetrien als sostres inferiors mitjançant l’entrada en càrrega d’elements no 
estructurals com els envans. Cal doncs en paral·lel fer un diagnòstic i pla de manteniment dels sostres superiors 
eliminant si cal falsos sostres o altres elements que no en facilitin l’accés i manteniment. 
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Accessibilitat 

No intervé en el projecte.

Accés als serveis de telecomunicacions 

No intervé en el projecte. 

Descripció bàsica dels sistemes CTE 

Sistema estructural 
Es tracta de reforçar un sostre del soterrani de l'edifici . Aquest sostre és de cabirons de fusta i 
revoltons que carreguen sobre pòrtics metàl·lics que descarreguen sobre els murs de càrrega de 
l'edifici els quals són d'obra resistent i murs de mamposteria. L'estructura ja es va reforçar en el seu 
dia mitjançant talla-llums perpendiculars als cabirons i en aquesta nova fase s'estén la mateixa 
solució a la totalitat del sostre. Els nous perfils s'ancoraran als murs mitjançant pletines i ancoratges i 
es soldaran entre ells i als existents. Posteriorment es falcaran als cabirons constructivament per tal 
que entrin en càrrega.

Sistema de compartimentació.

No intervé en el projecte.

Sistema envoltant 
No intervé en el projecte.
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Sistema d'acabats  
No intervé en el projecte.

Sistema de condicionament ambiental 
 No intervé en el projecte.

Subministrament d'aigua 

No intervé en el projecte. 

Previsió de cabal de l'edifici  

No intervé en el projecte.

Subministrament elèctric i característiques de la xarxa de distribució  

No intervé en el projecte.
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  1.3 Prestacions de l'edifici 

Les prestacions de l'edifici s'estableixen per requisits bàsics, amb relació a les exigències bàsiques 
del CTE, i s'indiquen específicament les acordades entre promotor i projectista que superi els llindars 
establerts al CTE. 
Els requisits bàsics de Seguretat i Habitabilitat se satisfan a través del compliment del Codi tècnic 
d'edificació, que conté les exigències bàsiques per als edificis i de l'observança del Decret 21/2006, 
d'ecoeficiència en els edificis. 
El compliment del CTE es pot garantir a través dels Documents Bàsics corresponents, que incorporen 
la quantificació de les exigències i els procediments necessaris. Les exigències bàsiques també es 
poden satisfer per mitjà de solucions alternatives, cas en el qual és necessari justificar que 
s'assoleixen les mateixes prestacions. 

Requisit bàsic de Seguretat (CTE) 

SE Seguretat estructural  

SE1 Resistència i estabilitat 
Les sobrecàrregues d'ús específiques per al projecte acordades amb el promotor i no inferiors a les 
establertes al CTE són les següents:  

SOBRECÀRREGUES D'ÚS 
Ús residencial (A) 

Habitatges, habitacions d'hospitals i hotels 2.00  kN/m2 (1)   2.00 kN (1) no simultània 

Ús Administratiu (B) 
Escales i accés públic 3.00  kN/m2 (1)  2.00 kN (1) no simultània 

Cobertes transitables (F) 
Terrats accessibles privadament 1.00  kN/m2 (1)  2.00 kN (1) no simultània 

Cobertes accessibles per a conservació (G) 
Pendent < 36% (G1) 1.00  kN/m2 (1)  2.00 kN (1) no simultània 

(1) DB SE-AE Accions a l’edificació
(2) CODI ESTRUCTURAL 2021
(3) SB SI - Secció SI5

A l’annex de la memòria de càlcul del projecte constructiu es detallarà el conjunt de les accions 
considerades planta a planta, i es determinarà els pes dels diferents elements constructius. 

Accions sísmiques:  

Segons la norma de construcció sismoresistent NCSE-02, l’acceleració sísmica 
bàsica ab en funció de la situació del municipi és de 0.08 g.  

L'edifici està classificat com a construcció d’importància normal i l’acceleració 
sísmica bàsica ab és igual a 0,04 g, raó per la qual no cal aplicar-li la 
norma sismoresistent a l'edifici.  
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SE2 Aptitud de servei 

El compliment d'aquesta exigència bàsica es comprovarà contrastant els estats límits de servei amb 
els valors límit establerts a SE 4.3 d'acord amb el tipus d'edifici i els elements implicats en la 
deformació.  

Integritat dels elements constructius. 
A l'hora d'avaluar la integritat dels elements constructius o la compatibilitat entre la estructura i els 
elements constructius, una estructura horitzontal es considera prou rígida quan les deformacions 
acumulades dels elements des del moment de la posada en obra (fletxa activa) compleixen els 
criteris següents:  

L/500 (1) L/1000 + 0,5 cm  (2)

L/400 (1)(3) 1 cm   (3) 
L/300 (1)

Sostre amb envans fràgils o paviments rígids sense juntes 
Sostre amb envans ordinaris o paviments rígids amb juntes 
Sostres sense envans 

(1) DB SE 4.3    (2) CE

Si el cantell del forjat compleix el CE, no cal comprovar la fletxa Si la relació "llum/cantell 
últil" de les bigues compleixen les limitacions del CE no cal comprovar la fletxa 
També es considera que una estructura horitzontal és prou rígida quan la fletxa total màxima a 
terme infinit compleix el criteri següent: 

L/250 (2)(3) L/500 + 1 cm  (2) Tots els sostres 
(2) CE

Confort dels usuaris 

A l'hora d'avaluar el confort dels usuaris o les vibracions de l'estructura horitzontal, es considera que 
aquesta és prou rígida quan, tenint en compte només les accions de curta duració, la fletxa relativa 
es menor de L/350. 

Aspecte de l'obra 

A l'hora d'avaluar l'aspecte estètic o l'aspecte de l'obra, l'estructura horitzontal és prou rígida quan 
considerant qualsevol combinació de les accions quasi permanents, la fletxa relativa es menor de 
L/300. 
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SI Seguretat en cas d'incendi 

El projecte que ha de garantir el requisit bàsic de Seguretat en cas d'incendi i protegir els ocupants 
de l'edifici dels riscs originats per un incendi, complirà amb els paràmetres objectius i els 
procediments del Document bàsic DB SI, per a totes les exigències bàsiques: 

SI 1 Propagació interior, per limitar el risc de propagació de l'incendi pel seu 
interior. 
SI 2 Propagació exterior, per limitar el risc de propagació de l'incendi pel seu 
exterior. 
SI 3 Evacuació dels ocupants, a fi i efecte que l'edifici disposi dels mitjans 
d'evacuació adequats perquè els ocupants el puguin abandonar. 
SI 4 Instal·lacions de protecció contra incendis, a fi i efecte que l'edifici disposi dels 
equips i les instal·lacions adients per a possibilitar la detecció, el control i l'extinció 
de l'incendi 
SI5 Intervenció dels bombers, per facilitar la intervenció dels equips de rescat i 
d'extinció. 
SI6 Resistència estructural a l'incendi, a fi de garantir la resistència al foc de 
l'estructura durant el temps necessari per fer possibles tots els paràmetres 
anteriors. 
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I D E N T I F I C A C I Ó  D E L  P R O J E C T E  I  D E  L ’ E D I F I C I  
R e f e r è n c i a  d e  p r o j e c t e :  
Munic ip i :   
Número  de  p lantes  sobre  rasant :    

 

C AR AC T E R Í S T I Q U E S  D E  L A C O N S T R U C C I Ó  
Moderada  Normal   Especial   Classificació de l’edifici en 

funció de la seva importància:  
(Article 1.2.2) Edificis amb probabilitat 

menyspreable de què la seva 
destrucció per un terratrèmol pugui 
ocasionar víctimes, interrompre un 
servei primari o produir danys 
econòmics significatius a tercers. 

 Edificis la destrucció dels quals 
per un terratrèmol pugui 
ocasionar víctimes, interrompre 
un servei per a la col·lectivitat, o 
produir importants pèrdues 
econòmiques, sense que en cap 
cas es tracti d’un servei 
imprescindible ni pugui donar lloc 
a efectes catastròfics. 

 Edificis la destrucció dels quals 
per un terratrèmol pugui 
interrompre un servei 
imprescindible o donar lloc a 
efectes catastròfics. En aquest 
grup s’inclouen les construccions 
que així es considerin en el 
planejament urbanístic i 
documents públics anàlegs, així 
com en reglamentacions més 
específiques 

 

Acceleració bàsica ab: (1) (2) En funció del municipi d’acord a l’annex I de l’NCSE-02 ab / g < 0,04  ab / g =   

Acceleració de càlcul ac: 
(Només en edificis d’importància 
normal o especial i amb ab ≥ 
0,04g) 

Coeficient del tipus de sòl C: (3)  
S’adoptarà com a valor de C el valor mig dels 30 primers metres sota la superfície obtingut en ponderar 
els coeficients Ci  de cada estrat del terreny amb el seu gruix ei, en metres. 

 

C =
30

e·C ii∑ = 

Coeficient d’amplificació del terreny S      Coeficient de risc ρ   
Edificis d’importància normal 
ρ = 1,0 

 Si ρ · ab ≤ 0,1 g → S = C / 1,25 

Si 0,1 g < ρ · ab < 0,4 g → S = 
25,1
C  + 3,33 · (ρ · g

ab  – 0,1) · (1 – 
25,1
C ) 

 

Coeficient de risc ρ   
Edificis d’importància especial 
ρ = 1,3 

 

Si 0,4 g ≤ ρ . ab → S = 1,0 S =   

 

(4) ac / g = S · ρ · ab  / g =
Tipus d’estructura: (1) (4) (5)  

 

C R I T E R I S  D ’ AP L I C AC I Ó  D E  L A N O R M A 
Edificis d’importància 
moderada No cal aplicar l'NCSE-02  

ab < 0,04g No cal aplicar l'NCSE-02  

0,04 g ≤ ab < 0,08g(2) Cal aplicar l'NCSE-02  
 Excepció: No és d’aplicació l’NCSE-02  en edificis de normal importància sempre que:  

 
- Es disposi d’una estructura de pòrtics arriostrats (5), amb característiques de resistència i rigidesa similars en 

les dues direccions, per resistir esforços horitzontals en qualsevol direcció i 
 

 - No es fonamenti l’edifici sobre terrenys potencialment inestables.  

 En cap cas aquesta excepció serà d’aplicació en edificis de més de 7 plantes si l’acceleració sísmica de càlcul ac  ≥ 0,08g    

ab  ≥ 0,08g (1) Cal aplicar l'NCSE-02 sense excepcions  
 

Per tant, NO CAL APLICAR LA NORMA NCSE-02 
 
 

 
 ÉS D’APLICACIÓ LA NORMA NCSE-02. (6)  

 
 
 
 
 
 
 

 

Notes:  
1) Les edificacions de fàbrica de maó, de blocs de morter, o similars, si 0,08g ≤ ab < 0,12g tindran 4 plantes com a màxim. I si ab ≥ 0,12g en tindran, com a 

màxim, 2. (art. 1.2.3) 
2) Quan ab ≥ 0,04g no s’executaran estructures de paredat, tàpia o tova. 
3) Coeficient del terreny C: En funció del tipus de terreny: 

Terreny I  (Roca compacta, sòl cimentat o granular molt dens): C= 1.  
Terreny II  (Roca molt fracturada, sòls granulars densos o cohesius durs): C= 1,3.  
Terreny III  (Sòl granular de compacitat mitja, o sòl cohesiu de consistència ferma o molt ferma): C= 1,6.  
Terreny IV (Sòl granular solt, o sòl cohesiu tou): C= 2. 

4) Les estructures de murs de fàbrica, si 0,08g ≤ ac ≤ 0,12g, l’alçada màxima serà de 4 plantes. I si ac > 0,12g l’alçada màxima serà de 2 plantes. (art. 4.4.1) 
5) En el cas d’estructures de pòrtics és important fer constar si estan ben arriostrats. L’existència d’una capa superior armada, monolítica i enllaçada a 

l’estructura en la totalitat de la superfície de cada planta permet considerar els pòrtics com ben arriostrats entre sí en totes les direccions (d’acord als 
comentaris de l’NCSE-02 C.1.2.3). 

6)    Les intervencions en els edificis existents no poden minvar les condicions inicials de seguretat enfront del sisme 
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3. NORMES CONSIDERADES 
Formigó: Codi Estructural 

Acers conformats: Eurocodis 3 i 4 
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Acers laminats i armats: Codi Estructural 

Categoria d'ús: A. Zones residencials  
 
4. ACCIONS CONSIDERADES  
4.1. Gravitatòries 

Planta S.C.U. 
(t/m²) 

Càrreg.mortes 
(t/m²) 

SOSTRE LOCAL 0.30 0.10 
Fonamentació 0.00 0.00   

4.2. Vent 
CTE DB SE-AE 
Codi Tècnic de l'Edificació. 
Document Bàsic Seguretat Estructural - Accions en l'Edificació 

 

Zona eòlica: C 

Grau d'aspror: III. Zona rural accidentada o plana amb obstacles 

 

L'acció del vent es calcula a partir de la pressió estàtica qe que actua en la direcció perpendicular a la 
superfície exposada. El programa obté de forma automàtica aquesta pressió, conforme als criteris del Codi 
Tècnic de l'Edificació DB-SE AE, en funció de la geometria de l'edifici, la zona eòlica i grau d'aspror seleccionats, 
i l'alçada sobre el terreny del punt considerat: 

 

qe = qb · ce · cp 

 

On: 

qb És la pressió dinàmica del vent conforme al mapa eòlic de l'Annex D. 

 

ce És el coeficient d'exposició, determinat conforme a les especificacions de l'Annex D.2, en funció del grau 
d'aspror de l'entorn i l'alçada sobre el terreny del punt considerat. 

 

cp És el coeficient eòlic o de pressió, calculat segons la taula 3.5 de l'apartat 3.3.4, en funció de l'esveltesa 
de l'edifici en el pla paral·lel al vent. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Vent X Vent Y 
qb 

(t/m²) esveltesa cp (pressió) cp (succió) esveltesa cp (pressió) cp (succió) 

0.053 0.38 0.70 -0.35 0.31 0.70 -0.32  
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Pressió estàtica 

Planta Ce (Coef. exposició) Vent X 
(t/m²) 

Vent Y 
(t/m²) 

SOSTRE LOCAL 1.87 0.104 0.101  
 

 

Amples de banda 

Plantes Ample de banda Y 
(m) 

Ample de banda X 
(m) 

En totes les plantes 14.50 11.80  
 

No es realitza anàlisi dels efectes de 2n ordre 

Coeficients de Càrregues 

    +X: 1.00            -X:1.00 

    +Y: 1.00            -Y:1.00 

 

Càrregues de vent 

Planta Vent X 
(t) 

Vent Y 
(t) 

SOSTRE LOCAL 3.400 2.692  
 

Conforme a l'article 3.3.2., apartat 2 del Document Bàsic AE, s'ha considerat que les forces de vent per planta, 
en cada direcció de l'anàlisi, actuen amb una excentricitat de ±5% de la dimensió màxima de l'edifici. 

  
4.3. Sisme 
 

Norma utilitzada: NCSE-02 

Norma de Construcció Sismoresistent NCSE-02 

 

Mètode de càlcul: Anàlisi mitjançant espectres de resposta (NCSE-02, 3.6.2) 

  
4.3.1. Dades generals de sisme 
 
Caracterització de l'emplaçament      
ab: Acceleració bàsica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)  ab : 0.040 g 
K: Coeficient de contribució (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)  K : 1.00  
Tipus de sòl (NCSE-02, 2.4): Tipus II      
 
Sistema estructural      
Ductilitat (NCSE-02, Taula 3.1): Ductilitat baixa      
�: Esmorteïment (NCSE-02, Taula 3.1)  � : 5.00 % 
 
Tipus de construcció (NCSE-02, 2.2): Construccions d'importància normal      
 
Paràmetres de càlcul      
Nombre de modes de vibració que intervenen a l'anàlisi: Segons norma      
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Fracció de sobrecàrrega d'ús   : 0.60  
Fracció de sobrecàrrega de neu   : 0.50  
 
Efectes de la component sísmica vertical      
No és consideren      
 
No es realitza l'anàlisi dels efectes de 2n ordre      
 
Criteri d'armats a aplicar per ductilitat: Cap       
 

Direccions d'anàlisis 

Acció sísmica segons X 

Acció sísmica segons Y 

 
Projecció en planta de l'obra  
  
4.4. Foc 

Dades per planta 

Planta R. req. F. Comp. 
Revestiment d'elements de formigó Revestiment d'elements metàl·lics 

Inferior (forjats i bigues) Pilars i murs Bigues 

SOSTRE LOCAL R 30 X Sense revestiment 
ignífug 

Sense revestiment 
ignífug Pintura intumescent 

Notes: 
- R. req.: resistència requerida, període de temps durant el qual un element estructural ha de mantenir la seva capacitat portant, 
expressat en minuts. 
- F. Comp.: indica si el forjat té funció de compartició.   

4.5. Hipòtesi de càrrega 
Automàtiques Pes propi 

Càrregues mortes 
Sobrecàrrega d'ús 
Sisme X 
Sisme Y 
Vent +X exc.+ 
Vent +X exc.- 
Vent -X exc.+ 
Vent -X exc.- 
Vent +Y exc.+ 
Vent +Y exc.- 
Vent -Y exc.+ 
Vent -Y exc.-  

  

Hash: IDB1MfmhFlEqcQJQL502dnLjWvw=



 

 

5. ESTATS LÍMIT 
E.L.U. de ruptura. Formigó 
E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions 
E.L.U. de ruptura. Acer laminat 

CTE 
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Desplaçaments Accions característiques  
  
6. SITUACIONS DE PROJECTE 
Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els següents 
criteris: 

- Situacions persistents o transitòries 
- Amb coeficients de combinació 

 
- Sense coeficients de combinació 

 
- Situacions sísmiques 

- Amb coeficients de combinació 

 
- Sense coeficients de combinació 

 
- On: 

 

Gk Acció permanent 
Pk Acció de pretesat 
Qk Acció variable 
AE Acció sísmica 
�G Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents 
�P Coeficient parcial de seguretat de l'acció de pretesat 
�Q,1 Coeficient parcial de seguretat de l'acció variable principal 
�Q,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament 
�AE Coeficient parcial de seguretat de l'acció sísmica 
�p,1 Coeficient de combinació de l'acció variable principal 
�a,i Coeficient de combinació de les accions variables d'acompanyament  
  
6.1. Coeficients parcials de seguretat (�) i coeficients de combinació (�) 
Per a cada situació de projecte i estat límit els coeficients a utilitzar seran: 

E.L.U. de ruptura. Formigó: Codi Estructural 

 

Persistent o transitòria 

 
Coeficients parcials de seguretat (�) Coeficients de combinació (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompanyament (�a) 
Càrrega permanent (G) 1.000 1.350 - - 



         Gj kj P k Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G P Q Q

 

     Gj kj P k Qi ki
j 1 i 1

G P Q

 

        EGj kj P k A E Qi ai ki
j 1 i 1

G P A Q

 

       EGj kj P k A E Qi ki
j 1 i 1

G P A Q
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Persistent o transitòria 

 
Coeficients parcials de seguretat (�) Coeficients de combinació (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompanyament (�a) 
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600  
 

 

Sísmica 

 
Coeficients parcials de seguretat 

(�) Coeficients de combinació (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompanyament (�a) 
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - - 
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300 
Vent (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1) 
Notes: 

(1) Fracció de les sol·licitacions sísmiques a considerar en la direcció ortogonal: Les sol·licitacions obtingudes dels resultats de l'anàlisi en 
cadascuna de les adreces ortogonals es combinaran amb el 30 % dels de l'altra.  

 

E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions: Codi Estructural / CTE DB-SE C 

 

Persistent o transitòria 

 
Coeficients parcials de seguretat (�) Coeficients de combinació (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompanyament (�a) 
Càrrega permanent (G) 1.000 1.600 - - 
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700 
Vent (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600  
 

 

Sísmica 

 
Coeficients parcials de seguretat 

(�) Coeficients de combinació (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompanyament (�a) 
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - - 
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300 
Vent (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1) 
Notes: 

(1) Fracció de les sol·licitacions sísmiques a considerar en la direcció ortogonal: Les sol·licitacions obtingudes dels resultats de l'anàlisi en 
cadascuna de les adreces ortogonals es combinaran amb el 30 % dels de l'altra.  

 

E.L.U. de ruptura. Acer laminat: Codi Estructural 

 

Persistent o transitòria 

 
Coeficients parcials de seguretat (�) Coeficients de combinació (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompanyament (�a) 
Càrrega permanent (G) 0.800 1.350 - - 
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600  
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Sísmica 

 
Coeficients parcials de seguretat 

(�) Coeficients de combinació (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompanyament (�a) 
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - - 
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300 
Vent (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1) 
Notes: 

(1) Fracció de les sol·licitacions sísmiques a considerar en la direcció ortogonal: Les sol·licitacions obtingudes dels resultats de l'anàlisi en 
cadascuna de les adreces ortogonals es combinaran amb el 30 % dels de l'altra.  

 

 

Accidental d'incendi 

 
Coeficients parcials de seguretat (�) Coeficients de combinació (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompanyament (�a) 
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - - 
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300 
Vent (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000  
 

Desplaçaments 

 

Característica 

 
Coeficients parcials de seguretat (�) Coeficients de combinació (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompanyament (�a) 
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - - 
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
 

 

Sísmica 

 
Coeficients parcials de seguretat (�) Coeficients de combinació (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompanyament (�a) 
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - - 
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 
Vent (Q)     
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.000  
  
6.2. Combinacions 

  Noms de les hipòtesis 

PP Pes propi 
CM Càrregues mortes 
Qa Sobrecàrrega d'ús 
V(+X exc.+) Vent +X exc.+ 
V(+X exc.-) Vent +X exc.- 
V(-X exc.+) Vent -X exc.+ 
V(-X exc.-) Vent -X exc.- 
V(+Y exc.+) Vent +Y exc.+ 
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V(+Y exc.-) Vent +Y exc.- 
V(-Y exc.+) Vent -Y exc.+ 
V(-Y exc.-) Vent -Y exc.- 
SX Sisme X 
SY Sisme Y  
 

  E.L.U. de ruptura. Formigó 

 

Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 
1 1.000 1.000            
2 1.350 1.350            
3 1.000 1.000 1.500           
4 1.350 1.350 1.500           
5 1.000 1.000  1.500          
6 1.350 1.350  1.500          
7 1.000 1.000 1.050 1.500          
8 1.350 1.350 1.050 1.500          
9 1.000 1.000 1.500 0.900          

10 1.350 1.350 1.500 0.900          
11 1.000 1.000   1.500         
12 1.350 1.350   1.500         
13 1.000 1.000 1.050  1.500         
14 1.350 1.350 1.050  1.500         
15 1.000 1.000 1.500  0.900         
16 1.350 1.350 1.500  0.900         
17 1.000 1.000    1.500        
18 1.350 1.350    1.500        
19 1.000 1.000 1.050   1.500        
20 1.350 1.350 1.050   1.500        
21 1.000 1.000 1.500   0.900        
22 1.350 1.350 1.500   0.900        
23 1.000 1.000     1.500       
24 1.350 1.350     1.500       
25 1.000 1.000 1.050    1.500       
26 1.350 1.350 1.050    1.500       
27 1.000 1.000 1.500    0.900       
28 1.350 1.350 1.500    0.900       
29 1.000 1.000      1.500      
30 1.350 1.350      1.500      
31 1.000 1.000 1.050     1.500      
32 1.350 1.350 1.050     1.500      
33 1.000 1.000 1.500     0.900      
34 1.350 1.350 1.500     0.900      
35 1.000 1.000       1.500     
36 1.350 1.350       1.500     
37 1.000 1.000 1.050      1.500     
38 1.350 1.350 1.050      1.500     
39 1.000 1.000 1.500      0.900     
40 1.350 1.350 1.500      0.900     
41 1.000 1.000        1.500    
42 1.350 1.350        1.500    
43 1.000 1.000 1.050       1.500    
44 1.350 1.350 1.050       1.500    
45 1.000 1.000 1.500       0.900    
46 1.350 1.350 1.500       0.900    
47 1.000 1.000         1.500   
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Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 
48 1.350 1.350         1.500   
49 1.000 1.000 1.050        1.500   
50 1.350 1.350 1.050        1.500   
51 1.000 1.000 1.500        0.900   
52 1.350 1.350 1.500        0.900   
53 1.000 1.000          -0.300 -1.000 
54 1.000 1.000 0.300         -0.300 -1.000 
55 1.000 1.000          0.300 -1.000 
56 1.000 1.000 0.300         0.300 -1.000 
57 1.000 1.000          -1.000 -0.300 
58 1.000 1.000 0.300         -1.000 -0.300 
59 1.000 1.000          -1.000 0.300 
60 1.000 1.000 0.300         -1.000 0.300 
61 1.000 1.000          0.300 1.000 
62 1.000 1.000 0.300         0.300 1.000 
63 1.000 1.000          -0.300 1.000 
64 1.000 1.000 0.300         -0.300 1.000 
65 1.000 1.000          1.000 0.300 
66 1.000 1.000 0.300         1.000 0.300 
67 1.000 1.000          1.000 -0.300 
68 1.000 1.000 0.300         1.000 -0.300  

 

  E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions 

 

Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 
1 1.000 1.000            
2 1.600 1.600            
3 1.000 1.000 1.600           
4 1.600 1.600 1.600           
5 1.000 1.000  1.600          
6 1.600 1.600  1.600          
7 1.000 1.000 1.120 1.600          
8 1.600 1.600 1.120 1.600          
9 1.000 1.000 1.600 0.960          

10 1.600 1.600 1.600 0.960          
11 1.000 1.000   1.600         
12 1.600 1.600   1.600         
13 1.000 1.000 1.120  1.600         
14 1.600 1.600 1.120  1.600         
15 1.000 1.000 1.600  0.960         
16 1.600 1.600 1.600  0.960         
17 1.000 1.000    1.600        
18 1.600 1.600    1.600        
19 1.000 1.000 1.120   1.600        
20 1.600 1.600 1.120   1.600        
21 1.000 1.000 1.600   0.960        
22 1.600 1.600 1.600   0.960        
23 1.000 1.000     1.600       
24 1.600 1.600     1.600       
25 1.000 1.000 1.120    1.600       
26 1.600 1.600 1.120    1.600       
27 1.000 1.000 1.600    0.960       
28 1.600 1.600 1.600    0.960       
29 1.000 1.000      1.600      
30 1.600 1.600      1.600      
31 1.000 1.000 1.120     1.600      
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Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 
32 1.600 1.600 1.120     1.600      
33 1.000 1.000 1.600     0.960      
34 1.600 1.600 1.600     0.960      
35 1.000 1.000       1.600     
36 1.600 1.600       1.600     
37 1.000 1.000 1.120      1.600     
38 1.600 1.600 1.120      1.600     
39 1.000 1.000 1.600      0.960     
40 1.600 1.600 1.600      0.960     
41 1.000 1.000        1.600    
42 1.600 1.600        1.600    
43 1.000 1.000 1.120       1.600    
44 1.600 1.600 1.120       1.600    
45 1.000 1.000 1.600       0.960    
46 1.600 1.600 1.600       0.960    
47 1.000 1.000         1.600   
48 1.600 1.600         1.600   
49 1.000 1.000 1.120        1.600   
50 1.600 1.600 1.120        1.600   
51 1.000 1.000 1.600        0.960   
52 1.600 1.600 1.600        0.960   
53 1.000 1.000          -0.300 -1.000 
54 1.000 1.000 0.300         -0.300 -1.000 
55 1.000 1.000          0.300 -1.000 
56 1.000 1.000 0.300         0.300 -1.000 
57 1.000 1.000          -1.000 -0.300 
58 1.000 1.000 0.300         -1.000 -0.300 
59 1.000 1.000          -1.000 0.300 
60 1.000 1.000 0.300         -1.000 0.300 
61 1.000 1.000          0.300 1.000 
62 1.000 1.000 0.300         0.300 1.000 
63 1.000 1.000          -0.300 1.000 
64 1.000 1.000 0.300         -0.300 1.000 
65 1.000 1.000          1.000 0.300 
66 1.000 1.000 0.300         1.000 0.300 
67 1.000 1.000          1.000 -0.300 
68 1.000 1.000 0.300         1.000 -0.300  

 

  E.L.U. de ruptura. Acer laminat 

 

1. Coeficients per a situacions persistents o transitòries i sísmiques 

Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 
1 0.800 0.800            
2 1.350 1.350            
3 0.800 0.800 1.500           
4 1.350 1.350 1.500           
5 0.800 0.800  1.500          
6 1.350 1.350  1.500          
7 0.800 0.800 1.050 1.500          
8 1.350 1.350 1.050 1.500          
9 0.800 0.800 1.500 0.900          

10 1.350 1.350 1.500 0.900          
11 0.800 0.800   1.500         
12 1.350 1.350   1.500         
13 0.800 0.800 1.050  1.500         
14 1.350 1.350 1.050  1.500         
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Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 
15 0.800 0.800 1.500  0.900         
16 1.350 1.350 1.500  0.900         
17 0.800 0.800    1.500        
18 1.350 1.350    1.500        
19 0.800 0.800 1.050   1.500        
20 1.350 1.350 1.050   1.500        
21 0.800 0.800 1.500   0.900        
22 1.350 1.350 1.500   0.900        
23 0.800 0.800     1.500       
24 1.350 1.350     1.500       
25 0.800 0.800 1.050    1.500       
26 1.350 1.350 1.050    1.500       
27 0.800 0.800 1.500    0.900       
28 1.350 1.350 1.500    0.900       
29 0.800 0.800      1.500      
30 1.350 1.350      1.500      
31 0.800 0.800 1.050     1.500      
32 1.350 1.350 1.050     1.500      
33 0.800 0.800 1.500     0.900      
34 1.350 1.350 1.500     0.900      
35 0.800 0.800       1.500     
36 1.350 1.350       1.500     
37 0.800 0.800 1.050      1.500     
38 1.350 1.350 1.050      1.500     
39 0.800 0.800 1.500      0.900     
40 1.350 1.350 1.500      0.900     
41 0.800 0.800        1.500    
42 1.350 1.350        1.500    
43 0.800 0.800 1.050       1.500    
44 1.350 1.350 1.050       1.500    
45 0.800 0.800 1.500       0.900    
46 1.350 1.350 1.500       0.900    
47 0.800 0.800         1.500   
48 1.350 1.350         1.500   
49 0.800 0.800 1.050        1.500   
50 1.350 1.350 1.050        1.500   
51 0.800 0.800 1.500        0.900   
52 1.350 1.350 1.500        0.900   
53 1.000 1.000          -0.300 -1.000 
54 1.000 1.000 0.300         -0.300 -1.000 
55 1.000 1.000          0.300 -1.000 
56 1.000 1.000 0.300         0.300 -1.000 
57 1.000 1.000          -1.000 -0.300 
58 1.000 1.000 0.300         -1.000 -0.300 
59 1.000 1.000          -1.000 0.300 
60 1.000 1.000 0.300         -1.000 0.300 
61 1.000 1.000          0.300 1.000 
62 1.000 1.000 0.300         0.300 1.000 
63 1.000 1.000          -0.300 1.000 
64 1.000 1.000 0.300         -0.300 1.000 
65 1.000 1.000          1.000 0.300 
66 1.000 1.000 0.300         1.000 0.300 
67 1.000 1.000          1.000 -0.300 
68 1.000 1.000 0.300         1.000 -0.300  

2. Coeficients per a situacions accidentals d'incendi 

Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 
1 1.000 1.000            
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Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 
2 1.000 1.000 0.500           
3 1.000 1.000  0.500          
4 1.000 1.000 0.300 0.500          
5 1.000 1.000   0.500         
6 1.000 1.000 0.300  0.500         
7 1.000 1.000    0.500        
8 1.000 1.000 0.300   0.500        
9 1.000 1.000     0.500       

10 1.000 1.000 0.300    0.500       
11 1.000 1.000      0.500      
12 1.000 1.000 0.300     0.500      
13 1.000 1.000       0.500     
14 1.000 1.000 0.300      0.500     
15 1.000 1.000        0.500    
16 1.000 1.000 0.300       0.500    
17 1.000 1.000         0.500   
18 1.000 1.000 0.300        0.500    

 

  Desplaçaments 

 

Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 
1 1.000 1.000            
2 1.000 1.000 1.000           
3 1.000 1.000  1.000          
4 1.000 1.000 1.000 1.000          
5 1.000 1.000   1.000         
6 1.000 1.000 1.000  1.000         
7 1.000 1.000    1.000        
8 1.000 1.000 1.000   1.000        
9 1.000 1.000     1.000       

10 1.000 1.000 1.000    1.000       
11 1.000 1.000      1.000      
12 1.000 1.000 1.000     1.000      
13 1.000 1.000       1.000     
14 1.000 1.000 1.000      1.000     
15 1.000 1.000        1.000    
16 1.000 1.000 1.000       1.000    
17 1.000 1.000         1.000   
18 1.000 1.000 1.000        1.000   
19 1.000 1.000          -1.000  
20 1.000 1.000 1.000         -1.000  
21 1.000 1.000          1.000  
22 1.000 1.000 1.000         1.000  
23 1.000 1.000           -1.000 
24 1.000 1.000 1.000          -1.000 
25 1.000 1.000           1.000 
26 1.000 1.000 1.000          1.000  

  
7. DADES GEOMÈTRIQUES DE GRUPS I PLANTES 

Grup Nom del grup Planta Nom planta Alçada Cota 
1 SOSTRE LOCAL 1 SOSTRE LOCAL 4.50 4.50 
0 Fonamentació    0.00  
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8. DADES GEOMÈTRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS  
8.1. Pilars 
GI: grup inicial 

GF: grup final 

Ang: angle del pilar en graus sexagesimals 

 

Dades dels pilars 
Referència Coord(P.Fix) GI- GF Vinculació exterior Ang. Punt fix Cantell de recolzament 
P1 (  4.42,  7.38) 0-1 Amb vinculació exterior 0.0 Cant. inf. esq. 0.00  

  
9. DIMENSIONS, COEFICIENTS D'ENCASTAMENT I COEFICIENTS DE VINCLAMENT 
PER A CADA PLANTA 
 

Per a tots els pilars 

Planta Dimensions 
(cm) 

Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament 
Coeficient de rigidesa axial 

Cap Peu X Y 
1 45x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00  

  
10. LLISTAT DE PANYS 
Tipus de forjats considerats 

 

Nom Descripció 
CAN24-10: fusta FORJAT DE BIGUETES DE FORMIGÓ 

Cantell de revoltó: 22 cm 
Gruix capa compressió: 2 cm 
Intereix: 70 cm 
Revoltó: Genèrica 
Ample del nervi: 10 cm 
Volum de formigó: 0.065 m³/m² 
Pes propi: 0.13 t/m² (Simple), 0.19 t/m² (Doble) 
Increment de l'ample del nervi: 3 cm 
Comprovació de fletxa: Com bigueta armada  

  
11. MATERIALS UTILITZATS  
11.1. Formigons 
 

Element Formigó fck 
(kp/cm²) �c 

Àrid 
Ec 

(kp/cm²) Naturalesa Mida màxima 
(mm) 

Tots HA-25 255 1.30 a 1.50 Quarcita 15 277920  
 

  
11.2. Acers per element i posició  
11.2.1. Acers en barres 
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Element Acer fyk 
(kp/cm²) �s 

Tots B 500 S 5097 1.00 a 1.15  
 

  
11.2.2. Acers en perfils 
 

Tipus d'acer para perfils Acer Límit elàstic 
(kp/cm²) 

Mòdul d'elasticitat 
(kp/cm²) 

Acer conformat  S 275  2803 2140673 
Acer laminat  S275 (UNE-EN 10025-2) 2803 2140673  
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1
. 

DADES GENERALS 1
1 

    

2
. 

COMPROVACIONS 1
1 

2.1. SOSTRE LOCAL 2
7 

2.1.1. Elements de formigó armat 2
7 

2.1.2. Elements metàlꞏlics 2
8  
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1. DADES GENERALS 
  Codi Estructural, A20.5.3 

  Codi Estructural 

  

  Referències: 

- R. req.: resistència requerida, període de temps durant el qual un element estructural ha de mantenir la seva 
capacitat portant, expressat en minuts. 

- F. Comp.: indica si el forjat té funció de compartició. 

- am: distància equivalent a l'eix de les armadures (Codi Estructural, Annex 20 - Fórmula 5.5). 

- amín: distància mínima equivalent a l'eix exigida per la norma per a cada tipus d'element estructural. 

- b: menor dimensió de la secció transversal. 

- bmín: valor mínim de la menor dimensió exigit per la norma. 

- h: espessor de llosa o capa de compressió. 

- hmín: espessor mínim para llosa o capa de compressió exigit per la norma. 

- Rev. mín. nec.: espessor de revestiment mínim necessari. 

- Paviment mín. nec.: espessor de enrajolat incombustible mínim necessari. 

- Aprof.: aprofitament màxim del perfil metàlꞏlic sota les combinacions de foc. 

  

  Comprovacions: 

Generals: 

- Distància equivalent a l'eix: am  amín (s'indica el gruix de revestiment necessari per a complir aquesta condició 
quan sigui necessari). 

- Dimensió mínima: b  bmín. 

- Compartimentació: h  hmín (s'indica l'espessor d'enrajolat incombustible necessari per a complir aquesta condició 
quan sigui necessari). 

  

Particulars: 

- S'han realitzat les comprovacions particulars per a aquells elements estructurals en els que la norma així ho 
exigeixi. 

  

Dades per planta 

Planta R. req. F. Comp. 
Revestiment d'elements de formigó Revestiment d'elements metàlꞏlics 

Inferior (forjats i bigues) Pilars i murs Bigues 

SOSTRE LOCAL R 90 X 
Sense revestiment 

ignífug 
Sense revestiment 

ignífug 
Pintura intumescent 

  

2. COMPROVACIONS  
2.1. SOSTRE LOCAL  
2.1.1. Elements de formigó armat 

SOSTRE LOCAL - Pilars - R 90 

Refs. Secció Estat 

P1 45x35 Compleix  
  

SOSTRE LOCAL - Forjat de biguetes - REI 90 
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Pany Forjat htotal 
(mm) 

hmín 
(mm) 

am 
(mm) 

amín 
(mm) 

Paviment mín. nec. 
(mm) Estat 

TOTS CAN24-10: fusta 20 100 35 30 80 Compleix  
  
 
2.1.2. Elements metàlꞏlics 

  

SOSTRE LOCAL - Bigues - R 90 

Pòrtic Tram Perfil 
Temperatura  

perfil 
(°C) 

Aprof. 
Rev. mín. nec. 

Pint. intumescent(1) 
(mm) 

Estat 

1 

B38-B41 IPN-200 990.5 72.85% 0.2 Compleix 

B41-B39 IPN-200 666.5 77.75% 1.6 Compleix 

B39-B42 IPN-200 666.5 78.59% 1.6 Compleix 

B42-B40 IPN-200 990.5 73.28% 0.2 Compleix 

2 

B28-B31 IPN-200 741.0 72.81% 1.0 Compleix 

B31-B29 IPN-200 514.5 93.61% 2.8 Compleix 

B29-B32 IPN-200 514.5 94.31% 2.8 Compleix 

B32-B30 IPN-200 741.0 74.68% 1.0 Compleix 

3 

B33-B36 IPN-200 741.0 82.60% 1.0 Compleix 

B36-B34 IPN-200 581.5 89.85% 2.2 Compleix 

B34-B37 IPN-200 581.5 90.88% 2.2 Compleix 

B37-B35 IPN-200 741.0 87.30% 1.0 Compleix 

4 B6-B5 IPN-200 741.0 85.16% 1.0 Compleix 

5 B7-B8 IPN-200 741.0 90.29% 1.0 Compleix 

6 B4-P1 IPN-200 535.5 96.69% 2.6 Compleix 

7 B3-B2 IPN-200 741.0 77.80% 1.0 Compleix 

8 B0-B1 IPN-200 741.0 92.31% 1.0 Compleix 

9 
B21-B22 IPN-260 521.0 98.68% 2.2 Compleix 

B22-B23 IPN-260 521.0 99.44% 2.2 Compleix 

10 
B18-B19 IPN-220 514.5 99.27% 2.6 Compleix 

B19-B20 IPN-240 541.5 86.81% 2.2 Compleix 

11 
B13-B14 IPN-200 666.5 83.10% 1.6 Compleix 

B14-B9 IPN-200 635.5 99.84% 1.8 Compleix 

12 B17-B11 IPN-200 870.0 70.77% 0.6 Compleix 

13 B25-B24 IPN-200 990.5 12.19% 0.2 Compleix 

14 B16-B12 IPN-200 870.0 69.33% 0.6 Compleix 

15 B15-B10 IPN-200 990.5 69.78% 0.2 Compleix 

16 B27-B26 IPN-200 990.5 16.00% 0.2 Compleix 
Notes: 

(1) Pintura intumescent  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  Normativa Aplicable 
4.1 General 
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D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i la seva posterior correcció d’errades 

 
Seguretat estructural 
CTE Part I Exigències bàsiques de Seguretat Estructural, SE  

CTE DB SE Document Bàsic Seguretat Estructural, Bases de càlcul 

CTE DB SE AE Document Bàsic Accions a l’edificació 
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

 
Seguretat en cas d’incendi 
CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat en cas d’incendi, SI 

CTE DB SI Document Bàsic Seguretat en cas d’Incendi  
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 

Prevenció i seguretat en matèria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis. 

Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions 

Instruccions tècniques complementàries, SPs (DOGC 25/10/2012) 

Ordenança Municipal de protecció en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008(només per projectes a Barcelona) 

 
Seguretat d’utilització i accessibilitat 
CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat d’utilització i accessibilitat, SUA 

CTE DB SUA Document BàsicSeguretat d’Utilització i Accessibilitat 
SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes 

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades 

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament” 

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupació  

SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament  

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment 

SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp 

SUA-9 Accessibilitat 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

 
Salubritat 
CTE Part I Exigències bàsiques d’Habitabilitat  Salubritat, HS  

CTE DB HS Document BàsicSalubritat  
HS 1 Protecció enfront de la humitat 

HS 2 Recollida i evacuació de residus 

HS 3 Qualitat de l’aire interior 

HS 4 Subministrament d’aigua 

HS 5 Evacuació d’aigües 
HS 6 Protecció contra l’exposició al radó 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les sevesposteriorsmodificacions 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis 
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC:16/7/2009)  
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Protecció enfront del soroll 
CTE Part I Exigències bàsiques d’Habitabilitat Protecció davant del soroll, HR  

CTE DB HR Document Bàsic Protecció davant del soroll  
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Ley del ruido 
Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003)i la seva posterior modificació 

Zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas 
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007)i la seva posterior modificació 

Llei de protecció contra la contaminació acústica 
Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificació 

Reglament de la Llei 16/2002 de protecció contra la contaminació acústica 
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis 
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

Ordenances municipals 
 

Estalvi d’energia 
CTE Part I Exigències bàsiques d’estalvi d’energia, HE 

CTE DB HE Document Bàsic Estalvi d’Energia 
HE-0 Limitació del consum energètic 

HE-1 Condicions per al control de la demanda energètica 

HE-2 Condicions de les instal·lacions tèrmiques 

HE-3 Condicions de les instal·lacions d’il·luminació 

HE-4 Contribució mínima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS 

HE-5 Generació mínima d’energia elèctricaprocedent de fonts renovables 
HE-6 Dotacions mínimes per a la infraestructura de recàrrega de vehicles elèctrics 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis 
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  
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NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI 
 

Sistemes estructurals 
CTE DB SE Document Bàsic Seguretat Estructural, Bases de càlcul 

CTE DB SE AE Document Bàsic Accions a l’edificació                                      

CTE DB SE C Document Bàsic Fonaments  

CTE DB SE A Document Bàsic Acer  

CTE DB SE M Document Bàsic Fusta  

CTE DB SE F Document Bàsic Fàbrica 

CTE DB SI 6 Resistència al foc de l’estructura i Annexes C, D, E, F 
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

NCSE-02 Norma de Construcción Sismorresistente. Parte general y edificación 
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02) 

CE Codi Estructural 

RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructurali la seva correcció d’errors 

NRE-AEOR-93 Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural 
dels sostres d’edificis d’habitatges  
O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94) 

 
Sistemes constructius 
CTE DB HS 1 Protecció enfront de la humitat 

CTE DB HS 6 Protecció contra l’exposició al radó 
CTE DB HR Protecció davant del soroll  

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energètica 

CTE DB SE AE Accions en l’edificació  

CTE DB SE F Fàbrica i altres 

CTE DB SI Seguretat en cas d’Incendi, SI 1 i SI 2, Annex F 

CTE DB SUA Seguretat d’Utilització i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2  
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014 
D 209/2023 (DOGC: 30/11/23) i la seva posterior correcció d’errades. 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis 
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  
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Sistema de condicionaments, instal·lacions i serveis 

Instal·lacions d’ascensors 
CTE DB SUA 9 Seguretat d’utilització i accessibilitat 
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010) 

Codi d’Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014 
D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i la seva posterior correcció d’errades 

CTE DB SI 4 Seguretat en cas d’incendi. Instal·lacions de protecció en cas d’incendi (ascensor d’emergència) 
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010) 

Requisitos esenciales de seguridad para la comercialización de ascensores y componentes de seguridad de 
ascensores 
RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016) 

Reglamento de aparatos de elevación y su manutención. Instrucciones Técnicas Complementarias  
RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions 

Instrucción Técnica Complementaria ITC AEM 1 “Ascensores”, que regula la puesta en servicio, modificación, 
mantenimientio e inspección de los ascensores, así como el incremento de la seguridad del parque de ascensores 
existente 
RD 355/2024 (BOE 13/04/2024) 

Normes per a la comercialització i posada en servei de les màquines 
RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificació 

Se autoriza la instalación de ascensores sin cuarto de máquinas 
Resolución 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificació 

Se autoriza la instalación de ascensores con máquinas en foso 
Resolución 10/09/98 (BOE: 25/9/98) 

Seguretat industrial dels establiments, les instal·lacions i els productes 
D 192/2023 (DOGC 09.11.2023) 
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Instal·lacions de recollida i evacuació de residus 

CTE DB HS 2 Recollida i evacuació de residus  
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Ordenances municipals 

Instal·lacions d’aigua 

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua 
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro 
RD 3/2023, de 10 de gener (BOE 11/01/2023)i la seva correcció d’errades 

Requisitos sanitarios para la prevención y  el control de la legionelosis 
RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificació 

Reglamento d’equips a pressió. Instruccions tècniques complementàries  
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021) 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis 
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi  
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 

Mesures de foment per a l’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicació obligatòria als edificis 
destinats a serveis públics de la Generalitat de Catalunya, així com en els habitatges finançats amb ajuts atorgats o 
gestionats per la Generalitat de Catalunya) 
D 202/98 (DOGC 06/08/98) 

Ordenances municipals 

Instal·lacions d’aigua calenta sanitària 

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua 
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

CTE DB HE 4 Contribució mínima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS 
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios  

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions 

Requisitos sanitarios para la prevención y el control de la legionelosis 

RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificació 

Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi  

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis 

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

Instal·lacions d’evacuació 

CTE DB HS 5 Evacuació d’aigües  
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis 
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC16/7/2009)  

Ordenances municipals 
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Instal·lacions de protecció contra el radó 

CTE DB HS 6 Protecció contra l’exposició al radó 
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació (BOE 27/12/2019). 

Instal·lacions tèrmiques 

CTE DB HE2 Condicions de les instal·lacions tèrmiques (remet al RITE) 
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios  
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions 

Requisitos de diseño ecológico aplicables als productes relacionados con la energia 
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011) 

Requisitos sanitarios para la prevención y el control de la legionelosis 
RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificació 

Reglamento de equipos a presión. Instrucciones técnicas complementarias 
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021) 

Seguretat industrial dels establiments, les instal·lacions i els productes 
D 192/2023 (DOGC 09.11.2023) 

Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi  
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 

Ordenances municipals 

Instal·lacions de ventilació 

CTE DB HS 3 Qualitat de l’aire interior  
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios  
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors modificacions 

CTE DB SI 3.7 Control de fums 
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions. 

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 

Ordenances municipals 

Instal·lacions de combustibles 

Gas natural i GLP 
Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas 
complementarias. 

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (GLP) en depósitos fijos 
ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (GLP) para uso propio 
ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos 

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions 

Reglamento general del servicio público de gases combustibles 
D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot allò que contradiguin o s’oposin 
al que es disposa al “Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus 
instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006 
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Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones 
O 18/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot allò que contradiguin o s’oposin al 
que es disposa al “Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus 
instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006 

Gas-oil 

Instrucción Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petrolíferas para uso propio" 

RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificació  

RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions 

Instal·lacions d’electricitat 

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensión. Instrucciones Técnicas Complementarias  
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 

Instrucción Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de 
vehículos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tensión, y se modifican otras instrucciones técnicas 
complementarias del mismo. 
RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificació 

CTE DB HE-5 Generació mínima d’energia elèctrica 
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de instalaciones 
de energía eléctrica  
RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligació de centre de transformació, distàncies 
línies elèctriques 

Reglamento de condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus instrucciones 
técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09  
RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions  

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformación 
RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions 

Normas sobre ventilación y acceso de ciertos centros de transformación 
Resolució 19/6/1984 (BOE: 26/6/84) 

Conexión a red de instalaciones de producción de energía eléctrica de pequeña potencia 
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions 

Procediment administratiu aplicable a les instal·lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa elèctrica 
D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02) 

Normes Tècniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal·lacions de xarxa i a les instal·lacions d’enllaç  
Resolució ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007) 

Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribució Eléctrica, SLU. 
Resolució de 5 de desembre de 2018 de la Direcció General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)  

Seguretat industrial dels establiments, les instal·lacions i els productes 
D 192/2023 (DOGC 09.11.2023) 

Certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies elèctriques 
Resolució 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988) 
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Vehicle elèctric 

HE-6 Dotacions mínimes per a la infraestructura de recàrrega de vehicles elèctrics 
RD 450/2022 (BOE 15/06/2022) 

Instrucción Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la 
recarga de vehículos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tensión, y se modifican otras 
instrucciones técnicas complementarias del mismo. 
RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificació 

 
 

Instal·lacions fotovoltaiques 

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensión. Instrucciones Técnicas Complementarias  
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 

Condicions administratives, tècniques i econòmiques de l’autoconsum d’energia elèctrica 
RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions  

Ordenances municipals 

Instal·lacions d’il·luminació 

CTE DB HE-3 Condicions de les instal·lacions d’il·luminació 
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il·luminació inadequada 
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

REBT ITC-28 Instal·lacions en locals de pública concurrència 
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 

Llei d’ordenació ambiental de l’enllumenament per a la protecció del medi nocturn 
Llei 6/2001  (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions 

Instal·lacions de telecomunicacions 

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicación 
RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98)i les seves posteriors modificacions 

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de 
telecomunicación en el interior de las edificaciones 
RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions 

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de 
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación en el interior de las edificaciones, aprobado 
por el RD 346/2011 
ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011)i les seves posteriors modificacions 

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepción de televisión en el proceso de su adecuación 
para la recepción de TDT y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras 
comunes de telecomunicación en el interior de los edificios 
Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006) 

Instal·lacions de protecció contra incendis 

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Protección Contra Incendios  
RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions 
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CTE DB SI 4 Instal·lacions de protecció en cas d’incendi 
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 

Instal·lacions de protecció al llamp  

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per l’acció del llamp  
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

 
 

Certificació energètica dels edificis 

Procedimiento Básico para la certificación energética de los edificios 
Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021) 

 
Control de qualitat 

 

Marc general 

Código Técnico de la Edificación,CTE 
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

CE Código Estructural. Capítulo 5. Bases generales para la gestión de la calidad de las estructuras 
RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)i la seva correcció d’errors 

Control de qualitat en l'edificació d’habitatges 
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions 

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu) 

Disposiciones para la libre circulación de los productos de construcción 
Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions 

Clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus propiedades de 
reacción y de resistencia frente al fuego  
RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013) 

UC-85 recomanacions sobre l’ús de cendres volants en el formigó 
O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85) 

RC-16 Instrucción para la recepción de cementos 
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)i la seva posterior modificació 

Criteris d’utilització en l’obra pública de determinats productes utilitzats en l’edificació 
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98) 

 
Gestió de residus de construcció i enderrocs 
Regulador de la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición 
RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008) 

Programa de Prevención y Gestión de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20) 
RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions 

Residuos y suelos contaminados para una economía circular 
Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022) 
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Normas generales de valorización de materiales naturales excavados para su utilización en operaciones de relleno y 
obras distintas a aquellas en las que se generaron 
Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017) 

Text refós de la Llei reguladora dels residus 
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions 

Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió  de residus 
de la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 
D 89/2010, 26 juliol (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions 

Utilització dels àrids reciclats procedents de la valorització de residus de la construcció i demolició 
ORDRE ACC/9/2023, de 23 de gener (DOGC 26/01/2023) 
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Llibre de l’edifici 

Ley de Ordenación de la Edificación, LOE                             
Llei38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions 

Código Técnico de la Edificación,CTE 
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Llibre de l'edifici per a edificis d’habitatge  
D 67/2015 (DOGC 7/8/2015) 
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1. CAPÍTOL I: DEFINICIÓ I ABAST DEL PLEC

1.1. OBJECTE DEL PLEC 

L’objecte del present Plec és definir el conjunt de normes i instruccions que 

regiran en l’execució de les obres de millora de l’edifici, especificant les 

característiques dels materials a emprar i fixant les normes per a l’execució i el 

control de les obres i per al seu amidament. 

Regirà en unió de les disposicions assenyalades en el Capítol III del present Plec. 

1.2. DESCRIPCIÓ DE LES OBRES 

La descripció de les obres objecte d’aquest projecte s’especifica detalladament en 

la Memòria. 

Les obres queden definides i detallades en els plànols d’aquest projecte. 
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2. CAPÍTOL II: MATERIALS, DISPOSITIUS, 

INSTAL·LACIONS I LES SEVES CARACTERÍSTIQUES 

2.1. NEUTRES 

DEFINICIÓ: 

Aigües utilitzades per algun dels usos següents: 

- Confecció de formigó

- Confecció de morter

- Confecció de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsió, et.

- Humectació de bases o subbases

- Humectació de peces ceràmiques, de ciment, etc.

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Poden ser utilitzades les aigües potables i les sancionades com a acceptables per 

la pràctica. 

Es poden utilitzar aigües de mar o salines anàlogues per a la confecció o curat de 

formigons sense armadura. Per a la confecció de formigó armat o pretensat es 

prohibeix l'ús d'aquestes aigües, tret del cas que es facin estudis especials. 

Si ha d'utilitzar-se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi ha 

antecedents de la seva utilització o aquesta presenta algun dubte s'haurà de 

verificar que acompleix totes aquestes característiques: 

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234) >= 5 

- Total de substancies dissoltes (UNE 7-130) <= 15 g/l 

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 7-131)

- En cas d'utilitzar-se ciment SR <= 5 g/l 

- En la resta de casos <= 1 g/l 

- Ió clor, expressat en Cl- (UNE 7-178)

- Formigó pretesat <= 1 g/l 

- Formigó armat <= 3 g/l 

- Formigó en massa amb armadura de fissuració <= 3 g/l 

- Hidrats de carboni (UNE 7-132) 0 

- Substancies orgàniques solubles en èter (UNE 7-235) <= 15 g/l 

- Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:

- Pretensat <= 0,2% pes de ciment 

- Armat <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuració <= 0,4% pes de ciment 

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament  i  emmagatzematge:  De  manera  que  no  s'alterin  les  seves 

condicions. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari subministrat a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

EHE "Instrucción de Hormigón Estructural" 

NBE FL-90 "Muros resistentes de fábrica de ladrillo." 

2.2. SORRES 

DEFINICIÓ: 

Sorra procedent de roques calcàries, roques granítiques o marbres blancs i durs. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confecció de formigons, d'origen:

- De pedra calcària

- De pedra granítica

- Sorra per a confecció de morters

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica. 

La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús, o si no consta, la 

que estableixi explícitament la D.F. 

No ha de tenir argiles, margues o altres materials estranys. 

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables 0% 

Contingut de matèria orgànica (UNE 7-082) Baix o nul 

SORRA DE MARBRE BLANC: 

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre 0% 

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

Mida dels granuls (Tamís 4 UNE_EN 933-2) <= 4 mm 

Terrossos d'argila (UNE 7-133) <= 1% en pes 

Partícules toves (UNE 7-134) 0% 

Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura 

en un líquid de pes específic 2 g/cm3 (UNE 7-244) <= 0,5% en pes 

Compostos de sofre expressats en SO3 

i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1) <= 0,4% en pes 

Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507-1/2) Nul.la 

Sulfats solubles en àcid, expressats en SO3 

i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1) <= 0,8% en pes 
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Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE 83-124 EXP) 

- Formigó armat o en massa

amb armadures de fissuració <= 0,05% en pes 

- Formigó pretensat <= 0,03% en pes 

- Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:

- Pretensat <= 0,2% pes de ciment 

- Armat <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuració <= 0,4% pes de ciment 

Estabilitat (UNE 7-136): 

- Pèrdua de pes amb sulfat sòdic <= 10% 

- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic <= 15% 

SORRA DE PEDRA GRANÍTICA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE_EN 933-2): 

- Granulat gruixut

- Granulat arrodonit <= 1% en pes 

- Granulat de matxuqueig no calcàri <= 1% en pes 

- Granulat fí

- Granulat arrodonit <= 6% en pes 

- Granulat de matxuqueig no calcari

per a obres sotmeses a exposició 

IIIa,b,c, IV o alguna classe específica d'exposició <= 6% en pes 

- Granulat de matxuqueig no calcari

per a obres sotmeses a exposició

I,IIa,b o cap classe específica d'exposició <= 10% en pes 

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8): 

- Per a obras en ambients I, IIa,b

o cap classe específica d'exposició >= 75 

- Resta de casos >= 80 

Friabilitat (UNE 83-115) <= 40 

Absorció d'aigua (UNE 83-133 i UNE 83-134) <= 5% 

SORRA DE PEDRA CALCÀRIA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE_EN 933-2): 

- Granulat gruixut

- Granulat arrodonit <= 1% en pes 

- Granulat fí

- Granulat arrodonit <= 6% en pes 

- Granulat de matxuqueig calcari

per a obres sotmeses a exposició

IIIa,b,c,IV o alguna classe específica d'exposició <= 10% en pes 

- Granulat de matxuqueix calcari

per a obres sotmeses a exposició 

I,IIa,b o cap classe específica d'exposició <= 15% en pes 
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Valor blau de metilè(UNE 83-130): 

- Per a obres sotmeses a exposició

I,IIa,b o cap classe específica d'exposició <= 0,6% en pes 

- Resta de casos <= 0,3% en pes 

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 

La composició granulomètrica ha de quedar dintre dels límits següents: 

+---------------------------------------------------------------------------+ 

¦ Tamís ¦ Percentatge en ¦ Condicions ¦ 

¦ UNE 7-050 ¦ pes que passa ¦ ¦ 

¦ mm ¦ pel tamís ¦ ¦ 

¦------------------ ¦---------------------------- ¦---------------------------- 

¦ 

¦ 5,00 ¦ A ¦ A = 100 ¦ 

¦ 2,50 ¦ B ¦ 60 <= B <= 100 ¦ 

¦ 1,25 ¦ C ¦ 30 <= C <= 100 ¦ 

¦ 0,63 ¦ D ¦ 15 <= D <= 70 ¦ 

¦ 0,32 ¦ E ¦ 5 <= E <= 50 ¦ 

¦ 0,16 ¦ F ¦ 0 <= F <= 30 ¦ 

¦ 0,08 ¦ G ¦ 0 <= G <= 15 ¦ 

¦------------------ ¦------------------ --------- ¦------------------ 

--------- ¦ 

¦ Altres ¦ ¦ C - D <= 50 ¦ 

¦ condicions ¦ ¦ D - E <= 50 ¦ 

¦  ¦ ¦ C - E <= 70 ¦ 

Mida dels grànuls <= 1/3 del gruix del junt 

Contingut de matèries perjudicials <= 2% 

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS: 

Subministrament  i  emmagatzematge:  De  manera  que  no  s'alterin  les  seves 

condicions. 

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT: 

Cada càrrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament 

que ha d'estar a disposició de la Direcció d'Obra en el que hi constarán com a 

mínim les dades següents: 

- Nom del subministrador

- Numero de sèrie del full de subministrament

- Nom de la cantera
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- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominació del granulat(d/D)

- Identificació del lloc de subministrament

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

t de pes necessari subministrat a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

EHE "Instrucción de Hormigón Estructural" 

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 

NBE FL-90 "Muros resistentes de fábrica de ladrillo." 

SORRES PER A ALTRES USOS: 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.3. GRAVES 

DEFINICIÓ: 

Granulats utilitzats per a algun dels usos següents: 

- Confecció de formigons

- Confecció de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escòries siderúrgiques

- Granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de construcció

Els granulats naturals poden ser: 

- De pedra granítica

- De pedra calcària

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construcció que s'han 

considerat són els següents: 

- Granulats reciclats provinents de construcció de maó

- Granulats reciclats provinents de formigó

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals
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CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas 

restes provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment 

aluminós, granulats amb sulfurs, sílice amorfa o corrosió de les armadures. 

Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica. 

La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es 

defineix a la partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi 

explícitament la D.F. 

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme. 

No han de tenir pols, brutícia, argila, margues o d'altres matèries estranyes. 

Diàmetre mínim 98% retingut tamís 4 (UNE_EN 933-2) 

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIÓ DE MAÓ: 

El seu origen ha de ser construccions de maó, amb un contingut final de ceràmica 

superior al 10% en pes. 

Contingut de maó + morters + formigons >= 90% en pes 

Contingut d'elements metàl.lics  Nul Ús 

admissible  Reblerts per a drenatges 

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS: 

El seu origen ha de ser de construccions de formigó, sense barreja d'altres 

enderrocs. 

Contingut de formigó > 95% 

Contingut d'elements metàl.lics Nul 

Ús admissible: 

- Drenatges

- Formigons de resistencia característica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes

d'exposició I o IIb 

GRANULATS RECICLATS MIXTES: 

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maó i formigó, amb una 

densitat dels elements massissos > 1600 kg/m3. 

Contingut de ceràmica <= 10% en pes 

Contingut total de matxuca de formigó + maó + morter >= 95% en pes 

Contingut d'elements metàl.lics Nul 

Ús admissible: 

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS: 

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporació d'un 20% de granulats reciclats 

provinents de formigó. 

Ús admissible: 
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- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposició I o IIb

S'han considerat les següents utilitzacions de les graves: 

- Per a confecció de formigons

- Per a drens

- Per a paviments

- Per a confecció de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERÚRGIQUES 

Contingut de silicats inestables Nul 

Contingut de compostos fèrrics Nul 

GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

Si el formigó porta armadures, la grandària màxima del granulat és el valor més 

petit dels següents: 

- 0,8 de la distància lliure horitzontal entre beines o armadures que formin

grup, o entre un parament de la peça i una beina o armadura que formi un angle 

>45º (amb la direcció de formigonat)

- 1,25 de la distància entre un parament de la peça i una beina o armadura

que formi un angle <=45º (amb la direcció de formigonat) 

- 0,25 de la dimensió mínima de la peça que es formigona amb les excepcions

següents: 

- Lloses superiors de sostres, on la grandària màxima del granulat serà

menor que el 0,4 del gruix mínim 

- Peces d'execució molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de

l'encofrat sigui reduït (sostres encofrats a una sola cara), on la grandaria màxima 

del granulat serà menor que 0,33 del gruix mínim 

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del límit més petit aplicable a 

cada cas. 

Fins que passen pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2): 

- Per a graves calcàries <= 2% en pes 

- Per a graves granítiques <= 1% en pes 

- Granulats, reciclats de formigó o prioritariament naturals < 3% 

- Per a granulats reciclats mixtos < 5%

Coeficient de forma per a granulats naturals o reciclats 

de formigó o prioritariament naturals (UNE 7-238) >= 0,20 

Terrossos d'argila (UNE 7-133) <= 0,25% en pes 

Partícules toves (UNE 7-134)  <= 5% en pes 

Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2): 

i que sura en un líquid de pes específic 2 g/cm3 (UNE 7-244) <= 1% en pes 

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): 

- Granulats reciclats mixtos < 1% en pes 

- Altres granulats <= 0,4% en pes

Sulfats soubles en àcids, expressats en SO3 i 

referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1) <= 0,8% en pes 
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Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX): 

- Formigó armat o en massa amb armadura de fissuració <= 0,05% en pes

- Formigó pretensat <= 0,03% en pes 

L'ió clor total aportat pels components d'un formigó no pot excedir: 

- Pretensat <= 0,2% pes del ciment

- Armat <= 0,4% pes del ciment 

- En massa amb armadura de fissuració <= 0,4% pes del ciment 

Contingut de pirites o d'altres sulfurs 0% 

Contingut de ió Cl-: 

- Granulats reciclats mixtos < 0,06% 

Contingut de matèria orgànica per a granulats naturals 

o reciclats prioritariament naturals (UNE 7-082) Baix o nul 

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...): 

- Granulats reciclats provinents de formigó o mixtos < 0,5% 

- Altres granulats Nul

Contingut de restes d'asfalt: 

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigó < 0,5% 

- Altres granulats Nul

Reactivitat: 

- Àlcali-sílci o àlcali-silicat (Mètode químic UNE 146-507-1 EX o

Métode accelerat UNE 146-508 EX) Nul·la 

- Àlcali-carbonat (Mètode químic UNE 146-507-2) Nul·la

Estabilitat (UNE 7-136): 

- Pèrdua de pes amb sulfat sòdic <= 12%

- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic <= 18% 

Absorció d'aigua: 

- Granulats naturals (UNE 83-133 i UNE 83-134)  < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigó < 10% 

- Granulats reciclats mixtos < 18% 

- Granulats reciclats prioritariament naturals < 5% 

GRAVA PER A DRENATGES: 

La mida màxima dels grànuls ha de ser de 76 mm (tamís 80 UNE 7-050) i el 

garbellat ponderal acumulat pel tamís 0,08 (UNE 7-050) ha de ser <= 5%. La 

composició granulomètrica ha de ser fixada explícitament per la D.F. segons les 

característiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge. 

Coeficient de desgast (assaig "Los Ángeles" NLT 149) <= 40 

Equivalent de sorra > 30 

Si s'utilitza granulats reciclats caldrà comprovar que l'inflament sigui inferior al 2% 

(UNE 103-502). 

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS: 
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Subministrament  i  emmagatzematge:  De  manera  que  no  s'alterin  les  seves 

condicions. 

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT: 

Cada càrrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament 

que ha d'estar a disposició de la Direcció d'Obra en el que hi constarán com a 

mínim les dades següents: 

- Nom del subministrador

- Numero de sèrie del full de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominació del granulat(d/D)

- Identificació del lloc de subministrament

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la 

documentació que garanteixi el compliment de les especificacions establertes a 

l'art.28.3 de la norma EHE. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

t de pes necessari subministrat a l'obra. 

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

EHE "Instrucción de Hormigón Estructural" 

GRAVA PER A PAVIMENTS: 

* PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras

y Puentes." Amb les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 

31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 

8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10). 

GRAVA PER A DRENATGES: 

5.1-IC 1965 "Instrucción de Carreteras. Drenajes." 

5.2-IC 1990 "Instrucción de Carreteras. Drenajes superficiales." 

2.4. CIMENTS 

DEFINICIÓ: 
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Conglomerant hidràulic format per materials artificials de naturalesa inorgànica i 

mineral, utilitzat a la confecció de morters, formigons, pastes, beurades, etc. 

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-97 amb les característiques 

següents: 

- Ciments sense característiques especials (CEM)

- Ciments d'aluminat de calç (CAC/R)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la 

Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials, siguin 

de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons 

les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació 

Europea de Lliure Canvi. 

També, en aquest cas, es procurarà, que els esmentats materials disposin de 

l'etiqueta ecològica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres 

distintius de la Comunitat Europea. 

Ha de ser un material granular molt fi i estadísticament homogeni. 

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 

CARACTERÍSTIQUES DELS CIMENTS COMUNS 

Relació entre denominació i designació dels ciments segons el tipus: 

+-----------------------------------------------------------------+ 

¦      Denominació ¦ Designació  ¦ 

¦-----------------------------------------------   ¦--------------  ¦ 

¦ Ciment pòrtland ¦ CEM I         ¦ 

¦------------------------------------------------¦--------------    ¦ 

¦ Ciment pòrtland compost ¦ CEM II/A-M ¦ 

¦ ¦ CEM II/B-M ¦ 

¦------------------------------------------------¦--------------    ¦ 

¦ Ciment pòrtland amb escória ¦ CEM II/A-S  ¦ 

¦ ¦ CEM II/B-S ¦ 

¦------------------------------------------------¦--------------    ¦ 

¦ Ciment pòrtland amb Putzolana     ¦ CEM II/A-P ¦ 

¦ ¦ CEM II/B-P ¦ 

¦------------------------------------------------¦--------------    ¦ 

¦ Ciment pòrtland amb cendres         ¦ CEM II/A-V ¦ 

¦ volants ¦ CEM II/B-V ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb filler calcàri ¦ CEM II/A-L ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice   ¦ CEM II/A-D ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 
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¦ Ciment de forn alt ¦ CEM III/A ¦ 

¦ ¦ CEM III/B ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment putzolànic ¦ CEM IV/A ¦ 

¦ ¦ CEM IV/B ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment mixt ¦ CEM V/A ¦ 

+------------------------------------------------------+ 

CARACTERÍSTIQUES FÍSIQUES: 

Percentatge en massa dels components principals dels ciments (no es consideren 

el regulador d'adormiment ni els additius): 

+---------------------------------------------------------+ 

¦Designació ¦ K ¦ S ¦ D ¦ P ¦ V ¦ L ¦ 

¦-----------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-----¦ 

¦ CEM I ¦95-100 ¦ - ¦ - ¦ - ¦ - ¦ - ¦ 

¦-----------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-----¦ 

¦CEM II/A-M ¦ 80-94 ¦ 6-20 ¦ 6-20 ¦ 6-20 ¦ 6-20 ¦ 6-20¦ 

¦CEM II/B-M ¦ 65-79 ¦ 21-35 ¦ 21-35 ¦ 21-35 ¦ 21-35 ¦21-35¦ 

¦-----------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-----¦ 

¦CEM II/A-S ¦ 80-94 ¦ 6-20 ¦ - ¦ - ¦ - ¦ - ¦ 

¦CEM II/B-S ¦ 65-79 ¦ 21-35 ¦ - ¦ - ¦ - ¦ - ¦ 

¦-----------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-----¦ 

¦CEM II/A-P ¦ 80-94 ¦ - ¦ - ¦ 6-20 ¦ - ¦ - ¦

¦CEM II/B-P ¦ 65-79 ¦ - ¦ - ¦ 21-35 ¦ - ¦ - ¦

¦-----------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-----¦ 

¦CEM II/A-V ¦ 80-94 ¦ - ¦ - ¦ - ¦ 6-20 ¦ - ¦

¦CEM II/B-V ¦ 65-79 ¦ - ¦ - ¦ - ¦ 21-35 ¦ - ¦

¦-----------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-----¦ 

¦CEM II/A-L ¦ 80-94 ¦ - ¦ - ¦ - ¦ - ¦ 6-20¦

¦-----------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-----¦ 

¦CEM II/A-D ¦ 90-94 ¦ - ¦ 6-10 ¦ - ¦ - ¦ - ¦

¦-----------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-----¦ 

¦CEM III/A ¦ 35-64 ¦ 36-65 ¦ - ¦ - ¦ - ¦ - ¦ 

¦CEM III/B ¦ 20-34 ¦ 66-80 ¦ - ¦ - ¦ - ¦ - ¦ 

¦-----------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-----¦ 

¦CEM IV/A ¦ 65-89 ¦ - ¦ 11-35 ¦ 11-35 ¦ 11-35 ¦ - ¦ 

¦CEM IV/B ¦ 45-64 ¦ - ¦ 36-55 ¦ 36-55 ¦ 36-55 ¦ - ¦ 

¦-----------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-----¦ 

¦ CEM V/A ¦ 40-64 ¦ 18-30 ¦ - ¦ 18-30 ¦ 18-30 ¦ - ¦ 

+---------------------------------------------------------+ 

(K=Clinker, S=Escoria siderúrgica, D=Fum de sílice, P=Putzolana natural, 

V=Cendres volants, L=Filler calcàri) 

Percentatge en massa del fum de sílice <= 10% 
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Percentatge en massa de component calcàri <= 20% 

Percentatge en massa de components addicionals 

("filler" o algún dels components principals que no siguin 

específics del seu tipus) <= 5% 

CARACTERÍSTIQUES MECÀNIQUES I FÍSIQUES: 

Resistència a compressió en N/mm2: 

+-------------------------------------------------------------+ 

¦Classe Resistent ¦ Resistència inicial ¦ Resistència normal ¦ 

¦ ¦---------------------¦---------------------¦ 

¦ ¦ 2 dies ¦ 7 dies ¦ 28 dies ¦ 

¦-----------------¦----------¦----------¦---------------------¦ 

¦ 32,5 ¦ - ¦ >= 16,0 ¦ >= 32,5 ¦ <= 52,5 ¦

¦-----------------¦----------¦----------¦---------¦-----------¦ 

¦ 32,5 R ¦ >= 13,5 ¦ - ¦ >= 32,5 ¦ <= 52,5 ¦

¦-----------------¦----------¦----------¦---------¦-----------¦ 

¦ 42,5 ¦ >= 13,5 ¦ - ¦ >= 42,5 ¦ <= 62,5 ¦

¦-----------------¦----------¦----------¦---------¦-----------¦ 

¦ 42,5 R ¦ >= 20,0 ¦ - ¦ >= 42,5 ¦ <= 62,5 ¦

¦-----------------¦----------¦----------¦---------¦-----------¦ 

¦ 52,5 ¦ >= 20,0 ¦ - ¦ >= 52,5 ¦ - ¦

¦-----------------¦----------¦----------¦---------¦-----------¦ 

¦ 52,5 R ¦ >= 30,0 ¦ - ¦ >= 52,5 ¦ - ¦

+-------------------------------------------------------------+ 

(R=Alta resistència inicial) 

Temps d'adormiment: 

- Inici:

- Classe 32,5 i 42,5 >= 60 min 

- Classe 52,5 >= 45 min 

- Final <= 12 h 

Expansió Le Chatelier (UNE 80-102) <= 10 mm 

CARACTERÍSTIQUES QUÍMIQUES: 

Contingut de clorurs <= 0,1% 

Característiques químiques en funció del tipus de ciment (% en massa): 

+------------------------------------------------------------------------+ 

¦Tipus ¦ Pèrdua per ¦ Residu ¦ Contingut en sulfats (SO3) ¦ 

¦ ¦ calcinació ¦insoluble ¦ ¦ 

¦---------¦------------¦----------¦--------------------------------------¦ 

¦Classe ¦ ¦ ¦ 32,5-32,5R-42,5R ¦ 42,5R-52,5-52,5R ¦ 

¦---------¦------------¦----------¦------------------¦-------------------¦ 

¦ CEM I ¦ <= 5,00 ¦ <= 5,00 ¦ <= 3,50 ¦ <= 4,0 ¦ 

¦---------¦------------¦----------¦------------------¦-------------------¦ 
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¦ CEM II ¦ - ¦ - ¦ <= 3,50 ¦ <= 4,0 ¦ 

¦---------¦------------¦----------¦------------------¦-------------------¦ 

¦ CEM III ¦ <= 5,00 ¦ <= 5,00 ¦ <= 4,00 ¦ <= 4,0 ¦ 

¦---------¦------------¦----------¦------------------¦-------------------¦ 

¦ CEM IV ¦ - ¦ - ¦ <= 3,50 ¦ <= 4,0 ¦ 

¦---------¦------------¦----------¦------------------¦-------------------¦ 

¦ CEM V ¦ - ¦ - ¦ <= 3,50 ¦ <= 4,0 ¦ 

+------------------------------------------------------------------------+ 

El ciment putzolànic CEM IV ha de complir l'assaig de putzolanicitat. 

CARACTERÍSTIQUES QUÍMIQUES DELS CIMENTS D'ALUMINAT DE CALç: 

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcàris. 

Clinker 100% 

Resistència a la compressió: 

- A les 6 h  >= 20 N/mm2

- A les 24 h >= 40 N/mm2

Temps d'adormiment: 

- Inici >= 60 min 

- Final <= 12 h Composició 

química (% en massa): 

- Alúmina (Al2O3) >= 36 - <= 55

- Sulfurs (S=) <= 0,10 

- Clorurs (Cl-) <= 0,10 

- Àlcalis <= 0,40 

- Sulfats (SO3) <= 0,50 

CARACTERÍSTIQUES DELS CIMENTS BLANCS: 

Índex de blancor (UNE 80-117) >= 75% 

Percentatge en massa dels components principals dels ciments (no es consideren 

el regulador d'adormiment ni els additius): 

+------------------------------------------------------------+ 

¦Denominació ¦ Tipus ¦ Clinker ¦ Addicions ¦ 

¦-------------------------¦--------¦-----------¦-------------¦ 

¦Ciment pòrtland blanc ¦ BL I ¦ 95 - 100 ¦ 0 - 5 ¦ 

¦-------------------------¦--------¦-----------¦-------------¦ 

¦Ciment pòrtland blanc ¦ BL II ¦ 75 - 94 ¦ 6 - 25 ¦ 

¦amb addicions ¦ ¦ ¦ ¦ 

¦-------------------------¦--------¦-----------¦-------------¦ 

¦Ciment pòrtland blanc ¦ BL V ¦ 40 - 74 ¦ 26 - 60 ¦ 

¦per a enrajolats ¦ ¦ ¦ ¦ 

+------------------------------------------------------------+ 

Resistència a compressió N/mm2: 

+--------------------------------------------------------+ 

¦ Classe ¦ Resistència inicial ¦ Resistència normal ¦ 
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¦ Resistent ¦ a 2 dies ¦ a 28 dies ¦ 

¦------------¦---------------------¦---------------------¦ 

¦ 22,5 ¦ - ¦ >= 22,5 ¦ <= 42,5 ¦ 

¦------------¦---------------------¦---------¦-----------¦ 

¦ 42,5 ¦ >= 13,5 ¦ >= 42,5 ¦ <= 62,5 ¦ 

¦------------¦---------------------¦---------¦-----------¦ 

¦ 42,5 R ¦ >= 20,0 ¦ >= 42,5 ¦ <= 62,5 ¦ 

¦------------¦---------------------¦---------¦-----------¦ 

¦ 52,5 ¦ >= 20,0 ¦ >= 52,5 ¦ - ¦ 

+--------------------------------------------------------+ 

(R=Alta resistència inicial) 

Temps d'adormiment: 

- Inici:

- Classe 22,5 >= 60 min 

- Classe 42,5 i 52,5 >= 45 min 

- Final <= 12 h 

Expansió Le Chatelier (UNE 80-102) <= 10 mm 

CARACTERÍSTIQUES QUÍMIQUES: 

Contingut de clorurs <= 0,1% 

Característiques químiques en funció del tipus de ciment (% en massa): 

+--------------------------------------------------+ 

¦Tipus ¦ Pèrdua per ¦ Residu ¦ Contingut en ¦ 

¦ ¦ calcinació ¦ insoluble¦ sulfats (SO3) ¦ 

¦-------¦-------------¦----------¦-----------------¦ 

¦ BL I ¦ <= 5,00 ¦ <= 5,00 ¦ <= 4,5 ¦ 

¦ BL II ¦ - ¦ - ¦ <= 4,0 ¦ 

¦ BL V ¦ - ¦ - ¦ <= 3,5 ¦ 

+--------------------------------------------------+ 

CARACTERÍSTIQUES DELS CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR): 

Prescripcions addicionals respecte als components (%) 

+--------------------------------------------------------+ 

¦ Tipus ¦ C3A ¦ C3A + C4AF ¦ 

¦-------------------¦-------------------¦----------------¦ 

¦ CEM I ¦ <= 5,0 ¦ <= 22,0 ¦ 

¦-------------------¦-------------------¦----------------¦ 

¦ CEM II ¦ <= 8,0 ¦ <= 25,0 ¦ 

¦-------------------¦-------------------¦----------------¦ 

¦ CEM III/A ¦ <= 10,0 ¦ <= 25,0 ¦ 

¦-------------------¦-------------------¦----------------¦ 

¦ CEM III/B ¦ (1) ¦ (1) ¦

¦-------------------¦-------------------¦----------------¦ 
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¦  CEM IV/A       ¦     <= 8,0      ¦    <= 25,0   ¦ 

¦-------------------¦-------------------¦----------------¦ 

¦  CEM IV/B       ¦    <= 10,0      ¦    <= 25,0   ¦ 

¦-------------------¦-------------------¦----------------¦ 

¦  CEM V/A        ¦    <= 10,0      ¦    <= 25,0   ¦ 

+--------------------------------------------------------+ 

(1) El ciment CEM III/B sempre es resistent a l'aigua de mar.

C3A i C4AF es determinarà segons UNE 80-304.

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves característiques. 

El fabricant ha de lliurar un full de característiques del ciment on s'indiqui la classe 

i proporcions nominals de tots els seus components. 

A l'albarà hi han de figurar les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de subministrament

- Identificació del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Designació i denominació del ciment

- Referència de la comanda

- Referència del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent

Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les següents dades: 

- Pes net

- Designació i denominació del ciment

- Nom del fabricant o marca comercial

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades següents: 

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informació detallada de tots ells i dels seus efectes

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges. 

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, 

protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no 

s'alterin les seves condicions. 

Temps màxim d'emmagatzematge dels ciments: 

- Classes 22,5 i 32,5 3 mesos 

- Classes 42,5 2 mesos 

- Classes 52,5 1 mes 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

t de pes necessari subministrat a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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RC-97 "Instrucción para la Recepción de Cementos" 

2.5. CALÇS 

DEFINICIÓ: 

Conglomerant obtingut per calcinació de materials calcaris, composada 

principalment per òxids o hidròxids de calci amb o sense òxids o hidròxids de 

magnesi i quantitats menors d'òxids de silici, ferro i alumini. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Calç amarada en pasta CL 90 per a construcció

- Calç aèria CL 90 per a construcció

- Calç aèria per a estabilització d'esplanades

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la 

quantitat justa per obtenir una pasta de consistència adequada a l'us a la que es 

destini. 

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 

CALÇ AÈRIA CL 90 PER A CONSTRUCCIÓ: 

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters. 

Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2) >= 90% en pes 

Contingut de MgO (UNE-EN 459-2) <= 5% en pes 

Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2) <= 2% en pes 

Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2) <= 4% en pes 

Finura de la mòlta per a calç en pols (UNE-EN 459-2) 

- Material retingut al tamís 0,09 mm <= 7% 

- Material retingut al tamís 0,2 mm <= 2% 

Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2) 

- Pastes amarades Passa

- Altres calçs:

- Mètode de referència <= 20

- Mètode alternatiu <= 2 

Densitat aparent per a calç 

en pols (UNE-EN 459-2) Da 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3 

Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h): 

- Pastes amarades 45% < h < 70%

- Altres calçs <= 2% 

CALÇ PER A ESTABILITZACIÓ D'ESPLANADES: 

Contingut de CaO + MgO >= 90% 

Contingut de CO2 <= 5% 

Composició: 
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- Calç tipus I Calç viva d'alt contingut en calci o dolomítoques en gra 

- Calç tipus II Calç amarada o hidratada

Finura de la mòlta, mesurats els rebuigs acumulats màxims, referits al pes sec: 

- Calç tipus I i II (tamís UNE 0,2 mm) <= 10%

- Calç tipus I (tamís UNE 6,3 mm) <= 0,0%

Reactivitat calç tipus I amb MgO (UNE 80-502):

+---------------------------------------------------+

¦ Tipus de calç  ¦ Temperatura ¦ Temps de reacció ¦

¦-----------------¦-------------¦-------------------¦

¦ Calç viva      ¦  >= 60°C  ¦  <= 25 min      ¦

¦-----------------¦-------------¦-------------------¦

¦ Calç dolomítica ¦  >= 50°C  ¦  <= 25 min      ¦

+---------------------------------------------------+

Contingut de MgO      <= 10%

Si el contingut de MgO superès el 7% s'hauria de determinar la estabilitat de

volum (UNE_EN 459-2) i el resultat haurà de complir les condicions per a

qualificar-lo com a "passa" en la UNE_ENV 459-1.

Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2):

- Calç tipus II  <= 2%

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:  Envasada  adequadament,  de  manera  que  no  experimenti 

alteració de les seves característiques. 

A l'albarà hi han de figurar les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de subministrament

- Designació d'acord amb les normes UNE 80-502 i UNE_EN 459-1

- Identificació del vehicle de transport

- Referència de la comanda

- Quantitat subministrada

A l'envàs hi han de figurar les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial

- Designació d'acord amb les normes UNE 80-502 i UNE_EN 459-1

- Pes net

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de 

seguretat per a les classes de calç. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les 

recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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CALÇ PER A CONSTRUCCIÓ: 

UNE_ENV 459-1 1996 EXP "Cales para construcción. Parte 1: Definiciones, 

especificaciones y criterios de conformidad." 

CALÇ PER A ESTABILITZACIÓ D'ESPLANADES: 

RCA-92 "Instrucción para la recepción de cales en obras de estabilización de 

suelos." 

UNE 80-502-97 "Cales vivas o hidratadas utilizadas en la estabilización de suelos." 

2.6. FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA 

DEFINICIÓ: 

Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una 

central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 

21/1992 de 16 de juliol d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril. 

CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 

Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el 

transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de la EHE. 

La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per 

dosificació i s'expressarà, com a mínim, la següent informació: 

- Consistència

- Grandària màxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó

- Resistència característica a compressió per als formigons designats per

propietats 

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per

dosificació 

- La indicació de l'us estructural que tindrá el formigó: en massa, armat o

pretensat 

La designació per propietats es fará d'acord amb el format: T-R/C/TM/A 

- T: Indicatiu que serà HM pel formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP

pel formigó pretensat 

- R: Resistència característica especificada, en N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: F fluida, B tova, P plàstica i S

seca 

- TM: Grandària màxima del granulat en mm.

- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la 

composició de la mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques 

especificades de grandaria máxima del granulat, consistència i resistència 

característica, així com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat 

(contingut de ciment i relació aigua/ciment) 
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En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la 

congruència de les característiques especificades de grandària màxima del 

granulat, consistencia i contingut en ciment per metre cúbic de formigó, i el 

subministrador les haurà de garantir, indicant també, la relació aigua/ciment que 

ha emprat. 

En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades en 

la designació, les garanties i les dades que el suministrador hagi d'aportar serán 

especificades abans de l'inici del subministrament. 

El formigó ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 

37.2.3 de la norma EHE. 

Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, no pot contenir 

cendres volants ni addicions de cap altre tipus, excepte el fum de sílice. 

Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la D.F. pot 

autoritzar l'us de cendres volants o fum de sílice per la seva confecció. En 

estructures d'edificació, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del 

pes del ciment. Si s'utilitza fum de sílice no ha de superar el 10% del pes del 

ciment. 

La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre 

la producció segons art. 29.2.2 de la EHE i ha de posar els resultats de l'anàlisi a 

l'abast de la D.F., o disposarà d'un segell o marca de conformitat oficialment 

homologat a nivell nacional o d'un país membre de la CEE. 

Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma 

UNE_EN 450. 

En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del 

ciment utilitzat. 

Tipus de ciment: 

- Formigó en massa Ciments comuns(UNE 80-301) 

Ciments per a usos especials(UNE 80-307) 

- Formigó armat Ciments comuns(UNE 80-301) 

- Formigó pretensat Ciments comuns tipus CEM I,II/A-D(UNE 80-307) 

- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs(UNE 80-305)

- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els

resistents als sulfats i/o  a l'aigua de  mar(UNE 80-303), i els de baix calor 

d'hidratació (UNE 80-306) 

Classe del ciment       >= 32,5 

El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma 

EHE, en funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat mínima de 

ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser: 

- Obres de formigó en massa >= 200 kg/m3 

- Obres de formigó armat  >= 250 kg/m3

- Obres de formigó pretensat >= 275 kg/m3 

- A totes les obres <= 400 kg/m3
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La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, 

en funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment 

considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser: 

- Formigó en massa <= 0,65 kg/m3 

- Formigó armat <= 0,65 kg/m3 

- Formigó pretensat <= 0,60 kg/m3 

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313): 

- Consistència seca 0 - 2 cm

- Consistència plàstica 3 - 5 cm 

- Consistència tova 6 - 9 cm

- Consistència fluida 10-15 cm

L'ió clor total aportat pels components d'un formigó no pot excedir: 

- Pretensat <= 0,2% pes del ciment

- Armat <= 0,4% pes del ciment 

- En massa amb armadura de fissuració <= 0,4% pes del ciment 

Toleràncies: 

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistència seca Nul 

- Consistència plàstica o tova ± 1 cm

- Consistència fluida ± 2 cm 

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera. 

El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, 

formant una barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment. 

Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o 

altres substàncies que puguin alterar la composició original. 

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar. 

El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, 

les dades següents: 

- Nom de la central que ha elaborat el formigó

- Número de sèrie del full de subministrament

- Data de lliurament

- Nom del peticionari i del responsable de la recepció

- Especificacions del formigó:

- Resistència característica

- Formigons designats per propietats:

- Designació d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE

- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerància)

- Formigons designats per dosificació:

- Contingut de ciment per m3

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE

- Relació aigua/ciment (amb 0,02 de tolerància)

Hash: IDB1MfmhFlEqcQJQL502dnLjWvw=



PLEC DE CONDICIONS 

26 

- Tipus, classe i marca del ciment

- Grandària màxima del granulat

- Consistència

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedència i quantitat de les addicions o indicació que no en té

- Designació específica del lloc de subministrament

- Quantitat de formigó que compon la càrrega, en m3 de formigó fresc

- Identificació del camió i de la persona que fa la descàrrega

- Hora límit d'us del formigó

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari subministrat a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

EHE "Instrucción de Hormigón Estructural" 

2.7. FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR 

DEFINICIÓ: 

Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una 

central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 

21/1992 de 16 de juliol d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril. 

CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 

Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el 

transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de la EHE. 

La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per 

dosificació i s'expressarà, com a mínim, la següent informació: 

- Consistència

- Grandària màxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó

- Resistència característica a compressió per als formigons designats per

propietats 

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per

dosificació 

- La indicació de l'us estructural que tindrá el formigó: en massa, armat o

pretensat 

La designació per propietats es fará d'acord amb el format: T-R/C/TM/A 

- T: Indicatiu que serà HM pel formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP

pel formigó pretensat 

- R: Resistència característica especificada, en N/mm2
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- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: F fluida, B tova, P plàstica i S

seca 

- TM: Grandària màxima del granulat en mm.

- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la 

composició de la mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques 

especificades de grandaria máxima del granulat, consistència i resistència 

característica, així com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat 

(contingut de ciment i relació aigua/ciment) 

En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la 

congruència de les característiques especificades de grandària màxima del 

granulat, consistencia i contingut en ciment per metre cúbic de formigó, i el 

subministrador les haurà de garantir, indicant també, la relació aigua/ciment que 

ha emprat. 

En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades en 

la designació, les garanties i les dades que el suministrador hagi d'aportar serán 

especificades abans de l'inici del subministrament. 

El formigó ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 

37.2.3 de la norma EHE. 

Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, no pot contenir 

cendres volants ni addicions de cap altre tipus, excepte el fum de sílice. 

Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la D.F. pot 

autoritzar l'us de cendres volants o fum de sílice per la seva confecció. En 

estructures d'edificació, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del 

pes del ciment. Si s'utilitza fum de sílice no ha de superar el 10% del pes del 

ciment. 

La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre 

la producció segons art. 29.2.2 de la EHE i ha de posar els resultats de l'anàlisi a 

l'abast de la D.F., o disposarà d'un segell o marca de conformitat oficialment 

homologat a nivell nacional o d'un país membre de la CEE. 

Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma 

UNE_EN 450. 

En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del 

ciment utilitzat. 

Tipus de ciment: 

- Formigó en massa Ciments comuns(UNE 80-301) 

Ciments per a usos especials(UNE 80-307) 

- Formigó armat Ciments comuns(UNE 80-301) 

- Formigó pretensat Ciments comuns tipus CEM I,II/A-D(UNE 80-307) 

- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs(UNE 80-305)

- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els

resistents als sulfats i/o  a l'aigua de  mar(UNE 80-303), i els de baix calor 

d'hidratació (UNE 80-306) 

Classe del ciment       >= 32,5 
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El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma 

EHE, en funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat mínima de 

ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser: 

- Obres de formigó en massa >= 200 kg/m3 

- Obres de formigó armat  >= 250 kg/m3

- Obres de formigó pretensat >= 275 kg/m3 

- A totes les obres <= 400 kg/m3

La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, 

en funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment 

considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser: 

- Formigó en massa <= 0,65 kg/m3 

- Formigó armat <= 0,65 kg/m3 

- Formigó pretensat <= 0,60 kg/m3 

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313): 

- Consistència seca 0 - 2 cm

- Consistència plàstica 3 - 5 cm 

- Consistència tova 6 - 9 cm

- Consistència fluida 10-15 cm

L'ió clor total aportat pels components d'un formigó no pot excedir: 

- Pretensat <= 0,2% pes del ciment

- Armat <= 0,4% pes del ciment 

- En massa amb armadura de fissuració <= 0,4% pes del ciment 

Toleràncies: 

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistència seca Nul 

- Consistència plàstica o tova ± 1 cm

- Consistència fluida ± 2 cm 

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera. 

El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, 

formant una barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment. 

Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o 

altres substàncies que puguin alterar la composició original. 

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar. 

El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, 

les dades següents: 

- Nom de la central que ha elaborat el formigó

- Número de sèrie del full de subministrament

- Data de lliurament

- Nom del peticionari i del responsable de la recepció

- Especificacions del formigó:

- Resistència característica
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- Formigons designats per propietats:

- Designació d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE

- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerància)

- Formigons designats per dosificació:

- Contingut de ciment per m3

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE

- Relació aigua/ciment (amb 0,02 de tolerància)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Grandària màxima del granulat

- Consistència

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedència i quantitat de les addicions o indicació que no en té

- Designació específica del lloc de subministrament

- Quantitat de formigó que compon la càrrega, en m3 de formigó fresc

- Identificació del camió i de la persona que fa la descàrrega

- Hora límit d'us del formigó

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari subministrat a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

EHE "Instrucción de Hormigón Estructural" 

2.8. FILFERROS 

DEFINICIÓ: 

Fil d'acer dolç, flexible i tenaç, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de ser de secció constant i uniforme. 

Ha de acomplir les especificacions de la norma UNE 36-722. 

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: 

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuïtats, 

escames, grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres 

imperfeccions superficials. 
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La  masa  mínima  del  recobriment  de  zinc  (UNE  37-504)ha  de  complir  les 

especificacions de les taules I i II de la UNE 37-506. 

Resisténcia a la tracció (UNE 37-504): 

- Qualitat G1 o G2 1770 N/mm2

- Qualitat G3 1570 N/mm2 

Adherència del recobriment (UNE 37-504) Ha de complir 

Puresa del zinc (UNE 37-504) >= 98,5% 

Toleràncies: 

- Diàmetre ± 2% diàmetre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT: 

Filferro  d'acer  de  baix  contingut  de  carboni,  galvanitzat  en  calent,  amb  un 

recobriment orgànic de PVC aplicat per extrusió o sinterització. 

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de la UNE 

36-732.

La  concentricitat  i  la  adherencia  del  recobriment  de  PVC  ha  de  complir  les 

especificacions del article 6.5 UNE 36-732. 

Característiques del galvanitzat G-1B (UNE 37-506) 

Resistència a la tracció: 

- Qualitat recuit =< 600 N/mm2 

- Qualitat dur > 600 N/mm2

Toleràncies: 

- Diàmetre taula 1 UNE 36-732

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albarà de lliurament hi han de 

constar les dades següents: 

- Identificació del fabricant o nom comercial

- Identificació del producte

- Diàmetre i llargària dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempèrie. 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER: 

*UNE 36-722-74 "Alambres de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y

tolerancias"

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT: 
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*UNE 37-506-83 "Alambre de acero galvanizado en caliente para usos generales.

Designación de calidades. Características generales." 

* UNE 37-502-83 "Alambre de acero galvanizado en caliente. Condiciones técnicas

de suministro." 

FILFERRO PLASTIFICAT: 

*UNE 36-732-95 "Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.

Recubrimintos orgánicos sobre el alambre. Recubrimientos de PVC" 

2.9. CLAUS 

DEFINICIÓ: 

Elements  metàl.lics  per  a  subjectar  coses  introduint-los  mitjançant  cops  o 

impactes. 

S'han considerat els elements següents: 

- Gafes de pala i punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus són tijes de ferro, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre. 

Tatxes són claus curts amb la cabota grossa i plana. 

Gafes de pala i punta són claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la 

tija, utilitzats per a unir els bastiments amb les parets. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Han de tenir la forma, mides i resistències adequats als elements que han d'unir. 

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular. 

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, 

UNE 17-033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036. 

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: 

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuïtats, ni exfoliacions i no 

ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials. 

Protecció de galvanització >= 275 g/m2 

Puresa del zinc, en pes>= 98,5% 

Toleràncies dels claus i tatxes: 

- Llargària  ± 1 D

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats. 

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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CLAUS D'IMPACTE, GAFES DE PALA I PUNTA, TATXES I CLAUS D'ACER 

GALVANITZAT DE 30 MM O DE 50 MM: 

Conjunt de cent unitats necessari subministrat a l'obra. 

CLAUS D'ACER SENSE ESPECIFICAR LA LLARGÀRIA: 

kg de pes necessari subministrat a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta. 

CLAUS I TATXES: 

UNE 17-032-66 "Puntas redondas de cabeza plana lisa. Medidas." 

UNE 17-033-66 "Puntas redondas de cabeza plana rayada. Medidas." 

UNE 17-034-66 "Puntas redondas de cabeza plana ancha." 

UNE 17-035-66 "Puntas de cabeza cónica." 

UNE 17-036-66 "Puntas redondas de cabeza perdida". 

2.10. ACER EN BARRES CORRUGADES 

DEFINICIÓ: 

Barres corrugades d'acer per a armadures pasives d'elements de formigó. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la 

Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials, siguin 

de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons 

les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació 

Europea de Lliure Canvi. 

També, en aquest cas, es procurarà, que els esmentats materials disposin de 

l'etiqueta ecològica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres 

distintius de la Comunitat Europea. 

Les barres no han de tenir defectes superficials, fissures ni bufats. 

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de 

qualsevol altre matèria perjudicial. 

Es  prohibeix  l'ús  de  filferros  llisos  o  corrugats  com  a  armadures  passives 

longitudinals o transversals, amb les excepcions següents: 

- Malles electrosoldades

- Armadures bàsiques electrosoldades

En sostres unidireccionals armats o pretensats de formigó, s'ha de seguir les 

seves propies normes 

Les característiques geomètriques del corrugat de les barres han de complir les 

especificacions de la norma UNE 36-068 
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Han de portar gravades les marques d'identificació segons la UNE 36-068, 

relatives al tipus d'acer (geometria del corrugat), país d'origen i marca del 

fabricant (segons informe tècnic de la UNE 36-811). 

Mides nominals: 

+-----------------------------------------+ 

¦Diàmetre ¦ Àrea de la secció ¦ Massa ¦ 

¦nominal e ¦ transversal S   ¦        ¦ 

¦ (mm)   ¦     (mm2)        ¦ (Kg/m) ¦ 

¦----------¦--------------------¦---------¦ 

¦ 6 ¦ 28,3 ¦ 0,222 ¦ 

¦ 8 ¦ 50,3 ¦ 0,395 ¦ 

¦ 10 ¦ 78,5 ¦ 0,617 ¦ 

¦ 12 ¦ 113 ¦ 0,888 ¦ 

¦ 14 ¦ 154 ¦ 1,21 ¦ 

¦ 16 ¦ 201 ¦ 1,58 ¦ 

¦ 20 ¦ 314 ¦ 2,47 ¦ 

¦ 25 ¦ 491 ¦ 3,85 ¦ 

¦ 32 ¦ 804 ¦ 6,31 ¦ 

¦ 40 ¦ 1260 ¦ 9,86 ¦ 

+-----------------------------------------+ 

Característiques mecàniques de les barres: 

+-----------------------------------------------------------------------+ 

¦Designació ¦Classe acer¦ Lím. elàstic ¦ Càrrega ¦Allargament ¦Relació ¦ 

¦ ¦ ¦ fy (N/mm2) ¦unitaria ¦de rotura ¦fs/fy ¦ 

¦ ¦ ¦ ¦de rotura¦(sobre base ¦ ¦ 

¦ ¦ ¦ ¦fs(N/mm2)¦de 5 ¦ ¦ 

¦ ¦ ¦ ¦ ¦diàmetres ¦ ¦ 

¦-----------¦-----------¦--------------¦---------¦------------¦---------¦ 

¦B 400 S ¦Soldable ¦ >= 400 ¦>= 440 ¦>= 14% ¦>= 1,05 ¦ 

¦B 500 S ¦Soldable ¦ >= 500 ¦>= 550 ¦>= 12% ¦>= 1,05 ¦ 

+-----------------------------------------------------------------------+ 

Composició química: 

+-------------------------------------------------------------------+ 

¦Anàlisis ¦ C ¦Ceq (segons UNE 36-068)¦ P ¦ S ¦ N ¦ 

¦UNE 36-068¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ 

¦----------¦-------¦-----------------------¦-------¦-------¦--------¦ 

¦Colada ¦ 0,22 ¦ 0,50 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,012 ¦ 

¦----------¦-------¦-----------------------¦-------¦-------¦--------¦ 

¦Producte ¦ 0,24 ¦ 0,52 ¦ 0,055 ¦ 0,055 ¦ 0,013 ¦ 

+-------------------------------------------------------------------+ 

Presència de fissures després dels assaigs de doblegat simple a 180° i 

de doblegat-desdoblegat a 90°C (UNE 36-068) Nul.la 

Tensió d'adherència (UNE 36-068): 

- Tensió mitjana d'adherència:
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- D < 8 mm >= 6,88 N/mm2 

- 8 mm <= D <= 32 mm >= (7,84-0,12 D) N/mm2 

- D > 32 mm >= 4,00 N/mm2 

- Tensió de trencament d'adherència:

- D < 8 mm >= 11,22 N/mm2 

- 8 mm <= D <= 32 mm >= (12,74-0,19 D) N/mm2 

- D > 32 mm >= 6,66 N/mm2 

Toleràncies: 

- Secció barra:

- Per a D <= 25 mm >= 95 % secció nominal 

- Per a D > 25 mm >= 96% secció nominal 

- Massa ± 4,5% massa nominal 

- Ovalitat:

+-----------------------------------------+ 

¦Diàmetre nominal e ¦ Diferència màxima ¦ 

¦ (mm)  ¦ (mm)   ¦ 

¦ 6 ¦ 1 ¦ 

¦ 8 ¦ 1 ¦ 

¦ 10 ¦ 1,50 ¦ 

¦ 12 ¦ 1,50 ¦ 

¦ 14 ¦ 1,50 ¦ 

¦ 16 ¦ 2,00 ¦ 

¦ 20 ¦ 2,00 ¦ 

¦ 25 ¦ 2,00 ¦ 

¦ 32 ¦ 2,50 ¦ 

¦ 40 ¦ 2,50 ¦ 

+-----------------------------------------+ 

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS: 

Subministrament: El fabricant ha de facilitar per a cada partida d'acer: 

- En el cas de productes certificats:

- El distintiu o certificat CCRR d'acord amb l'art. 1 de la norma EHE

- El certificat d'adherencia per a les barres i filferros corrugats (armadures

passives) 

- El certificat de garantia del fabricant que indiqui els valors mínims de les

característiques definides als arts. 31.2, 31.3, i 31.4 de la norma EHE 

El fabricant ha de facilitar, si se li demana, còpia dels resultats dels assaigs 

de control de producció corresponents a la partida servida. 

- En el cas de productes no certificats (sense distintiu o certificat CCRR):

- Resultat de l'assaig de les característiques mecàniques

- Resultat de l'assaig de les característiques geomètriques

- Resultat de l'assaig de composició química (armadures passives)
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- Certificat específic d'adherència (armadures passives)

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del 

terra i l'eventual agresivitat de l'ambient. 

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diàmetre i procedència. 

Abans de la seva utilització i en especial despres de periodes llargs 

d'emmagatzematge en obra, s'ha d'inspeccionar la superfície per tal de comprovar 

que no hi hagi alteracions superficials. 

Pèrdua de pes desprès de l'eliminació d'òxid 

superficial amb raspall de filferros < 1% 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

EHE "Instrucción de Hormigón Estructural" 

UNE  36-068-94  "Barras corrugadas  de  acero soldable  para  armaduras  de 

hormigón armado." 

2.11. TAULONS 

DEFINICIÓ: 

Tauló de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i 

paral.leles. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni 

descoloracions. 

Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no 

afectin les característiques de la fusta. 

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 

Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 

Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 

Pes específic aparent (UNE 56-531) (P) 0,40 <= P <= 0,60 T/m3 

Contingut d'humitat (UNE 56-529) <= 15% 

Higroscopicitat (UNE 56-532) Normal 

Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) (C) 0,35% <= C <= 

0,55% 

Coeficient d'elasticitat: 

- Fusta de pi Aprox. 150000 kg/cm2 

- Fusta d'avet Aprox. 140000 kg/cm2 

Duresa (UNE 56-534) <= 4 

Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
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- En la direcció paral.lela a les fibres >= 300 kg/cm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres >= 100 kg/cm2

Resistència a la tracció (UNE 56-538): 

- En la direcció paral.lela a les fibres >= 300 kg/cm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres >= 25 kg/cm2

Resistència a la flexió (UNE 56-537) >= 300 kg/cm2 

Resistència a l'esforç tallant >= 50 kg/cm2 

Resistència al clivellament (UNE 56-539) >= 15 kg/cm2 

Toleràncies: 

- Llargària nominal + 50 mm

- 25 mm

- Amplària nominal ± 2 mm

- Gruix nominal ± 2 mm 

- Fletxa ± 5 mm/m 

- Torsió ± 2° 

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense 

contacte directe amb el terra. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargària necessària subministrada a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.12. LLATES 

DEFINICIÓ: 

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i 

paral.leles. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni 

descoloracions. 

Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no 

afectin les característiques de la fusta. 

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 

Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 

Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 

Pes específic aparent (UNE 56-531) (P) 0,40 <= P <= 0,60 T/m3 
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Higroscopicitat (UNE 56-532) Normal 

Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) (C) 0,35% <= C <= 

0,55% 

Contingut d'humitat (UNE 56-529) <= 15% 

Coeficient d'elasticitat Aprox. 150000 kg/cm2 

Duresa (UNE 56-534) <= 4 

Resistència a la compressió (UNE 56-535): 

- En la direcció paral.lela a les fibres >= 300 kg/cm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres >= 100 kg/cm2

Resistència a la tracció (UNE 56-538): 

- En la direcció paral.lela a les fibres >= 300 kg/cm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres >= 25 kg/cm2

Resistència a la flexió (UNE 56-537) >= 300 kg/cm2 

Resistència a l'esforç tallant >= 50 kg/cm2 

Resistència al clivellament (UNE 56-539) >= 15 kg/cm2 

Toleràncies: 

- Llargària nominal + 50 mm

- 25 mm

- Amplària nominal ± 2 mm

- Gruix nominal ± 2 mm 

- Fletxa ± 5 mm/m 

- Torsió ± 2° 

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense 

contacte directe amb el terra. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari subministrat a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.13. PUNTALS 

DEFINICIÓ: 

Peces cilíndriques estretes i llargues per a apuntalaments. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Puntal rodó de fusta

- Puntal metàl.lic telescòpic
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PUNTAL DE FUSTA: 

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i 

paral.leles. 

No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni 

descoloracions. 

Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no 

afectin les característiques de la fusta. 

Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre màxim d'usos. 

Pes específic aparent (UNE 56-531) (P) 0,40 <= P <= 0,60 T/m3  

Contingut d'humitat (UNE 56-529) <= 15% 

Higroscopicitat (UNE 56-532) Normal 

Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) (C) 0,35% <= C <= 

0,55% 

Coeficient d'elasticitat Aprox. 150000 kg/cm2 

Duresa (UNE 56-534) <= 4 

Resistència a la compressió (UNE 56-535): 

- En la direcció paral.lela a les fibres >= 300 kg/cm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres >= 100 kg/cm2

Resistència a la tracció (UNE 56-538): 

- En la direcció paral.lela a les fibres >= 300 kg/cm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres >= 25 kg/cm2

Resistència a la flexió (UNE 56-537) >= 300 kg/cm2 

Resistència a l'esforç tallant >= 50 kg/cm2 

Resistència al clivellament (UNE 56-539) >= 15 kg/cm2 

Toleràncies: 

- Diàmetre ± 2 mm

- Llargària  + 50 mm

- 25 mm

- Fletxa ± 5 mm/m 

PUNTAL METÀL.LIC: 

Puntal metàl.lic amb mecanisme de regulació i fixació de la seva alçària. 

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a 

poder-lo clavar si cal. 

Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 

Resistència mínima a la compressió segons l'alçària de muntatge: 

+--------------------------------------------------------------------+ 

¦ ¦ Llargària del puntal ¦ 

¦Alçària de muntatge ¦----------------------------------------------¦ 

¦ ¦ 3 m ¦ 3,5 m ¦ 4 m ¦ 4,5 m ¦ 5 m ¦ 

¦---------------------¦-------¦---------¦-------¦---------¦----------¦ 

¦ 2 M ¦ 1,8 T ¦ 1,8 T ¦ 2,5 T ¦ - ¦ - ¦ 
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¦ 2,5 M ¦ 1,4 T ¦ 1,4 T ¦ 2,0 T ¦ - ¦ - ¦

¦ 3 M ¦ 1 T ¦ 1 T ¦ 1,6 T ¦ - ¦ - ¦

¦ 3,5 M ¦ - ¦ 0,9 T ¦ 1,4 T ¦ 1,43 T ¦ 1,43 T ¦ 

¦ 4,0 M ¦ - ¦ - ¦ 1,1 T ¦ 1,2 T ¦ 1,2 T ¦ 

¦ 4,5 M ¦ - ¦ - ¦ - ¦ 0,87 T ¦ 0,87 T ¦ 

¦ 5 M ¦ - ¦ - ¦ - ¦ - ¦ 0,69 T ¦ 

+--------------------------------------------------------------------+ 

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense 

contacte directe amb el terra. 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PUNTAL METÀL.LIC: 

Conjunt de cent unitats necessari subministrat a l'obra. 

PUNTAL DE FUSTA: 

m3 de volum necessari subministrat a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.14. TAULERS 

DEFINICIÓ: 

Taulers encofrats. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 

Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 

Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 

Toleràncies: 

- Llargària nominal + 50 mm

- 25 mm

- Amplària nominal ± 2 mm

- Gruix ± 0,3 mm 

- Rectitud d'arestes± 2 mm/m
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- Angles ± 1° 

TAULERS DE FUSTA: 

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i 

paral.leles. 

No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni 

descoloracions. 

Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no 

afectin les característiques de la fusta. 

Pes específic aparent (UNE 56-531) (P) 0,40 <= P <= 0,60 T/m3 

Contingut d'humitat (UNE 56-529) <= 15% 

Higroscopicitat (UNE 56-532) Normal 

Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) (C) 0,35% <= C <= 

0,55% 

Coeficient d'elasticitat Aprox. 150000 kg/cm2 

Duresa (UNE 56-534) <= 4 

Resistència a la compressió (UNE 56-535): 

- En la direcció paral.lela a les fibres >= 300 kg/cm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres >= 100 kg/cm2

Resistència a la tracció (UNE 56-538): 

- En la direcció paral.lela a les fibres >= 300 kg/cm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres >= 25 kg/cm2

Resistència a la flexió (UNE 56-537) >= 300 kg/cm2 

Resistència a l'esforç tallant >= 50 kg/cm2 

Resistència al clivellament (UNE 56-539) >= 15 kg/cm2 

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA: 

Tauler de fibres lignocel.lulòsiques aglomerades en sec per mitjà de resines 

sintètiques i premsat en calent. 

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares. 

No ha de tenir defectes superficials. 

Pes específic >= 650 kg/m3 

Mòdul d'elasticitat: 

- Mínim 21000 kg/cm2 

- Mitjà 25000 kg/cm2 

Humitat del tauler >= 7% 

<= 10% 

Inflament en: 

- Gruix <= 3% 

- Llargària  <= 0,3%

- Absorció d'aigua  <= 6%

Resistència a la tracció perpendicular a les cares >= 6 kp/cm2 

Resistència a l'arrencada de cargols: 

- A la cara  >= 140 kp
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- Al cantell >= 115 kp

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense 

contacte directe amb el terra. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superfície necessària subministrada a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.15. MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I 

APUNTALAMENTS 

DEFINICIÓ: 

Elements  auxiliars  per  al  muntatge  d'encofrats  i  apuntalaments,  i  per  a  la 

protecció dels espais de treball a les bastides i els encofrats. 

S'han considerat els següents elements: 

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metàl.lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats

metàl.lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metàl.lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o

de cassetons recuperables 

- Bastides metàl.liques

- Elements auxiliars per a plafons metàl.lics

- Tubs metàl.lics de 2,3" de D, per a confecció d'entramats, baranes, suports,

etc...

- Element d'unió de tubs de 2,3" de D, per a confecció d'entramat, baranes,

suports, etc... 

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecció de rases, pous, etc...

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 

l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves característiques ni la 

seva capacitat portant. 

Han de tenir la resistència i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de 

les toleràncies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions 

perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqüència 
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del procès de formigonament i, especialment, per les pressions del formigó fresc o 

dels mètodes de compactació utilitzats. 

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigó hagi adquirit la 

resistència suficient per a suportar les tensions a que serà sotmès durant el 

desencofrat o desenmotllat. 

Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el 

formigó. 

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METÀL.LICS: 

No han de tenir punts d'oxidació ni manca de recobriment a la superfície. 

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilització 

correcta. 

FLEIX: 

Ha de ser de secció constant i uniforme. 

Amplària >= 10 mm 

Gruix   >= 0,7 mm 

Diàmetre de les perforacions Aprox. 15 mm 

Separació de les perforacions Aprox. 50 mm 

DESENCOFRANT: 

Vernís antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o 

greix diluït. 

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres 

productes anàlegs. 

Ha  d'evitar  l'adherència  entre  el  formigó  i  l'encofrat,  sense  alterar  l'aspecte 

posterior del formigó ni impedir l'aplicació de revestiments. 

No ha d'impedir la construcció de junts de formigonat, en especial quan es tracti 

d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidària. 

No ha d'alterar les propietats del formigó amb què estigui en contacte. 

El seu ús ha d'estar expressament autoritzat per la D.F. 

CONJUNT DE PERFILS METÀL.LICS: 

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat  base d'un 

encofrat per a sostres. 

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les càrregues que 

han de suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats. 

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimació antioxidant. 

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la 

seva planor ni la seva posició. 

La connexió entre el conjunt de perfils i la superfície encofrant ha de ser 

suficientment estanca per tal de no permetre la pèrdua apreciable de pasta pels 

junts. 

Toleràncies: 
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- Rectitud dels perfils ± 0,25% de la llargària 

- Torsió dels perfils ± 2 mm/m

BASTIDES: 

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resistència alta. 

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i la 

indeformabilitat. 

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa 

d'emprimació antioxidant. 

Els perfils han de ser resistents a la torsió respecte dels diferents plans de 

càrrega. 

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe 

amb el terra, de manera que no s'alterin les seves condicions. 

DESENCOFRANT: 

Temps màxim d'emmagatzematge 1 any 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TENSORS, GRAPES, ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METÀL.LICS: 

Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra. 

FLEIX: 

m de llargària necessària subministrada a l'obra. 

DESENCOFRANT: 

l de volum necessari subministrat a l'obra.

CONJUNT DE PERFILS METÀL.LICS DESMUNTABLES: 

m2 de superfície necessària subministrada a l'obra. 

BASTIDA: 

m3 de volum necessari subministrat a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

EHE "Instrucción de Hormigón Estructural" 

"Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo." 
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2.16. BLOCS DE MORTER DE CIMENT 

DEFINICIÓ: 

Bloc prefabricat obtingut per un procés d'emmotllament d'una pasta de morter 

feta amb ciment pòrtland, granulats triats, aigua i, eventualment, additius. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Bloc massís

- Bloc foradat

S'han considerat els acabats superficials dels blocs següents: 

- Llis

- Rugós

- Amb relleu especial

- Esmaltats

S'han considerat els acabats superficials de les parets següents: 

- Bloc per a revestir

- Bloc de cara vista

Els blocs poden ser de tres tipus en funció de la seva densitat: 

- Bloc normal Densitat > 1900 kg/m3 

- Bloc de formigó lleuger Densitat < 1300 kg/m3 

- Bloc de formigó semilleuger Densitat entre 1300 i 1900 kg/m3 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Els extrems poden ser llisos o encadellats. 

No ha de tenir deformacions, balcaments, ni esvorancs a les arestes. 

No ha de tenir fissures i la seva textura superficial ha de ser l'adequada per a 

facilitar l'adherència del possible revestiment. 

La forma d'expressió de les mesures és llargària x alçària x amplària. 

Fissures No s'han d'admetre 

Resistència a la compressió: 

- Bloc per a parets de tancament >= 4 N/mm2 (sobre secció bruta)

- Bloc per a parets de càrrega >= 6 N/mm2 (sobre secció bruta) 

>= 12,5 N/mm2 (sobre secció neta) 

Contingut de sulfats solubles SO3 <= 12 g/dm3 

Contingut de sulfats solubles SO3 de magnesi, sodi i potassi <= 1,2 g/dm3 

Índex de massís No inferior al nominal indicat pel fabricant 

Absorció (Blocs de tancament i blocs estructurals): 

- Bloc de formigó de densitat normal (Dm > 1,9) 0,21 g/cm3

- Bloc de formigó semi-lleuger (1,9 >= Dm > 1,6) 0,24 g/cm3 

- Bloc de formigó semi-lleuger (1,6 >= Dm >= 1,3) 0,29 g/cm3 

- Bloc de formigó lleuger (1,3 > Dm) 0,29 g/cm3 

Segons assaig UNE 41-170. 

Succió: Durant un temps de 5 minuts no serà inferior a 0,05 g/cm2 ni superior a 

0,1 g/cm2; segons assaig UNE 41-171. 
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El fabricant ha de garantir que els materials utilitzats per a la fabricació dels blocs 

compleixin les exigències de la norma UNE 41-166. 

Els blocs han de complir les exigències de resistència tèrmica, aïllament acústic i 

resistència al foc especificades a la D.T. El fabricant o el subministrador ha de 

facilitar, quan la D.F. ho sol.liciti, els documents que garanteixin aquests valors. 

Toleràncies: 

- Sobre la dimensió nominal de fabricació:

- Cara vista ± 2 mm 

- Per a revestir ± 3 mm

- Rectitud de les arestes; fletxa màxima:

- Cara vista 0,5 % 

<= 1,5 mm 

- Per a revestir 1 %

<= 3 mm 

- Planor de les cares; fletxa màxima de la diagonal:

- Cara vista 0,5 % 

<= 1,5 mm 

- Per a revestir 1 %

<= 3 mm 

TIPUS FORADAT: 

Les cares laterals han de tenir un solc de junt o cavitat perimetral. 

Ha de tenir els forats orientats segons l'eix perpendicular al plà d'assentament. 

Distància del solc de junt a les arestes>= 1,2 cm 

<= 3 cm 

Volum perforacions <= 2/3 volum total 

Envanets entre forats  >= 2,5 cm 

Envanets entre forats i cares exteriors>= 3,5 cm 

Distància del solc de junt a les cares laterals  >= 1,3 cm 

CARA VISTA: 

El seu color ha de ser uniforme, estable i continu en tota la massa. 

PER A REVESTIR: 

Ha de ser d'un color i una textura uniformes. No ha de tenir taques, 

escantonaments, esquerdes o d'altres defectes superficials. 

ESMALTAT: 

Gruix de resina>= 1 mm 

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets. 
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Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie i sense contacte directe amb 

el terra. S'ha d'evitar que es trenquin o s'escantonin. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

RB-90 "Pliego de prescripciones técnicas génerales para la recepción de bloques 

de hormigón en las obras de construcción." 

UNE  41-166-89  (1)  EXP  "Bloques  de  hormigón.  Definiciones,  clasificación  y 

características generales." 

UNE 41-166-89 (2) EXP "Bloques de hormigón. Clasificación y especificaciones 

según su utilización." 

2.17. MAONS CERÀMICS 

DEFINICIÓ: 

Maons ceràmics, obtinguts per un procés d'emmotllament, manual o mecànic; 

d'una pasta d'argila i, eventualment, d'altres materials; i un procés de secatge i 

cocció. 

No es consideren peces amb dimensiones superiors a 30 cm. 

Es consideren les següents tipus de maons: 

- Massís (M)

- Calat (P)

- Foradat (H)

Es consideren les següents classes de maons: 

- Maó per a utilitzar revestit (NV)

- Maó per a utilitzar amb la cara vista (V)

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Els maons han de presentar regularitat de dimensions i de forma. 

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes. 

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc... i la 

uniformitat de color en el maó i en el conjunt de les remeses ha de complir les 

condicions subjectives requerides per la D.F. 

Ha de tenir una textura uniforme. Està suficientment cuit si s'aprecia un so agut 

en ser colpejat i un color uniforme en fracturar-se. 

Els pinyols de calç no han de reduir la resistència de la peça (després de l'assaig 

reiteratiu sobre aigua en ebullició i la dessecació posterior a una temperatura de 

105°C) en més de 10% si el maó és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni 

han de provocar més escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en 

aigua un temps mínim de 24 h. 
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La forma d'expressió de les mesures és: Llarg x través x gruix. 

Resistència mínima a la compressió (UNE 67-026): 

- Maó massís >= 100 kp/cm2 

- Maó calat >= 100 kp/cm2

- Maó foradat >= 50 kp/cm2 

Fletxa màxima d'arestes i diagonals: 

+-------------------------------------------------------+ 

¦Dimensió nominal ¦ Fletxa màxima ¦ 

¦ ¦-------------------------------¦ 

¦Aresta o diagonal (A) ¦ Cara vista ¦ Per a revestir ¦ 

¦ (cm) ¦ (mm) ¦ (mm) ¦ 

¦-----------------------¦-------------¦-----------------¦ 

¦ A > 30 ¦ 4 ¦ 6 ¦ 

¦-----------------------¦-------------¦-----------------¦ 

¦ 25 < A <= 30 ¦ 3 ¦ 5 ¦ 

¦-----------------------¦-------------¦-----------------¦ 

¦ 12,5 < A <= 25 ¦ 2 ¦ 3 ¦ 

+-------------------------------------------------------+ 

Gruix de les parets del maó: 

+------------------------------------------------------------------------+ 

¦ ¦ Maó de cara vista ¦ Maó per a revestir ¦ 

¦ ¦ (mm) ¦ (mm) ¦ 

¦------------------------------¦-------------------¦---------------------¦ 

¦Paret exterior cara vista ¦ >= 15 ¦ - ¦ 

¦------------------------------¦-------------------¦---------------------¦ 

¦Paret exterior per a revestir ¦ >= 10 ¦ >= 6 ¦ 

¦------------------------------¦-------------------¦---------------------¦ 

¦Paret interior ¦ >= 5 ¦ >= 5 ¦ 

+------------------------------------------------------------------------+ 

Succió d'aigua (UNE 67-031) <= 0,45 g/cm2 x min 

Absorció d'aigua (UNE 67-027): 

- Maó per a revestir <= 22% 

- Maó de cara vista <= 20%

Escrostonaments per pinyols de calç en cares no foradades (UNE 67-039): 

- Nombre màxim d'escrostonaments en una peça 1

- Dimensió <= 15 mm

- Nombre màxim de peces afectades sobre 6 unitats

d'una mostra de remesa de 24 unitats 1 

Toleràncies: 

- Tolerància sobre el valor nominal de les arestes:

+----------------------------------------------------+ 

¦ ¦ Tolerància ¦ 

¦ Arestes (A) ¦---------------------------------¦ 

¦ ¦ Cara vista ¦ Per a revestir ¦ 
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¦ (cm) ¦ (mm) ¦ (mm) ¦ 

¦------------------¦--------------¦------------------¦ 

¦ 10 < A < 30 ¦ ± 3 ¦ ± 6 ¦ 

¦------------------¦--------------¦------------------¦ 

¦ A <= 10 ¦ ± 2 ¦ ± 4 ¦ 

+----------------------------------------------------+ 

- Tolerància sobre la dispersió de la dimensió:

+------------------------------------------------------+ 

¦ ¦ Tolerància ¦ 

¦ Aresta (A) ¦---------------------------------¦ 

¦ (cm) ¦ Cara vista ¦ Per a revestir ¦

¦ ¦ (mm) ¦ (mm) ¦ 

¦--------------------¦--------------¦------------------¦ 

¦ 10 < A <= 30 ¦ 5 ¦ 6 ¦ 

¦--------------------¦--------------¦------------------¦ 

¦ A <= 10 ¦ 3 ¦ 4 ¦ 

+------------------------------------------------------+ 

- Angles díedres:

- Maó de cara vista ± 2° 

- Maó per a revestir ± 3° 

MAONS DE CARA VISTA: 

Gelabilitat (UNE 67-028) No gelable 

Eflorescències (UNE 67-029) "no eflorescido" o "ligeramente eflorescido" 

MAÓ MASSÍS: 

Maó semse perforacions o amb perforacions al pla. 

Volum de les perforacions <= 10% del volum de la peça 

Secció de cada perforació <= 2,5 cm2 

MAÓ CALAT: 

Maó amb tres o més perforacions al pla. 

Volum de les perforacions > 10% del volum del maó 

Massa mínima del maó dessecat: 

+----------------------------------------------------------------+ 

¦Llarg ¦ Gruix ¦ Maó per a revestir ¦ Maó de cara vista ¦ 

¦---------¦---------¦----------------------¦---------------------¦ 

¦ ¦ 3,5 cm ¦ 1000 g ¦ - ¦ 

¦ ¦---------¦----------------------¦---------------------¦ 

¦<= 26 cm ¦ 5,2 cm ¦ 1500 g ¦ 1450 g ¦ 

¦ ¦---------¦----------------------¦---------------------¦ 

¦ ¦ 7,0 cm ¦ 2000 g ¦ 1850 g ¦ 

¦---------¦---------¦----------------------¦---------------------¦ 

¦ ¦ 5,2 cm ¦ 2200 g ¦ 2000 g ¦ 
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¦ ¦---------¦----------------------¦---------------------¦ 

¦>= 26 cm ¦ 6,0 cm ¦ 2550 g ¦ 2350 g ¦ 

¦ ¦---------¦----------------------¦---------------------¦ 

¦ ¦ 7,5 cm ¦ 3200 g ¦ 2900 g ¦ 

+----------------------------------------------------------------+ 

MAÓ FORADAT: 

Maó amb forats al cantell o la testa. 

Secció de cada perforació <= 16 cm2 

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermètica. 

En el full d'entrega o bé al paquet, han de constar com a mínim, les dades 

següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial

- Designació segons la RL-88

- Resistència a compressió en kp/cm2

- Dimensions en cm

- Distintiu de qualitat, si el té

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar 

en contacte amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes que 

puguin modificar les seves característiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.). 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

RL-88 "Pliego General de Condiciones para la Recepción de Ladrillos Cerámicos en 

las Obras de Construcción." 

2.18. PECES CERÀMIQUES PER A SOLERES 

DEFINICIÓ: 

Encadellat obtingut  per un procés d'extrussió  mecànica  i  cocció  d'una pasta 

argilosa i, eventualment, d'altres matèries. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

La peça ha de tenir les cares longitudinals amb un disseny que garanteixi la 

transmissió dels esforços de flexió de les peces col.locades de costat. 

Ha de tenir una textura uniforme i ha d'estar suficientment cuit, la qual cosa s'ha 

d'apreciar pel so agut en ser colpejat i per l'uniformitat de color en fracturar-se. 
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Ha de tenir forats a la testa. 

Els pinyols de calç no han de reduir la seva resistència (després de l'assaig 

reiteratiu sobre aigua en ebullició i la dessecació posterior a una temperatura de 

105°C) en més d'un 15%, ni han de provocar més escrostonaments dels admesos 

un cop s'hagin submergit en aigua un temps mínim de 24 h. 

La forma d'expressió de les mesures és: Llarg x ample x gruix. 

Llarg >= 50 cm 

Càrrega admisible a flexió (UNE 67-042) >= 125 kg 

Fissures: nombre màxim de peçes 

afectades d'una mostra de 6 unitats 1 

Toleràncies: 

- Llarg (UNE 67-044) ± 1,5% llarg 

- Ample (UNE 67-044) ± 2% ample 

- Gruix (UNE 67-044) ± 2 mm 

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets. 

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar 

en contacte amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes que 

puguin modificar les seves característiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.). 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 67-041-88 "Tableros cerámicos de arcilla cocida para cubiertas. 

Designación y especificaciones." 

2.19. FINESTRES I BALCONERES DE PVC 

DEFINICIÓ: 

Conjunt de perfils que formen el bastiment i la fulla o fulles de la finestra o 

balconera, i el bastiment de la caixa de persiana, si és el cas, llistons de vidre, 

perfils elastomèrics per a la subjecció del vidre, falques, i tots els elements 

necessaris per a la fixació i segellat del vidre. 

S'han considerat els tipus de finestres i balconeres següents: 

- Amb una fulla fixa

- Amb una fulla batent

- Amb dues fulles batents

- Amb dues fulles corredisses
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Fets els assaigs de permeabilitat a l'aire (UNE_EN 12207), d'estanquitat a l'aigua 

(UNE_EN 12208) i de resistència al vent (UNE_EN 12210), la finestra ha de donar 

uns resultats A(I), E(J), V(K), de manera que es compleixin les següents 

condicions: 

- Qualitat 1 i+j+k >= 6

- Qualitat 2 i+j+k >= 3

- Qualitat 3 i+j+k >= 1

Classificació en funció de l'assaig de permeabilitat a l'aire (UNE 85-208): 

- Classe A0 sense classificar

- Classe A1 normal

- Classe A2 millorada

- Classe A3 reforçada

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Tots els perfils que conformen el bastiment i la fulla o fulles de l'element han de 

ser del material indicat a la descripció del mateix. 

Ha d'incorporar tots els mecanismes (pomel.les, frontisses, etc.) pel seu 

funcionament correcte, obertura i tancament, i els tapajunts. 

L'element ha de complir les condicions subjectives requerides per la D.F. 

El moment d'inèrcia dels perfils no solidaris amb l'obra ha de permetre que un cop 

sotmesos a les condicions previsibles més desfavorables, la seva fletxa sigui < 

1/300 de la seva llargària. 

Les finestres o balconeres han de ser considerades aptes en fer tots i cadascun 

dels assaigs de maltractament (UNE 85-203) i (UNE 85-215) i els assaigs del 

dispositiu de situació i obertura restringida de les mateixes normes. 

Sistema de tancament: 

- Una fulla batent i alçària de la fulla <= 120 cm  2 punts

- Una fulla batent i alçària de la fulla > 120 cm 3 punts 

- Dues fulles batents 3 punts 

- Corredissa 1 punt 

La qualitat de la ferramenta no ha de rebaixar la qualitat que tingui el tancament 

practicable sense aquesta ferramenta. 

Fixacions entre la fulla i el bastiment: 

- Fulla batent i alçària de la fulla <= 120 cm 2 punts 

- Fulla batent i alçària de la fulla > 120 cm 3 punts 

Els sistemes de fixació del vidre, els dispositius de drenatge, de segellat, de calçat 

i les mides i franquicies del galze, han de complir les indicacions de la UNE 85- 

222. 

La part inferior del bastiment i del travesser inferior de les fulles, han de tenir 

perforacions que permetin la sortida de l'aigua infiltrada o condensada. 

Les superfícies dels perfils han de ser suaus, planes, netes i sense defectes 

superficials com ara picades, forats o impureses, apreciables a una distància d'1 

m. 
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El color dels perfils ha de ser uniforme segons UNE 48-073, amb il.luminació CIE 

D65 i condicions d'il.luminació d'observació 8/d o d/8 sense trampa de lluentor. 

La unió entre els perfils ha d'estar feta per soldadura tèrmica o química, cargols 

autorroscants o cargols amb rosca mètrica. 

Tots els cargols han de ser d'acer inoxidable o cadmiat (UNE 17-006) i s'han de 

muntar sobre zones rigiditzades del perfil. 

Característiques del PVC: 

- Els perfils han d'estar fabricats a partir d'una formulació definida de PVC no

plastificat

- El material ha de ser 100% verge o reprocesat propi. El material reprocesat

extern o reciclat no es pot utilitzar a les cares vistes dels perfils

- Temperatura d'estovament

Vicat (UNE 53-118, mètode B) >= 78°C 

Característiques dels perfils de PVC: 

- Gruix de les parets exteriors

dels perfils principals >= 2,5 mm 

- Contracció tèrmica (UNE_EN 479):

- Perfil principal <= 2% per a cada cara de proveta

<= 0,4% diferència entre cares 

- Perfil auxiliar <= 3%

- Resistència a l'impacte (UNE 53-360) Ha de complir 

- Resistència de la soldadura (UNE 53-360) Ha de cumplir 

- Resistència a l'envelliment (UNE 53-360) Ha de complir 

Toleràncies: 

- Amplària dels perfils D:

- D < 80 mm ± 0,3 mm 

- D > 80 mm ± 0,5 mm 

- Alçària dels perfils W ± 0,5 mm 

- Mides exteriors funcionals ± 0,3 mm 

- Mides exteriors no funcionals ± 0,5 mm 

- Pes per unitat de llargària ± 5% pes nominal 

- Rectitud d'arestes± 1 mm/m

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les proteccions necessàries perquè arribi a l'obra amb les 

condicions exigides i amb l'escairat previst. 

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui 

rebre impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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* UNE 85-201-80 "Ventanas. Terminologías y definiciones".

* UNE 85-222-85 "Acristalamiento y métodos de montaje"

* UNE 85-208-81 "Ventanas. Clasificación de acuerdo con su permeabilidad al

aire" 

* UNE 85-212-83 " Ventanas. Clasificación de acuerdo con su estanqueidad al

agua" 

* UNE 85-213-86 "Ventanas. Clasificación de acuerdo con su resistencia bajo

efectos del viento"

* UNE 53-360-94 EXP "Plásticos. Perfiles de poli (cloruro de vinilo) no plastificado

(PVC-U) para la fabricación de ventanas. Características y métodos de ensayo."

2.20. BASTIMENTS DE BASE D'ACER PER A FINESTRES I 

BALCONERES 

DEFINICIÓ: 

Conjunt de perfils d'acer galvanitzat que formen el bastiment de base de la 

finestra o balconera. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Els perfils han de provenir de la conformació progressiva d'una faixa d'acer. 

Totes les soldadures han d'estar recobertes amb pintura de pols de zinc amb 

resines (galvanitzat en fred). 

Han de  tenir un aspecte  uniforme,  sense esquerdes, defectes  supeficials, ni 

despreniments en el recobriment. 

La unió entre perfils s'ha de fer per algun dels procediments següents: 

- Soldadura: Per arc o per resistència

- Cargols autoroscants: Només en el cas que el perfil tingui plecs fets

especialment per a allotjar la seva rosca 

Ha de portar incorporats elements d'ancoratge d'acer galvanitzat. 

La secció i la forma dels perfils han de ser les indicades a la D.T. 

Tipus d'acer (UNE 36-086) AP00 ó AP01 

Protecció de galvanitzat (UNE 36-130): 

- Tub d'acer >= 385 g/m2 

- Soldadures >= 346 g/m2 

Separació entre ancoratges <= 60 cm 

Resistència a la tracció (per a un gruix < 5 mm) >= 33 kp/mm2 

Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1) > 65 

Toleràncies: 

- Llargària dels perfils (UNE 36-537) + 5 mm

- 0 mm

- Gruix: El corresponent al gruix segons la taula V de la UNE 36-537

- Dimensions de la secció: Les corresponents a la dimensió del costat segons la

taula IV de la UNE 36-537
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- Torsió: La corresponent a la taula VI de la UNE 36-537

- Planor (UNE 36-537) 2 mm/m 

- Angles (UNE 36-537) 2° 

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les proteccions necessàries perquè arribi a l'obra amb les 

condicions exigides i amb l'escairat previst. 

Emmagatzematge: protegit de les pluges, els focus d'humitat i els impactes. No 

ha d'estar en contacte amb el terra. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.21. PORTES BASCULANTS 

DEFINICIÓ: 

Conjunt de perfils d'acer galvanitzat, plafons de fusta o planxa d'acer galvanitzat, 

mecanismes, perfils pels bastiments, contrapessos, politges, etc... que conformen 

la porta basculant. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes superficials. No ha de tenir 

esquerdes ni despreniments en el recobriment. 

La qualitat de la manyeria col.locada no ha de ser inferior a la qualitat inicial de la 

porta. 

Les frontisses han d'estar formades per dues peces d'acer protegit contra la 

corrosió i connectades per mitjà de volandera. Les pales han de tenir superfície 

plana i paral.lela a l'eix de gir, sense rebaves ni defectes i amb forats 

aixamfranats per a la fixació al bastiment i a la fulla. 

Les guies han de ser d'acer galvanitzat, o protegit contra la corrosió, i de secció i 

forma acceptades per la D.F. 

Separació entre els perfils de l'estructura <= 600 mm 

Fletxa dels perfils de l'estructura ( L = llum ) <= L/100 

Gruix de les potes d'ancoratge >= 1 mm 

Distància entre potes d'ancoratge <= 600 mm 

Distància potes d'ancoratge-extrems <= 200 mm 

Nombre de frontisses: 

- Amplària <= 3 m 3 ud.

- Amplària > 3 m 4 ud.
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Perfils d'acer: 

- La unió entre els perfils s'ha de fer per soldadura (per arc o per resistència), i

s'admet també la unió amb cargols autoroscants en el cas que el perfil porti plecs 

fets especialment per a allotjar la rosca del cargol. 

- Totes les soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zenc amb resines

(galvanització en fred)

Tarja superior fixa de ventil.lació:

- Alçària de la tarja de ventilació <= 300 mm

- Distància tarja ventilació-cantells>= 150 mm

Toleràncies: 

- LLargària dels perfils ± 1 mm 

- Dimensions de la secció (<= a 1,5 mm de gruix) ± 0,5 mm 

- Dimensions de la secció (> 1,5 mm de gruix) ± 0,8 mm 

- Secció dels perfils± 2,5%

- Rectitud dels perfils ± 2 mm/m 

- Torsió dels perfils ± 1°/m

- Planor ± 1 mm/m 

- Angles ± 1° 

- Alineació de les frontisses ± 2 mm 

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: amb els elements que calguin per a assegurar el seu escairat i 

la seva planor. 

Emmagatzematge: protegit de les pluges, els focus d'humitat i els impactes. No 

ha d'estar en contacte amb el terra. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* NTE-PPA/76  "Norma  Tecnológica  de  la  Edificación:  Particiones.  Puertas  de

Acero."

2.22. AUTOMATISMES PER A PORTES DE VEHICLES 

DEFINICIÓ: 

Automatisme d'apertura de portes i tancaments. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Moto-reductor per a porta o persiana enrotllable
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- Oleodinàmic per a porta basculant

MOTO-REDUCTOR PER A PORTA ENROTLLABLE: 

Motor per a instal.lar en el centre de l'eix de la porta, capaç d'elevar persianes de 

reduides dimensions. 

Ha de ser reversible. 

Ha de permetre la maniobra manual en cas de falta de corrent. 

Ha de portar: 

- Reductors epicicloidals

- Microrruptors de final de carrera

- Motoprotectors tèrmics

Característiques tècniques: 

- Pes a elevar 90 kg 

- Gir corona 18 rpm 

- Tensió d'alimentació 220 V, corrent monofàsic 

- Freqüència 50 Hz 

OLEODINÀMIC PER A PORTA BASCULANT: 

Aparell que conté un motor i una bomba hidràulica per a apertura i tancament de 

portes basculants, per col.locar en el centre de la fulla. 

Els moviments s'han de transmetre per mitjà d'un braç telescòpic. 

Tancament assegurat per un dispositiu hidràulic desbloquejable des de l'interior o 

l'exterior. 

Característiques del motor: 

- Par nominal màxim 285 N x m 

- Grau protecció IP-55X 

Característiques de la central hidràulica: 

- Capacitat bomba 0,8 l/m

- Pressió de treball 20 bar

- Pressió màxima 40 bar

- Temperatura -20°C - +80°C

Temps d'apertura 25 s

Gir de l'eix <= 205° 

Tensió d'alimentació 220 V, corrent monofàsic 

Freqüència 50 Hz 

Toleràncies: 

- Tensió d'alimentació ± 10% 

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes. 

Emmagatzematge: En el seu embalatge, protegit contra impactes. 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra. 

Inclou tot el material auxiliar per fer les fixacions i les conexions amb el quadre de 

comandament. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.23. VIDRES LLUNA 

DEFINICIÓ: 

Vidre lluna de gruixos entre 3 mm i 19 mm, obtingut per colada contínua i 

solidificació en un bany de metall fos, amb posterior poliment tèrmic i recuit. 

S'han considerat els tipus de vidre següents: 

- Vidre lluna reflector: Vidre amb una capa d'acabat de silici elemental o d'òxids

metàl.lics en una de les seves cares 

- Vidre lluna incolor: Vidre sense acolorir i amb un nivell de transmissió lluminosa

elevat (UNE-EN 572-1) 

- Vidre lluna de color filtrant: Vidre acolorit mitjançant l'addició d'òxids metàl.lics

estables dins de la seva massa

- Incolor: Vidre sense acolorir i amb un nivell de transmissió lluminosa elevat

(UNE-EN 572-1)

- Incolor armat: Vidre transparent i incolor, armat amb malla metàl.lica soldada

en totes les seves interseccions, de retícula quadrada de 12,5 mm 

- Vidre amb tractament de tremp tèrmic

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de ser pla, de cares parel.leles i pulides. 

No ha de tenir defectes superficials (de planimetria, de paral.lelisme en les seves 

cares, ondulacions, incrustacions, ratlles, esquerdes, etc.).No ha de tenir defectes 

en la massa detectables a simple vista (d'homogeneïtat, de vitrificació, de recuita, 

inclusions gasoses, etc.). 

Duresa al ratllat (Mohs)         >= 6,5 

Coeficient de transmissió tèrmica <= 4,95 kcal/h m2 °C 

Característiques físiques: 

+----------------------------------------------------------------+ 

¦Gruix¦Tolerància¦ Pes ¦Tolerància¦Índex d'atenuació acústica ¦ 

¦ (mm)¦ (mm)   ¦(kg/m2)¦ (kg/m2) ¦global entre 125 - 4000 Hz ¦ 

¦    ¦         ¦      ¦         ¦    (ISO R-140) ¦ 

¦-----¦----------¦-------¦----------¦----------------------------¦ 

¦ 3 ¦ ¦ 7,5 ¦ ¦ >= 25,5 dB ¦ 

¦ 4 ¦ ± 0,2 ¦ 10 ¦ ± 0,5 ¦ >= 26,5 dB ¦ 

¦ 5 ¦ ¦ 12,5 ¦ ¦ >= 27,5 dB ¦ 
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¦ 6 ¦ ¦ 15 ¦ ¦ >= 28 dB ¦ 

¦-----¦----------¦-------¦----------¦----------------------------¦ 

¦ 8 ¦ ± 0,3 ¦ 20 ¦ ± 0,75 ¦ >= 30,5 dB ¦ 

¦10 ¦ ¦ 25 ¦ ¦ >= 31,5 dB ¦ 

¦-----¦----------¦-------¦----------¦----------------------------¦ 

¦15 ¦ ± 0,5 ¦ 37,5 ¦ ± 1,25 ¦ >= 34 dB ¦ 

¦-----¦----------¦-------¦----------¦----------------------------¦ 

¦19 ¦ ± 1,0 ¦ 47,5 ¦ ± 2,5 ¦ >= 36,5 dB ¦ 

+----------------------------------------------------------------+ 

Característiques lluminoses: 

+-----------------------------------------------------------+ 

¦Lluna ¦ Gruix ¦ Factor ¦ Factor ¦ Factor ¦ 

¦ ¦ ¦ transmissió ¦ reflexió ¦ solar ¦ 

¦ ¦ ¦ lluminosa ¦ lluminosa¦ ¦ 

¦-----------¦---------¦-------------¦-----------¦-----------¦ 

¦ 

¦-----------¦---------¦-------------¦-----------¦-----------¦ 

¦De color ¦ 4 mm ¦0,56-0,81 ¦ 0,05-0,07 ¦0,65-0,81 ¦ 

¦(segons ¦ 5 mm ¦0,50-0,77 ¦ 0,05-0,07 ¦0,61-0,80 ¦ 

¦color) ¦ 6 mm ¦0,44-0,74 ¦ 0,05-0,08 ¦0,57-0,80 ¦ 

¦ ¦ 10 mm ¦0,27-0,64 ¦ 0,05-0,08 ¦0,47-0,73 ¦ 

¦-----------¦---------¦-------------¦-----------¦-----------¦ 

¦Reflectora ¦ 4 mm ¦0,45-0,50 ¦ 0,27-0,31 ¦0,54-0,59 ¦ 

¦(segons ¦ 5 mm ¦0,45-0,50 ¦ 0,27-0,31 ¦0,53-0,59 ¦ 

¦color) ¦ 6 mm ¦0,33-0,50 ¦ 0,27-0,51 ¦0,51-0,58 ¦ 

¦-----------¦---------¦-------------¦-----------¦-----------¦ 

¦Armada ¦ 6 mm ¦0,89 ¦0,08 ¦ 0,86 ¦ 

¦incolora ¦ 8 mm ¦0,88 ¦0,08 ¦ 0,83 ¦ 

+-----------------------------------------------------------+ 

Característiques energètiques: 

+----------------------------------------------------------------+ 

¦Lluna ¦ Gruix ¦ Factor ¦ Factor ¦ Factor ¦ 

¦ ¦ ¦ transmissió ¦ reflexió ¦d'absorció ¦ 

¦ ¦ ¦ energètica ¦ energètica ¦energètica ¦ 

¦-----------¦---------¦--------------¦--------------¦------------¦ 

¦ ¦ 3 mm ¦ 0,87 ¦ ¦ 0,06 ¦ 

¦ ¦ 4 mm ¦ 0,86 ¦ ¦ 0,07 ¦ 

¦ ¦ 3 mm ¦ 0,91 ¦ ¦ 0,89 ¦ 

¦ ¦ 4 mm ¦ 0,90 ¦ ¦ 0,89 ¦ 

¦ ¦ 5 mm ¦ 0,90 ¦ ¦ 0,87 ¦ 

¦ ¦ 6 mm ¦ 0,89 ¦ ¦ 0,86 ¦ 

¦Incolora ¦ 8 mm ¦ 0,88 ¦ 0,8 ¦ 0,83 

¦ ¦ 10 mm ¦ 0,86 ¦ ¦ 0,80 ¦ 

¦ ¦ 15 mm ¦ 0,82 ¦ ¦ 0,79 ¦ 

¦ ¦ 19 mm ¦ 0,80 ¦ ¦ 0,78 ¦ 
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¦ ¦ 5 mm ¦ 0,85 ¦ ¦ 0,08 ¦ 

¦ ¦ 6 mm ¦ 0,83 ¦ ¦ 0,10 ¦ 

¦Incolora ¦ 8 mm ¦ 0,80 ¦ 0,07 ¦ 0,13 ¦ 

¦ ¦ 10 mm ¦ 0,76 ¦ ¦ 0,17 ¦ 

¦ ¦ 15 mm ¦ 0,72 ¦ ¦ 0,21 ¦ 

¦ ¦ 19 mm ¦ 0,70 ¦ ¦ 0,23 ¦ 

¦-----------¦---------¦--------------¦--------------¦------------¦ 

¦De color ¦ 4 mm ¦ 0,55-0,77 ¦ 0,05-0,06 ¦0,17-0,40 ¦ 

¦(segons ¦ 5 mm ¦ 0,49-0,77 ¦ 0,05-0,06 ¦0,19-0,46 ¦ 

¦color) ¦ 6 mm ¦ 0,44-0,74 ¦ 0,05-0,07 ¦0,19-0,51 ¦ 

¦ ¦ 10 mm ¦ 0,31-0,64 ¦ 0,05-0,07 ¦0,29-0,64 ¦ 

¦-----------¦---------¦--------------¦--------------¦------------¦ 

¦Reflectora ¦ 4 mm ¦ 0,49-0,54 ¦ 0,26-0,29 ¦0,20-0,22 ¦ 

¦(segons ¦ 5 mm ¦ 0,48-0,54 ¦ 0,26-0,30 ¦0,20-0,22 ¦ 

¦color) ¦ 6 mm ¦ 0,45-0,53 ¦ 0,26-0,36 ¦0,19-0,22 ¦ 

¦-----------¦---------¦--------------¦--------------¦------------¦ 

¦Armada ¦ 6 mm ¦ 0,83 ¦ 0,07 ¦ 0,10  ¦ 

¦incolora ¦ 8 mm ¦ 0,80 ¦ 0,07 ¦ 0,13 ¦  

+----------------------------------------------------------------+ 

Toleràncies: 

- Factor de transmissió lluminosa i reflexió lluminosa:

+----------------------------------------------+ 

¦Lluna ¦Gruix ¦Factor ¦Factor ¦ 

¦ ¦ ¦transmissió ¦reflexió ¦ 

¦ ¦ ¦lluminosa ¦lluminosa ¦ 

¦------------¦--------¦------------¦-----------¦ 

¦ ¦ 3 mm ¦ ± 0,01 ¦ ¦ 

¦ ¦ 4 mm ¦ ± 0,01 ¦ ¦ 

¦ ¦ 5 mm ¦ ± 0,01 ¦ ¦ 

¦ ¦ 6 mm ¦ ± 0,01 ¦ ¦ 

¦Incolora ¦ 8 mm ¦ ± 0,01 ¦ ± 0,01 ¦ 

¦ ¦10 mm ¦ ± 0,02 ¦ ¦ 

¦ ¦15 mm ¦ ± 0,02 ¦ ¦ 

¦ ¦19 mm ¦ ± 0,02 ¦ ¦ 

¦------------¦--------¦------------¦-----------¦ 

¦Armada ¦6 mm ¦± 0,01 ¦± 0,01 ¦ 

¦incolora ¦8 mm ¦ ¦ ¦ 

+----------------------------------------------+ 

- Factor de transmissió energètica, absorció energètica i solar:

+---------------------------------------------------------------------+ 

¦ Lluna ¦ Gruix ¦ Factor ¦ Factor ¦ Factor ¦Factor ¦ 

¦ ¦ ¦transmissió ¦reflexió ¦d'absorció ¦solar ¦ 

¦ ¦ ¦energètica ¦energètica ¦energètica ¦ ¦ 

¦------------¦--------¦------------¦------------¦------------¦--------¦ 
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¦ ¦ 3 mm ¦ ± 0,01 ¦ ¦ ± 0,01 ¦± 0,01 ¦ 

¦ ¦ 4 mm ¦ ± 0,01 ¦ ¦ ± 0,02 ¦± 0,01 ¦ 

¦ ¦ 5 mm ¦ ± 0,01 ¦ ¦ ± 0,02 ¦± 0,01 ¦ 

¦ ¦ 6 mm ¦ ± 0,02 ¦ ¦ ± 0,02 ¦± 0,01 ¦ 

¦Incolora ¦ 8 mm ¦ ± 0,02 ¦ ± 0,01 ¦ ± 0,02 ¦± 0,02 ¦ 

¦ ¦10 mm ¦ ± 0,02 ¦ ¦ ± 0,02 ¦± 0,02 ¦ 

¦ ¦15 mm ¦ ± 0,02 ¦ ¦ ± 0,02 ¦± 0,02 ¦ 

¦ ¦19 mm ¦ ± 0,02 ¦ ¦ ± 0,02 ¦± 0,02 ¦ 

¦------------¦--------¦------------¦------------¦------------¦--------¦ 

¦Armada ¦6 mm ¦± 0,02 ¦± 0,01 ¦± 0,02 ¦± 0,01 ¦ 

¦incolora ¦8 mm ¦ ¦ ¦ ¦± 0,02 ¦ 

+---------------------------------------------------------------------+ 

VIDRE NO ARMAT: 

Defectes òptics i d'aspecte (UNE-EN 572-2) Ha de complir 

Toleràncies: 

- Llargària nominal ± 5 mm

- Amplària nominal ± 5 mm

Les característiques anteriors s'han de determinar segons la UNE-EN 572-2. 

VIDRE ARMAT: 

No ha de tenir marques de rodet. Només pot tenir lleugeres inclusions gasoses. Els 

filferros de la malla han de formar una quadrícula regular, no han de tenir 

punts de contacte amb el vidre ni parts trencades. 

Trencament per impacte (UNE 43-021): L'armadura ha de quedar intacta. Els 

trossos de vidre han de quedar retinguts per l'armadura. 

Defectes òptics i d'aspecte (UNE-EN 572-3) Ha de complir 

Diàmetre del filferro >= 0,42 mm 

Toleràncies: 

- Dimensions nominals ± 4 mm 

- Desviació dels filferros de la malla <= 15 mm/m 

Les característiques anteriors s'han de determinar segons la UNE-EN 572-3. 

VIDRE LLUNA TREMPAT: 

Vidre lluna incolor, de color o reflector, obtingut per flotació, poliment tèrmic i 

recuit, amb tractament de tremp tèrmic. 

Resistència a l'impacte de la lluna trempada (UNE 43-017): 

- No s'ha de trencar

- No ha de tenir esquerdes

Fragments resultants del trencament per impacte de la lluna trempada (UNE 43- 

018): 

- Pes <= 5 g 

- Arestes Sense arestes tallants 

Toleràncies: 

- Planor de la lluna trempada:
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- Superfície <= 0,5 m2 ± 2 mm/m

- Superfície > 0,5 m2 ± 3 mm/m

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves característiques. 

Emmagatzematge: Protegit contra les accions mecàniques (cops, ratllades, sol 

directe,  etc.)  i  contra  les  accions  químiques  (impressions  produïdes  per  la 

humitat). 

S'ha de guardar en estibes de 25 cm de gruix com a màxim i amb un pendent del 

6% respecte de la vertical. 

Ha de quedar separat de les altres estibes mitjançant intercaladors i recolzat sobre 

travessers de fusta o d'un material protector. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superfície necessària subministrada a l'obra, amidada segons les 

especificacions de la D.T. 

S'han de considerar les respectives dimensions d'acord amb els criteris següents: 

- Llargària i amplària Múltiples de 3 cm 

- Per a unitats de superfície < 0,15 m2 0,15 m2/unitat 

Cal prendre el múltiple immediat superior en el cas que la dimensió no ho sigui. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN 572-1 "Vidrio para la construcción. Productos básicos del vidrio. Vidrio

de silicato sodocálcico. Parte 1: Definiciones y propiedades físicas y mecánicas" 

VIDRE IMPRÈS NO ARMAT: 

* UNE-EN 572-2 "Vidrio para la construcción. Productos básicos del vidrio. Vidrio

de silicato sodocálcico. Parte 2: Vidrio plano" 

VIDRE ARMAT: 

* UNE-EN 572-3 "Vidrio para la construcción. Productos básicos del vidrio. Vidrio

de silicato sodocálcico. Parte 3: Vidrio armado pulido"

2.24. TUBS DE PVC 

DEFINICIÓ: 

Tubs i peces especials de PVC no plastificat, injectat, per a evacuació d'aigües 

pluvials i residuals. Inclou els tubs corresponents a les connexions dels diferents 

aparells amb el baixant, caixa o pericó (petita evacuació), així com tubs per a 

claveguerons i baixants. 

S'han considerat els tipus següents: 
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- Baixants i claveguerones penjats

- Claveguerons soterrats

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Els tubs han d'anar identificats per la lletra corresponent o la sèrie a la qual 

pertanyen. 

Els de la sèrie F podràn utilitzar-se per a l'evacuació d'aigües pluvials així com per 

a ventilació primària i secundària. 

Els de la sèrie C podan utilitzar-se per a l'evacuació d'aigües residuals (llevat en 

casos especials d'aigües agressives o d'altes temperatures constants) a més de 

tots els usos propis de la sèrie F. 

Tant el tub com les peces especials han de tenir els seus extrems acabats en un 

tall perpendicular a l'eix, i les boques que facin falta per a la seva unió per encolat 

o junt elàstic.

No han de tenir rebaves, esquerdes, grans o d'altres defectes. 

El tub ha de tenir una superfície de color uniforme. 

La superfície interior ha de ser regular i llisa. 

BAIXANTS I CLAVEGUERONS PENJATS: 

Característiques geomètriques: 

+----------------------------------------------------------------------+ 

¦        ¦ ¦ ¦         Gruix de paret ¦ 

¦Diàmetre ¦Tolerància ¦ Llargària ¦------------------------------------¦ 

¦nominal ¦ Diàmetre ¦embocadura ¦    Sèrie F    ¦   Sèrie C      ¦ 

¦ (mm)   ¦ exterior ¦ (mm)   ¦-----------------¦------------------¦

¦        ¦  (mm)   ¦ ¦(mm) ¦Tolerància ¦(mm) ¦Tolerància ¦ 

¦        ¦ ¦ ¦   ¦ (mm)    ¦    ¦ (mm)     ¦ 

¦---------¦-----------¦-----------¦-----¦-----------¦-----¦------------¦ 

¦ 32 ¦ + 0,3 ¦ 23 ¦ 1,8 ¦ + 0,4 ¦ 3,2 ¦ + 0,5 ¦ 

¦ 40 ¦ + 0,3 ¦ 26 ¦ 1,8 ¦ + 0,4 ¦ 3,2 ¦ + 0,5 ¦ 

¦ 50 ¦ + 0,3 ¦ 30 ¦ 1,8 ¦ + 0,4 ¦ 3,2 ¦ + 0,5 ¦ 

¦ 75 ¦ + 0,3 ¦ 40 ¦ 1,8 ¦ + 0,4 ¦ 3,2 ¦ + 0,5 ¦ 

¦ 90 ¦ + 0,3 ¦ 46 ¦ 1,9 ¦ + 0,4 ¦ 3,2 ¦ + 0,5 ¦ 

¦ 110 ¦ + 0,4 ¦ 48 ¦ 2,2 ¦ + 0,4 ¦ 3,2 ¦ + 0,5 ¦ 

¦ 125 ¦ + 0,4 ¦ 51 ¦ 2,5 ¦ + 0,5 ¦ 3,2 ¦ + 0,5 ¦ 

¦ 160 ¦ + 0,5 ¦ 58 ¦ 3,2 ¦ + 0,5 ¦ 3,2 ¦ + 0,5 ¦ 

¦ 200 ¦ + 0,6 ¦ 66 ¦ 4,0 ¦ + 0,6 ¦ 4,0 ¦ + 0,6 ¦ 

+----------------------------------------------------------------------+ 

Resistència a la tracció (UNE 53-112) >= 490 kg/cm2 

Allargament fins a la ruptura (UNE 53-112) >= 80% 

Resistència a la pressió interna (UNE 53-114) No s'ha de trencar 

Densitat (UNE 53-020)1,35 - 1,46 g/cm3 

Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-114) >= 79°C 

Resistència al xoc tèrmic (UNE 53-114) Ha de complir 
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Estanquitat a l'aigua i a l'aire 

per a unions amb junt elàstic (UNE 53-114) Ha de complir 

Toleràncies: 

- Ovalació:

+---------------------------------------------------------------+ 

¦Diàmetre ¦Tolerància de l'ovalació ¦ Tolerància de l'ovalació ¦ 

¦nominal ¦en la llargària efectiva ¦a la zona de l'embocadura ¦ 

¦ (mm) ¦ (mm) ¦ (mm) ¦ 

¦---------¦-------------------------¦---------------------------¦ 

¦ ¦ + 0,5 ¦ + 1,0 ¦ 

¦ 32 ¦-------------------------¦---------------------------¦ 

¦ ¦ - 0 ¦ - 0 ¦ 

¦---------¦-------------------------¦---------------------------¦ 

¦ ¦ + 0,5 ¦ + 1,0 ¦ 

¦ 40 ¦-------------------------¦---------------------------¦ 

¦ ¦ - 0 ¦ - 0 ¦ 

¦---------¦-------------------------¦---------------------------¦ 

¦ ¦ + 0,6 ¦ + 1,2 ¦ 

¦ 50 ¦-------------------------¦---------------------------¦ 

¦ ¦ - 0 ¦ - 0 ¦ 

¦---------¦-------------------------¦---------------------------¦ 

¦ ¦ + 0,9 ¦ + 1,8 ¦ 

¦ 75 ¦-------------------------¦---------------------------¦ 

¦ ¦ - 0 ¦ - 0 ¦ 

¦---------¦-------------------------¦---------------------------¦ 

¦ ¦ + 1,0 ¦ + 2,0 ¦ 

¦ 90 ¦-------------------------¦---------------------------¦ 

¦ ¦ - 0 ¦ - 0 ¦ 

+---------------------------------------------------------------+ 

CLAVEGUERONS SOTERRATS: 

Característiques geomètriques: 

+-----------------------------------------------------------------------+ 

¦Diàmetre ¦Tolerància ¦Longitud mínima embocadura ¦ Gruix de paret ¦ 

¦nominal ¦ Diàmetre ¦---------------------------¦---------------------¦ 

¦ (mm) ¦ exterior ¦ junt ¦ junt ¦nominal ¦tolerància ¦ 

¦ ¦ (mm) ¦ encolat ¦ elàstic ¦ (mm) ¦ (mm) ¦ 

¦ ¦ ¦ (mm) ¦ (mm) ¦ ¦ ¦ 

¦---------¦-----------¦-------------¦-------------¦--------¦------------¦ 

¦ 110 ¦ + 0,4 ¦ 48 ¦ 66 ¦ 3,0 ¦ + 0,5 ¦ 

¦ 125 ¦ + 0,4 ¦ 51 ¦ 71 ¦ 3,1 ¦ + 0,5 ¦ 

¦ 160 ¦ + 0,5 ¦ 58 ¦ 82 ¦ 4,0 ¦ + 0,6 ¦ 

¦ 200 ¦ + 0,6 ¦ 66 ¦ 98 ¦ 4,9 ¦ + 0,7 ¦ 

¦ 250 ¦ + 0,8 ¦ 74 ¦ 138 ¦ 6,1 ¦ + 0,9 ¦ 
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¦ 315 ¦ + 1,0 ¦ 82 ¦ 151 ¦ 7,7 ¦ + 1,0 ¦ 

¦ 400 ¦ + 1,0 ¦ - ¦  168 ¦ 9,8 ¦ + 1,2 ¦ 

¦ 500 ¦ + 1,0 ¦ - ¦  198 ¦ 12,2 ¦ + 1,5 ¦ 

¦ 630 ¦ + 1,0 ¦ - ¦  237 ¦ 15,4 ¦ + 1,8 ¦ 

¦ 710 ¦ + 1,0 ¦ - ¦  261 ¦ 17,4 ¦ + 2,0 ¦ 

¦ 800 ¦ + 1,0 ¦ - ¦  288 ¦ 19,6 ¦ + 2,2 ¦ 

+-----------------------------------------------------------------------+ 

Resistència a la tracció (UNE 53-112) >= 450 kg/cm2 

Allargament fins a la ruptura (UNE 53-112) >= 80% 

Resistència a la pressió interna (UNE 53-332) No s'ha de trencar 

Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-332) >= 79°C 

Comportament a la calor, variació longitudinal <= 5% 

Estanquitat a l'aigua i a l'aire 

per unions amb junt elàstic (UNE 53-332) Ha de complir 

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A cada tub i a la peça especial o a l'albarà de lliurament hi ha 

d'haver les dades següents: 

- Identificació del fabricant o nom comercial

- Diàmetre nominal i gruix

- Sigles PVC

Emmagatzematge: Assentats horitzontalment sobre superfícies planes. 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargària necessària subministrada a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 53-114-88 (1) 4R "Plásticos. Tubos y accesorios inyectados de poli (cloruro

de vinilo) no plastificado para unión con adhesivo y/o junta elástica, utilizados 

para evacuación de aguas pluviales y residuales. Medidas." 

* UNE 53-332-90 "Plásticos. Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no

plastificado para canalizaciones subterráneas, enterradas o no y empleadas para 

la evacuación y desagües. Características y métodos de ensayo." 

2.25. MATERIALS AUXILIARS PER A EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I 

VENTILACIÓ 

DEFINICIÓ: 

Brides per a la subjecció o suspensió dels tubs d'evacuació d'aigües pluvials o 

residuals en els seus paraments de suport, en forma d'abraçadora encastable de 

xapa d'acer, galvanitzada. 
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CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

L'abraçadora ha de constar de dues parts que s'uneixin pel pla diametral, per 

mitjà d'una brida i un cargol o dos cargols galvanitzats. 

Una de les parts de la brida ha de portar una pota d'ancoratge per a encastar a 

l'obra. 

El recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuïtats, exfoliacions o d'altres 

defectes. 

L'abraçadora no ha de tenir rugositats ni rebaves. 

Diàmetre de l'abraçadora (D) 5 <= D <= 50 cm 

Amplària >= 1,5 cm 

Gruix >= 0,05 cm 

Recobriment de protecció (galvanització) >= 275 g/m2 

Puresa del zinc de recobriment >= 98,5% 

Les condicions de galvanització s'han de verificar d'acord amb la UNE 7-183 i UNE 

37-501.

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetades en caixes. A cada brida o albarà de lliurament hi 

ha d'haver les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial

- Diàmetre del tub que abraça

Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats, protegides d'impactes. 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.26. MATERIALS AUXILIARS PER A POUS DE REGISTRE 

DEFINICIÓ: 

Materials complementaris per a l'execució de pous de registre. 

S'han considerat els materials següents: 

- Bastiment de base i tapa circular emmotllats, de fosa

- Graó d'acer galvanitzat

- Graó de ferro colat

- Fleix d'acer inoxidable i anells d'expansió per a junt d'estanquitat entre el tub i el

pou de registre

BASTIMENT I TAPA: 
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La fosa ha de ser gris, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense 

zones de fosa blanca. 

No ha de tenir defectes superficials com esquerdes, rebaves, bufaments, 

inclusions de sorra, gotes fredes, etc. 

Ambdues peces han de ser planes. Han de tenir la forma i els gruixos adequats 

per a suportar les càrregues del trànsit. 

La tapa ha de tenir un forat o un altre dispositiu per a poder-la aixecar. 

El bastiment i la tapa han d'estar mecanitzats, de manera que la tapa recolzi 

sobre el bastiment al llarg de tot el seu perímetre. 

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, òxid o qualsevol altre tipus de 

residu. 

Pas útil: 

- Diàmetre tapa 70 cm Aprox. 65 cm 

- Diàmetre tapa 60 cm Aprox. 53 cm 

Franquícia total entre tapa i bastiment>= 2 mm 

<= 4 mm 

Resistència a la tracció de la fosa (UNE 36-111) >= 18 kg/mm2 

Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1) >= 155 HB 

Contingut de ferrita, a 100 augments <= 10% 

Contingut de fòsfor <= 0,15% 

Contingut de sofre <= 0,14% 

Toleràncies: 

- Diàmetre de la tapa (sempre que encaixi correctament) ± 2 mm

- Guerxament de la tapa o del bastiment en zona de recolzament Nul

GRAÓ D'ACER GALVANITZAT: 

Graó de rodó d'acer llis, AE 215 L, fabricat per laminació en calent. 

El graó ha de portar una platina d'acer soldada a cada un dels seus extrems, per a 

facilitar l'ancoratge. 

Tots els segments del graó han d'estar continguts en el mateix pla. 

La peça ha d'estar protegida amb una galvanització per immersió en calent. 

El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser llis, sense taques, discontinuïtats, 

exfoliacions, etc. 

Resistència a la tracció 34 - 50 kg/mm2 

Límit elàstic (UNE 7-474) >= 22 kg/mm2 

Allargament a la ruptura >= 23% 

Toleràncies: 

- Dimensions ± 2 mm 

- Guerxament ± 1 mm 

- Diàmetre del rodó - 5%

GRAÓ DE FERRO COLAT: 

Graó emmotllat amb fosa de tipus nodular. 

El grafit ha d'aparèixer en forma esferoïdal en una superfície >= 85% de la peça. 
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La peça no ha de tenir defectes interns o superficials, com porus, esquerdes, 

rebaves, inclusions de sorra, etc. 

Ha de ser plana. Ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les 

càrregues de servei. 

Ha d'estar neta, lliure de sorra solta, d'òxid o de qualsevol tipus de residu 

superficial. 

A cada peça ha d'haver-hi la marca del fabricant. 

Resistència a la tracció de la fosa (UNE 36-118) >= 38 kg/mm2 

Allargament a la ruptura >= 17% 

Contingut de perlita <= 5% 

Contingut de cementita a les zones d'encastament <= 4% 

Toleràncies: 

- Dimensions ± 2 mm 

- Guerxament ± 1 mm 

FLEIX D'ACER INOXIDABLE I ANELLS D'EXPANSIÓ: 

Peça de goma sintètica amb un fleix d'acer d'expansió per a la unió de la peça al 

pou de registre i una brida d'acer per a la unió de la peça amb el tub, configurant 

un junt flexible entre el pou de registre i el tub. 

La goma ha de ser resistent als olis, àcids, l'ozó i les aigües residuals. 

El fleix d'expansió i la brida han de ser d'acer inoxidable no magnètic. 

El junt no ha de tenir defectes interns ni irregularitats superficials que puguin 

afectar la seva funció. 

No ha de tenir porus. 

La goma del junt ha de complir les condicions següents: 

Duresa nominal (UNE 53-549) 40 - 60 IRHD 

Resistència a la tracció (UNE 53-510) >= 9 MPa 

Allargament a trencament (UNE 53-510) >= 300% 

Deformació remanent per compressió (UNE 53-511): 

- A temperatura laboratori, 70 h <= 12% 

- A 70°C, 22 h <= 25% 

Envelliment  accelerat  (7  dies,  70°C);  variació  màxima  respecte  dels  valors 

originals (UNE 53-548): 

- Duresa - 5 IRHD

+ 8 IRHD

- Resistència a la tracció - 20%

- Allargament a trencament - 30%

+ 10%

Immersió en aigua (7 dies, 70°C); canvi de volum (UNE 53-540) <= 0 

+ 8%

Relaxació d'esforços a compressió (UNE 53-611): 

- A 7 dies <= 16%

- A 90 dies <= 23%
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Fragilitat a temperatura baixa (- 25°C) (UNE 53-541) No s'ha de trencar cap 

proveta 

Toleràncies: 

- Duresa de la goma ± 5 IRHD 

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O FLEIX D'ACER INOXIDABLE I ANELLS D'EXPANSIÓ: 

Subministrament: Embalats en caixes. A cada element hi ha d'haver la marca del 

fabricant. 

Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves característiques. 

GRAÓ: 

Subministrament: Empaquetats sobre palets. 

Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats, de manera que no s'alterin les seves 

característiques. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA: 

* UNE 36-111-73 1R "Fundición gris. Tipos, características y condiciones de

suministro de piezas moldeadas."

GRAÓ D'ACER GALVANITZAT: 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

GRAÓ DE FERRO COLAT: 

* UNE  36-118-73  "Fundición  con  grafito  esferoidal.  Tipos  y  condiciones  de

recepción y suministro de piezas moldeadas." 

FLEIX D'ACER INOXIDABLE I ANELLS D'EXPANSIÓ: 

* UNE 53-571-89 "Elastómeros. Juntas de estanqueidad de goma maciza para

tuberías de suministro de agua, drenaje y alcantarillado. Especificaciones de los 

materiales." 

2.27. ACCESSORIS GENÈRICS PER A DESGUASSOS I BAIXANTS DE 

PVC 

DEFINICIÓ: 
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Conjunt d'accessoris (colzes, derivacions, reduccions, etc.) i d'elements especials 

(materials per a la unió entre tubs o entre tubs i accessoris) per a desguassos i 

baixants. 

S'han considerat els elements següents: 

- Accessoris i elements especials per a baixants de fibrociment

- Accessoris i elements especials per a desguàs de PVC sèrie C

- Accessoris i elements especials per a baixants de PVC sèries F i C

- Elements especials per a baixants de fosa grisa

- Elements especials per a baixants de planxa galvanitzada amb unió plegada

- Elements especials per a desguàs de tub de plom

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El material, la seva qualitat i les característiques físiques, mecàniques i 

dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir 

les d'aquest en cap de les seves aplicacions. 

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques 

d'identificació següents: 

- Material

- Tipus

- Diàmetres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 

dels raigs del sol. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessàries per a muntar 1 m de tub. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FIBROCIMENT: 

* UNE 88-202-78 "Tubos, juntas y piezas de amianto cemento para conducciones

sanitarias de edificación." 

DESGUÀS DE PVC: 

* UNE 53-332-90 "Plásticos. Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no

plastificado para canalizaciones subterráneas, enterradas o no y empleadas para

la evacuación y desagües. Características y métodos de ensayo."

BAIXANT DE PVC: 
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* UNE 53-114-88 (1) 4R "Plásticos. Tubos y accesorios inyectados de poli (cloruro

de vinilo) no plastificado para unión con adhesivo y/o junta elástica, utilizados 

para evacuación de aguas pluviales y residuales. Medidas." 

FOSA GRISA, PLANXA GALVANITZADA I PLOM: 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.28. ELEMENTS DE MUNTATGE PER A DESGUASSOS I BAIXANTS 

DE PVC 

DEFINICIÓ: 

Conjunt d'accessoris (colzes, derivacions, reduccions, etc.) i d'elements especials 

(materials per a la unió entre tubs o entre tubs i accessoris) per a desguassos i 

baixants. 

S'han considerat els elements següents: 

- Accessoris i elements especials per a baixants de fibrociment

- Accessoris i elements especials per a desguàs de PVC sèrie C

- Accessoris i elements especials per a baixants de PVC sèries F i C

- Elements especials per a baixants de fosa grisa

- Elements especials per a baixants de planxa galvanitzada amb unió plegada

- Elements especials per a desguàs de tub de plom

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El material, la seva qualitat i les característiques físiques, mecàniques i 

dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir 

les d'aquest en cap de les seves aplicacions. 

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques 

d'identificació següents: 

- Material

- Tipus

- Diàmetres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i 

dels raigs del sol. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessàries per a muntar 1 m de tub. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FIBROCIMENT: 
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* UNE 88-202-78 "Tubos, juntas y piezas de amianto cemento para conducciones

sanitarias de edificación." 

DESGUÀS DE PVC: 

* UNE 53-332-90 "Plásticos. Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no

plastificado para canalizaciones subterráneas, enterradas o no y empleadas para 

la evacuación y desagües. Características y métodos de ensayo." 

BAIXANT DE PVC: 

* UNE 53-114-88 (1) 4R "Plásticos. Tubos y accesorios inyectados de poli (cloruro

de vinilo) no plastificado para unión con adhesivo y/o junta elástica, utilizados 

para evacuación de aguas pluviales y residuales. Medidas." 

FOSA GRISA, PLANXA GALVANITZADA I PLOM: 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.29. FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PORTLAND 

AMB ADDICIONS 

DEFINICIÓ: 

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i 

additius, en el seu cas, elaborada a l'obra amb formigonera, d'ús no estructural. 

La mescla ha de ser homogènia i sense segregacions. 

No s'admet cap addició que no sigui cendres volants o fum de sílice. 

Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el 

transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de la EHE. 

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313): 

- Consistència seca 0 - 2 cm

- Consistència plàstica 3 - 5 cm 

- Consistència tova 6 - 9 cm

- Consistència fluida 10 - 15 cm 

Relació aigua-ciment <= 0,65 Contingut 

de ciment <= 400 kg/m3 

Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures 

d'edificació ha de complir: 

- Cendres volants <= 35% pes de ciment

- Fum de sílice <= 10% pes de ciment 

Toleràncies: 

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistència seca Nul.la 

- Consistència plàstica o tova ± 10 mm

- Consistència fluida ± 20 mm 

2. CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ
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Per a l'elaboració i la utilització de formigons, la temperatura ambient ha d'estar 

entre 5°C i 40°C. 

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre 

ells. 

S'ha d'utilitzar abans que hagi començat l'adormiment. 

El temps màxim entre l'addició de l'aigua al ciment i als granulats, i la col.locació 

del formigo, no pot ser superior a una hora i mitja. 

Com a orientació l'inici de l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h. 

La formigonera ha d'estar neta abans de començar l'elaboració del formigó. 

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, 

el ciment i la sorra simultàniament, la grava i la resta de l'aigua. 

Els  additius  fluidificants,  superfluidificants  i  inhibidors  de  l'adormiment  s'han 

d'afegir a l'aigua abans d'introduir-la a la formigonera. 

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els 

granulats. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* EHE "Instrucción de Hormigón Estructural"

2.30. MORTERS SENSE ADDITIUS 

DEFINICIÓ: 

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calç si és el cas. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ciment utilitzat: 

- Morter de ciment blanc BL I/42,5 

- Altres CEM I/32,5 

Resistència orientativa en funció de les dosificacions: 

- 1:8 / 1:2:10 >= 20 kg/cm2 

- 1:6 / 1:5 / 1:7 / 1:1:7 >= 40 kg/cm2 

- 1:4 / 1:0,5:4 >= 80 kg/cm2 

- 1:3 / 1:0,25:3 >= 160 kg/cm2 

En els morters per a fàbriques, la consistència ha de ser 17 ± 2 cm, mesurant 

l'assentament amb el con d'Abrams. La plasticitat ha de ser poc grassa (NBE 

FL/90). 
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Ha  d'estar  pastat  de  forma  que  s'obtingui  una  mescla  homogènia  i  sense 

segregacions. 

2.CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ

Per a l'elaboració i la utilització del morter, la temperatura ambient ha d'estar 

entre 5°C i 40°C. 

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboració del morter. 

No s'han de mesclar morters de composició diferent. 

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada. 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a l'obra. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NBE-FL/90 "Norma Básica de la Edificación. Muros Resistentes de Fábrica de 

Ladrillo." 

2.31. ACER EN BARRES 

DEFINICIÓ: 

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de 

formigó armat, elaborades a l'obra. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El diàmetre interior del doblegament de les barres (Di) ha de complir: 

Barres corrugades: 

+----------------------------------------------------------------------+ 

¦ Tipus acer ¦ Barres doblegades o corbades ¦ Ganxos i patilles ¦ 

¦ ¦------------------------------¦--------------------------¦ 

¦ ¦ D <= 25 mm ¦ D > 25 mm ¦ D < 20 mm ¦ D >= 20 mm ¦ 

¦------------¦---------------¦--------------¦------------¦-------------¦ 

¦ B 400 S ¦ 10 D ¦ 12 D ¦ 4 D ¦ 7 D ¦ 

¦------------¦---------------¦--------------¦------------¦-------------¦ 

¦ B 500 S ¦ 12 D ¦ 14 D ¦ 4 D ¦ 7 D ¦ 

+----------------------------------------------------------------------+ 

Els cèrcols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres 

corrugades. 

S'admeten diàmetres de doblegament inferiórs per als diàmetres <= 12 mm, que 

han de complir: 

- No han d'apareixer principis de fissuració.

- Diàmetre de doblegament >= 3 D 
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>= 3 cm 

En cap cas han d'aparèixer principis de fissuració. 

S'han d'aplicar les toleràncies que defineix la UNE 36-831. 

2.CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ

CONDICIONS GENERALS: 

El doblegament s'ha de fer en fred, a velocitat constant, de forma mecànica i amb 

l'ajut d'un mandrí. 

En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'han de prendre les 

precaucions necessaries per a no malmetre el formigó amb les altes temperatures. 

No s'han d'adreçar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense 

danys. 

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secció d'una peça. 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari teòric o qualsevol 

altre expressament acceptat per la D.F. 

Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència de les operacions 

específiques d'aquests treballs, com ara retalls, lligaments i cavalcaments. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

EHE "Instrucción de Hormigón Estructural" 

2.32. EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY 

DEFINICIÓ: 

Excavacions amb  finalitats  diverses, que  tenen com a resultat el rebaix del 

terreny. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Neteja i esbrossada del terreny amb mitjans manuals o mecànics i càrrega sobre

camió o contenidor 

- Rebaix de terreny amb càrrega mecànica sobre camió o abocat de les terres dins

de l'obra

- Buidada de soterrani i càrrega sobre camió o contenidor

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Preparació de la zona de treball

- Situació dels punts topogràfics

- Excavació de les terres

- Càrrega de les terres sobre camió o contenidor

CONDICIONS GENERALS: 
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Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT 

< 20. 

Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), 

que té un assaig SPT entre 20 i 50. 

Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o 

escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 

Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té 

un assaig SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no 

amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 

Es considera roca la que pot ser foradada amb martell picador (no amb màquina), 

que té un rebot a l'assaig SPT. 

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY: 

L'àmbit d'actuació ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificació 

i la zona influenciada pel procés de l'obra. 

S'ha de deixar una superfície adequada per al desenvolupament dels treballs 

posteriors, lliure d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres elements existents, 

sense fer malbé les construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar. 

Els forats existents i els que resulten de l'extracció d'arrels o d'altres elements 

s'han de reblir amb terres del mateix terreny i s'ha de compactar homogèniament. 

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la D.F. no hagi 

acceptat com a útils. 

REBAIX DE TERRENY O BUIDADA DE SOTERRANI: 

S'entén que el rebaix es fa en superfícies mitjanes o grans, sense problemes de 

maniobrabilitat de màquines o de camions. 

S'entén que la buidada de soterrani es fa en terrenys amb dos o més costats fixos 

on és possible la maniobrabilitat de màquines o de camions sense gran dificultat. 

S'ha de fer per franges horitzontals, d'alçària no superior a 3 m. 

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la D.F. 

L'aportació de terres per a correccions del nivell ha de ser mínima, de la mateixa 

terra existent i amb la mateixa compacitat. 

Les terres que determini la D.F. s'han de conservar en una zona a part. La resta 

s'ha de transportar a un abocador autoritzat. 

Si s'han de fer rampes, han de tenir les característiques següents: 

- Amplària >= 4,5 m

- Pendent:

- Trams rectes <= 12%

- Corbes <= 8% 

- Tram de pendent <= 6% i de llargària >= 6 m abans de sortir a la via pública

- El talús ha de ser el fixat per la D.F.

Toleràncies d'execució:

- Nivells ± 100 mm 

- Aplomat o talús ± 2°
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- Dimensions:

- Rebaix del terreny ± 300 mm 

- Buidada de soterrani ± 200 mm

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS: 

No s’ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h. 

Les terres s’han d’extreure de dalt a baix, sense soscavar-les. 

En cas d’imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, 

etc.) cal suspendre les obres i avisar la D.F. 

REBAIX DE TERRENY O BUIDADA DE SOTERRANI: 

S’han d’extreure les terres o materials que es puguin despendre. 

S’ha d’impedir l’entrada d’aigües superficials. S’ha de preveure un sistema de 

desguàs per tal d’evitar l’acumulació d’aigua dins de l’excavació. 

No s’han d’acumular els productes de l’excavació a les vores dels talussos. 

No s’ha de treballar simultàniament en zones superposades. 

3. UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY: 

m2 de superfície realment executada, amidada segons les especificacions de la 

D.T.

No inclou la tala d'arbres. 

REBAIX DE TERRENY O BUIDADA DE SOTERRANI: 

m3 de volum excavat segons les especificacions de la D.T., amidat com a 

diferència entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les 

obres i els perfils teòrics assenyalats als plànols , amb les modificacions aprovades 

per la D.F. 

No s’ha d’abonar l’excés d’excavació que s’hagi produït sense l’autorització de la 

D.F., ni la càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a

reomplir-lo. 

Inclou la  càrrega,  allisada  de  talussos,  esgotaments  per  pluja  o  inundació  i 

quantes operacions facin falta per a una correcta execució de les obres. 

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre 

el desmunt i les zones on han d’anar les terres, la seva creació, i la seva 

eliminació, si s’escau. 

Tan sols s’han d’abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s’hagin 

observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures. 

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.33. EXCAVACIONS DE RASES I POUS 

DEFINICIÓ: 

Excavació de rases i pous de fonaments o rases per a pas d’instal·lacions, amb 

mitjans mecànics o manuals. 

S’han considerat les dimensions següents: 

- Rases de més de 2 m d’amplària i fins a 4 m de fondària

- Rases per a pas d’instal·lacions d'1 m de fondària, com a màxim

- Pous aïllats de 2 m fins a més de 4 m de fondària

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

- Preparació de la zona de treball

- Situació dels punts topogràfics

- Excavació de les terres

- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora

de la rasa, segons indiqui la P.O.

CONDICIONS GENERALS: 

Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT 

< 20. 

Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), 

que té un assaig SPT entre 20 i 50. 

Es  considera  terreny  de  trànsit,  el  capaç  de  ser  foradat  amb  màquina  o 

escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 

Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té 

un assaig SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no 

amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 

Es considera roca la que pot ser foradada amb martell picador (no amb màquina), 

que té un rebot a l’assaig SPT. 

El fons de l’excavació s’ha de deixar pla i anivellat. 

L’aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser mínima, de les mateixes 

existents i de compacitat igual. 

Toleràncies d’execució: 

- Dimensions ± 5% 

± 50 mm 

- Replanteig parcial dels eixos ± 20 mm 

- Replanteig total dels eixos ± 50 mm 

- Nivells ± 50 mm 

- Planor ± 20 mm/m 
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- Aplomat o talús de les cares laterals ± 2° 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

No s’ha de treballar si plou, neva o fa vent superior als 60 km/h. 

En terrenys cohesius l’excavació dels últims 30 cm no s’ha de fer fins moments 

abans de reblir. 

S’han d’extreure les terres o els materials amb perill de despreniment. 

No s’han d’acumular terres o materials a la vora de l’excavació. 

No s’ha de treballar simultàniament en zones superposades. 

S’ha d’estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la D.F. 

L’estrebada ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 

La qualitat del terreny al fons de l’excavació requereix l’aprovació explícita de la 

D.F.

S’ha d’impedir l’entrada d’aigües superficials. Cal preveure un sistema de desguàs 

a fi d’evitar l’acumulació d’aigua dins l’excavació. 

L’operació de càrrega s’ha de fer amb les precaucions necessàries per a 

aconseguir unes condicions de seguretat suficients. 

En cas d’imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, 

etc.) s’han de suspendre els treballs i avisar la D.F. 

3. UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la D.T., amidat com a 

diferència entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les 

obres i els perfils teòrics assenyalats als plànols , amb les modificacions aprovades 

per la D.F. 

No s’ha d’abonar l’excés d’excavació que s’hagi produït sense l’autorització de la 

D.F., ni la càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a

reomplir-lo.

Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i

quantes operacions facin falta per a una correcta execució de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre

el desmunt i les zones on han d’anar les terres, la seva creació, i la seva

eliminació, si s’escau.

Tan sols s’han d’abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s’hagin

observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.34. REPÀS DE SOLS I PARETS DE RASES, POUS I RECALÇATS 
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DEFINICIÓ: 

Repàs de sòls i parets de rases, pous i recalçats per aconseguir un acabat 

geomètric, per a una fondària d'1,5 m fins a 4 m, com a màxim. 

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

- Preparació de la zona de treball (no inclou entibació)

- Situació dels punts topogràfics

- Execució del repàs

CONDICIONS GENERALS: 

El repàs s’ha de fer manualment una mica abans del rebliment dels fonaments. 

Principalment s’ha de repassar la part més baixa de l’excavació i deixar-la ben 

aplomada, amb l’acord del fons i la paret en angle recte. 

Toleràncies d’execució: 

- Dimensions ± 5% 

- Nivells ± 50 mm 

- Horitzontalitat ± 20 mm/m 

- Aplomat de les parets verticals ± 2° 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

No s’ha de treballar si plou o neva. 

S’ha d’estrebar el terreny en fondàries >= 1,30 m i sempre que apareguin capes 

intermèdies que puguin ser propenses a esllavissaments. 

3.UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la D.T. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.35. REBLERT, ESTESA I PICONATGE DE TERRES I GRANULATS 

DEFINICIÓ: 

Operació de reblert i estesa amb material adequat en zones prèviament 

excavades. 

S’han considerat els tipus següents: 

- Terraplenat i piconatge amb terres adequades

- Terraplenat i piconatge en rases i pous, amb terres adequades

- Reblert de rases i pous amb graves per a drenatges

- Estesa de graves per a drenatges

- Repàs i piconatge d’esplanada

- Repàs i piconatge de caixa de paviment

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 
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Terraplenat i piconatge: 

- Preparació de la zona de treball

- Situació dels punts topogràfics

- Terraplenat

- Compactació de les terres, en el seu cas

Reblert o estesa amb graves per a drenatges: 

- Preparació de la zona de treball

- Replanteig dels nivells

- Reblert i estesa per tongades successives

Repàs i piconatge: 

- Preparació de la zona de treball (no inclou entibació)

- Situació dels punts topogràfics

- Execució del repàs

- Compactació de les terres, en el seu cas

TERRAPLENAT I PICONATGE: 

Conjunt d’operacions d’estesa i compactació de terres adequades, per a 

aconseguir una plataforma amb terres superposades. 

Les terres s’han d’estendre per tongades successives sensiblement paral·leles a la 

rasant final. 

El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de permetre la compactació 

prevista d’acord amb els mitjans que s’utilitzin. 

Les terres que s’utilitzin han de complir les especificacions fixades en el plec de 

condicions corresponent. 

En tota la superfície s’ha d’arribar, com a mínim, al grau de compactació previst 

expressat com a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda en l’assaig 

Pròctor Modificat (NLT-108). 

REBLERT O ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGE: 

Estesa de graves per tongades de gruix uniforme i sensiblement paral·leles a la 

rasant final. 

Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altres materials estranys. 

Les tongades han de quedar compactades adequadament. El grau de compactació 

ha de ser superior al dels terrenys adjacents al seu mateix nivell. 

La composició granulomètrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge 

fixades per la D.F. d’acord amb el terreny adjacent i el sistema previst d’evacuació 

d’aigua. Com a condicions generals ha de complir: 

- Mida del granulat <= 76 mm

- Percentatge que passa pel tamís 0,080 (UNE 7-050) <= 5% 

REPÀS I PICONATGE D’ESPLANADA: 

La qualitat del terreny posterior al repàs requereix l’aprovació explícita de la D.F. 

El terra de l’esplanada ha de quedar pla i anivellat. 

No han de quedar zones que puguin retenir aigua. 
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REPÀS I PICONATGE DE CAIXA DE PAVIMENT: 

La qualitat del terreny posterior al repàs requereix l’aprovació explícita de la D.F. 

Conjunt  d’operacions  per  a  aconseguir  l’acabat  geomètric  de  la  caixa  del 

paviment. 

La caixa ha de quedar plana, amb el fons i les parets repassades i a la rasant 

prevista. 

La superfície compactada no ha de retenir aigua entollada en cap punt. 

Toleràncies d’execució: 

- Nivell - 25 mm

- Planor ± 15 mm/3 m 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA: 

S’han de suspendre els treballs en cas de pluja o quan la temperatura ambient 

sigui inferior a: 

- 0°C en reblert o estesa de grava

- 2°C en terraplenat amb terres adequades

S’han de mantenir els pendents i els dispositius de drenatge necessaris per a 

evitar entollaments. 

A  les  vores  amb  estructures  de  contenció  la  compactació  s’ha  de  fer  amb 

piconadora manual (picadora de granota). 

No s’ha de treballar simultàniament en capes superposades. 

Després de pluges no s’ha d’estendre una altre tongada fins que la última no 

s’hagi eixugat. 

S’han de protegir els elements de serveis públics afectats per les obres. 

ESTESA DE GRAVES PER DRENATGES: 

Els treballs s’han de fer de manera que s’eviti la contaminació de la grava amb 

materials estranys. 

No s’han de barrejar diferents tipus de materials. 

S’ha d’evitar l’exposició prolongada del material a la intempèrie. 

REPÀS I PICONATGE: 

S’han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C. 

Els llocs que, per alguna raó (pendents, obres de fàbrica properes, etc.), no es 

puguin compactar amb l’equip habitual, s’han d’acabar amb els mitjans adequats 

per a aconseguir la densitat de compactació especificada. 

3.UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA: 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la D.T. 
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REPÀS: 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la D.T. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.36. TRANSPORT DE TERRES 

DEFINICIÓ: 

Transport de terres, amb el temps d’espera per la càrrega manual o mecànica. 

S’han considerat els tipus següents: 

- Transport de terres dins de l’obra amb dúmper o mototragella o camió

- Transport de terres a l’abocador amb contenidor

- Transport de terres a l’abocador amb camió, amb un recorregut màxim de 2 a

20 km

- Transport de material procedent d’excavació de roca dins de l'obra amb dúmper

o camió amb un recorregut màxim de 5 a 20 km

- Transport de runa o material procedent d'excavació de roca amb camió, amb un

recorregut màxim de 5 a 20 km

DINS DE L’OBRA: 

Transport de terres provinents d’excavació o de rebaix, entre dos punts de la 

mateixa obra. 

Les àrees d’abocador d’aquestes terres han de ser les que defineixi la D.F. 

L’abocament s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats. 

Les característiques de les terres han d’estar en funció del seu ús, han de complir 

les especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin l’aprovació de la 

D.F.

Els  vehicles  de  transport  han  de  portar  els  elements  adequats  a  fi  d’evitar 

alteracions perjudicials del material. 

El trajecte que s’ha de recórrer ha de complir les condicions d’amplària lliure i de 

pendent adequades a la maquinària que s’utilitzi. 

A L’ABOCADOR: 

S’han de transportar a l’abocador autoritzat tots els materials procedents de 

l’excavació que la D.F. no accepti com a útils, o siguin sobrants. 

2. CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS: 

El transport s’ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi 

transportar, proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 
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Durant el transport s’ha de protegir el material de manera que no es produeixin 

pèrdues en els trajectes utilitzats. 

DINS DE L’OBRA: 

El trajecte ha de complir les condicions d’amplària lliure i pendent adequat per a la 

màquina que s’hagi d’utilitzar. 

3. UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

CONDICIONS GENERALS: 

m3  de  volum  amidat  amb  el  criteri  de  la  partida  d’obra  d’excavació  que  li 

correspongui, incrementat amb el coeficient d’esponjament indicat en aquest plec, 

o qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la D.F.

TRANSPORT AMB CAMIÓ A L’ABOCADOR: 

La unitat d’obra no inclou les despeses d’abocament ni de manteniment de 

l’abocador. 

AMB CONTENIDOR: 

La unitat d’obra inclou les despeses de subministrament, retirada i transport del 

contenidor, i la gestió dels residus, 

TERRES: 

Es considera un increment per esponjament d’acord amb els criteris següents: 

- Excavacions en terreny fluix 15% 

- Excavacions en terreny compacte 20% 

- Excavacions en terreny de trànsit 25% 

ROCA: 

Es considera un increment per esponjament d’un 25%. 

RUNA: 

Es considera un increment per esponjament d’un 35%. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Decret 201/1994 Regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció 

2.37. FORMIGONAMENT DE RASES I POUS 

DEFINICIÓ: 

Formigonament d’elements estructurals, amb formigó de central o elaborat a 

l’obra en planta dosificadora i abocat des de camió, amb bomba o amb cubilot. 

S’han considerat formigons amb les característiques següents: 

- Resistència: En massa H-20, armats o pretesats H-25

- Consistència: Plàstica, tova i fluida
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- Grandària màxima del granulat: 12, 20 i 40 mm

S’han considerat els elements a formigonar següents: 

- Formigonamet de fonaments

- Rases i pous

- Murs de contenció

- Recalçats

- Traves i pilarets

- Lloses de fonaments

- Riostres i basaments

- Enceps

- Formigonament d’estructures

- Pilars

- Bigues

- Murs

- Llindes

- Cèrcols

- Estreps

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

- Preparació de la zona de treball

- Abocada del formigó

- Compactació del formigó mitjançant vibratge

- Curat del formigó

CONDICIONS GENERALS: 

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la 

D.T.

La secció de l’element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció 

d’elements de l’encofrat ni d’altres. 

Els defectes que s’hagin produït en formigonar s’han de reparar de seguida, prèvia 

aprovació de la D.F. 

L’element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 

Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme 

sense regalims, taques, o elements adherits. 

En el cas d’utilitzar matacà, les pedres han de quedar distribuïdes uniformement 

dins de la massa de formigó sense que es toquin entre elles. 

Resistència característica estimada 

als 28 dies (Fest) >= 0,9x(Fck) 

- Formigó en massa >= 0,9x20 N/mm2 

- Formigó armat o pretensat >= 0,9x25 N/mm2

Gruix màxim de la tongada:

+----------------------+

¦Consistència ¦ Gruix ¦

¦ ¦ (cm) ¦
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¦-------------¦--------¦ 

¦ Seca ¦<= 15 ¦ 

¦ Plàstica ¦<= 25 ¦ 

¦ Tova ¦<= 30 ¦ 

+----------------------+ 

Assentament en el con d’Abrams: 

+---------------------------+ 

¦Consistència ¦Assentament ¦ 

¦ ¦ (cm) ¦ 

¦-------------¦-------------¦ 

¦ Plàstica ¦ 3 - 5 ¦ 

¦ Tova ¦ 6 - 9 ¦ 

¦ Fluida ¦ 10 - 15 ¦ 

+---------------------------+ 

Toleràncies d’execució: 

- Consistència:

- Plàstica ± 1 cm 

- Tova ± 1 cm

- Fluida ± 2 cm

Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 

l’especificat en la UNE 36-831. 

No s’accepten toleràncies en el replanteig d’eixos en l’execució de fonaments de 

mitgeres, buits d’ascensor, passos d’instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi 

explícitament la D.F. 

RASES I POUS: 

Toleràncies d’execució: 

- Desviació en planta, del centre de gravetat < 2% de la dimensió 

en la direcció considerada 

- ± 50 mm

- Nivells:

- Cara superior del formigó de neteja + 20 mm

- 50 mm

- Cara superior del fonament + 20 mm

- 50 mm

- Gruix del formigó de neteja - 30 mm

- Dimensions en planta - 20 mm

- Fonaments encofrats + 40 mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensió considerada):

- D <= 1 m + 80 mm

- 1 m < D <= 2,5 m + 120 mm

- D > 2,5 m + 200 mm

- Secció transversal (D:dimensió considerada):

- En tots els casos + 5%(<= 120 mm)
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- 5%(<= 20 mm)

- D <= 30 cm + 10 mm

- 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm + 12 mm

- 10 mm

- 100 cm < D + 24 mm

- 20 mm

- Planor (EHE art.5.2.e):

- Formigó de neteja ± 16 mm/2 m 

- Cara superior del fonament ± 16 mm/2 m 

- Cares laterals (fonaments encofrats) ± 16 mm/2 m

MURS DE CONTENCIÓ: 

Toleràncies d’execució: 

- Replanteig parcial dels eixos ± 20 mm 

- Replanteig total dels eixos ± 50 mm 

- Distància entre junts ± 200 mm 

- Amplària dels junts ± 5 mm 

- Desviació de la vertical (H alçaria del mur):

- H <= 6 m:

- Extradòs ± 30 mm 

- Intradòs ± 20 mm 

- H > 6 m:

- Extradòs ± 40 mm 

- Intradòs ± 24 mm 

- Gruix (e):

- e <= 50 cm + 16 mm

- 10 mm

- e > 50 cm + 20 mm

- 16 mm

- Murs formigonats contra el terreny + 40 mm

- Desviació relativa de les superfícies

planes intradòs o extradòs ± 6 mm/3 m

- Desviació de nivell de l’aresta superior

de l’intradòs, en murs vistos ± 12 mm 

- Acabat de la cara superior de

l’alçat en murs vistos ± 12 mm/3 m 

RECALÇATS: 

El recalçament i els fonaments existents s’han d’ataconar amb morter sense 

retracció, per a garantir la transmissió correcta de les càrregues. 

Toleràncies d’execució: 

- Replanteig parcial dels eixos ± 20 mm 

- Replanteig total dels eixos ± 50 mm 
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- Horitzontalitat ± 5 mm/m 

<= 15 mm 

- Dimensions ± 100 mm 

- Replanteig de les cotes ± 50 mm 

- Desplom de cares laterals ± 1% 

TRAVES: 

Toleràncies d’execució: 

- Replanteig parcial dels eixos ± 20 mm 

- Replanteig total dels eixos ± 50 mm 

- Nivells:

- Cara superior del formigó de neteja + 20 mm

- 50 mm

- Cara superior del fonament + 20 mm

- 50 mm

- Gruix del formigó de neteja - 30 mm

- Dimensions en planta - 20 mm

- Fonaments encofrats + 40 mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensió considerada):

- D <= 1 m + 80 mm

- 1 m < D <= 2,5 m + 120 mm

- D > 2,5 m + 200 mm

- Secció transversal (D:dimensió considerada):

- En tots els casos + 5%(<= 120 mm)

- 5%(<= 20 mm)

- D <= 30 cm + 10 mm

- 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm + 12 mm

- 10 mm

- 100 cm < D + 24 mm

- 20 mm

- Planor (EHE art.5.2.e):

- Formigó de neteja ± 16 mm/2 m 

- Cara superior del fonament ± 16 mm/2 m 

- Cares laterals (fonaments encofrats) ± 16 mm/2 m

LLOSES: 

Toleràncies d’execució: 

- Replanteig parcial dels eixos ± 20 mm 

- Replanteig total dels eixos ± 50 mm 

- Horitzontalitat ± 5 mm/m 

<= 15 mm 

- Nivells ± 20 mm 

- Dimensions en planta de l’element ± 30 mm 
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ENCEPS: 

Toleràncies d’execució: 

- Replanteig parcial dels eixos ± 20 mm 

- Replanteig total dels eixos ± 50 mm 

- Horitzontalitat ± 5 mm/m 

<= 15 mm 

- Aplomat ± 10 mm

- Desviació en planta, del centre de gravetat < 2% de la dimensió 

en la direcció considerada 

- ± 50 mm

- Nivells:

- Cara superior del formigó de neteja + 20 mm

- 50 mm

- Cara superior del fonament + 20 mm

- 50 mm

- Gruix del formigó de neteja - 30 mm

- Dimensions en planta - 20 mm

- Fonaments encofrats + 40 mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensió considerada):

- D <= 1 m + 80 mm

- 1 m < D <= 2,5 m + 120 mm

- D > 2,5 m + 200 mm

- Secció transversal (D:dimensió considerada):

- En tots els casos + 5%(<= 120 mm)

- 5%(<= 20 mm)

- D <= 30 cm + 10 mm

- 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm + 12 mm

- 10 mm

- 100 cm < D + 24 mm

- 20 mm

- Planor (EHE art.5.2.e):

- Formigó de neteja ± 16 mm/2 m 

- Cara superior del fonament ± 16 mm/2 m 

- Cares laterals (fonaments encofrats) ± 16 mm/2 m

FORMIGONAMENT D’ESTRUCTURES: 

- Verticalitat (H alçaria del punt considerat):

- H <= 6 m ± 24 mm

- 6 m < H <= 30 m ± 4H 

± 50 mm 

- H >= 30 m ± 5H/3 

± 150 mm 

- Verticalitat junts de dilatació vistos (H alçaria del punt considerat):
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- H <= 6 m ± 12 mm

- 6 m < H <= 30 m ± 2H 

± 24 mm 

- H >= 30 m ± 4H/5 

± 80 mm 

- Desviacions laterals:

- Peces ± 24 mm 

- Junts ± 16 mm 

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals) ± 20 mm 

- Secció transversal (D: dimensió considerada):

- D <= 30 cm + 10 mm

- 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm + 12 mm

- 10 mm

- 100 cm < D + 24 mm

- 20 mm

- Desviació de la cara encofrada respecte el pla teòric:

- Arestes exteriors pilars vistos

i junts en formigó vist ± 6 mm/3 m 

- Resta d’elements ± 10 mm

Les toleràncies han de complir l’especifica’t en l’article 5.3 de l’annex 10 de la 

norma EHE. 

2. CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS: 

Si la superfície sobre la que s’ha de formigonar ha sofert gelada, s’ha d’eliminar 

prèviament la part afectada. 

La temperatura dels elements on es fa l’abocament ha de ser superior als 0°C. 

El formigó s’ha de posar a l’obra abans que comenci l’adormiment, i a una 

temperatura de >= 5°C. 

La temperatura per a formigonar ha d’estar entre 5°C i 40°C. El formigonament 

s’ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura 

pot ser inferior a 0°C. Fora d’aquests límits, el formigonament requereix 

precaucions explícites i l’autorització de la D.F. En aquest cas, s’han de fer 

provetes amb les mateixes condicions de l’obra, per a poder verificar la resistència 

realment assolida. 

Si  l’encofrat  és  de  fusta,  ha  de  tenir  la  humitat  necessària  per  tal  que  no 

absorbeixi l’aigua del formigó. 

No s’admet l’alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 

No s’ha de formigonar sense la conformitat de la D.F., un cop s’hagi revisat la 

posició de les armadures (si s’escau) i demés elements ja col·locats. 

Si l’abocada del formigó es fa amb bomba, la D.F. ha d’aprovar la instal·lació de 

bombeig prèviament al formigonament. 
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No pot transcórrer més d'1 hora des de la fabricació del formigó fins el 

formigonament, a menys que la D.F. ho cregui convenient per aplicar medis que 

retardin l'adormiment. 

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments 

incompatibles entre ells. 

L’abocament s’ha de fer des d’una alçària inferior a 1,5 m, sense que es 

produeixin disgregacions. 

L’abocament ha de ser lenta per evitar la segregació i el rentat de la mescla ja 

abocada. 

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l’aire no 

quedi agafat i assenti el formigó. Alhora s’ha de vibrar enèrgicament. 

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, 

la continuació dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la 

D.F.

En cap cas s’ha d’aturar el formigonament si no s’ha arribat a un junt adequat. 

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la D.F. abans del 

formigonament del junt. 

En tornar a iniciar el formigonament del junt s’ha de retirar la capa superficial de 

morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s’han 

d'utilitzar productes corrosius. 

Abans de formigonar el junt s’ha d’humitejar. 

Quan la interrupció hagi estat superior a 48 h s’ha de recobrir el junt amb resina 

epoxi. 

La compactació s’ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn 

del vibrador utilitzat. S’ha de vibrar fins que s’aconsegueixi una massa compacta i 

sense que es produeixin disgregacions. 

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d’alta densitat d’armadures, a les 

cantonades i als paraments. 

Un cop reblert l’element no s’ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 

Durant l’adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista, s’han de 

mantenir humides les superfícies del formigó. Aquest procés ha de ser com a 

mínim de: 

- 7 dies en temps humit i condicions normals

- 15 dies en temps calorós i sec, o quan la superfície de l’element estigui en

contacte amb aigües o filtracions agressives 

Durant l’adormiment s’han d’evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin 

provocar la fisuració de l’element. 

MURS DE CONTENCIÓ: 

Si sobre de l’element es recolzen altres estructures, s’ha d’esperar al menys dues 

hores abans d’executar-los per tal que el formigó de l’element hagi assentat. 

RECALÇATS: 
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El recalçat s’ha de fer per mitjà de dames que s'han d'ajustar a les dimensions i a 

les separacions entre elles especificades en la D.T. 

LLOSES: 

L’estesa del formigó ha d’iniciar-se als extrems i avançar amb tota l’alçària de 

l’element. 

ENCEPS: 

El formigonament s’ha de fer sense interrupcions. 

ESTREPS: 

Abans d’acabar-se l’adormiment s’han de retirar 2 cm de la capa superior deixant 

el granulat gros parcialment vist, però no després. 

Si sobre de l’element es recolzen altres estructures, s’ha d’esperar al menys dues 

hores abans d’executar-los per tal que el formigó de l’element hagi assentat. 

3. UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

m3  de  volum  amidat  segons  les  especificacions  de  la  D.T.  i  amb  aquelles 

modificacions i singularitats acceptades prèviament i expressament per la D.F. 

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

EHE "Instrucción de Hormigón Estructural" 

* PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras

y Puentes." Amb les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 

31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 

8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10). 

ENCEPS: 

* NTE-CPE/78 "Norma Tecnológica de la Edificación: Pilotes. Encepados."

2.38. CAPES DE NETEJA I ANIVELLAMENT 

DEFINICIÓ: 

Formació de capa de neteja i anivellament, mitjançant l’abocament de formigó 

pobre al fons de les rases o dels pous de fonamentació prèviament excavats. 

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

- Neteja, refinat i preparació de la superfície del fons de l’excavació

- Situació dels punts de referència dels nivells

- Abocada i estesa del formigó

- Execució dels junts

- Curat del formigó
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CONDICIONS GENERALS: 

La superfície ha de ser plana i anivellada. 

El formigó no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa. 

Toleràncies d’execució: 

- Gruix de la capa  - 10 mm

+ 30 mm

- Nivell ± 20 mm 

- Planor ± 20 mm/2 m 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

La temperatura ambient per a formigonar ha d’estar entre 5°C i 40°C. 

El formigonament s’ha d’aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es 

preveu que durant les 48 hores següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. 

El formigó s’ha de col·locar abans d’iniciar l’adormiment. 

L’abocament s’ha de fer sense que es produeixin disgregacions. 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la D.T. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

EHE "Instrucción de Hormigón Estructural" 

2.39. ARMADURES PER A LLOSES I BANCADES 

DEFINICIÓ: 

Muntatge  i  col·locació  de  l’armadura  formada  per  barres  corrugades,  malla 

electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d’acer, a l’excavació o a l’encofrat. 

S’han considerat les armadures pels elements estructurals següents: 

- Rases i pous

- Murs de contenció

- Recalçats

- Traves i pilarets

- Lloses de fonaments

- Riostres i basaments

- Pilons

- Enceps

- Pantalles

- Pilars

- Murs estructurals

- Bigues

- Llindes
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- Cèrcols

- Sostres

- Lloses i bancades

- Membranes

- Estreps

- Armadures de reforç

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

- Preparació de la zona de treball

- Tallat i doblegat de l’armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l’encofrat

- Col·locació dels separadors

- Muntatge i col·locació de l’armadura

- Subjecció dels elements que formen l’armadura

- Subjecció de l’armadura a l’encofrat

CONDICIONS GENERALS: 

Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser 

les que s’especifiquen a la D.T. 

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. 

Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix 

ni d’altres substàncies perjudicials. 

La secció equivalent de les barres de l’armadura no ha de ser inferior al 95% de la 

secció nominal. 

No hi ha d’haver més empalmaments dels que consten a la D.T. o autoritzi la D.F. 

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 

Per a realitzar un altre tipus d’empalmament es requerirà disposar d’assaigs que 

demostrin que garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no 

inferior a la de la menor de les dues barres que s’uneixen i que el moviment 

relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm. 

Es pot utilitzar la soldadura per a l’elaboració de la ferralla sempre que es faci 

d’acord amb els procediments establerts a la UNE 36-832, l’acer sigui soldable i es 

faci a taller amb instal·lació industrial fixa. Només s’admet soldadura en obra en 

els casos previstos en la D.T. i autoritzats per la D.F. 

A les solapes no s’han de disposar ganxos ni potes. 

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura 

de l’armadura. 

Els empalmaments per soldadura es faran d’acord amb el que estableix la norma 

UNE 36-832. 

Les armadures han d’estar subjectades entre elles i a l’encofrat de manera que 

mantinguin la seva posició durant l’abocament i la compactació del formigó. 

Els estreps han d’anar subjectats a les barres principals mitjançant un lligat simple 

i no per soldadura. 

Les armadures d’espera han d’estar subjectades a l’engraellat dels fonaments. 
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Quan la D.T. exigeix recobriments superiors a 50 mm, s’ha de col·locar una malla 

de repartiment en mig d’aquest gruix segons s’especifica a l’article 37.2.4. de la 

norma EHE, excepte en el cas d’elements que hagin de quedar soterrats. 

La D.F. ha d’aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el 

formigonament. 

Per a qualsevol classe d’armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment 

no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la 

norma EHE, en funció de la classe d’exposició ambiental a que es sotmetrà el 

formigó armat, segons el que indica l’article 8.2.1 de la mateixa norma 

Distància lliure armadura - parament >= D màxim 

>= 0,80 granulat màxim 

Recobriment en peces formigonades contra el terreny >= 70 mm 

Distància lliure barra doblegada - parament >= 2 D 

Valors de llargària bàsica (Lb) en posició d’adherència bona: 

- Lb=MxDxD >= Fyk x D / 20 

>= 15 cm 

Valors de llargària bàsica (Lb) en posició d’adherència deficient: 

- Lb=1,4xMxDxD >= Fyk x D / 14 

(Fyk en N/mm2; Lb, D en cm) 

Valors de M: 

+------------------------------+ 

¦ Formigó ¦ B 400 S ¦ B 500 S ¦ 

¦---------¦---------¦----------¦ 

¦ H-25 ¦ 12 ¦ 15 ¦ 

¦ H-30 ¦ 10 ¦ 13 ¦ 

¦ H-35 ¦ 9 ¦ 12 ¦ 

¦ H-40 ¦ 8 ¦ 11 ¦ 

¦ H-45 ¦ 7 ¦ 10 ¦ 

¦ H-50 ¦ 7 ¦ 10 ¦ 

+------------------------------+ 

Llargària neta d’ancoratge; Lb neta x B x (As/As real): 

>= 10 D 

>= 15cm 

- Barres traccionades >= 1/3xLb

- Barres comprimides >= 2/3xLb

(As: secció d’acer a tracció; As real: secció d’acer) 

Valors de B: 

+---------------------------------------------------+ 

¦ Tipus d’ancoratge ¦ Tracció ¦ Compressió ¦ 

¦---------------------------¦---------¦-------------¦ 

¦ Prolongació recta ¦ 1 ¦ 1 ¦ 

¦ Patilla, ganxo, ganxo U ¦ 0,7(*) ¦ 1 ¦ 

¦ Barra transversal soldada ¦ 0,7 ¦ 0,7 ¦ 

+---------------------------------------------------+ 
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(*)Només amb recobriment de formigó perpendicular al pla de doblegat > 3 D, en 

cas contrari B=1. 

Llargària de solapament Ls >= axLb neta 

Valors d'a: 

+----------------------------------------------------------+ 

¦Distància ¦ Percentatge de barres ¦ Per a barres ¦ 

¦entre els dos ¦ cavalcades que treballen ¦ que treballen ¦ 

¦empalmaments ¦ a tracció en relació a ¦ a compressió: ¦ 

¦més pròxims: ¦ la secció total d’acer: ¦ ¦ 

¦--------------¦--------------------------¦----------------¦ 

¦ ¦ 20 25 33 50 >50 ¦ ¦ 

¦--------------¦--------------------------¦----------------¦ 

¦ <= 10 D ¦ 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 ¦ 1,0  ¦ 

¦ > 10 D ¦ 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 ¦ 1,0 ¦  

+----------------------------------------------------------+ 

Toleràncies d’execució: 

- Llargària d’ancoratge i solapa -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm)

+ 0,10 L (<=50 mm)

Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir 

l’especificat en la UNE 36-831. 

BARRES CORRUGADES: 

Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l’armadura principal i 

quatre en el cas que no hi hagi empalmaments i la peça estigui formigonada en 

posició vertical. 

El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. 

Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició 

vertical, el diàmetre equivalent no ha de ser de més de 70 mm. 

A la zona de solapa, el nombre màxim de barres en contacte ha de ser de quatre. 

No s’han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el 

seu comportament. 

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l’article 66.6 de 

l'EHE. 

Es prohibeix l’empalmament per solapa en grups de quatre barres. L’empalmament 

per soldadura s’ha de fer seguint les prescripcions de la UNE 36-    

832. 

Distància lliure entre barres d’armadures principals >= D màxim 

>= 1,25 granulat màxim 

>= 20 mm 

Distància entre centres de barres empalmades, 

segons direcció de l’armadura >= longitud bàsica d’ancoratge (Lb) 

Distància entre barres empalmades per solapa <= 4 D 

Distància entre barres traccionades empalmades per solapa  <= 4 D 
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>= D màxim 

>= 20 mm 

>= 1,25 granulat màxim 

Secció de l’armadura transversal (At):At >= Dmàx 

(Dmàx = Secció de la barra solapada de diàmetre més gran) 

MALLA ELECTROSOLDADA: 

Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta: 

- Ha de complir, com a mínim >= 15 D 

>= 20 cm 

Llargària de la solapa en malles superposades: 

- Separació entre elements solapats

(longitudinal i transversal) > 10 D 1,7 Lb 

- Separació entre elements solapats  

(longitudinal i transversal) <= 10 D 2,4 Lb 

- Ha de complir com a mínim >= 15 D 

>= 20 cm 

PILONS: 

Les barres verticals i les d’estrebat han de formar un conjunt sòlid (gàbia), que ha 

de mantenir la seva posició durant tot el procés de transport, introducció a la 

perforació i al formigonar. 

La gàbia ha de portar els ganxos, separadors i rigiditzadors que calguin per la 

seva manipulació i per mantenir la posició correcta durant l’abocament i piconatge 

del formigó. 

Les barres transversals poden ser en forma d’hèlix o amb estreps independents.  

Els estreps independents s’han de tancar per solapa de 8 cm lligada amb filferro. 

Les posicions dels solapaments han de ser alternades d’un estrep al següent. 

Un cop enderrocat el cap de piló l’armadura ha de sobresortir, com a mínim, 50 

cm o un diàmetre del piló. 

Diàmetre barres longitudinals >= 12 mm 

Diàmetre barres transversals  >= 6 mm 

Llargària de les barres longitudinals > 9 Dp + 1 Dp 

> 600 cm + 50 cm

(Dp = diàmetre del piló) 

Separació de l’armadura als paraments >= 4 cm 

Separació de barres horitzontals o pas d’hèlix <= 20 cm 

Toleràncies d’execució: 

- Distància entre estreps <= 10% de l’especificada 

- Llargària d’armadures <= 10% de l’especificada 

- Llargària d’ancoratge ± 10% de l’especificada 

PANTALLES: 
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Les barres principals i les d’estrebat han de formar un conjunt sòlid (gàbia), que 

ha de mantenir la seva posició durant tot el procés de transport, introducció a la 

perforació i formigonament. 

La gàbia ha de portar els ganxos, separadors i rigiditzadors que calguin per la 

seva manipulació i per mantenir la posició correcta durant l’abocament i piconatge 

del formigó. 

Les barres horitzontals han d’estar lligades a les verticals (no soldades). 

Les barres horitzontals han d’estar col·locades a la part interior de la gàbia, 

respecte a les barres verticals. 

Separació de la gàbia al fons de l’excavació >= 20 cm 

Separació de l’armadura als paraments >= 7 cm 

Separació entre rigiditzadors verticals <= 1,5 m 

Separació entre rigiditzadors horitzontals <= 2,5 m 

Quantitat de separadors 1/2 m2 de pantalla 

Toleràncies d’execució: 

- Llargària d’ancoratge <= 10% de l’especificada 

- Llargària de la solapa <= 10% de l’especificada 

- Posició de les armadures Nul·la

SOSTRES RETICULARS: 

Les armadures han de complir l’especificat a l’article 56 de la EHE 

Diàmetre de l’armadura principal (d: cantell) <= 0,1 d 

Distància entre les barres i les peces resistents d'entrebigat  >= 0,5 D 

>= 1 cm 

Distància entre els estreps i el suport (d: cantell) <= 0,5 d 

Distància entre estreps en l’àbac (d: cantell)  <= 0,75 d 

Distància entre estreps en el nervi perimetral (d: cantell)     <= 0,5 d 

LLOSES: 

Les armadures han de complir l’especificat a l’article 56 de la EHE 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS: 

El doblegament s’ha de fer en fred, a velocitat constant, de forma mecànica i amb 

l’ajut d’un mandrí. 

No s’han d’adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 

S’han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de 

produir fissures ni filtracions al formigó. 

En cas de realitzar soldadures s’han de seguir les disposicions de la norma UNE 

36-832 i les han d’executar operaris qualificats d’acord amb la normativa vigent.

PANTALLES: 
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Durant el transport i la introducció de la gàbia a la perforació s’ha de disposar una 

subjecció de seguretat en previsió del trencament dels ganxos d’elevació. 

3. UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES: 

kg de pes calculat segons les especificacions de la D.T., d’acord amb els criteris 

següents: 

- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l’acceptació expressa de

la D.F.

Aquests criteris inclouen les pèrdues i els increments de material corresponents a

retalls, lligams i empalmaments.

MALLA ELECTROSOLDADA: 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la D.T. 

Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i 

empalmaments. 

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL: 

EHE "Instrucción de Hormigón Estructural" 

* PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras

y Puentes." Amb les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 

31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 

8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10). 

PILONS: 

* NTE-CPI/1977 "Norma Tecnológica de la Edificación. Pilotes in situ."

PANTALLES: 

* NTE-CCP/82 "Norma Tecnológica de la Edificación. Cimentaciones. Contenciones.

Pantallas."

2.40. ENCOFRATS PER A LLOSES I BANCADES 

DEFINICIÓ: 

Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics o de fusta que formen l’encofrat, 

per a deixar el formigó vist o per a revestir. 

S’han considerat els encofrats per als elements següents: 

- Rases i pous

- Murs de contenció

- Recalçats
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- Traves i pilarets

- Enceps

- Riostres i basaments

- Lloses de fonaments o estructures

- Pilars

- Bigues

- Llindes

- Cèrcols

- Sostres nervats unidireccionals

- Sostres nervats reticulars

- Membranes

- Estreps

- Zones localitzades d’estructures (caixetins d’ancoratge i canals d’ubicació de

junts)

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents:

- Neteja i preparació del pla de recolzament

- Muntatge i col·locació dels elements de l’encofrat

- Pintat de les superfícies interiors de l’encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col·locació dels dispositius de subjecció i arriostrament

- Aplomat i anivellament de l’encofrat

- Disposició d’obertures provisionals a la part inferior de l’encofrat, quan calgui

- Humectació de l’encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de l’encofrat i de tot el material auxiliar, un cop la peça

estructural estigui en disposició de suportar els esforços

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l’encofrat.

CONDICIONS GENERALS: 

Els elements que formen l’encofrat i les seves unions han de ser suficientment 

rígids i resistents per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, 

sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estàtiques i 

dinàmiques que comporta el seu formigonament i compactació. 

Es prohibeix l’ús d’alumini en motlles que hagin d’estar en contacte amb el 

formigó. 

L’interior de l’encofrat ha d’estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, 

sense que hi hagi regalims. La D.F. ha d’autoritzar, en cada cas, la col·locació 

d’aquests productes. 

El desencofrant no ha d’impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible 

execució de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que 

posteriorment s’hagin d’unir per a treballar solidàriament. 

No s’ha d’utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S’han d’utilitzar 

vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d’olis solubles en aigua o 

greixos en dissolució. 
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Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pèrdua apreciable de pasta 

entre els junts. 

Ha d’estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer 

sense xocs ni sotragades. 

Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 

Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la D.F. l'aprovació 

per escrit de l'encofrat. 

El fons de l’encofrat ha de ser net abans de començar a formigonar. 

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la 

càrrega total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits. 

S’han d’adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no 

impedeixin la lliure retracció del formigó. 

Cap element d’obra podrà ser desencofrat sense l’autorització de la D.F. 

El desencofrat de costers verticals d’elements de petit cantell, podrà fer-se als tres 

dies de formigonada la peça, si durant aquest interval no s’han produït 

temperatures baixes o d’altres causes que puguin alterar el procediment normal 

d’enduriment del formigó. Els costers verticals d’elements de gran cantell o els 

costers horitzontals no s’han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes 

salvetats anteriors. 

La D.F. podrà reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportú. 

En obres d’importància i que no es tingui l’experiència de casos similars o quan els 

perjudicis que es puguin derivar d’una fisuració prematura fossin grans, s’han de 

fer assaigs d’informació que determinin la resistència real del formigó i poder fixar 

el moment de desencofrat. 

No s’han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al 

desencofrar, sense l’autorització de la D.F. 

Els filferros i ancoratges de l’encofrat que hagin quedat fixats al formigó s’han de 

tallar al ras del parament. 

Si s’utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 

l’entumiment de les mateixes per la humitat del reg i del formigó, sense que 

deixin fugir pasta durant el formigonament. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un 

segellant adequat. 

Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l’encofrat pel formigonament: 

- Moviments locals de l’encofrat <= 5 mm 

- Moviments del conjunt (L=llum) <= L/1000

- Planor:

- Formigó vist ± 5 mm/m

± 0,5% de la dimensió 

- Per a revestir ± 15 mm/m

Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l’encofrat pel 

formigonament: 

+----------------------------------------------------------------------+ 

¦ ¦Replanteig eixos ¦ ¦       ¦ ¦ 

¦ ¦ ¦Dimensions ¦Aplomat ¦Horitzontalitat ¦ 
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¦ ¦Parcial ¦ Total ¦ ¦ ¦ ¦ 

¦-------------¦--------¦--------¦-----------¦--------¦-----------------¦ 

¦Rases i pous ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ - 30 mm ¦± 10 mm ¦ - ¦

¦ ¦ ¦ ¦ + 60 mm ¦ ¦ ¦ 

¦Murs ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm ¦± 20 mm ¦ ± 50 mm ¦ 

¦Recalçats ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ - ¦± 20 mm ¦ - ¦ 

¦Riostres ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm ¦± 10 mm ¦ - ¦

¦Basaments ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm ¦± 10 mm ¦ - ¦

¦Enceps ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm ¦± 10 mm ¦ - ¦

¦Pilars ¦± 20 mm ¦± 40 mm ¦ ± 10 mm ¦± 10 mm ¦ - ¦

¦Bigues ¦± 10 mm ¦± 30 mm ¦ ± 0,5 % ¦± 2 mm ¦ - ¦

¦Llindes ¦ - ¦ - ¦ ± 10 mm ¦± 5 mm ¦ - ¦

¦Cèrcols ¦ - ¦ - ¦ ± 10 mm ¦± 5 mm ¦ - ¦

¦Sostres ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦ - ¦ - ¦ - ¦

¦Lloses ¦ - ¦± 50 mm ¦ - 40 mm ¦± 2 % ¦ ± 30 mm/m ¦ 

¦ ¦ ¦ ¦ + 60 mm ¦ ¦ ¦ 

¦Membranes ¦ - ¦± 30 ¦ - ¦ - ¦ - ¦

¦Estreps ¦ - ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm ¦± 10 mm ¦ - ¦

+----------------------------------------------------------------------+ 

MOTLLES RECUPERABLES: 

Els  motlles  s’han  de  col·locar  ben  alineats,  de  manera  que  no suposin una 

disminució de la secció dels nervis de l’estructura. 

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 

El desmuntatge dels motlles s’ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells 

dels nervis formigonats. 

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s’han de netejar i 

rectificar. 

FORMIGÓ PRETENSAT: 

Els encofrats pròxims a les zones d’ancoratge han de tenir la rigidesa necessària 

per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges. 

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells 

formigonades i han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les 

armadures i la transmissió de l’esforç de pretesat al formigó. 

FORMIGÓ VIST: 

Les superfícies de l’encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, 

han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats. 

S’han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l’encofrat o 

qualsevol altre procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin 

ben acabades. 

La D.F. podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes 

vives. 
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2. CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS: 

Abans de formigonar s’ha d’humitejar l’encofrat, en el cas que sigui de fusta, i s’ha 

de comprovar la situació relativa de les armadures, el nivell, l’aplomat i la solidesa 

del conjunt. 

No s’han de transmetre a l’encofrat vibracions de motors. 

La col·locació dels encofrats s’ha de fer de forma que s’eviti malmetre estructures 

ja construïdes. 

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i 

les condicions en que s’han d’utilitzar. 

Si l’element s’ha de pretensar, abans del tesat s’han de retirar els costers dels 

encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l’estructura. 

En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques 

per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s’han de forçar 

per a que recuperin la seva forma correcta. 

Quan entre la realització de l’encofrat i el formigonament passin més de tres 

mesos, s’ha de fer una revisió total de l’encofrat. 

El formigonat s’ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant 

sigui actiu. 

Per al control del temps de desencofrat, s’han d’anotar a l’obra les temperatures 

màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs d’encofrat i desencofrat, així 

com la data en què s’ha formigonat cada element. 

El desencofrat de l’element s’ha de fer sense cops ni sotragades. 

ELEMENTS VERTICALS: 

Per a facilitar la neteja del fons de l’encofrat s’han de disposar obertures 

provisionals a la part inferior de l’encofrat. 

S’han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que 

permetin la compactació del formigó. Aquestes obertures s’han de disposar amb 

un espaiament vertical i horitzontal no més gran d’un metro, i es tancaran quan el 

formigó arribi a la seva alçària. 

En èpoques de vents forts s’han d’atirantar amb cables o cordes els encofrats dels 

elements verticals d’esveltesa més gran de 10. 

ELEMENTS HORITZONTALS: 

Els encofrats d’elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s’han de 

disposar amb la contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat 

l’element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta 

contrafletxa sol ser de l’ordre d’una mil·lèsima de la llum. 
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En èpoques de pluges fortes s’ha de protegir el fons de l’encofrat amb lones 

impermeabilitzades o plàstics. 

3. UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

CRITERI GENERAL: 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la D.T. i que es trobi en 

contacte amb el formigó. 

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, així com la recollida, neteja i 

condicionament dels elements utilitzats. 

La superfície corresponent a forats interiors s’ha de deduir de la superfície total del 

sostre o llosa d'acord amb els criteris següents: 

- Forats d'1 m2 com a màxim no es dedueixen 

- Forats de més d'1,00 m2 Es dedueix el 100%

S’inclou dins d’aquests criteris l’excés de superfície necessària per a conformar el 

perímetre dels forats. 

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL: 

EHE "Instrucción de Hormigón Estructural" 

* PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras

y Puentes." Amb les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 

31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 

8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10). 

SOSTRES NERVATS: 

EF-96 "Instrucción para el Proyecto y la Ejecución de Forjados Unidireccionales de 

Hormigón Armado o Pretensado" 

ENCEPS: 

* NTE-CPE/78 "Norma Tecnológica de la Edificación: Pilotes. Encepados."

2.41. PARETS 

DEFINICIÓ: 

Execució de parets estructurals portants o de travament, formades amb blocs de 

morter de ciment o d’argila expandida premoldejats, foradats o massissos, 

col·locats amb morter de ciment, morter mixt o morter de ciment blanc i sorra de 

marbre, per a quedar vist o per a revestir. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Replanteig de les parets

- Col.locat i aplomat de les mires de referència a les cantonades

- Marcat de les filades a les mires i estesa dels fils
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- Col·locació de plomades en arestes i voladissos

- Col·locació de blocs humitejant la superfície de contacte amb el morter

- Repàs dels junts i neteja del parament

- Protecció de l’estabilitat del mur en front a les accions horitzontals

- Protecció de l’obra executada de la pluja, les gelades i les temperatures elevades

- Protecció de l’obra de fàbrica dels cops, friccions i de les esquitxades de morter

CONDICIONS GENERALS: 

La paret ha de ser estable, resistent i ha d’estar aplomada. 

S’ha de dividir la paret en parts iguals de llargària màxima no més gran de 20 m, 

separades amb junts estructurals. 

La paret ha d’estar formada per peces senceres, excepte en els junts singulars on 

poden col·locar-se peces de mig bloc. 

Els blocs s’han de col·locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. 

Per a la realització de totes les singularitats, els junts han de coincidir amb el 

modulat general. 

Els junts cal que estiguin plens i enrasats, si la D.F. no fixa cap altra condició. 

Les obertures han de portar una llinda resistent. 

El coronament d’ampits s’ha de fer amb peces llinda plenes de formigó i armades. 

Els brancals i les peces que formen els junts de control han de ser senceres, 

plenes de formigó i armades, formant un pilar del terra al sostre. 

Si l’acord amb d’altres parets és articulat, la unió s’ha de fer per mitjà d’elements 

auxiliars, d’acord amb els criteris fixats per la D.F. 

El recolzament del sostre a la paret ha de ser suficient per a transmetre-li tots els 

esforços. 

Si la D.F. no fixa d’altres condicions, els junts de control han de complir: 

- Separació <= 12 m

- Separació en zones de grau sísmic >= VI <= 5 m 

- Gruix dels junts horitzontals 0,6 cm 

- Gruix dels junts verticals <= 1,2 cm

Toleràncies d’execució: 

- Replanteig parcial± 10 mm

- Replanteig total ± 20 mm

- Distància entre obertures ± 20 mm

- Alçària ± 15 mm/3 m 

± 25 mm/total 

- Planor ± 10 mm/2 m 

- Aplomat ± 10 mm/3 m

± 30 mm/total 

- Horitzontalitat de les filades ± 2 mm/m 

± 15 mm/total 

- Gruix dels junts horitzontals ± 2 mm 

- Gruix dels junts verticals ± 2 mm
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2. CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

S’ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C i 

sense pluja. Fora d’aquests límits, s’ha de revisar l’obra executada les 48 h abans i 

s’han d’enderrocar les parts afectades. 

Amb vent superior a 50 km/h s’han de suspendre els treballs i s’han d’assegurar 

les parts que s’han fet. 

L’obra s’ha d’aixecar, si és possible, per filades senceres. 

S’ha d’humitejar la zona del junt del bloc per col·locar. No s’ha d’humitejar si el 

bloc conté additiu hidrofugant. 

Les peces que han de reblir-se de formigó han de tenir la humitat necessària 

abans de l’abocada, per tal de no absorbir l’aigua del formigó. Si el bloc conté 

additiu hidrofugant, ha d’estar sec. 

El formigó de brancals, de junts de control i d’acords de parets, s’ha d’abocar cada 

5 filades, com a màxim, i ha de quedar compactat i sense buits dins de les peces. 

3. UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la D.T., amb deducció de 

la superfície corresponent a obertures, d’acord amb els criteris següents: 

- Obertures de 2,00 m2 com a màxim No es dedueixen 

- Obertures de 2,00 m2 fins a 4,00 m2 com a màxim Es dedueix el 50% 

- Obertures de més de 4,00 m2 Es dedueix el 100% 

Aquests criteris inclouen la col·locació dels elements que configuren l’obertura, 

com és ara bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 m2 en què 

aquesta col·locació es compta a part. 

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.42. PAVIMENTS DE FORMIGÓ ACABATS SENSE ADDITIUS 

DEFINICIÓ: 

Paviments de formigó vibrat sense additius. 

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

- Preparació i comprovació de la superfície d’assentament

- Col·locació de l’armadura, si és el cas

- Col·locació i vibratge del formigó

- Realització de la textura superficial

- Protecció del formigó i cura

CONDICIONS GENERALS: 

No hi ha d’haver esquerdes ni discontinuïtats. 
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La superfície acabada ha d’estar remolinada mecànicament. 

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos. 

Hi ha d’haver junts transversals de retracció cada 25 m2 amb distàncies entre ells 

no superiors als 5 m. Els junts han de ser d’una fondària >= 1/3 del gruix i d’una 

amplària de 3 mm, i han de complir les especificacions del seu plec de condicions. 

Hi ha d’haver junts de dilatació, a distàncies no superiors als 30 m, de tot el gruix 

del paviment. També s’han de deixar junts en els acords amb d’altres elements 

constructius. Aquests junts han de ser d'1 cm d’amplària i han d’estar reblerts 

amb poliestirè expandit. 

Els junts de formigonament han de ser de tot el gruix del paviment i s’ha de 

procurar que coincideixin amb els junts de retracció. 

Duresa Brinell superficial de la capa de morter (UNE_EN_ISO 6506/1) 

(mesurada amb una bola de 10 mm de diàmetre) >= 3 kg/mm2 

Resistència característica estimada del 

formigó de la llosa (Fest) al cap de 28 dies >= 0,9 x Fck 

Toleràncies d’execució: 

- Gruix ± 10% del gruix 

- Nivell ± 10 mm 

- Planor ± 5 mm/3 m 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

El formigonament s’ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C. 

S’ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin 

segregacions. 

Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resistència prevista, s’ha 

de mantenir humida la superfície del formigó. Aquest procés ha de durar com a 

mínim: 

- 15 dies en temps calorós i sec

- 7 dies en temps humit

El paviment no s’ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva formació. 

3. UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

m2 de superfície amidada segons les especificacions del projecte, amb deducció 

de la superfície corresponent a obertures, d’acord amb els criteris següents: 

- Obertures d'1,00 m2, com a màxim No es dedueixen 

- Obertures de més d'1,00 m2 Es dedueix el 100% 

Aquests criteris inclouen l’acabament específic dels acords amb les vores, sense 

que comporti l’ús de material diferents d’aquells que normalment conformen la 

unitat. 

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Hash: IDB1MfmhFlEqcQJQL502dnLjWvw=



PLEC DE CONDICIONS 

107 

* EHE "Instrucción de Hormigón Estructural"

2.43. FINESTRES I  BALCONERES  DE  PVC,  COL·LOCADES  SOBRE 

BASTIMENTS DE BASE 

DEFINICIÓ: 

Finestres o balconeres de PVC, amb tots els seus mecanismes per a un correcte 

funcionament d’obertura i tancament, col·locades sobre un bastiment de base, i 

amb els tapajunts col·locats. 

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

- Replanteig

- Col·locació, aplomat i anivellat de la finestra o balconera

- Subjecció definitiva a la paret o bastiment de base i segellat

- Eliminació de rigiditzadors i tapat de forats si és el cas

- Col·locació dels mecanismes

- Col·locació dels tapajunts

- Neteja de tots els elements

CONDICIONS GENERALS: 

Ha d’obrir i tancar correctament. 

El bastiment ha d’estar ben aplomat, sense deformacions dels angles, al nivell i al 

pla previstos. 

No ha de gravitar cap tipus de càrrega sobre el bastiment. 

El bastiment ha de estar subjectat al bastiment de base amb visos autorroscants o 

de rosca mètrica, d'acer inoxidable o cadmiat, separats 60 cm com a màxim, i a 

menys de 30 cm dels extrems. 

Els ribets i els junts de materials tous han de ser nets i han de quedar lliures. 

D’acord amb l'envidrament que porti ha de complir els valors d'aillament tèrmic i 

acústic previstos. 

Una vegada col.locada la finestra o balconera ha de mantenir els valors de 

permeabilitat a l'aire, estanquitat a l'aigua i resistència al vent indficats a la D.T. 

Franquícia entre la fulla i el bastiment <= 0,2 cm 

Toleràncies d'execució: 

- Replanteig ± 10 mm 

- Nivell previst ± 5 mm 

- Horitzontalitat ± 1 mm/m 

- Aplomat ± 2 mm/m

- Pla previst del bastiment respecte de la paret ± 2 mm 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

Per a la col·locació del bastiment s’han de preveure els gruixos dels acabats de la 

paret o del suport al qual estigui subjecte. 
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S’ha de col·locar amb l’ajut d’elements que garanteixin la protecció del bastiment 

contra l’impacte durant tot el procés constructiu, i d’altres que mantinguin 

l’escairat fins que quedi ben travat. 

3.UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat amidada segons les especificacions de la D.T. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.44. BASTIMENTS DE BASE D’ACER PER A FINESTRES I 

BALCONERES 

DEFINICIÓ: 

Bastiments de base amb tubs d’acer pintat o galvanitzat. 

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

- Replanteig

- Col·locació prèvia, aplomat i anivellat

- Obertura dels caixetins per a introduir les potes de fixació

- Fixació definitiva i neteja

CONDICIONS GENERALS: 

Ha d’estar ben aplomat, sense deformacions dels angles, i al nivell i al pla 

previstos. 

No ha de gravitar cap tipus de càrrega sobre el bastiment. 

Si el perfil no està galvanitzat, haurà d’estar pintat amb dues mans d’emprimació 

antioxidant. 

Ha d’estar travat a l’obra per mitjà dels elements d’ancoratge. 

La unió del bastiment de base amb la paret o el suport ha d’estar segellada en tot 

el perímetre. 

Distància entre elements travats a l’obra <= 60 cm 

Toleràncies d’execució: 

- Replanteig ± 10 mm 

- Nivell previst ± 10 mm 

- Horitzontalitat ± 1 mm 

- Aplomat (enfora) 3 mm

- Pla previst del bastiment respecte a la paret ± 2 mm 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

El pla en què s’ha de col·locar el bastiment de base ha de ser segons el gruix que 

tingui l’acabat del parament. 
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3. UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat amidada segons les especificacions de la D.T. 

La unitat d’obra no inclou el cost de la col·locació del bastiment, que és imputable 

a la unitat d’obra d’execució de la paret on va col·locat si la superfície del 

bastiment és igual o inferior a 4 m2, o a una unitat d’obra específica de col·locació 

de bastiments en altre cas. 

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.45. PORTES BASCULANTS 

DEFINICIÓ: 

Porta basculant amb una o dues fulles, amb o sense portes laterals, amb o sense 

tarja fixa de ventilació superior, compensada amb molles d’acer o amb contrapès 

lateral, col·locada sobre fàbrica, amb tots els mecanismes d’accionament i amb 

pany. 

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

- Replanteig

- Col·locació i ancoratge de guies, politges, etc.

- Muntatge de la porta

- Muntatge dels contrapesos o motlles

- Equilibrat de la porta

- Neteja i protecció

CONDICIONS GENERALS: 

La porta ha de quedar al nivell i al pla previstos. 

Ha de tenir topalls fixats als paraments per tal d’evitar cops al obrir-la. 

Els mecanismes de lliscament han de garantir un accionament suau i silenciós. 

Les guies han de quedar fixades als paraments per mitjà d’ancoratges 

galvanitzats. 

Distància entre ancoratges <= 60 cm 

Distància dels ancoratges als extrems <= 30 cm 

Franquícia fulla-paviment <= 10 mm 

Contrapès lateral: 

- Ha d’anar muntat dins d’una caixa registrable en tota la seva alçada i ha de tenir

fre de caiguda

- Ha de ser únic i ha d’estar connectat per mitjà de cables als dos laterals de la

fulla

Toleràncies d’instal·lació:

- Replanteig ± 10 mm 

Hash: IDB1MfmhFlEqcQJQL502dnLjWvw=



PLEC DE CONDICIONS 

110 

- Nivell previst ± 10 mm 

- Horitzontalitat ± 1 mm 

- Aplomat de les guies ± 2 mm 

- Pla previst respecte a les parets ± 2 mm

- Franquícia fulla-paviment ± 2 mm

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

Abans de fixar definitivament les guies, s’ha de procedir a la col·locació de la fulla 

i a la seva anivellació i aplomat. 

3.UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la D.T. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* NTE-PPA/76  "Norma  Tecnológica  de  la  Edificación:  Particiones.  Puertas  de

Acero." 

2.46. AUTOMATISMES PER A PORTES DE VEHICLES 

DEFINICIÓ: 

Automatismes d’obertura i tancament de portes i tancaments col·locats. 

S’han considerat els tipus següents: 

- Moto-reductor per a porta o persiana enrotllable

- Oleodinàmic per a porta basculant

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

- Replanteig

- Muntatge dels mecanismes, barres de transmissió, etc.

- Connexionat elèctric

- Feines d’ajust dels recorreguts de la porta, finals de carrera, etc.

- Neteja i protecció

CONDICIONS GENERALS: 

L’automatisme  ha  d’estar  situat  al  lloc  indicat  per  la  D.T.  d’acord  amb  les 

instruccions del fabricant. 

Ha de tenir fetes les connexions elèctriques amb el quadre de maniobres, d’acord 

amb l’esquema de la D.T. o les instruccions del fabricant. 

Les fixacions han de ser prou resistents per que el mecanisme d’obertura actui en 

tot el seu recorregut sense deformacions. 

Toleràncies d’execució: 

- Situació ± 2 mm
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OLEODINÀMIC PER A PORTA BASCULANT: 

Les barres de transmissió han d'estar fixades a les articulacions de la porta i a les 

del automatisme de manera que permetin el recorregut complert de la porta i no 

produeixin esforços tangencials. 

MOTO-REDUCTOR: 

La politja ha d’estar situada concèntricament a l’eix de la porta. 

Toleràncies d’execució: 

- Centrat de la politja amb l’eix 0,0 mm 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

No s’han de produir danys a les portes ni a l’automatisme durant el procés de 

muntatge. 

3. UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la D.T. 

Aquesta partida inclou tot el material auxiliar per fer les fixacions i les connexions 

amb el quadre de comandament. 

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.47. VIDRES LLUNA 

DEFINICIÓ: 

Envidrat amb vidre simple, allotjat en galzes sobre fusta, acer, alumini o PVC. 

S’han considerat els tipus de col·locació següents: 

- Col·locació a l’anglesa.

- Col·locació amb llistó de vidre

- Col·locació amb perfils conformats de neoprè

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

Col·locació a l’anglesa: 

- Neteja dels perfils de suport

- Aplicació d’una primera capa de màstic en el perímetre

- Col·locació de la fulla de vidre en el bastiment

- Fixació del vidre al bastiment

- Aplicació d’un cordó de màstic omplint l’espai entre el vidre i el galze

- Allisat del màstic i neteja final

Col·locació amb llistó de vidre:

- Neteja dels perfils de suport

- Aplicació d’una primera capa de màstic en el perímetre
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- Col·locació de les falques de recolzament

- Col·locació de la fulla de vidre en el bastiment

- Aplicació d’un cordó de màstic omplint l’espai entre el vidre i el galze

- Col·locació del llistó perimetral

- Allisat del màstic i neteja final

Col·locació amb perfils conformats de neoprè: 

- Neteja dels perfils de suport

- Col·locació del perfil conformat en el perímetre de la fulla de vidre

- Col·locació de la fulla de vidre en el bastiment

CONDICIONS GENERALS: 

Ha d’estar col·locat de manera que no quedi sotmès als esforços produïts per 

contraccions, dilatacions o deformacions del suport. 

Ha de quedar ben fixat en el seu emplaçament. 

No ha d’estar en contacte amb d’altres vidres, ni amb formigó o metalls. 

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells. 

El conjunt ha de ser totalment estanc. 

Quan el vidre és reflector, la superfície reflectora ha d’anar col·locada a l’exterior. 

El vidre ha de portar totes les manufactures necessàries per a la seva posada a 

l’obra i no s’admet cap manufactura posterior. 

Les peces metàl·liques de fixació han de portar una làmina de neoprè entre el 

vidre i el metall. 

Fletxa del tancament <= 1/300 l 

Alçària del galze i franquícia perimetral: 

+-------------------------------------------------+ 

¦ Gruix ¦Semiperímetre ¦Alçària del ¦Franquícia ¦ 

¦ vidre ¦ vidre ¦ galze ¦perimetral ¦ 

¦ (mm) ¦ (m) ¦ (mm) ¦ (mm) ¦ 

¦--------¦--------------¦------------¦------------¦ 

¦ ¦ <= 0,8 ¦ 10 ¦ 2 ¦ 

¦ ¦ 0,8 - 3 ¦ 12 ¦ 3 ¦ 

¦ <= 10 ¦ 3 - 5 ¦ 16 ¦ 4 ¦ 

¦ ¦ 5 - 7 ¦ 20 ¦ 5 ¦ 

¦ ¦ > 7 ¦ 25 ¦ 6 ¦ 

¦--------¦--------------¦------------¦------------¦ 

¦ ¦ <= 0,8 ¦ 16 ¦ 5 ¦ 

¦ ¦ 0,8 - 3 ¦ 16 ¦ 5 ¦ 

¦ > 10 ¦ 3 - 5 ¦ 18 ¦ 5 ¦ 

¦ ¦ 5 - 7 ¦ 20 ¦ 5 ¦ 

¦ ¦ > 7 ¦ 25 ¦ 6 ¦ 

+-------------------------------------------------+ 

Franquícia lateral i amplària del galze: 

+-------------------------------------------------------------------+ 

¦Semiperímetre ¦Franquícia ¦ Amplària galze ¦ 
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¦ vidre ¦ lateral ¦Gruix vidre + (2 x Franquícia lateral) ¦ 

¦ (m) ¦ (mm) ¦ (mm) ¦ 

¦--------------¦-----------¦----------------------------------------¦ 

¦ <= 4 ¦ 3 ¦ Gruix vidre + 6 ¦ 

¦ > 4 ¦  5 ¦  Gruix vidre + 10 ¦ 

+-------------------------------------------------------------------+ 

En el cas de la col·locació amb perfils conformats de neoprè, la franquícia pot 

reduir-se fins a 2 mm. 

Toleràncies d’execució: 

- Alçària del galze i franquícia perimetral:

+-------------------------------------------------+

¦ Gruix ¦Semiperímetre ¦Alçària del ¦Franquícia ¦

¦ vidre ¦ vidre ¦ galze ¦perimetral ¦

¦ (mm) ¦ (m) ¦ (mm) ¦ (mm) ¦

¦--------¦--------------¦------------¦------------¦

¦ ¦ <= 0,8 ¦ ± 1,0 ¦ ± 0,5 ¦ 

¦ ¦ 0,8 - 3 ¦ ± 1,0 ¦ ± 0,5 ¦ 

¦ <= 10 ¦ 3 - 5 ¦ ± 1,5 ¦ ± 0,5 ¦ 

¦ ¦ 5 - 7 ¦ ± 2,0 ¦ ± 0,5 ¦ 

¦ ¦ > 7 ¦ ± 2,5 ¦ ± 1,0 ¦ 

¦--------¦--------------¦------------¦------------¦ 

¦ ¦ <= 0,8 ¦ ± 1,5 ¦ ± 0,5 ¦ 

¦ ¦ 0,8 - 3 ¦ ± 1,5 ¦ ± 0,5 ¦ 

¦ > 10 ¦ 3 - 5 ¦ ± 1,5 ¦ ± 0,5 ¦ 

¦ ¦ 5 - 7 ¦ ± 2,0 ¦ ± 0,5 ¦ 

¦ ¦ > 7 ¦ ± 2,5 ¦ ± 1,0 ¦ 

+-------------------------------------------------+ 

- Franquícia lateral i amplària del galze:

+----------------------------------------------+ 

¦ Gruix ¦Semiperímetre ¦Franquícia ¦Amplària ¦ 

¦ vidre ¦ vidre ¦ lateral ¦ galze ¦ 

¦ (mm) ¦ (m) ¦ (mm) ¦ (mm) ¦ 

¦--------¦--------------¦-----------¦----------¦ 

¦ 4 - 8 ¦ <= 4 ¦ ± 0,5 ¦ ± 1,0 ¦ 

¦ 9 - 11 ¦ ¦ ¦ ± 1,5 ¦ 

¦--------¦--------------¦-----------¦----------¦ 

¦ 4 ¦ ¦ ¦ ± 1,0 ¦ 

¦ 5 - 8 ¦ > 4 ¦ ± 0,5 ¦ ± 1,5 ¦ 

¦ 9 - 11 ¦ ¦ ¦ ± 2,0 ¦ 

+----------------------------------------------+ 

COL·LOCACIÓ AMB LLISTÓ DE VIDRE: 

Ha  de  recolzar  sobre  falques  de  materials  elastòmers  o  de  fusta  tractada, 

col·locades als extrems de la fusteria i a una distància d'1/10 de la seva llargària. 
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La llargària de les falques s'ha de determinar d’acord amb el tipus de material i la 

superfície del vidre. 

El gruix de les falques ha d’estar en relació amb la franquícia lateral i perimetral. 

S’ha de fer un segellat continu que garanteixi l’estanquitat a l’aigua i al pas de 

l’aire. 

Amplària de les falques: 

+-------------------------------+ 

¦ Gruix ¦Amplària¦Toleràncies ¦ 

¦ vidre ¦falques ¦ ¦ 

¦ (mm) ¦ (mm) ¦ (mm) ¦ 

¦--------¦--------¦-------------¦ 

¦ 4 ¦ 7 ¦ ± 0,5 ¦ 

¦ 5 ¦ 8 ¦ ± 0,5 ¦ 

¦ 6 ¦ 9 ¦ ± 0,5 ¦ 

¦ 8 ¦ 11 ¦ ± 1,0 ¦ 

¦ 10 ¦ 13 ¦ ± 1,0 ¦ 

¦ 9/11 ¦ 14 ¦ ± 1,0 ¦ 

+-------------------------------+ 

COL·LOCACIÓ A L’ANGLESA: 

L’espai entre el vidre i el galze s’ha de reblir amb màstic compatible i ha de 

quedar enrasat en tot el seu perímetre. 

COL·LOCACIÓ AMB PERFILS CONFORMATS DE NEOPRÈ: 

El perfil conformat de neoprè ha de tenir una pressió constant en tota la seva 

llargària. 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

S’han de suspendre els treballs de col·locació quan la velocitat del vent superi els 

50 km/h i la temperatura sigui inferior a 0°C. 

La posada a l’obra no ha d’alterar les característiques de l’element. 

3.UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la D.T. 

S’han de considerar les respectives dimensions d’acord amb els criteris següents: 

- Llargària i amplària Múltiples de 3 cm 

- Unitats amb superfície < 0,15 m2 0,15 m2 per unitat 

Cal prendre el múltiple immediat superior en el cas que la dimensió no ho sigui. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

COL·LOCACIÓ AMB LLISTÓ DE VIDRE O AMB PERFILS CONFORMATS DE NEOPRÈ: 
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* UNE 85-222-85 "Ventanas. Acristalamiento y métodos de montaje."

COL·LOCACIÓ A L’ANGLESA: 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.48. BAIXANTS 

DEFINICIÓ: 

Baixants d’instal·lacions d’evacuació d’edificis amb tub de PVC i planxa 

galvanitzada. 

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

- Col·locació dels tubs

- Fixació dels tubs

- Col·locació d’accessoris

- Execució d’unions necessàries

CONDICIONS GENERALS: 

El baixant muntat ha de quedar aplomat i fixat sòlidament a l’obra. Ha de ser 

estanc. 

Els tubs s’han de subjectar per mitjà d’abraçadores encastables, una sota la 

valona (si es tracta de fibrociment o PVC) i la resta a intervals regulars. 

El pes d’un tub no ha de gravitar sobre el tub inferior. 

Les unions entre els tubs no han de ser rígides. 

Les unions entre els tubs de PVC han de ser encolades o amb junt tòric, segons el 

tub utilitzat. 

Les unions entre els tubs de planxa s'han de fer per encaix de plec. 

El baixant no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de 

secció en cap punt. 

El pas a través d’elements estructurals s’ha de protegir amb un contratub de 

secció més gran. 

La franquícia entre el tub i el contratub, i entre el tub i la valona s'ha d'ataconar 

amb massilla. 

Els trams instal.lats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. 

Nombre d'abraçadores per tub>= 2 

Distància entre les abraçadores <= 150 cm 

Franquícia vertical en baixants de fibrociment 

entre el tub superior i l’inferior>= 5 mm 

Franquícia entre el tub i el contratub 10 - 15 mm 

Toleràncies d’execució: 

- Desploms verticals <= 1% 

<= 30 mm 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ
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La col·locació del baixant de fibrociment s’ha de començar per la part superior de 

la instal·lació. 

No s’han de manipular ni corbar els tubs de PVC o de planxa. 

Els canvis direccionals i les connexions s’han de fer per mitjà de peces especials o 

també amb unions soldades en el cas de baixants de planxa. 

Tots els talls s’han de fer perpendicularment a l’eix del tub. 

3.UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la D.T., entre els 

eixos dels elements o dels punts per connectar. 

Aquest  criteri  inclou  les  pèrdues  de  material  corresponents  a  retalls  i  la 

repercussió de les peces especials a col·locar. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.49. CAIXES SIFÒNIQUES 

DEFINICIÓ: 

Subministrament i col·locació de caixa sifònica de PVC encastada en el paviment. 

S’han considerat les caixes sifòniques següents: 

- Amb tapa i embellidor d’acer inoxidable

- Amb reixeta d’acer inoxidable

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

- Comprovació del forat per a encastar la caixa sifònica i dels tubs corresponents

- Col·locació de la caixa sifònica

- Prova d'estanquitat de la caixa muntada

CONDICIONS GENERALS: 

La caixa sifònica muntada ha de ser estanca al servei. 

Ha de quedar anivellada i fixada sòlidament al suport. 

Toleràncies: 

- Posició ± 20 mm 

- Nivell ± 1 mm 

CAIXA AMB TAPA: 

La cara inferior de la tapa ha de quedar al mateix nivell que el paviment. 

El junt entre el paviment i la caixa sifònica ha de quedar cobert per la tapa. 

CAIXA AMB REIXETA: 

La cara superior de la reixeta ha de quedar al mateix nivell que el paviment. 

La posició ha de ser la fixada a la D.T. 
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2.CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

No hi ha condicions específiques del procés d’execució. 

3.UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la D.T. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.50. PERICONS 

DEFINICIÓ: 

Formació de pericó a peu de baixant, de pas o sifònic, amb solera de formigó, 

parets de maó calat, totxana o maó foradat, arrebossades i lliscades interiorment i 

amb tapa fixa o per a col·locar posteriorment una tapa registrable. 

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

- Comprovació de la superfície d’assentament

- Col·locació del formigó de la solera

- Formació de les parets amb peces ceràmiques, deixant preparats els forats per

al pas dels tubs

- Arrebossat de les parets amb morter

- Lliscat interior de les parets amb ciment

- Col·locació de la tapa fixa, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS: 

El pericó ha d’estar format amb parets de peces ceràmiques, sobre solera de 

formigó. 

Els pericons amb tapa fixa han d’estar tapats amb encadellat ceràmic collat amb 

morter. 

La solera ha de quedar plana i al nivell previst. 

En els pericons no sifònics, la solera ha de formar pendent per a afavorir 

l’evacuació. En el punt de connexió ha d’estar al mateix nivell que la part inferior 

del tub de desguàs. 

Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades 

alternatives. 

Les peces ceràmiques s’han de col·locar a trencajunt i les filades han de ser 

horitzontals. 

La superfície interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, 

ben adherit a la paret i acabada amb un lliscat de pasta de pòrtland. El 

revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d’altres defectes. 
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Tots els angles interiors han de quedar arrodonits. 

El pericó ha d’impedir la sortida de gasos a l’exterior. 

Gruix de la solera >= 10 cm 

Gruix de l’arrebossat   >= 1 cm 

Pendent interior d’evacuació en pericons no sifònics >= 1,5% 

Toleràncies d’execució: 

- Aplomat de les parets ± 10 mm 

- Planor de la fàbrica ± 10 mm/m 

- Planor de l’arrebossat ± 3 mm/m 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

S’ha de treballar a una temperatura entre 5°C i 35°C sense pluja. 

Les peces ceràmiques per col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que 

no absorbeixin l’aigua del morter. 

L’arrebossat s’ha d’aplicar pressionant amb força sobre l’obra de ceràmica quan 

aquesta obra hagi aconseguit el 70% de la resistència prevista. Abans s’ha 

d’humitejar la superfície. 

3.UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat amidada segons les especificacions de la D.T. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.51. CLAVEGUERONS AMB TUB DE PVC 

DEFINICIÓ: 

Formació de clavegueró amb tub de PVC col·locat penjat del sostre. 

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

- Col·locació de les abraçadores de subjecció del tub

- Col·locació i unió dels tubs

- Col·locació de les peces necessàries en els punts singulars (per a canvis de

direcció, connexions, etc.)

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la D.T. Ha de quedar a la rasant 

prevista i amb el pendent definit per a cada tram. 

El clavegueró muntat ha de quedar fixat sòlidament a l’obra, amb el pendent 

determinat per a cada tram. 

Ha de ser estanc a una pressió >= 2 kg/cm2. 
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Els tubs s’han de subjectar per mitjà d’abraçadores encastades, repartides a 

intervals regulars. 

Les unions entre els tubs han de ser encolades o amb junt tòric, segons el tub 

utilitzat. 

El clavegueró no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de 

secció en cap punt. 

El pas a través d’elements estructurals s’ha de protegir amb un contratub de 

secció més gran. 

La franquícia entre el tub i el contratub s’ha d’ataconar amb massilla. 

Els trams muntats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. 

Pendent >= 2% 

Distància entre les abraçadores <= 150 cm 

Franquícia entre el tub i el contratub 10 - 15 mm 

2. CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

No s’han de manipular ni corbar els tubs. 

Els canvis direccionals i les connexions s’han de fer per mitjà de peces especials. 

Tots els talls s’han de fer perpendicularment a l’eix del tub. 

3. UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la D.T., entre els 

eixos dels elements o dels punts per connectar. 

Aquest  criteri  inclou  les  pèrdues  de  material  corresponents  a  retalls  i  la 

repercussió de les peces especials a col·locar. 

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

2.52. SOLERES DE FORMIGÓ PER A POUS DE REGISTRE 

DEFINICIÓ: 

Soleres de formigó en massa per a pous de registre. 

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents: 

- Comprovació de la superfície d’assentament

- Col·locació del formigó de la solera

- Cura del formigó de la solera

CONDICIONS GENERALS: 

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondària prevista. 

El formigó ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de 

formigonament com disgregacions o buits a la massa. 
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La secció de la solera no ha de quedar disminuïda en cap punt. 

Resistència característica estimada 

del formigó al cap de 28 dies (Fest) >= 0,9 x Fck 

Toleràncies d’execució: 

- Desviació lateral:

- Línia de l’eix ± 24 mm

- Dimensions interiors  ± 5 D

> 12 mm

(D = la dimensió interior màxima expressada en m) 

- Nivell soleres ± 12 mm 

- Gruix (e):

- e <= 30 cm + 0,05 e (<= 12 mm)

- 8 mm

- e > 30 cm + 0,05 e (<= 16 mm)

- 0,025 e (<= -10 mm)

- Planor ± 10 mm/m 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

La temperatura ambient per a formigonar ha d’estar entre 5°C i 40°C. 

El formigó s’ha de posar a l’obra abans que s’iniciï el seu adormiment. L’abocada 

s’ha de fer de manera que no es produeixin disgregacions. S’ha de compactar. 

Els treballs s’han de realitzar amb el pou lliure d’aigua i terres engrunades. 

3.UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la D.T. 

Aquest criteri no inclou la preparació de la superfície d'assentament. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* EHE "Instrucción de Hormigón Estructural"

2.53. ELEMENTS AUXILIARS PER A PARETS DE POUS DE REGISTRE 

DEFINICIÓ: 

Subministrament i col·locació d’elements complementaris de pous de registre. 

S’han considerat els elements següents: 

- Bastiment i tapa

- Graó d’acer galvanitzat

- Graó de ferro colat

- Junt d’estanquitat amb fleixos d’acer inoxidable i anelles d’expansió

L’execució de la unitat d’obra inclou les operacions següents:

En el bastiment i tapa:

- Comprovació i preparació de la superfície de recolzament
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- Col·locació del bastiment amb morter

- Col·locació de la tapa

En el graó:

- Comprovació i preparació dels punts d’encastament

- Col·locació dels graons amb morter

En el junt d’estanquitat:

- Comprovació i preparació del forat del pou i de la superfície del tub

- Col·locació del junt fixant-lo al forat del pou per mitjà del mecanisme d’expansió

- Col·locació del tub dins de la peça del junt

- Fixació del junt al tub per mitjà de brida exterior

- Prova de l’estanquitat del junt col·locat

BASTIMENT I TAPA: 

La base del bastiment ha d’estar sòlidament travada per una anella perimetral de 

morter. L'anella no ha de provocar el trencament del ferm perimetral i no ha de 

sortir lateralment de les parets del pou. 

El bastiment col·locat ha de quedar ben assentat a sobre de les parets del pou 

anivellades prèviament amb morter. 

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perímetre. No 

ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé 

produir sorolls. 

La part superior del bastiment i la tapa han de quedar anivellats amb el ferm 

perimetral i mantenir el seu pendent. 

Toleràncies d'execució: 

- Ajust lateral entre bastiment i tapa ± 4 mm 

- Nivell entre tapa i paviment ± 5 mm 

GRAÓ: 

El graó col·locat ha de quedar anivellat i paral.lel a la paret del pou. 

Ha d'estar sòlidament fixat a la paret per encastament dels seus extrems agafats 

amb morter. 

Els graons s'han d'anar col.locant a mida que s'aixeca el pou. 

Llargària d'encastament >= 10 cm 

Distància vertical entre graons consecutius <= 35 cm 

Distància vertical entre la superfície i el primer graó 25 cm 

Distància vertical entre l’últim graó i la solera 50 cm 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell ± 10 mm 

- Horitzontalitat ± 1 mm 

- Paral·lelisme amb la paret ± 5 mm 

JUNT D'ESTANQUITAT: 

El connector ha de tenir les dimensions adequades a la canonada utilitzada. 

La unió entre el tub i l'arqueta ha de ser estanca i flexible. 
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2. CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS: 

El procés de col·locació no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions 

exigides pel material. 

JUNT D'ESTANQUITAT: 

No s’han d’instal·lar connectors si no es col·loquen els tubs immediatament. 

No s’han d’utilitzar adhesius o lubricants en la col·locació dels connectors. 

El connector s’ha de fixar a la paret de l’arqueta per mitjà d’un mecanisme 

d’expansió. 

La superfície exterior del tub ha de ser neta abans d’instal·lar el connector. 

La brida s’ha d’apretar amb clau dinamomètrica. 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la D.T. 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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3. CAPÍTOL III: EXECUCIÓ I CONTROL DE LES OBRES

3.1. GENERALITATS SOBRE L’EXECUCIÓ DE LES OBRES 

El plànol de comparació serà definit a la Planta General 

Una vegada adjudicades les obres, es procedirà al Replanteig. 

L’adjudicatari haurà de proposar un programa de treball, per tal que sigui aprovat, 

abans de començar les obres i especificarà els terminis parcials per a diferents 

unitats d’obra, compatibles amb el termini total d’execució. Un cop aprovat aquest 

Programa, l’adjudicatari estarà obligat a complir els terminis. 

El Tècnic Director de les obres, podrà sol·licitar les proves i assaigs que consideri 

convenients dels materials que han d’entrar en l’execució d’aquestes obres. Totes 

les despeses de realització dels assaigs aniran a càrrec del Contractista, fins a un 

import màxim de 1% del Pressupost d’Execució del Material. 

3.2. PRECAUCIONS DURANT LES OBRES 

La senyalització de les obres, accessos i zones de les rodalies que l’adjudicatari 

haurà d’instal·lar, hauran de complir el Codi de Circulació vigent i les Normes de 

Senyalització de Carreteres d’Obres, especialment l'O.M. de 14 de març de 1.960 

Aquesta senyalització  s’haurà de  mantenir  en  perfecte  estat de  conservació, 

mentre duri la seva funció i es mantindrà a una distància dels dos extrems en el 

quals s’executen les obres, de la manera que indiqui el Tècnic Director. 

Els accidents o danys que es produeixin, que es puguin imputar a l’obra o a la 

seva senyalització; seran responsabilitat de l’adjudicatari, sense que una prèvia 

autorització de la senyalització i mesures adoptades, excusin l’adjudicatari 

d’aquesta responsabilitat. 

3.3. OBLIGACIONS I RESPONSABILITATS DE L’ADJUDICATARI 

Seran responsabilitat de l’adjudicatari, realitzar els treballs necessaris per a la 

localització, protecció o desviament, dels serveis afectats i essent aquests treballs 

d’abonament a l’adjudicatari, amb càrrec a la Partida Alçada existent en el 

pressupost. 

També haurà de mantenir durant l’execució de les obres i reposar a la finalització, 

les servituds afectades. Essent aquests treballs a càrrec de l’adjudicatari. 
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L’adjudicatari complirà les disposicions vigents que siguin d’aplicació als treballs 

que directament o indirecta siguin necessaris per a la construcció de  l’obra 

d’aquest projecte. 

Haurà d’arranjar a càrrec seu els serveis públics o privats malmesos i indemnitzar 

a la persona o propietat que resulti perjudicada. 

Haurà d’obtenir tots els permisos i llicències necessaris per a l’execució de les 

obres. 

Així mateix, també són a càrrec de l’adjudicatari la localització i despeses 

d’utilització dels abocadors. 

3.4. COMPETÈNCIA DEL PERSONAL ENCARREGAT DE L’EXECUCIÓ 

L’execució de les instal·lacions es confiarà a persones amb coneixements tècnics i 

pràctics suficients per realitzar els treballs correctament. 

3.5. REPLANTEIG 

El Tècnic Director farà sobre el terreny la comprovació del Replanteig General de 

les obres i els Replanteigs Parcials de les seves diferents parts que siguin 

necessaris en el curs de la seva execució, havent de presenciar el Contractista 

aquestes operacions, el qual es farà càrrec de les marques, senyals, estaques i 

referències que es deixin en el terreny. 

Del resultat d’aquestes operacions s’aixecarà la corresponent Acta de Replanteig, 

que signaran el Tècnic Director i el Contractista. 

D’acord amb el que s’estableix a les disposicions vigents, seran a càrrec del 

Contractista, les despeses que origini el Replanteig de les Obres. 
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4. CAPÍTOL IV: AMIDAMENT I ABONAMENT DE LES

OBRES 

4.1 GENERALITATS SOBRE L’AMIDAMENT I ABONAMENT DE LES 

OBRES 

La Direcció d’Obra realitzarà mensualment l’amidament de les unitats d’obra 

executades durant l’anterior període de temps, i agafant com a base aquests 

amidaments i els preus contractats redactarà mensualment la corresponent relació 

valorada a l’origen tret en el cas que les circumstàncies aconsellin avançar-la o 

endarrerir-la. 

L’obra executada es valorarà segons els preus d’execució del material que figurin 

en lletra en el Quadre de Preus Unitaris del Projecte per a cada unitat d’obra i els 

preus de les noves unitats d’obra no previstes en el contracte que hagin estat 

degudament autoritzats. 

Al resultat de la valoració anterior se li augmentaran els percentatges adoptats per 

formar el Pressupost de Contracta i la xifra que resulti es multiplicarà  pel 

coeficient d’adjudicació, obtenint així la relació valorada o certificació mensual. 

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la 

correcta execució i acabat de qualsevol unitat d’obra es consideraran inclosos en 

el preu d’aquesta, encara que no figurin tots ells especificats en la descomposició 

o descripció dels preus. En quan a les partides alçades, es consideraran

mesurades en totes les seves parts en unitats d’obra amb els preus unitaris, i com 

a partides alçades d’abonament íntegre s’abonaran en la seva totalitat quan 

s’hagin acabat els treballs o obres a què es refereixen essent possible en casos 

justificats el seu abonament fraccionat, però sense poder fer cap augment per cap 

concepte. 

Per a l’abonament a compte d’instal·lacions, equips i acopis es tindrà en compte 

allò establert per l’Administració. 

4.2 AMIDAMENT I ABONAMENT DE LES EXCAVACIONS EN 

DESMUNT 

S’entén per m3. d’excavació en desmunt el de l’espai desallotjat en executar-la 

segons les condicions, quedant les superfícies de les caixes d’assentament en 

disposició de rebre l’obra de fàbrica, així com el material desallotjat, dipositat en 

un punt autoritzat pel Tècnic Director. 
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Les excavacions realitzades es cubicaran traient sobre el terreny, abans de 

començar-les, els perfils transversals que considera convenients el Tècnic Director, 

o demani el Contractista, quedant esmentats en planta a les senyals fixades en el

replanteig. Abans de començar les fàbriques de cada zona, o efectuar l’amidament 

final, es tornaran a fer els perfils, en els mateixos punts. signant les fulles 

l’encarregat i el contractista, i no s’admetrà cap reclamació d’aquest sobre el 

volum resultant dels esmentats amidaments. 

Només s’abonaran les excavacions i els desmunts indispensables per a l’execució 

de les obres, d’acord amb el Projecte i una línia d’abonament de deu centímetres 

(10 cm) en excés, sobre el perfil definit en els plànols, o a allò que fixi, si escau el 

Tècnic Director. 

No s’abonaran les que per excés practiqui el Contractista, ja sigui per 

inobservança per a la marxa de les obres, o per la construcció de rampes, 

descarregadors o qualsevol altre motiu, ni les fàbriques que s’hagin de construir 

per replanar aquests excessos. Tampoc s’abonaran aquelles excavacions en els 

quals els productes de l’excavació no es dipositin en un punt autoritzat pel Tècnic 

Director. 

4.3 EXCAVACIÓ DE RASES I POUS 

L’excavació de rases es mesurarà per m3. deduïts per la diferència entre els perfils 

transversals inicials i els perfils transversals teòrics finals. El perfil inicial coincideix 

amb l’esplanada realitzada i amb el terreny natural, sense terra vegetal, si no hi 

ha esplanació. El perfil teòric final té una amplada de fons igual al diàmetre 

exterior del tub i amplada de l’obra, incrementat en 0,40 m. i una amplada de 

coronació igual a la del fons incrementat en 0,20 m. 

El preu que resulta d’aplicar l’amidament obtingut pel preu unitari d’excavació en 

rasa, comprendrà totes les operacions necessàries qualsevol que sigui la 

naturalesa del terreny i la profunditat. 

Quan s’ompli la rasa amb material addicional. Si es replena amb material de 

prestació s’abonarà addicionalment el material i el seu transport, però no les 

operacions de replè i compactació. 

4.4 EXCAVACIÓ DE FONAMENTS 

Es mesurarà per m3. de fonaments, incloent aquesta unitat l’excavació a 

qualsevol profunditat i en qualsevol classe de terreny, així com també les 

operacions necessàries d’estrabat, preparació del fons, replè i compactació, 

transport, etc. També els excessos d’excavació, evitables o inevitables i els 

esgotaments són inclosos. 
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4.5 TRANSPORT A ABOCADOR 

S’aplicarà als transports d’aquesta mena, no compresos en altres unitats. 

Dels llocs d’abocat se’n farà càrrec el Contractista. Es mesurarà per m3. partint 

dels volums extrets i dels aprofitats a la pròpia obra o inclosos en altres unitats. 

4.6 ESLLAVISSADES 

En general, s’abocaran les esllavissades, excepte en els casos que es pugui provar 

que han estat degudes a força major. No s’abocaran mai les que derivin de 

negligència del contractista o per no haver complert les ordres del Tècnic Director. 

4.7 TERRAPLENS 

Els terraplens i pedraplens s’abonaran pel seu volum una vegada consolidats, al 

preu del metre cúbic que es fixi en el quadre de preus núm. 1, qualsevol que sigui 

la procedència dels productes que s’hagin utilitzat i la distància a la qual s’hagin 

transportat. 

En el preu hi va inclòs el cost de totes les operacions necessàries per executar el 

metre cúbic d’aquesta unitat d’obra, totalment acabada, inclús l’obertura de rases 

de préstec, transport dels productes sobrants, piconat i refinat de talussos. 

4.8 ARQUETES I POUS DE REGISTRE 

Es mesuraran per unitats realment executades. En el preu de cada unitat s’inclou 

el formigó, l’armadura, la reixa o tapa i els altres elements i operacions per deixar 

la unitat completament acabada. També queda inclòs en aquests preus l’excavació 

en rases i pous i posterior replè. 

4.9 OBRES AMB PERFILS METÀL·LICS 

Les estructures d’acer es mesuraran per la seva longitud o per la seva superfície, 

segons es tracti d’elements lineals o superficials, mesurats sobre els plànols en m. 

o m2. respectivament.

La longitud de les peces lineals de cada tipus de perfil es multiplicaran pel pes per 

m. i la superfície de les xapes d’un determinat gruix es multiplicarà pel preu

unitari. 

A l’import que resulta hi queden compresos: subministrament, manipulació i 

utilització de tots els materials, maquinària i mà d’obra necessaris. També inclou 
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els mitjans d’unió i d’altres auxiliars, així com els treballs de taller, transport, 

acopi, muntatge, acabat i pintura d’imprimació. 

4.10 FORMIGONS 

El formigó es mesurarà per m3. deduïts dels plànols. Els excessos que es puguin 

produir o la possible necessitat d’encofrats no serà d’abonament directe, ja que es 

consideren inclosos en el preu unitari. El preu unitari inclou fabricació, transports i 

posta en obra, comprenent per tant, compactació, execució de juntes, curat, 

acabat, així com encofrats i cintres. 

4.11 ENLLUITS 

L’enlluït en mesurarà per m2. realment executats. El preu unitari inclou la 

preparació del morter i la seva aplicació i curat. 

4.12 OBRES DE FÀBRICA 

S’entén per m3. d’obra de fàbrica, el d’obra acabada completament, segons 

condicions. Els volums són aquells que resultin d’aplicar a l’obra les dimensions 

acotades en els plànols o bé ordenades pel Tècnic Director, sense que hagi estat 

degudament autoritzat. Els preus fan referència al m3. definit d’aquesta manera 

qualsevol que sigui la procedència dels materials comprenent totes les despeses 

de transport, preparació, fabricació, proves i assaigs, conservació i imprevistos. 

S’aplicarà un criteri anàleg a les unitats d’obra que s’abonin per m2. o per m.l. 

4.13 AMIDAMENT I ABONAMENT DE LES CANONADES 

Les canonades es mesuraran i abonaran per m.l. als preus que figuren en les 

partides. 

Les canonades que siguin objecte d’amidament als efectes del seu abonament 

hauran d’estar completament col·locades, amb les subjeccions i altres elements 

que les integren i haver estat sotmeses amb èxit a les proves que requereixin. 

4.14 AMIDAMENT I ABONAMENT DE LA SUB-BASE GRANULAR 

La sub-base granular es mesurarà i abonarà per m3., segons les seccions tipus 

indicades en els plànols. 

4.15 AMIDAMENT I ABONAMENT DE PAVIMENTS 
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Es mesurarà i abonarà per m2. comprenent el gravilló, les graves, les graves del 

segellat, els tres regs i fins i tot la regulació i compactació del terreny on no 

s’escarifiqui. 

4.16 ABONAMENT DELS ACOPIS 

S’abonaran d’acord amb allò que s’estableix a la "Clàusula 54 del Pliego de 

Clàusulas Administrativas Generales". Tots aquells materials que no puguin sofrir 

danys o alteracions de les condicions que hagin de complir, sempre i quan el 

Contractista adopti les mesures necessàries per a la seva deguda conservació i no 

puguin ja ésser retirats dels acopis més que per ésser emprats en obra. 

4.17 ABONAMENT D’OBRES I INSTAL·LACIONS A COMPROVAR 

Quan les obres i instal·lacions executades formin un conjunt parcial que hagi 

d’ésser sotmès a prova, no s’abonarà el seu import total, als preus que figuren en 

el Quadre de preus núm. 1. fins que no s’hagin executat proves suficients per 

comprovar que aquestes instal·lacions, compleixen les condicions assenyalades en 

aquest Plec. 

4.18 AMIDAMENT I ABONAMENT D’OBRES DIVERSES 

Les unitats d’obra per a les quals no s’especifica la forma de mesurar-les i 

abonar-les, s’amidaran per unitats concretes, lineals, superficials o de volum 

segons figurin expressades en els Quadres de Preus i pel nombre real d’aquestes 

unitats executades, completament acabades i en condicions de rebut. 
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5. CAPÍTOL V: DISPOSICIONS GENERALS

5.1 PROGRAMACIÓ I EXECUCIÓ DE LES OBRES 

L’adjudicatari haurà de sotmetre a l’aprovació de la Direcció d’Obra, abans de 

l’inicia de les obres, un Pla d’Obra amb especificació dels terminis parcials de les 

diferents unitats d’obra compatibles amb el termini total d’execució. 

Un cop aprovat aquest Pla, s’incorporarà al Plec de Condicions del Projecte, 

adquirint per tant, caràcter contractual. 

El Contractista presentarà, així mateix, una relació completa dels Serveis i 

maquinària que es compromet a utilitzar en cadascuna de les etapes del Pla, 

quedant adscrits a l’obra aquests mitjans, sense que el Contractista els pugui 

retirar si manca l’autorització del Promotor. 

Si per circumstàncies d’ordre tècnic o facultatiu, el Tècnic Director estima 

convenient establir algunes variants al Planning d’Obra, el Contractista o Industrial 

adjudicatari es subjectarà a aquestes ordres. 

5.2 DIRECCIÓ DE L'OBRA 

Els treballs s’executaran sota les ordres de la Direcció Facultativa, que estarà a 

càrrec del Tècnic designat pel Promotor. 

Obligacions, drets i responsabilitats 

El Tècnic Director, té autoritat plena per a la interpretació dels projectes, 

modificacions necessàries d’aquests i els seus detalls complementaris. El Tècnic 

Director, sota la seva personal responsabilitat, podrà imposar el seu criteri en tots 

els aspectes de l’execució de l’obra, fins i tot en aquells reservats a altres Tècnics, 

que podran exigir que se’ls formalitzi per escrit les ordres en aquest sentit. 

També té obligació de desenvolupar tots els treballs, càlculs, plànols, etc... que es 

precisin per poder realitzar correctament l’obra, visitar-la amb una freqüència 

apropiada al ritme de la construcció de forma que conegui perfectament totes les 

etapes, així com d’informar al consistori de la seva marxa. 

La responsabilitat del Tècnic Director es deriva de les solucions donades pels 

imprevistos o canvis a l’obra, dels complements de definició del projecte i de les 

dades i documents subministrats per efectuar els tràmits legals i administratius 

que l’obra comporta. 

S’exceptuarà de la responsabilitat del Tècnic aquella que es derivi d’un canvi d’ús, 

realitzat sense el seu coneixement i consentiment i les modificacions posteriors al 
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certificat final de l’obra. Tampoc és responsable el Tècnic Director de 

l’incompliment de les normes de seguretat adoptades. 

Acceptació dels materials 

El Tècnic Director, pot no acceptar els materials emprats a l’obra, si al seu criteri, 

no s’adapten a allò especificat en el Plec de Condicions, estan mal executades o 

presenten vicis. 

Refús del personal 

El Tècnic Director al seu criteri, ordenarà al contractista que separi de l’obra al 

personal que, amb la seva actitud posi traves a la bona marxa dels treballs. 

Obra mal executada 

El Tècnic Director, obligarà al constructor a efectuar les demolicions que cregui 

necessàries, ja sigui en el curs de l’execució o finalment, si adverteix vicis ocults, 

mala realització o solucions no acceptades per ell a l’obra. Aquestes parts seran 

reconstruïdes d’acord amb allò contractat i tot això a expenses del Constructor. 

Recepció de l’obra 

El Tècnic Director, no acceptarà cap recepció total o parcial de l’obra, si no s’ha 

executat d’acord a allò ordenat o adverteix vicis en aquesta. 

Visites d’obra 

El Tècnic Director, podrà visitar l’obra en qualsevol moment podent exigir la 

presència de qualsevol Tècnic que hi intervingui així com la del propietari. 

Llibre d’ordres 

El Tècnic Director, podrà exigir l’existència d’un llibre d’ordres on anotarà les que 

cregui convenients per a bona marxa de l’obra i en definitiva, totes les que cregui 

necessàries perquè els treballs es portin a fi, d’acord i en harmonia amb els 

documents del projecte. 

5.3 OBLIGACIONS I DRETS DEL CONSTRUCTOR 

Inici de l’obra 

El Constructor avisarà per escrit o per carta certificada amb suficient antelació, 

l’inicia de les obres. El Tècnic Director en cas que això no passi, declina tota la 

responsabilitat sobre l’obra, poden ser suficient motiu per renunciar a aquesta a 

part de l’acció judicial que es desprengui de l’acta. 

Oficina 

El Contractista tindrà en una oficina tots els plànols del projecte i detalls de l’obra 

que successivament se li vagin facilitant. S’obliga a tenir també un joc del Plec de 

Condicions i Amidaments. El Contractista disposarà dels mitjans necessaris per a 
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realitzar assaigs d’obra sol·licitats per la Direcció Facultativa, i en el moment que 

aquesta ho ordeni. 

Del personal tècnic 

Si el Tècnic Director ho creu convenient el Constructor nomenarà i pagarà al seu 

càrrec, un tècnic que portarà la direcció tècnica de l’obra, en representació del 

Constructor, tot això sense perdre l’obligació d’haver de tenir inexcusablement en 

tota l’obra, un encarregat d’obra. 

Subjecció als plànols i ordres 

El Contractista ha de realitzar els seus treballs, subjectant-se en tot als plànols, 

memòria i ordres, facilitats per la Direcció Facultativa, no podent realitzar canvis 

mentre no compti amb el consentiment per part del Tècnic Director. D’aquesta 

manera realitzarà canvis que el Tècnic Director cregui oportú introduir per al bon 

funcionament de l'obra o la seva millor solució. Si aquests canvis signifiquen una 

variació del pressupost acceptat, es facultaran a part, d’acord amb els preus 

unitaris que autoritzi el Tècnic Director. 

Conservació d’accessos 

El Contractista tindrà cura dels accessos que es precisin per al desenvolupament 

de l’obra, construint els necessaris, i restituint els que han estat deteriorats en el 

transcurs de l’obra. 

Normes de seguretat i salut 

Són obligacions inexcusables del Constructor, l’estricte compliments i observança 

de les disposicions contingudes en "Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel 

que s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de 

construcció (BOE núm. 257, de 25 d’octubre de 1997). Accidents de Treball i 

altres requisits exigibles en drets per al funcionament d’aquestes indústries i en 

especial el que la legislació social exigeixi. Haurà d’assegurar-se que cada 

treballador tingui l’escaïment qualificació professional i experiència de l’encarregat 

d’aquesta. 

Mitjans auxiliars 

El Constructor tindrà l’obligació de vigilar la seguretat dels mitjans auxiliars, 

bastides, apuntalaments, cintres, entibats, cinturons de seguretat i tanques de 

protecció, així com la responsabilitat total de les maquinàries i eines que s’emprin 

a l’obra. 

Tindrà cura de les càrregues provisionals derivades de l’obra, com l’apilonament 

dels materials de construcció que no afectin a l’obra. 
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Del compliment del planning de l’obra 

El Constructor està obligat a complir el planning de l’obra sota la supervisió del 

Tècnic Director. El seu incompliment sense causa justificada, és motiu suficient 

per a recusar el constructor i rescindir el contracte. 

Replanteig 

El Contractista efectuarà el replanteig de l’obra, sota la supervisió de la Direcció 

Facultativa. Es imprescindible per a continuar l’obra que aquesta replanteig sigui 

acceptat com a vàlid pel Tècnic Director. 

Recusació del personal 

Remetre’s al punt 3 de l’article 6.002 d’aquest capítol. 

Obra mal executada 

El Contractista haurà d’enderrocar tota obra que no s’ajusti als plans o a les 

ordres donades per la Direcció Facultativa, i construir-la de nou al seu càrrec amb 

el que indica el Tècnic Director. 

Acceptació de mostres 

El Contractista està obligat a presentar mostres de tots els materials que demani 

el Tècnic Director, així com conservar-les en tot moment per a la seva 

comparació. 

Assegurances socials 

El Contractista haurà de tenir contractat d’acord amb la legislació vigent tot el 

personal, assegurances socials, etc... essent d’ell la responsabilitat de 

l’incompliment d’aquesta norma. 

Presència a l’obra 

El Constructor haurà de personar-se a l’obra sempre que la Direcció Facultativa el 

convoqui, amb la deguda antelació. En cas de no compareixença el Tècnic Director 

ho farà constar en el "Llibre d’Ordres" i prendrà les decisions que cregui 

convenients sense poder recusar-les després el Constructor. 

Obres ocultes 

El Constructor haurà d’avisar a la Direcció de les Obres, amb la deguda antelació 

de l’execució de les parts de l’obra que han de quedar ocultes, fonaments, 

armadures, etc... 

Conservació de l’obra 

Està obligat a conservar en bon estat i sense deteriorament l’obra que s’està 

executant. 

Tracte amb industrials 
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Si no s’especifica el contrari, el contracte d’adjudicació, el Contractista és el 

responsable davant de la Direcció Facultativa i davant del Propietari, dels 

industrials que intervinguin a l’obra. 

Drets del Constructor 

El Constructor té dret a demanar al Tècnic Director, totes les dades, plànols, 

memòries, que precisi per a una correcta execució de l’obra. 

5.4 PROVES I ASSAIGS 

La Direcció de l’Obra realitzarà o ordenarà totes les proves i assaigs dels 

materials, mecanismes, instal·lacions, aparells i obra executada, que estimi 

necessaris per a la comprovació de les condicions que han de complir. Les 

despeses que s’originin seran a compte del Contractista, fins a un import màxim 

de l'1% del pressupost de l’obra. 

5.5 RECEPCIÓ DE LES OBRES 

Recepció d’obres 

Llei 13/1995 de Contractes de les Administracions Públiques 

Article 111. Compliment dels contractes i recepció 

111.2.En tot cas, la constatació del compliment exigeix per part de l’Administració 

un acte formal i positiu de recepció o conformitat dins el mes següent a 

aquell en què s’ha produït el lliurament o la realització de l’objecte del 

contracte. A la intervenció de l’Administració corresponent, li ha de ser 

comunicat l’acte, quan aquesta comunicació sigui preceptiva, per tal que hi 

pugui assistir potestivament en les seves funcions de comprovació de la 

inversió. 

Article 147. Recepció i termini de garantia 

147.1 A la recepció de les obres a la seva terminació, als efectes establerts en 

l’article 111.2, hi ha de concórrer un facultatiu designat per l’Administració 

representant d’aquesta, el facultatiu encarregat de la direcció de les obres i 

el contractista, assistit, si ho considera oportú, del seu facultatiu. 

147.2.Si les obres es troben en bon estat i d’acord amb les prescripcions 

previstes, el funcionari tècnic designat per l’Administració contractant i 

representant d’aquesta les ha de donar per rebudes, de la qual cosa cal 

aixecar l’acta corresponent. A partir de llavors comença el termini de 

garantia. 
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5.6      AMIDAMENTS I ABONAMENTS DE LES OBRES 

Els Amidaments i abonaments de les obres s’efectuaran seguint les unitats d’obra 

fixades en el document núm. 4 (pressupost) del present Projecte. Aquests 

amidaments els realitzarà periòdicament la Direcció, podent presenciar el 

Contractista o el seu delegat la realització d’aquest. 

5.7 REVISIO DE PREUS 

L'adjudicatari no tindrà dret a revisió de preus, per cap motiu ni concepte, llevat 

que el Plec de Condicions Econòmic - Administratives, disposi el contrari. 

5.8 CONTRADICCIONS I OMISSIONS DEL PROJECTE 

El que s’esmenta en el Plec de Condicions i no en els plànols, o viceversa, haurà 

de ser executat com si estes exposat en els documents. 

En cas de contradicció entre els plànols i el Plec de Condicions, de detalls de l’obra 

o la seva descripció errònia que siguin indispensables per a l’execució de l’obra,

hauran de ser executats seguint les directrius esposades en la Memòria d’aquest 

Projecte. 

En cas que no es tractin en la Memòria aquests aspectes de l’obra es realitzarà 

segons l’ús i el costum prèvia autorització de la Direcció Facultativa. 



IV. AMIDAMENTS I PRESSUPOST

Hash: IDB1MfmhFlEqcQJQL502dnLjWvw=



1.1 Kg Acer UNE-EN 10025 S275JR, en elements estructurals formats per peces simples de perfils
laminats en calent de les sèries IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabat amb emprimació
antioxidant, col·locats amb unions soldades en obra, a una altura de fins a 3 m.
Criteri de valoració econòmica: El preu inclou les soldadures, els talls, les escapçadures, les
peces especials, els casquets i els elements auxiliars de muntatge.
Inclou: Neteja i preparació del plànol de suport. Replanteig i marcat dels eixos. Col·locació i
fixació provisional de l'element estructural. Aplomat i anivellació. Execució de les unions
soldades.

Uts. Llargada kg/ml Alçada Parcial Subtotal
IPN-200

4 11,600 26,300 1.220,320
2 4,750 26,300 249,850

1.470,170 1.470,170

Total kg  ......: 1.470,170 2,68 3.940,06

1.2 Kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge formats per peça simple, en
perfils laminats en calent sèrie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat a taller i amb una
capa d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra amb soldadura

Uts. kg/ut Amplada Alçada Parcial Subtotal
16 15,000 240,000PLAQUES ANCORATGE

300x300x14mm
240,000 240,000

Total kg  ......: 240,000 2,70 648,00

1.3 U Ancoratge amb tac químic de 16 mm de diàmetre amb cargol, volandera i femella, sobre
suport de fàbrica de maó massís

Uts. ut/pletina Amplada Alçada Parcial Subtotal
16 4,000 64,000ANCORATGE PERFILS

A PARAMENTS
EXISTENT

64,000 64,000

Total u  ......: 64,000 16,03 1.025,92

Total pressupost parcial nº 1 REFORÇOS : 5.613,98

Pressupost parcial nº 1 REFORÇOS
Nº U Descripció Amidament Preu Import

REFORÇ ESTRUCTURAL DE SOSTRE EN EDIFICI MUNICIPAL Pàgina 1
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2.1 M² Protecció passiva contra incendis d'estructura metàl·lica, mitjançant l'aplicació de pintura
intumescent, en emulsió aquosa monocomponent, color blanc, acabat mat llis, fins a formar
un gruix mínim de pel·lícula seca de 1780 micres i aconseguir una resistència al foc de 90
minuts.
Inclou: Preparació i neteja de la superfície suport. Aplicació de les mans d'acabat.
Criteri d'amidament de projecte: Superfície resultant del desenvolupament dels perfils
metàl·lics que composen l'estructura, segons documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà la superfície realment executada segons
especificacions de Projecte, resultant del desenvolupament dels perfils metàl·lics que
composen l'estructura.

Uts. Llargada perímetre Alçada Parcial Subtotal
IPN-200

4 11,600 0,710 32,944
2 4,750 0,710 6,745

39,689 39,689

Total m²  ......: 39,689 88,08 3.495,81

Total pressupost parcial nº 2 REVESTIMENTS : 3.495,81

Pressupost parcial nº 2 REVESTIMENTS
Nº U Descripció Amidament Preu Import

REFORÇ ESTRUCTURAL DE SOSTRE EN EDIFICI MUNICIPAL Pàgina 2
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3.1 M³ Transport amb camió de residus inertes de maons, teules i materials ceràmics, produïts en
obres de construcció i/o demolició, a abocador específic, instal·lació de tractament de residus
de construcció i demolició externa a l'obra o centre de valorització o eliminació de residus,
situat a 10 km de distància.
Criteri de valoració econòmica: El preu inclou el temps d'espera en obra durant les operacions
de càrrega, el viatge d'anada, la descàrrega i el viatge de tornada, però no inclou la càrrega en
obra.

Uts. volum Amplada Alçada Parcial Subtotal
1 0,050 0,050previsió

0,050

Total m³  ......: 0,050 6,51

3.2 M³ Cànon d'abocament per lliurament de residus inertes de maons, teules i materials ceràmics,
produïts a obres de construcció i/o demolició, en abocador específic, instal·lació de
tractament de residus de construcció i demolició externa a l'obra o centre de valorització o
eliminació de residus.
Criteri de valoració econòmica: El preu no inclou el transport.

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal
1 0,050 0,050previsió

0,050

Total m³  ......: 0,050 7,76

Total pressupost parcial nº 3 GESTIÓ DE RESIDUS : 200,72

Pressupost parcial nº 3 GESTIÓ DE RESIDUS
Nº U Descripció Amidament Preu Import

REFORÇ ESTRUCTURAL DE SOSTRE EN EDIFICI MUNICIPAL Pàgina 3
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4.1 U Inspecció visual a realitzar per laboratori acreditat a l'àrea tècnica corresponent, sobre una
unió soldada en estructura metàl·lica, per a la determinació de les imperfeccions superficials
i, en ocasions, defectes interns de la unió, segons UNE-EN ISO 17637. Fins i tot desplaçament
a obra i informe de resultats.
Inclou: Desplaçament a obra. Realització de l'assaig. Redacció d'informe del resultat del
assaig realitzat.

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal
1 1,000

1,000 1,000

Total U  ......: 1,000 65,64 65,64

4.2 U Assaig no destructiu a realitzar per laboratori acreditat a l'àrea tècnica corresponent, sobre
una unió soldada en estructura metàl·lica, mitjançant, líquids penetrants per a la determinació
de les imperfeccions superficials de la unió, segons UNE-EN ISO 3452-1. Fins i tot
desplaçament a obra i informe de resultats.
Inclou: Desplaçament a obra. Realització de l'assaig. Redacció d'informe del resultat del
assaig realitzat.

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal
1 1,000

1,000 1,000

Total U  ......: 1,000 26,27 26,27

4.3 U Determinació del gruix d'una pel·lícula de pintura intumescent, segons la norma UNE-EN ISO
1461, per a un nombre de determinacions igual o superior a 15

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal
1 1,000

1,000 1,000

Total u  ......: 1,000 19,92 19,92

Total pressupost parcial nº 4 CONTROL DE QUALITAT : 111,83

Pressupost parcial nº 4 CONTROL DE QUALITAT
Nº U Descripció Amidament Preu Import

REFORÇ ESTRUCTURAL DE SOSTRE EN EDIFICI MUNICIPAL Pàgina 4
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5.1 Pa Partides de seguretat i salut per donar compliment al reial decret 1627/1997 d´'octubre, estudi
basic de seguretat i salut o estudi de seguretat que inclou les despeses d'honoraris relatives a
la contractació del coordinador de seguretat i salut (orientatives) tal i com preveu el rd 1627/97
i relatiu als honoraris per a l'aprovació de plans de seguretat i salut necessaris.

Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal
1 1,000

1,000 1,000

Total pa  ......: 1,000 250,00 250,00

Total pressupost parcial nº 5 SEGURETAT I SALUT : 250,00

Pressupost parcial nº 5 SEGURETAT I SALUT
Nº U Descripció Amidament Preu Import

REFORÇ ESTRUCTURAL DE SOSTRE EN EDIFICI MUNICIPAL Pàgina 5
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Pressupost d'execució material
1 REFORÇOS 5.613,98
2 REVESTIMENTS 3.495,81
3 GESTIÓ DE RESIDUS 200,72
4 CONTROL DE QUALITAT 111,83
5 SEGURETAT I SALUT 250,00

Total .........: 9.672,34

Puja el pressupost d'execució material a l'expressada quantitat de NOU MIL QUATRE-CENTS SETANTA-DOS
EUROS AMB TRENTA-QUATRE CÈNTIMS.

REFORÇ ESTRUCTURAL DE SOSTRE EN EDIFICI MUNICIPAL Pàgina 6
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Obra:
Situació:
Municipi :

Codificació residus LER Pes Volum

Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00

grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00

terra vegetal 0,00 0,00
pedraplè 0,00 0,00

terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00

totals d'excavació 0,00 t 0,00 m3

- -

Pes/m2
Pes Volum aparent/m2

Volum aparent
(tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

obra de fàbrica 170102 0,542 7,410 0,512 4,300

formigó 170101 0,084 0,000 0,062 0,000

petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000

metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000

fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000

vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000

plàstics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000

guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000

betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000

fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000

definir altres: - 0,000 - 0,000

altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000

altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000

0,7556 7,41 t 0,7544 4,30 m3

Codificació res Pes/m2
Pes Volum aparent/m2

Volum aparent
Ordre MAM/304/20 (tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

sobrants d'execució 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000

obra de fàbrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigó 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000

petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000

embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000

fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plàstics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000

paper i cartró 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000

totals de construcció 0,00 t 0,00 m3

- altres

-
-
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Residus que contenen PCB

a l'abocador

Residus d'enderroc 

totals d'enderroc 

   INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins l'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construcció que contenen amiant
Residus que contenen hidrocarburs

especificar
especificar

DECRET 89/2010  (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa  de gestió de residus de la 
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció i 
demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció.

IDENTIFICACIÓ DE L'EDIFICI  

Els materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en una
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou ús
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres
reutilitzades i terres portades a abocador

CONSULTORI MEDIC. PLAÇA DEL CEMENTIRI
Comarca : TARRAGONA

Materials d'excavació (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

LA NOU DE GAIÀ

altra obra

-

especificar -

Residus de construcció

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

REAL DECRETO 210/2018,  Programa de prevenció i gestió de residus i recursos de Catalunya           
(PRECAT20)

tipus
quantitats

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producció i gestió de residus de construcció i enderroc codificació

és residu:

REFORÇ ESTRUCTUAL PUNTUAL SOSTRE EXISTENT

AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS RESIDUS

   Destí de les terres i materials d'excavació

no es considera residu:
reutilització

mateixa obra

DECRET 21/2006 Adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència als edificis

Codificació residus LER

Ordre MAM/304/2002
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-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

altres : 0,00 t 0,00 m3

Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m3

 Excavació / Mov. terres Volum
 m3 (+20%) a altra autoritzada

grava i sorra compacta 0,0
grava i sorra solta 0,0
argiles 0,0
terra vegetal 0,0
pedraplé 0,0
altres 0,0
terres contaminades 0,0
Total 0,0

R.D. 105/2008 tones Projecte
Formigó 80 0,00
Maons, teules i ceràmics 40 7,41
Metalls 2 0,00
Fusta 1 0,00
Vidres 1 0,00
Plàstics 0,50 0,00
Paper i cartró 0,50 0,00
Especials* inapreciable inapreciable

projecte*
Contenidor per Formigó no si

Inerts Contenidor per Ceràmics (maons,teules...) no si

Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plàstics no no

No especials Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartró no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especials Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

0,00 0,00
0,00 0,00

0,00
volum aparent (m3)

0,000,00
0,00

R.D. 105/2008

no no especial

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a l'obra en
contenidors o espais reservats pels següents residus
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ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ REUTILITZABLES

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

si especial
* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matèries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

  GESTIÓ (obra)

fusta en bigues reutilitzables

inert
tipus de residucal separar

no no especial

no no especial

0,00

SEPARACIÓ DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generació per cadascú d'ells a 
l'obra supera les quantitats que segueixen

0,00

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes 

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

6.-

4.-

gestió dins obra

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jàsseres, parets, fonaments, etc.

2.- Conservació de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilització

fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables

acer en perfils reutilitzables

MINIMITZACIÓ

 OBRA. a l'obra es duran a terme les accions següents

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rígids o sobre superfícies dures

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS

 PROJECTE. durant l'elaboració del projecte s'han près les següents mesures per tal de minimitzar els residus

3.- L'adequació de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

5.-

5.-
6.-

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren

a la mateixa obra

Terres

Reutilizació (m3)

Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

no no especial

no inert
no no especial

no

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00 0,000,00

minimització

* A la cel·la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestió, però en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

Terres per a l'abocador

Hash: IDB1MfmhFlEqcQJQL502dnLjWvw=



-

-

-

tipus de residu
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ

S'ha considerat pel càlcul del pressupost estimatiu :

12,00
     Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% 5,00
     La distància mitjana a l'abocador : 15 Km 4,00
     Els residus especials i perillosos en bidons de 200 l. 15,00
     Contenidors  de 5 m3 per a cada tipus de residu 0
     Lloguer de contenidors inclòs en el preu 5,00
     La gestió de terres inclou la seva caracterització*** 70,00

 RESIDU Volum

Excavació m3  (+20%) 12,00 €/m3 5,00 €/m3 5,00 €/m3 70,00 €/m3

Terres 0,00

Terres contaminades 0,00 0,00

runa bruta

Construcció m3  (+35%) 4,00 €/m3 15,00 €/m3

Formigó 0,00 -

Maons i ceràmics 5,81 -

Petris barrejats 0,00 0,00

Metalls 0,00 0,00

Fusta 0,00 0,00

Vidres 0,00 0,00

Plàstics 0,00 0,00

Paper i cartró 0,00 0,00

Guixos i no especials 0,00 0,00

Altres 0,00 -

Perillosos Especials 0,00

5,81 0,00
Elements Auxiliars

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de : €

m3

euros

-

Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m3

Especials**: num. transports a 200 €/ transport

- -

    Tipus de residu i Nom, adreça i codi de gestor del residu  
gestor adreça codi del gestor

CAMÍ DE SANT ROC, S/N

Instal·lacions de reciclatge i/o valorització

** Malgrat ser de dificil quantificació, sempre hi haurà residus especials a obra, per tant sempre caldrà una previsió de nombre de transports per la seva correcta
gestió
*** La caracterització de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi són presents (dins el
cost s'ha previst    una caracterització, independentment del volum de terres. Cost de cada caracterització 1.000 euros)

Transport       

Classificació a obra: entre 12-16 €/m3

Gestor terres: entre 5-15 €/m3

Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3

* Els preus recollits per l'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

Transport: entre 5-8 €/m3 (mínim 100 €)

Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m3

0,00

-

- -

Classificació     

El volum dels residus és de : 5,81

- -

29,03 23,22

- -

-

0,00

Compactadores
Matxucadora de petris

Casetes d'emmagatzematge

0,00

-

-

69,66 100,00 23,22

-

El pressupost de la gestió de residus és de : 200,72
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- - -

- -

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc.)

192,88

- -

-

69,66

--

0,00 -

0,00

- -

0,00

Valoritzador / Abocador         

Costos*
Les previsions de separació de l'apartat de gestió i :

runa neta

PRESSUPOST 

-

pressupost

GESTIÓ (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separació de residus les
realitzarà fora de l'obra un gestor autoritzat

Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció

MATEU

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

gestió fora obra

VILABLAREIX   -17180- E-1550.15 
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unitats -

unitats -

unitats -

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartró, plàstics
unitats - unitats -

-
-

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurà altres instal·lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigó, etc..)

Posteriorment aquests plànols poden ser objecte d'adaptació a les característiques particulars de l'obra i els seus sistemes d'execució, previ acord
de la direcció facultativa.

documentació gràfica

DOCUMENTACIÓ GRÀFICA.  INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS I DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

Contenidor 5 m3 . Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta

Contenidor 5 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris, fusta i metalls
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-
-

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar plànols de les instal·lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separació i altres
operacions de gestió dels residus dins l'obra, si s'escau.                                                

Contenidor 9 m3 . Apte per a  formigó, ceràmics, petris i fusta

-
-

             Bidó 200 L .Apte per a residus especials

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestió de Residus

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informació, aquests plànols d'instal·lacions previstes són a:

Estudi de Seguretat i Salut

-
-

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3
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Aquest Pla ha estat elaborat en base a l'Estudi de Gestió de Residus, que s’inclou al projecte.

5 
/ 

6 
 R

ES
ID

US
  E

nd
er

ro
c,

 R
eh

ab
ilit

ac
ió

 i 
A

m
pl

ia
ci

ó 
   

   
 O

fic
in

a 
C

on
su

lto
ra

 T
èc

ni
ca

. C
ol

·le
gi

 d
’A

rq
ui

te
ct

es
 d

e 
C

at
al

un
ya

 m
od

-0
5/

20
18

   
  (

 F
on

t: 
"G

ui
a 

d'
ap

lic
ac

ió
 d

el
 D

ec
re

t 2
01

/1
99

4 
- P

ro
gr

am
a 

LI
FE

- I
TE

C
" 

)

Les operacions destinades a la tria, classificació, transport i disposició dels residus generats a obra, s’ajustaran al que 

determina el Pla de Gestió de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i acceptat per 

la Propietat.

Si degut a modificacions en l’execució de l’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestió en obra dels residus, 
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direcció Facultativa i se’n 
donarà comunicació per a la seva acceptació a la Propietat.

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

plec de condicions
tècniques
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T 0,00 T
T 7,41 T

   Càlcul del dipòsit
Residus d'excavació */ ** 0 T 11 euros

Residus de construcció i enderroc ** 7,4 T 11 euros

Tones

euros150,00Total dipòsit ***

Previsió inicial de l'Estudi

DIPÒSIT  SEGONS REAL DECRETO  210/2018

% de reducció per minimització

0,00

* Es recorda que les terres i pedres d'excavació que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es 
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el càlcul del dipòsit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavació i construcció de la Previssió final de L'Estudi (apartat superior)

euros/T 0,00

PES TOTAL DELS RESIDUS

euros/T 81,40

7,4

***Dipòsit mínim 150€
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7,41Total construcció i enderroc (tones)

dipòsit

Per les característiques del projecte, de com s'executarà l'obra i donades les operacions de minimització abans descrites, 
el càlcul inicial de generació de residus, a efectes del càlcul del dipòsit, s'estima que es podrà reduir en un percentatge 
del:

Total excavació (tones)

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

%

Previsió final de 
l'Estudi

0,00

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIÓ DE RESIDUS
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CQ  CONTROL DE QUALITAT 
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CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL. 

El contingut del Pla de Control segons el CTE és el següent: 

1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIÓ EN OBRA) 

- Característiques tècniques que han de reunir els productes, equips i sistemes
que s’utilitzin en les obres, així com els condicionants del seu subministrament,
recepció i conservació, emmagatzematge i manipulació, les garanties de
qualitat i el control de recepció que s’hagi de realitzar incloent el mostreig del
producte, els assaigs a realitzar, els criteris d’acceptació i rebuig, i les accions a
adoptar i els criteris d’ús, conservació i manteniment.

2.- Prescripcions en quan a l’execució per unitats d’obra. (CONTROL D’EXECUCIÓ) 

- Característiques tècniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés
d’execució, normes d’aplicació, condicions que han de complir-se abans de la
seva realització, toleràncies admissibles, condicions d’acabat, conservació i
manteniment, control d’execució, assaigs i proves, garanties de qualitat, criteris
d’acceptació i rebuig.

3.- Prescripcions sobre verificacions en l’edifici acabat. (CONTROL DE L’OBRA 
ACABADA) 

- S’indicaran les verificacions i proves de serv ei que s’hagin de realitzar per
comprovar les prestacions finals de l’edifici.

Així doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execució d’obra ha de generar 
diversos tipus de controls, que són els següents: 

A) Pels materials.

A1.- INSPECCIONS: Controls de recepció en obra de productes, equips i sistemes. 
Tenen per objec te comprovar que les característiques tècniques dels productes, 
equips i sistemes subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.  
Es faran a partir de: 

- El control de la documentació dels subministrament, que com a mínim contindrà
els següents documents:
- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.
- Certificat de garantia del fabricant
- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclòs el marcat CE.

- El control mitjançant distintius de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat.

A2. ASSAIGS: Comprovació de característiques de materials segons el que estableix la 
reglamentació vigent. S’efectuarà d’acord amb els criteris establerts en el projecte o 
indicats per la DF. 
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B) Unitats d’obra.

B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execució d’unitats d’obra. Es 
comprovarà l’adequació i conformitat amb el projecte. 

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop 
finalitzada aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides 
per la legislació aplicable.  

Passem tot seguit a enumerar les proves i controls mínimes que caldrà realitzar per tal de 
complir amb el que estableix el CTE en relació al Control de Materials i Execució, així com 
amb el Decret 375/88 de l a Generalitat de Catalunya. En el Plec de Condi cions es 
detallen amb més concreció els controls a realitzar. 

LLISTAT MÍNIM DE PROVES I CONTROLS A REALITZAR. 

1. SUBSISTEMA MOVIMENT DE TERRES.

- Excavació:
- Control de moviments de l’excavació.
- Control del material de replè i del grau de compactat.

- Gestió de l’aigua:
- Control del nivell freàtic.
- Anàlisi de les inestabilitats de les est ructures soterrades a causa t rencaments

hidràulics.

- Millora o reforç del terreny:
- Control de las propietats del terreny posteriorment a la millora.

- Ancoratges al terreny:
- Segons norma UNE EN 1537:2001

2. SUBSISTEMA SOTA-RASSANT FONAMENTS.

2.1.- DADES PREVIES I DE MATERIALS. 

- Estudi geotècnic.
- Anàlisi de les aigües, sempre que hi hagi indici que aquestes puguin ser àcides, salines
o d’agressivitat potencial.
- Control geomètric del replanteig i nivell de la fonamentació. Fixació de les
toleràncies segons DB SE C “Seguridad Estructural Cimientos”.
- Control del formigó armat segons CE ·cODI ESTRUCTURAL" y DB SE C Seguridad
Estructural Cimientos”. (Veure apartat 3)
- Control de fabricació i transport del formigó armat. (Veure apartat 3)
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3. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FORMIGÓ ARMAT. CE.

3.1 CONTROL DE MATERIALS 

Control dels components del formigó segons CE, la Instrucció per a la Recepció de 
Ciments, els Segells de Control o Marques de Qualitat i el Plec de 
Prescripcions Tècniques Particulars:  

- Ciment (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Aigua per pastar (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Àrids (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Altres components (abans de l’inici de l’obra)

o Additius per a formigó (Decret 375/88 de la Generalitat)
o Addicions per elaborar formigó: Cendres volants (Decret 375/88 de la

Generalitat)
o Addicions per el aborar formigó: Fum de sílice (Decret 375/88 de l a

Generalitat)

- Pel formigó fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de qualitat del formigó segons CE i el Plec de Prescripcions Tècniques 
Particulars: 

- Resistència (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Consistència (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Durabilitat (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Pel formigó fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Assaigs de control del formigó: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Modalitat 1: Control a nivell reduït
- Modalitat 2: Control al 100 %
- Modalitat 3: Control estadístic del formigó
- Assaigs d’informació complementaria (en els casos contemplats per la CE en

els articles 72º i 75º i en 8 8.5, o quan així s’indiqui en el Plec de P rescripcions
Tècniques Particulars).

- Pel formigó fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de qualitat de l’acer: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Control a nivell reduït:

- Només per armadures passives.
- Control a nivell normal:

- S’ha de realitzar tant per armadures actives com a passives.
- És l’únic vàlid per a formigó pretesat.
- Tant per productes certificats com pels que no ho si guin, els resultats de

control de l’acer han de ser coneguts abans de formigonar.
- Comprovació de soldabilitat:

- En el cas d’existir empalmes per soldadura

Altres controls: 
- Control de dispositius d’ancoratge i empalmes de soldadures posttesades.
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- Control de les beines i accessoris per les armadures de pretesat.
- Control dels equips de tesat.
- Control dels productes d’injecció.

3.2 CONTROL DE LA EXECUCIÓ 

Nivells del control de l’execució: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control d’execució a nivell reduït:
- Una inspecció per cada lot en que s’ha dividit l’obra.

- Control de recepció a nivell normal:
- Existència de control extern.
- Dues inspeccions per cada lot en que s’ha dividit l’obra.

- Control d’execució a nivell intens:
- Sistema de qualitat propi del constructor.
- Existència de control extern.
- Tres inspeccions per lot en que s’ha dividit l’obra.

Fixació de toleràncies d’execució. 

Altres controls: 
- Control del tesat de les armadures actives.
- Control d’execució de la injecció.
- Assaigs d’informació complementària de l’estructura (proves de càrrega i

d’altres assaigs no destructius)

4. SUBSISTEMA DE SOSTRES PREFABRICATS (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de la qualitat de la documentació del projecte:
El projecte defineix i justifica la solució estructural aportada. 

Control de qualitat dels materials: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Certificat de qualitat de biguetes, entrebigat i del conjunt del sistema.

Recepció de materials: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control de la correspondència entre la comanda i el subministrament
mitjançant la comprovació de l’albarà.

- Comprovació de l’autorització d’ús per cada sistema de sostre.
- Es sol·licitarà, per cada sistema de sostre, la justificació documental del

fabricant que justifiqui l’autorització d’ús. No caldrà fer aquesta comprovació si
el sistema de sostre te un distintiu de qualitat oficialment reconegut.

- Control del gravat del codi d’identificació de cada bigueta.
- Control del bon estat aparent de les peces d’entrebigat.
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- Verificacions de l es característiques geomètriques reflectides en l’autorització
d’ús.

- Comprovació de la compatibilitat entre biguetes i peces d’entrebigat.

 Control de qualitat de muntatge i execució: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control de l’apuntalament
- Control de col·locació de les biguetes i revoltons
- Control de la col·locació de les armadures
- Control de l’abocat, compactació i curat del formigó
- Control del desapuntalament

Control de qualitat de l’obra acabada 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control de nivells i replanteig
- Control de fletxes, contrafletxes i toleràncies.

5. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’ACER. DB SE A.

Control de la qualitat de la documentació del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solució estructural aportada.

Control de qualitat dels materials: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Certificat de qualitat del material.
- Procediment de cont rol mitjançant assaigs per materials que presentin

característiques no avalades pel certificat de qualitat.
- Procediment de control mitjançant l’aplicació de normes o recomanacions de

prestigi reconegut per materials singulars.

Control de qualitat de la fabricació: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control de la documentació de taller segons la documentació del projecte,
que ha d’incloure:
- Memòria de fabricació
- Plànols de taller
- Pla de punts d’inspecció

- Control de qualitat de la fabricació:
- Ordre de les operacions i utilització d’eines adequades
- Qualificació del personal
- Sistema de traçat adient

Control de qualitat de muntatge: 
- Control de qualitat de la documentació de muntatge:

- Memòria de muntatge
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- Plans de muntatge
- Pla de punts d’inspecció

- Control de qualitat del muntatge

6. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’OBRA DE FÀBRICA

Recepció de materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Peces:
- Declaració del fabricant sobre la resistència i la categoria (categoria I o 

categoria II) de las peces.
- Sorres
- Ciments i cal
- Morters secs preparats i formigons preparats
- Comprovació de dosificació y resistència

Control de fàbrica: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Tres categories d’execució:
- Categoria A: peces i m orter amb certificació d’especificacions, fàbrica

amb assaigs previs i control diari d’execució.
- Categoria B: peces (llevat succió, retracció i expansió per humitat) i morter

amb certificació d’especificacions i control diari d’execució.
- Categoria C: no compleix algun dels requisits de B.

Morters i formigons de replè 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control de dosificació, barreja i posada en obra

Armadura: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Control de recepció i posada en obra

Protecció de fàbriques en execució: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Protecció contra danys físics
- Protecció de la coronació
- Manteniment de la humitat
- Protecció contra gelades
- Trava temporal
- Limitació de l’alçada d’execució per dia

7. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FUSTA

Subministrament i recepció dels productes:
- Identificació del subministrament amb caràcter general:
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- Nom i adreça de l’empresa subministradora i del taller de serrat o fàbrica.
- Data i quantitat del subministra
- Certificat d’origen i distintiu de qualitat del producte

- Identificació del subministra amb caràcter específic:
- Fusta serrada:

a) Espècie botànica i classe resistent.
b) Dimensions nominals
c) Contingut d’humitat

- Tauler:
a) Tipus de tauler estructural.
b) Dimensions nominals

- Element estructural de fusta encolada:
a) Tipus d’element estructural i classe resistent
b) Dimensions nominals
c) Marcat

- Elements realitzats a taller:
a) Tipus d’element estructural i declaració de capacitat portant, indicant

condicions de recolzament
b) Dimensions nominals

- Fusta i productes de la fusta tractats amb elements protectors:
a) Certificat del tractament aplicat, espècie de la fusta, protector emprat i

núm. de registre, mètode d’aplicació, categoria del risc cobert, data
del tractament, precaucions en fr ont a m ecanitzacions posteriors i
informacions complementàries.

- Elements mecànics de fixació:
a) Tipus de fixació
b) Resistència a tracció de l’acer
c) Protecció front a la corrosió
d) Dimensions nominals
e) Declaració de valors característics de resistència a l’ aixafament i

moment plàstic per a unions fusta-fusta, fusta-tauler i fusta-acer.

Control de recepció en obra: 
- Comprovacions amb caràcter general:

- Aspecte general del subministrament
- Identificació del producte

- Comprovacions amb caràcter específic:
- Fusta serrada

a) Espècie botànica
b) Classe resistent
c) Toleràncies en les dimensions
d) Contingut d’humitat

- Taulers:
a) Propietats de resistència, rigidesa y densitat
b) Toleràncies en les dimensions

- Elements estructurals de fusta laminada encolada:
a) Classe resistent
b) Toleràncies en les dimensions

- Altres elements estructurals realitzats en taller:
a) Tipus
b) Propietats
c) Toleràncies dimensionals
d) Planeïtat
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e) Contrafletxes
- Fusta i productes derivats de la fusta tractats amb productes protectors:

a) Certificació del tractament
- Elements mecànics de fixació:

a) Certificació del material
b) Tractament de protecció

- Criteri de no acceptació del producte

8. TANCAMENTS I PARTICIONS

Control de qualitat de la documentació del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solució de l’aïllament aportada.

Subministra i recepció de productes: 
- Es comprovarà la existència de marcat CE.

Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord amb les especificacions de projecte.
- Es tindrà cura en les trobades dels diferents elements i, especialment, a la

execució dels possibles ponts tèrmics integrats en els tancaments.
- Posada en obra d’aïllaments tèrmics (posició, dimensions i tractament de punts

singulars)
- Posició i garantia de continuïtat en la col·locació de la barrera de vapor.
- Fixació d’elements de fusteria per a garantir la estanqueïtat al pas d’aire i

l’aigua.

9. INSTAL·LACIONS DE PROTECCIÓ I AÏLLAMENTS CONTRA INCENDIS

Control de qualitat de la documentació del projecte:
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- El projecte defineix i justifica la solució de protecció contra incendis aportada,
justificant de manera expressa el compliment del “Documento Básico DB SI
Seguridad en Caso de Incendio”.

Subministra i recepció de productes: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Es comprovarà la existència de marcat CE.
- Els productes s’ajustaran a les especificacions del projecte que aplicarà el que

es recull en el “REAL DECRETO 312/2005”, de 18 de març, pel què s’aprova la
classificació dels productes de construcció i dels elements constructius en
funció de les seves propietats de reacció i de resistència front al foc.

Control d’execució en obra: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

- Execució d’acord a les especificacions de projecte.
- Verificació de les dades de la central de detecció d’incendis.
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- Comprovar característiques dels detectors, polsadors i elements de la
instal·lació, així com la seva ubicació i muntatge.

- Comprovar instal·lació i traçat de línies elèctriques, comprovant la seva
alineació i subjecció.

- Verificar la xarxa de canonades d’alimentació als equips de manega i
sprinklers: característiques i muntatge.

- Comprovar equips de manegues i sprinklers: característiques, ubicació y
muntatge.

- Prova hidràulica de la xarxa de manegues i sprinklers.
- Prova de funcionament dels detectors i de la central.
- Comprovar funcionament del bus de comunicació amb el lloc central.

10. SUBSISTEMES D’AILLAMENTS TÈRMICS I ACÚSTICS
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Subministrament i recepció de productes:
- Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors.
- Els materials que vingui avalats per Segells o Ma rques de Qualitat haurien de

tenir la garantia per part del fabricant del compliment dels requisits i
característiques mínimes exigides pel CTE.

- Les fibres minerals duran el segell INCE i ASTM-C-167 indicant les seves
característiques dimensionals i la seva densitat aparent.

Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord a les especificacions de projecte.
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HE 1.
- L’element haurà d’anar protegit.
- Caldrà evitar el pont tèrmic/acústic.
- Control de la ventilació de la cambra si n’hi hagués.

11. SUBSISTEMES DE PROTECCIÓ FRONT A LA HUMITAT

Control de qualitat de la documentació del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solució d’aïllament aportada.

Subministrament  i recepció de productes: 
- Es comprovarà l’existència de marcat CE.

Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord a les especificacions de projecte.
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HS “Salubridad”, en la secció HS

1 “Protección frente a la Humedad”.
- Es realitzaran proves d’estanqueïtat en la coberta.

12. SUBSISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL. INSTAL·LACIONS TÈRMIQUES DE CALEFACCIÓ

Control de qualitat de la documentació del projecte:

- El projecte defineix i justifica la solució d’aïllament aportada, justificant de
manera expressa el compliment del “Reglamento de In stalaciones Térmicas
(RITE)”.
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Subministra i recepció de productes: 

- Es comprovarà la existència de marcat CE.

Control d’execució en obra: 

- Execució d’acord a les especificacions de projecte.
- Muntatge de canonada i passatubs segons especificacions.
- Característiques i muntatge dels conductes d’evacuació de fums.
- Característiques i muntatge de les calderes.
- Característiques i muntatge dels terminals.
- Característiques i muntatge dels termòstats.
- Proves parcials d’estanqueïtat de zones ocultes. La pressió de prova no ha de

variar, al menys, en 4 hores.
- Prova final d’estanqueïtat (caldera connexionada i connectada a la xarxa de

fontaneria). La pressió de prova no ha de variar, al menys, en 4 hores.

13. SUBSISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL. INSTAL·LACIONS DE CLIMATITZACIÓ

Control de qualitat de la documentació del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solució de climatització aportada.

Subministrament i recepció de productes: 
- Es comprovarà la existència de marcat CE.

Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord a les especificacions de projecte.
- Replanteig i ubicació de maquines.
- Replanteig i traçat de canonades i conductes.
- Verificar característiques de maquines climatitzadores, fan-coils i refredadores.
- Comprovar muntatge de canonades i conductes, així com alineació i distància

entre suports.
- Verificar característiques i muntatge dels elements de control.
- Proves de pressió hidràulica.
- Aïllament en canonades, comprovació de gruixos i característiques del

material d’aïllament.
- Prova de xarxes de desguàs de climatitzadors i fan-coils.
- Connexió a quadres elèctrics.
- Proves de funcionament (hidràulica i aire).
- Proves de funcionament elèctric.

14. SUBSISTEMA SUMINISTRES. INSTAL·LACIONS DE FONTANERIA

Control de qualitat de la documentació del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solució de fontaneria aportada.

Subministrament i recepció de productes: 
- Es comprovarà l’existència de marcat CE.

Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord a les especificacions de projecte.
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- Punt de connexió amb la xarxa general i escomesa
- Instal·lació general interior: característiques de canonades i de vàlvules.
- Protecció i aïllament de canonades tant encastades com vistes.
- Proves de les instal·lacions:

- Prova de resi stència mecànica i estanqueïtat parcial. La pressió de prova
no ha variar en, al menys, 4 hores.

- Prova d’estanqueïtat i de resistència mecànica global. La pressió de prova
no ha variar en, al menys, 4 hores.

- Proves particulars en las instal·lacions de Aigua Calent Sanitària:
a) Mesura de cabdal i temperatura en els punts d’aigua
b) Obtenció del cabdal exigit a la temperatura fixada un cop obertes les

aixetes estimades en funcionament simultani.
c) Temps de sortida de l’aigua a la temperatura de funcionament.
d) Mesura de temperatures a la xarxa.
e) Amb l’acumulador a reg im comprovació de les temperatures del

mateix, en la seva sortida i en les aixetes.
- Identificació d’aparells sanitaris i aixetes.
- Col·locació d’aparells sanitaris (es comprovarà l’anivellació, la subjecció i la

connexió).
- Funcionament d’aparells sanitaris i aixetes (es comprovarà les aixetes, les

cisternes i el funcionament dels desguassos).
- Prova final de tota la instal·lació durant 24 hores.

15. SUBSISTEMA SUMINISTRES. INSTAL·LACIONS DE GAS

Control de qualitat de la documentació del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solució de gas aportada.

Subministra i recepció de productes: 
- Es comprovarà la existència de marcat CE.

Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord a las especificacions de projecte.
- Canonada d’escomesa a l’armari de regulació (diàmetre i estanqueïtat).
- Passos de murs y forjats (col·locació de passatubs i vaines).
- Verificació de l’armari de comptadores (dimensiones, ventilació, etc.).
- Distribució interior canonada.
- Distribució exterior canonada.
- Vàlvules i característiques de muntatge.
- Prova d’estanqueïtat i resistència mecànica.

16. SUBSISTEMA EVAQÜACIÓ. INSTAL·LACIONS DE SANEJAMENT

Control de qualitat de la documentació del projecte:
- El projecte defineix i j ustifica la solució de les instal·lacions d’evacuació

d’aigües residuals.

Subministrament i recepció de productes: 
- Es comprovarà la existència de marcat CE.

Control d’execució en obra: 
- Execució de acord a las especificacions de projecte.
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- Comprovació de vàlvules de desguàs.
- Comprovació de muntatge dels sifons individuals i pots sifònics.
- Comprovació de muntatge de canals i embornals.
- Comprovació del pendent dels canals.
- Verificar execució de xarxes de petita evacuació.
- Comprovació de baixants i xarxa de ventilació.
- Verificació de la xarxa horitzontal penjada i la soterrada (arquetes i pous).
- Verificació dels dipòsits de recepció i d’elevació i control.
- Prova estanqueïtat parcial.
- Prova d’estanquitat total.
- Prova amb aigua.
- Prova amb aire.
- Prova amb fum.

17. SUBSISTEMA EVAQÜACIÓ. INSTAL·LACIONS D’EXTRACCIÓ DE FUMS I GASOS.

Control de qualitat de la documentació del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solució d’extracció aportada.

Subministrament i recepció de productes: 
- Es comprovarà l’existència de marcat CE.

Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord a les especificacions de projecte.
- Comprovació de ventiladors, característiques i ubicació.
- Comprovació de muntatge de conductes i reixes.
- Proves d’estanqueïtat d’unions de conductes.
- Prova de mesura d’aire.
- Proves afegides a realitzar en el sistema d’extracció de garatges:

- Ubicació de cent ral de det ecció de CO en el sistema de ext racció dels
garatges.

- Comprovació de muntatge i accionament front la presència de fum.
- Proves i posada en marxa (manual i automàtica).

18. SUBSISTEMA CONNEXIONS. INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

Control de qualitat de la documentació del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solució elèctrica aportada, justificant de manera

expressa el compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión i de
les Instruccions Tècniques Complementàries.

Subministrament i recepció de productes: 
- Es comprovarà l’existència de marcat CE.

Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord a les especificacions de projecte.
- Verificar característiques de caixa transformador: envans, fonamentació-

recolzaments, terres, etc.
- Traçat i m untatges de línies repartidores: secció del cable i muntatge de

safates i suports.
- Situació de punts i mecanismes.
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- Traçat de rases i caixes en la instal·lació encastada.
- Subjecció de cables i senyalització de circuits.
- Característiques i situació d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i

potència).
- Muntatge de mecanismes (verificació de fixació i anivellament)
- Verificar la situació dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.
- Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.
- Quadres generals:

- Aspecte exterior i interior.
- Dimensions.
- Característiques tècniques dels components del quadre interruptors,

automàtics, diferencials, relès, etc.)
- Fixació d’elements i connexionat.

- Identificació i senyalització o etiquetat de circuits i les seves proteccions.
- Conexionat de circuits exteriors a quadres.
- Proves de funcionament:

- Comprovació de la resistència de la xarxa de terra.
- Comprovació d’automàtics.
- Encès de l’enllumenat.
- Circuit de força.
- Comprovació de la resta de circuits de la instal·lació enllestida.

19. SUBSISTEMA D’ENERGIES RENOVABLES. INSTAL·LACIONS DE A.C.S. AMB PANNELLS SOLARS

Control de qualitat de la documentació del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solució de generació de aigua calent sanitària

(ACS) amb panells solars.

Subministra i recepció de productes: 
- Es comprovarà la existència de marcat CE.

Control d’execució en obra: 
- Execució de acord a las especificacions de projecte.
- La instal·lació s’ajustarà al que es descriu en la “Sección HE 4 Contribución Solar

Mínima de Agua Caliente Sanitaria”.

L’ARQUITECTE 

Jordi LLinares  
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IM  INSTRUCCIONS D’ÚS I MANTENIMENT 
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Instruccions d’ús i manteniment 

Detall 
Projecte: REFORÇ PUNTUAL DE SOSTRE

Emplaçament 
Adreça: PLAÇA DEL CEMENTIRI
Codi Postal:   Municipi      LA NOU DE GAIÀ 
Urbanització: Parcel·la: 

Promotor  
Nom:  AJUNTAMENT DE  LA NOU DE GAIÀ DNI/NIF:  P4309900A
Adreça: CARRER CASTELL, NÚM. 5  
Codi Postal:  Municipi:  L ANOU DE GAIÀ 

Autor  projecte 
Nom:  JORDI LLINARES MARTIN Núm. col.:  32776 

L’arquitecte: 

Signatura 

Lloc i data: GIRONA a 21 de NOVEMBRE 2024 

Visats oficials 



Introducció 

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la protecció del medi ambient, 
l'edificació ha de rebre un ús i un manteniment adequats per conservar i garantir les condicions inicials de 
seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigides normativament. Cal per tant que els seus usuaris, siguin o no 
propietaris, respectin les instruccions d’ús i manteniment que s'especifiquen a continuació. 

L'ús incorrecte i/o la no realització de les operacions de manteniment previst a l’edifici pot comportar: 

 La pèrdua de les garanties i assegurances atorgades a l'edificació.
 L'envelliment prematur de l'edifici, amb la conseqüent depreciació del seu valor patrimonial, funcional i

estètic.
 Aparicions de deficiències que poden generar situacions de risc als propis usuaris de l'edifici o a tercers

amb la corresponent responsabilitat civil.
 La reducció de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervenció sobre una

deficiència detectada a temps, mitjançant unes revisions periòdiques.
 Una davallada en el rendiment de les instal·lacions amb els conseqüents augments de consums

d’energia i de contaminació atmosfèrica.
 La pèrdua de seguretat de les instal·lacions que pot comportar la seva interrupció o clausura.

L'obligatorietat de conservar i mantenir els edificis està reflectida en diverses normatives, entre les que es 
destaquen: 

 Codi Civil.
 Codi Civil de Catalunya
 Llei d’Ordenació de l’edificació, Llei 38/1999 de 5 novembre.
 Codi Tècnic de l’Edificació, Reial Decret 314/2006 de 17 de març.
 Llei de l'Habitatge  24/1991 de 29 de novembre.
 Legislacions urbanístiques estatals i autonòmiques.
 Legislacions sobre els Règims de propietat.
 Ordenances municipals.
 Reglamentacions tècniques.

Sobre el Règim de propietat de l’edifici, Propietat horitzontal : 

La propietat de l'immoble és regeix pel Règim de Propietat Horitzontal mitjançant la Llei 49/1960 del 21 de juliol 
sobre Propietat Horitzontal (modificada per la Llei 8/1999 de 21 de juny) i pels  Estatuts específics de la comunitat 
recollits en l'Escriptura de Divisió Horitzontal i, en el seu cas, pel Reglament de Règim Interior. 

Aquesta normativa fixa l'organització i el funcionament dels òrgans rectors de la comunitat de propietaris, i 
estableix els drets i obligacions de tots els propietaris. En aquest sentit destaca l'obligatorietat de mantenir en bon 
estat de conservació els elements constructius i les instal·lacions - siguin comunes o privatives - i contribuir a les 
despeses generals d'explotació i manteniment de l'edifici, segons el seu coeficient de participació contemplat en 
l'Escriptura de Compra-venda i l'Escriptura de Divisió Horitzontal de l'edifici. 

És molt recomanable encarregar la gestió del règim de la propietat o comunitat de propietaris a Administradors 
de Finques col·legiats. 

Sobre el Règim de propietat de l’edifici, Propietat vertical: 

La propietat de l'immoble és regeix pel Règim de Propietat Vertical mitjançant la Llei d'Arrendaments Urbans 
29/1994 del 24 de novembre. Aquesta estableix els drets i els deures de l'arrendador i de l'arrendatari per a 
habitatges o locals de lloguer.  

És molt recomanable encarregar la gestió dels lloguers a Administradors de Finques col·legiats. 

Sobre les instruccions d'ús i manteniment 

Les instruccions d’ús i manteniment formaran part de la documentació de l’obra executada que, juntament amb 
el projecte – el qual incorporarà les modificacions degudament aprovades -, el Pla de manteniment, l’acta de 
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recepció de l’obra i la relació dels agents que han intervingut en el procés edificatòri, conformaran el contingut 
bàsic del Llibre de l’Edifici. Aquest llibre serà lliurat pel promotor als propietaris i usuaris, els quals estaran obligats 
a rebre’l, conservar-lo i transmetre’l.  

Instruccions d’ús: 

Les instruccions d’ús inclouen totes aquelles normes que han de seguir els usuaris – siguin o no 
propietaris - per desenvolupar a l’edifici, o a les seves diverses zones, les activitats previstes per a les quals va 
ser projectat i construït.  

Els usos previstos a l’edifici són els següents:  

Ús principal: Situació: 

Usos subsidiaris: Situació: 

Instruccions de manteniment: 

Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives bàsiques i genèriques que cal 
realitzar a l’edifici perquè conservi les seves prestacions inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat.  

L’adaptació a l’edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides en el Pla de 
manteniment. Aquest formarà part del Llibre de l’edifici i incorporarà la corresponent programació i 
concreció de les operacions preventives a executar, la seva periodicitat i els subjectes que les han de 
realitzar, tot d’acord amb les disposicions legals aplicables i les prescripcions dels tècnics redactors del 
mateix. Els propietaris i usuaris de l’edifici deuran portar a terme el Pla de manteniment de l’edifici 
encarregant a un tècnic competent les operacions programades pel seu manteniment. 

Al llarg de la vida útil de l’edifici s’anirà recollint tota la documentació relativa a les operacions efectuades 
pel seu manteniment així com totes les diferents intervencions realitzades, ja siguin de reparació, reforma o 
rehabilitació. Tota aquesta documentació esmentada s’anirà consignant al Llibre de l’Edifici. 

A continuació es relacionen els diferents sistemes que composen l’edificació fent una relació de les seves 
instruccions d’ús i manteniment específiques. 

Fonaments – Elements de contenció  

I.- Instruccions d’ús:  

Condicions d’ús: 

La fonamentació de l'edifici pot transmetre al terreny una càrrega limitada. Per no alterar la seva seguretat 
estructural i la seva estanquitat cal que es mantinguin les condicions de càrrega i de salubritat  previstes 
per a les quals s'ha construït l'edifici. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació dels fonaments i/o dels 
elements de contenció de terres, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el projecte 
d'un tècnic competent, el compliment de les normatives vigents i la corresponent llicència municipal. 

Incidències extraordinàries: 

 Les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de clavegueram s'han de reparar immediatament.
L'acció continuada de l'aigua pot lesionar la fonamentació i/o modificar les condicions resistents
del subsòl.
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 Les alteracions dels terrenys propis (plantació d’arbres, moviments de terres, entre d’altres) o de
terrenys veïns (noves construccions, túnels i carreteres, entre d'altres) poden afectar les condicions
de treball dels fonaments i dels elements de contenció de terres.

 Si es detecten lesions (oxidacions, despreniments, humitats, esquerdes, etc.) en algun element vist
de la fonamentació, de contenció de terres, o element constructiu directament relacionat, s'ha
d'avisar als responsables del manteniment de l’edifici perquè prenguin les mesures adients.

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de la fonamentació tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de 
manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions: 

 Inspeccions tècniques dels fonaments i dels elements de contenció.
 Revisions del correcte funcionament dels murs de contenció enterrats d’acord amb el grau de

impermeabilització exigit.

Cobertes 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

Tipus de coberta i ús : Situació: 

Les cobertes s'utilitzaran exclusivament per a l'ús previst en el projecte, mantenint les prestacions de 
seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha construït l’edifici. 

A les cobertes en general no està permesa la col·locació d’elements aliens que puguin representar una 
alteració del seu sistema d’estanquitat vers l’aigua i del seu comportament tèrmic o acústic, o una 
disminució de la seva seguretat enfront les caigudes.  

Als terrats, les terrasses o balcons - tant comuns com privatius - no està permesa la formació de coberts, 
emmagatzematge de materials, grans jardineres, mobles, etc., que puguin representar una sobrecàrrega 
excessiva per a l’estructura. Les jardineres i torretes tindran per sota un espai de ventilació que pugui 
facilitar la correcta evacuació de les aigües pluvials i evitar l’acumulació de brutícia i d’humitats. No es 
premés l'abocament als desguassos de productes químics agressius com olis, dissolvents, lleixius, benzines, 
etc. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de les cobertes, caldrà el 
consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisió d'un tècnic competent, el compliment 
de les normatives vigents i la corresponent llicència municipal. 

Aquesta prescripció inclou les cobertes d’ús privatiu dels habitatges o locals. 

Si a la coberta s'instal·len noves antenes, equips d'aire condicionat, tendals, tanques o, en general, aparells 
que requereixen ser fixats, caldrà consultar a un tècnic competent per tal que la subjecció no afecti al 
sistema d'impermeabilització, a les baranes o les xemeneies. Sí, a més a més, aquestes noves instal·lacions 
necessiten un manteniment periòdic caldrà preveure, al seu voltant, els mitjans i les proteccions 
adequades per tal de garantir la seguretat i d'evitar desperfectes durant les operacions de manteniment. 

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la pròpia coberta (juntes, 
proteccions, etc.), s’utilitzaran productes idèntics als existents o d’equivalents característiques que no alterin 
les seves prestacions inicials. 
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Neteja: 

Les cobertes s’han de mantenir netes i lliures d’herbes. 

Incidències extraordinàries: 

 Si s'observen lesions (degoters i humitats) en els sostres sotacoberta caldrà avisar als responsables
del manteniment de l’edifici perquè prenguin ràpidament les mesures oportunes. Els degoters
afecten a curt termini a l’habitabilitat de la zona afectada i a mig termini poden afectar a la
seguretat de l’estructura.

 Desprès de grans xàfecs, vendavals, pedregades i nevades, etc. caldrà:
- Comprovar que les ventilacions de la coberta no quedin obstruïdes i estiguin en bon

estat.
- Revisar i netejar la coberta i comprovar desguassos i morrions.
- No llençar la neu de les cobertes al carrer.
- Comprovar les fixacions dels elements ubicats a les cobertes (antena TV, tendals,

xemeneies, etc.) i l'estat dels elements singulars de la coberta (lluernes, claraboies, entre
d'altres).

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de les cobertes i els seus elements singulars (xemeneies, lluernes, badalots, etc.) 
tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions: 

 Inspeccions tècniques de la coberta.
 Revisions de l’estat de conservació de la teulada o de la protecció de la impermeabilització.
 Revisions de l’estat de conservació dels punts singulars (juntes de dilatació, trobades amb

paraments verticals, buneres o canals, ràfecs, sobreexidors, ancoratges d'elements, elements
passants, obertures i accessos, careners, aiguafons o claraboies, entre d'altres).

Façanes 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

Les façanes s'utilitzaran exclusivament per a l'ús previst en el projecte, mantenint les prestacions de 
seguretat i salubritat específiques per a les quals s’ha construït l’edifici. A aquest efecte les mitgeres i els 
tancaments dels patis tindran la mateixa consideració. 

A les façanes no està permès realitzar modificacions o col·locar elements aliens que puguin representar 
l’alteració de la seva configuració arquitectònica, del seu sistema d’estanquitat vers l’aigua, del seu 
comportament tèrmic o acústic, o una disminució de la seva seguretat enfront les caigudes. 

Així doncs no es poden efectuar noves obertures, ni col·locar elements aliens (tancaments de terrasses i 
porxos, tendals, aparells d’aire condicionat, rètols o antenes, etc.) o substituir elements de característiques 
diferents als originals (fusteries, reixes, tendals, etc.). 

Les terrasses o balcons tindran les mateixes condicions d’ús que les cobertes. Les plantes s'han de regar 
vigilant no crear regalims d'aigua que caiguin al carrer i evitant d’embrutar els revestiments de la façana o 
bé malmetre els seus elements metàl·lics. No es pot estendre roba a les façanes exteriors a no ser que hi 
hagi un lloc específic per fer-ho. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de les façanes, caldrà el 
consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisió d'un tècnic competent, el compliment 
de les normatives vigents i la corresponent llicència municipal. 
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Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la pròpia façana (juntes, 
proteccions, etc.) o dels tancaments de vidre, s’utilitzaran productes idèntics als existents o de 
característiques equivalents que no alterin les seves prestacions de seguretat i habitabilitat inicials.  

Neteja: 

Les fusteries, els bastiments i els vidres s'han de netejar amb aigua tèbia o amb productes específics, 
excloent els abrasius. Es cas de desenvolupar altres treballs de neteja i/o protecció, s’analitzarà l’efecte que 
puguin tenir els productes sobre els elements de la façana. En qualsevol cas sempre s’adoptaran les 
instruccions d’ús i manteniment donades pel fabricant. 

Incidències extraordinàries: 

 Els despreniments d'elements de la façana són un risc tant pels usuaris com pels vianants. És
responsabilitat de l’usuari que quan hi hagi símptomes de degradacions, bufats i/o elements
trencats a les façanes, avisar urgentment als responsables del manteniment de l’edifici perquè es
prenguin les mesures oportunes. En cas de perill imminent cal avisar al Servei de Bombers.

 Abans de grans xàfecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldrà:
- Tancar portes i finestres.
- Plegar i desmuntar els tendals.
- Treure de llocs exposats les torretes i altres objectes que puguin caure al buit.
- Si s'escau, subjectar les persianes.

 Desprès de grans xàfecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldrà:
- Inspeccionar i netejar les terrasses i comprovar desguassos i morrions.
- Comprovar fixacions dels elements de les terrasses o balcons (torretes, tendals, persianes,

entre d'altres).
- No llençar la neu de les terrasses o dels balcons al carrer.

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de les façanes tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de 
manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions: 

 Inspeccions tècniques de les façanes.
 Revisions de l’estat de conservació dels revestiments.
 Revisions de l’estat de conservació dels punts singulars (juntes de dilatació, trobades amb

fonaments, forjats, pilars, cambres ventilades, fusteries, ampits, baranes, remats, ancoratges, ràfecs
o cornises, entre d’altres).
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COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MÍNIMES DE 
SEGURETAT I SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ" 

 

1. INTRODUCCIÓ 

Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut estableix, durant l'execució d'aquesta obra, les 
previsions respecte a la prevenció de riscos d'accidents i malalties professionals, així com 
informació útil per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els 
previsibles treballs de manteniment posteriors.  

Permet donar unes directrius bàsiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves 
obligacions en el terreny de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu 
desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 pel qual s'estableixen les 
"disposicions mínimes de seguretat i de salut a les obres de construcció". 

En base a l'art. 7è d'aquest Reial Decret, i en aplicació d'aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, 
l'empresa contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, 
estudiïn, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.  

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel Coordinador de 
Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o, quan no sigui necessari, per la Direcció 
Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Públiques s'haurà de sotmetre a l'aprovació 
d'aquesta Administració. 

Cal recordar l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidències pel 
seguiment del Pla de S i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidències hauran de posar-se en 
coneixement de la Inspecció de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es 
produeixin repeticions de la incidència. 

Segons l'art. 15è del Reial Decret, les empreses contractistes i sots-contractistes hauran de 
garantir que les persones que treballen a l'obra rebin la informació adequada de totes les 
mesures de seguretat i salut a l'obra. 

La comunicació d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà 
d'incloure el Pla de Seguretat i Salut, s'haurà de fer prèviament a l'inici d'obra i la presentaran 
únicament les empreses que tinguin la consideració de contractistes. 

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de la 
Direcció Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat de les persones 
que treballen a l'obra, podrà aturar l'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la 
Inspecció de Treball i Seguretat Social, a l'empresa contractista, sots-contractista i representants 
de les persones treballadores. 

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcció Facultativa i del promotor no eximiran de 
les seves responsabilitats a les empreses contractistes i sots-contractistes (art. 11è).  
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2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIÓ DE L'OBRA 

En base als principis d'acció preventiva establerts a l'article 15è de la Llei 31/95 de "prevenció 
de riscos laborals", l'empresa aplicarà les mesures que integren el deure general de prevenció, 
d'acord amb els següents principis generals: 

 Evitar riscos  
 Avaluar els riscos que no es puguin evitar  
 Combatre els riscos a l'origen  
 Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepció dels 

llocs de treball, l'elecció dels equips i els mètodes de treball i de producció, per tal de 
reduir el treball monòton i repetitiu, i reduir els efectes del mateix a la salut  

 Tenir en compte l'evolució de la tècnica  
 Substituir allò que és perillós per allò que tingui poc o cap perill  
 Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, l'organització 

i les condicions del treball, les relacions socials i la influència dels factors ambientals en el 
treball 

 Adoptar mesures que posin per davant la protecció col·lectiva a la individual 
 Donar les degudes instruccions a les persones que treballen a l'obra 

 

En conseqüència i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix 
l'article 10 del RD 1627/1997, durant l'execució de l'obra es vetllarà per: 

 El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja  
 L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves 

condicions d'accés i la determinació de les vies o zones de desplaçament o circulació  
 La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars  
 El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de les 

Instal·lacions i dispositius necessaris per a l'execució de l'obra, amb objecte de corregir 
els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut de les persones treballadores  

 La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels diferents 
materials, en particular si es tracta de matèries i substàncies perilloses  

 La recollida dels materials perillosos utilitzats  
 L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes  
 L'adaptació en funció de l'evolució de l'obra del període de temps efectiu que s'haurà 

de dedicar a les diferents feines o fases del treball  
 La cooperació entre les empreses contractistes, sots-contractistes i les persones que 

treballen a l'obra en règim d'autònoms  
 Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es 

realitzi a l'obra o prop de l'obra  

 

L'empresa tindrà en consideració les capacitats professionals de les persones treballadores en 
matèria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.  
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L'empresa adoptarà les mesures necessàries per garantir que només les persones treballadores 
que hagin rebut informació i formació suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc 
greu i específic. 
 
L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions i imprudències no 
temeràries que pogués cometre la persona que treballa a l'obra. Cal tenir en compte els riscos 
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran 
adoptar-se quan els riscos que generin siguin substancialment menors dels que es volen reduir i 
no existeixin alternatives preventives més segures. 
 
 
L'empresa podrà concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir la 
previsió de riscos derivats tant del treball respecte del seu personal, com de les persones 
treballadores en règim d'autònoms. Les societats cooperatives també podran concertar 
operacions d'assegurances respecte de les seves persones associades, l'activitat de les quals 
consisteixi en la prestació del seu treball personal. 
 
En compliment del deure de protecció de les persones treballadores, l'empresa garantirà que 
cada persona que treballa a l'obra rebi una formació teòrica i practica que sigui suficient i 
adequada en matèria preventiva. Aquesta formació cal centrar-la en el lloc de treball o funció 
concreta que dugui a terme la persona treballadora, i per tant, l'obliga a complir les mesures de 
prevenció adoptades. 

En funció de la formació rebuda, i seguint la informació i instruccions de l'empresa contractista, 
les persones que treballen a l'obra han de: 

 Fer servir adequadament les màquines, aparells, eines, equips de transport i tots els 
mitjans amb els que desenvolupin la seva activitat.  

 Utilitzar adequadament els mitjans i equips de protecció facilitats per l'empresa 
contractista  

 No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat 
existents o que s'instal·lin als mitjans o als llocs de treball  

 Informar d'immediat a la persona jeràrquicament superior i a les persones treballadores 
designades per realitzar activitats de prevenció i protecció de qualsevol situació que, al 
seu entendre, porti un risc per la seguretat i salut de les persones que treballen a l'obra.  

 Cooperar amb l'empresa contractista per que pugui garantir unes condicions de treball 
segures i que no comportin riscos per la seguretat i salut de les persones que treballen a 
l'obra.  

 

3. IDENTIFICACIÓ DELS RISCOS 

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra establertes a 
l'annex IV del RD 1627/1997, s'enumeren a continuació els riscos particulars de diferents treballs 
d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execució de 
l'obra o bé ser aplicables a altres feines. 

Mitjans i maquinaria 

 Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades  
 Interferències amb instal·lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
 Desplom i/o caiguda de maquinària d'obra (sitges, grues...)  
 Riscos derivats del funcionament de grues  
 Caiguda de la càrrega transportada  
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 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
 Cops i ensopegades  
 Caiguda de materials, rebots  
 Ambient excessivament sorollós  
 Contactes elèctrics directes o indirectes  
 Accidents derivats de condicions atmosfèriques  
 Altres 

Treballs previs 

 Interferències amb instal·lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
 Cops i ensopegades  
 Caiguda de materials, rebots 
 Sobre esforços per postures incorrectes 
 Bolcada de piles de materials 
 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions 

químiques) 
 Altres 

Moviments de terres i excavacions 

 Interferències amb instal·lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...) 
 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
 Cops i ensopegades 
 Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques 
 Caiguda de materials, rebots 
 Ambient excessivament sorollós 
 Desplom i/o caiguda de les murs de contenció, pous i rases 
 Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes 
 Accidents derivats de condicions atmosfèriques 
 Sobre esforços per postures incorrectes 
 Riscos derivats del desconeixement del sòl a excavar 
 Altres  

Fonaments 

 Interferències amb instal·lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
 Projecció de partícules durant els treballs  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
 Contactes amb materials agressius  
 Risc derivat de la utilització de soldadura i tall oxiacetilènic  
 Talls i punxades  
 Cops i ensopegades  
 Caiguda de materials, rebots  
 Ambient excessivament sorollós  
 Desplom i/o caiguda de les murs de contenció, pous i rases  
 Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes  
 Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques  
 Contactes elèctrics directes o indirectes  
 Sobre esforços per postures incorrectes  
 Fallides d'encofrats  
 Fallides de recalços  
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 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
 Bolcada de piles de material  
 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions 

químiques)  
 Altres  

Estructura 

 Interferències amb instal·lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
 Projecció de partícules durant els treballs  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
 Contactes amb materials agressius  
 Risc derivat de la utilització de soldadura i tall oxiacetilènic  
 Talls i punxades  
 Cops i ensopegades  
 Caiguda de materials, rebots  
 Ambient excessivament sorollós  
 Contactes elèctrics directes o indirectes  
 Sobre esforços per postures incorrectes  
 Fallides d'encofrats  
 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
 Bolcada de piles de material  
 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions 

químiques)  
 Riscos derivats de l'accés a les plantes  
 Riscos derivats de la pujada i recepció dels materials  
 Altres  

Ram de paleta 

 Interferències amb instal·lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
 Projecció de partícules durant els treballs  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
 Contactes amb materials agressius  
 Risc derivat de la utilització de soldadura i tall oxiacetilènic  
 Talls i punxades  
 Cops i ensopegades  
 Caiguda de materials, rebots  
 Ambient excessivament sorollós  
 Sobre esforços per postures incorrectes  
 Bolcada de piles de material  
 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions 

químiques)  
 Altres  

Coberta 

 Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)  
 Projecció de partícules durant els treballs  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
 Contactes amb materials agressius  
 Talls i punxades  
 Risc derivat de la utilització de soldadura i tall oxiacetilènic  
 Cops i ensopegades  
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 Caiguda de materials, rebots  
 Ambient excessivament sorollós  
 Sobre esforços per postures incorrectes  
 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
 Caigudes de pals i antenes  
 Bolcada de piles de material  
 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions 

químiques)  
 Altres  

Revestiments i acabats 

 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
 Projecció de partícules durant els treballs  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
 Contactes amb materials agressius  
 Talls i punxades  
 Cops i ensopegades  
 Caiguda de materials, rebots  
 Sobre esforços per postures incorrectes  
 Bolcada de piles de material  
 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions 

químiques)  
 Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades  
 Altres  

Instal·lacions 

 Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
 Talls i punxades  
 Cops i ensopegades  
 Caiguda de materials, rebots  
 Emanacions de gasos en obertures de pous morts  
 Contactes elèctrics directes o indirectes  
 Sobre-esforços per postures incorrectes  
 Caigudes de pals i antenes  
 Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades  
 Altres  

 

4. RELACIÓ DE TREBALLS MÉS HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS 
ESPECIALS I QUE COMPORTEN L'ADOPCIÓ DE MESURES DE PREVENCIÓ I 
PROTECCIÓ ESPECÍFIQUES I PARTICULARS DURANT L'EXECUCIÓ DE 
L'OBRA. 

(Annex II del RD 1627/1997)) 

 Treballs amb riscos especialment greus de soterrament, enfonsament o caiguda d'altura, 
per les particulars característiques de l'activitat desenvolupada, els procediments 
aplicats o l'entorn del lloc de treball  
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 Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc d'especial 
gravetat, o pels quals la vigilància específica de la salut de les persones que treballen a 
l'obra sigui legalment exigible  

 Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa específica obligui a 
la delimitació de zones controlades o vigilades  

 Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió  
 Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió  
 Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres 

subterranis  
 Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic  
 Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit  
 Treballs que impliquin l'ús d'explosius  
 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats  

 

5. MESURES DE PREVENCIÓ I PROTECCIÓ 

 Com a criteri general es prioritzaran les proteccions col·lectives en front de les individuals.  
 S'hauran de mantenir en bon estat de conservació els medis auxiliars, la maquinària i les 

eines de treball.  
 Els medis de protecció, tant col·lectiva com individual, hauran d'estar homologats 

segons la normativa vigent.  
 Així mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles 

treballs posteriors (reparació, manteniment, substitució, etc.)  

Mesures de protecció col·lectiva 

 Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents feines i 
circulacions dins l'obra  

 Senyalització de les zones de perill  
 Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a l'interior de 

l'obra com en relació amb els vials exteriors  
 Limitar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maquinària  
 Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i 

descàrrega  
 Respectar les distàncies de seguretat amb les instal·lacions existents  
 Mantenir les instal·lacions amb les seves proteccions aïllants operatives  
 Fonamentar correctament la maquinària d'obra  
 Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periòdiques, 

control de la càrrega màxima, delimitació del radi d'acció, frenada, blocatge, etc.  
 Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d'obra  
 Establir un sistema de rec que impedeixi l'emissió de pols en gran quantitat  
 Comprovar l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements existents 

(subsòl, edificacions veïnes)  
 Comprovació dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de 

protecció de les rases  
 Utilització de paviments antilliscants.  
 Col·locació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda.  
 Diferenciació de les mesures de protecció contra caiguda utilitzades segons s'estigui 

protegint a les persones de la pròpia caiguda o de la caiguda d'objectes i materials  
 Col·locació de xarxes en forats horitzontals  
 Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)  
 Ús de canalitzacions d'evacuació de runes, correctament instal·lades  
 Ús d'escales de mà, plataformes de treball i bastides homologades  
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 Col·locació de plataformes de recepció de materials en plantes altes  
 Instal·lació de serveis sanitaris  

Mesures de protecció individual 

 Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de partícules  
 Utilització de calçat de seguretat  
 Utilització de casc homologat  
 A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció o de protecció 

col·lectiva, caldrà establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturó de 
seguretat homologat, la utilització del qual serà obligatòria. L'accés a les zones descrites i 
als equips només està autoritzat a les persones treballadores amb formació i capacitació 
suficient.  

 Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i 
minimitzar el risc de talls i punxades  

 Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos  
 Utilització de mandils  
 Sistemes de subjecció permanent i de vigilància duta a terme per més d'una persona 

que treballa a l'obra pel que fa als treballs amb perill d'intoxicació. Utilització d'equips de 
subministrament d'aire  

Mesures de protecció a terceres persones 

 Previsió de la tanca, la senyalització i l'enllumenat de l'obra en funció del lloc on està 
situada l'obra (entorn urbà, urbanització, camp obert). En cas que el tancament envaeixi 
la calçada s'ha de preveure un sistema de protecció pel pas de vianants i / o vehicles. El 
tancament ha d'impedir que persones alienes a l'obra puguin accedir a la mateixa  

 Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en relació 
amb els vials exteriors  

 Immobilització de maquinaria rodada mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de 
càrrega i descàrrega  

 Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució i preventives a l'estat real dels 
elements (subsòl, edificacions veïnes)  

 Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)  

 

6. PRIMERS AUXILIS 

Es disposarà d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. 
S'informarà a l'inici de l'obra, de la situació dels diferents centres mèdics als quals s'hauran de 
traslladar les persones accidentades. És convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una 
llista amb els telèfons i adreces dels centres assignats per a urgències, ambulàncies, taxis, etc. 
per garantir el ràpid trasllat de les possibles persones accidentades.  

 

7. NORMATIVA APLICABLE 

La documentació de l'Estudi Bàsic de seguretat ha d'anar acompanyada d'un llistat de 
normativa de seguretat que podeu trobar actualitzat a l'apartat de normativa de la pàgina 
web de l'OCT. 

Veure Annex 
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 Col·locació de plataformes de recepció de materials en plantes altes  
 Instal·lació de serveis sanitaris  

Mesures de protecció individual 

 Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de partícules  
 Utilització de calçat de seguretat  
 Utilització de casc homologat  
 A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció o de protecció 

col·lectiva, caldrà establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturó de 
seguretat homologat, la utilització del qual serà obligatòria. L'accés a les zones descrites i 
als equips només està autoritzat a les persones treballadores amb formació i capacitació 
suficient.  

 Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i 
minimitzar el risc de talls i punxades  

 Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos  
 Utilització de mandils  
 Sistemes de subjecció permanent i de vigilància duta a terme per més d'una persona 

que treballa a l'obra pel que fa als treballs amb perill d'intoxicació. Utilització d'equips de 
subministrament d'aire  

Mesures de protecció a terceres persones 

 Previsió de la tanca, la senyalització i l'enllumenat de l'obra en funció del lloc on està 
situada l'obra (entorn urbà, urbanització, camp obert). En cas que el tancament envaeixi 
la calçada s'ha de preveure un sistema de protecció pel pas de vianants i / o vehicles. El 
tancament ha d'impedir que persones alienes a l'obra puguin accedir a la mateixa  

 Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en relació 
amb els vials exteriors  

 Immobilització de maquinaria rodada mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de 
càrrega i descàrrega  

 Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució i preventives a l'estat real dels 
elements (subsòl, edificacions veïnes)  

 Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)  

 

6. PRIMERS AUXILIS 

Es disposarà d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. 
S'informarà a l'inici de l'obra, de la situació dels diferents centres mèdics als quals s'hauran de 
traslladar les persones accidentades. És convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una 
llista amb els telèfons i adreces dels centres assignats per a urgències, ambulàncies, taxis, etc. per 
garantir el ràpid trasllat de les possibles persones accidentades.  

 

7. NORMATIVA APLICABLE 

La documentació de l'Estudi Bàsic de seguretat ha d'anar acompanyada d'un llistat de normativa 
de seguretat que podeu trobar actualitzat a l'apartat de normativa de la pàgina web de l'OCT. 

Veure Annex 
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NORMATIVA DE SEGURETAT  I  SALUT  annex 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN APLICARSE 
EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN TEMPORALES O MÓVILES 

Directiva 92/57/CEE 24 Junio    (DOCE: 
26/08/92)  

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE 
CONSTRUCCIÓN 

RD 1627/1997. 24 octubre  
(BOE 25/10/97) Transposició de la Directiva 
92/57/CEE 

LEY DE PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES 

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES 

Ley 31/1995.  8 noviembre             (BOE: 
10/11/95)  

Ley 54/2003. 12 diciembre 
 (BOE 13/12/2003)  

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCIÓN RD 39/1997, 17 de enero            (BOE: 
31/01/97). Modificacions: RD 
780/1998 . 30 abril (BOE 01/05/98) 

MODIFICACIÓN RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997 RD 337/2010 (BOE 23/3/2010) 

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS COMUNICACIONES DE 
APERTURA O DE REANUDACIÓN DE ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE 
TRABAJO 

Orden TIN/1071/2010 (BOE 1/5/2010) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACIÓN POR 
LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS 
TEMPORALES EN ALTURA 

RD  2177/2004, de 12 de novembre 
(BOE: 13/11/2004) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS EN MATERIA DE SEÑALIZACIÓN, DE SEGURIDAD Y 
SALUD EN EL TRABAJO 

RD 485/1997. 14 abril (BOE: 
23/04/97) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO RD 486/1997, 14 de abril (BOE: 
23/04/97) 

En el capítol 1 exclou les obres de construcció, 
però el RD 1627/1997 l'esmenta en quant a 
escales de mà. Modifica i deroga alguns 
capítols de la “Ordenanza de Seguridad e 
Higiene en el trabajo” (O. 09/03/1971) 

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACIÓN EN EL SECTOR DE LA 
CONSTRUCCIÓN 

LEY 32/2006  
(BOE 19/10/06) 

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE 
LOS SERVICIOS DE PREVENCIÓN Y EL RD 1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN 
LAS DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE 
CONSTRUCCIÓN 

RD 604 / 2006 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A 
LA MANIPULACIÓN MANUAL DE CARGAS QUE ENTRAÑE 
RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS 
TRABAJADORES 

RD 487/1997, de 14 DEabril (BOE 
23/04/97) 
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DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON 
EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACIÓN R.D. 488/97.  14  abril (BOE: 

23/04/97)

PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS 
CON LA EXPOSICIÓN A AGENTES BIOLÓGICOS DURANTE EL TRABAJO 

R.D. 664/1997. 12 mayo (BOE: 
24/05/97)

PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS 
RELACIONADOS CON LA EXPOSICIÓN A AGENTES 
CANCERÍGENOS DURANTE EL TRABAJO 

R.D. 665/1997.  12  mayo (BOE: 
24/05/97)

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A LA 
UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCIÓN 
INDIVIDUAL 

R.D. 773/1997.30 mayo (BOE: 
12/06/97)

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACIÓN POR 
LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO  

R.D. 1215/1997. 18 de julio           (BOE: 
07/08/97) transposició de la 
directiva 89/655/CEE
modifica i deroga alguns capítols de la 
“ordenanza de seguridad e higiene en el 
trabajo”      (O. 09/03/1971) 

PROTECCIÓN A LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS DE LA 
EXPOSICIÓN AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO 

R.D. 1316/1989 . 27  octubre        (BOE: 
02/11/89)

PROTECCIÓN CONTRA RIESGO ELÉCTRICO R.D. 614/2001 . 8  junio (BOE: 
21/06/01)

INSTRUCCIÓN TÉCNICA COMPLEMENTARIA MIE-APQ-006. ALMACENAMIENTO 
DE LÍQUIDOS CORROSIVOS  

R.D  988/1998 (BOE: 
03/06/98)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE 
LA CONSTRUCCIÓN  

O. de 20 de mayo de 1952            (BOE: 
15/06/52) modificacions:  O. 10 
diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)        

O. 23 septiembre de 1966
      (BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105 
derogats per O de 20 gener de 1956 

Derogat capítol III pel RD 2177/2004 

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCIÓN, 
VIDRIO Y CERÁMICA 

O. de 28 de agosto de 1970. ART. 1º A 4º,
183º A 291º Y ANEXOS I Y II  (BOE: 05/09/70;
09/09/70)       correcció d'errades:   BOE:
17/10/70

SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACIÓN DE 
OBRAS FIJAS EN VÍAS FUERA DE POBLADO 

O. de 31 de agosto de 1987          (BOE: 
18/09/87)

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS 
O. de 23 de mayo de 1977            (BOE: 14/06/77) 

modificació:O. de 7 de marzo dE 
1981 (BOE: 14/03/81) 
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INSTRUCCIÓN TÉCNICA COMPLEMENTARIA  MIE-AEM 2 DEL REGLAMENTO DE 
APARATOS DE ELEVACIÓN Y MANUTENCIÓN REFERENTE  A GRÚAS-TORRE 
DESMONTABLES PARA OBRAS. 

R.D. 836/2003. 27  juny,               (BOE:
17/07/03).  vigent a partir del 17 d’octubre
de 2003. (deroga la  O. de 28 de junio de
1988    (BOE: 07/07/88) i  la modificació: O.
de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90))

REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO DE 
AMIANTO 

O. de 31  octubre  1984 (BOE: 
07/11/84)

NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS 
TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO 

O. de 7  enero  1987 (BOE: 
15/01/87)

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO O. de 9 de marzo DE 1971
(BOE: 16 I 17/03/71)                  correcció
d'errades (BOE: 06/04/71)
modificació: (BOE: 02/11/89) derogats
alguns capítols per: LEY 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 I RD 1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDÈNCIES EN OBRES DE 
CONSTRUCCIÓ 

O. de 12 de gener de 1998        (DOGC: 
27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL 

CASCOS NO METÁLICOS R. de 14 de diciembre de 1974     (BOE:
30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 
01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 
02/09/75): N.R. MT-3:          modificació: BOE: 
24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD R. de 28 de julio de 1975              (BOE:
03/09/75): N.R. MT-4 modificació: BOE:
25/10/75

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECÁNICOS R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 
04/09/75): N.R. MT-5           modificació: BOE: 
27/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 
05/09/75): N.R. MT-6           modificació: BOE: 
28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS. 
NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES 

R. de 28 de julio de 1975              (BOE:
06/09/75): N.R. MT-7 modificació: BOE:
29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS 
MECÁNICOS 

R. de 28 de julio de 1975              (BOE:
08/09/75): N.R. MT-8 modificació: BOE:
30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: 

MASCARILLAS AUTOFILTRANTES 

R. de 28 de julio de 1975               (BOE:
09/09/75): N.R. MT-9   modificació: BOE:
31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS 

QUÍMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONÍACO 

R. de 28 de julio de 1975              (BOE:
10/09/75): N.R. MT-10 modificació: BOE:
01/11/75
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