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PROJECTE CONSTRUCTIU.

MIRADOR PAISATGISTIC DE LES GARRIGUES AL PK 21+320 DE LA C-
233. LA GRANADELLA.

1. ANTECEDENTS

Amb data de novembre de 2020 la Direccio General d’Infraestructures de Mobilitat (en
endavant DGIM) va redactar el document Memoria valorada “Mirador al PK 21+500 de la
carretera C-233. La Granadella”, el qual formava part de la iniciativa de reconeixement i
valoritzacio de les carreteres paisatgistiques de Catalunya, impulsada conjuntament per la
DGIM, la Direccié General de Turisme i I' 'Observatori del Paisatge.

Amb data 4 de juliol de 2024 la DGIM inicia I'expedient de contractacié de I'Assisténcia
tecnica a la redaccié dels projectes per la construccio de miradors a carreteres de la
Generalitat de Catalunya”.

Aquesta actuacié deriva del programa “Camins gourmands de Catalunya”, inclos en el
conjunt d’actuacions assignades a la Generalitat de Catalunya per la Resolucié de 19 de
desembre de 2022, de la Secretaria d’Estat de Turisme, per la que es publica I’Acord de la
Conferéncia Sectorial de Turisme de 14 de desembre de 2022, per la que es fixen els
criteris de distribucio, i el repartiment resultant per a les comunitats autonomes, del crédit
destina al finangcament d’actuacions d’inversidé per part d’entitats locals, en el marc del
Component 14 Inversié 1 del Pla de Recuperacio, Transformacio i Resiliéncia (PRTR),
finangat per la UE Next Generation EU en el marc del Mecanisme per a la Recuperacid i la
Resiliéncia (MRR).

Dintre de I'expedient es liciten 5 lots, el num. 3 dels quals es correspon amb el present
Mirador paisatgistic de les Garrigues.

Amb data d’octubre de 2024, |la DGIM adjudica el Lot num. 3 consistent en la redaccio del
present projecte constructiu, a PARMA INGENIERIA, S.L i amb data de novembre es
procedeix a la signatura del contracte.

Amb data 5 de desembre de 2024 es signa I'Ordre d’Estudi PC-CGL-24113 del present
projecte, la qual s’adjunta a '’Annex num.1 Apéndix 1.

2. OBJECTE DE L’ESTUDI

Segons consta | ‘Ordre d’Estudi PC-CGL-24113 I'objecte d’aquest projecte és la definicio,
justificacié i valoracié de totes les obres necessaries per la construccié d’'un mirador
paisatgistic a la carretera C-233 al PK 21+320, en el marc del programa “Camins
gourmands de Catalunya”.

L’actuacio plantejada consisteix en una intervencié singular de caracter paisatgistic a
I'entorn escollit, que posa en valor els elements caracteristics de la unitat de paisatge en
la qual s’insereix el mirador i ressalta les vistes panoramiques que ofereix I'entorn.

La solucié adoptada resulta ser un element funcional de la carretera destinada a ser una
zona de descans. Es per aixd, que el present projecte inclou també un espai per a
I'estacionament de vehicles i bicicletes.

3. JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

Préviament a la redaccio del present projecte, al novembre de 2020, es va redactar una
memoria valorada per a la construccié del mirador al PK 21+500 de la ctra. C-233 a La
Granadella. En aquesta memoria s’analitzen diversos punts d’interés al llarg de la carretera
C-233 en el tram comprés entre La Granadella i Flix, posant de relleu atractius turistics
susceptibles de tenir un interés.

De tots els punts analitzats, es varen escollir 6 punts miradors que pel seu interés marquen
una fita en el territori al llarg dels 23 km de carretera que separen La Granadella de Flix.
Una de les premisses a I'hora d’escollir aquests punts d’interés és la idea de unitat en les
diferents intervencions al llarg del trajecte paisatgistic. Per aixd es parla d’'un concepte
unitari, partint de la base que un sol element pugui resoldre situacions similars perdo amb
diferéncies subtils, adaptant-se als diferents indrets. Es a dir, es busca una solucio que
sigui modular i replicable en els diferents escenaris, permetent la seva adaptabilitat. | d’altra
banda, també es pretén que els miradors es puguin mirar entre ells, de manera que
transmetin la idea de unitat en la intervencio i la lectura del discoérrer pel territori.

El lloc escollit per inserir el mirador paisatgistic del present projecte és un lloc singular, ja
que és un punt d’inflexié orografica en el tragat de la carretera C-233, que passa d’altipla a
vall, i permet observar les Terres de I'Ebre.
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La solucié adoptada es defineix com un element que transmet pau, tranquil-litat i gaudi, i
que dona a I'observador llibertat per seure, estirar-se o romandre dempeus. El mirador es
concep com un objecte escultoric, addicionat subtil i oportunament, ja que dona a les vistes
panoramiques del paisatge treballat per a la ma de ’home en contrast amb les dinamiques
naturals. Aixi doncs, s’ha definit com un seguit de plataformes de fusta que es recolzen al
talus del punt escollit tot aprofitant-ne el pendent i a les quals s’accedeix mitjangant una
escala. A més, a l'esplanada adjacent, s’hi defineix un aparcament per a vehicles i
bicicletes i s’hi col-loquen unes papereres.

El cami que dona accés al nou mirador és el cami de Sant Jaume que discorre per la C-
242 per La Granadella i que forma part del GR 65.5. Es tracta d’'una de les variants del
Cami de Sant Jaume, la que discorre per Catalunya i Aragé. A Catalunya, té el seglent
itinerari: Tarragona, Constanti, la Selva, I'Albiol, Prades, Ulldemolins, Bellaguarda,
Granadella, Llardecans, Maials i Mequinensa. El mirador del present projecte esta integrat
dins de la Ruta de les sis comarques.

4. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

El nou mirador consta d’'un seguit de plataformes adaptades al pendent del terreny,
construides amb bigues laminades encolades en fusta de pi amb tractament superficial de
proteccid, muntades sobre una estructura metal-lica que reposa en uns fonaments de
formigé armat.

Les plataformes de fusta no entren en contacte amb el terreny, i per aix0, a la primera
plataforma s’hi accedeix des de la cota superior a través d’una rampa d’acer galvanitzat
texturitzat per evitar relliscar. EI moviment entre diferents plataformes es fa a través de
graons, construits amb peces de les mateixes bigues.

A I'esplanada superior d’arribada s’habilita un aparcament de cotxes mitjangant I'extensio
de saulé i places delimitades per travesses de fusta.

L’entorn del mirador s’adequa amb elements d’urbanitzacidé com papereres i aparca
bicicletes, aixi com la corresponent senyalitzacio.

LLEGENDA N

Imatge 1. Planta del Mirador paisatgistic de Les Garrigues

5. INSPECCIONS REALITZADES

Per la realitzaciéo del present projecte s’han realitzat les seguents preses de dades,
inspeccions i assajos:

e Revisio i estudi de la memoria valorada de novembre de 2020.
¢ Reconeixement in situ de I'entorn i reportatge fotografic. (Annex 16)
e Aixecament topografic 1:1000, bases i ortofotos de I'ICGC. (Annex 03)

e Geologia i geotécnia (Annex 04)

6. ACTUACIONS

Les obres compreses en el present projecte contemplen les seguents actuacions:

Les activitats que conformen les obres son les seglents:
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- Esbrossada i neteja de la superficie
- Excavacio dels fonaments
- Fonaments de formigd armat

- Paviments de fusta per formar les plataformes
o Tractament superficial de proteccio de la fusta

- Elements d’urbanitzacié
o Papereres
0 Aparca bicicletes
o Pilones

- Seguretat viaria

7. MOVIMENT DE TERRES

En el present projecte un cop realitzada I'esbrossada de la superficie d’actuacié formada
per I'aparcament i I'estructura del mirador, es consideren les seguents excavacions:

- Excavacié de terra vegetal de 'ambit de 'aparcament i de I'estructura del mirador
(109,4 m3).

- Excavacié de 15 cm de profunditat en 'ambit de 'aparcament per poder estendre
posteriorment el paviment de saul6 (87,8 m3).

- Excavacié dels pous de fonamentacié de I'estructura del mirador (18,0 m3).

- Excavacio per a I'esglaonat on es fara el reblert de la mota de terres necessaria per
a rebaixar la diferéncia de cota entre la ultima plataforma del mirador i el terreny
natural (14,5 m3).

Els 109,4 m3 de terra vegetal retirada hauran de ser portats a abocador o planta de
valoritzacié. El rebliment dels pous de fonamentacio fins a la cota final del terreny sota
I'estructura del mirador (10,4 m3), es dura a terme amb el material procedent de la propia
excavacio dels pous.

El material d’excavacio restant procedent de l'aparcament i de les fonamentacions,
s’aprofitara per generar una mota de terres al final del mirador per tal de rebaixar la

diferéncia de cota entre la ultima plataforma i el terreny natural, de manera que quedi per
sota dels 55 cm.

8. ESTRUCTURES

L’estructura del mirador al Coll de Bovera es concep com un sistema modular de
plataformes de fusta laminada que s’adapten al pendent natural del terreny, integrant-se
aixi en el paisatge amb el minim impacte visual. La ubicaci6 i el disseny del mirador
permeten mantenir una algada maxima de 55 cm respecte al terreny, eliminant la necessitat
de baranes per complir amb els criteris de seguretat.

A '’Annex num. 6 Estructures es defineixen en detall tots els elements.

9. PAVIMENTS | MOBILIARI URBA

S’ha projectat la pavimentacié de la zona d’accés al mirador. Situada al punt d’entrada
principal, aquesta zona es destina a I'arribada i sortida dels visitants, amb capacitat per a
vehicles i bicicletes. S’ha optat per una pavimentacioé que ofereixi una superficie funcional,
estética i amb un impacte ambiental minim. Aixi doncs, la solucié consisteix en un paviment
de saul6 que s’integra de manera natural amb el paisatge, facilita el transit lleuger i 'accés
per a persones amb mobilitat reduida i ofereix un bon drenatge natural permetent que
'aigua s'’infiltri al terreny. En aquest sentit, es mantindra una lleugera inclinacié en el
paviment per canalitzar les escorrenties cap a zones no transitades, protegint aixi les arees
d’us frequent de possibles erosions.

El mobiliari urba del mirador es selecciona amb criteris de funcionalitat, integracié estética
i sostenibilitat, assegurant que compleixi les necessitats dels visitants alhora que s’adapta
a I'entorn natural, i consta de pilones, papereres i aparcament per a bicicletes.

A '’Annex num.7 Paviments i mobiliari urba es defineixen detalladament.

10. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA | DRENATGE

Donada la naturalesa del projecte, no es contemplen actuacions de drenatge i per tant no
es considera necessari redactar un annex de climatologia, hidrologia i drenatge.
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11. PLA DE TREBALLS

Al present projecte s’ha inclos el pla d’'obra en compliment de l'article 132 del Reglament
general de la Llei de 'Administracié Publica, aprovat pel Reial Decret 1098/2001 de 12
d’octubre de 2001 i de l'apartat 1 paragraf e) de l'article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de
novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a 'ordenament juridic
espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de
26 de febrer de 2014.

A 'Annex num. 12 Pla de treballs s’inclou el diagrama de Gantt de les obres.

12. TERMINI D’EXECUCIO | PERIODE DE GARANTIA

D’acord amb el tipus d’obra projectada, i les condicions técniques de la seva realitzacio, es
considera suficient un periode d’execucié de SIS (6) SETMANES.

El periode de garantia no podra ser inferior a 12 mesos a comptar de la signatura de I'acta
de recepcid (Art. 235 TRLCSP).

13. EXPROPIACIONS

En ’Annex num. 10 Expropiacions, es recopila la informacio relativa a les expropiacions,
ocupacions temporals i servituds de pas necessaries per a I'execucio de les obres previstes
en el present projecte.

La segtient taula recull un resum del total de superficies afectades:

Taula 1. Resum total de superficies afectades

SUPERFICIES (m?)

SITUACIO BASICA DEL EXPROPIACIO | EXPROPIACIO SEE\QZ:D SER\QZ:D DE OCUPACIO
SOL PER VIALS | PER SERVEIS AERIA | SUBTERRANIA TEMPORAL
Agrari 752,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Per a I'execucio del present projecte no es contemplen expropiacions. El projecte afecta
dues finques, una que és comunal (de I'’Ajuntament de Granadella) i una altra que és

privada. El propietari de la superficie de terreny d’aquesta segona parcel-la afectada per
les obres, posara a disposicio aquest terreny per fer 'obra i un cop finalitzada la construccio
del mirador, aquest passara a ser titularitat de I’Ajuntament de La Granadella.

Aixi doncs, I'Ajuntament de Granadella garantira la disponibilitat dels terrenys on
s’emplacara el nou mirador. S’adjunta el certificat de disponibilitat dels terrenys a ’Annex
10.

14. SERVEIS AFECTATS

No es té constancia de la preséncia de serveis en I'ambit del projecte, per la qual cosa no
es té en compte cap afeccid per I'execucié de les obres.

15. ORGANITZACIO | DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

A I'Annex num. 8 d'aquest projecte hi figura la informacié relativa a la senyalitzacié d’obra
necessaria, per tal de minimitzar les afeccions als usuaris de la via i garantir la seguretat
vial, durant les tasques de preparacio del terreny. Igualment es descriuen les diferents
fases d’obra.

16. SEGURETAT VIARIA

Segons l'estudi de visibilitat inclos a I'Annex 18 de Seguretat viaria, és necessari
implementar senyalitzacié vertical a la carretera C-233 abans d’arribar al cami d’accés al
mirador paisatgistic, incloent senyals de perill de interseccid i senyals de limit de velocitat
(40 km/h).

17. SEGURETAT | SALUT

D’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d’octubre de 1997, i amb I'apartat 1 paragraf
g) de l'article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per
la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu
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i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, en el present projecte
s’inclou un estudi de Seguretat i salut en el Treball, que forma part del mateix.

El pressupost de Seguretat i Salut és de DOS-MIL SET-CENTS CINQUANTA-NOU
EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS (2.759,24 €), el que suposa un 4,72 % respecte
del PEM, exclosa la Seguretat i Salut, les Despeses Generals i el Benefici Industrial.

18. CONTROL DE QUALITAT

En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un Pla de control de Qualitat per a
I'execucié de les obres. A 'annex num. 02 queda reflectit la proposta del pla d’assaig on
s’assenyalen les unitats objecte de control, el tipus, la freqiéncia i la quantitat d’assaigs a
realitzar.

Els laboratoris competents per desenvolupar els controls previstos al Pla de Control de
Qualitat hauran d’estar acreditats d’acord amb el Decret 257/2003, de 21 d’octubre.

Per a la realitzacié del Pla de Control de Qualitat, s’ha utilitzat s’ha utilitzat el banc de criteris
d’obra civil 2024 de INFRAESTRUCTURES.CAT.

El pressupost del Pla de Control de Qualitat (PEC sense IVA) és de 1.277,19 € (MIL DOS-
CENTS SETANTA-SET EUROS AMB DINOU CENTIMS).

19. MESURES CORRECTORES D’IMPACTE AMBIENTAL

Els terrenys afectats per les obres no es troben sotmesos a cap figura de proteccio
ambiental. El present projecte se centra en la definicié de I'estructura del nou mirador i de
I'adaptacio de I'esplanada adjacent com a aparcament de vehicles i bicicletes.

Per tant, amb motiu de les obres corresponents, no es generaran superficies de desmunt
o terraplé ni altres espais que requereixin ser revegetats, pel que no es preveuen mesures
correctores de revegetacio de talussos.

20. GESTIO DE RESIDUS

En compliment del Reial Decret 105/2008 de I'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i
gestio dels residus de construccio i demolicio, en el pressent projecte s’inclou un Estudi de
Gestié de Residus.

A I'’Annex num. 15 hi figura tota la informacio6 relativa al mencionat Estudi.

L’estimacioé del cost total de la gestid i transport dels residus, incloent el canon és de
190,02€ (CENT NORANTA EUROS AMB DOS CENTIMS).

21. DIVISIO EN LOTS
21.1. PREAMBUL

D’acord amb la Directriu 1/2018 de la Direccié de Contractacié Publica, per la qual es fixen
criteris d’actuacio per a la divisio en lots dels contractes d’obra en I'ambit de la Generalitat
de Catalunya i el seu sector public en el que indica I'apartat 3 Justificacié de la no divisio
en lots dels contractes, el projecte objecte del present informe pot acollir-se als seglents
suposits per a la no divisié en lots del contracte d’execucio segons es justifica al darrer
apartat:

e En els contractes d’'obres de quantia entre 500.001 i 10 milions d’euros de valor
estimat, la justificacioé de la no divisio en lots s’ha de fomentar en criteris técnics, en
els termes establerts a I'apartat 3.4, segons indica I'apartat 3.1 Divisi6 en lots i valor
estimat del contracte.

e La urgéncia en I'execucio del contracte pot justificar la no divisié del contracte
d’obres en lots sempre i quan el termini d’execucié de I'obra sigui igual o inferior a
sis mesos, segons indica I'apartat 3.3 Termini d’execucio.

e La no divisio del contracte en lots es pot justificar per raons técniques, d’acord amb
I'article 99.3.b) de la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public, quan la realitzacio
independent de les diverses prestacions compreses a I'objecte del contracte dificulti
des d’un punt de vista técnic la seva correcta execucio de les diverses prestacions
compreses a l'objecte del contracte dificulta des d’un punt de vista técnic la seva
correcta execucié o quan la naturalesa de I'objecte del contracte faci imprescindible
coordinar I'execucié de les diferents prestacions i, per tant, es considera que no és
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possible la correcta execucid, si hi ha una pluralitat de contractistes, segons indica
I'apartat 3.4 Justificacio per raons técniques.

21.2. JUSTIFICACIO DE LA NO ESTRUCTURACIO EN LOTS

D’acord amb la Directriu 1/2018 de la Direccié General de Contractacio Publica, per la qual
es fixen criteris d’actuacio per a la divisié en lots dels contractes d’obra en I'ambit de la
Generalitat de Catalunya i el seu Sector Public, i atés que:

e EIl termini d’execucio de les obres és inferior a 6 mesos. El termini establert,
concretament de 6 setmanes, és suficient per la magnitud de 'obra.

e El pressupost de I'obra és inferior a 10 milions d’euros (PEC IVA exclos), es justifica
la no divisio en lots en fonaments de caire técnic i economic. Aquests son:

0 L’actuacié projectada és de molt petita magnitud, on interessa executar les
actuacions previstes per un unic contractista ja que del contrari podria derivar
en lots de molt petit import que podrien resultar de poc interés licitador.

Tenint en compte els motius expressats, queda justificada la no divisié en lots d’aquest
projecte.

22. JUSTIFICACIO DE PREUS

L’Annex num. 13 mostra la justificacié dels preus utilitzada per elaborar el pressupost de
les obres del Projecte Constructiu “Mirador paisatgistic a les Garrigues al PK 21+320 de la
C-233. La Granadella.” Clau: PC-CGL-24113.

La justificacio de preus d’aquest projecte es basa en el Banc Infraestructures.cat Obra civil
2024-11, elaborats amb els costos de ma d’obra, maquinaria i materials de mercat.

Per a la utilitzaci6 d’'un banc de preus homogeni s’ha decidit tenir en compte els
sobrecostos per obres de petit import, aixi com els sobrecostos associats a obres de
reforma que s’executin sobre una infraestructura en servei.

El coeficient seleccionat per tenir en compte aquests aspectes és el percentatge de
despeses indirectes que s’aplica a la justificacio de preus.

El cost minim d’indirectes per tot tipus d’obra s’estima en un 5% augmentant-se en funcié
dels aspectes abans esmentats.

El percentatge de despeses indirectes que correspon a aquesta obra és del .......... 5,00%
Per raons de pressupost total, atés que aquest és
Inferior o igual a 500.000 € (PEC IVA inclos)

aplicant com a coeficient d’'indirectes el percentatge a dalt esmentat, sera d’aplicacié un
percentatge d'iNCrement del .........oooo i 5,00%

Per raons de complexitat de I'obra, sera d’aplicacié un percentatge d’increment del

Aixi doncs, el coeficient d’indirectes a aplicar a aquest projecte és del ............. 10,25%

En I'Annex num. 13 de Justificacié de preus, es descomponen degudament els preus
aplicats a les diferents unitats d'obra.

23. PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

Aplicant els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus als amidaments del Projecte,
s’obté el seguent pressupost d’Execucié Material:

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL ......cccoeerrerrenrreeesseeesesseesssessssesseaes 61.221,22 €
(Seixanta-un mil dos-cents vint-i-un euros amb vint-i-dos céntims)

Afegint al Pressupost anterior els percentatges corresponents a Despeses Generals (13%),
Benefici Industrial (6%) i IVA (21%), s’obté el seguent Pressupost d’Execucié per
Contracte:

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE ......ceceeeecrercrerereresesesaeaens 88.152,43 €

El pressupost d'Execucié per Contracte és de VUITANTA-VUIT MIL CENT CINQUANTA-
DOS EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS (88.152,43 €).

Amb la inclusio de la valoracié de les expropiacions, resulta el seguent Pressupost per al
Coneixement de I’Administracio:
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PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE ......ccoevererererecerssssssssssnnes 88.152,43 €
EXPROPIACIONS ... 0,00 €
PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO ................. 88.152,43 €

El pressupost per al Coneixement de ’Administracié és de VUITANTA-VUIT MIL CENT
CINQUANTA-DOS EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS (88.152,43 €).

24. TITULARITATS
Les obres se situen integrament en el terme municipal de La Granadella.

Una vegada finalitzades les obres definides en el present projecte, les titularitats de les vies
i zones afectades seran les seguents:

- C-233: Es manté la mateixa titularitat (Generalitat de Catalunya).

- GR-65.5: Es tracta del cami que dona accés al nou mirador. Es manté la mateixa
titularitat. La implantacié del nou mirador no afecta el cami de gran recorregut al seu
pas per La Granadella. La titularitat sera de I'Ajuntament de La Granadella.

- Mirador paisatgistic de Les Garrigues: el nou mirador sera titularitat de I’Ajuntament de
La Granadella.

El manteniment del mirador paisatgistic anira a carrec de I'’Ajuntament de La Granadella.

25. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord amb el que s’estableix a l'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de
contractes del sector public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les
directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer
de 2014, cal incloure un apartat, en el Plec de clausules administratives de I'obra de
referéncia, on es disposi que les empreses que desitgin optar a la licitacié hauran d’estar
classificades en els grups, subgrups i categories que s’assenyalen a continuacio,
aplicables en virtut del Reial decret 1098/2001, de 12 d’octubre, modificat pel RD 773/2015,
de 28 d'agost, el qual s’aprova el Reglament general de la Llei de contractes de les
administracions publiques, classificacions que podran suplir la solvéncia sol-licitada en el
seu cas.

Segons larticle 77 de la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public, per als contractes
d'obres amb un valor estimat sigui inferior a 500.000 euros la classificacié de I'empresari
en el grup o subgrup que en funcié de I'objecte de el contracte correspongui, i que sera
recollit en els plecs de el contracte, acreditara la seva solvéncia economica i financera i
solvéncia técnica per contractar. En aquests casos, I'empresari podra acreditar la seva
solvéncia indistintament mitjangant la seva classificacid com a contractista d'obres en el
grup o subgrup de classificacié corresponent al contracte o bé acreditant el compliment
dels requisits especifics de solvencia exigits en I'anunci de licitacié o en la invitacié a
participar en el procediment i detallats en els plecs del contracte. Si els plecs no concreten
els requisits de solvéncia econdmica i financera o els requisits de solvéncia técnica o
professional, I'acreditacié de la solvéncia s'efectuara d'acord amb els criteris, requisits i
mitjans recollits en el segon incis de I'apartat 3 de I'article 87, que tindran caracter supletori
del que al respecte dels mateixos hagi estat omés o no concretat en els plecs.

26. REVISIO DE PREUS

Les obres del present projecte tenen una duracié estimada de 1,5 mesos. D’acord amb
I'article 103 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, modificat
per la Llei 11/2023, de 8 de maig, de transposicié de Directives de la Unié Europea en
matéria d’accessibilitat de determinats productes i serveis, migracié de persones altament
qualificades, tributaria i digitalitzacié d’actuacions notarials i registrals; i per la que es
modifica la Llei 12/2011, de 27 de maig, sobre responsabilitat civil per danys nuclears o
produits per materials radioactius, no procedeix la inclusi6 en el Plec de Clausules
Administratives Particulars de I'obra de referéncia cap clausula de revisio de preus, per no
excedir el termini d’execucio de les obres de dotze (12) mesos.

27. RELACIO DE SUBSISTEMES DE L’OBRA SUSCEPTIBLES DE SUBCONTRACTAR

A continuacio es relaciona el conjunt de subsistemes d’obres que formen part del projecte
i que, bé degut al seu important volum respecte el total de les obres, o bé degut a la seva
complexitat o especificitat técnica, sén susceptibles d’ésser subcontractats a tercers per
part de I'adjudicatari de les obres.

Els subsistemes susceptibles a subcontractar sén:

- Estructura metal-lica.
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- Paviments de fusta laminada.

28. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE
DOCUMENT NUM. 1 MEMORIA | ANNEXOS

MEMORIA

ANNEXOS

ANNEX 01.
ANNEX 02.
ANNEX 03.
ANNEX 04.
ANNEX 05.
ANNEX 06.
ANNEX 07.
ANNEX 08.
ANNEX 09.
ANNEX 10.
ANNEX 11.
ANNEX 12.
ANNEX 13.
ANNEX 14.
ANNEX 15.
ANNEX 16.
ANNEX 17.
ANNEX 18.
ANNEX 19.

ANTECEDENTS

TOPOGRAFIA | CARTOGRAFIA
CARTOGRAFIA | TOPOGRAFIA
GEOLOGIA | GEOTECNIA
MOVIMENT DE TERRES
ESTRUCTURES

PAVIMENTS | MOBILIARI URBA
ESTUDI DE L’'ORGANITZACIO DE LES OBRES
SERVEIS AFECTATS
EXPROPIACIONS

ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
PLA DE TREBALLS
JUSTIFICACIO DE PREUS

PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
REPORTATGE FOTOGRAFIC
PLA DE CONSERVACIO
SEGURETAT VIARIA
TITULARITATS | CATALEG

DOCUMENT NUM. 2 PLANOLS
01 PLANOL DE SITUACIO | INDEX
02 PLANTA CONJUNT
03 PLANTA DETALL
04 ESTRUCTURA MIRADOR
05 DETALLS MOBILIARI
06 SENYALITZACIO VERTICAL
07 EXPROPIACIONS
DOCUMENT NUM. 3 PLEC DE CONDICIONS
DOCUMENT NUM. 4 PRESSUPOST
AMIDAMENTS
ESTADISTICA DE PARTIDES
QUADRE DE PREUS NUM. 1
QUADRE DE PREUS NUM. 2
PRESSUPOSTOS PARCIALS
PRESSUPOST GENERAL

29. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

En compliment de I'article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova
el Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, i de
'apartat 1 de I'article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector
public, per la qual es transposen a l'ordenament juridic espanyol les directives del
Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, es
manifesta que el projecte comprén una obra complerta en el sentit exigit en I'article 125 del
Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, ja que conté tots i cadascun dels elements que
son precisos per a la utilitzacié de I'obra i és susceptible d’ésser lliurada a I'us general. Aixi
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mateix, es fa constar que I'obra compleix els requisits exigits per la Llei 3/2007 de 4 de juliol
de I'Obra Publica i concretament allo reflectit a I'article 18 de la mateixa.

30. CONCLUSIONS

Considerant que el Projecte pot servir de base per a la construccié de les obres, estant
ampliament desenvolupat i detallat en els preceptius documents, s’estima haver acomplert
I'objectiu i, en consequéncia, es presenta a la consideracio de la superioritat, sotmetent-la
a la seva aprovacio si procedeix.

Barcelona, marg de 2025

L’enginyer Autor del Projecte

Jordi Barril Seroles

ECCP
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PROJECTE CONSTRUCTIU.
MIRADOR PAISATGISTIC DE LES GARRIGUES AL PK 21+320 DE LA C-233. LA GRANADELLA.
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1. OBJECTE

En el present annex es recull la documentacié referent als antecedents técnics i
administratius del Projecte Constructiu “Mirador paisatgistic de les Garrigues al PK 21+320
de la C-233. La Granadella.”, de clau PC-CGL-24113.

2. ANTECEDENTS

Amb data de novembre de 2020 la Direccié General d’Infraestructures de Mobilitat (en
endavant DGIM) va redactar el document Memoria valorada “Mirador al PK 21+500 de la
carretera C-233. La Granadella”, el qual formava part de la iniciativa de reconeixement i
valoritzacio de les carreteres paisatgistiques de Catalunya, impulsada conjuntament per la
DGIM, la Direccié General de Turisme i I’ 'Observatori del Paisatge.

Amb data 4 de juliol de 2024 |la DGIM inicia I'expedient de contractacié de I'*Assisténcia
tecnica a la redaccié dels projectes per la construccié de miradors a carreteres de la
Generalitat de Catalunya”.

Aquesta actuacié deriva del programa “Camins gourmands de Catalunya”, inclos en el
conjunt d’actuacions assignades a la Generalitat de Catalunya per la Resolucié de 19 de
desembre de 2022, de |la Secretaria d’Estat de Turisme, per la que es publica I'’Acord de la
Conferéncia Sectorial de Turisme de 14 de desembre de 2022, per la que es fixen els
criteris de distribucio, i el repartiment resultant per a les comunitats autonomes, del crédit
destina al finangament d’actuacions d’inversié per part d’entitats locals, en el marc del
Component 14 Inversio 1 del Pla de Recuperacio, Transformacio i Resiliencia (PRTR),
finangat per la UE Next Generation EU en el marc del Mecanisme per a la Recuperacio i la
Resiliencia (MRR).

Dintre de I'expedient es liciten 5 lots, el num. 3 dels quals es correspon amb el present
Mirador paisatgistic de les Garrigues.

Amb data d’octubre de 2024, la DGIM adjudica el Lot num. 3 consistent en la redaccio6 del
present projecte constructiu, a PARMA INGENIERIA, S.L i amb data de novembre es
procedeix a la signatura del contracte.

Amb data 5 de desembre de 2024 es signa I'Ordre d’Estudi PC-CGL-24113 del present
projecte, la qual s’adjunta a continuacié com a Apendix 1.
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ORDRE D'ESTUDI PC-CGL-24113

2. Definicio de les obres a estudiar

Mirador paisatgistic de les Garrigues al PK 21+320 de la C-233. L'actuacio plantejada ha de consistir en una intervencio singular de caracter paisatgistic a I'entorn
La Granadella seleccionat. Aixi mateix, aquesta actuacio ha de posar en valor els elements caracteristics de Ia
unitat de paisatge en |a qual s'insereix el mirador i ha de ressaltar les vistes panoramiques que

. _ l'indret ofereixi.
la construccié d'un mirador paisatgistic a la carretera C-233 al PK 21+320, en el marc del

programa “Camins gourmands de Catalunya”, inclos en el Pla de Recuperacio, Transformacio i

Resilléncia (PRTR) amb el detall suficient per fer factible la construccio. Alhora, cal plantejar I'actuacio com a element funcional de [a carretera | en concrel com a zona

de descans. En aguest sentit i en cas que no existeixi, caldra que el projecte incorpori una
connexio a la camrelera que s'ajusti a la normativa de carreteres, tant pel que fa a la seva
geomelria com a la resta d'elements propis de la mateixa, com ferms, senyalitzacio o sistemes
de contencio. Tambe caldra garantir un espai adient per a I'estacionament de vehicles i bicicletes.

El projecte té com a antecedent una memoria valorada d’'una part de I'actuacio a projectar que
caldra agafar com a base pel present projecte.

1. Dades generals
Caldra avaluar de forma preliminar diferents alternatives d'intervencio paisatgistica en relacio

Tipus d'estudi Projecte constructiu amb el seu impacte territorial i amb el seu cost economic, i, si s'escau, d'ubicacio.

Classe d'obra Gestio
El cost de les obres de la intervencid projectada, per a cadascun dels lots, s'estima amb un

SHICIEYSS A0DV4 A maxim de 84.000 € de pressupost pel coneixement de I'Administracio.

El projectisia haura de realitzar els assajos geoiecnics necessaris per a la correcta realitzacio del
projecte, a carrec dels honoraris del! projecte, ja sigui amb mitjans propis o mitjancant la
G233 214320 214320 subcontractacio a d'altres empreses. L'aixecament topografic en tots els lots sera proporcionat
per part de la Direccio General d'Infraestructures de Mobilitat

Carretera PK Inicial PK Final

Longitud aproximada 0 Km
§ Municipis afectats Granadella 3. Condicionants a tenir en compte
: EEEE carrgues - - - .
2 El programa “Camins gourmands de Catalunya”, d’on deriva el projecte, consisteix en I'execucio
o
S Pressupost previst (PEC amb IVA) 84.000,00 € de cinc miradors enton de carreteres de fitularitat de la Generalitat de Catalunya ubicades en
g Organ redactor Servei Territorial de Carreteres de Lleida diferents paisatges agroalimentaris de Catalunya que donin lloc a un producte cultural consistent
§ en cinc eco observatoris inclusius del paisatge agroalimentan que permetran la creacié d'una
] Terminl de redaccio 2 mesos experiencia Unica, interpretativa i inclusiva del temritori, del paisalge | els productes
-4 = : W = x A % i iy
H Liiurament de maqueta 4 setmanes abans del lliirament definitiu agroalimentaris vinculats. La Direccid General d'Infraestructures de Mobilitat impulsa I'execucio
E—' d'aquest programa.
P Cal fer informacié publica No
C Amb anterioritat, la Direccid General d'Infraestructures de Mobilitat ha redactat una memaoria
.
i§ Cal fer auditoria de seguretat viaria No valorada d'una part de l'actuacid a projectar. En concret, es disposa de la idea global
EE dintervencio, que consisteix en l'adequacic d'una zona d'aparcament, la implantacio d'una
% § Responsable del seguiment del projecte REIRE-To;iv4 estructura mirador i la creacié d'uns itineraris entom de I'ambit. L'estructura esta projectada |
% E disposa de I'annex de calcul.
oa
%3
g= Ay, de Josep Tarradellas, 25
3g 08028 Sarcelona
35 Tel 93 495 80 00
Qown territor gencat cat
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El/la projectista haura d'agafar com a base aquesta memaria valorada i completar-la amb els
elements gque manquen per a la seva licitacio | execucio, entre d'altres, I'annex geotécnic amb
els assajos pertinents, la comprovacio de la fonamentacido de l'estructura | dels calculs
estructurals de [a mateixa, I'estudi de seguretat i salut, 'annex d'expropiacions, etc.

4. Altres aspectes
Instruccions pel lliurament

El liurament definitiu d’aquest encarrec incorporara el seguent:

= Un minim de 3 imatges virtuals / renders de |'actuacio, a consensuar amb la direccio del
projecte.

s Un apariat de resum del projecte que en un maxim d'un full DIN-A4 exposi, de forma
resumida i en un llenguatge entenedoer per a la ciutadania, els trets més rellevants de
l'actuacio. Aquest resum haura d'incloure, com a minim, les caracleristiques de I'ambit
d'estudi, I'objecte de I'actuacio, una breu descripcid, el pressupost, el termini de les obres
i els usuaris beneficiats, entre d'altres.

Vist i plau,
Santi Ribas Domingo
Subdirector general de Planificacio | Tecnologia

Signat electronicament

David Prat Soto
Director general d'Infraestructures de Mobilitat

Signat electrénicament
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1. INTRODUCCIO

El present annex té per objecte, pel que fa a 'aspecte de la qualitat, organitzar i valorar els
assaigs a realitzar per les diferents unitats d’obra i materials utilitzats en les obres.
S’assenyalen les unitats objecte de control, el tipus, la freqiéncia i qualitat d’assaigs a
realitzar.

Pel que fa al medi ambient, I'objecte és d’analitzar els diversos factors ambientals que
puguin resultar afectats per les obres, i les corresponents mesures dutes a terme.

L’ambit d’aplicacié del present annex de Qualitat i Medi Ambient, és en el present projecte
constructiu: “MILLORA PAISATGISTIC DE LES GARRIGUES AL PK 21+320 DE LA C-
233. LA GRANADELLA” de clau: PC-CGL-24113.

2. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

El projecte constructiu de les obres de "MILLORA PAISATGISTIC DE LES GARRIGUES
AL PK 21+320 DE LA C-233. LA GRANADELLA” de clau: PC-CGL-24113.

Les obres projectades tenen per objecte la definicid de les activitats a realitzar per la
construccié del “Mirador paisatgistic de les Garrigues al PK 21+320 de la C-233. La
Granadella.”. Aquest projecte neix de la iniciativa de reconeixement i valoritzacié de les
carreteres paisatgistiques de Catalunya, impulsada conjuntament per la DGIM, la Direccié
General de Turisme i I' 'Observatori del Paisatge i derivada del programa “Camins
gourmands de Catalunya”, inclos en el conjunt d’actuacions assignades a la Generalitat de
Catalunya per la Resolucio de 19 de desembre de 2022, de la Secretaria d’Estat de
Turisme, per la que es publica '’Acord de la Conferéncia Sectorial de Turisme de 14 de
desembre de 2022, per la que es fixen els criteris de distribucio, i el repartiment resultant
per a les comunitats autdonomes, del credit destina al finangament d’actuacions d’inversio
per part d’entitats locals, en el marc del Component 14 Inversié 1 del Pla de Recuperacio,
Transformacio i Resiliéncia (PRTR), finangat per la UE Next Generation EU en el marc del
Mecanisme per a la Recuperacié i la Resiliencia (MRR).

El nou mirador consta d’'un seguit de plataformes adaptades al pendent del terreny,
construides amb bigues laminades encolades en fusta de pi amb tractament superficial de
proteccio, muntades sobre una estructura metal-lica que reposa en uns fonaments de
formigd armat. L’entorn del mirador s’adequa amb unes places d’aparcament i alguns
elements d’urbanitzaci6 com papereres i aparca bicicletes, aixi com la corresponent
senyalitzacio.

Les activitats que conformen les obres son les seglents:

- Esbrossada i neteja de la superficie
- Excavacio dels fonaments
- Fonaments de formigd armat
- Paviments de fusta per formar les plataformes
o Tractament superficial de proteccié de la fusta
- Elements d’'urbanitzacio
o Papereres
0 Aparca bicicletes
o Pilones
- Seguretat viaria

3. CONDICIONAMENTS AMBIENTALS | D’EXECUCIO

Els condicionants ambientals i d’execucio a tenir en compte en I'obra vindran determinants
per les caracteristiques del projecte (ubicacid, treballs a realitzar...).

S’haura de tenir especial atencié en la localitzacié d’abocadors i un control de vessaments
procedents de les activitats del treballs per a 'execucié de les obres.

3.1PREVENCIO D’INCENDIS FORESTALS

La disposicié normativa que regula la prevencidé d’incendis forestals a Catalunya és la
seguent:

- Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencio
d’incendis forestals.

Per aquest Decret, es declaren zones d’alt risc d’'incendi forestal durant el periode comprés
entre el 15 de juny i el 15 de setembre, les situades en els termes municipals que apareixen
en I'annex d’aquesta disposicio.

De la comarca afectada pel present projecte, les Garrigues, el terme municipal La
Granadella esta declarat d’alt risc d’'incendi forestal.

Durant el desenvolupament de les obres i durant I'explotacié del mirador hi haura elements
de risc d’incendis forestals. Aixi doncs, es prendran mesures de prevencio d’incendis
forestals d’acord amb el Decret 64/1995 segons s’indica a continuacid.
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Durant la construccio:

- Les desforestacions que caldra practicar pel que fa a I'eliminacié de vegetacio i
arbres s’hauran de fer amb cura i amb la previsié sempre d’eliminar i retirar els
residus vegetals obtinguts per tal de no augmentar la carrega de combustible de la
zona on es porten a terme les obres.

- Les activitats propies de les persones que treballen dins I'obra poden ser focus
propagadors involuntaris de possibles incendis forestals (les cigarretes, els focs mal
apagats, les soldadures, etc.), de manera que caldra controlar-les.

Durant I'explotacio del nou mirador:

En aquesta fase el nou mirador paisatgistic passa a ser un focus potencial molt important
quant a la propagacio d’incendis forestals degut a la preséncia de ’home i 'augment del
pas de vehicles a motor.

Si s’escau, el tipus de vegetacié i especies vegetals utilitzades per la reforestacio i
enjardinament, aixi com la seva distribucid, i 'entorn natural que envolta el mirador també
ajudaran a reduir el risc d'incendis.

3.2PROTECCIO DE LA VEGETACIO

S’ha de procurar el menor nombre de desarrelament dels exemplars arboris, sempre tenint
en compte que no suposin un perill durant I'execucio de les obres.

Un altre tipus de mesures per a la proteccio de I'arbrat sén les encaminades a evitar totes
aquelles accions que puguin tenir impactes negatius sobre aquests, com ara:

- Col'locar claus, clavilles, cordes, cables, cadenes, etc., als arbres
- Encendre foc prop de zones de vegetacio

- Manipular combustibles, olis i productes quimics en zones arbories
- Apilar materials al tronc dels arbres

- Circular amb la maquinaria fora dels llocs previstos.

3.3MESURES DE DEFENSA CONTRA L’EROSIO, RECUPERACIO AMBIENTAL I
INTEGRACIO PAISATGISTICA

Consisteixen en el correcte disseny dels elements d'obra (respecte de les formes de relleu
limitrofes, arrodoniment d'arestes, suavitzat de pendents, etc.), labors de revegetacio
(plantacions, hidrosembres, etc.) i manteniment de plantacions (regs, podes, fertilitzant,
etc.).

Els talussos es dissenyaran en funcio de les condicions d'estabilitat geotécnia i d’'integracié
paisatgistica conforme a les caracteristiques dels relleus presents en I'entorn.

Les superficies ocupades per instal-lacions temporals per a 'execucio de les obres hauran
de restaurar-se de forma adequada conforme a la seva situacio prévia i de manera que
s’integrin en I'entorn circumdant.

Per completar i garantir les mesures de restauracid, revegetacid i integracié paisatgistica
es fara la retirada de residus d’obra i neteja del terreny.

4. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat el present Pla de Control de Qualitat
per a I'execucié de les obres. A la proposta del pla s’assenyalen les unitats d’obra objecte
de control i el tipus, la frequéncia i la quantitat d’assaigs a realitzar.

Durant I'execucié de I'obra, la Direccio podra determinar la modificacio de les frequéncies
establertes, aixi com la realitzacié d’assaigs no previstos inicialment a la proposta del pla
de control de qualitat.

Els controls a realitzar sén essencialment dels tipus seglents:
Control de recepcio del material

Control d’execucio

Control d’obra acabada

Els laboratoris han de tenir implantat un sistema de gesti6é de la qualitat d’acord amb la
norma UNE-EN ISO/IEC 17025.
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4.1ACTIVITATS IMPORTANTS A CONTROLAR

El control de les obres, i de les diverses activitats i unitats que les conformen, ha d’englobar
tres aspectes generals:

Control de la geometria.
Control de la qualitat dels materials a utilitzar.
Control de I'execucio de I'obra.

Control de I'obra acabada.

Donades les caracteristiques de les obres previstes en el present projecte, les activitats
més critiques son:

Moviment de terres i estabilitzacié de talussos.
Execucié de I'obra de fabrica, fonamentacioé i estructura.

Estructura de fusta

Pel tipus de control a realitzar, i d’acord amb el Decret 257/2003 de 21 d’octubre, els
laboratoris competents pels desenvolupaments previstos al pla de control de qualitat
hauran d’estar acreditats en els seglents apartats:

1. GRUP D’AMBITS DEL FORMIGO ESTRUCTURAL (EH)
2. GRUP D’AMBITS DE GEOTECNIA (GT)

3. GRUP D'AMBITS D'ACREDITACIO DE L'’ACER PER A ESTRUCTURES
D’EDIFICIACIO (EA)

4. GRUP D’AMBITS DE MATERIALS D’OBRA (AM)

4.2MATERIALS IMPORTANTS A CONTROLAR

Per a tots aquests materials haura d’existir una fitxa de control de recepcié, entenent com
a tal la relacid d’inspeccions visuals i/o proves senzilles que es realitzaran a la recepcio,
abans de la seva acceptacio.

MOSTRA
MATERIAL CERTIFICAT | ASSAIG | ACCEPTADA | TRACABILITAT
PER LA DF
Materials basics
Aigua
Reblert de terres X
Formigons de compra
Formigd projectat g=15 X X
cm 25 N/mm2
Formigo HA-25,
consisténcia tova,
. X X
granulat maxim 20 mm,
inclds transport a I'obra
Morters de compra
Morter de reparacié R4 X
Morter de reparacié R3 X
Acer
Acer S275JR per X X
estructures
Ancoratge d’acer corrugat
Dmax 16 mm X
Acer en barres
corrugades B 500 SD de X
limit elastic >= 500 N/mm2
Materials de fusta
Biga de fusta laminada
GL24h X X X
Biga de fusta de pi flandes X «
C24

- CERTIFICAT: materials dels quals caldra disposar del certificat de qualitat del producte
en el moment del subministrament, sent imprescindible per iniciar la seva col-locacié en
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'obra. Es fa referéncia a la qualitat del producte, no al certificat de qualitat de 'empresa
fabricant, és a dir, al compromis del proveidor sobre les caracteristiques de qualitat general
del producte subministrat, relacionant les proves i comprovacions realitzades dins del
procés de seleccio.

- ASSAIG: materials que hauran de ser assajats per part d’'un laboratori acreditat.

- MOSTRA ACCEPTADA PER LA DIRECCIO FACULTATIVA: materials sobre els quals la
Direccié Facultativa haura de comprovar la mostra del material abans de ser sotmesa a les
proves de control, per tal d’assegurar la seva representativitat.

- TRACABILITAT: materials sobre els quals sera necessari deixar constancia de la
localitzacié en obra de cada subministrament de material.

4.3PLA D’ASSAIGS

Introduccio

L’objectiu del pla d’assaigs és el de facilitar tota la informacio i definicié dels assaigs de
control de qualitat a realitzar durant I'execucié de les obres del present projecte.

S’han seleccionat les unitats que puguin ser objecte de control, tant el fase de
subministrament de materials, com en fase d’execucié. En ambdues fases s’estableixen:

Criteris de control.
Especificacions.

Actuacions en cas d’'incompliment.

Ambit d’aplicacid

El present pla d’assaigs és d’aplicacié per a la construcciéo del projecte "MILLORA
PAISATGISTIC DE LES GARRIGUES AL PK 21+320 DE LA C-233. LA GRANADELLA”
de clau: PC-CGL-24113.

Elaboracio del pla d’assaigs

Per a la redacci6 del pla d’assaigs s’ha utilitzat el modul de qualitat de I'aplicacié informatica
TCQ2000, del qual s’obtenen els assaigs necessaris a realitzar a partir del pressupost de
I'obra.

Els capitols del pressupost considerats per a I'elaboracié del pla d’assaigs han estat els
seguents:

Moviment de terres
Fonaments
Estructura
Paviments

Revestiments

Una vegada el programa efectua la proposta de control, en base al banc de criteris, es
porta a terme una revisid de les relacions d’unitats entre amidaments de partides d’obra i
unitats de mesura de les frequencies dels assaigs relacionats, fent una adaptacio a les
caracteristiques de les obres projectades.

El pla d’assaigs resultant s’adjunta en 'apéndix num. 1 del present annex. En concret,
s’inclou:

Llistat del Pla d’assaigs.

Resum del Pla d’assaigs.

Pressupost del Pla d’assaigs.

Resum del pressupost del Pla d’assaigs.
Ultim full del pressupost del Pla d’assaigs.

Import del pla d’assaigs

Els imports del pressupost de I'obra i del pressupost del pla d’assaigs son els seguents:

PEC (sense IVA) de les obres: 69.376,72 €
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PEC (sense IVA) del Control de Qualitat: 1.277,19 €

Donats aquests imports, I'import del pressupost de Control de Qualitat representa el 1,84%
del pressupost total de I'obra.
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PROJECTE CONSTRUCTIU.
MIRADOR PAISATGISTIC DE LES GARRIGUES
AL PK 21+320 DE LA C-233. LA GRANADELLA.

PLA DE CONTROL DE QUALITAT Operacions de Control Planejament Pagina: 1
Obra 01 Presupuesto PTOP-2024-260
Capitulo 01 TRAM1
Capitulo (1) 02 FONAMENTS
G450U050 Formigd HA-25 per a fonaments i encepats, inclos col-locacio, vibrat i curat (P - 12) 8,240 m3
Tipus de Control: Control de recepcio
Codi Assaig | Descripcio Resultat Prey impot [Unic | N*Assaigs |Freqiéncia | Liniat Relaci | Tipus de
per Lot Lot Freqiénca | dUntls | de Clicul
J060770A Mostreig, realitzacio de con d'Abrams, elaboracié de les provetes, cura, recap¢ament i 3,00 114,62 343,86 3 100,000 M3 1,0000 Tram
assaig a compressié d'una serie de cinc provetes cilindriques de 15x30 cm, segons la
norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN 12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 i
UNE-EN 12390-3
Espegiicacions
25 <= Resisténcia a compressié (28 dies)
10 <= Consisténcia (promig) < = 15 2 2
G4B0U020 Acer B 500 S en barres corrugades de limit elastic no menor de 500 N/mm2, col-locat (P - 13) 353,982 kg
Tipus de Control: Control de recepcid
Codi Assaig | Descripcio Resultat Prey imgot [Unic | N*Assags |Freqiéncia | Lniat Relaci | Tipus de
per Lot lot  Fregitnca | dlniss | de Cicul
JOB21103 Determinacié de I'adheréncia mitjangant la geometria de les corrugues de les barres, 1,00 94,98 94,98 1 30.000,000 KG 1,0000 Global
segons la norma UNE-EN ISO 15630-1
Espegiicacions
Ovalitat < =1
0,22 <= Massa per unitat de longitut
6 <= Diametre nominal
28,3 <= Area seccié transversal
J0B25101 Determinacié del limit elastic per a una deformacié romanent del 0.2%, resisténcia a la 1,00 73,05 73,05 1 30.000,000 KG 1,0000 Global
traccio, allargament i estriccio d'una proveta d'acer per a armar formigons, segons la
norma UNE-EN ISO 15630-1
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PLA DE CONTROL DE QUALITAT Operacions de Control Planejament Pagina: 2
Especiicacions
550 < = Resisténcia a traccio Rm
1,05 <= Relaci6 Rm/Re
500 <= Limit elastic Re
6 <= Diametre nominal
12 <= Allargament de trencament
J0B28103 Assaig de doblegament-desdoblegament d'una proveta d'acer per a armar formigons, 1,00 20,73 20,73 1 30.000,000 KG 1,0000 Global
segons la norma UNE-EN ISO 15630-1
Especiicacions
Comportament al doblegat: Satisfactori
Comportament al desdoblegat: Satisfactori
JOB2G103  Determinacio de I'area de la secci6 recta transversal equivalent d'una proveta d'acer per 1,00 32,67 32,67 1 30.000,000 KG 1,0000 Global
armar formigons, segons la norma UNE 36068
Total FONAMENTS 01.04.02 65 2
Obra 01 Presupuesto PTOP-2024-260
Capitulo 01 TRAM1
Capitulo (1) 03 ESTRUCTURA
G440U020 Acer S275JR per a estructures i reforcos en perfils laminats o planxa, amb una capa d'emprimacié antioxidant i pintat amb una capa intermitja i dues capes d'acabat, segons 1.941,735 kg
condicions del Plec de Prescripcions Técniques, col-locat a I'obra, inclos elements de fixacio i soldadures (P - 11)
Tipus de Control: Control d'execucié
[Codi Azsain Descripcio Resulta Prey impont |Unic | N°Assags |Fregiéncia | Unimt Relaci | Tipds de
per Lot Lot Fregisncia | dlmise | de Caicul
J441FFON  Mesura del desplom i de la fletxa d'elements verticals i bigues d'acer 1,00 19,06 19,06 1 2.000,000 KG 1,0000 Tram
Tipus de Control: Control d'obra acabada
(Cod Azcaiy Descrincio Riegaultaf Prey impent |Unic | N°Assags |Fregiénca Limitat Relacit | Tipus de
per Lot Lot Fregiencia | dlnisls | de Calcul
J441J108 Jornada per a inspeccio visual d'unions soldades segons les normes UNE 14044, UNE-EN 1,00 692,84 692,84 1 10.000,000 KG 1,0000 Tram
13018 i per a assaig mitjangant particules magnétiques i/o liquids penetrants segons les
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Planejament Pagina: 3

normes UNE-EN ISO 17638, UNE-EN ISO 3452-1 i la seva acceptacio segons les normes
UNE-EN IS0 23277, UNE-EN ISO 23278

Total ESTRUCTURA 01.01.03 711,90
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PLA DE CONTROL DE QUALITAT

PRESSUPOST Data: 20/12/24 Pag. 1
Obra 01 Pressupost PCQ
Capitulo 01 TRAM 1
Capitulo (1) 02 FONAMENTS
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AVIDAMENT IMPORT
1 J0B2G103 U Determinacio de I'area de la secci6 recta transversal equivalent d'una 32,67 1,000 32,67
proveta d'acer per armar formigons, segons la norma UNE 36068 (P -
5)
2 J0B28103 U Assaig de doblegament-desdoblegament d'una proveta d'acer per a 20,73 1,000 20,73
armar formigons, segons la norma UNE-EN 1SO 15630-1 (P - 4)
3 J0B25101 U Determinacio del limit elastic per a una deformacié romanent del 0.2%, 73,05 1,000 73,05
resistencia a la traccio, allargament i estriccio d'una proveta d'acer per
a armar formigons, segons la norma UNE-EN 1SO 15630-1 (P - 3)
4 J0B21103 U Determinacio de I'adheréncia mitjangant la geometria de les corrugues 94,98 1,000 94,98
de les barres, segons la norma UNE-EN ISO 15630-1 (P - 2)
5 J060770A U Mostreig, realitzaci6 de con d'Abrams, elaboracid de les provetes, 114,62 3,000 343,86
cura, recapcament i assaig a compressio d'una série de cinc provetes
cilindriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN
12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-3 (P -
)
TOTAL  Capitulo (1) 01.01.02 565,29
Obra 01 Pressupost PCQ
Capitulo 01 TRAM 1
Capitulo (1) 03 ESTRUCTURA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 J441J108 V] Jornada per a inspeccié visual d'unions soldades segons les normes 692,84 1,000 692,84
UNE 14044, UNE-EN 13018 i per a assaig mitjancant particules
magnetiques i/o liquids penetrants segons les normes UNE-EN ISO
17638, UNE-EN ISO 3452-1 i la seva acceptacié segons les normes
UNE-EN ISO 23277, UNE-EN 1SO 23278 (P-7)
2 JA4A1FFON U Mesura del desplom i de la fletxa d'elements verticals i bigues d'acer 19,06 1,000 19,06
(P-6)
TOTAL  Capitulo (1) 01.01.03 711,90

EUR
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RESUM DEL PRESSUPOST DEL PLA DE CONTROL DE QUALITAT
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PLA DE CONTROL DE QUALITAT

RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 3: Capitulo (1) Import %
Capitulo (1) 01.01.02 FONAMENTS 565,29 44,26
Capitulo (1) 01.01.03 ESTRUCTURA 711,90 55,74
Capitulo 01.01 TRAM 1 1.277,19 100,00
1.277,19 100,00
NIVELL 2: Capitulo Import %
Capitulo 01.01 TRAM 1 1.277,19 100,00
Obra 01 Pressupost PCQ 1.277,19 100,00
1.277,19 100,00
NIVELL 1: Obra Import %
Obra 01 Pressupost PCQ 1.277,19 100,00
1.277,19 100,00

euros
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ULTIM FULL DEL PRESSUPOST DEL PLA DE CONTROL DE QUALITAT

Departament de Territori, Habitatge i Transicié Ecologica
Direccié General d’Infraestructures de Mobilitat Annex num. 02. Qualitat i medi ambient
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PLA DE CONTROL DE QUALITAT

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ..., 1.277,19

Subtotal 1.277,19
21 % IVA SOBRE 1.277,19.. ..o 268,21
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 1.545,40

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( MIL CINC-CENTS QUARANTA-CINC EUROS AMB QUARANTA CENTIMS )
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PROJECTE CONSTRUCTIU.
MIRADOR PAISATGISTIC DE LES GARRIGUES AL PK 21+320 DE LA C-233. LA GRANADELLA.
CLAU: PC-CGL-24113

1. CARTOGRAFIA | TOPOGRAFIA

Per a la redacci6 del projecte, s'ha disposat d'un aixecament topografic a escala 1:1000 de
I'ambit d’actuacio inclos en el document de partida Memodria valorada “Mirador al PK
21+500 de la carretera C-233. La Granadella”, facilitat pel DGIM.

A part, s’han emprat bases cartografiques i ortofotos disponibles al cataleg de
descarregues de l'institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC).

S’inclou a continuacié I'aixecament topografica escala 1:000 utilitzat.

Departament de Territori, Habitatge i Transicié Ecologica
Direccié General d’Infraestructures de Mobilitat

ANNEX NUM. 03. CARTOGRAFI Al TOPOGRAFIA
3
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PROJECTE CONSTRUCTIU. PARMA
MIRADOR PAISATGISTIC DE LES GARRIGUES AL PK 21+320 DE LA C-233. LA GRANADELLA.
CLAU: PC-CGL-24113

1. INTRODUCCIO

A continuacidé, s’adjunta I'estudi geotécnic de I'ambit de projecte realitzat al novembre de
2024 per TPF-GETINSA EUROESTUDIOS S.L. per encarrec de la DGIM.

Departament de Territori, Habitatge i Transicié Ecologica ANNEX NUM. 04. GEOLOGIA | GEOTENCIA
Direccié General d’Infraestructures de Mobilitat 3
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1. INTRODUCCIO

Per encarrec de DIRECCIO GENERAL D'INFRAESTRUCTURES | MOBILITAT (DGIM), es realitza un
estudi geotécnic per al projecte de mirador al PK 21+500 de la C-233 al terme municipal de La
Granadella (Lleida).

La zona de projecte es planteja en al vessant situat entre el cami del Coll de Bovera, per on
transcorre el GR 65-5, amb cotes d'entre +543 i 545 m, i la ctra. C-233, amb cotes d'entre +521 a
+530 m. A grans trets, el pendent del vessant és d'uns 30°.

Concretament, la zona d'estudi s'ha centrat on anira situada I'estructura del mirador (encerclat).

o
7

//‘f/ y

L'objectiu de l'estudi és determinar les caracteristiques geologiques i geotécniques per a la
implantacié de l'estructura del mirador, que es situara a la zona del vessant amb la segiient
disposicio:

Es descriuen en aquest informe els treballs i reconeixements realitzats amb els seus corresponents
resultats, i es definiran els parametres i aspectes geotécnics del subsol deduits a partir de la
campanya d'investigacio.

2
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2. TREBALLS REALITZATS

La campanya d'investigacio ha consistit en un reconeixement geoldgic-geotécnic amb el seguint el
seglent plantejament:

- Recopilacié de dades geologiques de la zona a partir de la memaria 416 (Maials) de la série
magna 50 del Instituto Geologico y Minero de Espana (IGME), i de la cartografia publicada a
I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya http://srv.icgc.cat/vissir3/.

- Visita a la zona per part d'un técnic gedleg, on s'ha recopilat la informacié necessaria i s’ha
procedit a la recollida de mostres per al seu assaig de laboratori.

- Assaigs de penetracio dinamica DPSH.
La campanya de reconeixements s'ha realitzat entre el 22 d'octubre i el 12 de novembre de 2024.

Les mostres obtingudes han estat assajades al laboratori de mecanica de soéls que TPF GETINSA-
EUROESTUDIOS, S.L disposa a Barbera del Vallés.

En els apartats posteriors es descriuran i detallaran els treballs realitzats per a la campanya
d'investigacio.
2.1. VISITA D’INSPECCIO

Amb data 12 de novembre de 2024, s'ha realitzat una visita d'inspeccié a la zona d'estudi per part
d'un técnic gedleg.

Els treballs han consistit en:
-  Cartografia i perfils de la zona on s'implantara I'estructura del mirador.
- Presa de dades in situ dels afloraments rocosos.
- Presa de mostres per analisi a laboratori.

- Fotografies generals i de detall.

2.2. ASSAIGS DE PENETRACIO DINAMICA (DPSH)

Amb data 22 d'octubre de 2024 s’han realitzat quatre (4) assaigs de penetracio dinamica DPSH,
nombrats com a P1 a P4, amb profunditats de reconeixement de com a maxim 1,0 m, obtenint-se
rebuig a la clava entre 0,6 i 1,0 m en els assajos realitzats.

Els assaigs s'han realitzat amb un equip de penetracio dinamica PDP 3.10 muntat sobre erugues.

Aquest assaig proporciona una idea qualitativa de la resisténcia del terreny que es pot utilitzar per
estimar els parametres geotécnics necessaris per a la determinacié de la tensié admissible i dels
assentaments, encara que no permet I'observacio directa del terreny, per la qual cosa es fa necessari
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tenir informacio addicional sobre aquest o haver-ho observat in situ per poder correlacionar els
resultats de 'assaig amb el tipus de terreny.

L'assaig de penetracio dinamica tipus DPSH consisteix en la clava d'un conus estandard (de seccié
de 20 cm?), mitjancant I'aplicacié de cops propinats per una maga de 63,5 kg que cau lliurement des
d'una altura de 75 cm.

El resultat s'obté en comptabilitzant el nombre de cops necessaris per aprofundir 20 cm de la barnilla
amb la corresponent punta en el sol. La seqiiéncia es repeteix fins arribar a la profunditat de recerca
desitjada, o bé fins a obtenir el rebuig de la clava (entenent per rebuig un valor de 100 cops sense
aprofundir 20 cm en el terreny o tres valors consecutius superiors a 75 cops).

Cada sequiéncia de cops necessaris per aprofundir 20 cm de barnilla en el subsol s'identifica pel
simbol NorsH, al que se li associa el nombre de cops obtingut en el corresponent interval d'assaig. El
nombre de cops necessaris ofereix una orientacio qualitativa sobre la compacitat del terreny, encara
que aquests valors depenen de la profunditat a la qual es realitza la prova, a causa del confinament
gue produeix el terreny situat per damunt. Per aquest motiu, els valors dels cops realitzats a certa
profunditat hauran de ser corregits adequadament.

Els resultats obtinguts als assaigs DPSH han estat transformats als cops equivalents a l'assaig SPT
mitjangant les correlacions proposades en l'article de F. Puell, Dr. R. Colin, J.A. Lépez-Chinarro,
(2006), i minorades mitjangant un factor de seguretat d'1,2. Les expressions resultants son les
seglents:

Per a sols granulars:

Nspr = 1877 -N2o3,
Per a sols cohesius:
Nspr =1717-N3pgh

Sent,

Nsp1: Resultat equivalent de I'assaig de penetracio estandard SPT.
NpesH: Resultat corresponent a I'assaig de penetracié DPSH.

A la Taula 1 es recull la denominacié i profunditat assolida als assaigs DPSH.

Taula 1. Denominacid i profunditat assolida
als assaigs DPSH

Punt d'investigacio Profunditat (m)
P1 0.6
P2 0.8
P3 0.6
P4 1,0
La profunditat és des de superficie de realitzacié de
I'assaig.

La zona on s'han realitzat els assajos s'inclou a I'’Annex A-1. PLANOLS DE SITUACIO.

La informacio técnica relativa a aquests assaigs es recull a I'Annex A-2. ACTES DELS ASSAIGS IN SITU.
4
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2.3. ASSAIGS DE LABORATORI

La Taula 2 mostra la quantitat i tipus d'assaigs de laboratori que s'han realitzat per a I'elaboracio del
present estudi.

Els assaigs realitzats corresponen a assajos de resisténcia i d'agressivitat al formigod dels diferents
materials detectats, i han estat efectuats seguint els métodes i la normativa vigents que s'indiquen a la
mateixa taula. Els resultats es presenten a I'Annex A-3: ACTES DELS ASSAIGS DE LABORATORI.

Taula 2. Assaigs de laboratori realitzats al Laboratori de Mecanica de Sols de TPF
GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L.

Assaigs de Laboratori Unitats
Determinacio de la resisténcia a la compressid uniaxial (compressio simple) d'una
proveta de roca (inclou tallat, i preparacio si es tracta de testimonis cilindrics de sondeig). 2
UNE 22 950-1-90
Contingut en sulfats solubles (EHE-98 Annex 5) 2
Determinacio del grau d'acidesa Baumann-Gully (EHE-98 Annex 5) 2
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3. GEOLOGIA | GEOTECNIA Es presenta el mapa geologic de la zona a la Figura 1.
3.1. MARC GEOLOGIC GENERAL A BAR > ehiaas =
- — i _\‘ng:;% - \“ S\:‘Q\\\ o . "-. | Cricdols
A grans trets, la poblacié de La Granadella es situa a la vora sud oriental de la unitat geomorfologica N a3 ). o
de la Conca de I'Ebre, que en aquesta zona es troba limitada més al sud per la Serra del Montsant- Cogh

Prades.

Des del punt de vista geologic es troba sobre sediments continentals d’edat Terciari (Oligoce), formats
per roques detritiques (conglomerats, gresos, lutites/margues) associades a ventalls al-|luvials que es
van desenvolupar al peu de la Serra del Montsant-Prades, i roques d'origen quimic (carbonatades)
d'origen lacustre-palustre.

A La Granadella, els sediments Terciaris corresponen a la unitat de Mequinenza-Ballobar, formada
per sediments detritics al‘luvials a la seva part inferior, i que progressivament passen a diposits
carbonatics d'origen lacustre-palustre a la seva part superior. Els sediments detritics estan formats
per materials terrigens fluvio-al-luvials (conglomerats, gresos i lutites).

Els conglomerats tenen morfologia tabular i lenticular, amb cossos multiepisodics i base erosiva, que [ s .a--t’} POmnl5 /.f Al 7 o ! :
i o . ; ; ; 2 Figura 1. Imatge obtinguda del IGCC (Institut Geoladgic | Canogra\ﬁc de Catarunya) on s'indica amb un
poden tenir potencies dentre 2 | 5 m. Els clastes son predominantment carbonatats i mal

) ) -~ ) i - » cercle vermell la zona d'estudi, i emmarcat en negre el nucli urba de La Granadella.
seleccionats, presentant estratificacié planar i creuada, i amb granoseleccié positiva.

. . . . . ; A la Figura 2 es presenta la llegenda del mapa geologic.
Les lutites so6n de tonalitat vermellosa i contenen intercalacions de cossos sorrencs (gresos

carbonatats) que poden presentar morfologies en paleocanal, i/o carbonatats de morfologia tabular.
Els materials d'aquesta unitat es van depositar en planuries lutitiques al‘luvials, representant les Qco
facies finals del ventall del Montsant.

Diposits col-luvials. Argiles amb cédols angulosos dispersos. Holoce.

La geomorfologia de la zona ve marcada per la intercalacié de les facies rocoses (més resistents)
amb facies Iutitiques/margoses (més toves), formant un relleu estructural caracteristic anomenat en POcgd
grada, on ressalten els relleus rocosos per sobre els més erosionables. En general, els nivells rocosos
presenten una distribucio subhoritzontal, i inclinats lleugerament cap al NO.

Trams conglomeratics lenticulars i sovint tabulars. Oligoce-Catia
(Terciari)

Argiles, llims, margues i gresos fins. Oligocé-Catia (Terciari)

A nivell tectonic general, aquests materials terciaris es troben afectats exclusivament per moviments
neotectonics d'edat Neogen superior (Miocé-Plioce), que es tradueixen en un basculament general

dels estrats cap al NO, i la preséncia de diaclasis subperpendiculars a |'estratificacié, amb una familia o ) ) . .
principal N-S. POmgCs Argiles i llims amb intercalacions de gresos, conglomerats i calcaries.

Oligocé-Catia (Terciari)

Per sobre d'aquests materials terciaris pot haver-hi dipdsits més recents d'edat Quaternari (fluvials o
de pendent), que es situen de manera discordant i poden emmascarar la morfologia dels diposits Figura 2 Tipus de materials trobats a la zona del estudi segons el mapa geologic del sector.
antics.

A la zona de projecte s'ha observat una alternanca de nivells rocosos (conglomerats, gresos
carbonatats) i nivells lutitics-margosos de tonalitat vermellosa-rosada-ocre.

A nivell superficial, s'han observat alguns reblerts de runes, i blocs de roca entre el cami de Bovera i
la ctra. C-233. Alguns d'aquests blocs podrien ser caiguts dels mateixos nivells rocosos, perd d'altres
(per les seves dimensions) es classificarien com acumulacions d'origen antrépic.
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3.2. GEOLOGIA DE LA ZONA DE PROJECTE

Es presenta a continuacid, les caracteristiques geoldgiques i geotécniques de la zona de projecte,
obtingudes mitjangant la informacié geoldgica prévia, la visita a la zona, i els assajos in situ i de
laboratori.

Tal i com s'ha comentat, la zona de projecte es situa en el vessant entre el cami de Bovera i la ctra.
C-233, amb un pendent general de 30°. Les caracteristiques del vessant permeten observar in situ les
formacions geoldgiques que el formen.

El vessant es troba format per una alternanca de nivells rocosos (conglomerats i gresos), amb nivells
de lutites i margues de tonalitat vermellosa-rosada-ocre que poden contenir nivells carbonatats. S'han
observat aquests nivells des d'afloraments del mateix vessant, tal i com es mostren a la imatge
adjunta:

Aspecte dels materials formats per intercalacions de roca conglomerat i gresos (tonalitat gris), amb lutites | margues
a la base (tonalitat vermellos)

El relleu és graocnat donada la intercalacié de nivells rocosos (conglomerats i gresos) amb d'altres de
durs perd més erosionables (lutites i margues).

Superficialment en el vessant pot haver-hi materials de la zona remoguts per accié de l'aigua i per
gravetat (argiles i blocs de roca acumulats en superficie). No serien acumulacions potents, perd
podrien arribar als 0,5 m en zones de menys pendent (replans).

En algun tram el vessant es visualitza modificat antropicament (rampes i replans amb murs de
contencio de pedra, i alguna petita construccid).

S'ha cartografiat a grans trets I'estructura de la zona de projecte, tot i que degut el desnivell i en
alguns casos la vegetacio, no s'ha pogut accedir a tota la zona.
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Es presenten els elements cartografiats més destacables, i que s'han pogut comprovar in situ:

Es destaquen en el vessant les unitats rocoses formades per conglomerats, gresos i margo-calcaries (trama negra),
unitats de lutites i margues (trama vermella), i reblerts de materials aportats en cap de talus (en verd).

La imatge superior es correspondria amb el seglient perfil, on el tramat en negre correspon als nivells
rocosos més endurits, i el tramat vermell a les lutites i margues vermelloses.

bR

Perfil geologic tipus de la zona de projecte, on es marquen les alternances de nivells, en negre (conglomerats i
gresos), en vermell (lutites | margues)
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A nivell més de detall, els perfils tipus quedarien reflectits en els segiients croquis:

CAMI DE BOVERA

REPLA INTERMIG

Croquis aproximat del tram superior del talls. En gris es representa el nivell de gresos, en taronja fort els nivells de
margues | margo-calcaries, i en taronja fluix les lutites.

. CTRA. C—233

Croquis aproximat del tram inferior del talis. En gris es representa el nivell de conglomerats i gresos, en taronja fort
els nivells de margues i margo-calcaries, i en taronja fluix les lutites.

A data de la visita, s'estava procedint a I'estabilitzacio del talis a la carretera C-233 pero situat més a
I'oest de la zona de projecte, mitjangant gunitat, malles i bulonat, donada la inestabilitat dels elements
rocosos que es trobaven descalgats per la seva base:
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Es detalla a continuacié les unitats distingides a la zona, i es presenten les seves caracteristiques
geotécniques:

3.2.1. Reblerts

S'han observat diverses acumulacions de reblerts tant en cap de tallis com en el vessant. Per una
banda, els reblerts poden estar constituits per materials de la zona (blocs de pedra o sorres i argiles
per explanacio) o reblerts antropics (runes, fustes o plastics).

Aspecte de materials abocats (esquerra), i acumulats per formar explanacions (dreta) protegides amb petits murs

S'han associat els valors d'assajos de penetracio dinamica DPSH més superficials a aquests tipus de
materials, amb valors de NopsH d'entre 4 a 27, realitzats principalment a la zona d'explanada al costat
del cami de Bovera.

En el cas dels reblerts antropics es recomana la seva retirada a abocador. En el cas de reblerts de
terres o blocs de roca, poden ser reutilitzats en revegetacié o murs previstos a projecte.

En cap cas aquests materials poden constituir el nivell de recolzament de les estructures previstes.
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3.2.2. Col‘luvials o materials de pendent Lateralment, els conglomerats poden passar a gresos de gra més fi, que també es troben formats per
diferents cossos sedimentaris amb morfologies lenticulars, | poden estar en contacte a la seva base a

S'han observat materials acumulats al pendent del vessant tals com blocs de roca caiguts dels amb les lutites i margues vermelles.
diferents nivells rocosos, i argiles procedents del rentat dels nivells Iutitics. Aquests materials sén
superficials, tot i que en algunes zones de repla poden presentar acumulacions més importants, de La fracturacid d'aquests nivells, a causa de les diaclasis d'origen neotectonic, provoca una
fins a 0,5 m. Aquets materials no poden constituir el suport de les estructures i hauran de ser compartimentacié, que al estar descalcats degut a I'erosid més acusada de la unitat de lutites es
excavats. poden desprendre i provocar caigudes de blocs, tal i com s'observa a la imatge adjunta.

3.2.3. Conglomerats i gresos (Terciari-Oligoceé)

La roca conglomerada s'ha observat a la base del vessant, a peu de la ctra. C-233, en capes de
morfologia lenticular d'ordre meétric de poténcia, i decamétric de longitud.

Les capes estan formades per varis cossos sedimentaris amb base erosiva i grano seleccio positiva,
és a dir, el gra més groller a la base i el més fi a sostre.

També s'han observat nivells de gresos de naturalesa carbonatada (amb contingut en fossils)
Els codols que formen el conglomerat son subarrodonits i subangulosos, mal graduats, amb embeguts dins les lutites i margues. Segons s'ha comprovat, aquets nivells sén de poténcia menor
diametres entre 0,51 2,0 cm, i la matriu és sorrenca de gra mig-groller. (30-40 cm de gruix).

Es pot observar el detall d'aquests materials a les imatges adjuntes.

Aspecte dels nivells de gresos carbonatats embeguts entre les lutites | margues.

Aspecte dels conglomerats a la base del vessant. A I'esquerra s'observa la morfologia lenticular. A la dreta els
codols subangulosos Aquests materials poden constituir el nivell de recolzament de I'estructura prevista.

Es procedeix a continuacié a la seva caracteritzacio geotécnica.
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Caracteritzacioé geotécnica

Els nivells rocosos formats per conglomerats i gresos corresponen a diposits d'edat Terciari, i es
troben afectats per fractures (diaclasis) corresponents a moviments neotectonics. Aixi, en general la
roca presentaria les seglients caracteristiques:

- Roca amb grau de meteoritzacid lI-ll (lleugera alteracié superficial en els plans de fractura i
decoloracions a la matriu rocosa)

- Afectada per fracturacio vertical (diaclasis), amb espaiats de minim 0,2 m.
-  Estratificacié d'entre 0,1 a 1,0 m en els cossos de conglomerats

Per a la resisténcia dels nivells rocosos, s'ha pres una mostra del nivell de gresos carbonatats situat a
la zona mitja del vessant per al seu assaig a laboratori.

Mostra de gresos abtinguda del vessant

S’ha obtingut el valor de la resisténcia a la compressio simple a partir d'assaig de laboratori amb un
valor de qu=16,94 MPa (172,76 kp/cm?). Amb aquest valor es classifica com una roca tova.

Per altra banda, s'han realitzat assajos quimics per avaluar la seva agressivitat al formigo, amb valors
de:

- Contingut en sulfats SO4 (mg/kg): 261,07
- Grau d'acidesa Baumann-Gully (mg/kg):0,0
- Agressivitat segons EHE: No agressiu

Es presenten a continuacio els parametres geotécnics per aguests materials, basats en els valors
caracteristics publicats a la bibliografia tecnica i en els assajos de laboratori realitzats:
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Parametre Roca conglomeratica | gresos
Densitat 2,51 t/m®
Angle de fregament ¢' 40°
Cohesio ¢’ >5 kplem?
Resisténcia a la compressio simple (q.) 172,76 kplem?
Madul elastic E' >2000 kplcm?
Coeficient de Poisson, v' 0,25

3.2.4. Lutites, margues i margo-calcaries (Terciari-Oligoce)

Les lutites i margues de tonalitat ocre-vermellosa s'observen tant en el vessant, com a la base del
talis al costat de la ctra. C-233 sota els paquets de conglomerats. Entre les lutites i margues es
distingeixen nivells d'ordre centimétric a métric de roca carbonatada (margo-calcaria), de tonalitat
vermellosa-groguenca.

Aspecte dels materials formats per lutites i margues, amb intercalacions de margo-calcaries

Aquest paquet sedimentari presenta una distribucié vertical d'ordre meétric, alternant-se amb els
conglomerats i gresos, i distribucié lateral d'ordre decameétric.

La morfologia de les capes és forga tabular, podent-se resseguir la capa en el vessant. Aixo indica
que a una mateixa cota es trobara el mateix tipus de formacio sedimentaria.

Es pot observar el detall d'aquests materials a les imatges adjuntes.
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Aspecte de les lutites | margues amb tonalitats ocres en ~ Aspecte de les margo-calcaries i lutites a peu de |a ctra
el vessant C-233

La fracturacié neotectonica també es troba afectant aquests materials, provocant una
compartimentacié en blocs dels nivells de margo-calcaria (més endurits), i disgregacio dels nivells de
marga, que s'accentua amb la meteoritzacié superficial.

Aquests materials poden constituir el nivell de recolzament de I'estructura prevista.

Es procedeix a continuacié a la seva caracteritzacio geotécnica.
Caracteritzacioé geotécnica

- Nivells de margo-calcaria: es classificarien com a roca, que corresponen a diposits d'edad
Terciari, i es troben afectats per fractures (diaclasis) corresponents a moviments neotectonics.
Aixi, en general la roca presentaria les seglients caracteristiques:

o Roca amb grau de meteoritzacid |l (lleugeres decoloracions a la matriu rocosa)
o Afectada per fracturacié vertical (diaclasis), amb espaiats de minim 0,2 m.
o Estratificacié d'entre 0,05 a 0,5 m en els cossos carbonatats

Per a la resisténcia dels nivells rocosos, s’ha pres una mostra a la zona mitja del vessant.

Mostra de margo-calcaria obtinguda del vessant

16
E.G.PER A PROJECTE DE MIRADOR A PK 21+500 DE LA C-233 AL T.M DE LA GRANADELLA (LLEIDA)
B24-MCL-19

==

INGENIERIA

S'ha obtingut el valor de la resisténcia a la compressié simple a partir d'assaig de laboratori
amb un valor de qu=4,34 MPa (44,22 kp/cm?). Amb aquest valor es classifica com a roca molt
tova.

Per altra banda, s'han realitzat assajos quimics per avaluar la seva agressivitat al formigo,
amb valors de:

- Contingut en sulfats SO4 (mg/kg): 41,0
- Grau d'acidesa Baumann-Gully (mg/kg):0,0
- Agressivitat segons EHE: No agressiu

Es presenten a continuacié els parametres geotécnics per aquests materials, basats en els valors
caracteristics publicats a la bibliografia técnica i en els assajos de laboratori realitzats:

Parametre Roca margo-calcaria
Densitat 2,45m?
Angle de fregament ' 35°
Cohesio ¢’ >10 kp/cm?
Resisténcia a la compressio simple (q.) 44,22 kplem?
Madul elastic E >2000 kp/em?
Coeficient de Poisson, v' 0,25

- Nivells de Iutites i margues: Per la seva naturalesa de sediments formats per particules de
granulometria fina, es classificarien com a séls de naturalesa cohesiva, que segons la
definicié publicada al Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) seria el que presenta una
proporcié de fins amb plasticitat >35%. Aquests materials correspondrien als menys resistents
que es poden trobar en el vessant on es situaran les fonamentacions de I'estructura.

S'ha obtingut la seva caracteritzacio a partir dels assajos de resisténcia DPSH realitzats a la
zona d'estudi.

Els valors de Norst s'han corregit a I'index Nser segons lo indicat a I'apartat de descripcié de
I'assaig. L'index Nspr s’ha corregit als valors estandarditzats de I'energia de I'assaig al 70%
proposada per J.E. Bowles (1997)! i a les energies del 60 i 55%, a partir de les quals es
poden obtenir diferents parametres geotécnics.

Donat que aquests tipus de formacions sedimentaries d'edat Terciari es troben consolidades,
s'han considerat per a la seva caracteritzacié els valors obtinguts amb Nspr >30, que
correspondria a una consisténcia dura. S'han descartat per als calculs els valors obtinguts
com a rebuig >100 cops, que indicaria que s’ha assolit el nivell més consolidat o la roca.

'J.E. Bowles, (1997). Foundation Analysis and Design. McGraw-Hill International Editions. Civil Engineering Series.
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S'indica a la seglient taula els valors de N a partir dels quals s'obtindran
parametres geotécnics.

Taula 3. Valors dels diferents valors de N segons I'energia de |'assaig

Unitat Parametre estadistic Nspr Nzo Neso Nss
N. Dades - 4 4 4
Mitjiana 47 40 47 51
Lutites i Desv. Est 14,49 12,42 14,49 15,80
margues Minim 31 27 31 34
Maxim 64 55 64 70
X -sd/2 40 34 40 43

» Resisténcia a la compressié simple (qu):

els diferents

Es presenta a continuacio el valor mig per als diferents valors de qu calculats a partir de
I'index N7o segons la formulacio proposada per J.E. Bowles (1997).

Taula 4. Valors mitjans de la resisténcia a la compressié simple (qu) a

partir de N7o
Unitat Parametre estadistic q. kp/cm?
N. Dades 4
Mitjana 49
Lutites i Desv. Est. 1,52
margues Minim 33
Maxim 6,7
X -s5d/2 42

Del costat de la seguretat, es pren el minim com a representatiu q,=3,3 kp/cm?.

e Resisténcia al tall sense drenatge (cy):

Al tractar-se d'un sol cohesiu s'ha de prendre en consideracio el comportament no drenat
d'aquests materials. Aixi, atenent a la teoria de la elasticitat s'ha obtingut el valor de la
resisténcia al tall sense drenatge cu a partir de la relacié cu=qu/2.

Tenint en compte el valor de qu determinat a 'apartat anterior, es prendra com a valor
representatiu de la resisténcia al tall no drenada c,=1,65 kp/cm?.

Es presenten a continuacié els parametres resistents, corresponents a l'angle de fregament |
cohesio drenats (llarg plag) d'aquests materials:

e Angle de fregament intern ¢ i cohesié efectiva c”.
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Deformabilitat

Maodul elastic no drenat Eu:

Al tractar-se de sols cohesius, poden donar-se condicions de carrega sense drenatge durant
el procés constructiu. La deformacio a curt plag sera en condicions no drenades, de manera
que s'utilitzara en aquest cas el modul elastic Eu.

Segons Jimenez Salas (1981), es pot obtenir Eu a partir de Eu=axCu, essent “a" un valor
adimensional entre 100 i 500. En el cas que ens ocupa, al tractar-se d'argiles de consisténcia
dura i consolidades, s’han pres valors de a=500.

Tenint en compte el valor de Cu determinat anteriorment, s'obtindria Eu=825 kp/cm?.
El coeficient de poisson per a condicions no drenades seria de v=0,5.
Maodul de deformacio elastic E":

Tenint en compte el grau de sobreconsolidacié d'aquesta unitat, s’ha obtingut el médul elastic
E’, a partir del modul no drenat Eu, a partir de la relacio:

E'=Eu*-(14v')*-(1/1,5)

Aplicant un coeficient de poisson de v=0,3.

S'obté aixi com a modul representatiu E’=734 kp/cm?.

Es presenten a continuacié els parametres geotécnics per aquests materials, basats en els valors
caracteristics publicats a la bibliografia técnica i en els assajos de laboratori realitzats:

Atenent al quadre 1.12 de Rodriguez Ortiz et al. (1986) 2 i considerant que es tracta d'un sol
cohesiu, es proposa un angle de ¢'=28° i una cohesid de ¢’=0,5 kp/cm?, que es situaria en un
rang mig per argiles de plasticitat mitja. Aquests valors quedarien del costat de la seguretat,
donat que aquests sols es troben molt consolidats, amb comportament practicament de roca
molt tova.

? Rodriguez Ortiz, J.M., Serra Gesta, J. y Oteo Mazo, C. CURSO APLICADO DE CIMENTACIONES. Servicio de Publicaciones
del COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE MADRID (1986)
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Parametre Lutites i margues
Densitat 2,3tm?
Angle de fregament ¢ 28°
Cohesio ¢’ 0,5 kpfem?
Resistencia a la compressio simple (q,) 3,3 kpfem?
Resisténcia al tall no drenada Cu 1,65 kplem?
Madul elastic E 734 kp/em?
Coeficient de Poisson, v' 0,3
Modul elastic Eu 825 kplem?
Coeficient de Poisson, v, 05
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3.1. AGRESSIVITAT

S'han realitzat assaigs de laboratori de determinacié de I'agressivitat al formigé en els materials que
poden estar en contacte amb les estructures. Segons els valors publicats a la Taula 5, s'obtenen els
seguents resultats:

- Conglomerats i gresos: No agressius.
- Margo-calcaries: No agressius.

No s'ha realitzat analisi especific a les lutites i margues donat que formen part del mateix sistema
deposicional que les margocalcaries.

Es presenten els limits per a la classificacid de I'agressivitat a la Taula 5 Instruccién de Hormigén
Estructural EHE-083,

Taula 5.Classificacio de |'agressivitat quimica (taula extreta
de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08)

Tabla 8.2 3 b Clasficacion de la agresividad quimica

TIPO DE PARAMETROS TIPO DE EXPOSICION
MEDIO
AGRESIVO
=1} ot =]
ATAQUE ATAQUE ATACLE
DEBIL MEDID FUERTE
AGUA VALOR DEL pH, B5-55 55-4.5 <45
i 2
CO: AGRESIVO (mg CO3/ 1), 15 -40 40 - 100 = 100
1N AMONID (mg NH," 7 1) 16-30 30 -80 = B0
i LN
1EN MAGHESIO (mg Mg®™ / ) 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
100 SULFATO (mg 50,7 (1) 200 - 500 800 - 3000 > 3000
sogin LINE B3 9568
RESIDUG SECO (mg /) 75 - 150 50-75 <50
seqin UNE 63 957
SUELD GRADC DE ACIDEZ
BAUMANN-GULLY (mikg), >200 (] (]
zeoun UNE 63 962
ION SULFATO
{mg SO,% { kp de sislo ssco), 2000 - 3000 3000 - 12000 = 12000
sein UNE 83963

{*) Estan condicionas ro e dan en ia practics

Aixi doncs, la totalitat dels materials de la zona de projecte no presenten agressivitat al formigo.

* Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08 (2008), aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.
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3.2. HIDROGEOLOGIA

La zona de projecte no es troba afectada per cursos fluvials superficials, i no s'ha observat aflorament
d'aigiies subterranies en el talus de la C-233, de manera que aquestes es situarien a molta mes
profunditat.

Per altra banda, donat el pendent del vessant, amb un angle aproximat de 30° que correspondria a
una geometria de 1V:2H, s’haura de tenir en compte I'escorrentia superficial, que podria provocar
descalgos a les fonamentacions si es situen molt superficials.

3.3. ACCIONS SiSMIQUES

Segons la Norma de construccion sismorresistente NCSE-02 (Parte General y Edificacion), aprovada
al Real Decreto 997/2002 de 27 de setembre, el municipi de La Granadella, tal i com s'indica al mapa
de perillositat sismica exposada a la Figura 3 posseeix una acceleracio sismica basica < 0,04 g.

TR o
Ly
|

= . :
B cizs -: <06y

Figura 3. Mapa de perillositat sismica d'Espafia (NCSE-02)

Per altra banda, s'ha classificat I'estructura a construir com d'importancia moderada, de manera que
quedaria fora de I'ambit d'aplicacio de la norma.
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3.4. EXCAVABILITAT

Els reblerts i materials superficials col-luvials podran ser excavats mitjangant maquinaria
convencional.

Per al cas de les excavacions de les fonamentacions, atenent a la fermesa del terreny de la zona
d'estudi s'hauran de contemplar mitjans més enérgics.

Es presenta la seglient taula amb els mitjans habituals a utilitzar en funcié del tipus de terreny:

Arenas, gravas, limos, tisma vegetal, arcillas medias con mas o menos agua, escombros de
Clasificacion | rocas. Estos terenos no necesitan preparacion prefiminar para ser excavados por las maguinas.
|Suelos susltos o Puesden ser extraldos o excavados con relativa facilidad ppor Tapadores Frontales, Excavedora

Semicompactados Universal {frente de pala) y olras excavadoras en general, de baja 0 media potencia.

Clasificacion | Arcillas duras , arcilias esquistosa, roca marga, roca blanda calizo-arcillosa, masas de roca
Suelos altamente fisuradas o estratificadas y roca fagmentadas producto de explosivos. Estos suelos
Compactos o roca necesitan con frecuencia una disgregacion previa mediante escancador o arado. Pueden ser
blanda excavados por equipos y medios mecdnicos de medias o grandes potencias (mds de 80 Hp)

Roca caliza, pizama, conglomerades, masa de roca medianamente estratificada, rocas muy

Clasificacion Il alteradas y minsrales blandos. Pueden ser excavados por equipes o maquinas de potencia

Roca de Dureza intermedia (mas de 140 Hp) para los trabajos convencionales necesitarian siempre de una
Media disgregacion previa mediante escarificad pesados o el uso de explosivos de débil potencia.

Rocas calizas o siliceas, rocas igneas y metamorficas y masas de rocas poco alteradas,

Clasificacion IV | cuarcita y la mayoria de los minerales ( los de poca densidad). Solo pueden ser excavadas por
Roca Dura procedimientos mecdnicos con maguinas especialmente disefiadas para cada caso. Los

explosivos gue se usen deben ser de potencia media

Rocas igneas no alteradas como granito, (a dionta, diabasa, rocasmetamorficas duras, minerales

Clasificacion V densos y siliceos, magnetita, etc. Solo pueden ser extraidos por procedimientos mecanicos

Roca muy Dura altamente especializados y maquinas especilamente disefiadas. Hay idad de empleo de

explosivos de alta potencia y métodos especiales de trabajo.

Per al cas de zona d'estudi es proposen:

Taula 6. Classificaci6 dels materials segons la seva
excavabilitat | maquinaria a utilitzar

Classificacio
Unitat segons Tipus de maquinaria
excavabilitat
Reblerts I Convencional
Col-luvials | Convencional
R (;"rggge’ats i 141 Potencies >140 Hp
Roca (margo-calcaria) 1l Potencies >80 Hp
Lutites i margues Il Potencies >80 Hp
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4. SOLUCIONS CONSTRUCTIVES

Segons projecte, I'estructura s'encastara al terreny mitjancant sabates de formigé, tal i com s'observa
a la segiient imatge:

Donada la dimensié de l'estructura, que ocupa part del vessant, i que aquest esta format per
alternanca de nivells sedimentaris, s'assumeix que les fonamentacions es podran situar en
qualsevol dels nivells geologics que s’han descrit com a valids per aquesta funcié: roca
conglomerada o gresos, roca margo-calcaria, i lutites i margues.

Es descarten com a nivells per a la fonamentacid els reblerts superficials i els materials col-luvials que
poden trobar-se entre 0,3 i 0,5 m de profunditat a les parts més planeres, i que consisteix en materials
excavables amb facilitat amb maguinaria convencional.

41. CALCUL DE LA TENSIO ADMISIBLE DEL TERRENY

Es realitza el calcul per al nivell més desfavorable on es poden situar les fonamentacions, que
correspondria a les lutites de tonalitat vermellosa, que s'han classificat com un sol cohesiu de
consisténcia dura.

La tensié admissible del terreny es pot veure limitada enfront les carregues que se li transmeten per
dos factors:

e Laresisténcia del terreny, considerant com a limit superior la carrega que donaria el col-lapse
de la fonamentacio, és a dir, la pressio¢ d'esfondrament.

e La deformacié del terreny, limitant la carrega mitjangant els assentaments o distorsions
angulars induits per aquesta, que es consideraran admissibles en funcio dels possibles danys
estructurals que es puguin generar.

Aixi, per al disseny estructural de la fonamentacio, s'haura de considerar el menor dels dos limits.
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Tensi6 admissible per criteris de resisténcia (cadm~ts)

Per comprovar el mecanisme de ruptura per enfonsament s’ha utilitzat la formulacié de Brinch-
Hansen, disponible a la Guia de cimentaciones en carreteras (2004) i que s'exposa a continuacié:

. . I : .
P = G- Nty by o Sy by Ty N ol i 8 A ~IE, +;-y»8‘*‘Nr»n'i,-.ir Sy Ay By

Aquesta formulacié proporciona el valor de pressié d'esfondrament (gn), €s a dir, que per obtenir
valors de disseny (c2dm™ES), s'haura d'aplicar a aquest valor un coeficient de seguretat. Es recomana
utilitzar els coeficients que proposa la mateixa Guia de cimentaciones en obras de carreteras (2004)* i
gue es presenten a la Taula 7.

Els parametres s’han ajustat a la zona d'influéncia de la fonamentacio, considerada 1,5B (B com a
ample de |la sabata).

Taula 7. Coeficients de seguretat recomanats per a fonamentacions directes, a la Guia
de cimentaciones en obras de carretera (2004)

TABLA 4.7. HUNDIMIENTO: COEFICIENTES DE SEGURIDAD MINIMOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

COMBINACION DE ACCIONES CE:E:ETIETLEF?LENSDEIE#EﬁgD
Casi permanente (*) F, 23,00
Caracteristica e i i F,2260 Y
 Accidental s = et o e S e S Ll
(*} Como valor del coeficiente de seguridad para la combinacién de acci casi en situaci transitorias y

de corto plazo, podré adoptarse el coeficiente de sequridad F, (véase apartado 2.16).
Tensi6 admissible per criteris de deformacio (caim®=")

Es defineix la tensié admissible per criteris de deformacié (cadmPEF) com aquella que proporciona un
valor admissible dels assentaments estimats. En general s'utiliizen habitualment propostes com, per
exemple, els criteris tradicionals sobre assentaments admissibles, disponibles a J.M. Ortiz ef al.
(1986)5 (veure Figura 4).

Arena Arcilla
Cimentaciones por zapatas
Asiento miximo 25-40 mm 65 mm (120)*
Asiento diferencial miximo 20-25 mm 40-50 mm (50)
Cimentaciones por losa
Asiento miximo 40-65 mm 65-100 mm (200)
* Los valotes entre paréntesls cor den a una P &n realizada por Burland et al. (1977).

Figura 4. Criteris tradicionals sobre assentaments admissibles (obtingut
de J.M. Ortiz et al. (1986))

* Gulfa de cimentaciones de obras en carreteras (2004). Direccion General de Carreteras. Ministerio de Fomenta.
5 J.M. Ortiz et al. (1986) Curso aplicado de cimentaciones. Servicio de Publicaciones del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid.
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Per a I'estimacio dels assentaments sota la fonamentacio, s'ha utilitzat el métode proposat per Harr y
Steinbrenner (1966)¢ (veure Figura 5), que permet considerar que la capa deformable esta formada
per diversos nivells amb propietats geotécniques heterogénies.

El nsienton una profundidad z hisjo b

quini viene dado por:

qB

Sz} = M ¢. rama- N ¢, (ana)

2E
donde g = presion nnitarm o plicada
E= modulo elastico

A= Indo mayor
B =annchode b cimentacion (lndo menor)
M=l
N=l-wlwe
n=zR
m=AH
1 [ 1+n2m*) “+n ( Hn*+mt) e+ 1
pr=— f[Ln{ )+n Lo (
M
n { 1+n*m*) “-n { IHnm) -]
m n
o= —amiz
" m ( 4n3+m? )"

Figura 5. Meétode establert per Harr y Steinbrenner
(1966) per a la determinacio de I'assentament sota la
fonamentacio en terreny estratificat.

Resultats de calcul

Per al cas de la zona d'estudi, amb materials que presenten resisténcies a compressié simple de
minim qu= 3,3 kp/cm?, i moduls de deformacié de minim E'=734 kp/cm?, es pot adoptar una tensio
admissible de g.am=2,5 kp/cm?, amb assentaments estimats de 0,3 cm per tensions maximes de
2.5 kp/em?. No es preveuen assentaments diferencials.

Consideracions

- Les fonamentacions hauran d'encastar-se dins de les unitats resistents (roques o lutites) amb
un minim de 0,5 m.

- Es recomana un resguard suficient entre la vora externa de la fonamentacio i el vessant, sent
com a minim RzB (sent B I'ample de la fonamentacio), tal i com s'indica a la figura 6.1
publicada a la GCOC (Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera. M.Fomento).

® Disponible a Jiménez Salas et al. Geotecnia y Cimientos Il (1986). pp. 257-263; 1115.
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5. CONCLUSIONS | RECOMANACIONS

La zona d'implantacié del mirador es situa en el vessant entre el cami del Coll de Bovera, i la ctra C-
233, amb un pendent aproximat d'uns 30°.

El vessant esta format per una alternanca de nivells litoldgics d'origen sedimentari que venen
representats per roca conglomerada, gresos, roca margo-calcaria, i lutites i margues. Corresponen a
sediments d'edat Terciari, i concretament a formacions de ventall al-luvial i d'origen lacustre-palustre
de la base de la Serra del Montsant.

A mode general presenten un lleugera inclinacié (10-15°) cap al NO, i degut a la seva génesis no
presenten continuitats laterals molt elevades, sent d'ordre decameétric en els casos més visibles.

A nivell geomorfologic s'ha observat erosié diferencial, que és funcié de la seva duresa, sent les
roques conglomerades les més resistents, i les lutites | margues més erosionables, de manera que
degut a 'alternanca, el relleu pren una morfologia graonada.

Superficialment s'han detectat algunes acumulacions de reblerts, blocs caiguts i sediments
procedents d’'arrossegament (col-luvials), gue es recomana siguin retirats de la zona constructiva.

Les caracteristiques geotecniques dels nivells geologics han resultat entre sols cohesius durs (lutites i
margues) i roques toves (conglomerats), amb resisténcies a compressio simple entre 3,3 i 172 kp/cm?2
respectivament. Entre mig es situarien les margo-calcaries, com a roca molt tova, amb resisténcia de
44 kp/cm?. Aquests materials han resultat no agressius al formigd.

En quant a |'excavabilitat, s'haura de tenir en compte la duresa d'aquests materials per adoptar els
mitjans més adequats en cada cas.

Donat el pendent del vessant, es recomana tenir present la possible escorrentia superficial que podria
descalgar les fonamentacions en el cas de situar-se sobre els nivells de lutites (més erosionables).

Les fonamentacions de I'estructura del mirador es podran encastar en qualsevol de les unitats
resistents que conformen el vessant (roca conglomerada, gresos, roca margo-calcaria, lutites i
margues), amb un minim de 0,5 m dins del nivell, i deixant una zona de resguard RzB.

Es podra adoptar una tensié admissible de a¢m=2,5 kp/cm? per a qualsevol dels nivells.

Barbera del Vallés, novembre de 2024

Geologa Col.5927
Area de Geotécnia

Departament de Geotécnia i Instrumentacié
TPF GETINSA EUROESTUDIOS, S.L
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A-1:
PLANOL DE SITUACIO
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PETICIONARIO: Empresa: TPF GETINSA EUROESTUDIOS S.L.

Direccién: Avda.Gorgs i Lladd Naves 1,34 6 y7 (P.l.Can Salvatella)
08021 Barbera del Vallés

Sr./Sra.: Alicia Farin

CLIENTE: Empresa: DIRECCIO GENERAL D'INFRAESTRUCTURES | MOBILITAT

Domicilio:

Sr./Sra.: EUGENIA ALVAREZ

DENOMINACION:

E.G. PER A MIRADOR A LA GRANADELLA (LLEIDA)

TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS

ACTAS DE ENSAYO
N° de Informe: B24-MCL-19 Fecha de emision: 16-abr-20

TRABAJO/S REALIZADO/S: Fecha de inicio de los trabajos:

Fecha de finalizacion de los trabajos:

SONDEOS DE RECONOCIMIENTO GEOTECNICO
X |ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA
CALICATAS DE RECONOCIMIENTO GEOTECNICO

ENSAYO/S REALIZADO/S: Segun hojas adjuntas.

* El presente informe se compone de 10 paginas incluidas portada y contraportada.

El presente Informe contiene |a exposicion de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio efectuadoes, ajustandose a las directrices marcadas por la Norma UNE 66,803/89 "Informe
Técnico. Presentackan de los resultados de los ensayos™.

Los ensayos son efecluados sigulendo la normativa correspondiente, directamente sobre los materiales U objetos yados y perlenecientes a tras tomadas “in situ” o remitidas al
laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la comecta utilizacién de las técnicas y aplicacion de procedimientos apropiados. |Los ltados del pi te informe se refieren
exclusivamente a la muestra, produclo o material indicado en el ap. pondiente,

Los resuitados se ideran como propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, TPF getinsa: fios S.L. se at ira de cc ios a un tercero. TPF getinsa-eurnestudios S.L. no
se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial esta totaimente prohibida. No se autoriza su
publicacion o reproduccion sin el consentimiento de TPF getinsa-euroestudios S.L., debiendo reflej en ella integ te todos los resultados obtenidos en los ensayos.
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Prueba P1 Hols 1 de 1
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH | Area Técnica
UNE EN ISO 22476-2 GTC

DATOS GENERALES:

DENOMINACION: E.G. PER A MIRADOR A LA GRANADELLA (LLEIDA)

REPRESENTACION GRAFICA DE LA PRUEBA P1:

cODIGO: 0

CLIENTE: DIRECCIO GENERAL D'INFRAESTRUCTURES | MOBILITAT

EQUIPO EMPLEADO: .
TIPO: EQUIPO DE PENETRACION DINAMICA PDP 3.10

0 20 40 60 g0 100 120 CARACTERISTICAS DEL ENSAYO:

FECHA CALIBRACION: 27-ene-21

TIPO DE| plsrasiTiva DE GOLFED

VARILLA CONO

ENSAYO| atmdecarda|  Masa

m kg

Longitud|Diametro| Masa |Awanenimall  Tipo
m mm kg cm

2

DPSH| 0,75 | 63,5

1 33 8 20 |PERDIDO

DATOS DE LA PRUEBA P1:

SITUACION: SEGONS PLANOL
FECHA: 22-oct-24
LONGITUD (m): 0,60

0,2: 27
0,4: 50
0,6:100

1

P: Profundidad en metros
N: Nimero de golpes/ 20 cm

OBSERVACIONES:

OPERADOR: Santiago Del Barrio INFORME N°: B24-MCL-19
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Prueba P2 e 1
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH | Area Técnica
UNE EN ISO 22476-2 GTC

DATOS GENERALES:

CLIENTE: DIRECCIO GENERAL D'INFRAESTRUCTURES | MOBILITAT
DENOMINACION: E.G. PER A MIRADOR A LA GRANADELLA (LLEIDA)

REPRESENTACION GRAFICA DE LA PRUEBA P2: EQUIPO EMPLEADO:

cODIGO: 0

g 20 g7 60 2 180 120 CARACTERISTICAS DEL ENSAYO:

TIPO: EQUIPO DE PENETRACION DINAMICA PDP 3.10
FECHA CALIBRACION: 27-ene-21

TIPO DE| plsrasiTiva 0E GOLFED

VARILLA CONO
ENSAYOQ| amdecada|  Masa | Longitud | Didmetro| Masa [Awarenimall  Tipo
m kg m mm kg cm?
DPSH| 0,75 | 63,5 1 33 8 20 |PERDIDO

DATOS DE LA PRUEBA P2:
SITUACION: SEGONS PLANOL
FECHA: 22-oct-24
LONGITUD (m): 0,80

0,2 8
04: 6
0,6: 35
0,8:100

P: Profundidad en metros
N: Nimero de golpes/ 20 cm

OBSERVACIONES:

1

OPERADOR: Santiago Del Barrio

INFORME N°: B24-MCL-19
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Prueba P3 o 1
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH | Area Técnica
UNE EN ISO 22476-2 GTC

DATOS GENERALES:

CLIENTE: DIRECCIO GENERAL D'INFRAESTRUCTURES | MOBILITAT
DENOMINACION: E.G. PER A MIRADOR A LA GRANADELLA (LLEIDA)

REPRESENTACION GRAFICA DE LA PRUEBA P3: EQUIPO EMPLEADO:

cODIGO: 0

- 180 120 CARACTERISTICAS DEL ENSAYO:

TIPO: EQUIPO DE PENETRACION DINAMICA PDP 3.10
FECHA CALIBRACION: 27-ene-21

TIPO DE]| bisPosITivO DE GOLPED VARILLA

CONO

ENSAYO| atimdecada|  Masa | Longitud

m kg m mm

Diametro| Masa |Awanenimall  Tipo

kg cm’

DPSH| 0,75 | 63,5 1 33

8 20 |PERDIDO

DATOS DE LA PRUEBA P3:
SITUACION: SEGONS PLANOL
FECHA: 22-oct-24
L5 LONGITUD (m): 0,60

0,2

0

0,6:100

P: Profundidad en metros
N: Nimero de golpes/ 20 cm

OBSERVACIONES:

1

OPERADOR: Santiago Del Barrio

INFORME N°: B24-MCL-19
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Fecha edicion:  16/04/2020 N°. Informe: B24-MCL-19
Prueba P4 Hojs 1 de 1
PRUEBA DE PE NETRAC]ON DINAMICA SU PERPESADA - DPSH Area Técnica CLIENTE: DIRECCIO GENERAL D'INFRAESTRUCTURES | MOBILITAT
DENOMINACION: E.G. PER A MIRADOR A LA GRANADELLA (LLEIDA)
UNE EN ISO 22476-2 GTC
DATOS GENERALES:
i T — TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS, ENSAYOS Y PRUEBAS IN SITU DE SUELOS
DENOMINACION: E.G. PER A MIRADOR A LA GRANADELLA (LLEIDA) AREA TECNICA GTC
REPRESENTACION GRAFICA DE LA PRUEBA P4: EQUIPO EMPLEADO:
TIPO: EQUIPO DE PENETRACION DINAMICA PDP 3.10
cODIGO: 0 FECHA CALIBRACION: 27-ene-21 TPF GETINSA EUROESTUDIOS S.L.
] 20 40 &0 80 100 120 CARACTERISTICAS DEL ENSAYO: Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en |a Edificacion, registrado en la Generalitat de Catalunya
o TIPO DE] bisFosimyo oe GoLrED VARILLA CONO seglin RD 410/2010 mediante Declaracién Responsable Nimero L0800204 presentada el 05/10/2012.
ENSAYO| smdecata|  Masa | Longitud|Diametro| Masa [Awanonimal|  Tipo Los ensayos incluidos en la Declaracion Responsable inscritos en el Registro General del Cédigo Técnico
m kg m mm kg cm® de la Edificacion pueden consultarse en www.20gencat.cat y en www.codigotecnico.org
DPSH| 0,75 | 63,5 1 33 8 20 |PERDIDO Areas Técnicas:
GTC - Campo. Area de sondeos, toma de muestras y ensayos 'in situ' para reconocimientos geotécnicos.

GTL- Laboratorio. Area de ensayos de laboratorio de geotécnia
DATOS DE LA PRUEBA P4:

SITUACION: SEGONS PLANOL
FECHA: 22-oct-24
LONGITUD (m): 1,00

TPF getinsa-euroestudios S.L. tiene implantado un Sistema Integrado de Gestion, certificado segtn las

siguientes normas y con los siguientes nimeros de registro (lo que no implica la certificacion del

presente producto):

- IS0 9001:2008. Sistemas de Gestion de la Calidad. Namero de certificado: ES054658-1

- ISO 14001:2004. Sistemas de Gestion Mediambiental. Nimero de certificado: ES054659-1

0.2: 24 - OHSAS18001:2007. Sistema de Gestion de Seguridad y Salud. Numero de certificado: ES054657-1

04:15

0,6 11

0,8i 62
1 100

TPF aetinsa-euroestudios S.L.

P: Profundidad en metros | (=4 ’{iL: 7
N: Nimero de golpes/ 20 cm e —

OBSERVACIONES:

Fdo. ALICIA FARIN MORA
Gedloga
Area de Auscultaciones y Geotecnia

2

OPERADOR: Santiago Del Barrio INFORME N°: B24-MCL-19
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RESUMEN DE ENSAYOS

PETICIONARIO:
CLIENTE: TPF GETINSA EUROESTUDIOS (AREA DE GEOTECNIA) (B-84840685) _
DENOMINACION: AUSCULTACIO GEOTECNICA DE TALUSSOS. LOT 1. PTOP 2018-1030. E.G. PROJECTE MIRADOR A
PK-21+500 CTRA. C-233 LA GRANADELLA, LLEIDA.
N°. DE INFORME: B1201-293-24
[REFERENCIA DEL LABORATORIO G24-0386 | G24-0387
[REFERENCIA DEL GLIENTE M-1 -2
SITUACION
TIPC DE MUESTRA EN BLOQUE|EN BLOQUE
CLIENTE: Empresa: TPF GETINSA EUROESTUDIOS (AREA DE GEOTECNIA) (B-84840685) PROFUNDIDAD, m - B
Tallado previo bloque sl Sl
Domicilio: C/ Gorgs i Lladé, 1-9 nave 6 COMPRESION ROCAS [ Resistencia, kp/cm 442 1728
08210 BARBERA DEL VALLES % 503 0.0034 0.0217
BARCELONA SULFATOS i S04 0.0041 0.0261
malkg o mgh SO3 34.13 217.34
marka o mal SO4 41.00 261.07
Sr./Sra.: Emilio J. Prados Garcia ACIDEZ BAUMANK-GULLY, tifig 0.00 0.00
GRADO DE AGRESIVIDAD (EHE) NO AGRESIVO| NO AGRESIVO
DENOMINACION:
AUSCULTACIO GEOTECNICA DE TALUSSOS. LOT 1. PTOP 2018-1030. E.G. PROJECTE MIRADOR A PK-
21+500 CTRA. C-233 LA GRANADELLA, LLEIDA.
S ENSAYADO/S: ROCAS
MUESTRA/S: REMITIDA/S POR EL CLIENTE/PETICIONARIO Fecha de recepcion: 12-nov-24
Referencia/s del laboratorio:
ENSAYO/S REALIZADO/S: Segun hojas adjuntas.
* El presente informe se compone de 9 paginas incluidas portada y contraportada.
C/ Gorgs i Liadé, 1-9 nave industrial 3 P.1 Can Salvatella - 08210 Barbera del Vallés (Barcelona) Tel +34 93 71936 40 Fax: +34 93 718 54 13 Pagina 1 de 9 C/ Gorgs i Lladé, 1-8 nave industrial 3 P.1 Can Salvatella - 08210 Barbera del Vallés (Barcelona) Tel +34 93 719 36 40 Fax: +34 93 718 54 13 Pégina 2 de 9
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Referencia del laboratorio: (324-0386

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA
IAT-SUE.APER.001

Area Técnica

GTL

DATOS GENERALES:

INFORME NUMERO:
PETICIONARIO:

B1201-293-24

|
L | ) |
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Referencia del laboratorio: (324-0386

RESISTENCIA A LA COMPRESION UNIAXIAL EN PROBETAS DE ROCA

Area Técnica

CLIENTE:
DENOMINACION:

TPF GETINSA EUROESTUDIOS (AREA DE GEOTECNIA) (B-84840685)
AUSCULTACIO GEOTECNICA DE TALUSSOS. LOT 1. PTOP 2018-1030. E.G. PROJECTE MIRADOR A PK-21+500
CTRA. C-233 LA GRANADELLA, LLEIDA.

DATOS DE LA MUESTRA:

Situacion:
Profundidad, m:

Referencia del Cliente:

Tipo de muestra:
Fecha de toma:

Almacenamiento:
Medio de apertura:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

M-1
EN BLOQUE Diametro, cm: Longitud, cm:
Fecha de recepcion: 12/11/2024 Fecha de apertura: 12/11/2024
LABORATORIO Entorno de ensayo: LAB. TPF GETINSA-EUROESTUDIOS
MANUAL Operador: AGG

Nivel dif.

Litologla Observaciones
P- penetrometro manual, V- vane-test manual: kp/cm2

ROCA CALIZA DE TONALIDAD GRIS-ROSACEA CON MATICES OCRES.

PRESENTA FISURAS PREEXITENTES.

ENSAYOS REALIZADOS:

OBSERVACIONES:

ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE ROCAS - UNE 22950-1:1990

CONTENIDO CUANTITATIVO DE |ON SULFATO EN LOS SUELOS - UNE 83963:2008
GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY - UNE 83962:2008

AGRESIVIDAD DE SUELOS AL HORMIGON (SO4/ACIDEZ B-G) - EHE-08

C/ Gorgs i Llado, 1-9 nave industrial 3 P.| Can Salvatella - 08210 Barbera del Vallés (Barcelona) Tel: +34 93 719 36 40 Fax: +34 93 718 54 13

L& informacion contenida an esta ficha de apertura afecta exclusivaments a las hojas de ensayo siguientes con el mismo nimerm de

mlarencla de la musstra. Cada ensayo sa realiza seaun k2 Norma o procadimiento Indicado en la hoja de ensayo comespondienls.
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OBSERVACIONES:

Forma de la rotura:

UNE 22.950-1/90 GTL
Dimensiones de la probeta Densidad Humedad Probeta
Diametro, d {cm) Peso humedo (g) 609.33 Tara (g) 192,25
Altura, h (ecm) 11.026 Densidad apar. (g/cm3) 245 T+5+A (g) 346.49
Lade, m (cm) 5.80 Densidad seca (g/cm3) 2.44 T+5 (g) 345,88
Lade, n {em) 3.89 Agua (g) 0.61
Seccion, A (cm?) 22.57 Suelo (g) 153.63
Volumen, V (cm:'J 248.86 % Humedad 04
Velocidad de deformacion Equipo
50.00 kp/sg PRENSA SDE MOD. MEM-101/SDC - CELULA 20 Tn
Lecturas
Tiempo Carga Tensién Resultados
axial
=g Kp kplem®
0 0 0.00
0 766 33.94 Carga de rotura: 998.00 Kp
60 948 44.22
Resistencia a C.S.: 44.22 Kplcm?
4.34 MPa

LA PROBETA ROMPE POR FISURA PREEXISTENTE.

OPERADOR: AGG

C/ Gorgs i Llado, 1-9 nave industrial 3 P.| Can Salvatella - 08210 Barbera del Vallés (Barcelona) Tel: +34 93 719 36 40 Fax: +34 93 718 54 13

INFORME N°:  B1201-293-24

lab barbera@tpfingenieria com
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Referencia del laboratorio: (324-0386

DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS
EN LOS SUELOS

* DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO - UNE 83.963/08
Area Técnica: GTL
Masa de suelo analizada: 10.0500 g

RESULTADO: 34.13 mg/kg SO3
41.00 mg/kg SO4

0.0034 % SO3

0.0041 % S04

* DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY - UNE 83.962/08
Area Técnica: GTL
Masa de suelo analizada: 100.3000 g

RESULTADO: 0.00 ml/kg

OBSERVACIONES:
EL SUELO ANALIZADO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGON (SEGUN EHE-08, ART. 8)

OPERADOR: JOM INFORME N°:  B1201-293-24

C/ Gorgs i Llad, 1-9 nave industrial 3 P.1 Can Salvatella - 08210 Barbera del Vallés (Barcelona) Tel: +34 83 719 36 40 Fax: +34 93718 54 13
lab barbera@tpfingenieria com
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Referencia del laboratorio: (324-0387

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA

Area Técnica

IAT-SUE.APER.001 GTL
DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: B1201-293-24
PETICIONARIO:
CLIENTE: TPF GETINSA EUROESTUDIOS {AREA DE GEOTECNIA) (B-84840685)
DENOMINACION: AUSCULTACIO GEOTECNICA DE TALUSSOS. LOT 1. PTOP 2018-1030. E.G. PROJECTE MIRADOR A PK-21+500

CTRA. C-233 LA GRANADELLA, LLEIDA.

DATOS DE LA MUESTRA:

Situacion:
Profundidad, m:
Referencia del Cliente:  M-2

Tipo de muestra: EN BLOQUE Diametro, cm: Longitud, cm:
Fecha de toma: Fecha de recepcion: 12/11/2024
Almacenamiento: LABORATORIO Entorno de ensayo: LAB. TPF GETINSA-EUROESTUDIOS
Medio de apertura: MANUAL Operador: AGG

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Fecha de apertura: 12/11/2024

|Nh.rel dif, Litologla

Observaciones

P- penetrometro manual, V- vane-test manual: kp/cm2

ROCA CALIZA ARENISCOSA DE TONALIDAD GRISACEA CLARA.

ENSAYOS REALIZADOS:
ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE ROCAS - UNE 22950-1:1990
CONTENIDO CUANTITATIVO DE |ON SULFATO EN LOS SUELOS - UNE 83963:2008
GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY - UNE 83962:2008
AGRESIVIDAD DE SUELOS AL HORMIGON (SO4/ACIDEZ B-G) - EHE-08
OBSERVACIONES:

L& imformacian contenida en esta ficha de apertiura afecta exclusivamente a las hojas de ensaya siguientes con el misma nimern de

maferencla de la musstra. Cada ensayo se reallza segun la Norma o procedimiento Indicado en la hoja de ensayo comespondienis.

C/ Gorgs i Llado, 1-9 nave industrial 3 P.| Can Salvatella - 08210 Barbera del Vallés (Barcelona) Tel: +34 93 719 36 40 Fax: +34 93 718 54 13

lab. barbera@tpfingerieria.com
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Referencia del laboratorio: (324-0387

RESISTENCIA A LA COMPRESION UNIAXIAL EN PROBETAS DE ROCA

Area Técnica

Dimensiones de la probeta Densidad Humedad Probeta
Diametro, d {cm) Peso humedo (g) 1021.09 Tara (g) 193.39
Altura, h (cm) 12.456 Densidad apar. (g/cm3) 2.51 T+S+A (g) 338.00
Lade, m (cm) 6.50 Densidad seca (g/cm3) 2.49 T+5 (g) 336.97
Lade, n (em) 5.01 Agua (g) 1.03
Seccion, A (cm?) 32.60 Suelo (g) 143.58
Volumen, V (cm“] 406.07 % Humedad 07

Velocidad de deformacion Equipo

50.00 kp/sg PRENSA SDE MOD. MEM-101/SDC - CELULA 20 Tn
Lecturas
Tiempo Carga Tension Resultados

axlal

=g Kp kplem®

0 0 0.00

a0 2080 63.80 Carga de rotura: 5632.00 Kp

60 3562 109.26

90 5084 155.95

120 5632 17276 Resistencia a C.S.: 172.76  Kplcm?

16.94 MPa
Forma de la rotura:
OBSERVACIONES:

OPERADOR: AGG

C/ Gorgs | Lladd, 1-9 nave industrial 3 P.| Can Salvatella - 08210 Barbera del Vallés (Barcelona) Tel: +34 83 718 36 40 Fax: +34 9371854 13
lab barbera@tpfingenieria com

INFORME N°:  B1201-293-24
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Referencia del laboratorio: (324-0387

DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS
EN LOS SUELOS

* DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO - UNE 83.963/08
Area Técnica: GTL
Masa de suelo analizada: 10,1000 g
RESULTADO: 217.34 mg/kg SO3
261.07 mg/kg SO4
0.0217 % S03
0.0261 % S04

* DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY - UNE 83.962/08
Area Técnica: GTL

Masa de suelo analizada:

100.1000 g

RESULTADO: 0.00 ml/kg

OBSERVACIONES:
EL SUELO ANALIZADO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGON (SEGUN EHE-08, ART. 8)

OPERADOR: JOM INFORME N°:  B1201-<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>