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II_1 PLEC DE CONDICIONS GENERALS DE L'EDIFICACIO FACULTATIVES | ECONOMIQUES

Capitol Preliminar: Disposicions Generals

Naturalesa i objecte del Plec General

Article 1.- El present Plec General de Condicions té caracter supletori del Plec de Condicions particulars del Projecte.
Ambdos, com a part del projecte arquitectonic tenen com a finalitat regular I'execucié de les obres fixant-ne els nivells tecnics
i de qualitat exigibles i precisen les intervencions que corresponen, segons el contracte i d'acord amb la legislacié
aplicable, al Promotor o propietari de I'obra, al Contractista o constructor de I'obra, als seus técnics i encarregats, a
I'Arquitecte ia I'Aparellador o Arquitecte Técnic, aixi com les relacions entre ells i les seves obligacions corresponents en
ordre a I'acompliment del contracte d'obra.

Documentacié del Contracte d'Obra

Article 2.- Integren el contracte els documents seglents relacionats per ordre de relacié pel que es refereix al valor de
les seves especificacions en cas d'omissio o contradiccié aparent:

1. Les condicions fixades en el mateix document de contracte

d'empresa o arrendament d'obra si és que existeix.

2. El Plec de Condicions particulars.

3. El present Plec General de Condicions.

4. La resta dela documentacié del Projecte (memoria, planols, medicions i pressupost).

Les ordres i instruccions de la Direccié facultativa de les obres s'incorporen al Projecte com a interpretacio, complement o

precisio de les seves determinacions. En cada document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els
planols, la cota preval sobre la mida a escala.

1I_1.1 Condicions Facultatives

Epigraf 1: Delimitacié General de Funcions Técniques

L'Arquitecte Director

Article 3.- Correspon a I'Arquitecte Director:

a) Comprovar l'adequacié de la cimentacié projectada a les caracteristiques reals del sol.

b) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

c) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, per tal de resoldre les
contingéncies que es produissin i impartir les instruccions complementaries que calguin per aconseguir la solucio

arquitectonica correcta.

d) Coordinar la intervencié en obra d'altres técnics que, en el seu cas, concorrin a la direccié amb funcié propia en
aspectes parcials de la seva especialitat.

e) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacio final i assessorar el promotor en I'acte de la recepcio.

f) Preparar la documentaci6 final de I'obra i expedir i subscriure juntament amb I'Aparellador o Arquitecte Técnic, el certificat
de final d'obra.

L'Aparellador o Arquitecte Técnic

Article 4.- Correspon a I'Aparellador o Arquitecte Técnic:

a) Redactar el document d'estudi i analisi del Projecte d'acord amb el previst a l'article 1.4. de les Tarifes d'Honoraris
aprovades per R.D. 314/1979, de 19 de gener.

b) Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa tecnica d'aplicacid, el control de qualitat i
economic de les obres.

c) Efectuar el replanteig de l'obra i preparar l'acta corresponent subscribint-la juntament amb [I'Arquitecte i amb el
Constructor.

d) Comprovar les instal.lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i salut en el treball, controlant-ne la
seva correcta execucio.

e) Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, amb les normes técniques i amb les regles de bona
construccio.

f) Elaborar un programa de control de qualitat i fer o disposar les proves i assaigs de materials, instal.lacions i altres unitats
d'obra segons les freqliiéncies de mostreig programades en el pla de control, aixi com efectuar les altres comprovacions
que resultin necessaries per assegurar la qualitat constructiva d' acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels
resultats n'informara puntualment al Constructor, donant-li, en tot cas,les ordres oportunes;si la contingencia no es resolgués
s'adoptaran les mesures que calguin donant-ne compte a I'Arquitecte.

g) Fer les medicions d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes,a les certificacions valorades i a
la liquidacio final de I'obra.

h) Subscriure, juntament amb ['Arquitecte, el certificat final d'obra.
El Constructor
Article 5.- Correspon al Constructor:

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que calguin i projectant o autoritzant les instal.lacions
provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions
contemplades a I'estudi o estudi basic, en funcié del seu propi sistema d'execucio de l'obra..



¢) Subscriure amb I'Arquitecte i I'Aparellador o Arquitecte Técnic, I'acte de replanteig de I'obra.

d) Ostentar la direccié de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions dels subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzen, comprovant-ne els
preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripci6 de [I'Aparellador o Arquitecte Técnic, els
subministraments o prefabricats que no comptin amb les garanties o documents de idoneitat requerits per les normes
d'aplicacio.

f) Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de I'obra, i donar el vist i plau a les anotacions que s'hi practiquin.

g) Facilitar a I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, amb temps suficient, els materials necessaris per 'acompliment de la
seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.
i) Subscriure amb el Promotor les actes de recepcioé provisional i definitiva.

j) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

Epigraf 2: De les obligacions i drets generals del Constructor o Contractista
Verificacio dels documents del projecte

Article 6.- Abans de comengar les obres, el Constructor consignara per escrit que la documentacié aportada li resulta
suficient per ala comprensié de la totalitat de I'obra contractada, o en cas contrari, sol.licitara els aclariments pertinents.

Pla de Seguretat i Salut

Article 7.- EI Constructor, a la vista del Projecte d'Execucié que contingui I'Estudi de Seguretat i Salut o bé I'Estudi basic,
presentara el Pla de Seguretat i Salut que s'haura d'aprovar, abans de [inici de I'obra, pel coordinador en matéria de
seguretat i salut o per la direccié facultativa en cas de no ser necessaria la designacié de coordinador.

Sera obligatoria la designacio, per part del promotor, d'un coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de
l'obra sempre que a la mateixa intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autdbnoms o diversos
treballadors autbnoms.

Els contractistes i subcontractistes seran responsables de I'execucio correcta de les mides preventives fixades en el pla de
seguretat i salut, relatiu a les obligacions que els hi corresponguin a ells directament o, en tot cas, als treballadors autdonoms
contractats per ells. Els contractistes i subcontractistes respondran solidariament de les conseqiiéncies que es derivin de
l'incompliment de les mides previstes en el pla, en els termes de I'apartat 2 de I'article 42 de la Llei 31/1995 de Prevencio de
Riscos Laborals.

Oficina a l'obra

Article 8.- El Constructor habilitara a I'obra una oficina en la qual hi haura una taula o taulell adequat, on s'hi puguin extendre
i consultar els planols.

En I'esmentada oficina hi tindra sempre el Contractista a disposicié de la Direccié Facultativa:
- El projecte d'Execucié complet, inclosos els complements que en
el seu cas, redacti I'Arquitecte.
- La Llicencia d'obres.
- El Llibre d'Ordres i Assisténcies.
- El Pla de Seguretat i Salut.
- La documentacié de les assegurances esmentades en l'article 5.j)

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccié Facultativa, convenientment condicionada per treballar-hi amb
normalitat a qualsevol hora de la jornada.

El Llibre d'Incidéncies, que haura de restar sempre a I'obra, es trobara en poder del coordinador en materia de seguretat i
salut o, en el cas de no ésser necessaria la designacio de coordinador, en poder de la Direccié Facultativa.

Representacio del Contractista

Article 9.- El Constructor esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada com a delegat seu a l'obra, que tindra
el caracter de Cap de la mateixa, amb dedicacio plena i amb facultats per representar-lo i adoptar en tot moment aquelles
decisions que es refereixen a la Contracta.

Les seves funcions seran les del Constructor segons s'especifica a l'article 5.

Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de "Condicions particulars d'indole facultativa" el
Delegat del Contractista sera un facultatiu de grau superior o grau mig, segons els casos.

El Plec de Condicions particulars determinara el personal facultatiu o especialista que el Constructor s'obligui a mantenir en
I'obra com a minim, i el temps de dedicacié compromesa.

L'incompliment d'aquesta obligacid o, en general, la manca de qualificacié suficient per part del personal segons la
naturalesa dels treballs, facultara I'Arquitecte per ordenar la paralitzacié de les obres, sense cap dret a reclamacio, fins que
sigui esmenada la deficiéncia.

Preséncia del Constructor en I'obra

Article 10.- El Cap d'obra, per ell mateix o mitjangant els seus técnics o encarregats, estara present durant la jornada legal de
treball i acompanyara I'Arquitecte o I'Aparellador o Arquitecte Técnic en les visites que facin a les obres, posant-se a la seva
disposicio per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-los les dades que calguin per a
la comprovacié de medicions i liquidacions.

Treballs no estipulats expressament

Article 11.- Es obligacié de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construccié i aspecte de les obres,
encara que no es trobi expressament determinat als documents de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i
recta interpretacio, ho disposi I'Arquitecte dins els limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra
i tipus d'execucio.

En cas de defecte d'especificacié en el Plec de Condicions particulars, s'entendra que cal un reformat de projecte requerint
consentiment exprés de la propietat tota variacié que suposi increment de preus d'alguna unitat d'obra en més del 20 per 100
o del total del pressupost en més d'un 10 per 100.

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Article 12.- Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels planols o
croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al Constructor que estara obligat a
tornar els originals o les copies subscribint amb la seva signatura el conforme que figurara al peu de totes les ordres, avisos
o instruccions que rebi, tant de I'Aparellador o Arquitecte Técnic com de I'Arquitecte.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions de la Direccié Facultativa vulgui fer el Constructor, haura de dirigir-la,
dins precisament del termini de tres dies, a aquell que I'hagués dictat, el qual donara al Constructor el corresponent rebut si
aixi ho sol licités.

Article 13.- El Constructor podra requerir de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, segons les seves respectives
comeses, les instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretacio i execucio del projecte.

Reclamacions contra les ordres de la Direccié Facultativa

Article 14.- Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions dimanades de la Direccié
Facultativa, solament podra presentar-les, a través de I'Arquitecte, davant la Propietat, si son d'ordre econdmic i d'acord amb
les condicions estipulades en els Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions d'ordre técnic de I'Arquitecte o de
I'Aparellador o Arquitecte Técnic, no s'admetra cap reclamacio, i el Contractista podra salvar la seva responsabilitat, si ho
estima oportd, mitjangant exposicié raonada dirigida a I'Arquitecte, el qual podra limitar la seva resposta a I'acusament de
recepcié que en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

Recusacié pel Contractista del personal nomenat per I'Arquitecte

Article 15.- El Constructor no podra recusar als Arquitectes, Aparelladors, o personal encarregat per aquests de la vigilancia
de I'obra, ni demanar que per part de la propietat es designin altres facultatius per als reconeixements i medicions.



Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedira d'acord amb alld estipulat a I'article precedent, perd sense que per
aixod no es puguin interrompre ni perturbar la marxa dels treballs.

Faltes del personal

Article 16.- L'Arquitecte, en el cas de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta incompeténcia o negligéncia greu
que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podra requerir el Contractista perque aparti de I'obra als dependents o
operaris causants de la pertorbacio.

Article 17.- El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials, subjectant-se en el
seu cas, a allo estipulat en el Plec de Condicions particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista

general de l'obra.

Epigraf 3: Prescripcions generals relatives als treballs, als materials i als mitjans auxiliars

Camins i accessos

Article 18.- El Constructor disposara pel seu compte dels accessos a I'obra, la sefialitzacio i el seu tancament o vallat.
L'Aparellador o Arquitecte Técnic podra exigir la seva modificacié o millora.

Replanteig

Article 19.- El Constructor iniciara les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne les referéncies principals que
mantindra com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclosos en
la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacio de I'Aparellador o Arquitecte Técnic i una vegada aquest Ultim hagi donat

la seva conformitat preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de ser aprovat per I'Arquitecte, i sera
responsabilitat del Constructor I'omissié d'aquest tramit.

Comengament de l'obra. Ritme d'execucié dels treballs
Article 20.- El Constructor comengara les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions Particulars, desenvolupant-les
en la forma necessaria perqué dins dels periodes parcials assenyalats en el Plec esmentat quedin executats els treballs

corresponents i, en conseqléncia, I'execucio total es dugui a terme dins del termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a I'Arquitecte i a I'Aparellador o Arquitecte Técnic del
comengament dels treballs al menys amb tres dies d'anticipacio.

Ordre dels treballs

Article 21.- En general, la determinacio de I'ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte aquells casos en que, per
circumstancies d'ordre técnic, la Direccié Facultativa estimi convenient variar.

Facilitat per a altres Contractistes

Article 22.- D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista General haura de donar totes les facilitats
raonables per a la realitzacio dels treballs que siguin encomenats a tots els altres Contractistes que intervinguin en l'obra.
Aixd sense perjudici de les compensacions econdmiques que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzacié de mitjans
auxiliars o subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, ambdds Contractistes respectaran alld que resolgui la Direccié Facultativa.

Ampliacio del projecte per causes imprevisyes o de forga major

Article 23.- Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el Projecte, no s'interrompran els
treballs i es continuaran segons les instruccions fetes per I'Arquitecte en tant es formula o tramita el Projecte Reformat.

El Constructor esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials allo que la Direccid de les obres disposi per fer
calcats, apuntalaments, enderrocs, recalgaments o qualsevol obra de caracter urgent, anticipant de moment aquest servei,

l'import del qual li sera consignat en un pressupost addicional o abonat directament, d'acord amb el que s'estipuli.

Prorroga per causa de forga major

Article 24.- Si per causa de forga major i independent de la voluntat del Constructor, aquest no pogués comengar les obres, o
hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada
per l'acompliment de la Contracta, previ informe favorable de I'Arquitecte. Per aix0, el Constructor exposara, en un escrit
dirigit a I'Arquitecte la causa que impedeix I'execucié o la marxa dels treballs i el retard que degut a aixo s'originaria en els
terminis acordats, raonant degudament la prorroga que per I'esmentada causa sol.licita.

Responsabilitat de la Direccié Facultativa en el retard de I'obra

Article 25.- El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats, al.legant com a causa la
caréncia de planols o ordres de la Direccid Facultativa, a excepcio del cas en que havent-ho sol.licitat per escrit no se li
hagués proporcionat.

Condicions generals d'execucio dels treballs

Article 26.- Tots els treballs s'executaran amb estricte subjeccié al Projecte, a les modificacions que préviament hagin estat
aprovades i a les ordres i instruccions que sota la responsabilitat de la Direccié Facultativa i per escrit, entreguin I'Arquitecte
o I'Aparellador o Arquitecte Técnic al Constructor, dins de les limitacions pressupostaries i de conformitat amb allo especificat
a l'article 11.

Durant I'execucié de I'obra es tindran en compte els principis d'accié preventiva de conformitat amb la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals.

Obres ocultes

Article 27.- De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a I'acabament de I'edifici, se n'aixecaran els planols
que calguin per tal que quedin perfectament definits; aquests documents s'extendran per triplicat i se n'entregaran: un a
I'Arquitecte; l'altre a I'Aparellador; i el tercer, al Contractista. Aquests documents aniran firmats per tots tres. Els planols, que
hauran d'anar suficientment acotats, es consideraran documents indispensables i irrecusables per a efectuar les medicions.

Treballs defectuosos

Article 28.- El Constructor haura d'emprar materials que acompleixin les condicions exigides en les "Condicions generals i
particulars d'indole técnica" del Plec de Condicions i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb alld
especificat també en I'esmentat document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcio definitiva de I'edifici, és responsable de I'execucié dels treballs que ha contractat i de
les faltes i defectes que en els treballs hi poguessin existir per la seva mala execucioé o per la deficient qualitat dels materials
emprats o aparells col.locats sense que li exoneri de responsabilitat el control que és competéncia de I'Aparellador o
Arquitecte Tecnic, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre
s'entendran exteses i abonades a bon compte.

Com a consequiencia de I'expresat anteriorment, quan I'Aparellador o Arquitecte Técnic detecti vicis o defectes en els treballs
executats, o que els materials emprats o els aparells col.locats no reuneixin les condicions preceptuades, ja sigui en el
decurs de I'execucio dels treballs, o un cop finalitzats, i abans de ser verificada la recepcié definitiva de I'obra, podra disposar
que les parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d'acord amb el que s'hagi contractat, i tot aixo a carrec de la
Contracta.

Si la Contracta no estimés justa la decisio i es negués a I'enderroc i reconstruccié ordenades, es plantejara la questié davant
I'Arquitecte de I'obra, que ho resoldra.

Vicis ocults

Article 29.- Si I'Aparellador o Arquitecte Tecnic tingués raons de pes per creure en l'existéncia de vicis ocults de construccié
en les obres executades, ordenara efectuar a qualsevol moment, i abans de la recepcié definitiva, els assaigs, destructius o
no, que cregui necessaris per reconéixer els treballs que suposi que son defectuosos, donant compte de la circumstancia a
I'Arquitecte. Les despeses que ocasionin seran a compte del Constructor, sempre i quan els vicis existeixin realment, en cas
contrari seran a carrec de la Propietat.

Dels materials i dels aparells. La seva procedéncia
Article 30.- El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts que ell cregui

convenient, excepte en els casos en que el Plec Particular de Condicions Técniques preceptui una procedéncia
determinada.



Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacié i aplec, el Constructor haura de presentar a I'Aparellador o
Arquitecte Técnic una llista completa dels materials i aparells que hagi d'emprar en la qual s'hi especifiquin totes les
indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun.

Presentacié de mostres

Article 31.- A peticié de I'Arquitecte, el Constructor li presentara les mostres dels materials amb [I'anticipacié prevista en el
Calendari de I'Obra.

Materials no utilitzables

Article 32.- El Constructor, a carrec seu, transportara i col.locara, agrupant-los ordenadament i en el lloc adequat, els
materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc., que no siguin utilitzables en I'obra.

Es retiraran de I'obra o es portara a I'abocador, quan aixi sigui establert en el Plec de Condicions particulars vigent en l'obra.

Si no s'hagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran de I'obra quan aixi ho ordeni I'Aparellador o Arquitecte Téecnic,
perod acordant previament amb el Constructor la seva justa tassacid, tenint en compte el valor d'aquests materials i les
despeses del seu transport.

Materials i aparells defectuosos

Article 33.- Quan els materials, elements d'instal.lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en aquest Plec, o no
tinguessin la preparacié que s'hi exigeix o, en fi, quan la manca de prescripcions formals del Plec, es reconegués o es
demostrés que no eren adequats per al seu objecte, I'Arquitecte, a instancies de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, donara
ordre al Constructor de substituir-los per altres que satisfacin les condicions o acompleixin I'objectiu al qual es destinen.

Si el Constructor al cap de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no estiguin en condicions no ho ha
fet, podra fer-ho la Propietat carregant-ne les despeses a la Contracta.

Si els materials, elements d'instal.lacions o aparells fossin defectuosos, perd acceptables a criteri de I'Arquitecte, es rebran,
perd amb la rebaixa de preu que ell determini, a no ser que el Constructor prefereixi substituir-los per altres en condicions.

Despeses ocasionades per proves i assaigs

Article 34.- Totes les despeses dels assaigs, analisis i proves realitzats pel laboratori i, en general, per persones que no
intervinguin directament a I'obra seran per compte del propietari o del promotor (art. 3.1. del Decret 375/1988. Generalitat de
Catalunya)

Neteja de les obres

Article 35.- Es obligacio del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de materials sobrants,
fer desaparéixer les instal.lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els
treballs que calguin perque I'obra ofereixi bon aspecte.

Obres sense prescripcions

Article 36.- En l'execucio de treballs que entren en la construccié de les obres i pels quals no existeixin prescripcions
consignades explicitament en aquest Plec ni en la documentacio restant del Projecte, el Constructor s'atendra, en primer lloc,
a les instruccions que dicti la Direccié Facultativa de les obres i, en segon lloc, a les regles i practiques de la bona
construccio.

Epigraf 4: de les recepcions d'edificis i obres annexes

De les recepcions provisionals

Article 37.- Trenta dies abans de finalitzar les obres, I'Arquitecte comunicara a la Propietat la proximitat del seu acabament
amb la finalitat de convenir la data per a I'acte de recepcié provisional.

Aquesta recepcio es fara amb la intervencié de la Propietat, del Constructor, de I'Arquitecte i de I'Aparellador o Arquitecte
Técnic. Es convocara també als tecnics restants que, en el seu cas, haguessin intervingut en la direccié amb funcié propia
en aspectes parcial o unitats especialitzades.

Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'extendra un acta amb tants exemplars com intervinents i signats per tots
ells. Des d'aquesta data comencara a correr el termini de garantia, si les obres es trobessin en estat de ser admeses.

Seguidament, els Tecnics de la Direccio Facultativa extendran el Certificat corresponent de final d'obra.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en I'acta i es donara al Constructor les oportunes
instruccions per resoldre els defectes observats, fixant un termini per a subsanar-los, finalitzat el qual, s'efectuara un nou
reconeixement a fi de procedir a la recepcio provisional de I'obra.

Si el Constructor no hagués complert, podra declarar-se rescindit el contracte amb pérdua de la fianga.

Documentacio6 final d'obra

Article 38.- L'Arquitecte Director facilitara a la Propietat la documentacié final de les obres, amb les especificacions i contingut
disposats per la legislacio vigent i, si es tracta d'habitatges, amb alld que s'estableix en els paragrafs 2, 3, 4 i 5, de |'apartat 2
de l'article 4t. del Reial Decret 515/1989, de 21 d'abril.

Medicié definitiva dels treballs i liquidacié provisional de I'obra

Article 39.- Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament per I'Aparellador o Arquitecte Tecnic a la seva
medicié definitiva, amb la assisténcia precisa del Constructor o del seu representant. S'extendra I'oportuna certificacio per
triplicat que, aprovada per I'Arquitecte amb la seva signatura, servira per I'abonament per part de la Propietat del saldo
resultant excepte la quantitat retinguda en concepte de fianca.

Termini de garantia

Article 40.- El termini de garantia haura d'estipular-se en el Plec de Condicions Particulars i en qualsevol cas mai no haura
de ser inferior a nou mesos.

Conservacio de les obres rebudes provisionalment

Article 41.- Les despeses de conservacio durant el termini de garantia compres entre les recepcions provisional i definitiva,
seran a carrec del Contractista.

Si l'edifici fos ocupat o emprat abans de la recepcié definitiva, la vigilancia, neteja i reparacions causades per I'Gs seran a
carrec del propietari i les reparacions per vicis d'obra o per defectes en les instal.lacions, seran a carrec de la Contracta.

De la recepcio definitiva

Article 42.- La recepci6 definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en igual forma i amb les
mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data del qual cessara I'obligacié del Constructor de reparar al seu carrec
aquells desperfectes inherents a la conservacié normal dels edificis i quedaran només subsistents totes les responsabilitats
que poguessin afectar-li per vicis de construccio.

Prorroga del termini de garantia

Article 43.- Si en procedir al reconeixement per a la recepcio definitiva de I'obra, no es trobés en les condicions degudes, la
recepcid definitiva s'aplagara i I'Arquitecte-Director marcara al Constructor els terminis i formes en qué s’hauran de fer les
obres necessaries i, si no s'efectuessin dins d'aquests terminis, podra resoldre's el contracte amb pérdua de la fianga.

De les recepcions de treballs la contracta de les quals hagi estat rescindida

Article 44.- En el cas de resolucié del contracte, el Contractista estara obligat a retirar, en el termini que es fixi en el Plec de
Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal.lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués
concertats i a deixar I'obra en condicions de ser recomengada per una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits establerts en I'article 35.

Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament segons alld que es disposa en els articles 39 i 40 d'aquest Plec.

Per a les obres i treballs no acabats perd acceptables a criteri de I'Arquitecte Director, s'efectuara una sola i definitiva
recepcio.



1_1.2 Condicions Econdomiques

Epigraf 1: Principi general

Article 45.- Tots els que intervenen en el procés de construccio tenen dret a percebre puntualment les quantitats acreditades

per la seva correcta actuacié d'acord amb les condicions contractualment establertes.

Article 46.- La propietat, el contractista i, en el seu cas, els técnics poden exigir-se reciprocament les garanties adequades a
I'acompliment puntual de les seves obligacions de pagament.

Epigraf 2: Fiances

Article 47.- El Contractista prestara fianca d'acord amb alguns dels procediments seglents, segons que s'estipuli:

a) Diposit previ, en metal.lic o valors, o aval bancari, per import entre el 3 per 100 i 10 per 100 del preu total de contracta
(art.53).

b) Mitjiangant retencié a les certificacions parcials o pagaments a compte en la mateixa proporcio.

Fianga provisional

Article 48.- En el cas que l'obra s'adjudiqui per subhasta publica, el diposit provisional per a prendre-hi part s'especificara en
I'anunci de I'esmentada subhasta i la seva quantia sera d'ordinari, i exceptuant estipulacié distinta en el Plec de Condicions
particulars vigent en l'obra, d'un tres per cent (3 per 100) com a minim, del total del pressupost de contracta.

El Contractista al qual s'hagi adjudicat I'execucié d'una obra o servei per la mateixa, haura de dipositar en el punt i termini
fixats a I'anunci de la subhasta o el que es determini en el Plec de Condicions particulars del Projecte, la fianga definitiva que
s'assenyali i, en el seu defecte, el seu import sera del deu per cent (10 per 100) de la quantitat per la qual es faci I'adjudicacio
de l'obra, fianga que pot constituir-se en qualsevol de les formes especificades en l'apartat anterior.

El termini assenyalat en el paragraf anterior, i llevat condicié expressa establerta en el Plec de Condicions Particulars, no
excedira de trenta dies naturals a partir de la data en qué sigui comunicada l'adjudicacié i en aquest termini haura de
presentar I'adjudicatari la carta de pagament o rebut que acrediti la constitucié de la fianga a la qual es refereix el mateix

paragraf.

L'incompliment d'aquest requisit donara lloc a qué es declari nul.la I'adjudicacio, i I'adjudicatari perdra el dipdsit provisional
que hagués fet per prendre part en la subhasta.

Execucioé de treballs amb carrec a la fianga

Article 49.- Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per ultimar I'obra en les condicions
contractades, I'Arquitecte-Director, en nom i representacid del Propietari, els ordenara executar a un tercer o, podra
realitzar-los directament per administracio, abonant el seu import amb la fianga dipositada, sense perjudici de les accions a
les quals tingui dret el propietari, en el cas que limport de la fianga no fos suficient per cobrir Iimport de les despeses
efectuades en les unitats d'obra que no fossin de recepcio.

De la seva devolucio en general

Article 50.- La fianga retinguda sera retornada al Contractista en un termini que no excedeixi trenta (30) dies

un cop signada I'Acta de Recepcié Definitiva de I'obra. La propietat podra exigir que el Contractista li acrediti la liquidacio i
saldo dels seus deutes causats per I'execucio de l'obra, tals com salaris, subministraments, subcontractes...

Devolucié de la fianga en el cas que es facin recepcions parcials

Article 51.- Si la propietat, amb la conformitat de I'Arquitecte Director, accedis a fer recepcions parcials, tindra dret el
Contractista a que li sigui retornada la part proporcional de la fianga.

Epigraf 3: Dels preus

Composicié dels preus unitaris

Article 52.- El calcul dels preus de les distintes unitats d'obra és el resultat de sumar els costos directes, els indirectes, les
despeses generals i el benefici industrial.

Es consideran costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que intervinguin directament en I'execucio de la
unitat d'obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de qué es tracti o que siguin necessaris
per a la seva execucio.

c) Els equips i sistemes técnics de seguretat i higiene per a la prevencio i proteccié d'accidents i enfermetats professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per I'accionament o funcionament de la maquinaria i
instal.lacio utilitzades en I'execucioé de la unitat d'obra.

e) Les despeses d'amortitzacié i conservacié de la maquinaria, instal.lacions, sistemes i equips anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes:

Les despeses d'instal.lacié d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacié de magatzems, tallers, pavellons temporals per
a obrers, laboratoris, assegurances, etc., els del personal técnic i administratiu adscrits exclusivament a l'obra i els
imprevistos. Totes aquestes despeses, es xifraran en un percentatge dels costos directes.

Es consideraran despeses generals:

Les despeses generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de I'administracio, legalment establertes.
Es xifraran com un percentatge de la suma dels costos directes i indirectes (en els contractes d'obres de I'Administracié
publica aquest percentatge s'estableix entre un 13 per 100 i un 17 per 100.)

Benefici industrial

El benefici industrial del Contractista s'estableix en el 6 per 100 sobre la suma de les partides anteriors.

Preu d'Execucié material

S'anomenara Preu d'Execucié material el resultat obtingut per la suma dels anteriors conceptes excepte el

Benefici Industrial.

Preu de Contracta

El preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les Despeses Generals i el Benefici Industrial.

L'IVA gira sobre aquesta suma, pero no n'integra el preu.

Preus de contracta. Import de contracta

Article 53.- En el cas que els treballs a fer en un edifici o obra aliena qualsevol es contractessin a risc i ventura, s'entén per
Preu de Contracta el que importa el cost total de la unitat d'obra, es a dir, el preu d'execucié material més el tant per cent (%)
sobre aquest Ultim preu en concepte de Benefici Industrial de Contractista. El benefici s'estima normalment, en un 6 per 100,
llevat que en les Condicions Particulars se n'estableixi un altre de diferent.

Preus contradictoris

Article 54.- Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat mitjancant I'Arquitecte decideixi introduir unitats o
canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan calgui afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista estara obligat a efectuar els canvis.

Si no hi ha acord, el preu es resoldra contradictoriament entre I'Arquitecte i el Contractista abans de comengar I'execucio
dels treballs i en el termini que determini el Plec de Condicions Particulars. Si subsisteix la diferéncia s'acudira, en primer
lloc, al concepte més analog dins del quadre de preus del projecte, i en segon lloc al banc de preus d'utilitzacié més freqlient

en la localitat.

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del contracte.



Reclamacions d'augment de preus per causes diverses

Article 55.- Si el Contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o observacié oportuna, no
podra sota cap pretext d'error o omissio reclamar augment dels preus fixats en el quadre corresponent del pressupost que
serveixi de base per a I'execucié de les obres (amb referéncia a Facultatives).

Formes tradicionals de medir o d'aplicar els preus

Article 56.- En cap cas podra al.legar el Contractiste els usos i costums del pais respecte a |'aplicacio dels preus o de la
forma de medir les unitats d'obra executades, es respectara alld previst en primer lloc, al Plec General de Condicions
Técniques, i en segon lloc, al Plec General de Condicions particulars.

De la revisi6 dels preus contractats

Article 57.- Si es contracten obres pel seu compte i risc, no s'admetra la revisio dels preus en tant que l'increment no arribi,
en la suma de les unitats que falten per realitzar d'acord amb el Calendari, a un muntant superior al tres per 100 (3 per 100)
de l'import total del pressupost de Contracte.

En cas de produir-se variacions en alga superiors a aquest percentatge, s'efectuara la revisié corresponent d'acord amb la
formula establerta en el Plec de Condicions Particulars, percibint el Contractista la diferéncia en més que resulti per la
variacio de I'lPC superior al 3 per 100.

No hi haura revisié de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el Calendari de la oferta.

Emmaguetzament de materials

Article 58.- El Contractista esta obligat a fer els emmaguetzaments de materials o aparells d'obra que la Propietat ordeni per
escrit.

Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Propietari son, de I'exclusiva propietat d'aquest; de la seva cura i
conservacio en sera responsable el Contractista.

Epigraf 4: Obres per administracio

Administracié

Article 59.- Se'n diuen "Obres per Administracié" aquelles en qué les gestions que calgui per a la seva realitzacio les porti
directament el propietari, sigui ell personalment, sigui un representant seu o bé mitjangant un constructor.

Les obres per administracié es classifiquen en les dues modalitats segiients:
a) Obres per administracio directa.

b) Obres per administracio delegada o indirecta.

Obres per administracio directa

Article 60.- Se'n diuen "Obres per Administracié directa" aquelles en que el Propietari per si mateix o mitjangant un
representant seu, que pot ser el mateix Arquitecte-Director, autoritzat expressament per aquest tema, porti directament les
gestions que calguin per a I'execucié de l'obra, adquirint-ne els materials, contractant-ne el seu transport a I'obra i, en
definitiva, intervenint directament en totes les operacions precises perqué el personal i els obrers contractats per ell puguin
realitzar-la; en aquestes obres el constructor, si hi fos, o I'encarregat de la seva realitzacio, és un simple dependent del
propietari, ja sigui com empleat seu o com autdonom contractat per ell, que és el que reuneix, per tant, la doble personalitat de
Propietat i Contractista.

Obres per administracié delegada o indirecta

Article 61.- S'entén per "Obra per administracié delegada o indirecta" la que convenen un Propietari i un Constructor perque
aquest ultim, per comte d'aquell i com a delegat seu, realitzi les gestions i els treballs que calguin i es convinguin.

Soén, per tant, caracteristiques peculiars de les "Obres per Administracio delegada o indirecte” les seglents:

a) Per part del Propietari, I' obligacié d'abonar directament o per mitja del Constructor totes les despeses inherents a la
realitzacié dels treballs convinguts, reservant-se el Propietari la facultat de poder ordenar, bé per si mateix o mitjancant
I'Arquitecte-Director en la seva representacio, I'ordre i la marxa dels treballs, I'eleccié dels materials i aparells que en els
treballs han d'emprar-se i, a la fi, tots els elements que cregui necessaris per regular la realitzacié dels treballs convinguts.

b) Per part del Constructor, I'obligacié de portar la gestié practica dels treballs, aportant els seus coneixements constructius,
els mitjans auxiliars que calguin i, en definitiva, tot alld que, en harmonia amb la seva tasca, es requereixi per a I'execucio
dels treballs, percibint per aixo del Propietari un tant per cent (%) prefixat sobre Iimport total de les despeses efectuades i
abonades pel Constructor.

Liquidacié d'obres per administracio

Article 62.- Per a la liquidacié dels treballs que s'executin per administracié delegada o indirecta, regiran les normes que amb
aquesta finalitat s'estableixin en les "Condicions particulars d'indole economica" vigents en l'obra; en cas que no n'hi
haguessin, les despeses d'administracio les presentara el Constructor al Propietari, en relacié valorada a la qual s'adjuntaran
en l'ordre expressat més endavant els documents seguients conformats tots ells per I'Aparellador o Arquitecte Técnic:

a) Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat que justifiqui el diposit o la utilitzacio
dels esmentats materials en l'obra.

b) Les némines dels jornals abonats, ajustades a alld que és establert en la legislacio vigent, especificant el nombre d'hores
treballades en I'obra pels operaris de cada ofici i la seva categoria, acompanyant les esmentades nomines amb una relacio
numeérica dels encarregats, capatacos, caps d'equip, oficials i ajudants de cada ofici, peons especialitzats i solts, llisters,
guardians, etc., que hagin treballat en I'obra durant el termini de temps al qual corresponguin les nomines que es presentin.

c) Les factures originals dels transports de materials posats en I'obra o de retirada d'enderrocs.

d) Els rebuts de llicencies, impostos i altres carregues inherents a I'obra que hagin pagat o en la gestié de la qual hagi
intervingut el Constructor, ja que el seu abonament és sempre a compte del Propietari.

A la suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la gesti6 o pagament de la qual hagin intervingut el
Constructor se li aplicara, si no hi ha conveni especial, un quinze per cent (15 per 100), entenent-se que en aquest
percentatge estan inclosos els mitjans auxiliars i els de seguretat preventius d'accidents, les despeses generals que originin
al Constructor els treballs per administracié que realitzi el Benefici Industrial del mateix.

Abonament als constructor dels comptes d'administracioé delegada

Article 63.- Llevat pacte distint, els abonaments al Constructor dels comptes d'’Administracié delegada, els realitzara el
Propietari mensualment segons els comunicats de treball realitzats aprovats pel propietari o pel seu delegat representant.

Independentment, I'Aparellador o I'Arquitecte Técnic redactara, amb la mateixa periodicitat, la medicié de I'obra realitzada,
valorant-la d'acord amb el pressupost aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per als abonaments al Constructor
sin6 que s'hagués pactat el contrari contractualment.

Normes per a I'adquisicio dels materials i aparells

Article 64.- Aixd no obstant, les facultats que en aquests treballs per Administracié delegada es reserva el Propietari per a
I'adquisicié dels materials i aparells, si al Constructor se li autoritza per gestionar-los i adquirir-los, haura de presentar al
Propietari, o en la seva representacié a I'Arquitecte-Director, els preus i les mostres dels materials i aparells oferts,
necessitant la seva prévia aprovacié abans d'adquirir-los.

Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers

Article 65.- Si I'Arquitecte-Director advertis en els comunicats mensuals d'obra executada que preceptivament ha de
presentar-li el Constructor, que els rendiments de la ma d'obra, en totes o en alguna de les unitats d'obra executades fossin
notablement inferiors als rendiments normals admesos generalment per a unitats d'obra iguals o similars, li ho notificara per
escrit al Constructor, amb la finalitat que aquest faci les gestions precises per augmentar la produccié en la quantia
assenyalada per I'Arquitecte-Director.

Si un cop feta aquesta notificacié al Constructor, en els mesos successius, els rendiments no arribessin als normals, el
Propietari queda facultat per resercir-se de la diferencia, rebaixant-ne el seu import del quinze per cent (15 per 100) que pels
conceptes abans expressats correspondria abonar-li al Constructor en les liquidacions quinzenals que preceptivament
s'hagin d'efectuar-li. En cas de no arribar ambdues parts a un acord pel que fa als rendiments de la ma d'obra, se sotmetra el
cas a arbitratge.

Responsabilitats del constructor

Article 66.- En els treballs d"Obres per Administracié delegada" el Constructor només sera responsable dels defectes
constructius que poguessin tenir els treballs o unitats executades per ell i també els accidents o perjudicis que poguessin
sobrevenir als obrers o a terceres persones per no haver pres les mesures necessaries i que en les disposicions legals
vigents s'estableixen. En canvi, i exceptuant I'expressat a l'article 63 precedent, no sera responsable del mal resultat que
poguessin donar els materials i aparells elegits segons les normes establertes en aquest article.



En virtut del que s'ha consignat anteriorment, el Constructor esta obligat a reparar pel seu compte els treballs defectuosos i a
respondre també dels accidents o perjudicis expressats en el paragraf anterior.

Epigraf 5: De la valoracié i abonament dels treballs

Formes diferents d'abonament de les obres

Article 67.- Segons la modalitat elegida per a la contractacié de les obres i exceptuant que en el Plec Particular de
Condicions economiques s'hi preceptui una altra cosa, I'abonament dels treballs s'efectuara aixi:

1r. Tipus fix o tant algat total. S'abonara la xifra préviament fixada com a base de I'adjudicacié, disminuida en el seu cas a
limport de la baixa efectuada per I'adjudicatari.

2n. Tipus fix o tant algat per unitat d'obra, el preu invariable del qual s'hagi fixat a la bestreta, podent-ne variar solament el
nombre d'unitats executades.

Prévia medicio i aplicant al total de les unitats diverses d'obra executades, del preu invariable estipulat a la bestreta per
cadascuna d'elles, s'abonara al Contractista I'import de les compreses en els treballs executats i ultimats d'acord amb els
documents que constitueixen el Projecte, els quals serviran de base per a la medici¢ i valoracio de les diverses unitats.

3r. Tant variable per unitat d'obra, segons les condicions en qué es realitzi i els materials diversos emprats en la seva
execuci6 d'acord amb les ordres de I'Arquitecte-Director.

S'abonara al Contractista en idéntiques condicions al cas anterior.

4t. Per llistes de jornals i rebuts de materials autoritzats en la forma que el present "Plec General de Condicions
econdomiques" determina.

5e. Per hores de treball, executat en les condicions determinades en el contracte.
Relacions valorades i certificacions

Article 68.- En cada una de les époques o dates que es fixin en el contracte o en els "Plecs de Condicions Particulars" que
regeixin en l'obra, formara el Contractista una relacié valorada de les obres executades durant els terminis previstos, segons
la medicié que haura practicat I'Aparellador.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant al resultat de la medicié general,
cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent per a cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el pressupost
per a cadascuna delles, tenint present a més allo establert en el present "Plec General de Condicions economiques”
respecte a millores o substitucions de materials o a les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar les medicions necessaries per extendre aquesta relacio, I'Aparellador li facilitara les
dades corresponents de la relacié valorada, acompanyant-les d'una nota d'enviament, a I'objecte que, dins del termini de deu
(10) dies a partir de la data de recepcié d'aquesta nota, el Contractista pugui en examinar-les i tornar-les firmades amb la
seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10) dies
seguents a la seva recepcid, I'Arquitecte-Director acceptara o refusara les reclamacions del Contractista si hi fossin, donant-li
compte de la seva resolucié i podent el Contractista, en el segon cas, acudir davant el Propietari contra la resolucié de
I'Arquitecte-Director en la forma prevista en els "Plecs Generals de Condicions Facultatives i Legals".

Prenent com a base la relacié valorada indicada en el paragraf anterior, I'Arquitecte-Director expedira la certificacio de les
obres executades.

De limport se'n deduira el tant per cent que per a la constitucié de la finanga s'hagi preestablert.

El material emmagatzemat a peu d'obra per indicacié expressa i per escrit del Propietari, podra certificar-se fins el noranta
per cent (90 per 100) del seu import, als preus que figuren en els documents del Projecte, sense afectar-los del tant per cent
de Contracta.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes seglient al periode al qual es refereixen, i tindran el caracter de
document i entregues a bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es deriven de la liquidacié final, no
suposant tampoc aquestes certificacions ni aprovacié ni recepcié de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament I'obra executada en el termini al qual la valoracié es refereix. En cas que
I'Arquitecte-Director ho exigis, les certificacions s'extendran a l'origen.

Millores d'obres lliurament executades

Article 69.- Quan el Contractista, inclos amb autoritzacié de I'Arquitecte-Director, utilitzés materials de preparacié més
acurada o de mides més grans que l'assenyalat en el Projecte o substituis una classe de fabrica per una altra de preu més
alt, o executés amb dimensions més grans qualsevol part de I'obra o, en general introduis en I'obra sense demanar-li,
qualsevol altra modificacié que sigui beneficiosa a criteri de I'Arquitecte-Director, no tindra dret, no obstant, més que a
I'abonament del que pogués correspondre en el cas que hagués construit I'obra amb estricte subjeccié a la projectada i
contractada o adjudicada.

Abonament de treballs pressupostats amb partida algada

Avrticle 70.- Exceptuant el preceptuat en el "Plec de Condicions Particulars d'indole econdmica”, vigent en I'obra, 'abonament
dels treballs pressupostats en partida algada, s'efectuara d'acord amb el procediment que correspongui entre els que a
continuacié s'expressen:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades mitjangant partida alcada, s'abonaran prévia
medicio i aplicacio del preu establert.

b) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra similars, s'establiran preus contradictoris per a les unitats amb partida
algada, deduits dels similars contractats.

¢) Si no hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars, la partida algada s'abonara integrament al Contractista,
exceptuant el cas que en el Pressupost de l'obra s'expressi que Iimport d'aquesta partida s'ha de justificar, en aquest cas,
I'Arquitecte-Director indicara al Contractista i amb anterioritat a I'execucio, el procediment que s'ha de seguir per portar
aquest compte que, en realitat sera d'administracié, valorant-ne els materials i jornals als preus que figuren en el Pressupost
aprovat o, en el seu defecte, als que anteriorment a I'execucié convinguin ambdues parts, incrementant-se I'import total amb
el percentatge que es fixi en el Plec de Condicions Particulars en concepte de Despeses Generals i Benefici Industrial del
Contractista.

Abonament d'esgotaments i altres treballs especials no contractats

Article 71.- Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de qualsevol indole especial o ordinaria, que
per no haver estat contractats no fossin per compte del Contractista, i si no fossin contractats amb tercera persona, el
Contractista tindra 'obligacio de fer-los i de pagar les despeses de tota mena que ocasionin, i li seran abonats pel Propietari
per separat de la Contracta.

A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al Contractista, se li abonara juntament amb ells el tant per cent de
l'import total que, en el seu cas, s'especifiqui en el Plec de Condicions Particulars.

Pagaments
Article 72.- El Propietari pagara en els terminis préviament establerts.

L'import d'aquests terminis correspondra precisament al de les certificacions d'obra conformades per I'Arquitecte-Director, en
virtut de les quals es verificaran els pagaments.

Abonament de treballs executats durant el termini de garantia

Article 73.- Efectuada la recepcié provisional i si durant el termini de garantia s'haguessin executat treballs, per al seu
abonament es procedira aixi:

1r. Si els treballs que es fan estiguessin especificats en el Projecte i, sense causa justificada, no s'haguessin realitzat pel
Contractista al seu temps, i I'Arquitecte-Director exigis la seva realitzacié durant el termini de garantia, seran valorats els
preus que figuren en el pressupost i abonats d'acord amb el que es va establir en els "Plecs Particulars” o en el seu defecte
en els Generals, en el cas que aquests preus fossin inferiors als vigents en I'época de la seva realitzacio; en cas contrari,
s'aplicaran aquests ultims.

2n. Si s'han fet treballs puntuals per a la reparacié de desperfectes ocasionats per I'Us de I'edifici, degut a que aquest ha
estat utilitzat durant aquest temps pel Propietari, es valoraran i abonaran els preus del dia, préviament acordats.

3r. Si s'han fet treballs per a la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiencia de la construccio o de la qualitat dels
materials, no s'abonara per aquests treballs res al Contractista.



Epigraf 6: De les indemnitzacions mutues

Import de la indemnitzacié per retard no justificat en el termini d'acabament de les obres

Article 74.- La indemnitzacié per retard en I'acabament s'establira en un tant per mil (0/000) de l'import total dels treballs
contractats, per cada dia natural de retard, comptats a partir del dia d'acabament fixat en el calendari d'obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianga.
Demora dels pagaments

Article 75.- Si el propietari no pagués les obres executades, dins del mes segiient a qué correspon el termini convingut, el
Contractista tindra a més el dret de percebre I'abonament d'un quatre i mig per cent (4,5 per 100) anual, en concepte
d'interessos de demora, durant I'espai de temps de retard i sobre I'import de I'esmentada certificacio.

Si encara transcorreguessin dos mesos a partir de I'acabament d'aquest termini d'un mes sense realitzar-se aquest
pagament, tindra dret el Contractista a la resolucié del contracte, procedint-se a la liquidacid corresponent de les obres
executades i dels materials emmagatzemats, sempre que aquests reuneixin les condicions preestablertes i que la seva
quantitat no excedeixi de la necessaria per a la finalitzacio de I'obra contractada o adjudicada.

Malgrat I'expressat anteriorment, es refusara tota sol.licitud de resolucié del contracte fundat en la demora de pagaments,
quan el Contractista no justifiqui que en la data de I'esmentada sol.licitud ha invertit en obra o en materials emmagatzemats
admissibles la part de pressupost corresponent al termini d'execucié que tingui assenyalat al contracte.

Epigraf 7: Varis

Millores i augments d'obra. Casos contraris

Article 76.- No s'admetran millores d'obra, només en el cas que I'Arquitecte-Director hagi manat per escrit I'execucié de
treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, aixi com la dels materials i aparells previstos en el contracte.

Tampoc s'admetran augments d'obra en les unitats contractades, excepte en cas d'error en les medicions del Projecte, a no
ser que |'Arquitecte-Director ordeni, també per escrit, I'ampliacié de les contractades.

En tots aquests casos sera condicio indispensable que ambdues parts contractants, abans de la seva execucié o utilitzacio,
convinguin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels nous materials o aparells ordenants utilitzar i
els augments que totes aquestes millores o augments d'obra suposin sobre I'import de les unitats contractades.

Se seguira el mateix criteri i procediment, quan I'Arquitecte-Director introdueixi innovacions que suposin una reduccio
apreciable en els imports de les unitats d'obra contractades.

Unitats d'obra defectuoses pero acceptables

Article 77.- Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa, perd acceptable segons I'Arquitecte-Director de les
obres, aquest determinara el preu o partida d'abonament després de sentir al Contractista, el qual s'haura de conformar amb
I'esmentada resolucio, excepte el cas en que, estant dins el termini d'execucid, s'estimi més enderrocar l'obra i refer-la
d'acord amb condicions, sense excedir I'esmentat termini.

Asseguranca de les obres

Article 78.- El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri la seva execucio fins la
recepci¢ definitiva; la quantia de l'asseguranga coincidira en cada moment amb el valor que tinguin per Contracta els
objectes assegurats. L'import abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara en compte a nom del
Propietari, perqué amb carrec al compte s'aboni I'obra que es construeixi, i a mesura que aquesta es vagi fent. El
reintegrament d'aquesta quantitat al Contractista es fara per certificacions, com la resta dels treballs de la construccié. En
cap cas, llevat conformitat expressa del Contractista, fet en document public, el Propietari podra disposar d'aquest import per
menesters distints del de reconstruccié de la part sinistrada; la infraccié del qué anteriorment s'ha exposat sera motiu
suficient perqué el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolucié de fianga, abonament complet de despeses,
materials emmagatzemats, etc., i una indemnitzacié equivalent a l'import dels danys causats al Contractista pel sinistre i que
no se li haguessin abonat, perd sols en proporciéd equivalent a alld que representi la indemnitzacié abonada per la
Companyia Asseguradora, respecte a l'import dels danys causats pel sinistre, que seran tassats amb aquesta finalitat per
I'Arquitecte-Director.

En les obres de reforma o reparacio, es fixara préviament la part d'edifici que hagi de ser assegurada i la seva quantia, i si
res no es preveu, s'entendra que l'assegurancga ha de comprendre tota la part de I'edifici afectada per I'obra.

Els riscs assegurats i les condicions que figuren a la polissa o polisses d'Assegurances, els posara el Contractista, abans de
contractar-los, en coneixement del Propietari, a 'objecte de recaptar d'aquest la seva prévia conformitat o objeccions.

Conservacio de l'obra

Article 79.- Si el Contractista, tot i sent la seva obligacio, no atén la conservacio de I'obra durant el termini de garantia, en el
cas que l'edifici no hagi estat ocupat pel Propietari abans de la recepcié definitiva, I'Arquitecte-Director, en representacio del
Propietari, podra disposar tot el que calgui perqué s'atengui la vigilancia, neteja i tot el que s'hagués de menester per la seva
bona conservacié, abonant-se tot per compte de la Contracta.

En abandonar el Contractista I'edifici, tant per bon acabament de les obres, com en el cas de resolucié del contracte, esta
obligat a deixar-ho desocupat i net en el termini que I'Arquitecte-Director fixi.

Després de la recepcié provisional de I'edifici i en el cas que la conservacio de I'edifici sigui a carrec del Contractista, no s'hi
guardaran més eines, Utils, materials, mobles, etc. que els indispensables per a la vigilancia i neteja i pels treballs que fos
necessari executar.

En tot cas, tant si l'edifici esta ocupat com si no, el Contractista esta obligat a revisar i reparar I'obra, durant el termini
expressat, procedint en la forma prevista en el present "Plec de Condicions Economiques".

Utilitzacio pel contractista d'edificis o bens del propietari

Article 80.- Quan durant I'execuci6 de les obres el Contractista ocupi, amb la necessaria i prévia autoritzacié del Propietari,
edificis o utilitzi materials o utils que pertanyin al Propietari, tindra obligacié de adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a
'acabament del contracte, en estat de perfecte conservacio, reposant-ne els que s'haguessin inutilitzat, sense dret a
indemnitzacié per aquesta reposicio ni per les millores fetes en els edificis, propietats o materials que hagi utilitzat.

En el cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions, no hagués acomplert el Contractista
amb alld previst en el paragraf anterior, ho realitzara el Propietari a costa d'aquell i amb carrec a la fianga.

signat: L'Arquitecte

El present Plec General, es subscriu en prova de conformitat per la Propietat i el Contractista en quatriplicat exemplar, un per
cada una de les parts, el tercer per I'Arquitecte-Director i el quart per I'expedient del Projecte dipositat en el Col.legi
d'Arquitectes el qual es convé que donara fe del seu contingut en cas de dubtes o discrepancies.

LA PROPIETAT LA CONTRACTA




1I_2 PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

NOTA:
"Les referéncies normatives que s'inclouen en aquest plec de condicions t€cniques particulars es poden substituir per
altres normes equivalents. D'aquesta manera, les prescripcions t€cniques proporcionaran als empresaris un accés en
condicions d'igualtat al procediment de contractacio i no tindran obstacles injustificats per defecte en el moment
d'obrir la contractaci6 publica a la competéncia."
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PART I: Condicions d’execucio de les unitats d’obra
1. Actuacions preévies
1.1. Demolicions

Descripcio

Descripcid

Operacions destinades a la demolicio total o parcial d'un edifici o d'un element constructiu, incloent-hi o no la
carrega, el transport i la descarrega dels materials utilitzables i no utilitzables que es produeixin en els derrocaments.

Tindra preferéncia la demolicid selectiva, tot procurant recuperar, separar i classificar el percentatge més gran
possible dels residus generats durant els treballs de derrocament, de manera que els elements alGats o demolits en
l'edifici puguin ser aprofitats i estiguin preparats per a després reutilitzar-los, reciclar-los o recuperar-los per mitja
d’un procediment adequat.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats
El criteri de mesurament sera com s'indica en els diferents capitols.

Generalment, es mesurara independentment el derrocament en: metre lineal (m), metre quadrat (m?) o metre
clbic (m®), depenent de la naturalesa de 1'element. En demolicions i derrocaments d'elements es mesurara
preferiblement en metres cUbics aparents, considerant el volum de I'envoltant, descomptant elements auxiliars,
desmuntables i similars. Aquesta unitat inclou els treballs de derrocament, demolici6 i evacuacio o retirada en 'obra
mateixa. En una unitat independent es valoren els treballs de preparacio per a reutilitzar, reciclar o valorar, aixi com
la carrega i transport del material per a fer-ho, mesurat en m® o tona. En cas que no sigui possible, es mesurara la
carrega sobre camio, transport i gestio en punt autoritzat en m® o tona.

Prescripcions quant a I'execucid per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
- Condicions preévies

Es fara un reconeixement previ de l'estat de les instal-lacions, estructura, estat de conservacio, estat de les
edificacions confrontants o mitgeres. Es prestara especial atencid en la inspecciO de soterranis, espais tancats,
dip0sits, etc., per a determinar 1'existéncia o no de gasos, vapors tOxics, inflamables, etc. Es comprovara que no hi
hagi emmagatzematge de materials combustibles, explosius o perillosos. A més, es comprovara l'estat de resisténcia
de les diferents parts de l'edifici. Es procedira a apuntalar i baixar buits i faganes, quan sigui necessari, i se seguira
com a procés de treball de baix cap amunt, €s a dir, de manera inversa a com es realitza la demolicio. Aixi, es
reforGaran les cornises, escopidors, balcons, voltes, arcs, murs i parets. Es desconnectaran les diferents instal-lacions
de l'edifici, com ara aigua, electricitat i teléfon, neutralitzant-se les seves connexions de servei. Es deixaran previstes
preses d'aigua per al reg, per a evitar la formacid de pols, durant els treballs. Es protegiran els elements de servei
pUblic que puguin veure's afectats, com boques de reg, tapes i embornals d’albellons, arbres, fanals, etc. En edificis
amb estructura de fusta 0 amb abundancia de material combustible es disposara, com a minim, d'un extintor manual
contra incendis. Es procedira a desinsectar, en els casos on es faci necessari, sobretot quan es tracti d'edificis
abandonats, totes les dependéncies de 'edifici.

S’haura de donar prioritat als treballs de desconstrucci6 abans que als de demolicio indiscriminada per a
facilitar la gestiO de residus a realitzar en l'obra.

L’arreplega selectiva dels materials per a reutilitzar-los, reciclar-los i recuperar-los inclou una fase prévia de
prevenciO i preparacio perqué es puguin aprofitar.

Abans de comengar obres de demolicid s'hauran de prendre les mesures adequades per a identificar els
materials que puguin contenir amiant. Si existeix cap mena de dubte sobre la preséncia d'amiant en un material o una
construccio, hauran d'observar-se les disposicions del Reial decret 396/2006. L'amiant, classificat com a residu
perills, s’haura d’arreplegar per empresa inscrita en el Registre d'Empreses amb Registre d'Amiant (RERA), per a

separar-lo de la resta de residus en origen, en embalatges degudament etiquetats i amb tancaments apropiats, i
transportar d'acord amb la normativa especifica sobre transport de residus perillosos.

Procés d'execucio
Execucid

En l'execucio s'inclouen dues operacions: enderrocament i retirada dels materials d’enderrocament. Totes dues
es realitzaran d’acord amb l'inventari d'elements per a desconstruccio, reutilitzacid o demolici0 selectiva, al programa
d’arreplega i seleccio en origen o in situ, i a la Part 11 d'aquest Plec de condicions sobre gestio de residus de
demolici6 i construccio en l'obra.

- La demoliciO podra realitzar-se segons els procediments seglents:
DemoliciO per mitjans mecanics:

Demolicio per espenta, quan l'altura de I'edifici que vagi a demolir-se, o part d'aquest, sigui inferior a 2/3 del
que pugui assolir la maquina i aquesta pugui maniobrar lliurement sobre el sOl amb prou consisténcia. No es pot usar
contra estructures metal-liques ni de formigd armat. S'haura demolit abans, element a element, la part de I'edifici que
estigui en contacte amb mitgeres, de maneta que es deixi aillat el tall de la maquina.

Demolici0 per col-lapse; pot efectuar-se mitjangant espenta per impacte de bola de gran massa o mitjangant Us
d'explosius. Els explosius no s'utilitzaran en edificis d'estructures d'acer, amb predomini de fusta o elements
facilment combustibles.

Demolicié manual o element a element, quan els treballs s'efectuin seguint un ordre que, en general, correspon a
l'ordre invers seguit per a la construccio, planta per planta, comengGant per la coberta de dalt cap avall. S’ha de
procurar I'horitzontalitat i evitar que treballen operaris situats a diferents nivells.

S'ha d'evitar treballar en obres de demolici6 i derrocament cobertes de neu o en dies de pluja. Les operacions de
derrocament s'efectuaran amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients i
evitar danys en les construccions proximes, i es designaran i marcaran els elements que hagin de conservar-se
intactes. Els treballs es faran de manera que produeixin la menor moléstia possible als ocupants de les zones
proximes a l'obra que cal derrocar.

No se suprimiran els elements atirantats o d’enriostament en la mesura que no se suprimeixin o contraresten les
tensions que incideixin sobre aquests. En elements metal-lics en tensio es tindra present l'efecte d'oscil-lacié quan es
realitzi el tall o se suprimeixin les tensions. El tall o desmuntatge d'un element no manejable per una sola persona es
fara mantenint-lo susp€s o apuntalat, evitant caigudes brusques i vibracions que es transmeten a la resta de 1'edifici o
als mecanismes de suspensiO. En la demolicid d'elements de fusta s'arrancaran o doblegaran les puntes i claus. No
s'acumularan RCDs ni recolzaran elements contra tanques, murs i suports, propis o mitgers, mentre aquests hagin de
romandre drets. Tampoc es dipositaran RCDs sobre bastides. S'evitara l'acumulacié de materials procedents del
derrocament en les plantes o forjats de 'edifici per a impedir les sobrecarregues.

L'abatiment d'un element constructiu es realitzara permetent el gir, per0 no el desplagament, dels punts de
suport, mitjangant mecanisme que treballi per damunt de la linia de suport de I'element i permeti el descens lent.
Quan calgui derrocar arbres, es delimitara la zona, es tallaran per la seva base havent-los atirantat abans i s’abatran
després.

Els compressors, martells pneumatics o similars, s'utilitzaran amb autoritzacio prévia de la direccio facultativa.
Les grues no s'usaran per a fer esforgos horitzontals o oblics. Les carregues es comengaran a elevar lentament amb la
finalitat d'observar si es produeixen anomalies; en aquest cas, s'esmenaran després d'haver descendit novament la
carrega al seu lloc inicial. No es descendiran les carregues sota I'Unic control del fre.

S'evitara la formacio de pols regant lleugerament els elements i/o enderrocs. En finalitzar la jornada no han de
quedar elements de l'edifici en estat inestable que el vent, les condicions atmosferiques o altres causes puguin
esfondrar. Es protegiran de la pluja, mitjangant lones o plastics, les zones o elements de 1'edifici que puguin ser
afectats per aquella.

L'evacuacio dels RCDs es podra realitzar de les maneres seglients:

Es prohibira llangar els RCDs des de dalt dels pisos de I'obra al buit.



Obertura de buits en forjats, coincidents en vertical amb 1'ample d'un entrebigat i longitud d'l m a 1,50 m,
distribuits de tal manera que en permeten la rapida evacuacio. Aquest sistema només podra emprar-se en edificis o
restes d'edificis amb un maxim de dues plantes i quan els RCDs siguin de grandaria manejable per una persona.

Mitjangant grua, quan es disposi d'un espai per a la instal-lacid i zona per a descarrega de I'enderroc.

Mitjangant baixants tancats, prefabricats o fabricats in situ. L'Gltim tram del baixant s'inclinara de manera que
es redueixi la velocitat d'eixida del material i de manera que 1'extrem quedi com a maxim a 2 m per damunt del
recipient d’arreplega. El baixant no anira situat exteriorment en faganes que donen a la via pUblica, llevat del tram
inclinat inferior, i la seva secci6 Util no sera superior a 50 x 50 cm. La seva embocadura superior estara protegida
contra caigudes accidentals, i a més estara proveida de tapa susceptible de ser tancada amb clau, i s’ha de tancar
abans de retirar el contenidor. Els baixants estaran allunyats de les zones de pas i se subjectaran convenientment a
elements resistents del seu lloc d'emplagament, de manera que en quedi garantida la seguretat.

Per desenrunat mecanitzat. La maquina s'aproximara a la mitgeria com a maxim la distancia que assenyali la
documentacio técnica, sense sobrepassar en cap cas la distancia d'l m i treballant en direccid no perpendicular a la
mitgeria.

En tot cas, l'espai on cauen els RCDs estara delimitat i vigilat. No es permetran fogueres dins de l'edifici, i les
fogueres exteriors estaran protegides del vent i vigilades. En cap cas s'utilitzara el foc amb propagacié de flama com
a mitja de demolicio.

Ha d'establir-se un sistema en obra per a comptabilitzar el volum de residus generat i un seguiment dels lots o
grups de residus i materials seguint la tragabilitat de reutilitzaciO, reciclatge i altres formes de recuperacio del
material, i s'arreplegaran els certificats de les operacions de valoritzacid. En cas que no sigui possible, s'arxivaran els
certificats de la correcta gestio en abocador autoritzat.

Gestio de residus

Els residus generats durant l'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part 111: Gestio de residus de
construccié o demolicio en I'obra.

Condicions d’acabament

En la superficie del solar es mantindra el desaiglie necessari per a impedir I'acumulacio d'aigua de pluja o neu
que pugui perjudicar locals o fonaments de finques confrontants. Finalitzades les obres de demolici0, es netejara el
solar.

Control d'execucio, assaigs i proves
Control d'execucio

Durant l'execucio es vigilara i es comprovara que s'adopten les mesures de seguretat especificades, que es
disposa dels mitjans adequats i que 1'ordre i la forma d'execuci0 s'adapten al que s'indica.

Durant la demolici0, si apareixen clivelles en els edificis mitgers, es paralitzaran els treballs i s'avisara a la
direccid facultativa, per a efectuar-ne I'apuntalament o consolidacio si fos necessari, prévia col-locacio o no de
testimonis.

Pel que fa als RCDs generats, es comprovara que es duu a terme la classificaci i la tragabilitat de cada lot o
grup de residus, degudament documentats i evitant contaminacions.

Conservaci6 i manteniment

En la mesura que s'efectui la consolidacio definitiva, en el solar on s'hagi realitzat la demolicio, es conservaran
les contencions, apuntalaments i fitacions fetes per a subjectar les edificacions mitgeres, aixi com les tanques i/o
tancaments.

Una vegada aconseguida la cota 0, es fara una revisio general de les edificacions mitgeres per a observar les

lesions que hagin pogut sorgir. Les tanques, embornals, arquetes, pous i fitacions quedaran en perfecte estat de servei.

2. Acondicionament i fonaments
2.1. Moviments de terra

2.1.1. Rebliments del terreny
Descripcio

Descripcio

Obres consistents en l'extensio i compactacio de sOls procedents d'excavacions o préstecs que es fan en rases i
pous.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats
- Metre cubic de reble i estesa de material filtrant, compactat, fins i tot refinament de talussos.

- Metre cubic de reble de rases o pous, amb terres propies, terres de préstec, arids reciclats i/o arena,
compactades per tongades uniformes, amb picd manual o safata vibratOria.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporen a les unitats d'obra
- Terres o sOls procedents de la propia excavacio o de préstecs autoritzats.

S'inclouen la major part dels sOls predominantment granulars i fins i tot alguns productes resultants de l'activitat
industrial, com ara algunes escOries i cendres polvoritzades. Els productes manufacturats, com a agregats lleugers,
podran utilitzar-se en alguns casos. Els sOls cohesius podran ser tolerables amb unes condicions especials de seleccio,
col-locacio i compactacio.

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.1, caldra disposar d'un material de caracteristiques adequades al procés de
col-locaciO i compactaciO i que permeti obtenir, després d'aquest, les propietats geotecniques necessaries.

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part I1: Condicions de
recepcio de productes. Aquest control compren el de la documentacio dels subministraments (incloent-hi la
corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions
técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Abans de l'extensiO del material es comprovara que aquest €s homogeni i que la seva humitat és 1'adequada per
a evitar-ne la segregacio quan es posi en obra i obtenir el grau de compactacio exigit.

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.2, es tindran en consideracio per a seleccionar el material de rebliment els
aspectes seglients: granulometria; resisténcia a la trituracid i desgast; compactabilitat; permeabilitat; plasticitat;
resisténcia al subsol; contingut en matéria organica; agressivitat quimica; efectes contaminants; solubilitat;
inestabilitat de volum; susceptibilitat a les baixes temperatures i a la gelada; resisténcia a la intempeérie; possibles
canvis de propietats deguts a l'excavacio, transport i col-locaci0; possible cimentacio després de col-locar-los.

En cas de dubte haura d'assajar-se el material de préstec. El tipus, nimero i freqUéncia dels assaigs dependra
del tipus i heterogeneitat del material i de la naturalesa de la construccid en qué vagi a utilitzar-se el farciment.

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.2, normalment no s'usaran els sOls expansius o solubles. Tampoc no
s'usaran els susceptibles a la gelada o que continguin, en alguna proporcid, gel, neu o torba si s’han d’emprar com a
rebliment estructural.

Els arids reciclats que s'usin, a més dels condicionants anteriors, han de complir els estandards mediambientals
relatius als limits de contaminants, granulometria, % de tipus de residu (petri, formigd, ceramic, asfalt, altres),
resisténcia a la fragmentacio, plasticitat, qualitat de fins, CBR, col-lapse, inflament, matéria organica i sals solubles.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'Us, gestio de residus, conservacio i manteniment)

L’arreplega de cada tipus de material es formara i explotara de manera que se n’eviti la segregacio i
contaminacio, i s’evitara aixi una exposicio prolongada del material a la intempeérie. Aixi, I'arreplega es fara sobre
superficies no contaminants i s’evitaran les mescles de materials de diferents tipus.

Prescripcions quant a 'execucio per unitats d'obra



Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
Condicions prévies

L'excavacio de la rasa o pou presentara un aspecte cohesiu. S'hauran eliminat els dipOsits geoldgics (llentilles) i
els laterals i fons estaran nets i perfilats.

Quan el reble hagi d'assentar-se sobre un terreny en el qual existeixin corrents d'aigua superficial o subalvia, es
desviaran les primeres i captaran les segones, de manera que es conduiran fora de I'area on vagi a realitzar-se el reble,
i aquest s’executara posteriorment.

Procés d'execucio
Execucié

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.3, abans de procedir al rebliment, s'executara una bona neteja del fons i, si
€s necessari, es piconara o compactara degudament. Abans de la col-locacio de rebles davall de I'aigua ha de dragar-
se qualsevol s0l tou existent. Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.3, els procediments de col-locacid i compactacio
del rebliment han d'assegurar-ne l'estabilitat en tot moment, i s’evitara, a més, qualsevol pertorbacio del subsol
natural.

En general, s'abocaran les terres en 1'ordre invers al de I'extraccid quan el rebliment es faci amb terres prOpies.
S’omplira per tongades piconades de 20 cm, exemptes les terres d'arids o terrossos majors de 8 cm. Si les terres de
reble sOn arenoses, es compactara amb safata vibratOria. El rebliment en I'extradds del mur es realitzara quan aquest
tingui la resisténcia necessaria i no abans de 21 dies si és de formigd. Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.3, el reble
que es col-loqui adjacent a estructures ha de disposar-se en tongades de grossaria limitada i compactar-se amb
mitjans d'energia menuda per a evitar mal a aquestes construccions.

Gestio de residus

Els residus generats durant l'execucid de la unitat d'obra seran tractats segons la Part I11: Gestio de residus de
construcci6 o demolici6 en I'obra.

Tolerancies admissibles

El reble s'ajustara al que esta especificat i no presentara assentaments en la seva superficie. Es comprovara, per
a volums iguals, que el pes de mostres de terreny piconat no sigui menor que el terreny inalterat confrontant. Si
malgrat les precaucions adoptades es produis una contaminacio en alguna zona del reble, s'eliminara el material
afectat i se substituira per un altre en bones condicions.

Control d'execucio, assaigs i proves
Control d'execucio

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.4, el control d'un rebliment ha d'assegurar que el material, el seu contingut
d'humitat en la col-locaci0 i el seu grau final de compacitat obeeixen al que esta especificat en el plec particular de
condicions técniques del projecte.

Assaigs i proves

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.3.4, el grau de compacitat s'especificara com a percentatge del que
s’obtingui com a maxim en un assaig de referéncia com el Proctor. En esculleres o en rebles que continguin una
proporcio alta de grandaries gruixudes no sOn aplicables els assaigs Proctor. En aquest cas es comprovara la
compacitat per metodes de camp, com ara definir el procés de compactacid a seguir en un rebliment de prova,
comprovar 'assentament d'una passada addicional de l'equip de compactacio, realitzacio d'assaigs de carrega amb
placa o 1's de métodes sismics o dinamics.

Per al cas d'Us d'arids reciclats es recomana, a més, la realitzacio dels assaigs complementaris seglents per a
caracteritzar les propietats geotécniques del reble: resisténcia al tall, expansivitat, col-lapse, etc.

Conservaci6 i manteniment

El reble s'executara en el menor termini possible i es cobrira quan s’hagi acabat, per a evitar en tot moment la
contaminacio del reble per materials estranys o per aigua de pluja que produeixi entollades superficials.

2.1.2. Rases i pous

Descripcio

Descripcio

Excavacions obertes i assentades en el terreny, accessibles a operaris, realitzades amb mitjans manuals o
mecanics, amb ample o didmetre no major de 2 m ni profunditat superior a 7 m.

Les rases sOn excavacions amb predomini de la longitud sobre les altres dues dimensions, mentre que els pous
sOn excavacions de boca relativament estreta en relacié amb la seva profunditat.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

- Metre cubic d'excavacid a cel obert, mesurat sobre plans de perfils transversals del terreny, presos abans
d'iniciar aquest tipus d'excavacio, i aplicades les seccions tedriques de 1'excavacio, en terrenys deficients, tous,
mitjans, durs i rocosos, amb mitjans manuals 0 mecanics.

- Metre quadrat d’allisat, neteja de parets i/o fons de l'excavacio i anivellament de terres, en terrenys deficients,
tous, mitjans i durs, amb mitjans manuals o mecanics, sense incloure carrega sobre transport.

- Metre quadrat d’apuntalament, totalment acabat, incloent-hi els claus i tacs necessaris, retirada, neteja i
arreplega del material.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepci6 dels productes, equips i sistemes es realitzara segons es desenvolupa en la Part 11: Condicions de
recepcio de productes. Aquest control compren el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la
corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions
técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Apuntalaments:

Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com pi o avet: taulers, capgals, estampidors, etc. La fusta serrada
s'ajustara, com a minim, a la classe 1/80. El contingut minim d'humitat en la fusta no sera major del 15%. La fusta no
presentara principi de podriment, alteracions ni defectes.

- Tensors circulars d'acer protegit contra la corrosio.

- Sistemes prefabricats metal-lics i de fusta: taulers, plaques, puntals, etc.

- Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc.

- Maquinaria: pala carregadora, compressor, martell pneumatic, martell trencador.
- Materials auxiliars: explosius, bomba d'aigua.

Quan calgui fer assaigs per a rebre els productes, segons la seva utilitzacid, aquests podran ser els que
s'indiquen:

- Apuntalaments de fusta: assaigs de caracteristiques fisicomecaniques: contingut d'humitat. Pes especific.
Higroscopicitat. Coeficient de contracci6 volumetrica. Duresa. Resisténcia a compressio. Resisténcia a la flexid
estatica; amb el mateix assaig i mesurant la data a trencament, determinacié del modul d'elasticitat E. Resisténcia a
la traccid. Resisténcia al fem. Resisténcia a esforg tallant.

Prescripcions quant a I'execucid per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Condicions prévies



En tots els casos s'haura de dur a terme un estudi previ del terreny a fi de con€ixer-ne 1'estabilitat.

Se sol-licitara de les corresponents Companyies la posicid i solucid que cal adoptar per a les instal-lacions que
puguin ser afectades per I'excavacio, aixi com la distancia de seguretat a linies aéries de conduccid d'energia
eléctrica. Per a complementar la informacid obtinguda de les companyies subministradores, es fara una obertura
manual de prospeccions per a localitzar les instal-lacions existents.

Es protegiran els elements de Servei PUblic que puguin ser afectats per l'excavacio, com boques de reg, tapes i
embornals de clavegueram, fanals, arbres, etc.

Abans de l'inici dels treballs, es presentaran a I'aprovacio de la direccid facultativa els calculs justificatius dels
apuntalaments que cal realitzar, que aquesta podra modificar quan ho consideri necessari. L'elecci6 del tipus
d’apuntalament dependra del tipus de terreny, de les sol-licitacions per fonamentacid proxima o viaria i de la
profunditat del tall.

Quan les excavacions afecten construccions existents, es fara préviament un estudi quant a la necessitat de
fitacions en totes les parts interessades en els treballs.

Abans de comengar les excavacions, estaran aprovats per la direcciO facultativa el replantejament i les
circulacions que envolten el tall. Les lliteres de replantejament seran dobles en els extrems de les alineacions, i
estaran separades de la vora del buidatge almenys 1 m. Es disposaran punts fixos de referéncia, en llocs que no
puguin ser afectats per I'excavacio, als quals es referiran totes les lectures de cotes de nivell i desplagaments
horitzontals i/o verticals dels punts del terreny i/o edificacions proximes assenyalats en la documentacio técnica. Es
determinara el tipus, situaciO, profunditat i dimensions de fonamentacions que estiguin a una distancia de la paret del
tall igual o menor de dues vegades la profunditat de la rasa.

El contractista notificara a la direccid facultativa, amb prou antelacio, el comengament de qualsevol excavacio,
a fi que aquest pugui efectuar els mesuraments necessaris sobre ¢l terreny inalterat.

Procés d'execucio
Execucio

Quan s’hagi efectuat el replantejament de les rases o pous, la direccio facultativa autoritzara l'inici de
l'excavacio. L'excavacio continuara fins a arribar a la profunditat assenyalada en els plans i que s’obtingui una
superficie ferma i neta a nivell o escalonada. El comengament de 1'excavacio de rases o pous, quan sigui per a
fonaments, s'entroncara quan es disposi de tots els elements necessaris per a procedir a la seva construccio, i
s'excavaran els Ultims 30 cm en el moment de formigonar.

- Apuntalaments (es tindran en compte les prescripcions respecte a les mateixes del capitol Esplanacions):

En general, s'evitara l'entrada d'aigles superficials a les excavacions, i es buidara aquesta aigua al més prompte
possible quan es produeixin, tot adoptant les solucions previstes per al sanejament de les profundes. Quan els talussos
de les excavacions resulten inestables, s’apuntalaran. En la mesura que s'efectui la consolidacio definitiva de les
parets i fons de I'excavaciO, es conservaran les contencions, apuntalaments i fitacions realitzats per a subjectar les
construccions i/0 terrenys adjacents, aixi com tanques i/o tancaments. Quan s’aconsegueixin les cotes inferiors dels
pous o rases de fonamentacio, es fara una revisio general de les edificacions mitgeres. S'excavara el terreny en rases
o pous d'amplaria i profunditat segons la documentacid técnica. L'excavacid es fara per franges horitzontals d'altura
no major a la separacid entre estampidors més 30 cm, que s’apuntalara a mesura que s'excava. Els productes
d'excavacio de la rasa, aprofitables per al seu rebliment posterior, es podran dipositar en cavallers situats a un sol
costat de la rasa, i a una separacio de la seva vora d'un minim de 60 cm.

- Pous i rases:

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.1.3, l'excavaciO ha de fer-se amb molta cura per tal que l'alteracio de les
caracteristiques mecaniques del sol sigui la minima inevitable. Les rases i pous de fonamentaci6 tindran les
dimensions fixades en el projecte. La cota de profunditat d'aquestes excavacions sera la prefixada en els planols, o
les que la direccio facultativa ordeni per escrit o graficament a la vista de la naturalesa i condicions del terreny
excavat.

Els pous, junt amb fonaments proxims i de profunditat major que aquests, s'excavaran amb les prevencions
seglients:

- reduint, quan es pugui, la pressié de la fonamentacié proxima sobre el terreny, mitjangant fitacions;
- fent els treballs d'excavacid i consolidacio en el menor temps possible;
- deixant com a maxim mitja cara vista de sabata per® apuntalada;

- separant els eixos de pous oberts consecutius no menys de la suma de les separacions entre tres sabates
aillades o major o igual a 4 m en sabates corregudes o lloses.

No es consideraran pous oberts els que ja posseeixin estructura definitiva i consolidada de contencio o s'hagin
reblit compactant el terreny.

Quan I'excavacio de la rasa es realitzi per mitjans mecanics, a més, sera necessari:
- que el terreny admeti talUs en tall vertical per a la profunditat que hi hagi;

- que la separaci0 entre el tall de la maquina i I'apuntalament no sigui major d’'una vegada i mitja la profunditat
de la rasa en aqueix punt.

En general, els pous de recalgar comengGaran per la part superior quan es realitzin a ma i per la inferior quan
sigui a maquina. Es delimitara, en cas de fer-se a maquina, la zona d'accié de cada maquina. Podran buidar-se els
pous de recalGar sense realitzar abans I'estructura de contenci, fins a una profunditat maxima igual a l'altura del
planol de fonamentacid proxim més la meitat de la distancia horitzontal, des de la vora de coronacid del talUs a la
fonamentacio o vial més proxim. Quan l'amplaria del pou de recalgar sigui igual o major de 3 m, s’apuntalara. Quan
s’hagin replantejat en el front del talus, els pous de recalgar s'iniciaran per un dels extrems, en excavacio alternada.
No s'acumulara el terreny d'excavacio, ni altres materials, al costat de la vora del pou de recalgar, i hauran de
separar-se’n una distancia no menor de dues vegades la seva profunditat.

Segons el CTE DB ES C, apartat 4.5.1.3, encara que el terreny ferm es trobi molt superficial, €s convenient
aprofundir de 0,5 m a 0,8 m per davall de la rasant.

- Refinament, neteja i anivellament.

Es retiraran els fragments de roca, lloses, blocs i materials terris que hagin quedat en situacio inestable en la
superficie final de I'excavacio, amb la finalitat d'evitar despreniments posteriors. El refinament de terres es realitzara
sempre retallant i no recreixent. Si per alguna circumstancia es produeix un sobreample d'excavacid, inadmissible
des del punt de vista d'estabilitat del talUs, es reblira amb material compactat. En els terrenys meteoritzables o
erosionables per pluges, les operacions de refinament es faran en un termini comprés entre 3 i 30 dies, segons la
naturalesa del terreny i les condicions climatologiques del lloc.

Gestio de residus

Els residus generats durant l'execucio de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gesti6 de residus
de construccio o demolicio en l'obra.

Tolerancies admissibles
Comprovacio final:

El fons i parets de les rases i pous acabats tindran les formes i dimensions exigides, amb les modificacions
inevitables autoritzades, i hauran de refinar-se fins a aconseguir unes diferéncies de £5 cm, amb les superficies
teOriques.

Es comprovara que el grau d'acabat en el refinament de talussos sera el que es pugui aconseguir utilitzant els
mitjans mecanics, sense permetre desviacions de linia i pendent, superiors a 15 cm, comprovant amb un regle de 4 m.

Les irregularitats localitzades, abans d’acceptar-les, es corregiran d'acord amb les instruccions de la direcciod
facultativa.

Es comprovaran les cotes i pendents, cosa que es verificara amb les estaques col-locades en les vores del perfil
transversal de la base del ferm i en les corresponents vores de la coronacid de la trinxera.

Condicions d’acabament



Es conservaran les excavacions en les condicions d'acabat, després de les operacions de refinament, neteja i
anivellament, lliures d'aigua i amb els mitjans necessaris per a mantenir 'estabilitat.

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.1.3, una vegada feta l'excavaciO fins a la profunditat necessaria i abans de
constituir la solera de seient, s'anivellara bé el fons perqueé la superficie quedi sensiblement d'acord amb el projecte, i
es netejara i piconara lleugerament.

Control d'execuci, assaigs i proves
Control d'execucio
Punts d'observacio:
- Replantejament:
Cotes entre eixos.
Dimensions en planta.
Rases i pous. No acceptacid d'errors superiors al 2,5/1000 i variacions iguals o superiors a £ 10 cm.
- Durant I'excavacio del terreny:
Comparar terrenys travessats amb el que es preveu en projecte i estudi geotécnic.
Identificacio del terreny de fons en I'excavacid. Compacitat.
Comprovacio de la cota del fons.
Excavaci6 confrontant a mitgeries. Precaucions.
Nivell freatic en relacié amb el que es preveu.
Defectes evidents, cavernes, galeries, col-lectors, etc.
Agressivitat del terreny i/o de l'aigua freatica.
Pous. Apuntalament en el seu cas.
- Apuntalament de rasa.
Replantejament; no s’admetran errors superiors al 2,5/1000 i variacions en + 10 cm.

Es comprovara una escairada, separaciO i posicio de I'apuntalament, i no s’acceptara que siguin inferiors,
superiors i/o diferents de les especificades.

- Apuntalament de pou:

Per cada pou es comprovara una escairada, separacio i posicio, i no s’acceptara si les escairades, separacions i/o
posicions sOn inferiors, superiors i/o diferents de les especificades.

Conservaci6 i manteniment

En els casos de terrenys meteoritzables o erosionables per les pluges, l'excavaci6 no haura de romandre oberta a
la seva rasant final més de 8 dies sense que sigui protegida o finalitzats els treballs de col-locaci6 de la canonada,
fonamentaci6 o conducci6 que calgui instal-lar-hi. No s'abandonara el tall sense haver-hi apuntalat o tibat la part
inferior de 1'Gltima franja excavada. Es protegira el conjunt de I'apuntalament enfront de filtracions i accions d'erosi®
per part de les aiglies d'escolament. Els apuntalaments o part d'aquests només es llevaran quan deixen de ser
necessaries i per franges horitzontals, comengant per la part inferior del tall. En comengar la jornada de treball, els
apuntalaments hauran de ser revisats, tibant els estampidors que s'hagin afluixat. S'extremaran aquestes prevencions
després d'interrupcions de treball de més d'un dia i/o d'alteracions atmosfériques com pluja o gelades.

2.2. Contencions del terreny
2.2.1. Murs executats amb encofrats

Descripcio

Descripcio

- Murs: elements de formigd en massa o armat per a fonamentacio en soterranis o de contencid de terres, amb
capdavantera o sense i amb talo o sense, encofrats a una o dues cares. Els murs de soterrani son aquells que estan
sotmesos a 'espenta del terreny i, en la seva situacio definitiva, a les carregues procedents de forjats, i a vegades a les
de suports o murs de carrega que naixen de la seva cUspide. Els forjats actuen com a elements d’enriostament
transversal. Els murs de contencid sOn elements constructius destinats a contenir el terreny, perque la seva rasant
presenta una cota diferent dels dos costats del mur, sense estar vinculats a cap edificacid. Per a altures inferiors als
10-12 m, se n'utilitzen fonamentalment de dos tipus:

- Murs de gravetat: de formigd en massa, per a altures petites i elements de poca llargaria.

- Murs en ménsula: de formigd armat.

- Pous de recalgar: excavacions per trams en el front d'un talUs, quan existeixen vials o fonaments proxims.
- Drenatge: sistema de captacio i conduccid d'aigles del subsol per a protegir contra la humitat.

Si els murs de contencid es realitzen en fabriques sera aplicable el que s’indica en la subseccio «5.1. Faganes
de fabricay.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats
- Murs:

Metre cUbic de formigd armat en mur de soterrani, amb una quantia mitjana de 25 kg/m?® d'acer, fins i tot
elaboracid, ferrallat, posada en obra i vibrat, sense incloure encofrat.

Metre cUbic de formigd armat en murs. S'especifica la resisténcia, la grandaria maxima de I'arid en mm, la
consisténcia i l'encofrat (sense encofrat, amb encofrat a una o a dues cares).

Impermeabilitzacio i drenatge: possibles elements intervinents.

Metre quadrat d'impermeabilitzacié de mur de gravetat, mur flexoresistent o mur pantalla a base d'aplicacio
d'impermeabilizant com, per exemple, emulsié bituminosa.

Metre quadrat de lamina drenant per a murs, especificant el gruix en mm, altura de ndduls en mm i tipus
d'armadura (sense armadura, geotéxtil de poliéster, geotextil de polipropilé, malla de fibra de vidre), amb massilla
bituminosa en solapes o sense.

Metre quadrat de barrera antihumitat en murs, amb lamina o sense, i especificant el tipus de lamina en el seu
cas.

- Pous de recalgar:

Metre cUbic d'excavacio per a formacid de pous de recalgar, especificant el tipus de terreny (tou, mitja o dur) i
el mitja d'excavacio (a ma, a maquina, martell pneumatic, martell trencador).

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepci0 dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part I1: Condicions de
recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentaciod dels subministraments (incloent-hi la
corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), Certificat d'Organisme de Control acreditant el compliment del
RD 163/2019 pel subministrador de formigo, el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions t€cniques
d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Murs:

Formig0 en massa (FM) o formigd armat (FA), de resisténcia i dosatge especificats en el projecte.



Barres corrugades d'acer o ferralla armada, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en el projecte.
Malles electrosoldades d'acer de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en el projecte.
Juntes: perfils d'estanquitat, separadors, segelladors.

El formigd per a armar i les barres corrugades i malles electrosoldades d'acer hauran de complir les
especificacions indicades en el Codi Estructural i en la subsecci6 «3.3. Estructures de formigd», d'aquest plec,
perqueé s’accepten.

- Impermeabilitzacio segons el tipus, requerit en el CTE DB HS 1, article 2.1:

Lamines flexibles per a la impermeabilitzacid de murs (vegeu Part I1: Relacio de productes amb marcatge CE,
4.1).

Productes liquids: polimers acrilics, cautxu acrilic, resines sintetiques o poli€ster, etc.

- Capa protectora: geotextil (vegeu Part I1: Relacio de productes amb marcatge CE, 4.3), o morter reforgat amb
una armadura.

- Productes per al segellament de juntes (vegeu Part I1: Relacio de productes amb marcatge CE, 9).
- Drenatge, segons tipus d'impermeabilitzacid requerit en el CTE DB HS 1, article 2.1:

Capa drenant: lamina drenant, grava, arid reciclat, fabrica de blocs d'argila porosos o un altre material que
produeixi el mateix efecte.

Capa filtrant: geotéxtils i productes relacionats (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 4.3) o
un altre material que produeixi el mateix efecte.

Arids de farciment: identificacio. Tipus i granulometria. Assaigs (segons normes UNE): friabilitat de I'arena.
Resisténcia al desgast de la grava (CBR). Absorcid d'aigua. Estabilitat d'arids.

L'arid natural o de piconament, o arid reciclatge, utilitzat com a capa de material filtrant estara exempt
d'argiles, margues i de qualsevol altra mena de materials estranys. Les arreplegues es formaran i explotaran, de
manera que s'eviti la segregacid i compactacio. S'eliminaran del material arreplegat les zones segregades o
contaminades per pols, per contacte amb la superficie de suport, o per inclusié de materials estranys. Abans
d’estendre cada tipus de material es comprovara que €s homogeni i que la seva humitat és I'adequada per a evitar-ne
la segregaci® quan es posen en obra i per a aconseguir el grau de compactacio exigit. Si la humitat no és I'adequada,
s'adoptaran les mesures necessaries per a corregir-la sense alterar 'homogeneitat del material.

Pou drenant.

Tub drenant ranurat: identificacio. Diametres nominals i superficie total minima d'orificis per metre lineal.
Canal6 d’arreplega d'aigua (vegeu Part 11: Relacio de productes amb marcatge CE, 14.5). Diametres.
Cambra de bombament amb dues bombes de buidatge.

- Arquetes de formigo.

Xarxa d'evacuaci de l'aigua de pluja en les parts de la coberta i del terreny que puguin afectar el mur.

Productes de segellament de juntes (vegeu Part I1: Relacio de productes amb marcatge CE, 9) amb banda de
PVC o perfils de cautxU expansiu o de bentonita de sodi, etc.

Juntes d'estanquitat de canonades (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.8), de cautxU
vulcanitzat, elastOmers termoplastics, materials cel-lulars de cautxU vulcanitzat, elements d'estanquitat de poliureta
modelat, etc.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'Us, gestié de residus, conservacio i manteniment)

Per al cas de formigons preparats en obra, 'emmagatzematge dels ciments, arids, additius i armadures
s'efectuara segons les indicacions de l'article 51.2.2 del capitol 11 del Codi Estructural.

Tots els materials components del formigd s'emmagatzemaran i transportaran evitant-ne I'entremesclat o
segregacio, es protegiran aixi mateix de la intempeérie, la humitat i la possible contaminacio o agressio de 1'ambient i
s’evitara qualsevol deteriorament o alteracid de les seves caracteristiques, tot garantint el compliment del que es
prescriu en els articles 28 a 32 (capitol 8) del Codi Estructural.

En el cas de murs de formigd armat, es disposara d'arees especifiques per a I'emmagatzematge de barres o
rotllos d'armadures rebudes i per a les remeses d'armadures o ferralla armada. Aquestes es conservaran fins al
moment d’elaborar-les, armar-les o muntar-les, degudament protegides de la pluja, humitat del sol i/o ambients
agressius, 1 degudament classificades segons els seus tipus, classes i els lots dels quals procedeixin, per a garantir la
tragabilitat necessaria. Abans d’emmagatzemar-les es comprovara que estan netes per a la seva bona conservacio i
posterior adheréncia.

L'estat de la superficie de tots els acers sera sempre objecte d'examen abans que s’utilitzen, amb la finalitat
d'assegurar-se que no presenten alteracions perjudicials.

Els residus generats durant I'execucid de la unitat d'obra seran tractats conforme a la Part I11: Gestio de residus
de construcci6 o demolici6 en I'obra.

Prescripcions quant a I'execucid per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
Condicions prévies: suport

Es comprovara el comportament del terreny sobre el qual recolza el mur, i es realitzaran, sempre que sigui
possible, controls dels estrats del terreny fins a una profunditat una vegada i mitja I'altura del mur. En cas que els
estrats no siguin competents s'hauran de prendre mesures addicionals de reforg del terreny abans de 1'execucié del
mur.

L'encofrat, que pot ser a una o dues cares, ha de ser resistent a les carregues i tindra la rigidesa i estabilitat
necessaries per a suportar les accions de posada en obra, sense experimentar moviments o desplagaments que puguin
alterar la geometria de 1'element per damunt de les tolerancies admissibles:

Es disposaran els elements d'encofrat de manera que s'evitin danys en estructures ja construides.

Seran prou estancs per a impedir pérdues apreciables de lletada de calg i s'aconsegueixin superficies tancades
del formigo.

La superficie de l'encofrat estara neta i el desencofrant presentara un aspecte continu i fresc.
El fons de I'encofrat estara lliure de restes de materials, bruticia, etc.

Es compliran, a més, totes les indicacions de l'article 48 del Codi Estructural, quant als processos previs a la
col-locacio de les armadures.

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

En el cas de murs de formig0 armat, es prendran les precaucions necessaries en terrenys agressius o amb
presencia d'aigua que pugui contenir substancies potencialment agressives en dissolucio, respecte a la durabilitat del
formigo i de les armadures, d'acord amb l'article 43 del Codi Estructural, indicades en la subseccio 3.3. Estructures
de formigd d'aquest plec.

Aquestes mesures inclouen l'eleccio adequada del tipus de ciment que cal emprar (segons la Instruccid RC-16 i
l'annex 6 del Codi Estructural), del dosatge i permeabilitat del formigo, del gruix de recobriment de les armadures,
etc.

Les incompatibilitats pel que fa als components del formigd, ciments, aigua, arids i additius sOn les
especificades en el capitol 8 del Codi Estructural.

En la soldadura d'acers especials s'utilitzaran els eléctrodes adequats, aixi com el voltatge i condicions especials
de soldadura a I'arc, de manera que no resulten afectades les propietats de 1'acer.

Procés d'execucio



Execucid
- En cas de pous de recalcar:

Aquests comengaran per la part superior quan es realitzin a ma i per la inferior quan es realitzin a maquina. Es
delimitara, en cas de realitzar-se a maquina, la zona d'acci6 de cada maquina.

Podran buidar-se els pous de recalgar sense realitzar abans I'estructura de contenciO fins a una profunditat
maxima h+D/2, tenint en compte que h és la profunditat del pla de fonamentacié proxim i D, la distancia horitzontal
des de la vora de coronacio a la fonamentacio o vial més proxim. Quan I'amplaria del pou de recalgar sigui igual o
major de 3 m, s’apuntalara.

Quan s’hagin replantejat en el front del talUs, els pous de recalGar s'iniciaran per un dels extrems, en excavacio
alternada.

No s'acumulara el terreny d'excavacio, ni altres materials, al costat de la vora del pou de recalgar, i hauran de
separar-se’n una distancia no menor de dues vegades la seva profunditat.

En el fons de l'excavaciO es disposara d'una capa de formigd de neteja de 10 cm de gruix.
- Execuci0 de la ferralla:

Es disposara la ferralla de la sabata del mur, recolzada sobre separadors, i es deixaran les armadures necessaries
en espera; a continuacio, la del fust del mur i posteriorment l'encofrat, marcant-hi l'altura del formigd; finalment, la
de cercols i bigues de coronaci0 i les armadures d'espera per als elements estructurals que connecten en el mur.

- Recobriments de les armadures:
Es compliran els recobriments minims indicats en 1'apartat 43.4.1 del Codi Estructural.

Es disposaran les falques i separadors que garanteixin els recobriments, segons les indicacions dels apartats
43.4.2149.8.2 del Codi Estructural.

- Formigonada:

Es formigonara la sabata del mur a excavacio plena, i no s’hi admetran encofrats perduts, excepte en aquells
casos en els quals les parets no presenten prou consisténcia, de manera que es deixara el seu talUs natural,
s’enconfraran provisionalment, i s’'omplira i compactara l'excés d'excavaciO, quan s’hagi llevat l'encofrat.

Es realitzara I'abocament i compactacio de formigd des d'una altura no superior a 1 m, per tongades de no més
de 50 cm de grossaria, ni majors que la longitud del vibrador, de manera que s'eviti la disgregacio del formigd i els
desplagaments de les armadures.

En general, es fara la formigonada del mur, o el tram del mur entre juntes verticals, en una jornada. Si es
produiren juntes de formigonada es deixaran lligades i es picara la seva superficie fins a deixar els arids al descobert,
que es netejaran i humitejaran, abans de procedir novament a la formigonada.

- Juntes:
En els murs es disposaran els tipus de juntes seglents:

- Juntes de formigonada entre fonaments i algat: la superficie de formigo es deixara en estat natural, sense
raspallar. Abans d'abocar la primera tongada de formigd de l'algat, es netejara i humitejara la superficie de contacte i,
quan estigui seca, s'hi abocara el formig0 de 1'algat per a realitzar-ne una compactacio energica.

- Juntes de retracciO: sOn juntes verticals que es faran en els murs de contenciO per a disminuir els moviments
reologics i d'origen térmic del formigd sempre que no es construeixin els forjats. Aquestes juntes estaran distanciades
de 8 a 12 m, i s'executaran disposant materials segelladors adequats que s'embeuran en el formigo i es fixaran amb
filferros a les armadures.

- Juntes de dilatacio: sOn juntes verticals que tallen tant a l'algat com als fonaments i es prolonguen en el seu cas
en la resta de l'edifici. La separaci0, llevat que estigui justificat, no sera superior a 30 m, i es recomana que no sigui
superior a 3 vegades l'altura del mur. Es disposaran, a més, quan hi hagi un canvi de l'altura del mur, de la profunditat

dels fonaments o de la direccio en planta del mur. L'obertura de la junta sera de 2 a 4 cm de grossaria, segons les
variacions de temperatura previsible, podent contenir perfils d'estanquitat, subjectes a I'encofrat abans de formigonar,
separadors i material segellador, abans de disposar el rebliment de 1'extradds.

- Curacio.

- Desencofrat.

- Impermeabilitzacio:

La impermeabilitzacio s'executara sobre la superficie del mur neta i seca.

El tipus d'impermeabilitzacid que cal aplicar ve definit en el CTE DB HS 1, apartat 2.1, segons el grau
d'impermeabilitat requerit i la solucid constructiva de mur, i les condicions d'execucio en el CTE DB HS 1, apartat
5.1.1.

- Drenatge:

El tipus de drenatge que cal aplicar ve definit en el CTE DB HS 1 apartat 2.1, juntament amb el tipus
d'impermeabilitzacio i ventilacio, segons el grau d'impermeabilitat requerit i la solucio constructiva de mur i les
condicions d'execucio en el CTE DB HS 1 apartat 5.1.1.

- Terraplenament:
Se seguiran les especificacions dels capitols Esplanacions i Rebliments.
Tolerancies admissibles

Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles per al
funcionament adequat de la construccio. S'estara al que es disposa en el projecte d'execuciO o, si no €s possible, al
que s'estableix en els Annexos 14 «Tolerancies en elements de formigd» i 16 «Tolerancies en elements d'acer» del
Codi Estructural.

Condicions d’acabament

Les superficies acabades hauran de quedar sense imperfeccions; en cas contrari, s'utilitzaran materials especifics
per a la reparacio de defectes i neteja.

La realitzacié d'una curacid correcta del formigd és de gran importancia, atesa la gran superficie que presenta
l'algat. Es realitzara mantenint humides les superficies del mur mitjangant reg directe que no produeixi rentat o a
través d'un material que retingui la humitat, segons 1'Article 52.5 del Codi Estructural.

Control d'execucio, assaigs i proves
Control d'execucio
Segons 1'Article 22 del Codi Estructural.
Punts d'observacio:
- Excavaci0 del terreny:
Comparar els terrenys travessats amb el que es preveu en el projecte i en l'estudi geotécnic.
Identificacid del terreny del fons de l'excavacio. Compacitat.
Comprovacio de la cota del fons.
Excavaci6 confrontant a mitgeries. Precaucions.
Nivell freatic en relacid amb el que es preveu.
Defectes evidents, cavernes, galeries, col-lectors, etc.

Agressivitat del terreny i/o de l'aigua freatica.



- Pous de recalgar:
Replantejament: cotes entre eixos. Dimensions en planta.

No acceptacio: les zones massisses entre pous de recalgar seran d'ample menor de 0,9NE m i/o el pou de

recalgar major de 1,10E m (dimensions A, B, E, H, N, definides en NTE-ADV). Les irregularitats localitzades, abans
d’acceptar-les, es corregiran d'acord amb les instruccions de la direccid facultativa.

- Murs:
- Replantejament:

Comprovaci6 de cotes entre eixos de sabates i fustos de murs i rases.

- Juntes estructurals.

- Rado.

En el seu cas, col-locacid de barrera de proteccio contra el gas radd d’acord amb l'apartat 3 del CTE DB-HS 6.
- Reforgos.

- Protecci0 provisional fins a la continuaci6 del mur.

- Comprovacio final.

En el cas que la Propietat hagués establert exigéncies relatives a la contribucid de l'estructura a la sostenibilitat,

de conformitat amb 1'Annex nim. 2 del Codi Estructural, la Direcci6 Facultativa haura de comprovar durant la fase
d'execucio que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi emprin, se satisfa la mateixa classificacid (baixa, alta o
molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.

Comprovaci6 de les dimensions en planta de les sabates del mur i rases.

- Excavaci6 del terreny: segons capitol Rases i Pous, per a excavaci® general, i consideracions anteriors en cas
de plantejar-se una excavacio addicional per pous de recalgar. Conservacio i manteniment

- Operacions prévies a I'execucio:
Eliminacio de l'aigua de I'excavacio, en el seu cas.
Rasanteig del fons de l'excavacio.

Col-locacio d'encofrats laterals, en el seu cas.

No es col-locaran carregues, ni circularan vehicles en les proximitats de I'extrad6s del mur.
S'evitara a l'esplanada inferior i al costat del mur obrir rases paral-leles.
No s'adossara al fust del mur elements estructurals i arreplegues que puguin variar-ne la forma de treball.

S'evitara en la proximitat del mur la instal-lacié de conduccions d'aigua a pressio i les aiglies superficials

s'emportaran, realitzant superficies estanques, a la xarxa de clavegueram o drenatges de vials, amb la finalitat de

NPy
Drenatges permanents sota I'edifici, en el seu cas. mantenir la capacitat de drenatge de I'extrad6s del mur per a emergencies.

Formigd de neteja. Anivellament. Quan s'observi cap anomalia, es consultara a la direcci6 facultativa, que en dictaminara la importancia i, si

. L . . . escau, la solucid que calgui adoptar.
No interferéncia entre conduccions de sanejament i altres. Passatubs. ’ 4 £ P

Es reparara qualsevol fuita observada en les canalitzacions de subministrament o evacuacio d'aigua.

2.3. Fonamentacions directes

- Execuci6 del mur.

Armadures. Abocament del formigd. Curacio. 2.3.1. Sabates (aillades, continues i elements de lligatge)

- Impermeabilitzacio de I'extradds del mur. Segons article 5.1.1 del CTE DB-HS 1.
Descripcié
Tractament de la superficie exterior del mur i lateral dels fonaments.

Planitud, gruix i desviacions del mur. Comprovar amb regla de 3 m que no presenta una desviaci® de + 12 mm i Descripcio

resta de limitacions descrites en l'apartat 5.6 per a murs de contenci® i murs de soterrani de ' Annex 14 «Tolerancies

. . Fonamentacions directes de formigd en massa o armat destinades a transmetre al terreny, i repartir en un planol
en elements de formigd» del Codi Estructural.

de suport horitzontal les carregues d'un o diversos pilars de l'estructura, dels forjats i dels murs de carrega, de

En el seu cas. col-locaci6 de membrana adherida soterrani, de tancament o d’enriostament, pertanyents a estructures d'edificacio.
, .

Continuitat de la membrana. Cavalcaments. Segellament. Tipus de sabates:

Prolongaci6 de la membrana per la part superior del mur, 25 cm minim. - Sabata aillada: com a fonamentacio d'un pilar aillat, interior, mitger o de cantonada.

Prolongacié de la membrana pel lateral dels fonaments. - Sabata combinada: com a fonamentacio de dos pilars contigus o més.

Protecci6 de la membrana de I'agressio fisica i quimica en el seu cas. Sabata correguda: com a fonamentaciO d'alineacions de tres o més pilars, murs o forjats.

Rebliment de I'extrad6s del mur. Compactacio. Els elements de lligat entre sabates aillades son de dos tipus:

- Drenatge del mur. - Bigues de lligat o soleres per a evitar desplagaments laterals, necessaris en els casos prescrits en la Norma de
Construccié Sismoresistent NCSE-02.

Barrera antihumitat (en el seu cas).
- Bigues centradores entre sabates fortament excentriques (de mitgeria i cantonada) i les contiglies, per a resistir

Verificar situacio. moments aplicats per murs o pilars o per a redistribuir carregues i pressions sobre el terreny.
Preparacio i acabat del suport. Neteja. Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Col-locaci6 (segons tipus de membrana). Continuitat de la membrana. Cavalcaments. - Unitat de sabata aillada o metre lineal de sabata correguda de formigo.



Completament acabada, de les dimensions especificades, de formigd de resisténcia i dosatge especificades, de
la quantia d'acer especificada, per a un recobriment de I'armadura principal i una tensio admissible del terreny
determinades, incloent-hi elaboracid, ferrallat, separadors de formigd, posada en obra i vibrat, segons el Codi
Estructural. No s'inclou I'excavacio ni I'encofrat, la seva col-locaci6 i retirada.

- Metre cubic de formigd en massa o per a armar en sabates, bigues de lligat i centradores.

Formig0 de resisténcia o dosatge especificats amb una quantia mitjana del tipus d'acer especificada, fins i tot
retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curaci6 del formigd, segons el Codi Estructural,
incloent-hi encofrat o no.

- Quilogram d'acer muntat en sabates, bigues de lligat i centradores.
Acer del tipus i diametre especificats, incloent-hi tall, col-locacio i escapces, segons el Codi Estructural.
- Quilogram d'acer de malla electrosoldada en fonamentacio.

Mesurat en pes nominal prévia elaboraciO, per a malla fabricada amb filferro corrugat del tipus especificat,
incloent-hi tall, col-locaci0 i cavalcaments, posada en obra, segons el Codi Estructural.

- Metre quadrat de capa de formigd de neteja.

De formig6 de resisténcia, consisténcia i grandaria maxima de l'arid, especificats, del gruix determina, en la
base de la fonamentacio, transportat i posat en obra, segons el Codi Estructural.

- Unitat de biga centradora o de lligat.

Completament acabada, incloent-hi volum de formigoé i la posada en obra, vibrat i curacio; i pes d'acer en barres
corrugades, ferrallat i col-locat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepci0 dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part I1: Condicions de
recepcio de productes. Aquest control compreén el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la
corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), Certificat d'Organisme de Control acreditant el compliment del
RD 163/2019 pel subministrador de formigo, el control mitjangant distintius de qualitat oficialment reconeguts o
avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Formigd en massa (FM) o per a armar (FA), de resisténcia i dosatge especificats en projecte.
- Barres corrugades d'acer, o ferralla armada, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en projecte.
- Malles electrosoldades d'acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en projecte.

- Si el formig6 es fabrica en obra: ciment, aigua, arids i additius (vegeu Part I1: Relacié de productes amb
marcatge CE, 19.1).

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'Us, gestié de residus, conservacié i manteniment)

Per a formigons preparats en obra, I'emmagatzematge dels ciments, arids, additius i armadures s'efectuara
segons les indicacions de l'article 51.2.2 (capitol 11) del Codi Estructural.

Tots els materials components del formigd s'emmagatzemaran i transportaran evitant el seu entremesclat o
segregaciO, protegint-los de la intemperie, la humitat i la possible contaminaci6 o agressio de l'ambient, evitant
qualsevol deterioracio o alteracio de les seves caracteristiques i garantint el compliment del prescrit en els articles 28
a 32 (capitol 9) del Codi Estructural.

Aixi, els ciments subministrats en sacs s'emmagatzemaran en un lloc ventilat i protegit, mentre que els que se
subministrin a granel s'emmagatzemaran en sitges, igual que els additius (cendres volants o fums de silice).

En el cas dels arids s'evitara que es contaminin per I'ambient i el terreny i que es mesclin entre si les diferents
fraccions granulomeétriques.

Les armadures es conservaran classificades per tipus, qualitats, diametres i procedéncies per a evitar possibles
deterioraments o contaminacions. En el moment del seu Us estaran exemptes de substancies estranyes (greix, oli,
pintura, etc.), i no s’admetran pérdues de seccid per oxidacid superficial superiors a 1'1% respecte de la secci6 inicial
de la mostra, comprovades després d'un raspallat amb raspall de filferros.

Els residus generats durant l'execucid de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part 111: Gestio de residus
de construcci6 o demolici6 en I'obra.

Prescripcions quant a I'execucid per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
Condicions prévies: suport

El pla de suport (el terreny, després de 1'excavacio) presentara una superficie neta i plana, sera horitzontal, i la
seva profunditat es fixara en el projecte. Per a determinar-ho, es considerara 'estabilitat del sOl davant dels agents
atmosferics, tenint en compte les possibles alteracions degudes als agents climatics, com escolaments i gelades, aixi
com les oscil-lacions del nivell freatic. Aixi, €s recomanable que el pla quedi sempre per sota de la cota més baixa
previsible d'aquest, amb la finalitat d'evitar que el terreny per sota del fonament es vegi afectat per possibles corrents,
rentades, variacions de pesos especifics, etc. Encara que el terreny ferm es trobi molt superficial, €s convenient
aprofundir de 0,5 a 0,8 m per davall de la rasant.

No és aconsellable recolzar directament les bigues sobre terrenys expansius o col-lapsables.
Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Es prendran les precaucions necessaries en terrenys agressius o amb preséncia d'aigua que pugui contenir
substancies potencialment agressives en dissolucio, respecte a la durabilitat del formigd i de les armadures, d'acord
amb l'article 43 del Codi Estructural, indicades en la subsecciod «3.3. Estructures de formigd» d'aquest plec.

Aquestes mesures inclouen I'eleccid adequada del tipus de ciment a emprar (segons la Instruccid RC-16 i
l'annex 6 del Codi Estructural), del dosatge i permeabilitat del formigd, del gruix de recobriment de les armadures,
etc.

Les incompatibilitats quant als components del formigd, ciments, aigua, arids i additius son les especificades en
el capitol 8 del Codi Estructural.

Procés d'execucio
Execucié
- Informaci6 prévia:

Localitzacio i tragat de les instal-lacions dels serveis que hi hagi i les previstes per a I'edifici en la zona de
terreny on s'actuara. S'estudiaran la solera, arquetes de peu del pilar, sanejament en general, etc., perqué no s'alterin
les condicions de treball o es generin, per possibles fuites, vies d'aigua que produeixin rentades del terreny amb el
possible descalgament del fonament.

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.2, es confirmara 'estudi geotécnic segons l'apartat 3.4 del CTE DB SE C,
o en el seu cas, de les caracteristiques del terreny establides en el projecte. El resultat de tal inspecci0, definint la
profunditat de la fonamentacio de cadascun dels suports de 'obra, la seva forma i dimensions, i el tipus i consisténcia
del terreny s'incorporara a la documentacio final d'obra. Si el s0l situat a sota de les sabates difereix del que es troba
durant I'estudi geotecnic (conté bolsades blanes no detectades) o se n’altera I'estructura durant I'excavacio, ha de
revisar-se el calcul de les sabates.

- Excavaci6:

Les rases i pous de fonamentaci6 tindran les dimensions fixades en el projecte i es realitzaran segons les
indicacions establertes en el capitol «Rases i pous».

La cota de profunditat de les excavacions sera la prefixada en els planols o les que la direccio facultativa ordeni
per escrit o graficament a la vista de la naturalesa i condicions del terreny excavat.



Si els fonaments sén molt llargs, €s convenient també disposar claus o ancoratges verticals més profunds,
almenys cada 10 m.

Per a l'excavacio s'adoptaran les precaucions necessaries en funcid de les distancies a les edificacions
confrontants i del tipus de terreny per a evitar al maxim l'alteracio de les seves caracteristiques mecaniques.

Es condicionara el terreny perqué les sabates recolzin en condicions homogenies, amb la qual cosa s’eliminin
roques, restes de fonamentacions antigues i dipOsits geolOgics de terreny més resistent, etc. Els elements estranys de
menor resisténcia seran excavats i substituits per un sol de reble compactat convenientment, d'una compressibilitat
sensiblement equivalent a la del conjunt, o per formigd en massa.

Les excavacions per a sabates a diferent nivell es faran de manera que s'eviti I'esllavissada de les terres entre els
dos nivells diferents. La inclinaciO dels talussos de separacio entre aquestes sabates s'ajustara a les caracteristiques
del terreny. A efectes indicatius i excepte ordre en contra, la linia d'uni0 de les vores inferiors entre dues sabates
situades a diferent nivell no superara una inclinacid 1H:1V en el cas de roques i sOls durs, ni 2H:1V en s0ls fluixos a
mitjans.

Per a excavar en preséncia d'aigua en sOls permeables, se'n necessitara I'esgotament durant tota I'execucio dels
treballs de fonamentacid, sense comprometre I'estabilitat de talussos o de les obres veines.

En les excavacions executades sense esgotament en sOls argilencs i amb un contingut d'humitat proxim al limit
liquid, es fara un sanejament temporal del fons de la rasa, per absorcid capil-lar de I'aigua del sOl amb materials secs
permeables que permeti I'execucio en sec del procés de formigonada.

En les excavacions executades amb esgotament en els sOls amb fons prou impermeables perqué el contingut
d'humitat no disminueixi sensiblement amb els esgotaments, es comprovara si €s necessari fer un sanejament previ
de la capa inferior permeable, per esgotament o per drenatge.

Si és necessari, es fara un drenatge del terreny de fonamentacio. Aquest es podra realitzar amb drens, amb
empedrats, amb procediments mixtos de dren i empedrat o bé amb altres materials idonis.

Els drens es col-locaran en el fons de rases en perforacions inclinades amb un pendent minim de 5 cm per
metre. Els empedrats s'emplenaran de cantells o grava gruixuda, disposats en una rasa, el fons de la qual penetrara en
la mesura necessaria i tindra un pendent longitudinal minim de 3 a 4 cm per metre. Amb anterioritat a la col-locacio
de la grava, en el seu cas es disposara un geotextil en la rasa que compleixi les condicions de filtre necessaries per a
evitar la migraci® de materials fins.

La terminacio de l'excavacio en el fons i parets d'aquesta ha de tenir lloc immediatament abans d'executar la
capa de formigd de neteja, especialment en terrenys argilencs. Si no fora possible, ha de deixar-se l'excavacio de 10 a
15 ¢cm per damunt de la cota definitiva de fonamentacid fins al moment en que tot estigui preparat per a formigonar.

El fons de l'excavaci0 s'anivellara bé perqué la superficie quedi sensiblement d'acord amb el projecte, i es
netejara i piconard lleugerament.

- Formig0 de neteja:

Sobre la superficie de 1'excavacio es disposara una capa de formigd de regularitzacio, de baix dosatge, amb un
gruix minim de 10 cm que crei una superficie plana i horitzontal de suport de la sabata i aixi s’evitara, en el cas de
sOls permeables, la penetracio de la lletada de formigd estructural en el terreny que deixaria mal recoberts els arids
en la part inferior. El nivell d'enrasament del formigd de neteja sera el que es preveu en el projecte per a la base de
les sabates i les bigues riostes. El perfil superior tindra un acabament adequat a la continuacio de 1'obra.

El formigd de neteja en cap cas servira per a anivellar quan en el fons de l'excavacio hi hagi fortes
irregularitats.

- Col'locaci6 de les armadures i formigonada.

La posada en obra, abocament, compactacio i curacio del formigd, aixi com la col-locacio de les armadures,
seguiran les indicacions del Codi Estructural i de la subseccio «3.3. Estructures de formigd» d'aquest plec.

Les armadures verticals de pilars o murs han d'enllagar-se a la sabata com s'indica en la norma NCSE-02.

El recobriment minim s'ajustara a les especificacions de l'article 43.4.1 del Codi Estructural: si s'ha preparat el
terreny i s'ha disposat una capa de formigd de neteja, tal com s'ha indicat en aquest apartat, els recobriments minims
seran els de taules 44.2.1.1.a, 44.2.1.1.b, 44.3, 44.4 1 44.5 del Codi Estructural, en funci6 de la resisténcia
caracteristica del formig0, del tipus d'element, de la classe d'exposici0 i de la vida Util de projecte; en cas contrari, si
es formigona la sabata directament contra el terreny, el recobriment sera de 7 cm. Per a garantir aquests recobriments
els engraellats o armadures que es col-loquen en el fons de les sabates recolzaran sobre separadors de materials
resistents a l'alcalinitat del formigd, segons les indicacions dels articles 43.4.2 1 49.8.2 del Codi Estructural. No
recolzaran sobre lliteres metal-liques que després de la formigonada quedin en contacte amb la superficie del terreny,
per facilitar I'oxidacid de les armadures. Les distancies maximes dels separadors seran de 50 diametres o 100 cm, per
a les armadures de l'engraellat inferior i de 50 didmetres o 50 cm, per a les armadures de l'engraellat superior. Es
convenient col-locar també separadors en la part vertical de ganxos o patilles per a evitar el moviment horitzontal de
la graella del fons.

La connexio a terra de les armadures es realitzara abans de la formigonada, segons la subseccio «6.3.
Electricitat: baixa tensio i connexi a terra».

El formigd s'abocara mitjangant conduccions apropiades des de la profunditat del ferm fins a la cota de la
sabata, cosa que evitara la seva caiguda lliure. La col-locacid directa no ha de fer-se més que entre nivells
d'aprovisionament i d'execuciO sensiblement equivalents. Si les parets de l'excavaciO no presenten prou cohesio,
s'encofraran per a evitar els despreniments.

Les sabates aillades es formigonaran d'una sola vegada.

En sabates continues poden fer-se juntes de formigonada, en general en punts allunyats de zones rigides i murs
de cantonada, i es disposaran en punts situats en els ter¢os de la distancia entre pilars.

En murs amb buits de pas o perforacions les dimensions de les quals siguen menors que els valors limit
establits, la sabata correguda sera passant; en cas contrari, s'interrompra com si es tractés de dos murs independents.
A més, les sabates corregudes es prolongaran, si €s possible, una dimensid igual a la seva volada, en els extrems
lliures dels murs.

No es formigonara quan el fons de l'excavacid estigui inundat, gelat o presenti capes d'aigua transformades en
gel. En aquest cas, només es construira la sabata quan s'hagi produit el desgel complet, o bé s'hagi excavat en major
profunditat fins a retirar la capa de sol gelat.

- Precaucions:

S'adoptaran les disposicions necessaries per a assegurar la proteccio de les fonamentacions contra els
aterraments, durant i després que aquestes s’executen, aixi com per a l'evacuaci6 d'aiglies en cas de produir-se
inundacions de les excavacions durant l'execucio de la fonamentacid, per a evitar d’aquesta manera aterraments,
erosio, o posada en carrega imprevista de les obres, que puguin comprometre’n I'estabilitat.

Tolerancies admissibles

Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles per al
funcionament adequat de la construccio. S'estara al que es disposa en el projecte d'execucio o, en defecte d'aix0, al
que s'estableix en els Annexos 14 «Tolerancies en elements de formigd» i 16 «Tolerancies en elements d'acer» del
Codi Estructural.

Condicions d’acabament

Les superficies acabades hauran de quedar sense imperfeccions; en cas contrari, s'utilitzaran materials especifics
per a la reparaci6 de defectes i neteja d'aquestes.

Si la formigonada s'ha efectuat en temps fred, caldra protegir la fonamentacid per a evitar que el formigo fresc
resulti danyat. Es cobrira la superficie mitjangant plaques de poliestiré expandit ben fixades o mitjangant lamines
calorifugades. En casos extrems pot ser necessari usar técniques per a la calefaccio del formigo.

Si la formigonada s'ha efectuat en temps calor@s, ha d'iniciar-se la curacié al més prompte possible. En casos
extrems, pot ser necessari protegir la fonamentacio del sol i limitar I'accié del vent mitjangant pantalles, o fins i tot,
formigonar de nit.

Control d'execucio, assaigs i proves



Control d'execucio

Unitat i freqliéncia d'inspeccid: 4 per cada 1000 m? de planta.

Punts d'observacio:

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.4, i article 22 del Codi Estructural, s'efectuaran els controls seglients
durant l'execucid:

- Comprovacio i control de materials.

- Replantejament d'eixos:

Comprovacio de cotes entre eixos de sabates de rases.

Comprovaci6 de les dimensions en planta i orientacions de sabates.
Comprovacio de les dimensions de les bigues de lligada i centradores.

- Excavaci6 del terreny:

Comparacio terreny travessat amb estudi geot€cnic i previsions de projecte.
Identificaci6 del terreny del fons de I'excavacio: compacitat, agressivitat, resistencia, humitat, etc.
Comprovacio de la cota de fons.

Posicio del nivell freatic, agressivitat de 1'aigua freatica.

Defectes evidents: cavernes, galeries, etc.

Presencia de corrents subterranis.

Precaucions en excavacions confrontants a mitgeres.

- Operacions prévies a l'execucio:

Eliminacio de 'aigua de I'excavacio (en el seu cas).

Rasanteig del fons de 1'excavacio.

Col-locacio d'encofrats laterals, en el seu cas.

Drenatges permanents davall de I'edifici, en el seu cas.

Formig0 de neteja. Anivellament i gruix.

No interferéncia entre conduccions de sanejament i altres. Passatubs.
Comprovacio del grau de compactacio del terreny, en funcio del projecte.
- Col-locacié d'armadures:

Disposici0, tipus, numero, diametre i longitud fixats en el projecte.
Recobriments exigits en projecte.

Separacio de I'armadura inferior del fons.

Suspensio i lligat d'armadures superiors en bigues (cantell Util).

Disposici0 correcta de les armadures d'espera de pilars o altres elements i comprovacio de la seva longitud.

Dispositius d'ancoratge de les armadures.

- Impermeabilitzacions previstes.

- Posada en obra i compactacié del formigd que asseguri les resisténcies de projecte.
- Curacio del formigo.

- Juntes.

- Possibles alteracions en 1'estat de sabates contiglies, siguin noves o existents.

- Comprovacio0 final. Tolerancies. Defectes superficials.

En el cas que la propietat hagués establert exigéncies relatives a la contribucié de l'estructura a la sostenibilitat,
de conformitat amb 1'Annex nim. 2 del Codi Estructural, la direccio facultativa haura de comprovar durant la fase
d'execucio que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi empren, se satisfa la mateixa classificacio (baixa, alta o
molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.

Assaigs i proves

S'efectuaran tots els assaigs preceptius per a estructures de formig0, descrits en els articles 21 i 22 del Codi
Estructural i en la subseccid «3.3. Estructures de formigd» d'aquest plec, entre els quals:

- Per a formigd preparat en obra, els assaigs dels components del formigd, en el seu cas:

Ciment: fisics, mecanics, quimics, etc. (segons la Instruccid RC-16) i determinacio de 1'i6 Cl- (article 28 del
Codi Estructural).

Aigua: analisi de la seva composicio (sulfats, substancies dissoltes, etc.; article 29 del Codi Estructural), llevat
que s'utilitzi aigua potable.

Arids: d'identificaci®, de condicions fisicoquimiques, fisicomecaniques i granulométriques (article 30 del Codi
Estructural).

Additius: d'identificacid, analisi de la seva composicio (article 31 del Codi Estructural).
- Assags de control del formigo:
Assaig de docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural).

Assaig de durabilitat: assaig per a la determinacio de la profunditat de penetracio d'aigua (article 57.3.3 del
Codi Estructural).

Assaig de resisténcia (previs, caracteristics o de control, article 57.3.2 del Codi Estructural).
- Assaigs de control de I'acer, juntament amb el de la resta de l'obra:

Seccid equivalent, caracteristiques geomeétriques i mecaniques, doblegat-desdoblegat, limit elastic, carrega de
trencament, allargament de trencament en armadures passives (articles 58 i 59 del Codi Estructural).

Conservaci6 i manteniment

Durant el periode d’execucid de les obres de I'edifici hauran de prendre's les precaucions oportunes per a
assegurar la conservaciO en bon estat de la fonamentaci®. Per a aix0, entre altres coses, s'adoptaran les disposicions
necessaries per a assegurar-ne la proteccid contra els aterraments i per a garantir l'evacuaci6 d'aigles, en cas de
produir-se inundacions, ja que aquestes podrien provocar la posada en carrega imprevista de les sabates. S'impedira
la circulacio sobre el formigo fresc.

No es permetra la preséncia de sobrecarregues proximes a les fonamentacions, si no s'han tingut en compte en
el projecte.

En tot moment s'ha de vigilar la preseéncia de vies d'aigua, pel possible descarnament que puguin ocasionar sota
les fonamentacions, aixi com la preséncia d'aiglies acides, salines, o d'agressivitat potencial.

Quan es prevegi alguna modificacié que pugui alterar les propietats del terreny, motivada per construccions
proximes, excavacions, serveis o instal-lacions, sera necessari el dictamen de la direccio facultativa, amb la finalitat
d'adoptar les mesures oportunes.



Aixi mateix, quan s'aprecii alguna anomalia, assentaments excessius, fissures o qualsevol altre tipus de lesio en
l'edifici, haura de procedir-se a I'observacio de la fonamentacio i del terreny circumdant, de la part enterrada dels
elements resistents verticals i de les xarxes d'aigua potable i sanejament, de manera que es pugui con€ixer la causa
del fenomen, la seva importancia i perillositat. En el cas de ser imputable a la fonamentacio, la direccid facultativa
proposara els reforgos o recalgament que hagin de realitzar-se.

No es faran obres noves sobre la fonamentacid que puguin posar-ne en perill la seguretat, com ara perforacions
que redueixin la seva capacitat resistent; pilars o un altre tipus de carregadors que transmeten carregues i excavacions
importants en les seves proximitats o altres obres que en posen en perill I'estabilitat.

Les carregues que actuen sobre les sabates no seran superiors a les especificades en el projecte. Per a aixd els
soterranis no han de dedicar-se a un altre Us que per al qual foren projectats, ni s'emmagatzemaran en ells materials
que puguin ser nocius per als formigons. Qualsevol modificacié ha de ser autoritzada per la direcci6 facultativa i
inclosa en la documentaci6 d'obra.

rescripcions sobre verificacions a I'edifici acaba
P b fi I'edifi bat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Segons CTE DB SE C, apartat 4.6.5, abans de la posada en servei de l'edifici es comprovara que les sabates es
comporten en la forma establerta en el projecte, que no s'aprecia que s'estiguin superant les carregues admissibles i,
en aquells casos en qué I'exigeixi el projecte o la direccio facultativa, si els assentaments s'ajusten al que es preveu.
Es verificara, aixi mateix, que no s'han plantat arbres amb arrels que puguin originar canvis d'humitat en el terreny de
fonamentacio, o creat zones verdes el drenatge de les quals no estigui previst en el projecte, sobretot en terrenys
expansius.

Encara que €s recomanable que es faci un control d’assentaments per a qualsevol tipus de construccio, en
edificis de tipus C-3 (construccions entre 11 i 20 plantes) i C-4 (conjunts monumentals o singulars i edificis de més
de 20 plantes) caldra obligatOriament I'establiment d'un sistema d'anivellament per a controlar 'assentament de les
zones més caracteristiques de 1'obra, de manera que el resultat final de les observacions quedi incorporat a la
documentacio de 1'obra. Aquest sistema s'establira en les condicions seglents:

- Es protegira el punt de referéncia per a poder-lo considerar immobil, durant tot el periode d'observacio.

- S'anivellara com a minim un 10% dels pilars del total de I'edificaci®. Si la superestructura recolza sobre murs,
se situara un punt de referéncia com a minim cada 20 m, i el nombre de punts minim haura de ser 4. La precisio de
'anivellament sera de 0,1 mm.

- Es recomana prendre lectures de moviments, com a minim, quan es completi el 50% de 1'estructura, al final
d’aquesta i en acabar els barandats de cada dues plantes de I'edificacio.

3. Estructures
3.1. Estructures de formigo (armat i pretesat)

Descripcio

Descripcio
Com a elements de formigd poden considerar-se:

- Forjats unidireccionals: constituits per elements superficials plans amb nervis, flectant essencialment en una
direccid. Es consideren dos tipus de forjats, els de cairats o semicairats, executats en obra o pretesades, i els de lloses
alveolars executades en obra o pretesades.

- Plaques (lloses) sobre suports aillats: estructures constituides per plaques massisses o alleugerides amb nervis
de formigd armat en dues direccions perpendiculars entre si, que no posseeixin, en general, bigues per a transmetre
les carregues als suports i descansen directament sobre suports amb capitell o sense.

- Murs de soterranis i murs de carrega.

- Pantalles: sistemes estructurals en ménsula encastats en el terreny, de formigé armat, de petit gruix, gran
cantell i molt elevada altura, especialment aptes per a resistir accions horitzontals.

- Murs resistents o nuclis: un conjunt de pantalles enllagades entre si per a formar una pega de seccid tancada o
eventualment oberta per buits de pas, que presenta una major eficacia que les pantalles per a resistir esforgos
horitzontals.

- Estructures aporticades: formades per suports i bigues. Les bigues sOn elements estructurals, plans o de
cantell, de directriu recta i secciO rectangular que salven una determinada llum, que suporten carregues de flexio. Els
suports sOn elements de directriu recta i seccio rectangular, quadrada, poligonal o circular, de formigd armat,
pertanyents a l'estructura de 1'edifici, que transmeten les carregues al fonament.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

- Metre quadrat de forjat unidireccional: formigo de resisténcia i dosatge especificats, amb una quantia mitjana
del tipus d'acer especificada, amb semicairat armat o nervis in situ, del cantell i intereix especificats, amb peces
d'entrebigat (com els revoltons) del material especificat, fins i tot encofrat, vibrat, curacid i desencofrat, segons el
Codi Estructural.

- Metre quadrat de placa o forjat reticular: formigd de resisténcia i dosatge especificats, amb una quantia
mitjana del tipus d'acer especificada, del cantell i intereix especificats, amb peces d'entrebigat (com els revoltons) del
material especificat, fins i tot encofrat, vibrat, curat i desencofrat, segons el Codi Estructural.

- Metre quadrat de forjat unidireccional amb cairat, semicairat o llosa pretesada, totalment acabat, incloent-hi
les peces d'entrebigat per a forjats amb cairats o semicairats pretesats, formigd abocat en obra i armadura col-locada
en obra, fins i tot vibrat, curacid, encofrat i desencofrat, segons el Codi Estructural.

- Metre quadrat de nuclis i pantalles de formigd armat: completament acabat, de gruix i altura especificades, de
formigd de resisténcia i dosatge especificats, de la quantia del tipus acer especificada, incloent-hi encofrat a una o
dues cares del tipus especificat, elaboracid, desencofrat i curacio, segons el Codi Estructural.

- Metre lineal de suport de formigd armat: completament acabat, de secciO i altura especificades, de formigo de
resisténcia i dosatge especificats, de la quantia del tipus d'acer especificada, incloent-hi encofrat, elaboracio,
desencofrat i curat, segons el Codi Estructural.

- Metre cubic de formigd armat per a pilars, bigues i cércols: formigd de resisténcia i dosatge especificats, amb
una quantia mitjana del tipus d'acer especificada, en suports, bigues o cércols de secci0 i altura determinades, fins i
tot retalls, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curaci6 del formigd segons el Codi Estructural,
incloent-hi encofrat i desencofrat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra
- Formigo per a armar:

Es tipificara d'acord l'article 33.6 del Codi Estructural, indicant:

- la composici6 triada (article 33.1)

- les condicions o caracteristiques de qualitat exigides (article 33.2)

- les caracteristiques mecaniques (article 33.3)

- valor minim de la resisténcia (article 33.4)

- docilitat (article 33.5)

El formigd pot ser: fabricat en central, d'obra o preparat.

Materials components, en el cas que no s'apili directament el formigo per a armar:

- Ciment:



Els ciments emprats podran ser els que compleixin la Instruccié RC-16, corresponguin a la classe resistent 32,5
o superior i compleixin les limitacions d'Us establides en la taula 28 del Codi Estructural. En el cas de ciments que
contribueixin a la sostenibilitat, s'estara al que s'estableix en 1'annex 2 del Codi Estructural.

- Aigua:

L'aigua utilitzada, tant per al pastat com per al curat del formigd en obra, no ha de contenir cap ingredient
perjudicial en quantitats que afecten les propietats del formigo o a la proteccio de les armadures davant de la
corrosiO. En general, podran usar-se totes les aiglies sancionades com a acceptables per la practica.

L'aigua potable de xarxa de grans nuclis urbans, que compleixi el Reial decret 314/2016, de 29 de juliol, pel
qual es modifiquen el Reial decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual s'estableixen els criteris sanitaris de la qualitat
de l'aigua de consum huma, és apta per al pastat i curacio del formigo.

Quan hi hagi antecedents de la seva utilitzacio, o en cas de dubte, hauran d'analitzar-se les aigles i, llevat de
justificacid especial que no alteren perjudicialment les propietats exigibles al formigd, hauran de complir les
condicions indicades en la taula 29, determinada d’acord amb els métodes d'assaig recollits per a cada caracteristica
en la norma UNE corresponent.

Podran utilitzar-se aiglies de mar o aiglies salines analogues per al pastat o curacié Unicament de formigons que
no tinguin cap armadura. Sempre que ho justifiqui expressament el projecte, mitjan¢ant un estudi documental i de les
decisions adoptades relatives a durabilitat (tipus de ciment, recobriments, etc.), o bé mitjangant un estudi
experimental de durabilitat, podra aplicar-se una curacio per immersio en aigua de mar en elements de formigd armat
que vagin a estar situats permanentment en classe d'exposicié XS2, i s’evitara en tot el procés que es produeixin
cicles d'assecat del formigo.

Sempre que sigui possible, disposara les instal-lacions que permeten 1'Us d'aigles reciclades procedents
d'operacions desenvolupades en la mateixa central de formigonada, sempre que compleixin les especificacions
anteriorment definides en l'article 29 del Codi Estructural. A més, s'haura de complir que el valor de densitat de
l'aigua reciclada no superi el valor 1,3 g/cm?® i que la densitat de 1'aigua total no superi el valor de 1,1 g/cm?.

- Arids:
Els arids hauran de complir les especificacions contingudes en l'article 30 del Codi Estructural.

Com a arids per a la fabricacio de formigons poden emprar-se graves i arenes existents segons UNE-EN 12620,
cudols o procedents de roques picades, aixi com escOries d'alt forn refredades per aire o arids reciclats, tots aquests
segons UNE-EN 12620 i, en general, qualsevol altre tipus d'arid amb I'evidéncia de bon comportament que hagi sigut
sancionat per la practica i es justifiqui correctament. En el cas d'arids reciclats se seguira el que s’estableix en
l'apartat 30.8. En el cas d'arids lleugers, s'haura de complir el que s'indica en I'annex 8 del Codi Estructural.

En el cas d'utilitzar escories d’alt forn refredades per aire, se seguira el que s'estableix en l'apartat 30.9. Els
arids no han de descompondre's pels agents exteriors a qué estaran sotmesos en obra. Per tant, no han d'emprar-se els
procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin n0duls d'algeps, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc. en proporcions superiors al que permet el Codi Estructural.

Els arids es designaran per la seva grandaria maxima en mm, i en el seu cas, especificar 1'Us d'arid reciclatge i
el seu percentatge d'utilitzacio.

La grandaria maxima d'un arid gruixut sera menor que les dimensions seglents:

- 0,8 de la distancia horitzontal lliure entre armadures que no formen grup, o entre una vora de la pega i una
armadura que formi un angle major de 45° amb la direccio de la formigonada;

- 1,25 de la distancia entre una vora de la pega i una armadura que formi un angle no major de 45° amb la
direccid de formigonada,

- 0,25 de la dimensié minima de la pega, llevat dels casos seglents:
Llosa superior dels forjats, on la grandaria maxima de I'arid sera menor que 0,4 vegades lel gruix minim.

Peces d'execucid molt cuidada i aquells elements en els quals l'efecte paret de 1'encofrat sigui reduit (forjats, que
nomes s'encofren per una cara). En aquest cas, sera menor que 0,33 vegades la grossaria minima.

La granulometria dels arids ha de complir els requisits establits en I'article 30.4 del Codi Estructural.

En el cas de formig0 preparat en obra, la quantitat de fins que passen pel tamis 0,063 (de conformitat amb la
norma UNE-EN 933-1), expressada en percentatge del pes de la mostra d'arid gruixut total o d'arid fi total, no
excedira els valors de la taula 30.4.1.a. En qualsevol cas, haura de comprovar-se que es compleix I'especificacio
relativa a la limitacid del contingut total de fins en el formigo recollit en 'apartat 33.1 del Codi Estructural.

- Altres components:

Podran utilitzar-se com a components del formigo els additius i addicions, sempre que es justifiqui amb la
documentaci6 del producte o els assaigs oportuns que la substancia agregada en les proporcions i condicions
previstes produeix 'efecte desitjat sense pertorbar excessivament les caracteristiques restants del formigd ni
representar perill per a la durabilitat del formigd ni per a la corrosié d'armadures.

En els formigons armats es prohibeix la utilitzacio d'additius en la composicio dels quals intervinguin clorurs,
sulfurs, sulfits o altres components quimics que puguin ocasionar o afavorir la corrosio de les armadures (article 31
del Codi Estructural). Les cendres de co-combustio es podran emprar en formigons no estructurals i no es contempla
que s'utilitzin en formigo estructural. Altres tipus de cendres com les de fons i les escOries de central térmica, aixi
com les de llit fluiditzat o altres diferents de les cendres volants de central térmica de carbd convencional no estan
admesos per a formigons estructurals ni per als formigons no estructurals.

La direcci6 facultativa podra, d'acord amb el que s’indica en l'article 3 del Codi Estructural, autoritzar la
utilitzacio de les escOries granulades moltes d’alt forn com a addicio al formigo, sota la seva responsabilitat, basant-
se en l'estudi experimental del comportament del formigd fabricat amb l'escOria i ciment que es vagin a utilitzar, que
tingui en compte no sols les seves prestacions resistents sind també la durabilitat en I'ambient en qué estara situada
l'estructural.

- Armadures passives:
Els acers compliran els requisits t€cnics establits en els articles 34 i 35 del Codi Estructural.
Seran d'acer soldable, no presentaran defectes superficials ni clevills, i estaran constituides per:

- Els diametres nominals de les barres o rotllos d'acer corrugat s'ajustaran a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32
i 40 mm, i els tipus a usar seran: de baixa ductilitat (AP400 T - AP500 T), de ductilitat normal (AP400 S - AP500 S),
o de caracteristiques especials de ductilitat (AP400 SD - AP500 SD).

Les caracteristiques mecaniques minimes garantides pel Subministrador estaran d’acord amb les prescripcions
de la taula 34.2.a. A més, hauran de tenir aptitud al doblegat-desdoblegat o doblegat simple, manifestada per
l'absencia de clivells apreciables a simple vista quan es faci 'assaig corresponent.

- Els diametres nominals dels filferros (corrugats o grafilats) emprats en malles electrosoldades i armadures
basiques electrosoldades en gelosia s'ajustaran a la serie:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 i 16 mm, i els tipus a utilitzar seran: EM 500 SD - EM 400 SD
-EM 500 S - EM -400 S - EM 500 T en malles electrosoldades, i AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 400 S -
AB 500 T en armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Els diametres 4 i 4,5 m només poden utilitzar-se en 1'armadura de repartiment en la llosa superior de formigd
abocat en obra en forjats unidireccionals. El diametre minim d'aquesta armadura de repartiment sera 5 mm si aquesta
es té en compte a l'efecte de comprovaci6 dels Estats Limit Ultims.

- La ferralla armada, com a resultat d'aplicar a les armadures elaborades els processos d'armat, segons l'article
49 del Codi Estructural.

- Peces d'entrebigat en forjats compliran les condicions de 1'article 38 del Codi Estructural.

Les peces d'entrebigat pot tenir funci6 alleugeridora o col-laborant. Les col-laborants poden ser de ceramica,
formigd o un altre material resistent (resisténcia a compressid no menor que la del formig0 abocat en el forjat). Les
alleugeridores poden ser de ceramica, formigd, poliestiré expandit o altres materials prou rigids que compleixin amb
les exigéncies especificades en el Codi Estructural sobre carrega puntual/concentrada, expansio per humitat i reacciod
al foc.



- Accessoris, fonamentalment separadors, especificament dissenyats, amb una resisténcia a pressid nominal de
2 N/mm’.

Recepcid dels productes

La recepci0 dels productes, equips i sistemes es realitzara segons es desenvolupa en la Part 11: Condicions de
recepcio de productes, d'aquest Plec General de Condicions. En el cas de productes que hagin de disposar del
marcatge CE es comprovara que els valors compleixen amb els especificats en projecte o, en defecte d'aix0, el Codi
Estructural. En un altre cas, el control compréen el de la documentacid dels subministraments; en el seu cas, el control
mitjangant distintius de qualitat oficialment reconeguts o procediment que garanteixi un nivell de garantia addicional
equivalent; i, en el seu cas, el control experimental mitjangant assaigs.

Cada remesa o partida dels productes anira acompanyada d'un full de subministrament el contingut minim del
qual s'indica en I'annex nlm. 4 del Codi Estructural. La documentacid incloura la informacié que s'indica, depenent
de si és prévia al subministrament, si acompanya durant al subministrament o €s posterior a aquest.

En el cas que els productes tinguin distintiu de qualitat, d'acord amb el que s'estableix en I'article 18. Garantia
de la conformitat de productes i processos d'execuci0, distintius de qualitat, del Codi Estructural, els subministradors
l'entregaran al constructor perque la direccio facultativa valori si la documentacio aportada és suficient perquée
s’accepti el producte subministrat o, en el seu cas, quines comprovacions han d'efectuar-se.

En el cas d'efectuar-se assaigs, les entitats i els laboratoris de control de qualitat entregaran els resultats de la
seva activitat a I'agent autor de I'encarrec i, en tot cas, a la direccio facultativa.

Totes les activitats relacionades amb el control establit pel Codi Estructural quedaran documentades en els
registres corresponents.

- Formigo fabricat en central d'obra o formigo preparat:

La conformitat d'un formigd amb el que s'estableix en el projecte es comprovara durant la recepcid en I'obra,
mitjangant verificacid del contingut de la documentacio del formigd, i en el seu cas, després de comprovar-ne la
consisténcia.

- Control documental: el subministrador haura de presentar qualsevol document definit en l'article 21 i I'annex
nUm. 4 del Codi Estructural, aixi com de la resta dels assaigs previs i d'un full de subministrament, el contingut
minim del qual s'estableix en el punt 2 de 1'annex nim. 4 del Codi Estructural.

- Assaigs de control del formigo:
El control de la qualitat del formigd comprendra el de la seva docilitat, resisténcia, i durabilitat:

Excepte en els assaigs previs, la presa de mostres es fara en el punt d'abocament del formigo (obra o instal-lacid
de prefabricacid), a I'eixida d'aquest del corresponent element de transport i entre % i % de la descarrega. El
representant del laboratori algara una acta, segons 'annex nlm. 4 del Codi Estructural, per a cada presa de mostres,
que haura d'estar subscrita per totes les parts presents, cadascuna de les quals es quedara amb una cOpia d'aquesta.

Control de la docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural): es comprovara mitjangant la determinacio de la
consisténcia del formig0 fresc pel métode de 'assentament, segons UNE-EN 12350-2:2020. En el cas de formigons
autocompactants, s'estara al que s'indica en l'article 33.5 del Codi Estructural. Els assaigs es faran seguint les
consideracions de l'article 57.3.1 del Codi Estructural.

Es realitzara sempre que es fabriquen provetes per a controlar la resisténcia, en control indirecte de la
resisténcia o quan ho ordeni la direccio facultativa.

Control de la penetracid de l'aigua (article 57.3.3 del Codi Estructural): es comprovara mitjangant assaigs de
resisténcia a compressio efectuats sobre provetes fabricades i curades.

Control de la resistencia (article 57.3.2 del Codi Estructural), es comprovara mitjangant assaigs de resisténcia a
compressiO efectuats sobre provetes fabricades i curades.

Amb independéncia dels assaigs previs i caracteristics (preceptius si no es disposa d'experiéncia prévia en:
materials, dosatge i procés d'execuciO previstos), i dels assaigs d'informacié complementaria, el Codi Estructural

estableix amb caracter preceptiu el control de la resisténcia al llarg de 1'execucid mitjangant els assaigs de control,
indicats en l'article 57.5.

Els assaigs de control de resisténcia tenen per objecte comprovar que la resisténcia caracteristica del formigd
de I'obra és igual o superior a la de projecte i estara en funcid de si disposen d'un distintiu de qualitat i el nivell de
garantia per al qual s'hagi efectuat el reconeixement. El control podra realitzar-se segons les modalitats seglients:

- Formigo preparat i fabricat en central:

- Ciment (articles 1 56.4.1 del Codi Estructural, Instruccidé RC-16 i vegeu Part 11: Relacié de productes amb
marcatge CE, 19.1).

S'estableix la recepcid del ciment d’acord amb a la Instruccié RC-16.
El responsable de la recepcid del ciment haurd de conservar una mostra preventiva per lot durant 100 dies.
Control documental:

Cada partida se subministrara amb un albara i documentaci6 annexa, que acrediti que esta legalment fabricada i
comercialitzada, d'acord amb el que estableix la Instruccid RC-16.

Assaigs de control:

Abans de comengar la formigonada, o si varien les condicions de subministrament i quan ho indiqui la direccid
facultativa, es faran els assaigs de recepci0 previstos en la Instruccid RC-16 i els corresponents a la determinaci6 de
1'i6 clorur, segons el Codi Estructural.

Almenys una vegada cada tres mesos d'obra i quan ho indiqui la direccid facultativa, es comprovaran:
components del ciment, principi i fi d'enduriment, resisténcia a compressio i estabilitat de volum.

Distintiu de qualitat. Marca N de AENOR. Homologacié MICT.
- Aigua (articles 29 i 56.4.5 del Codi Estructural):

Quan no hi hagi antecedents de la seva utilitzacid, no s'utilitzi aigua potable de xarxa de subministrament, o en
cas de dubte, es realitzaran els assaigs seglients:

Assaigs (segons normes UNE): exponent d'hidrogen pH. Substancies dissoltes. Sulfats. 16 Clorur. Hidrats de
carboni. Substancies organiques solubles en eter.

- Arids (articles 30 i 56.4.2 del Codi Estructural i vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1):
Control documental:

Excepte en el cas d'arids d'autoconsum (en el qual el subministrador de formigod o dels elements prefabricats
haura d'aportar un certificat d'assaig d’acord amb I'article 56.4.2 del Codi Estructural), els arids hauran de disposar
del marcatge CE amb un sistema d'avaluacio de la conformitat 2+.

Altres components (articles 31 i 32 del Codi Estructural i vegeu Part I1: Relaci6 de productes amb marcatge
CE, 19.1).

Control documental:
Els additius hauran de disposar de marcatge CE d’acord amb I'article 56.4.3 del Codi Estructural.

Quan s'utilitzen cendres volants o fum de silice, s'exigira el certificat de garantia corresponent emés per un
laboratori amb els resultats dels assaigs prescrits en l'article 32 del Codi Estructural.

Assaigs de control:

Es realitzaran els assaigs d'additius i addicions indicats en els articles 31, 32, 56.4.3 1 56.4.4 del Codi
Estructural sobre la seva composicid quimica i altres especificacions.



Abans de comengar ['obra es comprovara en tots els casos l'efecte dels additius sobre les caracteristiques de
qualitat del formigd. Aquesta comprovaciO es realitzara mitjangant els assaigs previs citats en l'article 57 del Codi
Estructural.

- Acer en armadures passives:

En el cas que l'acer no estigui en possessio del marcatge CE, la demostracid de la conformitat de I'acer
(caracteristiques mecaniques, d'adheréncia, geometriques, i addicionals per al cas de processos d'elaboracié amb
soldadura resistent) es realitzara mitjangant assaigs tal com s'especifica en els Articles 58 i 59 del Codi Estructural.

El subministrador proporcionara un certificat en el qual s'expressi la conformitat amb el Codi Estructural, de la
totalitat de les armadures subministrades amb expressio de les quantitats reals corresponents a cada tipus, aixi com la
seva tragabilitat fins als fabricants, d'acord amb la informacio disponible en la documentacid que estableix la UNE-
EN 10080:2006. Aixi mateix, quan entri en vigor el marcatge CE per als productes d'acer, el subministrador de
l'armadura facilitara al constructor cOpia del certificat de conformitat inclosa en la documentacié que acompanya el
citat marcatge CE. En el cas d'instal-lacions en obra, el constructor elaborara i entregara a la direccio facultativa un
certificat equivalent a l'indicat per a les instal-lacions alienes a l'obra.

No haura d'emprar-se qualsevol acer que presenti picades o un nivell d'oxidacio excessiu que pugui afectar-ne
les condicions d'adheréncia (secci0 afectada superior a 1'1% de la secci0 inicial).

El subministrament d'armadures elaborades i ferralla armada es fara de tal manera que aquestes queden
exemptes de pintura, greix o qualsevol altra substancia nociva que pugui afectar negativament l'acer, el formigd o
l'adheréncia entre els dos.

- Acer en armadures actives

Quan l'acer per a armadures actives disposi de marcatge CE, la seva conformitat es comprovara mitjangant la

verificacid documental; en un altre cas, el control es realitzara segons s'especifica en l'article 60 del Codi Estructural.

- Elements resistents dels forjats:
Cairats prefabricats de formigd, o formig0 i argila cuita.
Lloses alveolars pretesades (vegeu Part 11: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 1.2).

Segons article 61 del Codi Estructural, per a la recepciod d'elements i sistemes de pretesat, es comprovara
aquella documentaciod que avali que els elements de pretesat que se subministraran estan legalment comercialitzats i,
en el seu cas, el certificat de conformitat del marcatge CE, certificant que el sistema d'aplicacio del pretesat esta en
possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut (el que permetra eximir la realitzacid de les comprovacions
restants). Per als elements o sistemes d'aplicacio del pretesat que no disposen de marcatge CE, hauran d’estar d’acord
amb el Codi Estructural (entre altres, comprovacions experimentals indicades en aquest article). La comprovacio de
la seva conformitat ha d’estar d'acord amb el que s’indica en l'article 56 del Codi Estructural.

- Peces d'entrebigat en forjats:

Les peces d'entrebigat utilitzades conjuntament amb cairats prefabricats de formigd hauran de tenir marcatge
CE (d’acord amb la série de normes UNE-EN 15037).

El control de recepcid ha d'efectuar-se tant sobre els elements prefabricats en una instal-lacio industrial aliena a
l'obra com sobre aquells prefabricats directament pel constructor en I'obra mateix.

Les peces aniran acompanyades de la fulla de subministrament a la qual fa referéncia I'annex nim. 4 del Codi
Estructural; es comprovara la conformitat amb els coeficients de seguretat dels materials que hagin sigut adoptats en
el projecte. La direccio facultativa comprovara que s'ha controlat la conformitat dels productes directament emprats
per a la prefabricaciO de l'element estructural i, en particular, la del formigd, la de les armadures elaborades i la dels
elements de pretesat (mitjangant la revisid dels registres documentals, la comprovacid dels procediments de recepcid
0, en el cas d'elements prefabricats que no estiguin en possessio d'un distintiu oficialment reconegut, mitjangant la
realitzacié d’assaigs sobre mostres preses en la propia instal-lacié de prefabricacio). Almenys una vegada durant
l'obra, es fara una comprovacio experimental dels processos de fabricacio i de la geometria segons s'especifica en els
articles 62.3.1 1 62.3.3 del Codi Estructural.

Es comprovara que els elements porten un codi o marca d'identificacio que, juntament amb la documentacio de
subministrament, permet con€ixer el fabricant, el lot i la data de fabricacid de manera que es pugui, en el seu cas,
comprovar la tragabilitat dels materials emprats per a la prefabricaci6 de cada element.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d'Us, gestié de residus, conservacié i manteniment)

El constructor disposara d'un sistema de gestio de materials, productes i elements que es vagin a col-locar en
l'obra que n’asseguri la tragabilitat segons 1'article 51.2.2 del Codi Estructural.

En cas de formig0 fabricat en central d'obra, els materials components del formigo s'emmagatzemaran i
transportaran evitant l'entremesclat, contaminacio, deteriorament o qualsevol altra alteracio significativa de les seves
caracteristiques. Es tindra en compte el que es preveu en els articles 28, 29, 30, 31 i 32 per a aquests materials.

- Ciment:

L'emmagatzematge del ciment en la central de formigo s'efectuara d’acord amb el que s'estableix en la
reglamentacio especifica vigent.

Esta expressament prohibit 'emmagatzematge en la mateixa sitja o la mescla de ciments de diferents tipus,
classes de resisténcia o fabricants en I'elaboracid del formig0, ja que es perdria la tragabilitat i les garanties del
producte. En el cas que s'hagi de canviar el tipus de ciment d'alguna de les sitges, abans es netejara per a evitar
mescles de ciment de diferents tipus.

- Arids:

Els arids s'emmagatzemaran en sitges, tremuges o apilaments sobre el terreny. Els arids hauran
d'emmagatzemar-se sobre una base anticontaminant, de tal forma que queden protegits d'una possible contaminacid
per I'ambient, i especialment, pel terreny, amb la qual cosa no hauran de mesclar-se de manera incontrolada les
diferents fraccions granulométriques mitjangant barandats separadors o amb espaiaments amplis entre aquests.

S'hauran d'establir apilaments separats i identificats per als arids reciclats i els arids naturals.

Hauran d’adoptar-se també les precaucions necessaries per a eliminar tant com sigui possible la segregacio dels
arids, tant durant 'emmagatzematge com durant el transport.

En el cas que hi hagi instal-lacions per a emmagatzematge d'aigua o additius, hauran d’evitar qualsevol
contaminacio.

- Additius:

Els additius es transportaran i emmagatzemaran de manera que se n'eviti la contaminacio i que les seves
propietats no es vegin afectades per factors fisics o quimics (gelades, altes temperatures, etc.). Els additius liquids o
diluits en aigua han d'emmagatzemar-se en dipOsits protegits de la gelada i que disposen d’elements agitadors per a
mantenir els liquids en suspensi0. Els additius pulverulents s'emmagatzemaran amb les mateixes condicions que els
ciments.

- Addicions:

Per a les addicions subministrades a granel s'empraran equips similars als utilitzats per al ciment, i s’hauran
d'emmagatzemar en recipients i sitges impermeables que els protegeixin de la humitat i de la contaminacio, els quals
estaran perfectament identificats per a evitar possibles errors de dosatge.

- Armadures passives:

Tant durant el transport com durant I'emmagatzematge, les armadures passives es protegiran de la pluja, la
humitat del sOl i I'eventual agressivitat de 1'atmosfera ambient. Fins al moment de I’elaboracid, armat o muntatge es
conservaran en obra, acuradament classificades per a garantir la tragabilitat necessaria.

- Armadures actives:

Les armadures de pretesat es transportaran correctament protegides contra la humitat, deteriorament,
contaminacio, greixos, etc. i s’assegurara que el mitja de transport té€ la caixa neta i el material esta cobert amb lona.



Per a eliminar els riscos d'oxidacio o corrosio, I'emmagatzematge es realitzara en locals ventilats i a I'abric de la
humitat del sOl i parets. En el magatzem s'adoptaran les precaucions necessaries per a evitar que el material pugui
embrutar-se o produir-se qualsevol deteriorament dels acers a causa d'atac quimic, operacions de soldadura
realitzades a prop, etc.

Abans d'emmagatzemar les armadures es comprovara que estan netes, sense taques de greix, oli, pintura, pols,
terra o qualsevol altra matéria perjudicial per a la bona conservacio i posterior adheréncia.

Les armadures han d'emmagatzemar-se acuradament classificades segons els tipus, classes i els lots dels quals
procedeixin.

L'estat de superficie de tots els acers podra ser objecte d'examen en qualsevol moment abans del seu Us,
especialment després d'un emmagatzematge prolongat en obra o taller, per a assegurar que no presenten alteracions
perjudicials.

- Elements prefabricats:

Per al transport haura de tenir-se en compte com a minim que el suport sobre les caixes del camio no introduira
esforgos no contemplats en el projecte, la carrega haura d'estar lligada, totes les peces estaran separades per a evitar
impactes entre aquestes i, cas de transport en edats molt primerenques de I'element, haura d'evitar-se’n la dessecacio.

Tant la manipulacid, a ma o amb mitjans mecanics, com I'hissat i apilament dels elements prefabricats en obra
es realitzara seguint les instruccions indicades per cada fabricant, i s'emmagatzemaran en la seva posicié normal de
treball, sobre suports que eviten el contacte amb el terreny o amb qualsevol producte que les pugui deteriorar. Si
alguna resultés danyada i aix0 afectés la seva capacitat portant, hauria de rebutjar-se.

Els elements hauran d'apilar-se sobre suports horitzontals prou rigids en funcid del s0l, les seves dimensions i el
pes. Els cairats i lloses alveolars pretesades s'apilaran netes sobre dorments, que coincidiran en la mateixa vertical,
amb volades, en el seu cas, no majors que 0,50 m, ni altures de piles superiors a 1,50 m, llevat que el fabricant indiqui
un altre valor.

Prescripcions quant a I'execuci® per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

No s'emprara alumini en motles que vagin a estar en contacte amb el formigd, llevat que una entitat de control
elabori un certificat que asseguri que els panells emprats han sigut sotmesos a un tractament que evita la reaccié amb
els alcalis del ciment, i es faciliti a la direccio facultativa.

En els formigons armats o pretesats no podran utilitzar-se com a additius el clorur calcic ni en general productes
en la composicid dels quals intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components quimics que puguin ocasionar o
afavorir la corrosio de les armadures.

En el cas d'estructures pretesades, es prohibeix 1'Us de qualsevol substancia que catalitzi 'absorcio de 'hidrogen
per l'acer.

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosid galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s'adoptaran les mesures seglients:

- Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s'hauran de
seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

- Alillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.
- Evitar l'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unid dels dos metalls.

Per a armadures actives: Es prohibeix la utilitzaci6 d'entroncaments o subjeccions amb altres metalls diferents
de l'acer, aixi com la proteccio catddica. Amb caracter general, no es permetra 1'Us d'acers protegits per recobriments
metal-lics. La direccié facultativa podra permetre’n I'ds quan hi hagi un estudi experimental que avali el seu
comportament com a adequat per al cas concret de cada obra.

Procés d'execucio
Execucid
- Condicions generals:

Es tindran les precaucions necessaries, en funcid de 1'agressivitat ambiental a la qual es trobi sotmés cada
element, per a evitar-ne la degradacid i poder aconseguir la duracio de la vida Util acordada, segons el que s'indica en
projecte.

Es compliran les prescripcions constructives indicades en la Norma de Construcci6 Sismoresistent NCSR-02
que siguin aplicables, segons el que s'indica en projecte, per a cadascun dels elements:

- Bigues de formig6 armat: disposicions de 1'armat superior, armat inferior, estreps, etc.

- Suports de formigd armat: armat longitudinal, cércols, armadures d'espera en nucs d'arrancada, armat de nucs
intermedis 1 nucs superiors, etc.

- Forjats: disposicions de I'armat superior, armat en nucs, armadura de repartiment, etc.

- Pantalles enrigidores: disposicions de I'armadura base, cé€rcols en la part baixa de les vores, etc.
- Elements prefabricats: tractament dels nucs.

Bones practiques mediambientals per a I'execucio:

En el cas que el formigo es fabriqui en central d'obra, el constructor haura d'efectuar un autocontrol equivalent
al del formigo preparat en central, definit en l'article 51.2.5 del Codi Estructural.

Especialment en el cas de proximitat amb nuclis urbans, el constructor procurara planificar les activitats per a
minimitzar els periodes en els quals puguin generar-se impactes de soroll i, en el seu cas, que segueixin les
ordenances locals corresponents.

Tots els agents que intervenen en l'execucid (constructor, direccid facultativa, etc.) de I'estructura hauran de
vetlar per la utilitzacié de materials i productes que siguin ambientalment adequats.

A més dels criteris citats, es podran seguir els que s’estableixen en l'article 14.2 del Codi Estructural de bones
practiques mediambientals per a l'execucio.

- Replantejament:

El constructor vetlara perque els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions de cadascun dels
elements estructurals estiguin en consonancia amb el que s'estableix en el projecte, tenint per a aixd en compte les
tolerancies establides en aquest o, en defecte d'aix0, en els annexos 14 «Tolerancies en elements de formigd» i 16
«Tolerancies en elements d'acer» del Codi Estructural.

- Execuci6 de la ferralla:

La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives, excepte el cas de grups de
barres, sera igual o superior al major dels tres valors seglients 20 mm (excepte en cairats i lloses alveolars pretesades,
on es prendra 15 mm), el diametre de la major o 1,25 vegades la grandaria maxima de I'arid.

Tall: es dura a terme utilitzant procediments automatics (cisalles, serres, discos...) 0 maquinaria especifica de
tall automatic.

Doblegat: les barres corrugades es doblegaran en fred.

En el cas de malles electrosoldades, es regeixen les mateixes limitacions anteriors sempre que el doblegat
s'efectul a una distancia igual a 4 diametres comptats a partir del nus, o soldadura, més proxim. En cas contrari, el
diametre minim de doblegat no podra ser inferior a 20 vegades el diametre de 'armadura. No s'admetra el
redregament de colzes, inclosos els de subministrament, excepte quan aquesta operaciO pugui realitzar-se sense fer
malbé, immediatament o en un futur, la barra corresponent.



Col-locacio de les armadures: les gabies o ferralla seran prou rigides i robustes per a assegurar la immobilitat de
les barres durant el transport i muntatge i la formigonada de la pe¢a, de manera que no varii la seva posicid
especificada en projecte i permeten al formigd embolicar-les sense deixar cavitats.

Separadors: els separadors i suports provisionals en els encofrats i motles hauran de ser de formigd, morter, o
plastic rigid o d'un altre material apropiat; queden prohibits els de fusta, qualsevol material residual d'obra encara que
sigui rajola o formigo i, si el formigd ha de quedar vist, els metal-lics. Es comprovaran en obra els gruixos de
recobriment indicats en projecte. Els recobriments hauran de garantir-se mitjangant la disposicié dels elements
separadors corresponents col-locats en obra.

Entroncaments: en els entroncaments per cavalcament d'armadures passives, la separacio entre les barres sera
de 4 diametres com a maxim. En les armadures en traccid aquesta separacid no sera inferior als valors indicats per a
la distancia lliure entre barres aillades. En armadures actives, els entroncaments es faran en les seccions indicades en
el projecte, i es disposaran en allotjaments especials de longitud suficient per a poder moure's lliurement durant el
tesat.

Les soldadures a topar de barres de diferent diametre podran fer-se sempre que la diferéncia entre diametres
sigui inferior a 3 mm.

Es prohibeix el redregament en obra de les armadures actives.

Abans d'autoritzar la formigonada, i una vegada col-locades i, en el seu cas, tesades les armadures, es
comprovara si la seva posici0, aixi com la de les beines, ancoratges i altres elements, concorden amb la indicada en
els planols, i si les subjeccions son les adequades per a garantir-ne la invariabilitat durant la formigonada i vibrat. Si
cal, s'efectuaran les rectificacions oportunes.

- Fabricacio i transport a obra del formigo:

Criteris generals: les materies primeres es pastaran de manera que s'aconsegueixi una mescla intima i uniforme,
amb tot I'arid recobert de pasta de ciment. El dosatge del ciment, dels arids i en el seu cas, de les addicions, es
realitzara en pes. No es mesclaran masses fresques de formigons fabricats amb ciments no compatibles i hauran de
netejar-se les formigoneres abans de comengar la fabricacid d'una massa amb un nou tipus de ciment no compatible
amb el de la massa anterior. El pastat es realitzara amb un periode de batut, a la velocitat de régim, no inferior a
noranta segons. Queda totalment prohibida 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicio original de la massa fresca, amb excepcid del que s’especifica en l'article 51.4.1 del
Codi Estructural.

Transport del formigo preparat: el transport mitjangant pastadora mobil s'efectuara sempre a velocitat d'agitacio
ino de régim. El temps transcorregut entre l'addici d'aigua de pastat i la col-locaci6 del formigd no ha de ser major
a una hora i mitja, llevat de I'Us d'additius retardadors d'enduriment o que el fabricant estableixi un termini inferior en
el full de subministrament. En temps calor0s, el temps limit ha de ser inferior llevat que s'hagin adoptat mesures
especials per a augmentar el temps d'enduriment.

- Cintres i apuntalaments:

El constructor, abans del seu treball en obra, haura de disposar d'un projecte de cintra que almenys arreplegui
els aspectes seglUents: justifiqui la seva seguretat, contingui plans que defineixin completament la cintra i els seus
elements, i contingui un plec de prescripcions que indiqui les caracteristiques a complir dels elements de la cintra. A
més, el constructor haura de disposar d'un procediment escrit per al muntatge o desmuntatge de la cintra o
apuntalament i, si calgués, un procediment escrit per a la col-locacié del formigo per a limitar fletxes i assentaments.

A més, la direcci0 facultativa disposara d'un certificat facilitat pel constructor i signat per persona fisica que
garanteixi els elements de la cintra.

Les cintres es realitzaran segons el que s’indica en EN 1282. Es disposaran llates de repartiment per al suport
dels puntals. Si les llates de repartiment descansen directament sobre el terreny, caldra assegurar-se que no puguin
assentar en aquest. Els taulers portaran marcada I'altura a formigonar. Les juntes dels taulers seran estanques, en
funcid de la consisténcia del formigo i forma de compactacid. S'unira 'encofrat a I'apuntalament, impedint tot
moviment lateral o fins i tot cap amunt (al¢at), durant la formigonada. Es fixaran els tacs i, en el seu cas, es tibaran
els tirants. Els puntals es falcaran en les dues direccions, perqué l'apuntalat sigui capag de resistir els esforgos
horitzontals que puguin produir-se durant l'execucio dels forjats. En els forjats de cairats armats es col-locaran els
apuntalats anivellats amb els suports, sobre els quals es col-locaran els cairats. En els forjats de cairats pretesats es

col-locaran els cairats ajustant després els apuntalats. Els puntals hauran de poder transmetre la forga que reben i,
finalment, permetre el desapuntalament amb facilitat.

- Encofrats i motles:

Seran prou estancs per a impedir una perdua apreciable de pasta entre les juntes, i s’'indicara clarament sobre
l'encofrat I'altura a formigonar i els elements singulars. Els encofrats poden ser de fusta, cartd, plastic o metal-lics.
S’evitara el metal-lic en temps freds i els de color negre en temps assolellat. Es col-locaran donant la forma requerida
al suport i cuidant I'estanquitat de la junta. Els de fusta s'humitejaran lleugerament, per a no deformar-los, abans
d'abocar-hi el formigo.

Els productes desencofrants o desemmotllants aprovats s'aplicaran en capes continues i uniformes sobre la
superficie interna de I'encofrat o motle, i el formigd s’hi col-locara durant el temps en que aquests productes siguin
efectius. Els encofrats i motles de fusta s'humitejaran per a evitar que absorbeixin 1'aigua continguda en el formigo.
D'altra banda, les peces de fusta es disposaran de manera que se'n permeti el lliure entumiment, sense perill que
s'originen esforgos o deformacions anormals.

En la col-locacié de les plaques metal-liques d'encofrat i posterior abocament de formig0, se n'evitara la
disgregacio, piconant o vibrant sobre les parets de l'encofrat. Es deseconfraran facilment evitant utilitzar gasoil,
greixos o similars. L'encofrat (els fons i laterals) estara net en el moment de formigonar, i l'interior quedara pintat
amb desencofrant abans del muntatge, sense que es produeixin degotejos, de manera que el desencofrant no impedira
I'aplicacio de revestiment ulterior ni la possible execucio de juntes de formigonada, especialment quan siguin
elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament. La seccid de 1'element no quedara disminuida
en cap punt per la introduccio d'elements de 1'encofrat ni d'uns altres. No es transmetran a l'encofrat vibracions de
motors. El desencofrat es realitzara sense colps i sense sacsejades.

- Col-locaci6 dels cairats i peces d'entrebigats:

S'hissaran els cairats des del lloc d'emmagatzematge fins al seu lloc d'ubicacio, agafats de dos o més punts,
seguint les instruccions indicades per cada fabricant per a la manipulacid, a ma o amb grua. Es col-locaran els cairats
en obra recolzats sobre murs i/o encofrat, i després es col-locaran les peces d'entrebigat, paral-leles, des de la planta
inferior. S'utilitzaran revoltons cecs i es baixaran, si aixi s'especifica en projecte, amb la qual cosa després s’abocara i
compactara el formigd. Si alguna resultés danyada i aix0 afectés la seva capacitat portant, sera rebutjada. En els
forjats reticulars, es col-locaran els cassetons en els requadres formats entre els eixos del replantejament. En els
forjats no reticulars, el cairat quedara encastat en la biga, abans de formigonar. Finalitzada aquesta fase, s'ajustaran
els puntals i es procedira a col-locar les peces d'entrebigat, les quals no envairan les zones de massissat o del cos de
bigues o suports. Es disposaran els passatubs i s'encofraran els buits per a instal-lacions. En les volades es realitzaran
els oportuns relleixos, motlures i trencaaiglies, que es detallin en el projecte; aixi mateix, es deixaran els buits
necessaris per a fumerals, conductes de ventilaciO, passos de canalitzacions, etc. S'encofraran les parts massisses al
costat dels suports.

A més del que s’ha esmentat, es tindra en compte:
- Col'locaci0 de les armadures:

Es col-locaran les armadures sobre I'encofrat, amb els seus separadors corresponents. L'armadura de negatius es
col-locara preferentment sota I'armadura de repartiment. Podra col-locar-se per damunt d’aquesta sempre que les
dues compleixin les condicions requerides per als recobriments i estigui degudament assegurat 1'ancoratge de
l'armadura de negatius sense comptar amb I'armadura de repartiment. En els forjats de lloses alveolars pretesades, les
armadures de continuitat i les de la llosa superior formigonada en obra es mantindran en la seva posicid mitjangant
els separadors necessaris. En murs i pantalles s'ancoraran les armadures sobre les esperes, tant longitudinalment com
transversalment, i s’encofraran tant I'extradds com l'intradds, aplomades i separades les seves armadures. S'utilitzaran
falques separadores i elements de suspensioO de les armadures per a obtenir el recobriment adequat i posicid correcta
de negatius en bigues.

Col-locaci6 i aplomat de I'armadura del suport; en cas de reduir la seva seccid es doblegara la part corresponent
a l'espera de I'armadura, s'encavalcara la seglent i es lligaran les dues. Els cércols se subjectaran a les barres
principals mitjan¢ant un simple lligat o un altre procediment idoni, i es prohibira expressament la fixacié mitjangant
punts de soldadura una vegada situada la ferralla en els motles o encofrats. Encofrada la biga, abans de la
formigonada, es col-locaran les armadures longitudinals principals de traccid i compressio, i les transversals o
ceércols segons la separacid entre si aconseguida.



- Posada en obra del formigo:

No es col-locaran en obra masses que acusen un principi d'enduriment. Abans de formigonar es comprovara
que no existeixen elements estranys, com fang, trossos de fusta, etc. i es regara abundantment, especialment si
s'utilitzen peces d'entrebigat d'argila cuita. No es col-locaran en obra tongades de formigo el gruix del qual sigui
superior al que permeti una compactacid completa de la massa. No s'efectuara la formigonada en la mesura que no
s'obtingui la conformitat del director de 1'execucid d'obra, una vegada que s'hagin revisat les armadures ja col-locades
en la posicid definitiva. En general, es controlara que la formigonada de 1'element es realitzi en una jornada.
S'adoptaran les mesures necessaries perque, durant 1'abocament i col-locacio de les masses de formigo, no es
produeixi disgregacid de la mescla, tot evitant-se els moviments bruscos de la massa, o l'impacte contra els encofrats
verticals i les armadures. Queda prohibit 1'abocament en caiguda lliure per a altures superiors a un metre. En el cas de
bigues planes la formigonada es realitzara després de la col-locacid de les armadures de negatius, amb la qual cosa
sera necessari el muntatge del forjat. En el cas de bigues de cantell amb forjats recolzats o encastats, la formigonada
de la biga sera anterior a la col-locacio del forjat, en el cas de forjats recolzats i després de la col-locacio del forjat,
en el cas de forjats semiencastats. En el moment de la formigonada, les superficies de les peces prefabricades que
quedaran en contacte amb el formigd abocat en obra han d'estar exemptes de pols i convenientment humitejades per a
garantir 'adheréncia entre els dos formigons.

La formigonada dels nervis o juntes i la llosa superior es realitzara simultaniament, i es compactara amb
mitjans adequats a la consisténcia del formigo. En els forjats de lloses alveolars pretesades s'assegurara que la junta
quedi totalment reblida. En el cas de lloses alveolars pretesades, la compactacio del formigo de reble de les juntes es
realitzara amb un vibrador que pugui penetrar en l'ample de les juntes. Les juntes de formigonada perpendiculars als
cairats hauran de disposar-se a una distancia de suport no menor que 1/5 de la llum, més enlla de la seccid en que
acaben les armadures per a moments negatius. Es aconsellable que les juntes de formigonada paral-leles a aquestes se
situin sobre 1'eix de les peces d'entrebigat i mai sobre els nervis.

En lloses/ forjats reticulars, la formigonada dels nervis i de la llosa superior es fara simultaniament. Es
formigonara la zona massissa al voltant dels pilars. La placa recolzara sobre els pilars (abac).

- Compactacio del formigd:

Es realitzara mitjangant els procediments adequats a la consisténcia de la mescla, i s’haura de prolongar fins
que reflueixi la pasta a la superficie. La compactacid del formig0 es fara amb vibrador, i es controlara la duracid,
distancia, profunditat i forma del vibrat. No es rastellara en forjats. Com a criteri general la formigonada en obra es
compactara per picat amb barra (els formigons de consisténcia tova o fluida, es picaran fins a la capa inferior ja
compactada), vibrat enérgic, (els formigons secs es compactaran, en tongades no superiors a 20 cm) i vibrat normal
en els formigons plastics o tous. El revibrat del formigd haura de ser objecte d'aprovacio per part del director de
l'execucio d'obra.

- Juntes de formigonada:

En general, hauran d’estar previstes en el projecte, se situaran en direccid tan normal com sigui possible a la de
les tensions de compressi0, i alli on el seu efecte sigui menys perjudicial. Se'ls donara la forma apropiada que
asseguri una unio tan intima com sigui possible entre I'antic i el nou formigd. Quan hi hagi necessitat de disposar
juntes de formigonada no previstes en el projecte es disposaran en els llocs que aprovi la direccid facultativa, i
preferentment sobre els puntals de la cintra. S'evitaran juntes horitzontals. No es reprendra la formigonada sense que
les juntes hagin sigut préviament examinades i aprovades pel director de 1'execucid d'obra. Abans de reprendre la
formigonada es netejara la junta de tota bruticia o arid solt i es retirara la capa superficial de morter utilitzant per a
tal fi doll d'arena o raspall de filferro. Es prohibeix per a tal fi I'Us de productes corrosius. Per a assegurar una bona
adheréncia entre el formigd nou i I'antic s'eliminara tota lletada existent en el formigd endurit, i en el cas que estigui
sec, s'humitejara abans d’abocar el nou formigd. S'autoritzara 1'Us d'altres t€cniques per a I'execucid de juntes sempre
que es justifiquin préviament mitjangant assaigs de prou garantia.

La forma de la junta sera l'adequada per a permetre el pas de formigd de reble, amb la finalitat de crear un nucli
capag de transmetre 1'esforg tallant entre lloses col-laterals i per a, en el cas de situar armadures en aquesta, facilitar-
ne la col-locacid i assegurar una bona adheréncia. La seccid transversal de les juntes haura de complir amb els
requisits seglients: I'ample de la junta en la part superior d’aquesta no sera menor que 30 mm; l'ample de la junta en la
part inferior d’aquesta no serd menor que 5 mm, ni al diametre nominal maxim d'arid.

- Formigonada en temperatures extremes:

La temperatura de la massa del formig6 en el moment d'abocar-la en el motle o encofrat no sera inferior a 5 °C.
No s'autoritzara la formigonada directa sobre superficies de formigd que hagin patit els efectes de les gelades, sense
haver retirat abans les parts danyades pel gel. Es prohibeix abocar el formigd sobre elements la temperatura dels
quals sigui inferior a 0 °C. En general, se suspendra la formigonada quan plogui amb intensitat, neu, hi hagi vent
excessiu, una temperatura ambient superior a 40 °C o es prevegi que en les 48 h seglients pugui descendir la
temperatura ambient per davall dels 0 °C. L'Us d'additius anticongelants requerira una autoritzacio expressa del
director de I'execucio d'obra. Quan la formigonada s'efectui en temps calor0s, s'adoptaran les mesures oportunes per a
evitar I'evaporacio de l'aigua de pastat, aquestes mesures hauran d'accentuar-se per a formigons de resisteéncies altes.
Per a aix0, els materials i encofrats hauran d'estar protegits del sol i una vegada abocat es protegira la mescla del sol i
del vent, per a evitar que es dessequi.

- Curacio del formigd:

S'hauran de prendre les mesures oportunes per a assegurar el manteniment de la humitat del formigé durant
l'enduriment i primer periode d'enduriment, mitjangant una curacio adequada. Si la curacid es fa mitjangant reg
directe, aquest es fara sense que produeixi rentat de la superficie i utilitzant aigua sancionada com a acceptable per la
practica. Queda prohibit I'ls d'aigua de mar per a formigd armat o pretesat, excepte estudis especials. Si la curaci6 es
fa emprant técniques especials (curacio al vapor, per exemple) es procedira d’acord amb les normes de bona practica
propies d'aquestes técniques, prévia autoritzacio del director de 1'execucid d'obra. La direccid facultativa
comprovara que la curaci6 es desenvolupa adequadament durant, almenys, el periode de temps indicat en el projecte
0, en defecte d'aix0, el que s'indica en el Codi Estructural.

- Formigons especials:

Quan s'usin formigons autocompactants, l'autor del Projecte o la direccio facultativa podran disposar
l'obligatorietat de complir les recomanacions recollides a aquest efecte en I'apartat 57.3.1 del Codi Estructural.

L'annex num. 7 del Codi Estructural recull unes recomanacions per al projecte i l'execucid d'estructures de
formigd amb fibres, mentre que l'annex ndm. 8 contempla les estructures de formigd amb arid lleuger.

- Descintrament, desencofrat i desemmotlament:

Les operacions de descintrament, desencofrat i desemmotlament no es realitzaran fins que el formigd hagi
aconseguit la resisténcia necessaria. Quan es tracti d'obres d'importancia i no hi hagi experiéncia de casos analegs, o
quan els perjudicis que pogueren derivar-se d'una fissuracio prematura foren grans, es realitzaran assaigs
d'informacié (vegeu article 57 del Codi Estructural) per a estimar la resisténcia real del formig i poder fixar
convenientment el moment de desencofrat, desemmotlament o descintrament. L'ordre de retirada dels puntals en els
forjats unidireccionals sera des del centre de I'obertura cap als extrems i en el cas de volades cap a I'arrancada. No es
trauran ni retiraran puntals sense l'autoritzacio prévia de la direccid facultativa. No es desapuntalara de manera
sobtada i s'adoptaran precaucions per a impedir 1'impacte de les corretges i puntals sobre el forjat. Es desencofrara
transcorregut el temps definit en el projecte i es retiraran les fitacions segons s'hagi previst. El desmuntatge dels
motles es realitzara manualment, després del desencofrat i neteja de la zona a desmuntar. Es mirara de no trencar els
cantells inferiors dels nervis de formigd, en palanquejar amb 1'eina de desemmotlament. Acabat el desmuntatge es
netejaran els motles i el seu emmagatzematge.

Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucid de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part 111: Gestio de residus
de construcci6 o demolici6 en I'obra.

En el cas de centrals d'obra per a la fabricacid de formig0, l'aigua procedent de la rentada de les seves
instal-lacions o dels elements de transport del formigd s'abocara sobre zones especifiques, impermeables i
adequadament senyalitzades. Les aiglies emmagatzemades podran reutilitzar-se com a aigua de pastat per a la
fabricacio del formigd, sempre que es compleixin els requisits establits a aquest efecte en I'article 29 del Codi
Estructural.

Com a criteri general, es procurara evitar la neteja dels elements de transport del formigd en 'obra. En cas que
aquesta neteja fora inevitable, s'haura de seguir un procediment semblant al que s’ha indicat anteriorment per a les
centrals d'obra.

En el cas de produir-se situacions accidentals que provoquen afeccions mediambientals tant al sOl com als
aquifers proxims, el constructor haura de sanejar el terreny afectat i sol-licitar la retirada dels residus corresponents



per un gestor autoritzat. En cas de produir-se I'abocament, es gestionaran els residus generats segons el que s’indica
en l'indicador prestacional definit en el nim. 3.51 de la taula A2.A.1.1 de l'annex nim. 2 del Codi Estructural.

Tolerancies admissibles

Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles per al
funcionament adequat de la construccio. S'estara al que es disposa en el projecte d'execucio o, en defecte d'aixd al
que s'estableix en l'indicador prestacional definit en el nim. 3.51 de la taula A2.A.1.1 de I'annex nUm. 2 del Codi
Estructural.

Condicions d’acabament

Les superficies vistes, una vegada desencofrades o desemmotlades, no presentaran forats o irregularitats que
perjudiquin el comportament de 1'obra o el seu aspecte exterior.

Per als acabats especials el projecte especificara els requisits directament o bé mitjangant patrons de superficie.

Per al recobriment o rebliment dels caps d'ancoratge, orificis, entallaments, caixetins, etc., que hagi d'efectuar-se
una vegada acabades les peces, en general s'utilitzaran morters fabricats amb masses analogues a les utilitzades en la
formigonada d'aquestes peces, per0 retirant d’aquestes els arids de grandaria superior a 4 mm.

El forjat acabat presentara una superficie uniforme, sense irregularitats, amb les formes i textures d'acabat en
funcid de la superficie encofrant. Si ha de quedar la llosa vista tindra, a més, una coloraci6 uniforme, sense
degotejos, taques o elements adherits.

Control d'execucio, assaigs i proves
Control d'execucio

El constructor elaborara el pla d'obra i el procediment d'autocontrol de I'execucié de l'estructura, els resultats de
totes les comprovacions realitzades seran documentats en els registres d'autocontrol. A més, efectuara una gestio dels
apilaments que li permeti mantenir i justificar la tragabilitat de les partides i remeses rebudes en 1'obra, d'acord amb el
nivell de control establit pel projecte per a l'estructura.

Abans d'iniciar les activitats de control en 'obra, la direccid facultativa aprovara el programa de control,
preparat d'acord amb el pla de control definit en el projecte, i considerant el pla d'obra del constructor. Aquest
programa contindra el que s’especifica en l'article 19 del Codi Estructural.

Se seguiran les prescripcions del capitol 14 del Codi Estructural. Es consideraran els dos nivells seglients per a
la realitzacid del control de I'execucio: control d'execucid, a nivell normal i a nivell intens, tal com ho expressi el
projecte d'execucio.

Les comprovacions generals que han d'efectuar-se per a tota mena d'obres durant l'execucio son:
Comprovacions de replantejament:

Es comprovara que els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions presenten unes posicions i
magnituds dimensionals les desviacions de les quals respecte al projecte estan d’acord amb les tolerancies indicades
en els Annexos 14 «Tolerancies en elements de formigd» i 16 «Tolerancies en elements d'acer» del Codi
Estructural, per als coeficients de seguretat dels materials adoptats en el calcul de I'estructura.

- Cintres i apuntalaments:

Es comprovara la correspondéncia amb els planols del seu projecte, especialment els elements de falcament i
sistemes de suport. Aixi mateix, es revisara el muntatge i desmuntatge.

- Encofrats i motles:

Abans de 'abocament del formigd, es comprovara la neteja de les superficies interiors, 1'aplicacié de producte
desencofrant (si cal), i que la geometria de les seccions esta en consonancia amb el projecte (tenint en compte les
tolerancies de projecte o, en defecte d'aix0, les referides en els annexos 14 «Tolerancies en elements de formigd» i
16 «Tolerancies en elements d'acer» del Codi Estructural), a més dels aspectes indicats en l'apartat 48.3. En el cas
d'encofrats i motles en els quals es disposin elements de vibracio exterior, se’'n comprovara la ubicacio i
funcionament.

- Armadures passives:

Abans del muntatge, es comprovara que el procés d'armat s'ha efectuat segons el que s'indica en l'article 49 del
Codi Estructural, que les longituds d'ancoratge i cavalcament es corresponen amb les indicades en projecte i que la
seccid d'acer no €s menor de la prevista en projecte.

Es comprovaran especialment les soldadures efectuades en obra i la geometria real de I'armadura muntada, la
seva correspondéncia amb els planols. Aixi mateix, es comprovara que la disposicid de separadors (distancia i
dimensions) i elements auxiliars de muntatge garanteix el recobriment.

- Processos de formigonada i posteriors a la formigonada:

Es comprovara que no es formen juntes fredes entre diferents tongades, que s'evita la segregacio durant la
col-locacio del formigo, 1'abséncia de defectes significatius en la superficie del formigd (forats, nius de grava i altres
defectes) i les caracteristiques d'aspecte i acabat del formigd que haguessin pogut ser exigides en el projecte. A més,
es comprovara que la curacio es desenvolupa adequadament durant, almenys, el periode de temps indicat en el
projecte o en el Codi Estructural.

- Muntatge i unions d'elements prefabricats:

Es prestara especial atenci6 al manteniment de les dimensions i condicions d'execuci6 dels suports, enllagos i
unions.

- Element acabat:

En el cas que el projecte adopti en el calcul uns coeficients de ponderacié dels materials reduits, s'haura de
comprovar que es compleixen especificament les tolerancies geometriques establides en el projecte o, en defecte
d'aix0, les indicades a aquest efecte en els annexos 14 «Tolerancies en elements de formigd» i 16 «Tolerancies en
elements d'acer» del Codi Estructural.

En el cas que la propietat hagués establert exigéncies relatives a la contribucid de I'estructura a la sostenibilitat,
de conformitat amb annex ntm. 2 del Codi Estructural, la direccid facultativa haura de comprovar durant la fase
d'execucio que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi empren, se satisfa la mateixa classificacio (baixa, alta o
molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.

En cas de fer-se alguna reparacio, es tindra en compte el que s’indica en l'art. 40 del Codi Estructural.
En cas de fer-se algun reforg, es tindra en compte el que s'indica en l'art. 41 del Codi Estructural.
Assaigs i proves

Segons l'article 57.8 del Codi Estructural, de les estructures projectades i construides conformement al Codi, en
les quals els materials i I'execucid hagin aconseguit la qualitat prevista, comprovada mitjangant els controls
preceptius, només necessiten sotmetre's a assaigs d'informacio i en particular a proves de carrega les incloses en els
supOsits que es relacionen a continuacio:

- Quan aixi ho disposen les instruccions, reglaments especifics d'una mena d'estructura o el projecte.

- Quan a causa del caracter particular de I'estructura convingui comprovar que aquesta reuneix certes condicions
especifiques. En aquest cas el projecte establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, i s'indicara amb tota
precisiO la manera de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan segons el parer de la direccio facultativa hi hagi dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o
durabilitat de I'estructura.

Quan es realitzin proves de carrega, aquestes no hauran de fer-se abans que el formigd hagi aconseguit la
resisténcia de projecte. L'avaluacio de les proves de carrega reglamentaries requereix la preparacio prévia d'un
projecte de prova de carrega,

- Quan la propietat hagi establit exigéncies relatives a la contribucid de l'estructura a la sostenibilitat, de
conformitat amb I'annex nUm. 2 del Codi Estructural, la direccid facultativa haura de comprovar durant la fase
d'execuci6 que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi empren, se satisfa la mateixa classificacio (baixa, alta o
molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.



Conservacioé i manteniment
No és convenient mantenir més de tres plantes baixades, ni paredar sense haver-hi desapuntalat préviament.

Durant l'execucio s'evitara l'actuacid de qualsevol carrega estatica o dinamica que pugui provocar danys
irreversibles en els elements ja formigonats.

4. Cobertes
4.1. Cobertes planes

Descripcio

Descripcid
De tipus de cobertes planes, en podem trobar:

- Coberta transitable no ventilada, convencional o invertida segons la disposicio dels seus components. El
pendent estara compres entre 1'1% i el 15%, segons 1'Us al qual estigui destinada, transit per als vianants o transit de
vehicles.

- Coberta enjardinada, la proteccio pesada de la qual esta formada per una capa de terra de plantacio i la propia
vegetaciO, i no és ventilada.

- Coberta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segons la disposicio dels seus components, amb
protecciO de grava o de lamina autoprotegida. El pendent estara comprés entre 1'1% i el 5%.

- Coberta transitable, ventilada i amb paviment fix. El pendent estara comprés entre I'1% i el 3%, i es recomana
el 3% en cobertes destinades al transit per als vianants.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

- Metre quadrat de coberta, totalment acabada, mesurada en projeccio horitzontal, incloent-hi sistema de
formacid de pendents, barrera contra el vapor, aillant térmic, capes separadores, capes d'impermeabilitzacid, capa de
protecciO i punts singulars (evacuacio d'aigles, juntes de dilatacio), incloent-hi els cavalcaments, part proporcional
de minvaments i neteja final. En coberta enjardinada també s'inclou capa drenant, producte antiarrels, terra de
plantacid i vegetacio; no inclou sistema de reg.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepci0 dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part I1: Condicions de
recepcio de productes. Aquest control compreén el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la
corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions
técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, apartat 5.1.2, es comprovara que les propietats higrotermiques dels productes utilitzats
en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat térmica A, emissivitat ¢,, factor de
resisténcia a la difusio del vapor d'aigua y, i, en el seu cas, densitat p i calor especifica c,, complint amb la
transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen l'envoltant t€rmica.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques
acUstiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacio. Els productes que componen els
elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de superficie kg/m?.

Les cobertes han de disposar dels elements seglents:
- Sistema de formacié de pendents:

Podra realitzar-se amb formigons alleugerits o formigons d'arids lleugers amb capa de regularitzacio de gruix
comprés entre 2 i 3 cm. de morter de ciment, amb acabat remolinat; amb argila expandida estabilitzada

superficialment amb lletada de ciment; amb morter de ciment (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge
CE, 19.1).

En coberta transitable ventilada, el sistema de formacid de pendents podra realitzar-se a partir de barandats
constituits per peces prefabricades o rajoles (barandats de sostremort), superposats de plaques d'argila cuita
encadellades o de rajoles buides.

Ha de tenir prou de cohesio i estabilitat, i una constitucié adequada per a la recepcid o fixacid de la resta de
components.

La superficie sera llisa, uniforme i sense irregularitats que puguin punxonar la lamina impermeabilitzant.
Es comprovara el dosatge i densitat.

- Barrera contra el vapor, en el seu cas (vegeu Part 11: Relacié de productes amb marcatge CE, 4.1):
Poden establir-se’n de dos tipus:

- Les de baixes prestacions: film de polietile.

- Les d'altes prestacions: lamines auxiliars o de betum modificat amb armadura d'alumini, lamina de PVC,
lamina de EPDM. També poden emprar-se’'n d’altres recomanades pel fabricant de la lamina impermeable.

El material de la barrera contra el vapor ha de ser el mateix que el de la capa d'impermeabilitzacid o compatible
amb aquesta.

- Aillant térmic/Absorbent acUstic (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 3):

Pot ser de llanes minerals com fibra de vidre i llana de roca, poliestiré expandit, poliestiré extrudit, poliureta,
perlita de cel-lulosa, suro aglomerat, etc. L'aillant térmic ha de tenir prou de cohesi0 i una estabilitat per a
proporcionar al sistema la solidesa necessaria davant de sol-licitacions mecaniques. Les principals condicions que se
li exigeixen sOn: estabilitat dimensional, resisténcia a les xafades, imputrescibilitat, baixa higroscopicitat i minima
absorci® d'aigua en cas de ser col-locat en cobertes invertides.

S'utilitzaran materials amb una conductivitat t€rmica declarada menor que 0,06 W/mK a 10 °C i una resisténcia
térmica declarada major que 0,25 m2K/W.

El seu gruix es determinara segons les exigéncies del CTE DB HE 1.

Segons el CTE DB HR, els productes de rebliment de les cambres utilitzats per a aplicacions acUstiques es
caracteritzen per la resistivitat al flux de l'aire, r, en kPa-s/m? Es comprovara que es correspon amb l'especificada en
projecte.

- Capa d'impermeabilitzacid (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 4):

La impermeabilitzacio pot ser de lamines de betum modificat i bituminosos modificats; de poli (clorur de vinil)
plastificat; d'etile propile€ di€ monOmer, etc.

Haura de suportar temperatures extremes, no sera alterable per I'accié de microorganismes i prestara la
resisténcia al punxonament exigible.

- Capa separadora:

Hauran d'utilitzar-se quan hi hagi incompatibilitats entre l'aillament i les lamines impermeabilitzants o
alteracions dels primers quan s’instal-len els segons. Podran ser feltres de fibra de vidre o de poliéster, polipropilé o
films de polietile.

Capa separadora antiadherent: pot ser de feltre de fibra de vidre, o de feltre organic saturat. Quan hi hagi risc
d'un especial punxonament estatic o dinamic, aquesta haura de ser també antipunxonant. Quan tingui funcid
antiadherent i antipunxant podra ser de geotéxtil de poliéster, de geotextil de polipropilé, etc.

Quan es busquin les dues funcions (dessolidaritzacio i resisténcia a punxonament) s'utilitzaran feltres
antipunxonants no permeables, o bé dues capes superposades, la superior de dessolidaritzaci i la inferior
antipunxonant (feltre de poliéster o polipropilé tractat amb impregnacié impermeable).



- Capa de protecci6 (vegeu Part 11: Relacié de productes amb marcatge CE, 8):
- Cobertes enjardinades:

Producte antiarrels: constituits per quitra d'hulla, derivats del quitra com brea o productes quimics amb efectes
repel-lents de les arrels, inclOs en el sistema d'impermeabilitzacid. En les cobertes enjardinades la impermeabilitzaciod
ha de ser resistent a la perforacio d'arrels perqueé les capes denominades antiarrels no ofereixin hermeticitat davant
de les arrels, sind que Unicament dificultin a curt termini la perforacio.

Capa drenant: grava i arena de riu. La grava estara exempta de substancies estranyes i arena de riu amb
granulometria continua, seca i neta i grandaria maxima del gra 5 mm.

Complexos geosintetics o capes separadores en compliment amb la norma UNE EN 13252:2017.

Terra de plantacio: mescla formada per parts iguals en volum de terra franca de jardi, humus, arena de riu, bruc
i torba. S’hi poden addicionar per a reduir pes fins a un 10% d’alleugeridors com poliestiré expandit en boles o
vermiculita. Ha de ser un mitja idoni per a la plantacid prevista i garantir la filtracio correcta d'aigua de pluges a llarg
termini.

- Cobertes amb proteccio de grava:

La grava pot ser solta o aglomerada amb morter. Es podran utilitzar graves procedents de piconament. La capa
de grava ha d'estar neta i no tenir substancies estranyes, i la seva grandaria, compresa entre 16 i 32 mm. En corredors
i zones de treball, es col-locaran lloses mixtes prefabricades compostes per una capa superficial de morter, terratzo,
arida rentada o altres, amb extradossat de poliestire extrudit.

- Cobertes sense capa de proteccio: la lamina impermeable serd de qualitat a la intempérie i aguantara la succio
del vent.

- Cobertes amb paviment fix:

Rajoles rebudes amb morter, capa de morter, pedra natural rebuda amb morter, formigd, llamborda sobre 1lit
d'arena, morter filtrant, aglomerat asfaltic o altres materials de caracteristiques analogues.

- Cobertes amb paviment flotant:

Peces recolzades sobre suports, rajoles soltes amb aillant térmic incorporat o altres materials de caracteristiques
analogues. Pot realitzar-se amb rajoles autoportants sobre suports telescOpics concebuts i fabricats expressament per
a aquest fi. Els suports disposaran d'una plataforma de suport que reparteixi la carrega i sobrecarrega sobre la lamina
impermeable sense risc de punxonament.

- Cobertes amb capa de redolament:

Aglomerat asfaltic, capa de formigd, empedrat o altres materials de caracteristiques analogues. El material que
forma la capa ha de ser resistent a la intempeérie en funcio de les condicions ambientals previstes.

- Sistema d'evacuacio d'aiglies: canalons, embornals, baixants, sobreeixidors, etc.

L'embornal o el canal6 ha de ser una pega prefabricada, d'un material compatible amb el tipus
d'impermeabilitzacid que s'utilitzi i ha de disposar d'una ala de 10 cm d’amplaria com a minim en la vora superior.
Han d'estar proveits d'un element de proteccio per a retenir els solids que puguin obturar el baixant.

- Altres elements: morters, rajoles, peces especials de remat, etc.

Durant 'emmagatzematge i transport dels diferents components, se n’evitara la deformacio per incidéncia dels
agents atmosférics o d'esforgos violents o colps, per a la qual cosa s'interposaran lones o sacs.

L’arreplega de cada tipus de material es formara i explotara de manera que se n’eviti la segregacio i
contaminacio, i s’evitara una exposicié prolongada del material a la intempérie formant les arreplegues sobre
superficies no contaminants i evitant les mescles de materials de diferents tipus.

Prescripcions quant a I'execuci® per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar els valors i
caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions particulars d'execucio.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques
acUstiques dels elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si aquestes s'han obtingut
mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacid dels calculs han d'incloure's en la memoria del
projecte i consignar-se en el plec de condicions.

Condicions preévies.

El forjat garantira l'estabilitat amb fletxa minima, compatibilitat fisica amb els moviments del sistema i quimica
amb els components de la coberta.

Els paraments verticals estaran acabats.

Els dos suports seran uniformes, estaran nets i no tindran cossos estranys.
- Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius
- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor ha de ser el mateix que el de la capa d'impermeabilitzacid o compatible
amb aquesta.

- Incompatibilitats de les capes d'impermeabilitzacio:

S'evitara el contacte de les lamines impermeabilitzants bituminoses, de plastic o de cautxU, amb petrolis, olis,
greixos, dissolvents en general i especialment amb els seus dissolvents especifics.

Quan el sistema de formaci6 de pendents sigui I'element que serveix de suport a la capa d'impermeabilitzacio, el
material que el constitueix ha de ser compatible amb el material impermeabilitzant i amb la forma d'uni6 de
I'impermeabilitzant a aquest.

No s'utilitzaran en la mateixa membrana d'impermeabilitzacio materials a base de betums modificats i no
modificats.

No s'utilitzara en la mateixa lamina oxiasfalt amb lamines de betum plastomer (APP) que no siguin
especificament compatibles amb aquestes.

S'evitara el contacte entre lamines de policlorur de vinil plastificat i betums asfaltics, llevat que el PVC estigui
especialment formulat per a ser compatible amb l'asfalt.

S'evitara el contacte entre lamines de policlorur de vinil plastificat, betums asfaltics i les escumes rigides de
poliestiré o les escumes rigides de poliureta.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.2, 'embornal o el canald ha de ser una pega prefabricada, d'un material
compatible amb el tipus d'impermeabilitzacio que s'utilitzi.

- Capa separadora:
Per a la funcid de dessolidaritzacio s'utilitzaran productes no permeables a la lletada de morters i formigons.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.2, les cobertes han de disposar de capa separadora en les situacions
seglients: sota l'aillant térmic, quan hagi d'evitar-se el contacte entre materials quimicament incompatibles; sota la
capa d'impermeabilitzacio, quan hagi d'evitar-se el contacte entre materials quimicament incompatibles o
l'adheréncia entre la impermeabilitzacio i 'element que serveix de suport en sistemes no adherits.

Quan l'aillant térmic estigui en contacte amb la capa d'impermeabilitzacid, els dos materials han de ser
compatibles; en cas contrari, ha de disposar-se una capa separadora entre aquests.

Procés d'execucio

Execucié



- En general:

Se suspendran els treballs quan hi hagi pluja, neu o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h. En aquest
Ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre-se’n. Si una vegada fets els treballs hi ha aquestes
condicions, es revisaran i asseguraran les parts realitzades. Amb temperatures inferiors a 5 °C es comprovara si
poden dur-se a terme els treballs d'acord amb el material a aplicar-hi. Es protegiran els materials de coberta en la
interrupcio en els treballs. Els baixants es protegiran amb paragravetes per a impedir-ne I'obstruccio durant I'execucio
del sistema de pendents.

- Sistema de formaci6 de pendents:
El pendent de la coberta s'ajustara a la que s’estableix en projecte (CTE DB HS 1, apartat 2.4.2).

En el cas de cobertes amb paviment flotant, la inclinacid de la formaci6 de pendents quedara condicionada a la
capacitat de regulacid dels suports de les rajoles (resisténcia i estabilitat); es rebaixara al voltant dels embornals.

El gruix de la capa de formacid de pendents estara compresa entre 30 cm i 2 cm; en cas d'excedir el maxim, es
recorrera a una capa de difusi6 de vapor i a fumerals de ventilacié. Aquest gruix es rebaixara al voltant dels
embornals.

En el cas de cobertes transitables ventilades, el gruix del sistema de formacio de pendents sera com a minim de
2 cm. La cambra d'aire permetra la difusid del vapor d'aigua a través de les obertures a l'exterior, disposades de
manera que es garanteixi la ventilacié creuada. Per a tal fi se situaran les eixides d'aire 30 cm per damunt de les
entrades, i es disposaran les unes i les altres enfrontades.

El sistema de formacio de pendents quedara interromput per les juntes estructurals de 1'edifici i per les juntes de
dilatacio.

- Barrera contra el vapor:

En cas que es prevegi en projecte, la barrera de vapor es col-locara immediatament damunt del sistema de
formacid de pendents, ascendira pels laterals fins a aconseguir la cota de la lamina impermeabilitzant.

Quan s'empren lamines de baixes prestacions, no caldra soldadura de cavalcaments entre peces ni amb la
lamina impermeable. Si s'empren lamines d'altes prestacions, caldra soldadura entre peces i amb la lamina
impermeable.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.4.2, la barrera contra el vapor ha d'estendre's sota el fons i els laterals de la
capa d'aillant térmic.

S'aplicara en unes condicions térmiques ambientals que es troben dins dels marges prescrits en les
especificacions d'aplicacid del fabricant.

- Capa separadora:
Haura d'intercalar-se una capa separadora per a evitar el risc de punxonament de la lamina impermeable.

En cobertes invertides, quan s'utilitzi feltre de fibra de vidre o de poli€ster, es disposaran peces simplement
encavalcades sobre la lamina impermeabilitzant.

Quan s'empri feltre de poliéster o polipropile per a la funci6 antiadherent i antipunxonant, aquest anira tractat
amb impregnaci® impermeable.

En el cas en que s'empri la capa separadora per a ventilaciO, aquesta quedara oberta a l'exterior en el perimetre
de la coberta, de tal manera que s'asseguri la ventilacio creuada (amb obertures en el plafd o per interrupcio del
mateix paviment fix i de la capa de ventilacid).

- Aillant térmic/Absorbent acUstic:
Es col-locara de manera continua i estable, segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.4.3.

- Capa d'impermeabilitzacio:

Abans de rebre la capa d'impermeabilitzacid, el suport complira les condicions seglients: estabilitat
dimensional, compatibilitat amb els elements que s’hi col-locaran damunt, superficie neta i mancada de particules
soltes, llisa i de formes suaus, pendent adequat i humitat limitada (sec en superficie i massa). Els paraments als quals
ha d'entregar-se la impermeabilitzacid han de preparar-se amb esquerdejat mestrejat i remolinat per a assegurar
l'adheréncia i estanquitat de la junta.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.4.4, les lamines es col-locaran en unes condicions t€rmiques ambientals
que es troben dins dels marges prescrits en les especificacions d'aplicacié del fabricant.

S'interrompra l'execucio de la capa d'impermeabilitzacid en cobertes banyades o amb vent fort.

La impermeabilitzacio es col-locara en direcciO perpendicular a la linia de maxim pendent. Les diferents capes
d'impermeabilitzacio es col-locaran en la mateixa direcciO i a tapajuntes. Els cavalcaments quedaran a favor del
corrent d'aigua i no quedaran alineats amb els de les fileres contigles.

Quan la impermeabilitzacid sigui de betums modificats i el pendent sigui major de 15%, s'utilitzaran sistemes
fixats mecanicament. Si el pendent esta compres entre el 5 i el 15%, s'usaran sistemes adherits, sistemes fixats
mecanicament o fins i tot no adherits si van posteriorment arenats.

Si es vol independitzar I'impermeabilitzant de I'element que 1i serveix de suport, s'usaran sistemes no adherits.
Quan s'usin sistemes no adherits s'emprara una capa de proteccio pesada.

Quan la impermeabilitzacio sigui amb policlorur de vinil plastificat, o qualsevol producte impermeable sintétic,
si la coberta no té proteccio, s'usaran sistemes adherits o fixats mecanicament.

Es reforgara la impermeabilitzacio sempre que es trenqui la continuitat del recobriment. S'evitaran bosses d'aire
en les lamines adherides.

La capa d'impermeabilitzacid quedara dessolidaritzada del suport i de la capa de proteccid, només en el
perimetre i en els punts singulars.

L'emprimacio ha de ser del mateix material que la lamina impermeabilitzant.

- Capa de proteccio:

- Cobertes enjardinades:

Producte antiarrels: se'n col-locara que arribi fins a la part superior de la capa de terra.

Capa drenant: la grava tindra una grossaria minima de 5 cm, servira com a primera base de la capa filtrant;
aquesta sera a base d'arena de riu, tindra una grossaria minima de 3 cm i s'estendra uniformement sobre la capa de
grava. Les instal-lacions que hagin de discOrrer pel terrat (linies fixes de subministrament d'aigua per a reg, etc.)
hauran d’estendre’s preferentment per les zones perimetrals, evitant el seu pas pels faldars. En els regs per aspersio les
conduccions fins als ruixadors s’estendran per la capa drenant. Pot ser substituida per un geosintétic en compliment
amb la norma UNE EN 13252:2017.

Terra de plantacio: la profunditat de terra vegetal estara compresa entre 20 i 50 cm. Les esp€cies vegetals que
necessiten una major profunditat se situaran en zones de superficie aproximadament igual a I'ocupada per la projeccid
de la seva copa i proximes als eixos dels suports de l'estructura. Es triaran preferentment espécies de creixement lent
i amb portaments que no superen els 6 m. Els camins per als vianants disposats en les superficies enjardinades poden
realitzar-se amb arena en una profunditat igual a la de la terra vegetal, i se separara d'aquesta per elements com
murets de pedra rajola o lloses de pissarra.

- Cobertes amb proteccio de grava:

La capa de grava sera en qualsevol punt de la coberta d'un gruix que garanteixi la proteccid permanent del
sistema d'impermeabilitzaci6 davant de la insolaciO i altres agents climatics i ambientals. El gruix no podra ser
menor de 5 cm i estara en funcio del tipus de coberta i I'altura de I'edifici, tenint en compte que les cantonades aniran
més arenades que les zones de vora i aquestes més que la zona central. Quan la lamina vagi fixada en el seu
perimetre i en les seves zones centrals de ventilacions, ampits, racons, etc., es podra admetre que I’arenat perimetral
sigui igual que el central. Pel que fa a les condicions com a llast, pes de la grava i, en conseqUéncia, el seu gruix,
estaran en funcio de la forma de la coberta i de les instal-lacions que s’hi situen. Es disposaran corredors i zones de
treball que permetin el transit sense alteracions del sistema.



- Cobertes amb paviment fix:
S'establiran les juntes de dilatacid necessaries per a prevenir les tensions d'origen térmic. Segons el

CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.1, les juntes hauran de disposar-se coincidint amb les juntes de la coberta; en el
perimetre exterior i interior de la coberta i en les trobades amb paraments verticals i elements passants; en quadricula,
situades a 5 m com a maxim en cobertes no ventilades, i a 7,5 m com a maxim en cobertes ventilades, de manera que
les dimensions dels panys entre les juntes guarden com a maxim la relacid 1:1,5.

Les peces aniran col-locades sobre solera de 2,5 cm, com a minim, estesa sobre la capa separadora. Per a fer les
juntes entre peces s'emprara material d'uni, evitant la col-locacio a os.

- Cobertes amb paviment flotant:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.5.3, les peces recolzades sobre suports en paviment flotant hauran de
disposar-se horitzontalment. Les peces o rajoles hauran de col-locar-se amb junta oberta.

Les rajoles permetran, mitjangant una estructura porosa o per les juntes obertes, el flux d'aigua de pluja cap al
planol inclinat d'escolament, de manera que no es produeixin entollaments. Entre el socol de proteccio de la lamina
en els plafons perimetrals o altres paraments verticals i les rajoles es deixara un buit d'almenys 15 mm.

- Cobertes amb capa de transit:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.5.4, quan I'aglomerat asfaltic s'aboqui en calent directament sobre la
impermeabilitzacid, el gruix minim de la capa d'aglomerat haura de ser 8 cm. Quan I'aglomerat asfaltic s'aboqui
sobre una capa de morter disposada sobre la impermeabilitzacio, haura d'interposar-se una capa separadora per a
evitar l'adheréncia de 4 cm de gruix com a maxim i armada de tal manera que se n'eviti la fissuracio.

Les solucions amb impermeabilitzaci6 liquida estaran d’acord amb ETAG 033.
- Sistema d'evacuacio d'aiglies:

Els embornals se situaran preferentment centrats entre els vessants o faldars per a evitar pendents excessius; en
tot cas, separats almenys 50 cm dels elements sobreixents i 1 m dels racons o cantonades.

La trobada entre la lamina impermeabilitzant i el baixant es resoldra amb pega especialment concebuda i
fabricada per a aquest Us, i compatible amb el tipus d'impermeabilitzacio de que es tracti. Els embornals estaran
dotats d'un dispositiu de retencid dels solids i tindran elements que sobreixin del nivell de la capa de formacié de
pendents a fi de minorar el risc d'obturacio.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.4, I'element que serveix de suport de la impermeabilitzacio haura de
rebaixar-se al voltant dels embornals o en tot el perimetre dels canalons. La impermeabilitzacié haura de prolongar-
se 10 cm com a minim per damunt de les ales de I'embornal. La uni6 de I'impermeabilitzant amb 1'embornal o el
canal0 haura de ser estanca. La vora superior de I'embornal haura de quedar per davall del nivell d'escolament de la
coberta. Quan l'embornal es disposi en un parament vertical, haura de tenir seccioO rectangular. Quan es disposi un
canalO la seva vora superior haura de quedar per sota del nivell d'escolament de la coberta i ha d'estar fixat a
I'element que serveix de suport.

Es realitzaran pous de registre per a facilitar la neteja i manteniment dels desaigUes.
- Elements singulars de la coberta.
- Accessos i obertures:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.9, els que estiguin situats en un parament vertical hauran de fer-se
d'una de les formes seglients:

Disposant un desnivell de 20 cm d'altura com a minim per damunt de la proteccid de la coberta, protegit amb un
impermeabilitzant que ho cobreixi i ascendeixi pels laterals del buit fins a una altura de 15 cm com a minim per
damunt d'aquest desnivell.

Disposant-los reculats respecte del parament vertical 1 m com a minim.

Els accessos i les obertures situats en el parament horitzontal de la coberta hauran de fer-se disposant al voltant
del buit un ampit impermeabilitzat d'una altura de 20 cm com a minim per damunt de la proteccié de la coberta.

- Juntes de dilatacio:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.1, les juntes hauran d'afectar les diferents capes de la coberta a partir de
l'element que serveix de suport resistent. Les vores de les juntes hauran de ser romes, amb un angle de 45° i
I'amplaria de la junta sera major que 3 cm.

La distancia entre les juntes de coberta haura de ser com a maxim 15 m.
La disposici6 i I'ample de les juntes estara en funcié de la zona climatica; 'ample sera major de 15 mm.
La junta s'establira també al voltant dels elements sobreixents.

Les juntes de dilatacid del paviment se segellaran amb un mastic plastic no contaminant, i abans s’haura netejat
o0 escatat si calgués dels cantells de les rajoles.

En les juntes haura de col-locar-se un segellant disposat sobre un reble introduit en I'interior. El segellament
haura de quedar enrasat amb la superficie de la capa de proteccio de la coberta.

- Trobada de la coberta amb un parament vertical i punts singulars emergents:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.2, la impermeabilitzaci6 haura de prolongar-se pel parament vertical
fins a una altura de 20 cm com a minim per damunt de la proteccio de la coberta. La trobada ha de realitzar-se
arredonint-se o axamfranant-se en el cas de lamines de betum modificat, liquids i morters. Per a
impermeabilitzacions sintétiques tipus PVC, TPO o EPDM no resulta necessari. Els elements passants hauran de
separar-se 50 cm com a minim de les trobades amb els paraments verticals i dels elements que sobreixin de la
coberta.

Perqué l'aigua de les precipitacions no es filtri per la rematada superior de la impermeabilitzacio ha de realitzar-
se d'alguna de les maneres seglients:

Mitjangant regata de 3 x 3 cm com a minim, en la qual ha de rebre's la impermeabilitzacid amb morter al biaix.

Mitjangant una reculada amb una profunditat major que 5 cm, l'altura del qual, per damunt de la protecci6 de la
coberta, sigui major que 20 cm.

Mitjangant un perfil metal-lic inoxidable proveit d'una pestanya almenys en la seva part superior per al
segellament.

Quan es tracti de cobertes transitables, a més del que s'ha dit anteriorment, la lamina quedara protegida de la
intempérie en el seu lliurament als paraments o punts singulars (amb banda de terminaci6 autoprotegida), i del transit
per un socol.

- Trobada de la coberta amb la vora lateral:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.3, haura de realitzar-se prolongant la impermeabilitzacié 5 cm com a
minim sobre el front del rafec o el parament o disposant un perfil angular amb I'ala horitzontal, que ha de tenir una
amplaria major que 10 cm.

- Sobreeixidors:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.5, en les cobertes planes que tinguin un parament vertical que les
delimiti en tot el perimetre, es disposaran sobreeixidors quan hi hagi un sol baixant en la coberta, quan es prevegi
que, si s’obtura un baixant, I'aigua acumulada no pugui evacuar per altres baixants o quan 1'obturacié d'un baixant
pugui produir una carrega en la coberta que en comprometi l'estabilitat.

El sobreeixidor haura de disposar-se a una altura intermédia entre el punt més baix i el més alt del lliurament
de la impermeabilitzaci6 al parament vertical. El sobreeixidor ha de sobreeixir 5 cm com a minim de la cara exterior
del parament vertical i disposar-se amb un pendent favorable a I'evacuacio.

- Trobada de la coberta amb elements passants:



Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.6, I'ancoratge d'elements haura de realitzar-se d'una de les maneres
seglients:

Sobre un parament vertical per damunt del remat de la impermeabilitzacio.

Sobre la part horitzontal de la coberta de manera analoga a I'establida per a les trobades amb elements passants
0 sobre una bancada que s’hi recolzi.

- Racons i cantonades:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.8, hauran de disposar-se elements de protecciO prefabricats o realitzats
in situ fins a una distancia de 10 cm com a minim des del vértex format pels dos plans que conformen el raco o la
cantonada i el pla de coberta.

Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucid de la unitat d'obra seran tractats segons la Part 111: Gesti6 de residus de
construccid o demolici6 en I'obra.

Control d'execucio, assaigs i proves
Control d'execucid
Punts d'observacio:
- Sistema de formaci6 de pendents: adequacio a projecte.
Juntes de dilatacio: respecten les de l'edifici.
Juntes de coberta: distanciades menys de 15 m.

Preparacio de la trobada de la impermeabilitzacié amb parament vertical, segons projecte (regata, reculada,
etc.), amb el mateix tractament que el faldo.

Suport de la capa d'impermeabilitzacid i la seva preparacio.

Col-locacio de cassoletes i preparacio de juntes de dilatacio.

- Barrera de vapor, en el seu cas: continuitat.

- Alillant térmic:

Col-locacio correcta de l'aillant, segons especificacions del projecte. Gruix. Continuitat.
- Ventilacio de la cambra, en el seu cas.

- Impermeabilitzacio:

Replantejament, segons el nombre de capes i la forma de col-locaci6 de les lamines.
Elements singulars: cavalcaments i lliuraments de la lamina impermeabilitzant.

- ProtecciO de grava:

Gruix de la capa. Tipus de grava. Exempta de fins. Grandaria entre 16 i 32 mm.

- Protecci6 de rajoles:

Rajoles rebudes amb morter, comprovacio de la humitat del suport i de la rajola i dosatge del morter.

Rajoles ceramiques rebudes amb adhesius, comprovacid que el suport i la rajola estiguin secs i que 1'adhesiu
sigui idoni.

Amplaria de juntes entre rajoles segons material d'unié. Rebaves. Anivellament. Planitud amb regla de 2 m.
Rejuntada. Junta perimetral.

Assaigs i proves

La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat consistira en una inundacid de la coberta fins a
aconseguir, almenys, un nivell de dos centimetres per damunt de qualsevol punt de la seva superficie en la unitat
d'inspeccid a provar.

Quan la unitat d'inspeccio a provar no és completament inundable, perd si en més d'un 80% de la superficie,
s'utilitzara el reg com a complement. També sera aplicable quan la unitat d'inspeccid inclogui punts singulars no
submergits durant les proves efectuades mitjangant inundaci6 parcial o completa. L'area no submergida de la coberta
i/o els punts singulars no submergits es provaran mitjangant reg continu.

Conservacié i manteniment

Quant la coberta estigui acabada, no es rebran sobre aquesta elements que la perforen o en dificulten el
desaiglie, com antenes i mastelers, que hauran d'anar subjectes a paraments.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de 1'edifici

En el cas que es feren mesuraments in Situ per a comprovar les exigencies d'aillament acUstic a soroll aeri, es
realitzaran per laboratoris i segons el que s'estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015 i UNE-EN ISO 16283-
3:2016 per a soroll aeri. La valoracio global de resultats dels mesuraments d'aillament es fara segons les definicions
de diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll segons el que s'estableix en I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en 1'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll aeri.

En 'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les diferents parts i les instal-lacions,
parcialment o totalment acabades, han de fer-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les
comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per la direccio facultativa i les exigides per la
legislacio aplicable.

5. Faganes i particions

5.1. Faganes de fabrica

5.1.1. Faganes de peces d’argila cuita i de formigo
Descripcio

Descripcid

Tancament de rajola d'argila cuita o bloc d'argila alleugerida o de formigd, pres amb morter compost per ciment
i/o calg, arena, aigua i a vegades additius, que conforma faganes compostes de diverses fulles, amb cambra d'aire o
sense, 1 poden ser sense revestir (cara vista) o amb revestiment, de tipus continu o aplacat.

Remats d'ampits de finestra, ampits de terrats, etc., formats per peces de material petri, argila cuita, formigd o
metal-lic, rebuts amb morter o altres sistemes de fixacio.

Sera aplicable tot el que afecti de la subseccid «3.2 Fabrica estructural» d'acord amb el seu comportament
mecanic previsible.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat de tancament de rajola d'argila cuita o bloc d'argila alleugerida o de formigo, pres amb morter de
ciment i/0 calg, d'una o diverses fulles, amb cambra d'aire o sense, amb esquerdejat o sense de la cara interior de la
fulla exterior amb morter de ciment, incloent-hi o no aillament t€rmic o absorbent acUstic, amb revestiment interior i
exterior o sense, amb extradossat interior o sense, aparellada, fins i tot replantejament, anivellament i aplomat, part
proporcional de lligades, minvaments i trencaments, humitejat de les rajoles o blocs i neteja, fins i tot execucio de
trobades i elements especials, mesurada deduint buits superiors a 1 m?.

Metre lineal d'element de remat d'ampit o ampit col-locat, fins i tot rejuntada o segellament de juntes,
eliminacio de restes i neteja.



Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepci6 dels productes, equips i sistemes es realitzara segons es desenvolupa en la Part I1: Condicions de
recepcio de productes. Aquest control compren el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la
corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions
técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- En general:

Segons CTE DB HE 1, apartat 5.1.2, es comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats
en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat térmica A, emissivitat ¢, factor de
resisténcia a la difusio del vapor d'aigua W, i, en el seu cas, densitat p i calor especifica c,, tot complint amb la
transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant t€rmica.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques
acUstiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacid. Els productes que componen els
elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de superficie kg/m?.

- Revestiment exterior (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»):

Si l'aillant es col-loca en la part exterior de la fulla principal de rajola, el revestiment podra ser d'adhesiu
cimentds millorat armat amb malla de fibra de vidre, acabat amb revestiment plastic prim, etc.

Morter per a emblanquinament i arrebossat (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1):
segons CTE DB SI 2, apartat 1, la classe de reacci0 al foc dels materials que ocupin més del 10% de la superficie de
l'acabat exterior sera B-s3,d2, fins a una altura de 3,5 m com a minim, en aquelles faganes l'arrancada inferior de les
quals sigui accessible al public des de la rasant exterior o des d'una coberta, i en tota l'altura de la fagana quan
aquesta supere els 18 m, amb independéncia d'on es trobi la seva arrancada. Segons CTE DB SE F, apartat 3.1, si
s'utilitza un acabat exterior impermeable a l'aigua de pluja, aquest ha de ser permeable al vapor, per a evitar
condensacions en la massa del mur, en els termes establits en el DB HE.

- Fulla principal:

Podra ser un tancament de rajola d'argila cuita, silicocalcari o bloc d'argila alleugerida o de formigd, pres amb
morter compost per ciment i/o0 calg, arena, aigua i a vegades additius.

Rajoles d'argila cuita (vegeu Part I1: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 2.1). Segons CTE DB HS 1,
apartat 2.3.2, en cas d'exigir-se en projecte que la rajola sigui de baixa higroscopicitat, es comprovara que la succid
és menor o igual que 4,5 kg/m?-min, segons l'assaig descrit en la UNE-EN 772-11:2011.

Bloc d'argila alleugerida (vegeu Part I1: Relacio de productes amb marcatge CE, 2.1).
Peces silicocalcaries (vegeu Part 11: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).
Bloc de formigd (vegeu Part 11: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 2.1).

Morter d'obra (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1). Classes especificades de morters
per a obra per a les propietats seglients: resisténcia al gel i contingut en sals solubles en les condicions de servei. Per
a triar el tipus de morter apropiat s'ha de considerar el grau d'exposicio, incloent-hi la proteccid prevista contra la
saturacio d'aigua. Segons CTE DB SE F, apartat 4.2., el morter ordinari per a fabriques convencionals no sera
inferior a M 1. El morter ordinari per a fabrica armada o pretesada, els morters de junta prima i els morters lleugers no
seran inferiors a M4. En qualsevol cas, per a evitar trencaments fragils dels murs, la resisténcia a la compressio del
morter no ha de ser superior al 0,75 de la resisténcia normalitzada de les peces. Segons RC-16. Com a morters d'obra
s'utilitzaran, preferentment, morters industrialitzats amb les prestacions adequades per a les caracteristiques essencials
que determini el projecte o la direcci0 facultativa. En el cas d'optar-se per dosar el morter en obra s'utilitzaran els
ciments d'obra. A més, també es poden utilitzar ciments comuns amb un contingut d'addici6 apropiat, i seleccionar
els més adequats en funcid de les caracteristiques mecaniques, de blancor, en el seu cas, i del contingut d'additiu
airejant.

- Segelladors per a juntes (vegeu Part 11: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 9):

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.1, els materials de rebliment i segellament tindran prou d’elasticitat i
adheréncia per a absorbir els moviments de la fulla previstos i seran impermeables i resistents als agents atmosferics.

- Armadures de llenga (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.2):

Segons CTE DB SE F, apartat 3.3. En la classe d'exposicio I, poden utilitzar-se armadures d'acer al carboni
sense proteccio. En les classes I1a i ITb (o XC1, XC2, XC3 i XC4 del Codi Estructural), s'utilitzaran armadures d'acer
al carboni protegides mitjangant galvanitzacié forta o proteccid equivalent, llevat que la fabrica estigui acabada
mitjangant un esquerdejat de les seves cares exposades, el morter de la fabrica sigui superior a M5 i el recobriment
lateral minim de 1'armadura sigui superior a 30 mm, i en aquest cas podran utilitzar-se armadures d'acer al carboni
sense protecciO. Per a les classes 1L, IV, H, F i Q (o XS, XD, XF, XA i XM del Codi Estructural), en totes les
subclasses les armadures de llenga seran d'acer inoxidable austenitic o equivalent.

- Revestiment intermedi (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1):

Podra ser esquerdejat de morter mixt, morter de ciment amb additius hidrofugants, etc. El revestiment intermedi
sera sempre necessari quan la fulla exterior sigui cara vista.

Segons CTE DB HS 1 apartat 2.3.2., en cas d'exigir-se en projecte que sigui de resisténcia alta a la filtracio, el
morter tindra additius hidrofugants.

- Cambra d'aire:

En el seu cas, tindra un gruix minim de 3 cm i comptara amb separadors de la longitud i material adequats
(plastic, acer galvanitzat, etc.), i sera recomanable que disposen de goterd. Podra ser ventilada (en graus molt
ventilada o lleugerament ventilada) o sense ventilar. En cas de revestiment amb aplacat, la ventilacio es produira a
través dels seus elements. Segons CTE DB SI 2, apartat 1, la classe de reaccid al foc dels materials que ocupin més
del 10% de les superficies interiors de les cambres ventilades sera B-s3,d2, fins a una altura de 3,5 m com a minim,
en aquelles faganes l'arrancada inferior de les quals sigui accessible al public des de la rasant exterior o des d'una
coberta, i en tota l'altura de la fagana quan aquesta superi els 18 m, amb independéncia d'on es trobi la seva
arrancada.

- Aillant térmic/Absorbent acUstic (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 3):

Podran ser productes de llana mineral (MW), de poliestiré expandit (EPS), de poliestire extrudit (XPS), de
poliureta (PUR/PIR), escuma fendlica, etc.

Segons CTE DB HS 1 apéndix A, en cas d'exigir-se en projecte que 1'aillant sigui no hidrofil, es comprovara
que t€ una succio o absorcio d'aigua a curt termini per immersio parcial menor que 1 kg/m? segons assaig UNE-EN
ISO 29767:2020 / UNE-EN 1609:2013 o una absorci6 d'aigua a llarg termini per immersio total menor que el 5%
segons assaig UNE-EN ISO 16535:2020 / UNE-EN 12087:2013.

Segons DB HR, apartat 4.1, si s'utilitza en el rebliment de les cambres per a aplicacions acUstiques, es
caracteritzaran per la resistivitat al flux de l'aire, r, en kPa-s/m?, obtinguda segons UNE-EN ISO 9053-1:2020 / UNE
EN 29053:1994. Es comprovara que es correspon amb l'especificada en projecte.

- Fulla interior:

Podra ser de fulla de rajola d’argila cuita, placa d'algeps laminat sobre estructura portant de perfils d'acer
galvanitzat, panell d'algeps laminat amb aillament térmic incl0s, fixat amb morter, etc.

Rajoles d'argila cuita (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 2.1).

Morter d'obra (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1). Vegeu morter d'obra de la fulla
principal pel que fa al que s’indica en el RC-16.

Plaques d'algeps laminat (vegeu Part 11: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 19.2).
Perfils d'acer galvanitzat (vegeu Part I1: Relacio de productes amb marcatge CE, 19.5).

- Segons DB HR, apartat 4.1, si s'utilitzen bandes elastiques estaran caracteritzades per la rigidesa dinamica, en
MN/m?3, obtinguda segons UNE-EN 29052-1:1994 i la classe de compressibilitat, definida en les seves prOpies
normes UNE. Es consideren materials adequats per a les bandes els que tinguin una rigidesa dinamica, menor que
100 MN/m? com ara el poliestire elastificat, el polietil€ i altres materials amb nivells de prestacid analegs.



- Revestiment interior (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»):

Podra ser guarnit i arrebossat d'algeps i complira el que s’especifica en el capitol «Guarnits i arrebossats».
Algeps (vegeu Part I1: Relacio de productes amb marcatge CE, 19.2).

- Remats (vegeu Part 11: Relaci6 de productes amb marcatge CE, segons el material):

Podran ser de material petri natural o artificial, argila cuita o de formigd, o metal-lic, i en aquest cas estara
protegit contra la corrosio. Les peces no es presentaran peces clivellades, trencades, descantellades ni tacades, i
tindran un color i una textura uniformes.

Les rajoles i blocs s'apilaran en superficies planes, netes, no en contacte amb el terreny. Si es reben
empagquetats, I'embolcall no sera totalment hermetic.

Els ciments envasats i I'arena s'emmagatzemaran sobre palets, o plataforma similar, en un lloc cobert, sec,
ventilat i protegit de la humitat i I'exposicio directa al sol un maxim de tres mesos. El ciment rebut a granel
s'emmagatzemara en sitges.

El morter s'utilitzara després del pastat, fins a un maxim de 2 hores. Abans de fer un nou morter es netejaran
els Utils de pastat.

Els sacs d'algeps s'emmagatzemaran a cobert i protegits de la humitat. Si I'algeps es rep a granel,
s'emmagatzemara en sitges.

Prescripcions quant a I'execuci® per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar els valors i
caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions d'execuci® particulars.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques
acUstiques dels elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si aquestes s'han obtingut
mitjangant meétodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacid dels calculs han d'incloure's en la memoria del
projecte i consignar-se en el plec de condicions.

Condicions prévies: suport
Fulla principal, fabrica de peces d'argila cuita o de formigo:

S'exigira la condiciO de limitacid de fletxa als elements estructurals flectats: bigues de vora o remats de forjat.
Acabada l'estructura, es comprovara que el suport (forjat, llosa, riosta, etc.) hagi forjat totalment, estigui sec,
anivellat, i net de qualsevol resta d'obra. Comprovat el nivell del forjat acabat, si hi ha alguna irregularitat, es reblira
amb morter. En cas d'utilitzar llindes metal-liques, seran resistents a la corrosio, a la qual estaran protegides abans de
col-locar-les.

Revestiment intermedi: (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»).
Alllant térmic/Absorbent acUstic:

En cas de col-locar panells rigids es comprovara que la fulla principal no tingui afonaments ni falta de planitud.
Si hi ha defectes considerables en la superficie del revestiment es corregiran, per exemple aplicant una capa de morter
de regularitzaciO, per a facilitar la col-locaciO i I'ajustament dels panells.

Fulla interior: fabrica de peces argila cuites o de formigd: es comprovara la neteja del suport (forjat, llosa, etc.),
aixi com la col-locacio correcta de 1'aillant.

Fulla interior: extradossat autoportant de plaques d'algeps laminat amb perfils metal-lics:
(Vegeu capitol «Particions / extradossats de placa d'algeps»).

Revestiment exterior: esquerdejat de morter (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»).

En cas de pilars, bigues i cairats d'acer, es folraran abans amb peces d'argila cuita o de ciment.
Remat:

Abans de la col-locaci6 dels remats, els ampits estaran sanejats, nets i acabats almenys tres dies abans
d'executar l'element de remat.

Procés d'execucio
Execucio
Fulla principal:

Es replantejara la situacio de la fagana, i es comprovaran les desviacions entre forjats. Caldra que la direccio
facultativa verifiqui el replantejament.

Es col-locaran mires rectes i aplomades en la cara interior de la fagana en tots els cantons, buits, trencaments,
juntes de moviment, i en trams cecs a distancies no majors que 4 m. Es marcara un nivell general de planta en els
pilars amb un nivell d'aigua. Es realitzara el replantejament horitzontal de la fabrica assenyalant en el forjat la
situaci6 dels buits, juntes de dilatacio i altres punts d'inici de la fabrica, segons el pla de replantejament del projecte,
de manera que s'eviti col-locar peces menors de mitja rajola.

Les juntes de dilataci6 de la fabrica sustentada es disposaran de manera que cada junta estructural coincideixi
amb una d’aquestes.

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.1., es compliran les distancies maximes entre juntes de dilatacio, segons el
tipus de fabrica i morter, d'acord amb la taula 2.1 del CTE DB-ES-F.

El replantejament vertical es fara de forjat a forjat, i es marcaran en les regles les altures de les filades, de
l'ampit i de la llinda. S'ajustara el nombre de filades per a no haver de tallar les peces. En el cas de blocs, es calculara
el gruix de la llenga (1 cm + 2 mm, generalment) per a encaixar un nombre enter de blocs (considerant la dimensio
nominal d'altura del bloc), entre referéncies de nivell successives segons les altures lliures entre forjats que s'hagin
establit en projecte.

Es disposaran els precércols en obra.

La primera filada en cada planta es rebra sobre capa de morter d'l cm de gruix, estesa en tota la superficie de
seient de la fabrica. Les filades s'executaran anivellades, i es guiaran amb les llences que en marquen I'altura. Es
comprovara que la filada que s'esta executant no es desploma sobre I'anterior. Les fabriques s'algaran per filades
horitzontals senceres, llevat que dues parts hagin d'algar-se en diferents €poques; en aquest cas, la primera es deixara
escalonada. Si aix0 no fos possible, es disposaran lligades. Les trobades de cantons o amb altres fabriques es faran
mitjangant lligades en tot el seu gruix i en totes les filades.

En el cas de fabrica armada, veure capitol «Fabrica estructural».
En cas de rajoles d'argila cuita:

Les rajoles s'humitejaran (llevat de les rajoles completament hidrofugades i les que tenen una succi0 inferior a
0,10 gr/cm? min) abans de col-locar-les perqué no absorbeixin l'aigua del morter. Les rajoles es col-locaran a
refregada, utilitzant prou morter perqué penetri en els buits de la rajola i les juntes queden reblides. Es recolliran les
rebaves de morter sobrant en cada filada. En el cas de fabriques cara vista, a mesura que vagi algant-se la fabrica
s'anira netejant i realitzant les juntures verticals (primer les verticals per a obtenir les horitzontals més netes). Aixi
mateix, es comprovara mitjangant I'Us de plomades la verticalitat de tot el mur i també el plom de les juntes verticals
corresponents a filades alternes. Aquestes juntes seguiran la llei de trava utilitzada segons el tipus d'aparell.

En cas de blocs d'argila alleugerida:

Els blocs s'humitejaran abans de col-locar-los. Les juntes de morter de seient es realitzaran d'l cm de gruix com
a minim en una banda Unica. Les peces amb encadellat lateral no es col-locaran a refregada, sind verticalment sobre
la junta horitzontal de morter, i colpejant amb una maga de goma perque el morter penetri en les perforacions fins a
fer topall amb els encadellats, de manera que doni lloc a fabriques amb juntures verticals a os. No obstant aix0, la
col-locacio de les peces dependra de la tipologia, i s’haura de seguir en tot moment les recomanacions del fabricant.
S’arreplegaran les rebaves de morter sobrant. Es comprovara que el gruix de la llenga quan estiguin assentats els



blocs estigui compresa entre 1 i 1,5 cm. La separacio entre juntes verticals de dues filades consecutives haura de ser
igual 0 major a 7 cm. Per a ajustar la modulacid vertical es podran variar el gruix de les juntes de morter (entre 11 1,5
cm), o s'utilitzaran peces especials d'ajustament vertical o peces tallades en obra amb talladora de taula.

En cas de blocs de formigo:

A causa de la conicitat dels alvéols dels blocs buits, la cara que t&€ més superficie de formigo es col-locara en la
part superior per a oferir una superficie de suport major al morter de la junta. Els blocs es col-locaran secs, i
humitejaran Unicament la superficie del bloc en contacte amb el morter, si el fabricant ho recomana. Per a la formacio
de la junta horitzontal, en els blocs cecs el morter s'estendra sobre la cara superior de manera completa; en els blocs
buits, es col-locara sobre les parets i barandats menuts, llevat que es pretengui interrompre el pont t€rmic i la
transmissio d'aigua a través de la junta. En aquest cas només es col-locara sobre les parets, de manera que el morter
quedi en dues bandes separades. Per a formar la junta vertical, s'aplicara morter sobre els ixents de la testa del bloc,
pressionant-lo. Els blocs es portaran a la seva posicié mentre el morter estigui encara tou i plastic. Es llevara el
morter sobrant sense que hi hagi caigudes de morter, tant a l'interior dels blocs com en la cambra d'extradossat, i
sense embrutar ni ratllar el bloc. No s'utilitzaran peces menors de mig bloc. Quan calgui tallar els blocs el tall es fara
amb maquinaria adequada. Mentre s'executi la fabrica, es conservaran els ploms i nivells de manera que el parament
resulti amb totes les juntures verticals alineades i les llences a nivell. Les filades intermédies es col-locaran amb les
seves juntes verticals alternades. Si es passen les juntes, abans es rebliran amb morter fresc els forats o zones
menudes que no hagin quedat completament ocupades, tot comprovant que el morter estigui encara fresc i plastic.
Les juntes no s’hauran de passar immediatament després de la col-locaci0, sin6 després de I'inici de I'enduriment del
morter, perd abans que s’endureixi. Si cal reparar una junta després que el morter hagi endurit s'eliminara el morter
de la junta en una profunditat almenys de 15 mm i no major del 15% del gruix d'aquest, es banyara amb aigua i es
repassara amb morter fresc. No es faran juntes matades inferiorment, perqué afavoreixen l'entrada d'aigua a la
fabrica. Els esquerdejats interiors o exteriors es faran transcorreguts 45 dies després d'acabar la fabrica per a evitar
fissuracid per retraccid del morter de les juntes.

En general:

Han de reblir-se les juntures verticals i les llences amb morter ajustant-se a les especificacions del fabricant de
les peces.

Les fabriques es treballaran sempre a una temperatura ambient que oscil-li entre 5 i 40 °C. Si se sobrepassen
aquests limits, 48 hores després, es revisara l'obra executada. Durant I'execucio de les fabriques, s'adoptaran les
proteccions seglients:

Contra la pluja: les parts executades recentment es protegiran amb plastics per a evitar la rentada dels morters,
I'erosiO de les juntes i 'acumulacid d'aigua a l'interior del mur. Es mirara de col-locar al més prompte possible
elements de proteccid, com ampits, cavallons, etc.

Contra la calor i els efectes d'assecat pel vent: es mantindra humida la fabrica executada recentment, per a
evitar una evaporaci® de l'aigua del morter massa rapida, fins que aconsegueixi la resisténcia adequada.

Contra gelades: si ha gelat abans d'iniciar el treball, s'inspeccionaran les fabriques executades, i s’hauran de
demolir les zones afectades que no garanteixin la resisténcia i durabilitat establides. Si la gelada es produeix quan
s’hagi iniciat ja el treball, se suspendra i es protegira el que s’ha construit amb mantes d'aillant térmic o plastics.

Davant de possibles danys mecanics a causa d’altres treballs a desenvolupar en obra (abocament de formigo,
bastimentades, transit d'obra, etc.), es protegiran els elements vulnerables de les fabriques (arestes, buits, socols,
etc.). Les fabriques hauran de ser estables durant la construccid, per la qual cosa s'elevaran al mateix temps que els
seus enriostaments corresponents. En els casos en qué no se'n pugui garantir I'estabilitat davant d'accions
horitzontals, s'enriostaran a elements prou solids. Quan el vent sigui superior a 50 km/h, se suspendran els treballs i
s'asseguraran les fabriques fetes.

Han de reblar-se amb morter les regates fetes per a pas d'instal-lacions de tal manera que no es disminueixi
l'aillament acUstic inicialment previst.

Elements singulars:

Juntes de dilatacio:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.1., es col-locara un segellant sobre un reble introduit en la junta. La
profunditat del segellant sera major o igual que 1 cm i la relacid entre el seu gruix i la seva amplaria estara compresa
entre 0,5 i 2. En faganes esquerdejades, el segellant quedara enrasat amb el parament de la fulla principal sense
esquerdejar. Quan s'utilitzen xapes metal-liques en les juntes de dilatacio, es disposaran de manera que cobreixin a
banda i banda de la junta una banda de mur de 5 cm com a minim i cada xapa es fixara mecanicament en aquesta
banda i se segellara 'extrem corresponent.

Arrancada de la fabrica des de fonamentacio:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.2, en l'arrancada de la fabrica des de fonamentaci es disposara una
barrera impermeable a més de 15 cm per damunt del nivell del sOl exterior que cobreixi tota el gruix de la fagana.
Quan la fagana estigui constituida per un material por0s o tingui un revestiment por0s, es disposara un socol d'un
material el coeficient de succi6 del qual sigui menor que el 3%, o una altra soluci6 que protegeixi la fagana
d’esguitades fins a una altura minima de 30 cm, i que cobreixi la barrera impermeable disposada entre el mur i la
fagana. La uni6 del sOcol amb la fagana en la part superior haura de segellar-se o adoptar-se una altra solucid que
produeixi el mateix efecte.

Trobades de la fagana amb els forjats:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.3, quan la fulla principal estigui interrompuda pels forjats i es tingui
revestiment exterior continu, ha d'adoptar-se una de les dues solucions seglents: es disposara d'una junta de
dessolidaritzacio entre la fulla principal i cada forjat per davall d'aquests, deixant una folganga de 2 cm, disposar
reforgos locals (vegeu CTE). Aquesta folganga es reblira després de la retraccid de la fulla principal, amb un
material l'elasticitat del qual sigui compatible amb la deformacio prevista del forjat, i es protegira de la filtracié amb
un escopidor; reforg del revestiment exterior amb malles disposades al llarg del forjat de tal forma que sobrepassen
I'element 15 cm per damunt del forjat i 15 cm per davall de la primera filada de la fabrica. En cas de disposar-se
d'una junta de dessolidaritzaciO, aquesta ha de tenir les caracteristiques anteriorment esmentades.

Trobades de la fagana amb els pilars:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.4. Quan la fulla principal estigui interrompuda pels pilars, si es col-loquen
peces de menor gruix que la fulla principal per la part exterior dels pilars, per a aconseguir l'estabilitat d'aquestes
peces, es disposara una armadura o qualsevol altra solucid que produeixi el mateix efecte.

Trobades de la cambra d'aire ventilada amb els forjats i les llindes, en el seu cas:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.5., quan la cambra quedi interrompuda per un forjat o una llinda, es
disposara un sistema de recollida i evacuacio de 'aigua filtrada o condensada en aquesta. Com a sistema de recollida
d'aigua s'utilitzara un element continu impermeable (lamina, perfil especial, etc.) disposat al llarg del fons de la
cambra, amb inclinacio cap a l'exterior, de manera que la seva vora superior estigui situada com a minim a 10 cm del
fons i almenys 3 cm per damunt del punt més alt del sistema d'evacuacio Quan es disposi una lamina, aquesta
s'introduira en la fulla interior en tot el seu gruix. Per a l'evacuacio es disposara el sistema indicat en projecte: tubs de
material estanc, juntures verticals de la primera filada desproveides de morter en cas de fabrica cara vista, etc., que,
en qualsevol cas, estaran separats 1,5 m com a maxim. Per a poder comprovar la neteja del fons de la cambra després
de la construcci6 del pany complet, se'n deixaran sense col-locar una de cada 4 rajoles de la primera filada.

Trobada de la fagana amb la fusteria:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.6. La junta entre el cércol i el mur se segellara amb un cordd que
s'introduira en les juntes passades fetes en el mur de manera que quedi encaixat entre dues vores paral-leles. Quan la
fusteria estigui reculada respecte del parament exterior de la fagana, es rematara I'ampit amb un escopidor per a
evacuar cap a l'exterior l'aigua de pluja i es disposara un trencaaigles en la llinda per a evitar que l'aigua de pluja
discorri per la part inferior de la llinda cap a la fusteria o s'adoptaran solucions que produeixin els mateixos efectes.
Quan el grau d'impermeabilitat exigit sigui igual a 5, si les fusteries estan reculades respecte del parament exterior de
la fagana, es disposara precercol i una barrera impermeable en els brancals entre la fulla principal i el precércol, o en
el seu cas el cercol, prolongada 10 cm cap a l'interior del mur. L'escopidor tindra un pendent cap a 'exterior, sera
impermeable o es disposara sobre una barrera impermeable fixada al cércol o al mur que es prolongui per la part
posterior i pels dos costats de 1'escopidor. Aquest disposara d'un goterd en la cara inferior del sortint, separat del
parament exterior de la fagana almenys 2 c¢m, i el seu lliurament lateral en el brancal sera de 2 cm com a minim. La
junta de les peces amb escopidor tindra la forma d’aquest per a no crear al seu través un pont cap a la fagana.

Trobada de la fagana amb els elements de separaci0 vertical:



Segons CTE DB HR, apartat 3.1.4.1.1.1, en les trobades dels elements de separacio vertical amb faganes de
dues fulles, ha d'interrompre's la fulla interior de la fagana, ja sigui aquesta de fabrica o d'entramat i, en cap cas, la
fulla interior ha de tancar la cambra de I'element de separacio vertical o connectar les seves dues fulles. Si I'element
de separacio vertical és tipus 2 (€s a dir, és de dues fulles de fabrica o panells prefabricats pesats amb bandes
elastiques en el perimetre) quan connecti a una fagana han de disposar-se les bandes elastiques en:

- les trobades amb la fulla principal de les faganes d'una fulla, ventilades o amb el de faganes amb l'aillament
per l'exterior;

- la trobada amb la fulla exterior d'una fagana de dues fulles.
Ampits i remats superiors de les faganes:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.7., els ampits es remataran amb la solucid indicada en projecte per a
evacuar l'aigua de pluja. Els cavallons i escopidors tindran una inclinacid, disposaran d’escopidors en la cara inferior
dels ixents cap als que discorre l'aigua, separats dels paraments corresponents de I'ampit almenys 2 cm i seran
impermeables o es disposaran sobre una barrera impermeable que tingui un pendent. Es disposaran juntes de dilatacid
cada dues peces quan siguin de pedra o prefabricades i cada 2 m quan siguin d'argila cuita. Les juntes entre les peces
es realitzaran de tal manera que siguin impermeables amb un segellament adequat. Es replantejaran les peces de
remat. Els paraments d'aplicaci0 estaran sanejats, nets i humits. Si cal, es repicaran préviament. En cas de rebre's els
escopidors o cavallons amb morter, shumitejara la superficie del suport perqué no n’absorbeixi l'aigua; no s’hi
recolzaran elements damunt, almenys fins a tres dies després de 'execucio.

Ancoratges a la fagana:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.8., quan els ancoratges d'elements com ara baranes o mastelers es facin en
un pla horitzontal de la fagana, la junta entre I'ancoratge i la fagana es realitzara de tal forma que s'impedeixi
l'entrada d'aigua a través d’aquesta, mitjangant el sistema indicat en projecte: segellament, element de goma, pega
metal-lica, etc.

Rafecs i cornises:

Segons CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.9., els rafecs i les cornises de constituciO continua tindran un pendent cap a
l'exterior per a evacuar l'aigua i els que sobreixin més de 20 cm del planol de la fagana compliran les condicions
seglients: seran impermeables o tindran la cara superior protegida per una barrera impermeable; disposaran en la
trobada amb el parament vertical d'elements de proteccid prefabricats o realitzats in situ que s'estenguin cap amunt
almenys 15 cm i el remat superior del qual es resolgui de manera que eviti que 1'aigua es filtri en la trobada i en el
remat; disposaran d'un escopidor en la vora exterior de la cara inferior. La junta de les peces amb escopidor tindra la
forma d’aquest per a no crear al seu través un pont cap a la fagana.

Llindes:

S'adoptara la solucio de projecte (armat de les llences, cairats pretesats, perfils metal-lics, carregador de peces
d'argila cuita / formigo i formigd armat, etc.). Es consultara a la direccid facultativa el suport dels carregadors
corresponent, els ancoratges de perfils al forjat, etc.

Revestiment intermedi: (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»)
Aillant térmic:

Segons CTE DB HE 1, apartat 5.5.1, es controlara que la posada en obra dels aillants térmics, pel que fa a la
col-locaci0, posici®, dimensions i tractament de punts singulars, s'ajustara al que s'indica en el projecte i les seves
modificacions autoritzades pel director d'obra amb conformitat prévia del promotor, a la legislacio aplicable, a les
normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del director d'obra i del director de I'execucio de 1'obra,
segons el que s’indica en l'article 7.3 de la Part I del CTE.

En cas de col-locaci6 de panells per fixacié mecanica, el nombre de fixacions dependra de la rigidesa dels
panells, i haura de ser el recomanat pel fabricant, i s'augmentara el nUmero en els punts singulars. En cas de fixaciod
per adhesio0, es col-locaran els panells de baix cap amunt. Si I'adheréncia dels panells a la fulla principal es fa
mitjangant un adhesiu interposat, no se sobrepassara el temps d'utilitzacio de 'adhesiu; si l'adheréncia es fa
mitjangant el revestiment intermedi, els panells es col-locaran només aplicar el revestiment, quan estigui encara

fresc. Els panells hauran de quedar estables en posiciO vertical, i continus, per a evitar ponts térmics. No
s'interrompra l'aillant en la junta de dilataci6 de la fagana.

Absorbent acUstic:

Segons CTE DB HR, apartat 5.1.1.1, el material absorbent acUstic o amortidor de vibracions situat en la cambra
ha de cobrir-ne tota la superficie. Si aquest no ompli tot 'ample de la cambra, ha de fixar-se en una de les fulles, per a
evitar-ne el desplagament dins de la cambra.

Barrera de vapor:

Si cal, aquesta es col-locara en la cara calenta del tancament i es controlara que en executar-la no es produeixin
trencaments o deterioraments en aquesta.

Bandes elastiques:

Quan s'utilitzen, aquestes hauran de quedar adherides al forjat i a la resta de particions i faganes, per la qual
cosa han d'usar-se els morters i pastes adequats per a cada tipus de material.

Fulla interior: fabrica de peces d'argila cuita o de formigd: (vegeu capitol «Particions de peces d'argila cuita o
de formigo»)

Fulla interior: extradossat autoportant de plaques d'algeps laminat sobre perfil: (vegeu capitol «Particions de
peces d'argila cuita o de formigd»)

Revestiment exterior (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»).
Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucid de la unitat d'obra seran tractats segons la Part 111: Gesti6 de residus de
construccié o demolicio en I'obra.

Control d'execucio, assaigs i proves
Control d'execucio
Punts d'observacio.
- Replantejament:
Replantejament de les fulles del tancament. Desviacions respecte a projecte.

En zones de circulacio, vols amb altura minima de 2,20 m, elements ixents i proteccions d'elements volats
l'altura dels quals sigui menor que 2,00 m.

Buits per al servei d'extincio d'incendis: altura maxima de 1'ampit: 1,20 m; dimensions minimes del buit: 0,80 m
horitzontal i 1,20 m vertical; distancia maxima entre eixos de buits consecutius: 25 m, etc.

Distancia maxima entre juntes verticals de la fulla.
- Execuci6:
Composicid del tancament segons projecte: gruix i caracteristiques.

Si la fagana arranca des de la fonamentacio, hi haura barrera impermeable, i de sOcol si el tancament és de
material por0s.

Lligades en les trobades i cantons de murs.

Col-locacid de peces: existencia de mires aplomades, neteja d'execucid, cavalcament de peces (trava).
Aparell i gruix de juntes en fabrica cara vista.

Folganga del tancament en la trobada amb el forjat superior (de 2 cm i rebliment a les 24 hores).

Enriostament durant la construccid.



Trobades amb els forjats: en cas de fulla exterior enrasada: existéncia de junta de dessolidaritzacio.

Trobades amb els pilars: si hi ha peces de menor gruix que la fulla principal per la part exterior dels pilars,
existéncia d'armadura.

Trobada de la fagana amb la fusteria: en cas de grau d'impermeabilitat 5 i fusteria reculada, col-locacio de
barrera impermeable.

Cavallons i escopidor: pendent minim, impermeables o col-locaciO sobre barrera impermeable, i amb escopidor
amb separaci® minima de la fagana de 2 cm.

Ancoratges horitzontals en la fagana: junta impermeabilitzada: segellament, element de goma, pega metal-lica,
etc.

Rafecs i cornises: pendent minim. Si sobreixen més de 20 cm: impermeabilitzats, trobada amb el parament
vertical amb protecciO cap amunt minima de 15 cm i escopidor.

Llindes: dimensi i lliurament.
Juntes de dilataci: aplomades i netes.
Revestiment intermedi: (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»).

Cambra d'aire: gruix. Neteja. En cas de cambra ventilada, disposicio d'un sistema d’arreplega i evacuacid de
l'aigua.

Aillament térmic: gruix i tipus. Continuitat. Col-locacid correcta: quan no ompli la totalitat de la cambra, en
contacte amb la fulla interior i existéncia de separadors.

Execucio dels ponts térmics (capialts, fronts de forjats, suports) i aquells integrats en els tancaments segons els
detalls constructius corresponents.

Barrera de vapor: existéncia, en el seu cas. Col-locacio en la cara calenta del tancament i no deterioraci® mentre
s’executi.

Revestiment exterior: (vegeu capitol «Esquerdejats, guarnits i arrebossats»)

- Comprovacio final:

Planitud, mesura amb regle de 2 m.

Afonament, no major de 10 mm per planta, ni major de 30 mm en tot l'edifici.
Assaigs i proves

Prova de servei: estanquitat de draps de fagana a I'aigua d'escolament. Mostreig: una prova per cada tipus de
fagana i fraccid.

Les proves de servei es faran en general durant 1'execucio de la fagana, quan s’hagin conclOs les fulles a les
quals es confia l'estanquitat del conjunt del tancament i abans de col-locar la fulla de I'aillament térmic / absorbent
acUstic, amb la finalitat de poder detectar, en el seu cas, l'existéncia d'infiltracions encara que aquestes foren
minimes.

La duraci6 de les proves d'estanquitat en faganes es calcula a partir del grau d'impermeabilitat minim exigit, i
aquesta és de 60 a 120 minuts.

Conservacio i manteniment

No es permetra l'acumulacid de carregues d'Us superiors a les previstes ni alteracions en la forma de treball dels
tancaments o en les seves condicions d’enriostament.

Els murs de tancament no se sotmetran a humitat habitual i es denunciara qualsevol fugida observada en les
canalitzacions de subministrament o evacuacio d'aigua.

S'evitara 1'abocament sobre la fabrica de productes caustics i d'aigua procedent de les jardineres.

Si s’apreci€s cap anomalia, es faria una inspecciO en que es vegi si apareixen fissures de retraccio.

Qualsevol alteracid apreciable com una fissura, afonament o envelliment indegut sera analitzada per la direccio
facultativa, que en dictaminara la importancia i perillositat i, si escau, les reparacions que hagin de fer-se.

En cas de fabrica cara vista per a un acabat correcte s'evitara embrutar-la mentre s’executi, i es protegira si és
necessari. Si fos necessaria una neteja final, aquesta es realitzara per professional qualificat, mitjangant els
procediments adequats (rentada amb aigua, neteja quimica, projeccid d'abrasius, etc.) segons el tipus de pega (rajola
d'argila cuita, bloc d'argila alleugerida o de formig0) i la substancia implicada.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in Situ per a comprovar les exigéncies d'aillament acUstic a soroll aeri i de
limitaci6 del temps de reverberacio, es faran per laboratoris i segons el que s'estableix en les UNE-EN ISO 16283-
1:2015 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-3:2012, UNE-EN ISO 3382-1:2010
i UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de reverberacid. La valoracio global de resultats dels
mesuraments d'aillament es realitzara segons les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus
de soroll segons el que s'estableix en 'Annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in Situ i els valors limit establits en l'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll aeri i de
0,1 s per a temps de reverberacio.

Quan es disposin com a obertures d'admissié d'aire, segons DB-HS 3, sistemes amb dispositiu de tancament,
com ara airejadors o sistemes de microventilacio, la verificacid de l'exigéncia d'aillament acUstic davant de soroll
exterior es fara amb aquests dispositius tancats.

En 'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les diferents parts i instal-lacions, parcialment
o totalment acabades, han de fer-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i
proves de servei previstes en el projecte o ordenades per la direcci facultativa i les exigides per la legislacid
aplicable.

5.2. Buits
5.2.1. Fusteria

Descripcio

Descripcié

Portes: compostes de fulla/es plegables, abatible/s o corredissa/es. Podran ser metal-liques (fetes amb perfils
d'acer laminats en calent, conformats en fred, acer inoxidable o alumini anoditzat o lacat), de fusta, de plastic (PVC)
o de vidre temprat.

Finestres: compostes de fulla/es fixa/es, abatible/s, corredissa/es, plegables, oscil-lobatent/s o pivotant/s, Podran
ser metal-liques (fetes amb perfils d'acer laminats en calent, conformats en fred, acer inoxidable o alumini anoditzat o
lacat), de fusta o de material plastic (PVC).

En general: aniran rebudes amb cércol sobre el tancament o a vegades fixades sobre precercol. Inclouran tots
els filets, patilles de fixaci0, caragols, rivets de goma, accessoris, aixi com els ferratges de tancament i de penjar
necessaris.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat de fusteria o superficie del buit a tancar, totalment acabada, incloent-hi ferratges de tancament i
de penjar, i accessoris necessaris; aixi com col-locacio, segellament, pintura, lacatge o vernis en cas de fusteria de
fusta, proteccio durant les obres i neteja final. No s'inclouen persianes o tendals, ni envidraments.

Prescripcions sobre els productes



Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part I1: Condicions de
recepcio dels productes. Aquest control compreén el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la
corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions
técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Portes i finestres en general:

Finestres i portes per als vianants exteriors sense caracteristiques de resisténcia al foc i/ o control de fum (vegeu
Part I1: Relacio de productes amb marcatge CE, 7.1).

Portes industrials, comercials, de garatge i portes grans. Productes sense caracteristiques de resisténcia al foc o
control de fums (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.1).

Ferratges per a 'edificacid. Dispositius d'emergencia accionats per una manilla o un polsador per a eixides de
socors (vegeu Part I1: Relacio de productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a l'edificacid. Dispositius antipanic per a eixides d'emergéncia activats per una barra horitzontal
(vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a l'edificacid. Dispositius de tancament controlat de portes (vegeu Part I1: Relacio de productes
amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a l'edificaci6. Dispositius de retencio electromagnética per a portes batents (vegeu Part 11:
Relacio de productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a l'edificacid. Frontisses d'un sol eix. Requisits i métodes d'assaig (vegeu Part I1: Relacié de
productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a edificacid. Panys i pestells. Panys, pestells i tancadors mecanics. Requisits i métodes d'assaig
(vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.3).

Airejadors. Podran ser dispositius de microventilacid amb una permeabilitat a 'aire segons UNE-EN
12207:2017 en la posicid d'obertura de classe 1.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1, els productes per a buits i claraboies es caracteritzen mitjangant els
parametres seglents:

Marcs: transmitancia térmica Uy, (W/*m2K). Absortivitat o en funci6 del seu color.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.3, es comprovara que les propietats higrote€rmiques dels productes
utilitzats en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: la transmitancia termica U (W/ m2K) i
el factor solar g per a la part semitransparent del buit i per la transmitancia térmica U (W/ mzK) i l'absortivitat a
per als marcs de buits, (incloent-hi portes); i per la transmitancia térmica lineal WY (W/mK) per als espaiadors, tot
complint amb la transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant térmica.

Les fusteries dels buits (finestres i portes), es caracteritzen per la seva resisténcia a la permeabilitat a 1'aire
(capacitat de pas de l'aire, expressada en m*h, en funcid de la diferéncia de pressions) o bé la seva classe, segons el
que s'estableix en la norma UNE-EN 12207:2017, mesura amb una sobrepressié de 100 Pa. La permeabilitat del buit
s'obtindra tenint en compte, en el seu cas, el calaix de la persiana. Segons la taula 3.1.3.a del CTE DB HE 1 tindra
uns valors inferiors o iguals als segUents:

Per a les zones climatiques d'hivern @, A i B: 27 m%h m? (classe 2).
Per a les zones climatiques d'hivern C, D i E: 9 m%h m? (classe 3).

Segons el DB HR, apartat 4.2, les finestres i portes també es caracteritzen per la classe de finestra (classe 1,
classe 2, classe 3, classe 4) segons la norma UNE-EN 12207:2017.

Precercol: podra ser de perfil tubular conformat en fred d'acer galvanitzat, o de fusta.

Accessoris per al muntatge dels perfils: escaires, caragols, patilles de fixacio, etc.; rivets de goma, raspalls, a
més de tots els accessoris i ferratges necessaris (de material inoxidable). Juntes perimetrals. Raspalls en cas de
corredisses.

- Portes i finestres de fusta:

Taulers derivats de la fusta per a utilitzacio en la construccid (vegeu Part I1: Relacié de productes amb
marcatge CE, 19.7).

Juntes d'estanquitat (vegeu Part I1: Relacio de productes amb marcatge CE, 9).
Filets.

Perfils de fusta (vegeu Part I1: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 1.5). Sense guerxaments, atacs de fongs
o insectes, clevills ni abonyegadures. Eixos rectilinis. Classe de fusta. Defectes aparents. Geometria de les seccions.
Cambra de descompressi0. Orificis per a desaiglie. Dimensions i caracteristiques dels nucs i els defectes aparents dels
perfils. La fusta utilitzada en els perfils sera de pes especific no inferior a 450 kg/m® i un contingut d'humitat no
major del 15% ni menor del 12% i no major del 10% quan sigui massissa. Anira protegida exteriorment amb pintura,
lacatge o vernis.

- Portes i finestres d'acer:

Perfils d'acer laminat en calent o conformat en fred (protegits amb emprimacio anticorrosiva de 15 micres de
grossaria o galvanitzacio) o d'acer inoxidable (vegeu Part I1: Relacio de productes amb marcatge CE, 1.1, 19.5):
tolerancies dimensionals, sense guerxaments, clevills ni deformacions, eixos rectilinis, unions de perfils soldats en
tota la seva longitud. Dimensions adequades de la cambra que recull 1'aigua de condensaci0, i orifici de desaigle.

Perfils de xapa per a marc: gruix de la xapa de perfils o 0,8 mm, in€rcia dels perfils.

Filets de xapa. Gruix de la xapa de filets 0 0,5 mm.

Ferratges ajustats al sistema de perfils.

- Portes i finestres d'alumini (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.6)

Perfils de marc: inércia dels perfils, els angles de les juntes estaran soldats o vulcanitzats, dimensions
adequades de la cambra o canals que arrepleguen l'aigua de condensaci0, orificis de desaiglie (3 per metre), grossaria
minima de paret dels perfils 1,5 mm color uniforme, sense guerxaments, fissures, ni deformacions, eixos rectilinis.

Xapa d'escopidor: gruix minim 0,5 mm.

Filets: gruix minim 1 mm.

Juntes perimetrals.

Raspalls en cas de corredisses.

Proteccid organica: fos de pols de poli€ster: gruix .

Proteccid anOdica: grossaria de 15 micres en exposicid normal i bona neteja; grossaria de 20 micres, en
interiors amb fregament; gruix de 25 micres en atmosferes marina o industrial.

Ajustament de ferratges al sistema de perfils. No interrompran les juntes perimetrals.
- Portes i finestres de materials plastics:
Perfils per a marcs. Perfils de PVC. Grossaria minima de paret en els perfils 18 mm i pes especific

1,40 gr/cm Modul d'elasticitat. Coeficient de dilataci. Inercia dels perfils. Unions de perfils soldats.
Dimensions adequades de la cambra que recull I'aigua de condensacio. Orificis de desaiglie. Color uniforme. Sense
guerxaments, fissures, ni deformacions. Eixos rectilinis.

Rivets perimetrals.

Filets. Grossaria 1 mm.



Ferratges especials per a aquest material.
Massilles per al segellament perimetral: massilles elastiques permanents i no rigides.
- Portes de vidre:

Vidre de silicat sodocalcic de seguretat temprat térmicament (vegeu Part I1: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

Vidre borosilicatat de seguretat temprat termicament (vegeu Part 11: Relacio de productes amb marcatge CE,
7.4).

Vidre de seguretat de silicat sodocalcic temprat en calent (vegeu Part I1: Relacio de productes amb marcatge
CE, 7.4).

L'emmagatzematge en obra dels productes sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones allunyades
de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a I'execucid per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar els valors i
caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les condicions particulars d'execucio.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques
acUstiques dels elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si aquestes s'han obtingut
mitjangant metodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs han d'incloure's en la memoria del
projecte i consignar-se en el plec de condicions.

Condicions prévies: suport

La fabrica que rebi la fusteria de la porta o finestra estara acabada, a falta de revestiments. El cércol estara
col-locat i aplomat.

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosid galvanica entre metalls amb potencial diferent,
s'adoptaran les mesures seglients:

Evitar el contacte entre dos metalls d’activitat diferent. En cas de no poder evitar el contacte, s'hauran de
seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.
Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unid dels dos metalls.
Portes i finestres d'acer: l'acer sense protecciO no entrara en contacte amb l'algeps.

Portes i finestres d'aliatges lleugers: s'evitara el contacte directe amb el ciment o la calg, mitjangant prec€rcol
de fusta, o altres proteccions. S'evitara formar ponts galvanics per la unid de diferents materials (suports formats per
panells lleugers, imports de murs cortina, etc.).

Segons el CTE DB SE A, apartat. 3. Durabilitat. Ha de prevenir-se la corrosio de l'acer evitant el contacte
directe amb I'alumini de les fusteries de tancament, murs cortina, etc.

S’haura de tenir una precaucio especial en la possible formacid de ponts galvanics per la unié de diferents
materials (suports formats per panells lleugers, muntants de murs cortina, etc.).

Procés d'execucio
Execucid

En general:

Es comprovara el replantejament i dimensions del buit, o en el seu cas per al precércol.

Abans de la col-locaci6 es comprovara que la fusteria conserva la proteccio, es troba en estat correcte i no li
falta cap dels seus components (rivets, etc.). Es repassara la fusteria en general: ajustament de ferratges, anivellament
de fulles, etc. La cambra o canals que recullen I'aigua de condensacio tindran les dimensions adequades; comptara
almenys amb 3 orificis de desaigle per cada metre.

Es faran els ajustos necessaris per a mantenir les tolerancies del producte.

Es fixara la fusteria al precércol o a la fabrica. Es comprovara que els mecanismes de tancament i maniobra
sOn de funcionament suau i continu. Els ferratges no interrompran les juntes perimetrals dels perfils.

Les unions entre perfils es realitzaran de la seglient manera:

Portes i finestres de material plastic: al biaix, mitjangant soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, i
quedaran units en tot el seu perimetre de contacte.

Portes i finestres de fusta: amb encaixos que n’asseguren la rigidesa, que quedaran encolats en tot el seu
perimetre de contacte.

Portes i finestres d'acer: amb soldadura que n’asseguri la rigidesa, amb la qual cosa quedaran unides en tot el seu
perimetre de contacte.

Portes i finestres d'aliatges lleugers: amb soldadura o vulcanitzat, o escaires interiors, units als perfils per
caragols, reblons o encaix a pressio.

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.3.3.6. Si el grau d'impermeabilitat exigit €s 5, les fusteries es recularan del
parament exterior de la fagana, disposaran precércol i es col-locara una barrera impermeable en els brancals entre la
fulla principal i el precércol, o en el seu cas el cércol, prolongada 10 cm cap a l'interior del mur (Vegeu la figura
2.11). Se segellara la junta entre el cércol i el mur amb cordd passant les juntes en el mur perqué quedi encaixat
entre dues vores paral-leles, encara que, segons el HR, es recomana segellar totes les possibles folgances que puguin
haver-hi entre el premarc i/0 marc i el tancament cec de la fagana, amb la qual cosa ha d'emplenar-se completament
tota la folganga (gruix del tancament de fagana), no sols superficialment. Si la fusteria esta reculada del parament
exterior, es col-locara escopidor, trencaaiglies en la llinda, etc. perqué l'aigua de pluja no arribi a la fusteria.
L'escopidor tindra un pendent cap a l'exterior de 10° minim, sera impermeable o col-locar-se sobre barrera
impermeable, i tindra escopidor en la cara inferior del sortint segons la figura 2.12. La junta de les peces amb goterd
tindra la seva mateixa forma perqué no sigui un pont cap a la fagana.

Gestio de residus

Els residus generats durant l'execucio de la unitat d'obra seran tractats segons la Part I11: Gestio de residus de
construcci6 o demolicié en I'obra.

Tolerancies admissibles

Segons el CTE DB SUA 2, apartat 1.4, les grans superficies envidrades que es puguin confondre amb portes o
obertures (cosa que exclou l'interior d'habitatges) portaran, en tot el llarg, senyalitzacid visualment contrastada a una
altura inferior entre 0,85 mi 1,1 m i a una altura superior entre 1,5 m i 1,7 m. Aquesta senyalitzacid no és necessaria
quan hi hagi muntants separats una distancia de 0,60 m, com a maxim, o si la superficie envidrada compta almenys
amb un travesser situat a l'altura inferior esmentada adés.

Condicions d’acabament

En general, la fusteria quedara aplomada. Es netejara per a rebre I'envidrament, si n'hi hagués. Una vegada
col-locada, se segellaran les juntes fusteria-fagana en tot el seu perimetre exterior. La junta sera continua i uniforme, i
el segellament s'aplicara sobre superficies netes i seques. Aixi s'assegura 'estanquitat a l'aire i a l'aigua.

Portes i finestres d'aliatges lleugers, de material plastic: es retirara la proteccio després de revestir la fabrica.

Segons el CTE DB SE M, apartat 3.2, les portes i finestres de fusta es protegiran contra els danys que puguin
causar agents biOtics i abiotics.

Control d'execucio, assaigs i proves



Control d'execucio
- Fusteria exterior.
Punts d'observacio:

Els materials que no s'ajusten a l'especificat es retiraran o, en el seu cas, demolida o reparada la part d'obra
afectada.

Portes i finestres de fusta: afonament maxim fora de la vertical: 6 mm per m en portes i 4 mm per m en
finestres.

Portes i finestres de material plastic: estabilitat dimensional longitudinal de la fusteria inferior a més menys el
5%.

Portes de vidre: grossaries dels vidres.

Preparacio del buit: replantejament. Dimensions. Es fixen les tolerancies en limits absorbibles per la junta. Si hi
ha precercol, falta de guerxaments o desquadraments produits per I'obra. Lamina impermeabilitzant entre ampit i
escopidor. En portes balconeres, disposicid de lamina impermeabilitzant. Buidatges laterals en murs per a
l'ancoratge, en el seu cas.

Fixacid de la finestra: comprovacio i fixacid del cércol. Fixacions laterals. Encast adequat. Fixacio a la caixa de
persiana o llinda. Fixacio a I'ampit.

Segellament: en finestres de fusta: recepcio dels cercols amb argamassa o morter de ciment. Segellat amb
massilla. En finestres metal-liques: fixacio al mur. En finestres d'alumini: evitar el contacte directe amb el ciment o la
cal¢ mitjangant precércol de fusta, o si no hi ha precércol, mitjangant pintura de proteccio (bituminosa). En finestres
de material plastic: fixacidé amb sistema d'ancoratge elastic. Junta perimetral entre marc i obra © 5 mm. Segellament
perimetral amb massilles elastiques permanents (no rigida). En qualsevol cas, les folgances i fissures entre el
tancament de fagana i els marcs i/0 premarcs es rebleixen totalment (es rebleix l'ample del premarc).

Segons CTE DB SUA 1. Els envidraments exteriors compleixen el que s’especifica per a facilitar la seva neteja
des de l'interior o des de l'exterior.

Segons CTE DB SI 3 punt 6. Les portes previstes com a eixida de planta o d'edifici i les previstes per a
l'evacuacid de > 50 persones compleixen el que s’especifica.

Segons CTE DB HE 1. Esta garantida la resisténcia a la permeabilitat a l'aire.

Segons CTE DB HR la fixacio dels cércols de les fusteries que formen els buits ha de fer-se de tal manera que
quedi garantida l'estanquitat a la permeabilitat de 1'aire.

Comprovacio final:

Segons CTE DB SUA 2, les grans superficies envidrades que puguin confondre's amb portes o obertures (cosa
que exclou l'interior dels habitatges), i portes de vidre sense tiradors o c€rcols, estan senyalitzades. Si hi ha una porta
corredissa d'accionament manual, inclosos els seus mecanismes d'obertura i tancament, la distancia fins a 1'objecte fix
més proxim és, com a minim, 20 cm.

Segons el CTE DB SI 3. Els casos seglients compleixen el que s'estableix en el DB: les portes previstes com a
sortida de planta o d'edifici i les previstes per a I'evacuacié de més de 50 persones. Les portes giratOries, excepte
quan siguin automatiques i disposen d'un sistema que permeti l'abatiment de les seves fulles en el sentit de
l'evacuaci®, davant una emergéncia o fins i tot en el cas que falli el subministrament eléctric.

- Fusteria interior:
Punts d'observacio:

Els materials que no s'ajusten al que s’especifica es retiraran o, en el seu cas, demolida o reparada la part d'obra
afectada.

Portes de fusta: afonament maxim fora de la vertical: 6 mm.

Comprovaci0 projecte: segons el CTE DB SUA 2. Altura lliure de pas en zones de circulacid, en zones d'Us
restringit i en els llindars de les portes 1'altura lliure; segons ORDRE PRE/446/2008, si correspon, amplaria de pas,
altura lliure i sentit d'obertura.

Replantejament: segons el CTE DB SUA 2. Recorregut de la fulla en portes situades en corredors d'amplaria
menor a 2,50 m. En portes de vaivé, percepciO de persones a través de les parts transparents o translUcides.

En els casos seglients es compleix el que s'estableix en el CTE DB SUA 2: vidres existents en les arees amb el
risc d'impacte. Parts vidriades de portes i tancaments de dutxes i banyeres. Superficies envidrades que es puguin
confondre amb portes o obertures (excepte 'interior dels habitatges). Portes de vidre que no disposen d'elements que
permeten identificar-les. Portes corredisses d'accionament manual.

Les portes que disposen de bloqueig des de l'interior compleixen el que s'estableix en el CTE DB SUA 3.

En els casos seglents es compleix el que s'estableix en el CTE DB SI 1: portes de comunicacio de les zones de
risc especial amb la resta de I'edifici. Portes dels vestibuls d'independéncia.

Segons el CTE DB SI 3, dimensionat i condicions de portes i passos, portes d'eixida de recintes, portes situades
en recorreguts d'evacuacio i previstes com a eixida de planta o d'edifici.

Fixacio i col-locaciO: folganga de fulla a cércol inferior o igual a 3mm. Folganga amb paviment. Nombre de
golfos o frontisses.

Mecanismes de tancament: tipus segons especificacions de projecte. Col-locaciO. Disposicid de condemna per
l'interior (en el seu cas).

Acabats: lacat, envernissat, pintat.
Assaigs i proves
- Fusteria exterior:
Prova de funcionament: funcionament de la fusteria.

Prova d'escolament en portes i finestres d'acer, aliatges lleugers i material plastic: estanquitat a l'aigua.
Conjuntament amb la prova d'escolament de faganes, en el drap més desfavorable.

UNE 85247:2011. Finestres i portes. Estanquitat a I'aigua. Assaig in situ.

UNE-EN ISO 16283-3:2016. AcUstica. Mesurament in situ de 1'aillament acUstic en els edificis i en els
elements de construccid. Part 3: Aillament a soroll de fagana. (ISO 16283-3:2016).

- Fusteria interior:
Prova de funcionament: obertura i accionament de panys.
Conservacioé i manteniment

Fins al seu Us final, es protegira de possibles colps, pluja i/o humitat en el lloc d'emmagatzematge. El lloc
d'emmagatzematge no €s un lloc de pas d'oficis que la pugui fer malbé.

Es desplagaran a la zona d'execuci0 just abans de ser instal-lades.
Es conservara la proteccio de la fusteria fins al revestiment de la fabrica i la col-locacio de I'envidrament.

No es donaran suport a pescants de subjecciO de bastides, corrioles per a elevar carregues, mecanismes per a
neteja exterior o altres objectes que puguin fer-la malbé.

Prescripcions sobre verificacions a 1'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d'aillament acUstic a soroll aeri i de
limitacio del temps de reverberacio, es faran per laboratoris i segons el que s'estableix en les UNE-EN ISO 16283-
1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO



3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de reverberacid. La valoracio global de
resultats dels mesuraments d'aillament es realitzara segons les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per
a cada tipus de soroll segons el que s'estableix en 'Annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en 1'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll aeri, de 3
dB per a aillament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

En el cas de faganes, quan es disposin com a obertures d'admissid d'aire, segons DB-HS 3, sistemes amb
dispositiu de tancament, com ara airejadors o sistemes de microventilacid, la verificacid de l'exigéncia d'aillament
acUstic davant de soroll exterior es fara amb aquests dispositius tancats.

5.2.2. Envidraments

Descripcio

Descripcio

Segons el CTE DB HE 1, apéndix A «Terminologia», els buits son qualsevol element transparent o
semitransparent de 1'envoltant de I'edifici. Aix0 comprén les finestres, lluernes i claraboies, aixi com les portes
envidrades amb una superficie semitransparent superior al 50%. Aquests envidraments podran ser:

- Vidres senzills: una Unica fulla de vidre, sustentada a fusteria o fixada directament a 1'estructura portant.
Poden ser:

Monolitics:

Vidre temprat: compostos de vidre imprés sotmes a un tractament t€rmic, que els confereix resisténcia a
esforgos d'origen mecanic i térmic. Podran tenir després del temprat un lleuger matat a 1'acid o a l'arena.

Vidre impres armat: de silicat sodocalcic, pla, transparent, incolor o acolorit, amb malla d'acer incorporada, de
cares impreses o llises.

Vidre polit armat: obtingut a partir del vidre imprés armat de silicat sodocalcic, pla, transparent, incolor, de
cares paral-leles i polides.

Vidre pla: de silicat sodocalcic, pla, transparent, incolor o acolorit, obtingut per estiratge continu, cares polides
al foc.

Vidre imprées: de silicat sodocalcic, pla, transparent, que s'obté per bugada i laminaci6 continues.

Vidre borosilicatat: silicatat amb un percentatge d'0xid de bor que li confereix alt nivell de resisténcia al xoc
térmic, hidrolitic i als acids.

Vidre de capa: vidre basic, especial, tractat o laminat, en la superficie del qual s'han dipositat una o diverses
capes de materials inorganics per a modificar-ne les propietats.

Laminats: compostos per dues o més fulles de vidre unides per lamines de butiral, sustentats amb perfil
conformat a fusteria o fixats directament a l'estructura portant. Poden ser:

Vidre laminat: conjunt d'una fulla de vidre amb una o més fulles de vidre (basics, especials, de capa, tractats) i/
o fulles d'envidraments plastics units per capes o materials que apeguen o separen les fulles i poden donar propietats
de resisténcia a l'impacte, al foc, acUstiques, etc.

Vidre laminat de seguretat: conjunt d'una fulla de vidre amb una o més fulles de vidre (basics, especials, de
capa, tractats) i/ o fulles d'envidraments plastics units per capes o materials que aporten resisténcia a l'impacte.

- Unitats de vidre aillant: compostes per almenys dos vidres separats per una o dues cambres d'aire o gas
deshidratat, sustentats amb perfil conformat i segellats perimetralment, es col-loquen en el galze del perfil del
tancament envidrat, o fixats directament a l'estructura portant, de manera que s’aconsegueix aillament te€rmic i
acUstic. Poden ser:

Unitats de vidre aillant: poden estar compostes per dos vidres monolitics o un vidre monolitic amb un vidre
laminat o tots dos vidres laminats.

Unitats de vidre baix emissius: han d'estar compostes per un vidre baix emissiu, 0 més vidres baix emissius si es
posseeixen dues cambres d'aire (triple envidrament).

- Vidres sintétics: compostos per planxes de policarbonat, metacrilat, etc., que amb diferents sistemes de fixaciod
constitueixen tancaments verticals i horitzontals, i poden ser incolores, translUcides o opaques.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre quadrat, mesurada la superficie envidrada totalment acabada, incloent-hi sistema de fixacio, proteccid i
neteja final.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepci6 dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part I1: Condicions de
Recepcio de productes. Aquest control comprén el de la documentacid dels subministraments (incloent-hi la
corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions
técniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.3, els productes per a buits i claraboies es caracteritzen mitjangant els
parametres seglents:

Part semitransparent: transmitancia t€rmica O (W/m’K). Factor solar, g (adimensional).

- Vidre, que podra ser:

Vidre incolor de silicat sodocalcic (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de capa (vegeu Part 11: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Unitats de vidre aillant (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre borosilicatat (vegeu Part I1: Relacio de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de silicat sodocalcic termoendurible (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de silicat sodocalcic de seguretat temprat térmicament (vegeu Part 11: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

Vidre de silicat sodocalcic endurit quimicament (vegeu Part 11: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre borosilicatat de seguretat temprat termicament (vegeu Part I1: Relacio de productes amb marcatge CE,
7.4).

Productes de vidre de silicat basic alcalinoterri (vegeu Part 11: Relacio de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de seguretat de silicat sodocalcic temprat en calent (vegeu Part 11: Relaci6 de productes amb marcatge
CE, 7.4).

Vidre de seguretat de silicat alcalinoterri endurit en calent (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge
CE, 7.4).

Vidre laminat i vidre laminat de seguretat (vegeu Part I1: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 7.4).

- Galzes i filets: resistiran les tensions transmeses pel vidre. Seran inoxidables o protegits davant de la corrosio.
Les cares verticals del galze i els filets encarats al vidre seran paral-leles a les cares de l'envidrament, i no podran
tenir ixents superiors a 1 mm. Altura del galze, (tenint en compte les tolerancies dimensionals de la fusteria i dels
vidres, folgances perimetrals i altura d'encast), i ample Util del galze (respectant les tolerancies de la grossaria dels
vidres i les folgances laterals necessaries). Els filets seran desmuntables per a permetre la possible substitucié del
vidre.



- Falques: podran ser de fusta dura tractada o d'elastomer. Dimensions segons es tracti de falques de suport,
perimetrals o laterals. Imputrescibles, inalterables a temperatures entre -10 °C i +80 °C, compatibles amb els
productes d'estanquitat i el material del bastidor.

- Massilles per a rebliment de folgances entre vidre i galze i juntes d'estanquitat (vegeu Part I1: Relaci6 de
productes amb marcatge CE, 9):

Massilles que endureixen: massilles amb oli de 1linGs pur, amb olis diversos o d'enduriment rapid.
Massilles plastiques: de brees de quitra modificades o betums, asfalts de gomes, olis de resines, etc.
Massilles elastiques: “Thiokoles” o “Silicones”.

Massilles en bandes preformades autoadhesives: de productes de sintesi, cautxUs sintétics, gomes i resines
especials.

Perfils extrudits elastics: de PVC, neoprée en forma d'U, etc.
En envidraments formats per vidres sintetics:

- Planxes de policarbonat, metacrilat (de bugada o d'extrusio), etc.: resisténcia a impacte, aillament t€rmic,
nivell de transmissi6 de llum, transparéncia, resisténcia al foc, pes especific, proteccid contra radiaci ultraviolada.

- Base de ferro encunyat, goma, clips de fixacio.

- Element de tancament d'alumini: mesures i tolerancies. Inércia del perfil. Gruix del recobriment anddic.
Qualitat del segellament del recobriment anodic.

Els productes es conservaran a 1'abric de la humitat, sol, pols i esguitades de ciment i soldadura.
S'emmagatzemaran sobre una superficie plana i resistent, allunyada de les zones de pas. En cas d'emmagatzematge en
l'exterior, es cobriran amb un envelat ventilat. Es repartiran els vidres en els llocs en qué es vagin a col-locar: en piles
amb una altura inferior a 25 cm, subjectes per barres de seguretat; recolzats sobre dos travessers horitzontals,
protegits per un material tou; protegits de la pols per un plastic o un carto.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar els valors i
caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions particulars d'execucio.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les caracteristiques
acUstiques dels elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si aquestes s'han obtingut
mitjangant metodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs han d'incloure's en la memoria del
projecte i consignar-se en el plec de condicions.

Condicions prévies: suport

En general I'envidrament anira sustentat per fusteria (d'acer, de fusta, d'alumini, de PVC, de perfils laminats), o
ben fixat directament a l'estructura portant mitjangant fixacid mecanica o elastica. La fusteria estara muntada i
fixada a l'element suport, emprimada o tractada en el seu cas, neta d'0xid i els ferratges de penjament i tancament
instal-lats.

Els bastidors fixos o practicables suportaran sense deformacions el pes dels vidres que reben; a més, no es
deformaran per pressions de vent, neteja, alteracions per corrosio, etc. La fletxa admissible de la fusteria no excedira
de 1/200 del costat sotmés a flexio per a vidre simple i de 1/300 per a vidre doble.

En cas de vidres sintétics, aquests es muntaran en fusteries d'aliatges lleugers, fusta, plastic o perfils laminats.
Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosio galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s'adoptaran les mesures seglients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s'hauran de
seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

Evitar I'accés d'aigua i oxigen a la zona d'unid dels dos metalls.
S'evitara el contacte directe entre:

Massilla d'oli de 1linds - formigd no tractat.

Massilla d'oli de llinosa - butiral de polivinil.

Massilles resinoses - alcohol.

Massilles bituminoses - dissolvents i tots els olis.

Escandall de les fulles de vidre.

Vidre amb metall excepte metalls tous, com el plom i I'alumini recuit.
Vidres sintétics amb altres vidres, metalls o formigo.

En cas de vidres laminats adossats cantell amb cantell, s'utilitzara com a segellant silicona neutra, perqué
aquesta no ataqui el butiral de polivinil i en produeixi el deteriorament.

No s'utilitzaran falques de suport de poliureta per al muntatge d'envidraments dobles.
Procés d'execucié
Execucid

S'han d'observar les recomanacions per a col-locar l'envidrament, d'acord amb les regles de muntatge per a
envidrament vertical i inclinat, segons la UNE-EN 12488:2017, aixi com les condicions que segueixen:

- Envidraments en general:
Galzes:

Els bastidors estaran equipats amb galzes, i 'envidrament es col-locara amb les folgances perimetrals i laterals
adequades, que es rebliran posteriorment amb material elastic; aixi, s'evitara la transmissio d'esforgos per dilatacions
o contraccions del mateix envidrament. Els galzes poden ser oberts (per a vidres de poc gruix, menys de 4 mm,
dimensions reduides o en vidres impresos de gruix superior a 5 mm i vidres armats), o tancats per a la resta de casos.

La forma dels galzes podra ser:

Galzes amb filets. El vidre es fixara en el galze mitjangant un filet, que segons el tipus de bastidor podra ser:
Bastidors de fusta: filets de fusta o metal-lics clavats o acaragolats al cercol.

Bastidors metal-lics: filets de fusta caragolats al cércol o metal-lics acaragolats o clipats.

Bastidors de PVC: filets clipats, metal-lics o de PVC.

Bastidors de formigo: filets acaragolats a tacs de fusta préviament rebuts en el cercol o interposant cércol
auxiliar de fusta o metal-lic que permeti la reposicio eventual del vidre.

- Galzes portafulles. En fusteries corredisses, el galze tancat pot estar format per perfils en U.
- Perfil estructural d'elastOmer; assegurara fixacié mecanica i estanquitat.

- Galzes antidrenants. Els fons del galze es drenaran per a equilibrar la pressio entre l'aire exterior i el fons del
galze, cosa que limitara les possibilitats de penetracio de l'aigua i de condensacio, amb la qual cosa s’afavorira
l'evacuacid de possibles infiltracions. Sera obligatori en envidraments aillants.

S'estendra la massilla en el galze de la fusteria o en el perimetre del buit abans de col-locar el vidre.



Encunyat:

Els vidres s'encunyaran al bastidor per a assegurar-ne el posicionament, evitar el contacte vidre-bastidor i
repartir-ne el pes. Podra realitzar-se amb perfil continu o falques de suport puntuals situats de la seglient manera:

Falques de suport: repartiran el pes del vidre en el bastidor. En bastidors d'eix de rotacio vertical: una sola falca
de suport, situada en el costat proxim a la corretja en el bastidor a la francesa o en 'eix de gir per a bastidor pivotant.
En els altres casos: dues falques a una distancia de les cantonades de L/10, i €s L la longitud del costat on
s'emplacen.

Falques perimetrals: es col-locaran en el fons del galze per a evitar el lliscament del vidre.

Falques laterals: asseguraran un gruix constant als segelladors, tot contribuint a l'estanquitat i transmetent al
bastidor els esfor¢os perpendiculars que incideixen sobre el planol del vidre. Es col-locaran com a minim dues
parelles per cada costat del bastidor, situats en els extrems i a una distancia de 1/10 de la seva longitud i proxims a
les falques de suport i perimetrals, perd mai coincidint amb aquestes.

Rebliment dels galzes, per a assegurar l'estanquitat entre els vidres i els seus marcs. Podra ser:

Amb massillat total. Les massilles que endureixen i les plastiques es col-locaran amb espatula o pistola. Les
massilles elastiques es col-locaran amb pistola en fred.

Amb bandes preformades, de neopre, butil, etc. i segellat de silicona. Les massilles en bandes preformades o
perfils extrudits es col-locaran a ma, pressionant sobre el bastidor.

Amb perfils de PVC o neopré. Es col-locaran a ma, apegant-los pressionant.

Se suspendran els treballs quan la col-locacid es faci des de I'exterior i la velocitat del vent sigui superior a 50
km/h.

- Envidrament format per vidres laminats:

Quan estigui format per dos vidres de diferent gruix, el de menor gruix es col-locara a I'exterior. El nombre de
fulles sera almenys de dues en baranes i ampits, tres en envidrament antirobatori i quatre en envidrament antibales.

- Envidrament format per vidres sintetics:

En disposicio horitzontal, es fixaran corretges al suport, netes d'0xid i emprimades o tractades, en el seu cas.
En disposici0 vertical no caldra disposar de corretges horitzontals fins a una carrega de 0,1 N/mm2.

Es deixara una folganga perimetral de 3 mm perqué els vidres no reben esfor¢os per variacions dimensionals.
El suport no transmetra al vidre els esforgos produits per les seves contraccions, dilatacions o deformacions.
Els vidres es manipularan des de l'interior de l'edifici, i s’sseguraran amb mitjans auxiliars fins a fixar-los.

Els vidres es fixaran, mitjangant perfil continu d'ample minim 60 mm, d'acer galvanitzat o alumini.

Entre vidre i perfil s'interposara un material elastic que garanteixi la uniformitat de la pressié d’estrenya.

La junta es tancara amb perfil tapajuntes d'acer galvanitzat o alumini i la interposicio de dues juntes de material
elastic que uniformitzen l'estrenya i proporcionen estanquitat. El tapajuntes es fixara al perfil base amb caragols
autoroscants d'acer inoxidable o galvanitzat cada 35 cm com a maxim. Els extrems oberts del vidre es tancaran amb
perfil en U d'alumini.

- Envidrament format per vidres temprats:
Les manufactures (osques, trepatges, etc.) es realitzaran abans de temprar el vidre.

Es col-locaran de manera que no pateixin esfor¢os a causa de: contraccions o dilatacions del vidre mateix, dels
bastidors que puguin emmarcar-lo o fletxes dels elements resistents i seients diferencials. Aixi mateix, es col-locaran
de manera que no perdin la seva posicid per esforgos habituals (pes propi, vent, vibracions, etc.)

Es fixaran per pressio de les peces metal-liques, amb una lamina de material elastic sense adherir entre metall i
vidre.

Els vidres encastats, sense suspensio, poden rebre's amb ciment, i s'indepentitzaran amb cartd, bandes
bituminoses, etc., deixant una folganga entre cantell de vidre i fons de regata. Els vidres suspesos es fixaran per
pressio sobre I'element resistent o amb patilles, préviament independitzats, com en el cas anterior.

Gestio de residus

Els residus generats durant l'execucio de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part I11: Gestio de residus
de construcci6 o demolici6 en I'obra.

Tolerancies admissibles

Segons el CTE DB SUA 2, apartat. 1.4., la senyalitzacio dels vidres estara a una altura inferior entre 0,85 m i
1,1 miauna altura superior entre 1,5 mi 1,7 m.

Condicions d’acabament

En cas de vidres simples, dobles o laminats, per a aconseguir I'estanquitat entre els vidres i els seus marcs se
segellara la unié amb massilles elastiques, bandes preformades autoadhesives o perfils extrudits elastics.

Control d'execucio, assaigs i proves
Control d'execucid
Punts d'observacio.
Dimensions del vidre: gruix especificat + 1 mm. Dimensions restants especificades + 2 mm.
Vidre laminat: en cas de fulles amb diferent gruix, la de major gruix a l'interior.
Perfil continu: col-locacio, tipus especificat, sense discontinuitats.
Falques: totes col-locades correctament, amb tolerancia en la seva posicio * 4 cm.
Massilla: sense discontinuitats, esquerdaments o falta d'adheréncia.

Segellat: seccid minima de 25 mm2 amb massilles plastiques d'enduriment lent i 15 mm? les d'enduriment
rapid.

En vidres sintétics, diferéncia de longitud entre les dues diagonals de I'envidrament (c€rcols 2 m): 2.5 mm.
Conservacié i manteniment

En general, els envidraments formats per vidres simples, dobles, laminats i temprats es protegiran amb les
condicions adequades per a evitar deterioraments originats per causes quimiques (impressions produides per la
humitat, caiguda d'aigua o condensacions) i mecanics (colps, ratllades de superficie, etc.).

En cas de vidres sintétics, quan estiguin col-locats, es protegiran de projeccions de morter, pintura, etc.
Prescripcions sobre verificacions a 1'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d'aillament acUstic a soroll aeri i de
limitacio del temps de reverberacio, es faran per laboratoris i segons el que s'estableix en les UNE-EN ISO 16283-
1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO
3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de reverberacid. La valoracio global de
resultats dels mesuraments d'aillament es realitzara segons les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per
a cada tipus de soroll segons el que s'estableix en I'Annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establerts en l'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll aeri i de
0,1 s per a temps de reverberacio.



5.2.3. Tancaments
Descripcio

Descripcio

Tancaments de seguretat en buits de faganes, amb tancaments plegables, extensibles, enrotllables o batents, cecs
o formant malla, a fi d'impedir el pas a un local.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Unitat o metre quadrat de tancament, tot considerant-se en els dos casos el tancament totalment muntat i en
funcionament.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepci6 dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part I1: Condicions de
recepcio de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels subministraments (incloent-hi la del
marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el
control mitjangant assaigs.

Els components compliran les condicions seglients segons el tipus de tancament:

- En cas de tancament plegable, cada fulla estara formada per xapa d'acer, de 0,80 mm de grossaria minima,
galvanitzaciO o protegit contra la corrosio i el cércol estara format per un perfil en L d'acer galvanitzat o protegit
contra la corrosio.

- En cas de tancament extensible, els elements verticals, les tisores i les guies superior i inferior estaran formats
per perfils d'acer galvanitzat o protegit contra la corrosio.

- En cas de tancament enrotllable, els perfils en forma d'U que conformen la guia seran d'acer galvanitzat o
protegit contra la corrosio i de gruix minima 1 mm, i dimensions en funci6 de l'amplaria del buit. Tant en cas
d'accionament manual com mecanic, l'eix fix i els tambors recuperadors seran de material resistent a la humitat. Els
elements de tancament exteriors de la caixa d’enrotllament seran resistents a la humitat, i poden ser de fusta, xapa
metal-lica, formigd o ceramics.

El tipus articulat estara format per lamines de fleix d'acer galvanitzat o protegit contra la corrosio.

El tipus tubular estara format per tubs d'acer galvanitzat o protegit contra la corrosio, de 16 mm de diametre i 1
mm de gruix; la unid entre tubs es fara per mitja de fleixos d'acer galvanitzat o protegit contra la corrosio, de 0,80
mm de gruix.

El tipus malla estara format per redons d'acer galvanitzat o protegit contra la corrosio.

- Persianes (vegeu Part I1: Relacio de productes amb marcatge CE, 7.2).

- Perfils laminats i xapes d'acer (vegeu Part 11: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1).
- Tubs d'acer galvanitzat (vegeu Part 11: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 19.5).

- Perfils d'alumini anoditzat (vegeu Part 11: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 19.6).

- Perfils de fusta (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.5).
Prescripcions quant a I'execucid per unitats d'obra

Caracteristiques técn-iques de cada unitat d'obra
Condicions prévies: suport

En cas de tancament enrotllable, es comprovara l'altura del buit per a deixar prou espai per a enrotllar-lo.

Els arrebossats no sobreeixiran en brancals i llinda a fi que no freguin amb la fulla del tancament i puguin
danyar-la.

Es comprovara que el paviment estigui a nivell i net, per a obtenir un tancament correcte.
Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosio galvanica entre metalls amb potencial diferent,
s'adoptaran les mesures seglients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar-ne el contacte, s'hauran de
seleccionar metalls proxims en la s€rie galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.
Evitar l'accés d'aigua i oxigen a la zona d'uni6 dels dos metalls.
S'evitaran els contactes bimetal-lics seglents:
Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable.
Alumini amb: plom i coure.
Acer dol¢ amb: plom, coure i acer inoxidable.
Plom amb: coure i acer inoxidable.
Coure amb: acer inoxidable.
Procés d'execucio
Execuci6
Es replantejara i marcara la situacié dels ancoratges i encaixos.

En qualsevol cas, el tancament quedara en el nivell i el pla previstos, disposara de topalls fixats al parament per
a evitar colps en obrir-lo; aixi mateix, els mecanismes de lliscament garantiran un accionament suau i silencios. Les
guies es fixaran al parament amb ancoratges galvanitzats, amb una distancia entre aquests menor o igual de 50 cm i
als extrems inferior a 30 cm. La folganca entre el paviment i la fulla sera inferior a 10 mm. La guia tindra 3 punts de
fixacio per a altures inferiors a 250 cm, 4 punts per a altures inferiors a 350 cm i 5 punts per a altures majors; els
punts de fixaciod extrems distaran d'aquests 25 cm com a maxim.

En cas de tancament plegable, la unio entre fulles i cércol es fara mitjangant dos golfos o frontisses soldades en
els seus costats verticals, a 15 cm dels extrems. El cércol estara proveit de dues patilles de 5 cm de longitud,
separades 25 cm dels extrems, i es fixara al mur mitjangant acaragolament o ancoratge de les seves patilles tractant
que quedi aplomat.

En cas de tancament extensible, els elements verticals estaran units entre si en tres punts, dos a 10 cm dels
extrems i un altre en el centre. Les guies superior i inferior tindran com a minim dos punts de fixacid, de manera que
quedin paral-leles entre si, als costats del buit i en el mateix pla vertical; aixi mateix, estaran separades 5 cm com a
minim de la fusteria.

En cas de tancament enrotllable, la guia es fixara al mur mitjangant acaragolament o ancoratge de les seves
patilles tractant que quedi aplomada; podran col-locar-s’hi encastades o adossades al mur i separades 5 cm com a
minim de la fusteria. Penetrara 5 cm en la caixa d’enrotllament. S'introduira el tancament enrotllable en les guies i es
fixara mitjangant caragols als tambors del corrd, tractant que quedi horitzontal. El sistema d'accionament es fixara a
les parets de la caixa d’enrotllament mitjangant ancoratge dels seus suports, tractant que quedi horitzontal; I'eix estara
separat 25 cm de la caixa d’enrotllament.

Gestio de residus

Els residus generats durant l'execucio de la unitat d'obra seran tractats segons la Part I11: Gestio de residus de
construcci6 o demolicié en I'obra.



Tolerancies admissibles
- En general:
L'horitzontalitat no presentara variacions superiors a £ I mm en 1 m.
L’afonament de les guies no presentara variacions superiors a + 2 mm en 1 m.
El planol previst respecte a les parets no presentara variacions superiors a 2 mmen 1 m.
La folganga fulla-paviment no sera inferior a 2 mm.
- En cas de tancament plegable:
Col-locaci6 del cércol: fixacio defectuosa. Afonament de 2 mm en 1 m.
- En cas de tancament extensible:
Col-locaci6 del tancament: fixacié defectuosa. Separacio de la fusteria inferior a 5 cm.
Control d'execucio, assaigs i proves
Control d'execucio
Punts d'observacio.
En general, es compleixen les tolerancies admissibles.

En cas de tancament plegable: comprovacio de la fixacid defectuosa dels elements de gir en la col-locacid del
tancament.

En cas de tancament extensible: comprovacio de la fixaci0 i situacio de les guies (fixacid, horitzontalitat,
paral-lelisme).

5.3. Defenses
5.3.1. Baranes

Descripcio

Descripcié

Defensa formada per barana composta de bastidor (pilastres i baranatge), passamans i entrepilastres, ancorada a
elements resistents com forjats, soleres i murs, per a protegir persones i objectes de risc de caiguda entre zones
situades a diferent altura.

Criteris de mesurament i valoracié d'unitats

Metre lineal, fins i tot passamans i peces especials, totalment muntat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepci0 dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part I1: Condicions de
recepcio de productes. Aquest control compren el de la documentacio dels subministraments (incloent-hi la del
marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el
control mitjangant assaigs.

- Bastidor:
Els perfils que conformen el bastidor podran ser d'acer galvanitzat, aliatge d'alumini anoditzat, etc.
Perfils laminats en calent d'acer i xapes (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1).

Perfils buits d'acer (vegeu Part 11: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 19.5).

Perfils d'alumini anoditzat (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.6).
Perfils de fusta (vegeu Part I1: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 1.5).
- Passamans:

Reunira les mateixes condicions exigides a les baranes; en cas d'utilitzar caragols de fixacid, per la seva
posicio, quedaran protegits del contacte directe amb 1'usuari.

- Entrepilastres:

Les entrepilastres per a rebliment dels buits del bastidor podran ser de polimetacrilat, poliester refor¢at amb
fibra de vidre, PVC, fibrociment, etc., amb gruix minima de 5 mm,; aixi mateix, podran ser de vidre (armat, temprat o
laminat), etc.

- Ancoratges:
Els ancoratges podran realitzar-se mitjangant:

Placa aillada, en baranes d'acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del forjat almenys
10 cm i per a fixacio de baranatge als murs laterals.

Platina continua, en baranes d'acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del forjat
almenys 10 cm, coincidint amb algun element prefabricat del forjat.

Angular continu, en baranes d'acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del forjat
almenys 10 cm, o se situen en la seva cara exterior.

Pota d’'uni0, en baranes d'alumini, per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del forjat
almenys 10 cm.

- Pega especial, normalment en baranes d'alumini per a fixar pilastres, i de baranatge amb caragols.

Els materials i equips d'origen industrial hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen
en les normes corresponents i disposicions vigents relatives a fabricacio i control industrial. Quan el material o equip
arribi a obra amb certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o
disposicions, la recepcio es fara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.

Prescripcions quant a 'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra
Condicions prévies: suport

Les baranes s'ancoraran a elements resistents com forjats o soleres, i quan estiguin ancorades sobre ampits de
fabrica el seu gruix sera superior a 15 cm.

Sempre que sigui possible es fixara el baranatge als murs laterals mitjangant ancoratges.
Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosio galvanica entre metalls amb potencial diferent,
s'adoptaran les mesures seglients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, shauran de
seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.
Evitar l'accés d'aigua i oxigen a la zona d'uni6 dels dos metalls.
S'evitaran els contactes bimetal-lics seglents:

Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable.



Alumini amb: plom i coure.
Acer dol¢ amb: plom, coure i acer inoxidable.
Plom amb: coure i acer inoxidable.
Coure amb: acer inoxidable. Procés d'execucio
Procés d'execucio
Execucid
Replantejada en obra la barana, es marcara la situacio dels ancoratges.

Alineada sobre els punts de replantejament, es presentara i s’aplomara amb tornapuntes, i es fixaran
provisionalment als ancoratges mitjangant punts de soldadura o acaragolament suau.

Els ancoratges podran realitzar-se mitjangant plaques, platines o angulars, segons l'eleccio del sistema i la
distancia entre I'eix de les pilastres i la vora dels elements resistents. Els ancoratges garantiran la proteccio contra
espentes 1 colps durant tot el procés d'instal-lacio; aixi mateix, mantindran 1'aplomat de la barana fins que quedi
definitivament fixada al suport.

Si els ancoratges sOn continus, es rebran directament en formigonar el forjat. Si sOn aillats, es rebran amb
morter de ciment en els encaixos previstos a aquest efecte en forjats i murs.

En forjats ja executats, els ancoratges es fixaran mitjangant tacs d'expansid amb encast no menor de
45 mm i caragols. Cada fixaci0 es realitzara almenys amb dos tacs separats entre si 50 mm.
Sempre que sigui possible es fixara el baranatge als murs laterals mitjangant ancoratges.

La uni6 del perfil de la pilastra amb l'ancoratge es realitzara per soldadura, i es respectaran les juntes
estructurals mitjangant juntes de dilatacié de 40 mm d'ample entre baranes.

Quan les entrepilastres i/0 passamans siguen desmuntables, es fixaran amb caragols, filets, o peces
d'assemblatge, desmuntables sempre des de l'interior.

Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d'obra seran tractats segons la Part I11: Gesti6 de residus de
construccié o demolicio en I'obra.

Condicions d’acabament

El sistema d'ancoratge al mur sera estanc a l'aigua, mitjangant segellament i encebament amb morter de la
trobada de la barana amb I'element al qual s'ancori.

Control d'execucio, assaigs i proves
Control d'execucio

Punts d'observacio.

Disposicio i fixacio:

Aplomat i anivellat de la barana.

Comprovacio de l'altura i entrepilastres (buides).

Comprovacio de la fixacid (ancoratge) segons especificacions del projecte.
Assaigs i proves

Segons el CTE DB SE AE, apartat 3.2., es comprovara que les barreres de proteccid tinguin prou de resisténcia
i rigidesa per a resistir la forga horitzontal establida en aquest apartat, en funcid de la zona en qué es troben. La forga
s'aplicara a 1,2 m o sobre la vora superior de I'element, si aquest esta situat a menys altura.

Les barreres de proteccio situades davant de seients fixos resistiran una forga horitzontal en la vora superior de
3 kN/m i, alhora, una forga vertical uniforme de 1,0 kN/m, com a minim, aplicada en la vora exterior.

En les zones de transit i aparcament, els parapets, ampits o baranes i altres elements que delimiten arees
accessibles per als vehicles resistiran una forga horitzontal, uniformement distribuida sobre una longitud d'l m,
aplicada a 1,2 m d'altura sobre el nivell de la superficie de redolament o sobre la vora superior de I'element si aquest
esta situat a menys altura, el valor caracteristic de la qual es definira en el projecte en funcio de 1'Us especific i de les
caracteristiques de 'edifici, i no sera inferior a gk = 50 kN.

Conservacié i manteniment

Les barreres de proteccio no s'utilitzaran com a suport de bastides, taulons ni elements destinats a la pujada de
carregues.

Es revisaran els ancoratges fins a lliurar-los i es mantindran nets.
5.4. Particions
5.4.1. Particions/extradossats de placa d’algeps

Descripcié

Descripcié

Particions/Extradossats de placa d’algeps laminat amb estructura metal-lica d’acer galvanitzat, dels seglients
tipus:

Barandat senzill: amb estructura senzilla (Unica) al costat o costats de la qual es caragola una placa.

Barandat multiple: amb estructura senzilla (Unica) al costat o costats de la qual es caragolen dues o més plaques
de diferent tipus i gruix.

Barandat doble: amb dues estructures paral-leles i esbiaixades entre si, al costat o costats de les quals es
caragola una placa de diferent tipus i gruix.

Barandat especial: amb dues estructures paral-leles i esbiaixades entre si, al costat o costats de les quals es
caragolen dues o més plaques de diferent tipus i gruix.

Extradossat directe amb placa d’algeps laminat format per un plafd aillant adherit a '’element base amb morter o
caragolat a una perfilaria auxiliar ancorada a aquest. El plafd aillant pot estar compost per un material absorbent
acUstic o esmortidor de vibracions, com ara llana mineral, o altres productes d’aillament que presenten una resistivitat
al flux de I'aire i rigidesa dinamica adequada, revestida per una placa d’algeps laminat.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

En el cas de particions/extradossats de placa d’algeps laminat amb estructura metal-lica d’acer galvanitzat,
metre quadrat de particid/extradossat format pel nombre de plaques d’algeps del tipus i gruix determinats, a un o els
dos costats d'una estructura metal-lica senzilla/doble, formada per muntants separats a eixos una distancia
determinada, en mm, i canals de 'ample especificat, en mm, donant el gruix total especificat de particid/extradossat
acabat, en mm. Animes amb aillant/absorbent, si €s el cas, del tipus i gruix especificats, en una o en les dues
estructures. Part proporcional de caragols, pastes i cintes per a juntes, bandes d’estanquitat, ancoratges per a paviment
i sostre, inclosos replanteig, preparacio, tall i col-locacid de les plaques i estructura de suport, anivellament i aplomat,
formacid de premarcs, execuci® d’angles i pas d’instal-lacions, acabat de juntes, part proporcional de minvaments,
trencaments, accessoris de fixacid i neteja. Totalment acabat i llest per a emprimar i decorar.

En el cas d’extradossats directes amb placa d’algeps laminat, metre quadrat d’extradossat directe amb plafo
compost de placa d’algeps laminat extradossada amb aillant/absorbent, adherit al suport mitjangant pasta d’unio, llest
per a pintar, inclosos replanteig, preparacio, tall i col-locacio de les plaques, anivellament i aplomat, formacio de
premarcs, execucio d’angles i pas d’instal-lacions, acabat de juntes, part proporcional de minves, trencaments i
accessoris de fixacio i neteja. Totalment acabat i llest per a emprimar i decorar.

Prescripcions sobre els productes



Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part I1: Condicions de
recepcio de productes. Aquest control compreén el control de la documentacid dels subministraments (inclosa la
corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions
técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.2, es comprovara que les propietats higrotermiques dels productes usats de
les particions interiors que formen part de 'envoltant térmic es corresponguin amb les especificades en el projecte:
conductivitat térmica A, emissivitat €, factor de resisténcia a la difusié del vapor d’aigua J i, si és cas, densitat p i
calor especifica c,. L'envoltant térmic es compon dels tancaments de 'edifici que separen els recintes habitables de
I'ambient exterior i les particions interiors que separen els recintes habitables dels no habitables que, al seu torn,
estiguin en contacte amb I'ambient exterior.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les caracteristiques
acUstiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacio. Els productes que componen els
elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de superficie kg/m?.

- Plaques d’algeps laminat (vegeu Part 11, Relacio de productes amb marcatge CE, 19.2). En extradossats
autoportants, el gruix minim si s’'usa una placa sera de 15 mm. Si s’utilitzen dues o més plaques, cada una tindra 12,5
mm de gruix minim.

- Plafé prefabricat compost de placa d’algeps laminat de gruix minima 1,5 mm i un material absorbent acUstic
(vegeu Part II: Relacid de productes amb marcatge CE, 19.2).

- Perfils metal-lics per a particions de plaques d’algeps laminat (vegeu Part I1: Relacié de productes amb
marcatge CE, 19.5), d’acer galvanitzat: canals (perfils en forma de U) i muntants (en forma de C).

- Adhesius a base d’algeps (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.2).

- Material de juntes per a plaques d’algeps laminat (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE,
19.2), de paper microperforat o de malla per a juntes de plaques, de fibra de vidre per a tractaments de juntes amb
plaques MO i cantoneres per a proteccioO dels cantells vius.

- Bandes d’estanquitat.
- Caragols: tipus placa-metall (P), metall-metall (M), placa-fusta (N).

- Aillant térmic/Absorbent acUstic (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 3). Els productes de
rebliment de les cambres usats per a aplicacions acUstiques es caracteritzen per la resistivitat al flux de l'aire, r, en
kPa-s/m?, obtinguda segons UNE-EN ISO 9053-1:2020/UNE-EN 29053:1194. Es comprovara que es correspon amb
I'especificada en el projecte. Gruix d’acord amb 1'ample dels perfils, es comprovara que es correspon amb
I'especificat en el projecte.

Emmagatzematge i manipulacio (criteris d’Us, gestid de residus, conservacié i manteniment)
- Plaques d’algeps laminat:

Els paquets de plaques s’emmagatzemaran a cobert de les pluges i la intempeérie, i sobre superficies tan llises i
horitzontals com sigui possible.

Els paquets de plaques s’apilaran sobre plataformes (tires de plaques) no distanciades més de 40 cm entre si.
Les plaques es traslladaran sempre en vertical o de cantd, mai en pla o en horitzontal.

Les plaques es tallaran mitjangant una fulla retractil o un xerrac, treballant sempre per la cara adequada. Les
vores tallades es repassaran abans de la col-locacio. Es tallaran les plaques efectuant tota classe d’ajustos abans de la
col-locacio, sense forgar-les mai perqué encaixen en el lloc.

- Plafons d’algeps:

Els plafons s’emmagatzemaran a recer; es llevara el retractilat de plastic per a evitar condensacions d’humitat,
en cas que hi hagi canvis d’humitat ambient i canvis de temperatura.

No és recomanable remuntar els palets de plafons. En cas necessari, no es remuntaran més de dues altures, per
a evitar danyar-los.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

D’acord amb el CTE DHE 1, apartat 5.2.2, en el Plec de Condicions del Projecte s’han de consignar els valors i
caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les condicions particulars d’execucio.

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les caracteristiques
acUstiques dels elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si aquestes s’han obtingut
mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs han d’incloure’s en la memoria del
projecte i consignar-se en el plec de condicions.

Condicions prévies: suport

S’exigira la condicid de limitacio de fletxa als elements estructurals flectats: bigues de vora o remats de forjat.
Acabada I'estructura, es comprovara que el suport (forjat, llosa, etc.) s’hagi endurit totalment, estigui sec, anivellat i
net de qualsevol resta d’obra.

Les faganes, cobertes i altres murs en contacte amb les unitats de barandats estaran totalment acabats i
impermeabilitzats, i amb els trencaaiglies col-locats.

La fusteria de buits exteriors i caixes de persianes estaran col-locades; i és recomanable que els buits exteriors
disposen de I'envidrament. Els marcs interiors i altres elements a incorporar en el barandat pels instal-ladors dels
barandats estaran en obra. El sostre estara net i pla. Els barandats no seran solidaris amb els elements estructurals
verticals o horitzontals.

Es recomana executar primer I'element de separacio entre unitats d’Us diferents, per a després executar el
paviment flotant. D’aquesta manera, pot assegurar-se que el paviment flotant és independent entre unitats d’Us. Els
barandats poden executar-se indistintament sobre el paviment flotant o sobre el forjat.

Si s’'usa com a extradossat d’'una fulla de fabrica o de formigd, segons el que s’especifica en el projecte, la fulla
de fabrica pot tenir algun revestiment, com un arrebossat, lluida, etc. Si no compta amb cap revestiment, es netejaran
les rebaves de morter o pasta que queden en la fulla de fabrica, a fi d’evitar contactes rigids entre I'extradossat i la
fulla de fabrica.

Compatibilitat

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosid galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de triar
metalls proxims en la s€rie galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

S’aillaran les canonades per a evitar condensacions i reduir les perdues energétiques degudes al transport des de
la unitat de generaciO fins a la unitat terminal.

Tots els elements metal-lics (d'unid o reforg) que entren en contacte amb la particid/extradossat d’escaiola, com
enrigidors, cantoneres, etc., hauran d’estar protegits contra la corrosio, mitjangant galvanitzacid, zincatge o, almenys,
coberts de pintura. En aquest cas, la pintura triada, haura de ser compatible amb els productes a utilitzar, com ara el
mateix plafo, I'escaiola i I'adhesiu. La pintura estara totalment seca abans d’entrar en contacte amb aquests elements.

Procés d’execucio

Execucié



- En general:

Els elements de separacio verticals d’entramat autoportant han de muntar-se en obra, preferiblement recolzats
sobre el forjat, segons les especificacions de 'UNE 102040 IN, o la UNE 102043:2013 i els extradossats, bé
d’entramat autoportant, o ben adherits, han de muntar-se en obra també segons les especificacions de 'UNE 102041
IN, o 'UNE 102043:2013. En els dos casos s’han d’usar els materials d’ancoratge, tractament de juntes i bandes
d’estanquitat establits pel fabricant dels sistemes.

L’al¢aria maxima dels elements d’entramat amb estructura metal-lica autoportant depén de I'ample dels perfils
metal-lics utilitzats, la modulacio a eixos dels elements verticals i el nombre de plaques d’algeps laminat. Si fos
necessari es travaran els muntants (haura d’estar especificat en el projecte) amb cartel-les segons especificacions del
fabricant o, si no n’hi ha, poden usar-se les especificacions de 'UNE 102040 IN, o I'UNE 102043:2013 sobre els
muntatges de sistemes de barandats de plaques d’algeps laminat amb estructura metal-lica. Ha de tenir-se en compte
que la travada entre els muntants ocasiona reduccions d’aillament d’aproximadament 6 dBA segons assaig. Hi ha
elements auxiliars que en permeten la unid sense travada rigida (unions d’elements o peces de xapes amb amortidor
intermedi de cautxU).

En el cas d’extradossats autoportants aplicats a un element base de fabrica, es raspallara la fabrica per a
I'eliminaci6 de rebaves.

En cas d’elements de separacio de doble perfil d’entramat metal-lic amb placa intermédia, aquesta placa pot ser
substituida per una xapa metal-lica de 0,6 mm.

- Replanteig:

Es fara el replanteig horitzontal, en paviment i sostre, de les particions/extradossats, segons la distribucié del
projecte, marcant la situacid dels marcs, buits, juntes de dilatacid de la particio, etc. En cas de particions de gran
longitud es faran juntes de dilatacid com a maxim cada 15 m. Es respectaran en la particio les juntes estructurals de
Iedifici.

Els extradossats podran muntar-se sobre el forjat o sobre el paviment flotant, segons s'indique en el projecte. Si
la pavimentacid s'executa després de I'extradossat, s'interposara un film protector entre el paviment i les plaques
d’algeps laminat, de tal forma que s’eviti que la humitat entre en contacte amb les plaques d’algeps.

Si s’utilitza com a extradossat d’una fulla de fabrica o de formigo, la distancia entre la fabrica i els canals dels
perfils ha de ser de 10 mm almenys.

En cas d’extradossat directe, segons les irregularitats de la fulla de fabrica, ha de localitzar-se el punt o zona
més ixent per a determinar quin tipus d’extradossat a executar:

- Amb paletades de pasta d’algeps o amb la plana dentada, si les irregularitats de la fulla de fabrica sobn menors
de 10 mm. En aquest cas, s’emprimara la superficie del plafé amb un adhesiu adequat.

- Amb paletades de pasta d'uni0, si les irregularitats de la fabrica son menors o iguals a 20 mm. S’executaran
les paletades de pasta d’'unid en el plafo, prévia a la instal-lacid dels plafons.

- Amb tocs o tires d’algeps si les irregularitats de la fabrica son majors de 20 mm. Els tocs consisteixen en tires
de plaques de 20 cm d’ample del sOl al sostre. Es col-locaran aquests amb paletades a la fulla de fabrica i s’esperara
almenys 24 hores per a la fixaciO dels plafons. Si 'extradossat s’ha executat amb tocs i el gruix d’aquests ho permet,
els conductes podran col-locar-se superficialment sobre el tancament portador i aprofitar la cambra entre 'extradossat
i 'element de fabrica. El material absorbent acUstic no ha de trencar-se en cap moment per a permetre la col-locaciod
d’instal-lacions (excepte en els punts d’eixida: caixes per a mecanismes eléctrics, caixes de derivacio, etc.).

- Col-locaci6 de canals:

Préviament a la col-locacié dels canals, ha d'interposar-se una banda d’estanquitat en 'encontre del perfil amb
el forjat, sostre, els pilars, altres elements de separacid verticals i la fulla principal de les faganes d’una fulla,
ventilades 0 amb 'aillament per I'exterior, de tal forma que s’aconsegueixi I'estanquitat.

El barandat que escometi un element de separacio vertical ha d’interrompre’s, de tal forma que I'element de
separaci0 vertical sigui continu. En cap cas, els barandats han de connectar les fulles de I'element de separacid
vertical, ni interrompre la cambra.

Quan un conducte d’instal-lacions col-lectives s’adossi a un element de separacio vertical, es revestira de tal
forma que no disminueixi I'aillament acUstic de I'element de separacid i es garanteixi la continuitat de la solucid
constructiva.

Els canals s’ancoraran tant a terra com a sostre. Es respectara la distancia entre ancoratges aconsellada pel
fabricant, i com a minim hauran de col-locar-se tres ancoratges per a peces superiors a 50 cm i dos per a peces
inferiors a 50 cm. El tipus i la fiabilitat de I'ancoratge a les sol-licitacions que s’hi produeixen, segons el material del
suport, sera avalada pel fabricant de I'ancoratge.

Els canals es col-locaran amb continuitat ajustats al maxim, i no cavalcats; en els encreuaments i cantonades
quedaran separats el gruix de les plaques del barandat passant.

- Col'locaci6 d’elements verticals:
D’arrancada amb I'obra grossa o unitats acabades:

Es fixaran a I'obra amb ancoratges cada 60 cm com a maxim i en tres punts per a trams superiors a 50 cm
almenys. Es caragolaran als canals inferior i superior. Es col-locaran continus de terra a sostre.

- Fixos:

Els muntants que determinen punts especials d’arrancada, com ara cantonades, creus, brancals, arrancades,
subjecci® de suports, etc., se situaran en la seva posici0, i es caragolaran amb caragols tipus M, no amb caragols P, o
es fixaran mitjangant punxonament, als canals superior i inferior. No trencaran la modulacid general dels imports de
la unitat. Per a la disposici0 i fixaci6 dels perfils necessaris en cada punt se seguiran les indicacions del fabricant.

En general, en la realitzacio de cantonades es col-locaran dos muntants, un per cada barandat coincident.

En els encreuaments es podra col-locar un import d’encontre dins del barandat del qual arranquen els altres i en
aquests Ultims es col-locaran imports d’arrancada; o bé se subjectara I'import d’arrancada del barandat a realitzar a la
placa o plaques del barandat ja instal-lat mitjangant ancoratges.

Per a la subjecci® dels marcs de portes, armaris, etc., es reforgara I'estructura en la llinda, col-locant dos trams
de muntants caragolats amb caragols M o units per punxonament als quals formen els brancals. En la llinda del marc
es col-locara un canal doblegat a 90° en els dos extrems en forma d’unes patilles de 15 a 20 cm, i igualment el canal
del s0l es pujara de 15 cm a 20 cm per cada lateral del buit. Aquestes patilles quedaran caragolades o punxonades als
muntants que emmarquen el buit.

Es consultara al fabricant la maxima longitud del barandat sense enrigidors (marcs, encontres i cantonades, son
considerats aixi), que dependra del tipus de barandat, modulacio, dimensio del perfil, nombre i gruix de les plaques.

- De modulacio o intermedis:

Els perfils intermedis s’encaixaran en els canals per simple gir, deixant-los solts, sense caragolar la unio, i amb
una longitud de 8 mm a 10 mm més curta de la llum entre terra i sostre. La distancia entre eixos sera I'especificada
en projecte, submultiple de la dimensid de la placa i no major a 60 cm. Aquesta modulacid es mantindra en la part
superior dels buits.

Els muntants es col-locaran en el mateix sentit, excepte els del final i els 10gics de buits de pas o suports per a
ancoratges o similar. En cas que els muntants siguin de menor longitud que la llum a cobrir entre terra i sostre, es
cavalcaran entre aquests o a través de peces auxiliars, de manera que el cavalcament quedi perfectament solidari.

Les perforacions per al pas d’instal-lacions coincidiran en la mateixa linia horitzontal. En cas d’haver de fer
altres perforacions, es comprovara que el perfil no queda afeblit. Es recomanable que els mecanismes d’electricitat i
altres instal-lacions no coincideixin en costats oposats del barandat.

En cas de barandats dobles o especials els muntants es travaran entre si, amb cartel-les de les dimensions i a les
distancies indicades pel fabricant. En cas d’algaries especials o de no desitjar la travada (juntes de dilatacid, altes
prestacions acUstiques, etc.) es consultara la direccid facultativa, i sera objecte d’estudi especific.

- Caragolament de les plaques d’algeps:

Es col-locaran les plaques d'una cara del barandat, es muntaran les instal-lacions que porti en l'interior,
procurant que no formin un contacte entre la fulla de fabrica i les plaques d’algeps laminat i, si és el cas, després de



ser provades, i col-locats els ancoratges, suports o aillaments/absorbents previstos, es tancara el barandat per 'altra
cara. La distribuci6 de conductes a l'interior de la cambra es fara mitjangant peces especifiques per a aix0. S’han
d’usar envoltants elastics (passamurs), per a evitar el pas de vibracions als elements constructius, sempre que
aquestes travessen un element de separaciO. Poden utilitzar-se com a passamurs les conquilles d’espuma de polietilé o
escuma elastomerica. Han de segellar-se les folgances entre els passamurs i els elements de separacio.

En cas que hi hagi instal-lacions disposades en regates dins de I'element base, han de reomplir-se amb morter
totes les regates fetes i intentar que les instal-lacions discorrin entre els perfils. Quan es facin regates en les plaques,
les plaques només han de perforar-se en els punts en I'eixida d’instal-lacions que discorrin per la cambra o en aquells
punts on s’instal-len caixes per a mecanismes eléctrics.

El material absorbent acUstic o esmortidor de vibracions posat en la cambra es col-locara entre els perfils i ha
de cobrir tota la superficie, amb un gruix de material adequat a 'ample dels perfils usats. Es recomana emprar
absorbents acUstics de densitat baixa o mitjana (de 10 a 70 kg/m*) que permeten I'emmotlament dels conductes sense
deteriorar-se.

En els barandats senzills o dobles les plaques es col-locaran en posici6 longitudinal respecte als muntants, de
manera que les juntes verticals coincideixin sempre amb un muntant. En els barandats multiples i especials es podran
collocar indistintament en posici0 transversal o longitudinal.

En el cas d’elements formats per diverses capes superposades de plaques d’algeps laminat, han de contraplacar-
se les plaques, de tal manera que no coincideixin les juntes entre plaques ancorades a un mateix costat dels perfils
autoportant.

Les plaques es col-locaran ajustades al maxim en sostre i recolzades sobre flaques en terra, que les separen del
paviment acabat entre 10 i 15 mm. Quan les plaques siguin de menor dimensid que 'algaria lliure es col-locaran de
manera que no coincideixin les juntes transversals en la mateixa linia horitzontal, amb un cavalcament minim de 40
cm.

Les plaques es fixaran als perfils cada 25 cm mitjangant caragols perpendiculars a les plaques, amb la longitud
indicada pel fabricant. Els caragols de la vora longitudinal de les plaques es col-locaran a 10 mm d’aquesta i els de les
vores transversals a 15 mm almenys. No es caragolaran les plaques als perfils en la zona on es produeix
I'encreuament d’'un muntant amb un canal. Els caragols quedaran prou afonats, de tal manera que es permeti
empastar-los posteriorment.

Les juntes entre plaques han de contraplacar-se en cada cara, de tal forma que no coincideixi una junta del
mateix nivell de laminacid en un mateix muntant. Les juntes entre les plaques d’algeps laminat i de les plaques amb
altres elements constructius han de tractar-se amb pastes i cintes per a garantir I'estanquitat de la solucio. El
tractament de les juntes es fara interposant pasta de juntes d’algeps, per a assentar cinta de paper microperforat.
Despreés de 'assecament de la junta, s’aplicaran les capes de pasta necessaries, segons la decoracid posterior del
parament. També es podra fer el tractament de les juntes apegant una cinta de malla autoadhesiva en les juntes i
posteriorment aplicant les capes de pasta de juntes necessaries, segons la decoracio posterior. Si s’haguessin projectat
dues o més plaques d’algeps laminat per cada costat, cada una de les plaques es col-locara contraplacada respecte a
les plaques de la fase anterior i es procedira al tractament de juntes i empastament de caragols de cada fase.

De manera analoga, es procedira al tractament amb pasta d’algeps i cinta de juntes en les juntes perimetrals de
I'extradossat amb el forjat i altres particions o podra usar-se silicona elastica.

En els buits, les plaques es col*locaran segons instruccions del fabricant. En cas de barandats senzills es
col-locaran fent bandera en els marcs. Les juntes entre plaques de cares oposades d’'un mateix nivell de laminacié no
coincidiran en el mateix muntant.

Gestié de residus

Els residus generats durant 'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part 111: Gesti6 de
residus de construcci6 o demolicié en I'obra.

Tolerancies admissibles
Separacio entre plaques i paviment acabat: entre 10 i 15 mm.

Longitud de perfils intermedis encaixats en canals: entre 8§ mm i 10 mm.

En zones de circulacio, algaria sense elements que volen més de 15 cm, que no arranquen de terra i que
presenten risc d’'impacte: entre 15 cm i 2 m mesurats a partir del sOl.

Condicions d’acabament

Es comprovaran i repassaran les superficies a tractar. Els caps dels caragols estaran afonats i nets de cel-lulosa
al voltant. Les caixes per a mecanismes electrics i diferents passos d’instal-lacions estaran convenientment
assegurades i empastades. Les superficies de les plaques estaran netes de pols i taques. Es repassaran les possibles
zones deteriorades, sanejant-les convenientment i empastant-les.

Les juntes entre plaques tindran un gruix inferior a 3 mm; en cas contrari, es fara un empastament previ al
tractament.

Com a acabament final s’aplicara pasta als caps de caragols i juntes de plaques, assentant en aquestes la cinta de
juntes amb espatula. Es deixara assecar i s’hi aplicara una capa de pasta d’acabament. Una vegada sec, s'aplicara una
segona capa i s’escatara la superficie tractada.

En el cas de barandats especials de proteccio al foc laminats (mUltiples o especials), sera necessari empastar les
juntes de les plaques interiors.

Les arestes de les cantonades es remataran amb cinta o perfil cantoner, fixat amb pasta a les plaques.

En el cas d'extradossats de fabrica, si hi ha un fals sostre, es recomana executar primer 'extradossat i després el
sostre.

Control d’execucio, assaigs i proves
Control d’execucid
Punts d’observacio.
- Previ a I'execucio:
Comprovacio que els materials que componen el tancament es troben en estat correcte.
La superficie on recolzaran els perfils esta neta i sense imperfeccions significatives.
- Replanteig:

Desviacions respecte a projecte quant a replanteig i gruix de la particid. En extradossats autoportants,
col-locacio dels perfils separats almenys 10 mm de la fulla de fabrica.

No podran produir-se errors superiors a + 20 mm no acumulatius.
Juntes de dilatacio dels barandats: maxim cada 15 m.
- Execucio:

Col-locaci6 de canals: col-locacid de banda d’estanquitat en paviment, sostre i en els encontres laterals amb
elements de fabrica i pilars. Comprovacio dels ancoratges i travada adequada, si és el cas.

Col-locacidé d'imports d’arrancada: fixacions, tipus i distancia. Unions a altres barandats.
Col-locacié de muntants intermedis: modulacid i sense caragolar.
Col-locacid de muntants fixos (cantonades, creus, brancals, etc.): fixacions i distancia.

Col-locaci6 de les instal-lacions: s’emporten per dins dels perfils, si és el cas, i s'empren peces especifiques per
a l'estesa d’aquestes.

Col-locacid de I'aillant/absorbent: cobreix tota la superficie de la cambra i no ha patit trencaments. Ample
adequat als muntants utilitzats.

Reforgos en buits i fixacid del marc o premarc (desquadraments i garsejaments).

Subjeccio de les plaques: ferms, caragols adequats. Existéncia de muntant davall de cada junta longitudinal.



Juntes entre les plaques d’algeps: tractament amb pasta de juntes i cintes de paper o malla.

Encontres entre les plaques d’algeps i el forjat, o les particions a les quals aquestes escometen: tractament amb
pasta d’algeps i cinta de juntes.

Col-locaci6 de dues o més fases de plaques d’algeps: comprovacié que la segona fase s’ha ancorat de forma
contraplacada respecte a la fase anterior. Tractament de les de juntes i empastament de caragols de cada fase.

Zones de circulacio: segons el CTE DB SUA 2, apartat 1.1. Els paraments manquen d’elements ixents que no
arranquen de terra, que volen més de 15 cm en la zona d’algaria compresa entre 15 cm i 2,20 m mesurada a partir del
0l i que presenten risc d'impacte.

- Comprovacio final:

Planitud local: diferéncies entre regruix no major d'l1 mm, mesurat amb regle de 20 cm.
Planitud general: diferéncies entre regruix no major de 5 mm, mesurat amb regle de 2 m.
Afonament. No major de 5 mm en 3 m d’al¢aria.

Acabat de la superficie adequat per a I'aplicacio de revestiments decoratius. Les plaques d’acabat estan
degudament segellades i no hi ha regates o trencaments en aquestes.

Les caixes de derivacio i les dels mecanismes electrics (endolls, interruptors, etc.) sOn apropiades per a les
plaques d’algeps laminat.

Assaigs i proves

Es fara una prova prévia in situ dels ancoratges dels perfils canal per a comprovar-ne la idoneitat enfront de les
sol-licitacions que s’hi produeixen segons el material del suport. Les instal-lacions que queden ocultes se sotmetran a
una prova per a verificar que funcionen correctament, prévia al tancament del barandat.

Conservacio i manteniment

S’evitaran les humitats i la transmissié d’empenyiments sobre les particions.

No es fixaran o penjaran pesos del barandat sense seguir les indicacions del fabricant.
S’inspeccionara la possible aparicio de fissures, clevills, afonaments, etc.

La neteja es fara segons el tipus d’acabat.

Tots els treballs de reparacio, els dura a terme un professional qualificat.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

En cas que es facin mesuraments in Situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acUstic a soroll aeri i de
limitacio del temps de reverberacio, els faran laboratoris i d’acord amb el que s’estableix en les UNE-EN ISO 16283-
1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i en 'UNE-EN ISO
3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 per a temps de reverberacid. La valoracio global de
resultats dels mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada
per a cada tipus de soroll segons el que s’estableix en 'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in Situ i els valors limit que estan establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll
aeriide 0,1 s per a temps de reverberacio.

6. Instal-lacions
6.1. Instal-lacid d’audiovisuals
6.1.1. Interfonia i video

Descripcio

Descripcio

Instal-lacid que consta d’un sistema exterior format per una placa que fa telefonades, un sistema de telecameres
de gravaciO, un sistema de recepcio d’imatges amb monitor interior, i un sistema d’obertura de portes. Es pot
mantenir conversa interior-exterior.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

El mesurament i la valoracio de la instal-lacié d’interfonia i video es fara per metre lineal per als cables
coaxials, els tubs protectors, etc., com a longituds executades amb igual seccid i sense descomptar el pas per caixes
(si n’hi ha), i la part proporcional de colzes o maneguets i accessoris.

La resta de components de la instal-lacid, com ara cameres, monitors, distribuidor de senyal de video, etc., es
mesuraran i valoraran per unitat completa i instal-lada, fins i tot ajudes d’obra.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepci6 dels productes, equips i sistemes es dura a terme tal com es desenvolupa en la Part I1: Condicions
de recepcio de productes. Aquest control compren el control de la documentaci6 dels subministraments (inclosa la
corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions
tecniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Conducci6:

Tub d’aillant flexible.

Cable coaxial de 75 ohms.

- Al vestibul d’entrada a I'edifici:

Un mOdul base amb caixa d’encastar i amplificador.

Un o diversos moduls d’ampliacié amb caixa d’encastar i polsadors.
Una telecamera amb obturador i llums d’il-luminacio.

Un mecanisme d’obertura de porta.

- A Tl'interior de I'edifici:

Un conjunt de monitor (caixa, marc, connector i monitor).
- En la centralitzacio:

Una font d’alimentacid general.

- En cada planta:

Un distribuidor de senyal de video.

Tot aixd acompanyat d’una instal-laci de presa de terra dels elements de comandament.
Prescripcions quant a I'execucid per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Condicions prévies: suport



El suport de la instal-lacid seran els paraments verticals i horitzontals, sobre els quals s’adossaran o s’encastaran
els diferents mecanismes de la instal-lacio, aixi com les conduccions; estaran totalment acabats en cas d’adossar els
mecanismes, i a falta de revestiment per a fer regates i encastos.

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosio galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de triar
metalls proxims en la série galvanica.

Alllar eléctricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d'uni6 dels dos metalls.
Procés d’execucié

Execuci6

Definits els emplagaments d’armaris, caixes i monitors, es procedira a I'estesa de les canalitzacions després de
l'obertura de regates.

Els empalmaments dels diferents trams de cable coaxial usat seran continus, ra0 per la qual aquests s’executaran
mitjangant connectors coaxials adequats, i s’'empraran també per a la connexio als equips. Els cables mantindran un
codi de colors, diferents dels de telefonia, TV, etc., per a la identificacid i connexio.

Es respectaran les seccions minimes indicades en els esquemes d’instal-lacio i plans de projecte.

Es col-locaran els conductors eléctrics, amb 'ajuda de la utilitzacid de passafils impregnats de components que
facilitin que esvaren per l'interior.

Una vegada executades les canalitzacions, es procedira a la recepcid d’elements encastats i la subjeccid
d’armaris o panells.

La connexi0 del cable coaxial als connectors de monitor, distribuidors, amplificadors, selectors i canviadors
automatics, estara correctament efectuada, fins i tot es fara una lleugera pressid amb unes alicates en la brida de
subjecciO de la malla de coaxial.

Es respectara l'algaria de la caixa que es vol encastar, de manera que ha de quedar la part superior d’aquesta a
1,70 m de terra.

La telecamera es col-locara orientada cap a fonts lluminoses potents, per evitar grans diferéncies de
lluminositat i reflexio per part d’objectes polits i superficies blanques.

Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucid de la unitat d’obra seran tractats tal com es desenvolupa la Part 111:
Gestio de residus de construcci6 o demolicié en I'obra.

Condicions d’acabament
Les regates quedaran cobertes de morter o algeps, i enrasades amb la resta de la paret.
Control d’execucio, assaigs i proves
Control d’execucid
Sistemes de fixacio dels diferents elements de la instal-lacio.
Altura de col-locacio de la placa exterior.
Observacid de les connexions o empalmaments.

Assaigs i proves

Proves de servei:

- Connectar la font d’alimentacio a la xarxa i comprovar les tensions que subministra.

- Efectuar des de la placa una telefonada a cada terminal i comprovar:

Recepcio de la telefonada.

Regulaci6 del volum d’audici6 mitjangant el potenciometre de la unitat amplificadora.

Regulaci6 de la lluentor i contrast del monitor.

Accionament de la tecla del teléfon, comprovar el funcionament del mecanisme d’obertura de porta.
El funcionament dels llums dels targeters.

Els valors d'impedancia d’entrada i eixida de tots els elements del sistema, han de coincidir amb els de la
impedancia caracteristica del cable coaxial que s’empri.

Conservacio i manteniment

Es preservara d'impactes mecanics, aixi com del contacte amb materials agressius, humitat i bruticia.
6.2. Acondicionament de recintes/Confort
6.2.1. Aire condicionat

Descripcio

Descripcio

Instal-lacions de climatitzacio, que amb equips de condicionament d’aire modifiquen les caracteristiques dels
recintes interiors (temperatura, contingut d’humitat, moviment i puresa) amb la finalitat d’atendre la demanda de
benestar i higiene de les persones, i aixi observar les exigéncies d’eficiéncia energética i seguretat que han de
complir les instal-lacions térmiques als edificis, d’acord amb el Reglament d’instal-lacions te€rmiques als edificis
(RITE 2007) publicat mitjangant Reial decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament
d’instal-lacions térmiques als edificis i modificacions posteriors (Reial decret 238/2013, de 5 d’abril; Reial decret
249/2010, de 5 de marg; Reial decret 1826/2009, de 27 de novembre.

Es consideren com a instal-lacions térmiques les instal-lacions fixes de climatitzaci6 (calefaccio, refrigeracio i
ventilaci®) i de produccid d’aigua calenta sanitaria, destinades a atendre la demanda de benestar térmic i higiene de
les persones.

Mitjangant les instal-lacions t€rmiques, construides d’acord amb I'esmentat RITE 2007, s’obtindra una qualitat
térmica de I'ambient, i una qualitat de I'aire interior que siguin acceptables per als usuaris de 1'edifici sense que es
produeixi menyscapte de la qualitat acUstica de 'ambient.

Les instal-lacions térmiques han de dissenyar-se i calcular-se, executar-se, mantenir-se i utilitzar-se de tal
manera que es redueixi el consum d’energia convencional de les instal-lacions térmiques i, com a conseqUéncia, les
emissions de gasos d’efecte d’hivernacle i altres contaminants atmosférics, mitjangant la utilitzacio de sistemes
eficients energéticament, de sistemes que permeten la recuperacio d’energia i la utilitzacio de les energies renovables
i de les energies residuals.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Les canonades es mesuraran i valoraran per metre lineal d’'iguals caracteristiques, fins i tot colzes, reduccions,
peces especials de muntatge, i calorifugats, col-locats i provats.

Els conductes es mesuraran i valoraran per metre quadrat instal-lat, mesurat per 'exterior.

La resta de components de la instal-lacid, com ara aparells de finestra, consoles, inductors, ventiloconvectors,
termoOstats, etc., es mesuraran i valoraran per unitat totalment col-locada i comprovada, incloent-hi tots els accessoris
i connexions necessaris perqué funcionin correctament.



Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Els equips i materials que s’incorporen amb caracter permanent als edificis, en funci6 de I'Us previst, portaran el
marcatge CE, sempre que se n’hagi establit I'entrada en vigor, de conformitat amb la normativa vigent.

S’acceptaran les marques, segells, certificacions de conformitat o altres distintius de qualitat voluntaris,
legalment concedits en qualsevol estat membre de la Unid Europea, en un estat integrant de I’Associacio Europea de
Lliure Comer¢ que sigui part contractant de 1’ Acord sobre I'Espai Econdmic Europeu, o a Turquia, sempre que
I’ Administracio pUblica competent reconegui que es garanteixen un nivell de seguretat de les persones, els béns o el
medi ambient, equivalent a les normes aplicables a Espanya.

S’acceptaran, per a la instal-lacio i Us en els edificis subjectes a aquest reglament, els productes procedents
d’altres estats membres de la Unioé Europea o d’'un estat integrant de I’ Associacio Europea de Lliure Comerg que
siguin part contractant de I'Espai EconOmic Europeu, o de Turquia, i que la certificacid de conformitat dels equips i
materials es faci d’acord amb els reglaments aplicables i amb la legislacio vigent, aixi com mitjangant els
procediments establerts en la normativa corresponent.

Prescripcions quant a l'execucio per unitats d'obra

Han de ser empreses instal-ladores autoritzades les que s’encarreguin de portar a terme I'execucid de les
instal-lacions.

La instal-laci6 es dura a terme amb subjecciO al projecte o memoria t€cnica, segons correspongui, i s’ajustara a
la normativa vigent i a les normes de la bona practica. Si la instal-laci6 requereix 1'elaboracid de projecte, n’ha de
supervisar I'execuci6 la direccio facultativa. Tot el que s’ha dit anteriorment €s igualment aplicable a les
preinstal-lacions, enteses com a instal-lacions especificades, perd no muntades parcialment o totalment.

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
Condicions prévies: suport
El suport seran els paraments horitzontals i verticals, en qué la instal-lacid podra ser vista o estar encastada.

En el cas d’instal-lacio vista, els trams horitzontals passaran preferentment prop del forjat o paviment. Els
elements de fixacio de les canonades seran tacs i caragols, amb una separaci® maxima entre aquests de 2 m.

En cas d’instal-laci6 encastada, en trams horitzontals aniran sota del paviment o pel forjat, per evitar travessar
elements estructurals. En trams verticals, discorreran a través de regates practicades en els paraments, que
s’executaran preferentment a maquina una vegada arrebossat el barandat i tindran una profunditat no major de 4 cm
quan sigui rajola massissa i d’1 tub per a rajola buida, i sera 'ample inferior a dues vegades la profunditat. Les
regates es duran a terme preferentment en les tres filades superiors. Quan es practiquin regates per les dues cares del
barandat, la distancia entre regates paral-leles sera de 50 cm. La separaci® de les regates a marcs i premarcs sera com
a minim de 20 cm. Les conduccions es fixaran als paraments o forjats mitjangant grapes, i s’interposara entre
aquestes i el tub un anell elastic.

Quan s’hagi de travessar un element estructural o obres es fara a través de passamurs.
Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

L’evacuacid de productes de combustid de les instal-lacions térmiques es produira per la coberta de I'edifici,
amb independéncia de la classe de combustible i de I'aparell que s’utilitzi, d’acord amb la reglamentacid especifica
sobre instal-lacions térmiques.

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosid galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de triar
metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d'uni6 dels dos metalls.

S’evitara utilitzar materials diferents en una mateixa instal-lacio, i si es fa, s’aillaran el€ctricament de manera
que no es produeixi corrosid, parells galvanics, etc. (per incompatibilitat de materials: acer galvanitzat amb coure,
etc.).

Entre els elements de fixacio i les canonades s’interposara un anell elastic i, en cap cas, se soldara al tub.
No s'utilitzaran els conductes metal-lics de la instal-lacid, com ara preses de terra.

En les instal-lacions mixtes coure/acer galvanitzat, es procurara que I’acer vagi primer en el sentit de circulacio
de l'aigua per evitar la precipitacid d’ions de coure sobre I'acer, dissolent I'acer i perforant el tub.

El recorregut de les canonades no travessara fumerals ni conductes.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 2.1.2, es disposaran sistemes antiretorn per a evitar la inversid del sentit del
flux abans dels aparells de refrigeracid o climatitzacio.

Procés d’execucio
Execucié

L’instal-lador de climatitzacio coordinara els treballs amb I'empresa constructora i amb els instal-ladors d’altres
especialitats, com ara electricitat, fontaneria, etc., que puguin afectar la instal-lacio i el muntatge final de I'equip.

Es replantejara el recorregut de les canonades, coordinant-les amb la resta d’'instal-lacions que puguin tenir
creus, paral-lelismes o encontres. A 1'hora de marcar les esteses de la instal-lacio, es tindra en compte la separacid
minima de 25 cm entre les canonades de la instal-laci0 i canonades veines. La distancia a qualsevol conducte eléctric
sera com a minim de 30 c¢m, i haura de passar per davall d’aquest Ultim.

- Canonades:
D’aigua:

Les canonades estaran instal-lades de manera que tinguin un aspecte net i ordenat, disposades en linies
paral-leles o a escaire amb els elements estructurals de I'edifici o amb tres eixos perpendiculars entre si. Les
canonades horitzontals, en general, hauran d’estar col-locades proximes al sostre o a terra, deixant sempre espai
suficient per a manipular I'aillament térmic. L’accessibilitat sera tal que pugui manipular-se o substituir-se una
canonada sense haver de desmuntar la resta. El pas per elements estructurals es fara amb passamurs i 'espai que
quedi s'omplira amb material elastic. La canonada no travessara fumerals ni conductes. Els dispositius de subjeccio
estaran situats de manera que assegurin l'estabilitat i alineacio de la canonada. Sobre barandats, els suports es fixaran
amb tacs i caragols. Entre I'abragadora del suport i el tub s’interposara un anell elastic. No se soldara el suport al tub.
Totes les unions, canvis de direccid i eixides de ramals es faran Unicament mitjangant accessoris soldats; si calgués
aplicar un element roscat, no s’enroscara al tub, s'utilitzara el corresponent enllag de con elastic a compressio. La
bomba es recolzara sobre bancada amb elements antivibratoris, i la canonada en la qual va instal-lada disposara
d’acoblaments elastics per a no transmetre cap mena de vibracio ni esforg radial o axial a la bomba. Les canonades
d’entrada i sortida d’aigua, quedaran bé subjectes a la refrigeradora i la seva uni6é amb el circuit hidraulic es fara amb
acoblaments elastics.

Per a refrigerants:

Les canonades de connexi0 per a liquid i aspiraci6 de refrigerant, s'instal-laran en obra, utilitzant maneguets per
a la unid. Les canonades seran tallades segons les dimensions establides en obra i es col-locaran al seu lloc sense
necessitat de forgar-les o deformar-les. Estaran col-locades de manera que puguin contraure’s i dilatar-se, sense
deterioracid per a si ni per a qualsevol altre element de la instal-lacid. Tots els canvis de direccid i unions es faran
amb accessoris amb soldadura incorporada. Tot pas de tubs per forjats i barandats portara una camisa de tub de
plastic o metal-lic que li permeti la lliure dilatacid. Les linies d’aspiracid de refrigerant s’aillaran per mitja de
conquilles preformades de cautxU esponjos d'1,30 cm de grossaria, a fi d’evitar condensacions i el recalfament del
refrigerant.

- Conductes:



Els conductes es recolzaran i fixaran, de tal manera que estiguin exempts de vibracions en qualsevol condiciod
de funcionament. Els elements de suport aniran protegits contra 'oxidacio. Preferentment, no s’obriran buits als
conductes per a I'allotjament de reixetes i difusors, fins que no hagi sigut feta la prova d’estanquitat. Les unions entre
conductes de xapa galvanitzada es faran mitjangant les corresponents tires d'unid transversal subministrades amb el
conducte, i s’engraparan fent un plec en cada conducte. Totes les unions de conductes als equips es faran mitjangant
juntes de lona o un altre material flexible i impermeable. Els cavalcaments es faran en el sentit del flux de l'aire i les
vores i els bonys s’igualaran fins que presentin una superficie llisa, tant en I'interior com en I'exterior del conducte de
5 ¢cm d’ample com a minim. El suport del conducte horitzontal s’encastara en el forjat i quedara sensiblement vertical
per a evitar que transmeti esfor¢os horitzontals als conductes. Segons el CTE DB HS 5, apartat 3.3.3.1, la sortida de
la ventilacio primaria no haura d’estar situada a menys de 6 m de qualsevol presa d’aire exterior per a climatitzacid o
ventilaci® i haura de sobrepassar-la en altura. Segons el CTE DB HS 35, apartat 4.1.1.1, per als desaigles de tipus
continu o semicontinu, com els dels equips de climatitzacio, les safates de condensacio, etc., haura de prendre’s 1 UD
per a 0,03 dm?/s de cabal estimat.

- Reixetes i difusors:

Totes les reixetes i difusors s’instal-laran enrasats, anivellats i a escaire, i el muntatge impedira que entren en
vibracid. Els difusors d’aire estaran construits d’alumini anoditzat preferentment, que haura de generar, en els
elements cOnics, un efecte inductiu que produeixi aproximadament una mescla de 'aire de subministrament amb un
30% d’aire del local, i estaran dotats de comportes de regulacié de cabal. Les reixetes d’'impulsié podran ser d’alumini
anoditzat extrudit, seran de doble deflexid, amb lamines davanteres horitzontals i posteriors verticals ajustables
individualment, amb comporta de regulacio i fixaci6 invisible amb marc de muntatge metal-lic. Les reixetes de
retorn podran ser d’alumini anoditzat, amb lamines horitzontals fixes a 45° i fixaci0 invisible amb marc de muntatge
metal-lic.

Les reixetes d’extraccio podran ser d’alumini anoditzat, amb lamines horitzontals fixes, a 45°, comporta de
regulacio i fixaciO invisible amb marc de muntatge metal-lic. Les reixetes de descarrega podran ser d’alumini
anoditzat, amb lamines horitzontals fixes; el disseny o la col-locacio impedira I'entrada d’aigua de pluja i estaran
dotades de malla metal-lica per a evitar I'entrada d’ocells. Les boques d’extraccio seran de disseny circular,
construides en material plastic llavable, tindran el nucli central regulable i disposaran de contramarc per a muntatge.

Es comprovara que la situacid, I'espai i els recorreguts de tots els elements integrants en la instal-lacio
coincideixen amb els de projecte i, en cas contrari, es procedira a la nova ubicacio o definicid d’acord amb el criteri
de la direccio facultativa. L'instal-lador autoritzat marcara, en preséncia de la direccid facultativa, els diversos
components de la instal-lacid. Es faran les regates per a tots els elements que hagin d’anar encastats per a falcar-los,
posteriorment, amb elements especifics o a base de pastes d’algeps o ciment. Al mateix temps, se subjectaran i fixaran
els elements que hagin d’anar en superficie i els conductes colgats es col-locaran en les rases; aixi mateix, es faran i
muntaran les conduccions que hagin de fer-se in situ.

- Equips d’aire condicionat:

Els conductes d’aire quedaran fixats a les boques corresponents de la unitat i tindran una seccid major o igual
que la de les boques de la unitat corresponent. L’aigua condensada es canalitzara cap a la xarxa d’evacuacio. Es
fixara sOlidament al suport pels punts previstos, amb juntes elastiques, a fi d’evitar la transmissio de vibracions a
I'estructura de I'edifici. La distancia entre els accessos d’aire i els paraments d’obra sera major o igual a 1 m. Una
vegada col-locats els tubs, conductes, equips, etc., es procedira a la interconnexiO d’aquests, tant frigorifica com
eléctrica, i al muntatge dels elements de regulacio, control i accessoris.

Gestio de residus

Els residus generats durant 'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part 111: Gesti6 de
residus de construcci6 o demolicié en I'obra.

Condicions d’acabament

Una vegada acabada 'execuci0, les xarxes de canonades han de ser netejades internament abans de portar a cap
les proves de servei, per a eliminar-ne pols, olis i qualsevol altre element estrany. Posteriorment, es fara passar pel
circuit una solucid aquosa amb producte detergent i dispersants organics compatibles amb els materials emprats.
Finalment es rentara amb aigua procedent del dispositiu d’alimentacio.

En el cas de xarxa de distribucio d’aire, una vegada completat el muntatge i el de la unitat de tractament d’aire,
perd abans de connectar les unitats terminals i muntar els elements d’acabament, es posaran en marxa els ventiladors

fins que I'aire de sortida de les obertures no contingui pols a simple vista. Una vegada fixada I'estanquitat dels
circuits, es dotara el sistema de carregues completes de gas refrigerant.

Control d’execucio, assaigs i proves
Control d’execucio
La instal-lacio es rebutjara en cas de:

Canvi de situaci0, tipus o parametres de I'equip, accessibilitat o emplagament de qualsevol component de la
instal-lacio de climatitzacid. Diferéncies respecte al que s’especifica en el projecte o a les indicacions de la direcciod
facultativa.

Variacions en diametres i forma de subjeccio de les canonades i conductes. Equips desnivellats. Els materials
que no siguin homologats, sempre que els exigeixi el Reglament d’instal-lacions térmiques als edificis (RITE).

Les connexions eléctriques o les canonades siguin defectuoses.

No es disposi d’aillament per al soroll i la vibracid en els equips frigorifics, o aillament en la linia de gas.

El tragat d’instal-lacions no sigui paral-lel a les parets i sostres.

El nivell sonor en les reixetes o difusors sigui major que el permés en la IT.IC.
Assaigs i proves

Proves d’estanquitat de xarxes de canonades d’aigua (IT 2.2.2 del RITE).

Proves d’estanquitat dels circuits frigorifics (IT 2.2.3).

Proves de lliure dilatacio (IT 2.2.4).

Proves de recepcid de xarxes de conductes d’aire (IT 2.2.5).

Proves finals segons UNE-EN 12599:2014 (IT 2.2.7).

Proves d’ajust i equilibrat, fins i tot del control automatic (IT 2.3).

Proves d’eficiéncia energetica (IT 2.4).

Conservacio i manteniment

Les instal-lacions de climatitzacio s'utilitzaran i es mantindran de conformitat amb els procediments que
s’estableixen a continuacid i d’acord amb la poténcia térmica nominal i les caracteristiques t€cniques:

a) Es mantindra d’acord amb un programa de manteniment preventiu que compleixi el que s’estableix en la IT
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b) Disposara d'un programa de gestio energética, que complira la IT. 3.4.

c) Disposara d’instruccions de seguretat actualitzades d’acord amb la IT. 3.5.

d) S'utilitzara d’acord amb les instruccions de maneig i maniobra, segons la IT. 3.6.
e) S'utilitzara d’acord amb un programa de funcionament, segons la IT. 3.7.

6.2.2. Instal-lacio de ventilacio

Descripcio

Descripcio

Instal-lacio per a la renovacio d’aire dels diferents locals d’edificacié d’acord amb I'ambit d’aplicacié del CTE
DB HS 3 i amb la finalitat d’atendre la demanda de benestar i higiene de les persones, observant les exigéncies
d’eficiencia energética i seguretat que han de complir les instal-lacions térmiques en els edificis, tot aix0 d’acord



amb el Reglament d’instal-lacions térmiques als edificis (RITE 2007) publicat mitjangant Reial decret 1027/2007 i
modificacions posteriors.

Es consideren com a instal-lacions termiques les instal-lacions fixes de climatitzacid (calefacciO, refrigeracio i
ventilacio) i de produccio d’aigua calenta sanitaria, destinades a atendre la demanda de benestar térmic i higiene de
les persones.

Mitjangant les instal-lacions térmiques construides d’acord amb I’esmentat RITE 2007, s’obtindra una qualitat
térmica de 'ambient, i una qualitat de I'aire interior que siguin acceptables per als usuaris de 'edifici sense que es
produeixi menyscapte de la qualitat acUstica de 'ambient.

Les instal-lacions térmiques han de dissenyar-se i calcular-se, executar-se, mantenir-se i utilitzar-se de tal forma
que es redueixi el consum d’energia convencional de les instal-lacions térmiques i, com a conseqUéncia, les
emissions de gasos d’efecte d’hivernacle i altres contaminants atmosferics, mitjangant la utilitzacid de sistemes
eficients energéticament, de sistemes que permeten la recuperaci6 d’energia i la utilitzacio de les energies renovables
i de les energies residuals.

Els edificis disposaran de mitjans perqué els recintes es puguin ventilar adequadament, de manera que s’aporti
un cabal suficient d’aire exterior i es garanteixi I'extracci® i expulsio de l'aire viciat pels contaminants.

Per al manteniment d’una qualitat acceptable de I'aire en els locals ocupats, es consideraran els criteris de
ventilaci6 indicats en la norma UNE-EN 16798-3:2018.

S’usaran dispositius automatics que permeten variar el cabal d’aire exterior minim de ventilacio en funcio del
nombre de persones presents.

La ventilacié mecanica s’adoptara per a tota classe de sistemes de climatitzacid, encara que €s recomanable
també per als altres sistemes a implantar en locals temperats t€rmicament.

L’aire exterior sera sempre filtrat i tractat termicament abans que entri als locals.
Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Els conductes es mesuraran i valoraran per metre quadrat instal-lat, mesurat per I'exterior, a excepcio dels
formats per peces prefabricades que es mesuraran per unitat, inclosa la part proporcional de peces especials, reixetes i
capa d’aillament en el forjat, mesura la longitud des de I'arrancada del conducte fins a la part inferior de I'aspirador
estatic.

L’aillament t€rmic es mesurara i valorara per metre quadrat.

La resta d’elements de la instal-lacid de ventilaci6 es mesuraran i valoraran per unitat, totalment col-locats i
connectats.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Els equips i materials que s’incorporen amb caracter permanent als edificis, en funcid de 1'Us previst, portaran el
marcatge CE, sempre que se n’hagi establit I'entrada en vigor, de conformitat amb la normativa vigent. S’acceptaran
les marques, segells, certificacions de conformitat o altres distintius de qualitat voluntaris, legalment concedits en
qualsevol estat membre de la Unid Europea, en un estat integrant de I’Associacié Europea de Lliure Comerg que
sigui part contractant de 1'’Acord sobre I'Espai Econdmic Europeu, o a Turquia, sempre que I’Administracié pUblica
competent reconegui que es garanteixen un nivell de seguretat de les persones, els béns o el medi ambient, equivalent
a les normes aplicables a Espanya.

S’acceptaran, per a la instal-lacid i Us en els edificis subjectes a aquest reglament, els productes procedents
d’altres estats membres de la Unid Europea o d’un estat integrant de 1’Associacié Europea de Lliure Comer¢ que
siguin part contractant de 'Espai Econdmic Europeu, o de Turquia i que la certificacio de conformitat dels equips i
materials es faci d’acord amb els reglaments aplicables i amb la legislacié vigent, aixi com mitjangant els
procediments establerts en la normativa corresponent.

Segons el CTE DB HS 3, apartat 3.2, els productes tindran les caracteristiques seglients:

Conductes d’admissio: els conductes tindran seccid uniforme i no presentaran obstacles en tot el recorregut.

Els conductes hauran de tenir un acabat que dificulti que es pugui embrutar i seran practicables per a I'examen i
la neteja cada 10 m com a maxim en tot el recorregut.

Segons el CTE DB HS 3, apartat 3.2.2, els conductes d’extraccio per a ventilacié mecanica compliran:

Cada conducte d’extracci, excepte els de la ventilacid especifica de les cuines, haura de disposar, a la boca
d’expulsio, d’'un aspirador mecanic, i podran compartir diversos conductes d’extracci® un mateix aspirador mecanic.

Els conductes hauran de tenir un acabat que dificulti que s’embruten i seran practicables per a 'examen i la
neteja en la coronacio i en I'arrancada dels trams verticals.

Quan es prevegi que sobre les parets dels conductes es pugui arribar a la temperatura de rosada aquests hauran
d’aillar-se térmicament de tal manera que s’eviti la produccid de condensacio Els conductes que travessen elements
separadors de sectors d’incendi hauran de complir les condicions de resisténcia a foc de I'apartat 3 del DB SI 1.

Els conductes han de ser estancs a I'aire per a la pressié de dimensionament.
Prescripcions quant a I'execucid per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
Condicions prévies: suport

El suport de la instal-lacié de ventilacio seran els forjats, sobre els quals arrancara 1'element columna fins al
final del conducte, i on s’hauran deixat previstos els buits de pas amb una amplitud per a poder col-locar al voltant del
conducte un aillament térmic de gruix minim de 2 c¢m, i aconseguir que el pas a través d’aquest no sigui una unio
rigida.

Cada tram entre forjats es recolzara sobre el forjat inferior.
Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

L’evacuacid de productes de combustid de les instal-lacions t€rmiques es produira per la coberta de I'edifici,
amb independéncia de la classe de combustible i de I'aparell que s’utilitzi, d’acord amb la reglamentacid especifica
sobre instal-lacions térmiques.

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosio galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de triar
metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.
Procés d’execucié
Execucid
Segons el CTE DB HS 3, apartat 6.1.1. Obertures:

Quan les obertures es disposen directament al mur haura de col-locar-se un passamurs la seccio interior del qual
tingui les dimensions minimes de ventilacid previstes i se segellaran els extrems en el punt d’encontre amb el mur.
Els elements de proteccio de les obertures hauran de col-locar-se de tal manera que no es permeti 'entrada d’aigua
des de l'exterior.

Quan els elements de proteccio de les obertures d’extraccid disposen de lamines, aquestes hauran de col-locar-
se inclinades en la direccid de la circulacio de l'aire.

Segons el CTE DB HS 3, apartat 6.1.2. Conductes d’extraccio:



Haura de preveure’s el pas dels conductes a través dels forjats i altres elements de particio horitzontal de
manera que s’executin aquells elements necessaris per a aix0, com ara jous i cércols. Els buits de pas dels forjats
hauran de proporcionar una amplitud perimétrica de 2 cm, que s'omplira amb aillant térmic.

El tram de conducte corresponent a cada planta haura de descansar sobre el forjat inferior d’aquesta.

En cas de conductes d’extraccid per a ventilacid hibrida, les peces hauran de col-locar-se cuidant la verticalitat, i
s’admetra una desviaci® de la vertical fins a 15° amb transicions suaus.

Quan les peces siguin de formigd en massa o d’argila cuita, s’asseguraran amb morter de ciment tipus M-5a
(1:6), per evitar la caiguda de restes de morter a l'interior del conducte i s’enrasara la junta pels dos costats. Quan
siguin d’un altre material, es faran les unions previstes en el sistema, cuidant I’estanquitat de les juntes.

Les obertures d’extraccid connectades a conductes d’extraccio es taparan per evitar 'entrada d’enderrocs o altres
objectes fins que s’hi col-loquen els elements de protecci® corresponents.

Quan el conducte per a la ventilacid especifica addicional de les cuines sigui col-lectiu, cada extractor haura de
connectar-s’hi mitjangant un ramal que desembocara en el conducte d’extraccidé immediatament per davall del ramal
seglient.

Segons el CTE DB HS 3, apartat 6.1.3 Sistemes de ventilacid mecanics:
Els aspiradors mecanics i els aspiradors hibrids hauran de disposar-se en un lloc accessible per a netejar-los.

Abans dels extractors de les cuines, es col-locara un filtre de greixos i olis dotat d'un dispositiu que indiqui
quan ha de reemplagar-se o netejar-se aquest filtre.

Es disposara un sistema automatic que actui de manera que tots els aspiradors hibrids i mecanics de cada
habitatge funcionin simultaniament o bé adoptar qualsevol altra solucié que impedeixi la inversid del desplagament
de I'aire en tots els punts.

L’aspirador hibrid o I'aspirador mecanic, si és el cas, haura de col-locar-se aplomat i subjecte al conducte
d’extracci6 o al revestiment.

El sistema de ventilacid mecanica haura de col-locar-se sobre el suport de manera estable i utilitzant elements
antivibratoris.

Els empalmaments i les connexions seran estancs i estaran protegits per a evitar 'entrada o eixida d’aire en
aquests.

Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucid de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part 111: Gestio de
residus de construcci6 o demolici6 en I'obra.

Condicions d’acabament

Es revisara que les juntes entre les diferents peces estan plenes i sense rebaves, en cas contrari es taparan o
netejaran.

Una vegada completat el muntatge de les xarxes de conductes i de la unitat de tractament d’aire, perd abans de
connectar les unitats terminals i muntar els darrers elements, es posaran en marxa els ventiladors fins que I'aire
d’eixida de les obertures no contingui pols a simple vista.

Control d’execucio, assaigs i proves
Control d’execucio
- Conduccions verticals:
Disposici0: tipus i seccions segons especificacions. Col-locaciO i unid correctes entre peces.
Verticalitat: comprovacio.

Sustentacio: sustentacio de cada nivell de forjat correcta. Sistema de suport.

Aillament térmic: gruix especificat. Continuitat de I'aillament.

Aspirador estatic: altura sobre coberta. Distancia a altres elements. Fixaci0. Travada, si és el cas.
- Connexions individuals:

Derivacions: connexi® amb pega especial de derivacid correcta. Col-locacid correcta de la reixeta.
- Obertures i boques de ventilacio:

Ample de la reculada (en cas d’estar col-locades en aquest).

Obertures de ventilacid en contacte amb I'exterior: disposicid per a evitar I'entrada d’aigua.

Bogques d’expulsio. Situacio respecte de qualsevol element d’entrada d’aire de ventilacio, de la fita de la
parcel-la i de qualsevol punt on pugui haver-hi persones de manera habitual que es troben a menys de 10 m de
distancia de la boca.

- Boques d’expulsid: disposicid de malla antiocells.

- Ventilacié hibrida: altura de la boca d’expulsio en la coberta de I'edifici.

- Mitjans de ventilaci6 hibrida i mecanica:

Conductes d’admissio. Longitud.

Disposici6 de les obertures d’admissio i d’extraccio en les zones comunes.

- Mitjans de ventilacio natural:

Obertures mixtes en la zona comuna de trasters: disposicio.

Nombre d’obertures de pas en la particio entre traster i zona comuna.

Obertures d’admissio i extraccio de trasters: comunicaci® amb I'exterior i separacio vertical entre si.

Obertures mixtes en magatzems: disposicio.

Airejadors: distancia de terra.

Obertures d’extraccid: connexio al conducte d’extraccid. Distancia a sostre. Distancia a racd o cantonada.
Assaigs i proves

Proves de recepcid de xarxes de conductes d’aire (IT 2.2.5).

6.3. Instal-lacio d’electricitat: baixa tensio i presa de terra
Descripcio

Descripcio

Instal-lacio de baixa tensio: instal-laciO de la xarxa de distribuciO eléctrica per a tensions entre 230 / 400 V, des
del final de la connexid del servei de la companyia subministradora en el quadre o caixa general de proteccio fins als
punts d’utilitzacid en I'edifici.

Instal-lacio de connexi a terra: s’estableixen per a limitar la tensio que, respecte a la terra, puguin presentar en
un moment donat les masses metal-liques, assegurar la proteccid de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que
suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats. Es una unio eléctrica directa, sense fusibles ni cap proteccid,
d’una part del circuit eléctric o d'una part conductora no pertanyent a aquest mitjangant una presa de terra amb un
eléctrode o grups d’electrodes colgats en terra.

Criteris de mesurament i valoracio d’unitats



Instal-laci6 de baixa tensid: els conductors es mesuraran i valoraran per metre lineal de longitud d’iguals
caracteristiques, tot aixd completament col-locat incloent-hi tub, safata o canal d’aillament i part proporcional de
caixes de derivacio i ajudes d’obra quan n’hi hagi. La resta d’elements de la instal-lacio, com a caixa general de
proteccio, modul de comptador, mecanismes, etc., es mesuraran per unitat totalment col-locada i comprovada
incloent-hi tots els accessoris i les connexions necessaris perque funcioni correctament, i per unitats d’endolls i de
punts de llum, incloent-hi parts proporcionals de conductors, tubs, caixes i mecanismes.

Instal-lacio de connexid de terra: els conductors de les linies principals o derivacions de la connexid de terra es
mesuraran i valoraran per metre lineal, fins i tot tub d’aillament i part proporcional de caixes de derivacio, ajudes
d’obra de paleta i connexions. El conductor de connexid de terra es mesurara i valorara per metre lineal, fins i tot
I'excavacio i 'ompliment. La resta de components de la instal-lacid, com ara piques, plaques, arquetes, etc., es
mesuraran i valoraran per unitat, fins i tot ajudes i connexions.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part I1: Condicions de
recepci6 de productes. Aquest control compreén el control de la documentacid dels subministraments (inclosa la
corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions
técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Instal-lacié de baixa tensio:

En general, la determinacio de les caracteristiques de la instal-laci6 s’efectua d’acord amb el que assenyala la
norma UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018.

- Caixa general de proteccio (CGP). Correspondran a un dels tipus arreplegats en les especificacions técniques
de 'empresa subministradora que hagi aprovat per Administracio publica competent.

- Linia general d’alimentacié (LGA). Es aquella que enllaga la caixa general de proteccid amb la centralitzacid
de comptadors. Les linies generals d’alimentacio estaran constituides per:

Conductors aillats a I'interior de tubs encastats.
Conductors aillats a I'interior de tubs soterrats.
Conductors aillats a I'interior de tubs en muntatge superficial.

Conductors aillats a I'interior de canals protectores la tapa de les quals només es pugui obrir amb I'ajuda d’'un
utensili.

Canalitzacions eléctriques prefabricades que hauran de complir la norma UNE-EN 61439-6:2013.
Conductors aillats a I'interior de conductes tancats d’obra de fabrica, projectats i construits a aquest efecte.
- Comptadors.

Col-locats en forma individual.

Col-locats en forma concentrada (en armari o en local).

- Derivaci6 individual: és la part de la instal-lacid que, partint de la linia general d’alimentacié subministra
energia eléctrica a una instal-lacio d’usuari. Les derivacions individuals estaran constituides per:

Conductors aillats a I'interior de tubs encastats.
Conductors aillats a I'interior de tubs soterrats.
Conductors aillats a I'interior de tubs en muntatge superficial.

Conductors aillats a I'interior de canals protectores la tapa de les quals només es pugui obrir amb I'ajuda d’'un
utensili.

Canalitzacions eléctriques prefabricades que hauran de complir la norma UNE-EN 61439-6:2013.
Conductors aillats a l'interior de conductes tancats d’obra de fabrica, projectats i construits a aquest efecte.
Els diametres exteriors nominals minims dels tubs en derivacions individuals seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de poténcia (ICP).

- Quadre general de distribuci6. Tipus homologats pel MICT:

Interruptors diferencials.

Interruptor magnetotérmic general automatic de tall omnipolar.

Interruptors magnetotérmics de proteccio bipolar.

- Instal-laci® interior:

Circuits. Conductors i mecanismes: identificaciO, segons especificacions de projecte.

Punts de llum i preses de corrent.

Aparells i material eléctric menut per a instal-lacions de baixa tensio.

Cables eléctrics, accessoris per a cables i fils per a electrobobines.

- Regletes de la instal-lacid, com ara caixes de derivacid, interruptors, commutadors, base d’endolls, polsadors,
brunzidors i regletes.

- Les instal-lacions eléctriques de baixa tensio les executaran empreses instal-ladores en baixa tensio.

- En alguns casos la instal-lacio incloura grup electrogen o SAI. En la documentacid del producte subministrat
en obra, es comprovara que coincideix amb el que s’indica en el projecte, les indicacions de la direccid facultativa i
les normes UNE que siguin aplicables d’acord amb el Reglament electrot€cnic per a baixa tensio: marca del
fabricant. Distintiu de qualitat. Tipus d’homologacid quan sigui procedent. Grau de proteccio. Tensio assignada.
Poténcia maxima admissible. Factor de poténcia. Cablejat: seccid i tipus d’aillament. Dimensions en planta.
Instruccions de muntatge.

No procedeix la realitzacid d’assaigs.

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte hagin patit danys durant el transport o que
presenten defectes seran rebutjades.

- Instal-lacié de connexio a terra:

Conductor de proteccio.

Conductor d’uni6 equipotencial principal.

Conductor de terra o linia d’enllag amb I'electrode de connexio de terra.
Conductor d’equipotencialitat suplementaria.

Born principal de terra, o punt de connexio a terra.

Massa.

Element conductor.

Presa de terra: poden ser barres, tubs, platines, conductors nus, plaques, anells o bé malles metal-liques
constituides pels elements anteriors o les combinacions. Altres estructures soterrades, amb excepcid de les armadures
pretensades. Els materials utilitzats i la realitzacid de les preses de terra no afectara la resisténcia mecanica i
eléctrica per efecte de la corrosid i comprometra les caracteristiques del disseny de la instal-lacio.



L’emmagatzematge en obra dels elements de la instal-lacio es fara dins dels respectius embalatges originals i
d’acord amb les instruccions del fabricant. Sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones allunyades de
possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Les intensitats admissibles dels cables es regiran d’acord amb la UNE-HD 60364-5-52.
Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
Condicions prévies: suport
Instal-lacio de baixa tensio:

La fixaci6 es fara una vegada acabat completament el parament que la suporta. Les instal-lacions només podran
executar-les empreses instal-ladores que compleixin la reglamentacio vigent en el seu ambit d’actuacio.

El suport seran els paraments horitzontals i verticals, on la instal-laci6 podra ser vista o encastada.

En el cas d'instal-lacio vista, aquesta es fixara amb tacs i caragols a parets i sostres, i s'utilitzara com a aillant
protector dels conductors tubs, safates o canaletes.

En el cas d’instal-lacio encastada, els tubs flexibles de proteccio es disposaran a I'interior de regates practicades
als barandats. Les regates no tindran una profunditat major de 4 cm sobre rajola massissa i d'un tub sobre la rajola
buida, I'ample no sera superior a dues vegades la profunditat. Les regates es faran preferentment en les tres filades
superiors. Si no és aixi, tindra una longitud maxima d’1 m. Quan es facin regates per les dues cares del barandat, la
distancia entre regates paral-leles sera de 50 cm.

Instal-lacio de connexid de terra:

El suport de la instal-lacié de connexio de terra d’un edifici sera, d’'una banda, el terreny, sigui el llit del fons de
les rases de fonamentacid a una profunditat no menor de 80 cm, o el terreny propiament dit, on es clavaran piques,
plaques, etc.

El suport per a la resta de la instal-lacid sobre nivell de rasant, linies principals de terra i conductors de
protecciO, seran els paraments verticals o horitzontals totalment acabats o sense revestiment, sobre els quals es
col-locaran els conductors en muntatge superficial o encastats, aillats amb tubs de PVC rigid o flexible
respectivament.

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius
En general:

En general, per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosio galvanica entre metalls amb diferent
potencial, s’adoptaran les mesures seglients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de triar
metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.
En la instal-lacio de baixa tensio:

Quan algun element de la instal-laci6 eléctrica hagi de discOrrer paral-lel o instal-lar-se prOxim a una canonada
d’aigua, es col-locara sempre per damunt d’aquesta. Les canalitzacions eléctriques no se situaran per davall d’altres
canalitzacions que puguin donar lloc a condensacions, com ara les destinades a conduccid de vapor, d’aigua, de gas,
etc., llevat que es prenguin les disposicions necessaries per a protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes
d’aquestes condensacions.

Les canalitzacions eléctriques i les no eléctriques només podran anar dins d’'un mateix canal o buit en la
construccio, quan es compleixin simultaniament les condicions seglients:

La proteccid contra contactes indirectes estara assegurada per algun dels sistemes assenyalats en la Instruccio
ITC-BT-24 del REBT, considerant les conduccions no eléctriques, quan siguin metal-liques, com a elements
conductors.

Les canalitzacions eléctriques estaran convenientment protegides contra els possibles perills que pugui
presentar la seva proximitat a canalitzacions, i especialment es tindra en compte: I'elevacid de la temperatura, deguda
a la proximitat amb una conducci6 de fluid calent; la condensacid; la inundacid per avaria en una conduccio de
liquids (en aquest cas es prendran totes les disposicions convenients per a assegurar-ne I'evacuacid); la corrosio per
avaria en una conduccid que contingui un fluid corrosiu; 'explosio per avaria en una conduccid que contingui un
fluid inflamable; la intervenci® per manteniment o avaria en una de les canalitzacions pot fer-se sense danyar la resta
de l'estructura.

En la instal-lacié de connexio de terra:

Les canalitzacions metal-liques d’altres serveis (aigua, liquids o gasos inflamables, calefaccid central, etc.), no
s’utilitzaran com a preses de terra per raons de seguretat.

Procés d’execucio
Execucié
Instal-lacié de baixa tensio:

Es comprovara que tots els elements de la instal-lacié de baixa tensid coincideixen amb el seu
desenvolupament en projecte i, en cas contrari, es redefinira segons el criteri i sota la supervisio de la direccio
facultativa. L’empresa instal-ladora, i en preséncia de la direccio facultativa, marcara els diversos components de la
instal-laci®, com ara preses de corrent, punts de llum, canalitzacions, caixes, etc.

En marcar les esteses de la instal-lacio es tindra en compte la separacid minima de 30 cm amb la instal-lacio de
canonades.

Es comprovara la situacio de la connexid de servei, executada segons REBT i normes particulars de la
companyia subministradora.

S’instal-lara la caixa general de proteccio preferentment sobre la fagana exterior de I'edifici, en llocs de lliure i
permanent accés, de comuU acord entre la propietat i 'empresa subministradora.

Quan la connexi0 de servei sigui aéria, podra instal-lar-se en muntatge superficial, a una altura sobre el sl
compresa entre 3 m i 4 m.

Quan es tracti d'una zona en la qual estigui previst el pas de la xarxa aéria a xarxa subterrania, la caixa general
de proteccio se situara com si es tractés d'una connexid de servei subterrania.

Quan la connexi6 de servei sigui subterrania, s'instal-lara sempre en un ninxol en paret, que es tancara amb una
porta preferentment metal-lica, amb grau de proteccid IK 10 segons UNE-EN 50.102, revestida exteriorment d’acord
amb les caracteristiques de I'entorn i estara protegida contra la corrosio, i disposara d’un pany o cadenat normalitzat
per I'empresa subministradora. La part inferior de la porta es trobara a un minim de 30 cm de terra.

En el ninxol es deixaran previstos els orificis necessaris per a allotjar-hi els conductes per a I'entrada de les
connexions de servei subterranies de la xarxa general. En tots els casos, es procurara que la situacio triada estigui tan
prop com sigui possible de la xarxa de distribucid pUblica i que quedi allunyada o, si no es pot, protegida
adequadament, d’altres instal-lacions, com ara d’aigua, gas, teléfon, etc.

Quan la fagana no afronti amb la via pUblica, la caixa general de proteccio se situara en el limit entre les
propietats pUbliques i privades.

No s’allotjaran més de dues caixes generals de proteccio a I'interior del mateix ninxol, i es disposara d’una
caixa per cada linia general d’alimentacié. Quan per a un subministrament siguin necessaries més de dues caixes,
podran utilitzar-se altres solucions t€cniques, amb previ acord entre la propietat i 'empresa subministradora.

S’executara la linia general d’alimentacio (LGA) amb un tragat tan curt i rectilini com sigui possible, discorrent
per zones d’Us comU. Quan s’instal-len a 'interior de tubs, el seu diametre en funcid de la seccid del cable a instal-lar



sera el que s'indica en la taula 1. Les dimensions d’altres tipus de canalitzacions hauran de permetre 'ampliaci6 de la
seccid dels conductors en un 100%.

Les unions dels tubs rigids seran enroscades o embotides, de manera que no puguin separar-se’'n els extrems. A
més, quan la linia general d’alimentacid discorri verticalment ho fara per 'interior d'una canal o un conducte d’obra
de fabrica encastat o adossat al buc de 'escala per llocs d’Us comu.

La linia general d’alimentacio no podra anar adossada o encastada a l'escala o zona d’Us comd.

S’evitaran les revoltes, els canvis de direcciO i la influéncia térmica d’altres canalitzacions de I'edifici. Aquest
conducte sera registrable i precintable en cada planta i s’establiran tallafocs cada tres plantes. Les dimensions
minimes del conducte seran de 30 x 30 cm i es destinara exclusivament a allotjar-hi la linia general d’alimentacio i el
conductor de protecciO.

El recinte de comptadors es construira amb materials no inflamables, i no estara travessat per conduccions
d’altres instal-lacions que no siguin eléctriques. Les parets no tindran resisténcia inferior a la del paredo del 9 i
disposara d’embornal, ventilacio natural i il-luminacié (minim 100 luxs). Els moduls de centralitzacid quedaran
fixats superficialment amb caragols als paraments verticals, amb una altura minima de 50 cm i maxima d’1,80 cm.

S’executaran les derivacions individuals, previ tragament i replanteig, que es faran a través de canals encastades
o adossades o directament encastades o soterrades en el cas de derivacions horitzontals, i es disposaran els tubs com a
maxim en dues files superposades, mantenint una distancia entre eixos de tubs de 5 cm com a minim.

Quan les derivacions individuals discorrin verticalment s’allotjaran a l'interior d'una canal o un conducte d’obra
de fabrica amb les dimensions minimes segons la ITC-BT-15, preparat exclusivament per a aquest fi, que podra anar
encastat o adossat al buc d’escala o zones d’'Us comU, excepte quan siguin recintes protegits, sense revoltes, canvis de
direcci0, tancat convenientment i precintables.

En cada planta es disposara un registre, i cada tres, una placa tallafoc. Els tubs pels quals s’estenguin els
conductors se subjectaran mitjangant bases suports i amb abragadores i els empalmaments entre aquests s’executaran
mitjangant maneguets de 10 cm de longitud.

Es col-locaran els quadres generals de distribucid i interruptors de poténcia, sigui en superficie fixada per
quatre punts com a minim o encastada, i en aquest cas s’executara com a minim en paredo de 12 cm de grossaria.

S’executara la instal-lacid interior; si €s encastada s’hi faran regates seguint un recorregut horitzontal i vertical i
a l'interior d’aquestes s’allotjaran els tubs d’aillant flexible. Es col-locaran registres amb una distancia maxima de 15
m. Les regates verticals se separaran dels marcs i premarcs almenys 20 cm i quan es disposin regates per dues cares
de parament la distancia entre dues de paral-leles sera com a minim de 50 cm, i la profunditat de 4 cm per a rajola
massissa i 1 tub per a buit, I'ample no sera superior a dues vegades la profunditat. Les caixes de derivacioé quedaran a
una distancia de 20 cm del sostre. El tub aillant penetrara 5 mm en les caixes on es fara la connexio dels cables
(introduits aquests amb I'ajuda de passafils) mitjangant borns o didals aillants. Les tapes de les caixes de derivacio
quedaran adossades al parament.

Si el muntatge fos superficial, el recorregut dels tubs, d’aillant rigid, se subjectara mitjangant grapes i les unions
de conductors es faran en caixes de derivaciO igual que en la instal-laci0 encastada.

Es fara la connexi0 dels conductors a les regletes, mecanismes i equips.

Per a garantir una connexi® continua i correcta, els contactes es disposaran nets i sense humitat, i es protegiran
amb envoltants o pastes.

Les canalitzacions estaran disposades de manera que faciliten la maniobra, inspecciO i accés a les connexions.

Les canalitzacions eléctriques s’identificaran. D’altra banda, el conductor neutre o compensador, quan n’hi hagi,
estara clarament diferenciat dels altres conductors.

Per a I'execucid de les canalitzacions, aquestes es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abragadores o
collarets, de manera que no perjudiquen les cobertes d’aquests. La distancia entre dos punts de fixacié successius no
excedira els 40 cm. S’evitara corbar els cables amb un radi massa petit, i excepte prescripciO en contra fixada en la
norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no serd inferior a deu vegades el didmetre exterior del cable.

Els encreuaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part anterior o
posterior a aquestes, amb una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalitzacid no eléctrica i la
coberta dels cables, quan I’encreuament s’efectui per la part anterior d’aquella.

Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplagaments aixi ho exigeixin,
utilitzant-se per a aquest fi caixes o altres dispositius adequats. L’estanquitat podra quedar assegurada amb I'ajuda de
premsaestopes.

Els empalmaments i les connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents proveits de tapes
desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccié mecanica establida, I'aillament i la inaccessibilitat de
les connexions i la verificaciO en cas necessari.

En cas de conductors aillats a I'interior de buits de la construcci0, s’evitaran, en la mesura que sigui possible, les
asprors a l'interior dels buits i els canvis de direcci6 d’aquests en un nombre elevat o de radi de curvatura menut. La
canalitzaci0 podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la destruccid parcial de les parets, sostres,
etc., o els arrebossats i les decoracions. Els empalmaments i les derivacions dels cables seran accessibles, ja que es
disposara per a aquests les caixes de derivacid adequades.

Pas a través d’elements de la construcciO: en tota la longitud dels passos de canalitzacions no es disposaran
empalmaments o derivacions de cables. Per a la proteccidé mecanica dels cables en la longitud del pas, es disposaran
aquests a l'interior de tubs.

Instal-lacio de connexid de terra:

Es comprovara que la situacid, I'espai i els recorreguts de la instal-lacio coincideixen amb el projecte,
principalment la situaci6 de les linies principals de baixada a terra, de les instal-lacions i masses metal-liques. En cas
contrari, es redefinira segons el criteri i sota la supervisio de la direccid facultativa, i sera 'empresa instal-ladora de
tots els components de la instal-lacid I'encarregada del marcatge.

Durant I'execucio de I'obra es fara una connexio de terra provisional, que estara formada per un cable
conductor que unira les maquines eléctriques i masses metal-liques que no disposin de doble aillament i un conjunt
d’electrodes de piques.

En iniciar-se les obres de fonamentaciod de 1'edifici es disposara el cable conductor en el fons de la rasa, a una
profunditat no inferior a 80 cm en forma d’anell tancat exterior al perimetre de I'edifici, al qual es connectaran els
eléctrodes, fins a aconseguir un valor minim de resisténcia a terra.

Una serie de conduccions soterrades unira totes les connexions de terra situades a I'interior de I'edifici. Aquests
conductors aniran connectats per tots dos extrems a I'anell i la separacio entre dos d’aquests conductors no sera
inferior a 4 m.

Els conductors de proteccid estaran protegits contra deterioracions mecaniques, quimiques, electroquimiques i
esforgos electrodinamics. Les connexions seran accessibles per a la verificacio i assaigs, excepte en el cas de les
efectuades en caixes segellades amb pasta o en caixes no desmuntables amb juntes estanques. Cap aparell estara
intercalat en el conductor de proteccio, encara que per als assaigs podran utilitzar-se connexions desmuntables
mitjangant Utils adequats.

Per a I'execucid dels eléctrodes, en cas que es tracti d’elements longitudinals clavats verticalment (piques), es
faran excavacions per a allotjar-hi les arquetes de connexio, es preparara la pica muntant la punta de penetracio i el
cap protector, s'introduira el primer tram mantenint verticalment la pica amb una clau, mentre es comprovi la
verticalitat de la plomada. Paral-lelament, es colpejara amb una maga, es colgara el primer tram de la pica, es llevara
el cap protector i s’enroscara el segon tram, s’enroscara de nou el cap protector i es tornara a colpejar; cada vegada
que s'introdueixi un nou tram es mesurara la resisténcia a terra. A continuaci® s’haura de soldar o fixar el collaret de
protecciO i, una vegada acabat el pou d’inspecci0, es fara la connexid del conductor de terra amb la pica.

Durant I'execucio de les unions entre conductors de terra i electrodes de terra es cuidara que resulten
eléctricament correctes. Les connexions no danyaran ni els conductors ni els eléctrodes de terra.



Sobre els conductors de terra i en lloc accessible, es preveura un dispositiu per a mesurar la resisténcia de la
presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el born principal de terra, ser desmuntable,
mecanicament segur i assegurar la continuitat el€ctrica.

Si els electrodes fossin elements superficials col-locats verticalment en el terreny, es fara un clot i s’hi
col-locara la placa verticalment, amb I'aresta superior a 50 cm com a minim de la superficie del terreny; es recobrira
totalment de terra argilenca i s’arruixara. Es fara el pou d’inspeccio i la connexio entre la placa i el conductor de terra
amb soldadura aluminotérmica.

S’executaran les arquetes registrables a l'interior de les quals s’allotjaran els punts de connexi a terra als quals
se solden en un extrem la linia d’enlla¢ amb terra i en laltre la linia principal de terra. La connexio de terra
s’executara sobre suports de material aillant.

La linia principal s’executara encastada o en muntatge superficial, aillada amb tubs de PVC, i les derivacions de
connexi0 de terra amb conducte encastat aillat amb PVC flexible. Els recorreguts seran tan curts com sigui possible i
sense canvis bruscos de direccid, i les connexions dels conductors de terra es faran amb caragols d’ajust o altres
elements de pressio, o amb soldadura d’alt punt de fusio.

Gestio de residus

Els residus generats durant 'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part 111: Gesti6 de
residus de construcci6 o demolicid en I'obra.

Condicions d’acabament
Instal-lacio de baixa tensio:

Les regates quedaran cobertes de morter o algeps, i enrasades amb la resta de la paret. Acabada la instal-lacid
eléctrica interior, es protegiran les caixes i quadres de distribucio per a evitar que queden tapats pels revestiments
posteriors dels paraments. Una vegada fets aquests treballs es descobriran i es col-locaran els automatismes eléctrics,
embellidors i tapes. Al final de la instal-lacio, i informada la direccio facultativa, I'empresa instal-ladora emetra la
documentacio reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la reglamentacid vigent.

Instal-lacio de connexio a terra:

Al final de la instal-lacid, 'empresa instal-ladora, i informada la direccio facultativa, emetra la documentacio
reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la reglamentacid vigent.

Control d’execucio, assaigs i proves

Instal-laci6 de baixa tensio:

Instal-laci6 general de I'edifici:

- Caixa general de proteccio:

Dimensions del ninxol mural. Fixacié amb quatre punts.

Connexi0 dels conductors. Tubs de connexio.

- Linia general d’alimentacio (LGA):

Tipus de tub. Diametre i fixacio en trajectes horitzontals. Seccid dels conductors.
Dimensi6 de pati d’instal-lacions per a linia general d’alimentacid. Registres, dimensions.

Nombre, situacio, fixacid de platines i plaques tallafocs en patis d’instal-lacions de linies generals
d’alimentacio.

- Recinte de comptadors:

Centralitzacid de comptadors: nombre i fixacid del conjunt prefabricat i dels comptadors. Connexions de linies
generals d’alimentaciO i derivacions individuals.

Comptadors trifasics independents: nombre i fixacio del conjunt prefabricat i dels comptadors. Connexions.
Cambra de comptadors: dimensions. Materials (resisténcia al foc). Ventilacio. Desaigue.

Quadre de proteccid de linies de forga motriu: situacio, alineacions, fixacid del tauler. Fixacio del fusible de
desconnexio, tipus i intensitat. Connexions.

Quadre general de comandament i proteccio d’enllumenat: situacio, alineacions, fixaciod. Caracteristiques dels
diferencials, commutador rotatiu i temporitzadors. Connexions.

- Derivacions individuals:

Patis d’instal-lacions de derivacions individuals: dimensions. Registres (un per planta). Nombre, situacio i
fixacio de platines i plaques tallafocs.

Derivaci6 individual: tipus de tub protector, seccid i fixacio. Seccid de conductors. Senyalitzacio en la
centralitzacio de comptadors.

- Canalitzacions de serveis generals:

Patis d’instal-lacions per a serveis generals: dimensions. Registres, dimensions. Nombre, situacio i fixaci6 de
platines, plaques tallafocs i caixes de derivacio.

Linies de for¢a motriu, d’enllumenat auxiliar i generals d’enllumenat: tipus de tub protector, seccid. Fixacio.
Secci6 de conductors.

- Tub d’alimentacio i grup de pressio:

Tub d’igual diametre que el de la connexid, si pot ser aeri.

Instal-laci6 interior de I'edifici:

- Quadre general de distribucio:

Situacio, adossament de la tapa. Connexions. Identificacio de conductors.
- Instal-laci6 interior:

Dimensions, tragament de les regates.

Identificacid dels circuits. Tipus de tub protector. Diametres.
Identificacid dels conductors. Seccions. Connexions.

Pas a través d’elements constructius. Juntes de dilatacio.

Connexions a caixes.

Es respecten els volums de prohibicid i proteccid en locals humits.

Xarxa d’equipotencialitat: dimensions i tragament de les regates. Tipus de tub protector. Diametre. Seccid del
conductor. Connexions.

- Caixes de derivacio:

Nombre, tipus i situacid. Dimensions segons el nombre i el diametre de conductors. Connexions. Adossament a
la tapa del parament.

- Mecanismes:

Nombre, tipus i situacid. Connexions. Fixacio al parament.



Instal-laci6 de connexiO de terra:

- Connexions:

Punt de connexio de terra.

- Born principal de connexio de terra:

Fixacid del born. Seccio del conductor de connexid. Connexions i terminals. Seccionador.
- Linia principal de terra:

Tipus de tub protector. Diametre. Fixacid. Seccio del conductor. Connexio.
- Piques de connexiO a terra, si és el cas:

Nombre i separacions. Connexions.

- Arqueta de connexio:

Connexid de la conduccio soterrada, registrable. Execucio i disposicio.

- Conductor d'uni6 equipotencial:

Tipus i secci6 de conductor. Connexi6. S'inspeccionara cada element.

- Linia d’enllag amb terra:

Connexions.

- Barra de connexio a terra:

Fixaci0 de la barra. Seccio del conductor de connexid. Connexions i terminals.

Assaigs i proves

Mesura de continuitat dels conductors de proteccio.

Mesura de la resisténcia de connexio de terra.

Mesura de la resisténcia d’aillament dels conductors.

Mesura de la resisténcia d’aillament de paviments i parets, quan s’utilitzi aquest sistema de proteccio.
Mesura de la rigidesa dieléctrica.

Mesura dels corrents de fuga.

Comprovacio de la intensitat de disparament dels diferencials.

Comprovaci6 de I'existéncia de corrents de fuga.

Mesura d’'impedancia de bucle.

Comprovacio de la seqUéncia de fases.

Resisténcia d’aillament:

De conductors entre fases (si €s trifasica o bifasica), entre fases i neutre i entre fases i terra.

Comprovacid que les fonts propies d’energia entren en funcionament quan la tensid de xarxa descendeix per

davall del 70% del valor nominal.

Comprovaci6 d’abséncia de tensid en parts metal-liques accessibles.

Conservacié i manteniment

Instal-laci6 de baixa tensid. Es preservaran tots els components de la instal-lacié del contacte amb materials
agressius i humitat. Es comprovaran els interruptors diferencials prement el botd de prova almenys una vegada per
any.

Instal-lacio de connexid de terra. Es preservaran tots els elements de materials agressius, impactes, humitats i
bruticia.

Prescripcions sobre verificacions a 1'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

Al final de I'execuci6 de la instal-lacid, I'empresa instal-ladora dura a cap les verificacions oportunes, segons la
ITC-BT-05 i, si és el cas, de totes les que determini la direccid facultativa.

Aixi mateix, seran objecte de la corresponent inspeccid inicial per organisme de control, les instal-lacions
seglents:

a) Instal-lacions industrials que requereixin projecte, amb una poténcia instal-lada superior a 100 kW.
b) Locals de pUblica concurréncia.

¢) Locals amb el risc d’incendi o explosid, de classe I, excepte aparcaments o estacionaments de menys de 25
places.

d) Locals banyats amb poténcia instal-lada superior a 25 kW.

e) Piscines amb poténcia instal-lada superior a 10 kW.

f) Quirdfans i sales d'intervencio.

g) Instal-lacions d’enllumenat exterior amb poténcia instal-lada superior a 5 kW.

h) Instal-lacions de les estacions de recarrega per al vehicle eléctric, que requereixin I'elaboracid de projecte
per a I'execucio.

Documentacid

Acabades les obres i fetes les verificacions i la inspecci inicial, I'empresa instal-ladora haura d’emetre un
certificat d’instal-laci®, subscrit per un instal-lador en baixa tensio que pertangui a 'empresa, segons model establert
per I’Administracio, que haura de comprendre, almenys, el seglient:

a) Les dades referents a les caracteristiques principals de la instal-lacio.
b) La poténcia prevista de la instal-lacid.

C) Si és el cas, la referéncia del certificat de I'organisme de control que hagués fet amb qualificacié de resultat
favorable, la inspeccio inicial.

d) Identificaci6 de I'empresa instal-ladora responsable de la instal-lacié i de I'instal-lador en baixa tensié que
subscriu el certificat d'instal-lacid;

e) Declaracio expressa que la instal-lacio ha sigut executada d’acord amb les prescripcions del Reglament
electrotécnic per a baixa tensio, aprovat pel Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, i, si és el cas, amb les
especificacions particulars aprovades en la companyia el€ctrica, aixi com, segons correspongui, amb el projecte o la
memOria técnica de disseny.

Obligacions en matéria d’informacio i de reclamacions

Les empreses instal-ladores en baixa tensié han de complir les obligacions d’informacié dels prestadors i les
obligacions en matéria de reclamacions establides, respectivament, en els articles 22 i 23 de la Llei 17/2009, de 23 de
novembre, sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici.



6.4. Instal-lacié de fontaneria i aparells sanitaris
6.4.1. Fontaneria

Descripcio

Descripcié

Instal-lacio de subministrament d’aigua en la xarxa de subministrament i distribuci0 interior dels edificis
inclosos en I'ambit d’aplicacid general del CTE, des de la presa de la xarxa interior fins a les aixetes, les dues
inclusivament.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Les canonades i els aillaments es mesuraran i valoraran per metre lineal de longitud d’iguals caracteristiques,
sense descomptar els elements intermedis, com ara valvules, accessoris, etc., tot aixd completament col-locat i
incloent-hi la part proporcional d’accessoris, maneguets, suport, etc., per a canonades, i la proteccio, quan n’hi hagi,
per als aillaments.

La resta de components de la instal-lacid es mesuraran per unitat totalment col-locada i comprovada incloent-hi
tots els accessoris 1 les connexions necessaris per al funcionament correcte.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Productes constituents: claus de pas, tubs, valvules antiretorn, filtre, armari o arqueta del comptador general,
marc i tapa, comptador general, dip0Osit auxiliar d’alimentacid, grup de pressio, dipOsits de pressio, local d’Us
exclusiu per a bombes, valvules limitadores de pressio, sistemes de tractament d’aigua, bateria de comptadors,
comptadors divisionaris, col-lectors d’'impulsio i retorn, bombes de recirculacio, aillants t€rmics, etc.

- Xarxa d’aigua freda.

Filtre de la instal-lacio general: el filtre ha de ser de tipus I amb un llindar de filtratge comprés entre 25 i 50
pm, amb malla d’acer inoxidable i bany de plata, i autonetejadora.

Sistemes de control i regulacio de la pressio:

Grups de pressio. Han de dissenyar-se perqué pugui subministrar a zones de I’edifici alimentables amb pressid
de xarxa, sense necessitat de la posada en marxa del grup.

Les bombes de I'equip de bombament seran d’iguals prestacions.
Dip0sit de pressio: estara dotat d’'un pressOstat amb manOmetre.
Sistemes de tractament d’aigua.

Els materials utilitzats en la fabricacio dels equips de tractament d’aigua han de tenir les caracteristiques
adequades quant a resisténcia mecanica, quimica i microbioldgica per a complir els requisits inherents tant a I'aigua
com al procés de tractament.

Tots els aparells de descarrega, tant dipOsits com aixetes, els calfadors d’aigua instantanis, els acumuladors, les
calderes individuals de produccid d’ACS i calefacciO i, en general, els aparells sanitaris, portaran una clau de tall
individual.

- Instal-lacions d’aigua calenta sanitaria.

Distribucié amb impulsio i retorn.

L’aillament térmic de les canonades utilitzat per a reduir pérdues de calor, evitar condensacions i congelacid de
l'aigua a I'interior de les conduccions, es fara amb conquilles resistents a la temperatura d’aplicacio.

- Tubs: material. Diametre nominal, gruix nominal i pressi® nominal. Se€rie o tipus de tub i tipus de rosca o
unio.

Marca del fabricant i any de fabricacid. Norma UNE a que respon. Atesa 'alteracio que produeixen en les
condicions de potabilitat de I'aigua, queden prohibits expressament els tubs d’alumini i aquells la composicié dels
quals continga plom. Es consideren adequats per a les instal-lacions d’aigua de consum huma els tubs seglents:

Tubs d’acer galvanitzat, segons norma UNE-EN 10255: 2005+A1:2008.

Tubs de coure, segons norma UNE-EN1057: 2007+A1:2010.

Tubs d’acer inoxidable, segons norma UNE-19049-1:1997.

Tubs de fosa ductil, segons norma UNE-EN545:2011.

Tubs de policlorur de vinil no plastificat (PVC), segons norma UNE-EN ISO 1452-2:2010.

Tubs de policlorur de vinil clorat (PVC-C), segons norma UNE-EN ISO 15877-2: 2009/A1:2011.

Tubs de polietilé (PE), segons normes UNE-EN12201-2: 2012+A1:2020.

Tubs de polietilé reticulat (PE-X), segons norma UNE-EN15875:2012 i UNE-EN ISO 15875-2: 2004/A1:2007.
Tubs de polibutilé (PB), segons serie de normes UNE-EN ISO 15876- :2017;

Tubs de polipropilé (PP) segons série de normes UNE-ENISO 15874- :2018;

Tubs multicapa de polimer/alumini/polietilé resistent a temperatura (PE-RT), segons série de normes UNE-EN
ISO 21003-_:2009.

Tubs multicapa de polimer/alumini/polietilé reticulat (PE-X), segons série de normes EN ISO 21003-_:2009.

- Aixetes: materials. Defectes superficials. Marca del fabricant o de I'importador sobre el cos o sobre '0rgan de
maniobra. Grup acUstic i classe de cabal. UNE-EN 200:2008.

- Accessoris.
Grapa o abragadora: sera sempre de facil muntatge i desmuntatge, aixi com aillant eléctric.

Sistemes de comptabilitzacié d’aigua freda: els comptadors d’aigua hauran de fabricar-se amb materials que
posseeixin resisténcia i estabilitat adequada a I'Us a qué es destinen, també hauran de resistir les corrosions.

Tots els materials utilitzats en els tubs, accessoris i components de la xarxa, incloent-hi també les juntes
elastiques i els productes usats per a I'estanquitat, aixi com els materials d’aportacid i fundents per a soldadures,
compliran les condicions i requisits exposats a continuacio:

No han de modificar les caracteristiques organoléptiques ni la salubritat de I'aigua subministrada.

Han de ser resistents a la corrosié interior.

Han de ser capagos de funcionar eficagment en les condicions de servei previstes.

Han de ser resistents a temperatures de fins a 40 °C, i a les temperatures exteriors del seu entorn immediat.

Han de ser compatibles amb 'aigua subministrada i no han d’afavorir la migracié de substancies dels materials
en quantitats que siguin un risc per a la salubritat i netedat de 'aigua de consum huma.

L’envelliment, fatiga, durabilitat i les restants caracteristiques mecaniques, fisiques o quimiques, no han de
disminuir la vida Util prevista de la instal-lacid.

Per a complir les condicions anteriors poden utilitzar-se revestiments, sistemes de proteccio o sistemes de
tractament d’aigua.



Unions de tubs: d’acer galvanitzat o zincat; les rosques dels tubs seran del tipus cOnic.
- L’ACS es considera igualment aigua de consum huma i complira per tant tots els requisits sobre aquest tema.

- L’aillament térmic de les canonades utilitzat per a reduir pérdues de calor, evitar condensacions i congelacid
de l'aigua a l'interior de les conduccions, es fara amb conquilles resistents a la temperatura d’aplicacio.

Els materials utilitzats com a aillant térmic que compleixin la norma UNE 100171:1989 IN es consideraran
adequats per a suportar altes temperatures.

- El material de valvules i claus no sera incompatible amb les canonades en qué s’intercalin. El cos de la clau o
valvula sera d’'una sola pega de fosa o fosa en bronze, llautd, acer, acer inoxidable, aliatges especials o plastic.
Solament poden emprar-se valvules de tancament per gir de 90°, com ara valvules de canonada si serveixen com a
Organ de tancament per a treballs de manteniment.

Es portara a terme la comprovacio de la documentacio de subministrament en tots els casos, comprovant que
coincideix el subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte i les normes UNE que sigui aplicable d’acord
amb el CTE.

Es verificara el marcatge CE per als productes seglients:

Tubs i racords d’acer per al transport de liquids aquosos, inclosa I'aigua destinada al consum huma (vegeu Part
11: Relacio de productes amb marcatge CE, 15.2).

Juntes per a la connexi® de tubs d’acer i racords per al transport de liquids aquosos (vegeu la Part I1: Relacio de
productes amb marcatge CE, 15.3).

Tubs i racords d’acer inoxidable per al transport de liquids aquosos (vegeu Part 11: Relacié de productes amb
marcatge CE, 15.4).

Tubs redons de coure (vegeu Part 11, Relacié de productes amb marcatge CE, 15.10).

Les peces que hagin patit danys durant el transport o que presenten defectes no estimats en la recepcid en
fabrica seran rebutjades. Aixi mateix, seran rebutjats aquells productes que no compleixin les caracteristiques
técniques minimes que hagin de tenir.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
Condicions prévies: suport

El suport seran els paraments horitzontals i verticals, on la instal-lacié podra disposar-se vista, registrable o
estar encastada.

Les canonades ocultes o encastades discorreran preferentment per patis d’instal-lacions o cambres de fabrica,
fets amb aquesta finalitat o prefabricats, sostres o paviments t€cnics, murs cortina o barandats técnics. Si aix0 no fos
possible, discorreran per regates fetes en paraments de grossaria adequada, amb la particularitat que no esta permes
encastar-lo en barandats de rajola buida senzilla.

Les instal-lacions nomeés podran ser executades per instal-ladors o empreses instal-ladores que compleixin la
reglamentacio vigent en el seu ambit d’actuacio.

Revisio de documentacio: certificats, butlletins i documentacio addicional exigida per I’Administracid
competent.

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosid galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de triar
metalls proxims en la s€rie galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 6.3.2.1, s’evitara 'acoblament de canonades i elements de metalls amb
diferents valors de potencial electroquimic, excepte quan, segons el sentit de circulacié de I'aigua, s'instal-li de primer
el de menor valor.

En particular, les canonades de coure no es col-locaran abans de les conduccions d’acer galvanitzat, segons el
sentit de circulacio de I'aigua. No s’instal-laran aparells de produccié d’ACS en coure col-locats abans de
canalitzacions en acer.

Excepcionalment, per requisits insalvables de la instal-lacio, s'admetra I'Us de maneguets antielectrolitics, de
material plastic, en la unid del coure i I'acer galvanitzat. S’autoritza, no obstant aix0, 'acoblament de coure després
d’acer galvanitzat, muntant una valvula de retenci6 entre les dues canonades.

Es podran acoblar a 'acer galvanitzat elements d’acer inoxidable.

En les baines passamurs, s'interposara un material plastic per a evitar contactes inconvenients entre diferents
materials.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.1, les canonades metal-liques es protegiran contra I'agressio de tota
classe de morters, del contacte amb I'aigua en la superficie exterior i de I'agressio del terreny mitjangant la
interposicio d’'un element separador de material adequat i instal-lat de manera continua en tot el perimetre dels tubs i
en tota la longitud, sense deixar juntes d'unié d’aquest element que interrompin la proteccio i instal-lant-lo igualment
en totes les peces especials de la xarxa, com ara colzes, corbes.

Tota conducciO exterior i a I'aire lliure es protegira igualment.

Si les canonades i els accessoris estan concebuts com a parts d’'un mateix sistema d’instal-lacid, aquests no es
mesclaran amb els d’altres sistemes.

Els materials que s’hagin d’utilitzar en la instal-lacid, en relacid amb la seva afectaciO a I'aigua que subministri,
no han de presentar incompatibilitat electroquimica entre si.

El material de valvules i claus no sera incompatible amb les canonades en que s’intercalen.

No podran emprar-se per a les canonades ni per als accessoris, materials que puguin produir concentracions de
substancies nocives que excedeixin els valors permesos pel Reial decret 140/2003, de 7 de febrer.

Atesa l'alteracio que produeixen en les condicions de potabilitat de I'aigua, queden prohibits expressament els
tubs d’alumini i aquells la composicid dels quals contingui plom.

Quan els tubs discorren soterrats o encastats, els revestiments que tindran seran segons el material d’aquests, €s
a dir:

Per a tubs d’acer amb revestiment de polietilé, bituminds, de resina epoxidica o amb quitra de poliureta.
Per a tubs de coure amb revestiment de plastic.

Per a tubs de fosa amb revestiment de pel-licula continua de polietilé, de resina epoxidica, amb betum, amb
lamines de poliureta o amb zincatge amb recobriment.

Procés d’execucio
Execuci6
Execucio de xarxes de canonades, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.1:

Quan discorrin per conductes, aquests estaran degudament ventilats i comptaran amb un adequat sistema de
buidatge. El tragat de les canonades vistes s’efectuara de forma neta i ordenada. Si estigueren exposades a qualsevol
classe de deterioracid per colps o xocs fortuits, hauran de protegir-se adequadament. Les conduccions no han de ser
instal-lades en contacte amb el terreny, i es disposara sempre d’un adequat revestiment de proteccio.

Unions i juntes:



Les unions dels tubs seran estanques, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.2. Les unions de tubs resistiran
adequadament la traccio. SGn admissibles les soldadures fortes. En les unions tub-accessori s’observaran les
indicacions del fabricant.

Proteccions:

Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.2, tant en canonades encastades o ocultes com en canonades vistes, es
considerara la possible formacio de condensacions en la superficie exterior i es disposara un element separador de
proteccio, no necessariament aillant, perd si amb capacitat d’actuacid com a barrera antivapor.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.3, quan la temperatura exterior de I’espai per on discorre la xarxa pugui
aconseguir valors capagos de gelar I'aigua de I'interior, s'aillara térmicament aquesta xarxa amb aillament adequat al
material de constitucio i al diametre de cada tram afectat.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.4, quan una canonada hagi de travessar qualsevol parament de I'edifici
o un altre tipus d’element constructiu que pogués transmetre-li esforgos perjudicials de tipus mecanic, ho fara dins
d’una funda circular, de major diametre i prou resistent. Quan en instal-lacions vistes, el pas es produeixi en sentit
vertical, el passatubs sobreeixira almenys 3 cm pel costat en qué pogueren produir-se colps ocasionals, amb la
finalitat de protegir el tub. Igualment, si es produeix un canvi de sentit, aquest sobreeixira com a minim una longitud
igual al diametre de la canonada més 1 cm. Quan la xarxa de canonades travessi, en superficie o de forma encastada,
una junta de dilatacid constructiva de I'edifici, s'instal-lara un element o dispositiu dilatador.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.5, a I'eixida de les bombes s’instal-laran connectors flexibles, que
actuen de proteccio contra el soroll.

Grapes i abragadores, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.4.1: la col-locaci6 de grapes i abragadores per a la
fixacio dels tubs als paraments es fara de manera tal que els tubs queden perfectament alineats amb aquests
paraments, guarden les distancies exigides i no transmeten sorolls i/o vibracions a I'edifici.

Suports, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.4.2, es disposaran suports de manera que el pes dels tubs
carregui sobre aquests i mai sobre els mateixos tubs o les unions. No podran ancorar-se en cap element de tipus
estructural, llevat que, en determinades ocasions, no sigui possible una altra solucio.

Allotjament del comptador general, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.2.1: la cambra o arqueta d’allotjament
del comptador general estara construida de tal forma que una fuga d’aigua en la instal-laci6 no afecti la resta de
l'edifici. Amb aquesta finalitat, estara impermeabilitzada i comptara amb un desaigiie al seu pis o fons que garanteixi
I'evacuacio del cabal d’aigua maxim previst en la connexio del servei d’aigua. Les superficies interiors de la cambra o
arqueta, quan aquesta es dugui a terme in Situ, s’acabaran adequadament mitjangant un arrebossat, brunyiment i
remolinat, sense cantons al fons, que al seu torn tindra el pendent adequat cap a 'embornal. Si aquesta fos
prefabricada complira els mateixos requisits de manera general. En qualsevol cas, comptara amb la preinstal-lacid
adequada per a una connexi6 d’enviament de senyals per a la lectura a distancia del comptador. Les cambres o
arquetes estaran tancades amb portes capaces de resistir adequadament tant 'accio de la intemperie com possibles
esforgos mecanics derivats de la utilitzaci i situacid. En aquestes, es practicaran obertures que possibilitin la
necessaria ventilacio de la cambra.

Comptadors divisionaris aillats, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.2.2: s’allotjaran en cambra, arqueta o
armari, segons les diferents possibilitats d’instal-lacio i complint els requisits establerts per al comptador general
quant a les condicions d’execucio.

Dip0sit auxiliar d’alimentacid per a grup de sobreelevacio, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.1.1: haura de
ser facilment accessible aixi com facil de netejar. Comptara en qualsevol cas amb tapa i aquesta ha d’estar
assegurada contra esvarada i disposar en la zona més alta de suficient ventilacid. Caldra assegurar totes les unions
amb l'atmosfera contra I'entrada d’animals i immissions nocives amb sifo per al desbordament. Estaran, en tots els
casos, proveits d'un sobreeixidor. Es disposara, en la canonada d’alimentacid al dip0sit, d'un o diversos dispositius de
tancament. Aquests dispositius seran valvules pilotades. En cas d’haver-hi excés de pressio se n'haura d'interposar,
abans d’aquestes valvules, una que limiti aquesta pressio amb la finalitat de no produir la deterioracio de les
anteriors. La centraleta disposara d’un hidronivell. Es disposara dels mecanismes necessaris que permeten la facil
evacuacio de I'aigua continguda en el dip0sit, per a facilitar-ne el manteniment i la neteja. Aixi mateix, es construiran
i connectaran de manera que I'aigua es renovi per la forma de funcionament per evitar sempre que hi hagi d’aigua
estancada.

Bombes per a grup de sobreelevacid, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.1.2: es muntaran sobre bancada de
formigd o un altre tipus de material que garanteixi la suficient massa i inércia del conjunt i impedeixi la transmissio
de sorolls i vibracions a I'edifici. Entre la bomba i la bancada aniran interposats elements antivibratoris adequats a
I'equip a instal-lar, que serviran d’ancoratge d’aquest a I'esmentada bancada. A I'eixida de cada bomba s’instal-lara un
maneguet elastic. Igualment, es disposaran claus de tancament, abans i després de cada bomba. Les bombes
d’impulsio s’instal-laran preferiblement submergides.

Dip0sit de pressio, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.1.3: estara dotat d’'un pressOstat amb manOmetre,
taratge a les pressions maxima i minima de servei, fent d'interruptor, comandant la centraleta de maniobra i control
de les bombes. Els valors corresponents de reglatge han de figurar de manera visible al dipOsit. En equips amb
diverses bombes de funcionament en cascada, s'instal-laran tants pressOstats com bombes es vulgui fer entrar en
funcionament. El dipOsit de pressio disposara d'una valvula de seguretat, situada a la part superior, amb una pressio
d’obertura per damunt de la pressié nominal de treball i inferior o igual a la pressié maxima que suporta el dipOsit. Si
s'instal-laren diversos dipOsits de pressiO, aquests poden disposar-se tant en linia com en derivacio.

Funcionament alternatiu de grup de pressid convencional, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.2: es preveura
una derivaci@ alternativa o bypass per al funcionament alternatiu del grup de pressid convencional. Aquesta derivacio
portara incloses una valvula de tres vies motoritzada i una valvula antiretorn posterior a aquesta. L’accionament de la
valvula també podra ser manual. Quan hi hagi bateries mescladores, s'instal-lara una reduccio de pressid
centralitzada. Aixi mateix, es disposara d'un racord de connexio per a la instal-lacié d’un aparell de mesurament de
pressid o un pont de pressio diferencial. El filtre ha d'instal-lar-se abans del primer ompliment de la instal-lacio, i se
situara immediatament davant del comptador segons el sentit de circulaci6 de I'aigua. En 'ampliacié d’instal-lacions
existents o en el canvi de trams grans d’instal-lacid, és convenient la instal-lacié d'un filtre addicional en el punt de
transicio. Només s’instal-laran aparells de dosificacid conformes amb la reglamentacio vigent.

Gestio de residus

Els residus generats durant 'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part 111: Gesti6 de
residus de construccio o demolici6 en I'obra.

Condicions d’acabament
La instal-lacio es lliurara acabada, connectada i comprovada.
Control d’execucio, assaigs i proves

Control d’execucio
Instal-lacio general de I'edifici.

Connexi0 de servei: la canonada de connexiO de servei travessa el mur per un orifici amb passatubs rejuntada i
impermeabilitzada. Clau de registre (exterior a I'edifici). Clau de pas, allotjada en cambra impermeabilitzada a
l'interior de I'edifici.

Comptador general: situacid de I'armari o cambra; col-locacio del comptador, claus i aixetes; diametre i rebut
del maneguet passamurs.

Clau general: diametre i fixacio del maneguet passamurs; col-locacio de la clau.
Tub d’alimentacio i grup de pressio: diametre; si pot ser, aeri.

Grup de pressiO: marca i model especificat.

Dip0sit hidropneumatic: homologat pel Ministeri d’'IndUstria.

Equip de bombament: marca, model, cabal, pressio i poténcia especificats. Portara valvula d’assentament a
I'eixida de I'equip i valvula d’aillament en I'aspiracio. Fixacid que impedeixi la transmissio d’esforgos a la xarxa i
vibracions.

Bateria de comptadors divisionaris: local o armari d’allotjament, impermeabilitzat i amb embornal sifonic.
Col-locacid del comptador i clau de pas. Separacid d’altres centralitzacions de comptadors (gas, electricitat. Fixacio
del suport; col-locacid de comptadors i claus).

Instal-laci6 particular de I'edifici.



Muntants:

Aixetes per a buidatge de columnes, quan s’hagin previst.

En cas d'instal-lacié d’antiariets, col-locaci6 en extrems de muntants i amb clau de tall.
Diametre i material especificats; és a dir, muntants.

Passatubs en murs i forjats, amb amplitud suficient.

Posici0 paral-lela o normal als elements estructurals.

Comprovacio de les separacions entre elements de suport o fixacio.

Derivaci0 particular:

Canalitzacions a un nivell superior dels punts de consum.

Claus de pas en locals humits.

Distancia a una conduccio o quadre eléctric major o igual a 30 cm.

Diametres i materials especificats.

Canonades de PVC, condicions especials per a no impedir la dilatacio.

Canonades d’acer galvanitzat encastades, no estaran en contacte amb algeps o morter mixt.

Canonades de coure assegurades amb grapes de llautd. La unid amb galvanitzacid mitjangant maneguets de
llautd. Proteccio, en el cas d’anar encastades.

Prohibicid d'utilitzar les canonades com a connexio de terra d’aparells eléctrics.
Aixetes:

Verificacié amb especificacions de projecte.

Col-locacio correcta amb junta d’ajust.

Calfador individual d’aigua calenta i distribuci6 d’aigua calenta:

Compleix les especificacions de projecte.

Calfador de gas. Homologat per IndUstria. Distancies de proteccid. Connexid a conducte d’evacuacio de fums.
Reixetes de ventilacio, si és el cas.

Termos electric. Acumulador. Connexid mitjangant interruptor de tall bipolar.

En banys, es respecten els volums de prohibici0 i protecciO.

Disposicio de claus de pas en entrada i eixida d’aigua de calfadors o termos.
Assaigs i proves

Proves de les instal‘lacions interiors.

Prova de resisténcia mecanica i estanquitat de totes les canonades, elements i accessoris que integren la
instal-lacio, estant tots els components vistos i accessibles per al seu control. Una vegada feta la prova anterior a la
instal-lacio se li connectaran les aixetes i els aparells de consum, i se sotmetran novament a la prova anterior.

En cas d’instal-lacions d’ACS es faran les proves de funcionament seglients:
Mesurament de cabal i temperatura en els punts d’aigua.

Obtenci6 dels cabals exigits a la temperatura fixada una vegada obert el nombre d’aixetes estimades en la
simultaneitat.

Comprovacio del temps que tarda I'aigua a eixir a la temperatura de funcionament una vegada fet
I'equilibrament hidraulic de les diferents branques de la xarxa de retorn i oberts una a una I'aixeta més allunyada de
cada un dels ramals, sense haver obert cap aixeta en les Ultimes 24 hores.

Seran motiu de rebuig les condicions seglients:
Mesures no s'ajusten al que esta especificat.
Col-locacio i unions defectuoses.

Estanquitat: assajats el 100% de conductes i accessoris, es rebutjara la instal-lacio si no s'estabilitza la pressid
al cap de dues hores de comengada la prova.

Funcionament: assajats el 100% d’aixetes, fluxors i claus de pas de la instal-lacid, es rebutjara la instal-lacio si
s’observa funcionament deficient en estanquitat del conjunt complet, aiglies amunt i aigles avall de I'obturador,
obertura i tancament correctes, subjeccid mecanica sense folgances, moviments ni danys a I'element a qué se
subjecta.

Conservacio i manteniment

Les connexions de servei que no siguin utilitzades immediatament després d’acabades o que estiguin parades
temporalment, han de tancar-se en la conduccio de proveiment. Les connexions de servei que no s'usen durant un any
han de ser tapades.

Es procedira a la neteja de filtres d’aixetes i de qualsevol altre element que pugui resultar obstruit abans del
lliurament de I'obra.

Sistemes de tractament d’aigua.

Els productes quimics utilitzats en el procés han d’emmagatzemar-se en condicions de seguretat en funcid de la
naturalesa i la forma d’utilitzacio. L’entrada al local destinat a 'emmagatzematge ha d’estar dotada d’un sistema
perque I'accés sigui restringit a les persones autoritzades per a la manipulacio.

Prescripcions sobre verificacions a 1'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici
Instal-laci6 general de I'edifici.

Prova hidraulica de les conduccions:

Prova de pressio.

Prova d’estanquitat.

Grup de pressio: verificacid del punt de taratge dels pressOstats.
Nivell d’aigua/ aire en el dipOsit.

Lectura de pressions i verificacions de cabals.

Comprovaci6 del funcionament de valvules.

Instal-lacions particulars.

Prova hidraulica de les conduccions:

Prova de pressio.

Prova d’estanquitat.

Prova de funcionament: simultaneitat de consum.

Cabal en el punt més allunyat.



6.4.2. Aparells sanitaris

Descripcio

Descripcio

Dispositius pertanyents a I'equipament higiénic dels edificis, emprats tant per al subministrament local d’aigua
com per a I'evacuacid. Compten amb subministrament d’aigua freda i calenta a través d’aixetes i estan connectats a la
xarxa d’evacuacio d’aigles.

Banyeres, plats de dutxa, lavabos, vaters, bidets, abocadors, urinaris, etc., incloent-hi els sistemes de fixaciod
utilitzats per a garantir-ne I'estabilitat contra la bolcada, i la resisténcia necessaria a carregues estatiques. Aquests, al
seu torn, podran ser de diferents materials: porcellana, porcellana vitrificada, acrilics, fosa, xapa d’acer esmaltada, etc.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Es mesurara i valorara per unitat d’aparell sanitari, completament acabada la instal-lacio incloses ajudes d’obra
i fixacions, sense incloure-hi aixetes ni desaigues.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra
Tots els aparells sanitaris portaran una clau de tall individual.

Tots els edificis en 'Us dels quals es prevegi la concurréncia pUblica han de comptar amb dispositius d’estalvi
d’aigua en les aixetes. Els dispositius que poden instal-lar-se a aquest efecte sOn: aixetes amb airejadors, aixetes
termostatiques, aixetes amb sensors infrarojos, aixetes amb polsador temporitzador, fluxors i claus de regulacid abans
dels punts de consum.

Els arruixadors de dutxa manual han de tenir incorporat un dispositiu antiretorn.

La recepci6 dels productes, equips i sistemes es dura a cap tal com es desenvolupa en la Part I1: Condicions de
recepcio de productes. Aquest control compren el control de la documentacid dels subministraments (inclosa la
corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions
técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Productes amb marcatge CE:

- Vaters i conjunts de vaters amb sifé incorporat (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 15.1).
- Banyeres d’hidromassatge (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 15.6).

- Piques d’escurar (vegeu Part I1: Relacio de productes amb marcatge CE, 15.7).

- Bidets (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 15.8).

- Safes de llavada comunes per a usos domeéstics (vegeu Part 11: Relacié de productes amb marcatge CE, 15.9).
- Mampares de dutxa (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 15.10).

- Lavabos (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 15.11).

Les caracteristiques dels aparells sanitaris es verificaran amb especificacions de projecte, i es comprovara la no
existéncia de taques, vores descantellades, falta d’esmalt, ni altres defectes en les superficies llises. Es verificara que
el color sigui uniforme i la textura llisa en tota la superficie. En cas contrari, es rebutjaran les peces amb defecte.

Durant 'emmagatzematge, es mantindra la proteccid o es protegiran els aparells sanitaris per a no danyar-los
abans i durant el muntatge.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
Condicions prévies: suport
En cas de:
Vaters, abocadors, bidets i lavabos amb peu: el suport sera el parament horitzontal pavimentat.
En alguns bidets, lavabos i vaters: el suport sera el parament vertical ja revestit.
Piques i lavabos encastats: el suport sera el mateix moble o banc.
Banyeres i plats de dutxa: el suport sera el forjat net i anivellat.

Es preparara el suport, i s’executaran les instal-lacions d’aigua freda-calenta i sanejament, préviament a la
col-locaci0 dels aparells sanitaris.

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosio galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de triar
metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.
No hi haura contacte entre el possible material de fosa o planxes d’acer dels aparells sanitaris amb algeps.
Procés d’execucié
Execucio

Els aparells sanitaris es fixaran al suport horitzontal o vertical amb les fixacions subministrades pel fabricant, i
aquestes unions se segellaran amb silicona neutra o pasta segelladora, igual que les juntes d’'unid amb les aixetes.

Els aparells metal-lics tindran instal-lada la presa de terra amb cable de coure nu, per a la connexio
equipotencial eléctrica.

Les valvules de desaiglie s’ocultaran dels aparells sanitaris interposant doble anell de cautx o neopré per a
assegurar-ne I'estanquitat.

Els mecanismes d’alimentacid de cisternes que comporten un tub d’abocament fins a la part inferior del dipsit,
hauran d’incorporar un orifici antisifé o un altre dispositiu eficag antiretorn.

Segons el CTE DB HS 4, la instal-laci6 haura de subministrar als aparells i equips de 'equipament higiénic els
cabals que figuren en la taula 2.1. En els aparells sanitaris 'arribada d’aigua es fara de tal manera que no es
produeixin retorns. En les zones de pUblica concurréncia dels edificis, les aixetes dels lavabos i les cisternes estaran
dotats de dispositius d’estalvi d’aigua. En tots els aparells que s’alimenten directament de la distribuci6 d’aigua, com
ara banyeres, lavabos, bidets, piques, llavadors, i en general, en tots els recipients, el nivell inferior de I'arribada de
l'aigua ha d’abocar a 2 cm, almenys, per damunt de la vora superior del recipient.

Una vegada muntats els aparells sanitaris, es muntaran les aixetes i es connectaran amb la instal-lacio de
canonades i amb la xarxa de sanejament.



Gestio de residus

Els residus generats durant 'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part 111: Gesti6 de
residus de construcci6 o demolicié en I'obra.

Tolerancies admissibles
En banyeres i dutxes: horitzontalitat 1 mm/ m.
En lavabo i pica: nivell 1 cm i caiguda frontal respecte al pla horitzontal < o = 5 mm.
Vaters, bidets i abocadors: nivell 1 cm i horitzontalitat 2 mm.

Condicions d’acabament

Tots els aparells sanitaris quedaran anivellats en les dues direccions en la posicid prevista i fixats solidariament
als elements suport.

Quedara garantida I'estanquitat de les connexions amb el conducte d’evacuacio.
Les aixetes quedaran ajustades mitjangant rosques (junta d’ajust).

El nivell definitiu de la banyera sera el correcte per al xapat, i la folganga entre el revestiment i la banyera no
sera superior a 1,5 mm, que se segellara amb silicona neutra.

Control d’execucio, assaigs i proves
Control d’execucid
Verificacid amb especificacions del projecte.
Unio correcta amb junta d’ajust entre I'aparell sanitari i les aixetes.
Fixacid i anivellament dels aparells.
Conservacioé i manteniment

Tots els aparells sanitaris es precintaran per evitar-ne la utilitzaci i protegir-los de materials agressius,
impactes, humitat i bruticia.

Sobre els aparells sanitaris no es manejaran elements durs i pesants que en caure-hi damunt puguin fer saltar
I'esmalt.

No se sotmetran els elements a carregues per a les quals no estan dissenyats, especialment si van penjats dels
murs en lloc de recolzats sobre el paviment.

6.5. Instal-lacié d’enllumenat
6.5.1. Enllumenat d’emergéncia

Descripcio

Descripcio

I1-luminacié d’espais sense llum amb la preséncia de fonts de 1lum artificials, amb aparell d’enllumenat que
reparteix, filtra o transforma la 1lum emesa per un o diversos llums eléctrics i que comprén tots els dispositius
necessaris per al suport, la fixaci6 i la protecci6 dels llums i, en cas necessari, els circuits auxiliars en combinacio
amb els mitjans de connexi6 amb la xarxa d’alimentacio.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Unitat d’equip de lluminaria, totalment acabada, incloent-hi I'equip d’encesa, fixacions, connexid comprovacio i
material menut. S’hi podran incloure la part proporcional de difusors, gelosies o reixetes.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Els llums, equips auxiliars, lluminaries i resta de dispositius compliran el que es disposa en la normativa
especifica per a cada tipus de material. Particularment, els llums fluorescents compliran els valors admesos pel Reial
decret 187/2011, de 18 de febrer, pel qual s’estableixen els requisits d’eficiéncia energética dels estabilitzadors de
1lums fluorescents.

Excepte justificacio, els llums utilitzats en la instal-lacié d’il-luminacié de cada zona tindran limitada les
pérdues dels equips auxiliars, per la qual cosa la poténcia del conjunt llum més equip auxiliar no superara els valors
indicats en CTE DB-HE3.

La recepci0 dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part I1: Condicions de
recepci6 de productes. Aquest control comprén el control de la documentacio dels subministraments (inclosa la del
marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el
control mitjangant assaigs.

Productes amb marcatge CE:

- Columnes i baculs d’enllumenat de formigd armat i formigd pretensat (vegeu Part I11: Relacié de productes
amb marcatge CE, 13.1.).

- Columnes i baculs d’enllumenat d’acer (vegeu Part 11: Relacié de productes amb marcatge CE, 13.2).
- Columnes i baculs d’enllumenat d’alumini (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 13.3).

- Columnes i baculs d’enllumenat de materials compostos polimérics reforgats amb fibra (vegeu Part I1:
Relacié de productes amb marcatge CE, 13.4).

Es dura a terme la comprovacio de la documentacio de subministrament en tots els casos, per verificar que
coincideix el subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte.

- Equips eléctrics per a muntatge exterior: grau de proteccid minima IP54, segons les UNE 20324 i IK 8 segons
les UNE-EN 50102/A1CORR:2002. Muntats a una altura minima de 2,50 m des de terra. Entrades i eixides de cables
per la part inferior de 'envoltant.

- Lluminaries per a llums d’'incandescéncia o de fluorescéncia i altres tipus de descarrega i induccid: marca del
fabricant, classe, tipus (encastable, per a adossar, per a suspendre, amb gelosia, amb difusor continu, estanca,
antideflagrant...), grau de proteccio, tensio assignada, poténcia maxima admissible, factor de poténcia, cablejat
(seccid i tipus d’aillament, dimensions en planta), tipus de subjeccid, instruccions de muntatge. Les lluminaries per a
enllumenat interior se subjectaran a la série de normes UNE-EN 60598-.

- Llum: marca d’origen, tipus 0 model, poténcia (watts), tensié d’alimentacio (volts) i flux nominal (IUmens).
Per als llums fluorescents, condicions d’encesa i color aparent, temperatura de color en K (segons el tipus de llum) i
index de rendiment de color. Els rétols lluminosos i les instal-lacions que els alimentin amb tensions assignades
d’eixida en buit entre 1 i 10 kV, estaran subjectes al que es disposa en la série de normes UNE EN 50107-.

- Accessoris per als llums de fluorescéncia (reactancia, condensador i encebadors). Portaran gravades de
manera clara i identificables les indicacions seglients:

Reactancia: marca d’origen, model, esquema de connexi0, poténcia nominal, tensid d’alimentacio, factor de
freqUéncia i tensid, freqUéncia i corrent nominal d’alimentacio.

Condensador: marca d’origen, tipus o referéncia al cataleg del fabricant, capacitat, tensid d’alimentacid, tensio
d’assaig quan aquesta sigui major que tres vegades la nominal, tipus de corrent per a la qual esta previst, temperatura
maxima de funcionament. Tots els condensadors que formen part de I'equip auxiliar electric dels llums de
descarrega, per a corregir el factor de poténcia dels estabilitzadors, hauran de portar connectada una resisténcia que
asseguri que la tensio en borns del condensador no sigui major de 50 V transcorreguts 60 s des de la desconnexio del
receptor.

Encebador: marca d’origen, tipus o referéncia al cataleg del fabricant, circuit i tipus de llum per als quals sigui
utilitzable.



Equips eléctrics per als punts de llum: tipus —interior o exterior—, instal-laci6 adequada al tipus utilitzat, grau
de proteccid minima.

- Conductors: seccid minima per a tots els conductors, incl0s el neutre. Els conductors de la xarxa de terra que
uneixen els electrodes hauran de complir les condicions d'TTC-BT-09.

- Elements de fixacid.

En les instal-lacions d’enllumenat en instal-lacions exteriors sota I'ambit del Reial decret 1890/2008, de 14 de
novembre:

- Els equips auxiliars que s'incorporen hauran de complir les condicions de funcionament establides en les
normes UNE-EN de prescripcions de funcionament seglents:

a) UNE-EN 60921:2006 i UNE-EN 60921:2006/A1:2006 - Estabilitzadors per a llums fluorescents.

b) UNE-EN 60923:2006 i UNE-EN 60923:2006/A1:2006 - Estabilitzadors per a llums de descarrega, excloses
les fluorescents.

¢) UNE-EN 60929:2011/A1:2016 (ratificada).
- Estabilitzadors electronics alimentats en corrent altern per a llums fluorescents.

- Amb excepci6 de les il-luminacions nadalenques i festives, els llums utilitzats en instal-lacions d’enllumenat
exterior tindran una eficacia lluminosa superior a:

a) 40 lum/W, per a enllumenats de vigilancia i seguretat nocturna i de senyals i anuncis lluminosos
b) 65 lum/W, per a enllumenats viari, especific i ornamental.

- Les lluminaries incloent-hi els projectors, que s'instal-lin en les instal-lacions d’enllumenat excepte les
d’enllumenat festiu i nadalenc, hauran de complir amb els requisits de I'esmentat RD respecte als valors de rendiment
de la lluminaria (n) i factor d’utilitzacio (fu).

- Referent al factor de manteniment (fm) i al flux hemisféric superior instal-lat (FHSinst), compliran el que es
disposa en les ITCEA-06 i la ITC-EA-03, respectivament.

- Les lluminaries hauran de triar-se de manera que es compleixin els valors d’eficiéncia energética minima, per
a instal-lacions d’enllumenat viari i la resta de requisits per a altres instal-lacions d’enllumenat, segons el que
s’estableix en la ITC-EA-O1.

- La poténcia eléctrica maxima consumida pel conjunt de I'equip auxiliar i llum de descarrega, no superara els
valors especificats en la ITC-EA-04.

- Els sistemes d’accionament hauran de garantir que les instal-lacions d’enllumenat exterior s’encenguin i
apaguin amb precisio a les hores previstes quan la lluminositat ambient ho requereixi, a fi d’estalviar energia.
L’accionament de les instal-lacions d’enllumenat exterior podra dur-se a terme mitjangant diversos dispositius, com,
per exemple, fotocel-lules, rellotges astrondmics i sistemes d’encesa centralitzada. Tota instal-lacié d’enllumenat
exterior amb una poténcia de llums i equips auxiliars superiors a 5 kW, haura d’incorporar un sistema d’accionament
per rellotge astronOmic o sistema d’encesa centralitzada, mentre que en aquelles amb una poténcia en llums i equips
auxiliars inferior o igual a 5 kW també podra incorporar-se un sistema d’accionament mitjangant fotocel-lula.

- Amb la finalitat d’estalviar energia, les instal-lacions d’enllumenat arreplegades en el capitol 9 de la ITC-EA-
02, es projectaran amb dispositius o sistemes per a regular el nivell lluminds. Els sistemes de regulacio del nivell
lluminds hauran de permetre la disminucid del flux emeés fins a un 50% del valor en servei normal, mantenint la
uniformitat dels nivells d’il-luminaci®, durant les hores amb funcionament reduit.

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el transport o que
presenten defectes seran rebutjades.

L’emmagatzematge dels productes en obra es fara dins dels respectius embalatges originals i d’acord amb les
instruccions del fabricant. Sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones allunyades de possibles
impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a I'execucid per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
Condicions prévies: suport

La fixacio s’acabara una vegada completat el parament que el suporta.
Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosid galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de triar
metalls proxims en la s€rie galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

Quan algun element de la instal-lacid eléctrica hagi de discOrrer paral-lel o instal-lar-se prOxim a una canonada
d’aigua, es col-locara sempre per damunt d’aquesta.

Procés d’execucio
Execucié

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 1, en cada zona es disposara una instal-lacié d’enllumenat que proporcioni el
nivell d’il-luminacio establit en la taula 1.1, mesurat arran de terra. En les zones dels establiments d’Us de pUblic
concurréncia en les quals I'activitat es desenvolupa amb un nivell baix d’il-luminacio es disposara una il-luminacid
d’abalisament en les rampes i en cada un dels escalons de les escales.

Segons el CTE DB HE 3, apartat 2.2, les instal-lacions d’il-luminacié disposaran, per a cada zona, d’'un sistema
de regulacio i control que compleixin les condicions seglents:

Tota la zona disposara almenys d’un sistema d’encesa i apagada manual, quan no disposi d'un altre sistema de
control, i no s’acceptaran els sistemes d’encesa i apagada en quadres eléctrics com a Unic sistema de control. Les
zones d’Us esporadic disposaran d’un sistema de control d’encesa i apagada de deteccid de preséncia o sistema de
temporitzacio.

S’instal-laran sistemes d’aprofitament de la llum natural que regulin el nivell d’il-luminacio en funcid de
I'aportacio de llum natural, en la primera linia paral-lela de lluminaries situades a una distancia inferior a 3 m de la
finestra, i en totes les situades sota una claraboia, en els casos indicats de les zones dels grups 11 2 (segons I'apartat
2.1).

Les instal-lacions només podran ser executades per instal-ladors o empreses instal-ladores que compleixin la
reglamentaci® vigent en I'ambit d’actuacio.

Una vegada replantejada la situacid de la lluminaria i efectuada la fixacid al suport, es connectaran tant la
lluminaria com els accessoris, amb el circuit corresponent.

Es proveira la instal-lacié d'un interruptor de tall omnipolar situat en la part de baixa tensio.

Les parts metal-liques accessibles dels receptors d’enllumenat que no siguin de Classe IT o Classe III hauran de
connectar-se de manera fiable i permanent al conductor de proteccio del circuit.

En xarxes d’alimentacio subterranies, els tubs aniran soterrats a una profunditat minima de 40 cm, mesurats des
de la cota inferior del tub, i el diametre interior no sera inferior a 6 cm. Es col-locara una cinta de senyalitzacid que
adverteixi de la preséncia de cables d’enllumenat exterior, situada a una distancia minima de terra de 10 cm i a 25 cm
per damunt del tub.

Gestio de residus



Els residus generats durant I'execucid de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part I11: Gestié de
residus de construcci6 o demolici6 en I'obra.

Tolerancies admissibles
Es rebutjara la instal-lacié quan:
Els valors de l'eficiencia energética de la instal-lacid siguin inferiors als especificats en el projecte.
La il-luminacié mitjana mesurada en instal-lacions interiors sigui un 10% inferior a I'especificada.

La il-luminaci6 mitjana mesurada en instal-lacions exteriors sota I'ambit del RD 1890/2008 sigui un 20%
superior a 'especificada.

Els valors d’'uniformitat de luminancia/il-luminacio i enlluernament no s’ajusten a les especificacions del
projecte.

El tipus de llum i lluminaria no s’ajusten a les especificacions de projecte.

Els valors de resplendor lluminosa nocturna i llum intrusa en instal-lacions exteriors sota I'ambit del RD
1890/2008 no s’ajusten a les especificacions del projecte.

Condicions d’acabament

Es comprovara que els conjunts dels llums i els equips auxiliars disposen dun certificat del fabricant que
acrediti la poténcia total.

Al final de la instal-lacid, i informada la direccid facultativa, I'instal-lador autoritzat emetra la documentacid
reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la Reglamentacid vigent.

Control d’execucio, assaigs i proves
Control d’execucio

Llums, lluminaries, conductors, situacio, altura d’instal-lacid, connexio de terra, fonamentacions, baculs:
coincidiran en nombre i caracteristiques amb el que s’especifica en el projecte.

Connexions: executades amb regletes o accessoris especifics a aquest efecte.
Assaigs i proves

Accionament dels interruptors d’encesa de I’enllumenat amb totes les lluminaries equipades amb els llums
corresponents.

Poténcia eléctrica consumida per la instal-lacio.

Uniformitat de la instal-lacio.

Luminancia mitjana de la instal-lacid.

Enlluernament pertorbador i relacio entorn (SR).

Conservacio i manteniment

Tots els elements de la instal-lacid es protegiran de la bruticia i de I'entrada d’objectes estranys.
Es procedira a la neteja dels elements que ho necessitin abans del lliurament de 1'obra.

Per a garantir en el transcurs del temps el manteniment dels parametres luminotecnics adequats i I'eficiéncia
energeética de la instal-lacid VEEI, es complira el Pla de manteniment de les instal-lacions d’il-luminacié que
inclourd, entre altres accions, les operacions de reposicio de llums amb la freqUéncia de reemplagament, la neteja de
lluminaries amb la metodologia prevista i la neteja de la zona il-luminada, incloent-hi en ambdues la periodicitat
necessaria. Aquest pla també tindra en compte els sistemes de regulacio i control utilitzats en les diferents zones.

En instal-lacions exteriors sota 'ambit del RD 1890/2008 es portaran a cap les operacions de reposicio de llums
i neteja de llumindries amb la periodicitat determinada pel calcul del factor de manteniment. El responsable de
I'execuciO del Pla de manteniment €s el titular de la instal-lacio.

Els mesuraments eléctrics i luminotécnics inclosos en el Pla de manteniment, les dura a terme un instal-lador
autoritzat en baixa tensio, que haura de portar un registre d’operacions de manteniment, en el qual es reflecteixin els
resultats de les tasques portades a cap.

En aquest registre es numeraran correlativament les operacions de manteniment de la instal-lacié d’enllumenat
exterior, en qué han de figurar, com a minim, la seglent informacio:

a) El titular de la instal-laci6 i la ubicacid d’aquesta.

b) El titular del manteniment.

¢) El nimero d’ordre de I'operacid de manteniment preventiu en la instal-lacio.
d) El nimero d’ordre de I'operacié de manteniment correctiu.

e) La data d’execuci.

f) Les operacions dutes a terme i el personal que les va portar a cap.

A més, a fi de facilitar 'adopcid de mesures d’estalvi energetic, es registrara:
g) Consum energetic anual.

h) Temps d’encesa i apagada dels punts de llum.

i) Mesura i valoracid de I'energia activa i reactiva consumida, amb discriminacio horaria i factor de poténcia,
j) Nivells d’il-luminacié mantinguts.

El registre de les operacions de manteniment de cada instal-lacio es fara per duplicat i se’n lliurara una cOpia al
titular de la instal-lacid. Aquests documents hauran de guardar-se almenys durant cinc anys, comptats a partir de la
data d’execucid de la corresponent operacid de manteniment.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici
Documentacio: certificats, butlletins i documentacio addicional exigida per I’Administracié competent.

En instal-lacions exteriors sota I'ambit de 'RD 1890/2008:

= VerificaciO inicial, prévia a la posada en servei: totes les instal-lacions.
= InspecciO inicial, prévia a la posada en servei: les instal-lacions de més de 5 kW de poténcia instal-lada.
= Verificacions cada 5 anys: les instal-lacions de fins a 5 kW de poténcia instal-lada.

= Inspeccions cada 5 anys: les instal-lacions de més de 5 kW de poténcia instal-lada..
6.5.2. Instal-lacié d’il-luminacié
Descripcio

Descripcid

Il luminacid d’espais sense llum amb la preséncia de fonts de llum artificials, amb aparell d’enllumenat que
reparteix, filtra o transforma la llum emesa per un o diversos llums eléctrics i que compreén tots els dispositius



necessaris per al suport, la fixaci6 i la proteccid dels llums i, en cas necessari, els circuits auxiliars en combinacio
amb els mitjans de connexié amb la xarxa d’alimentacio.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Unitat d’equip de lluminaria, totalment acabada, incloent-hi I'equip d’encesa, fixacions, connexid comprovacio i
material menut. S’hi podran incloure la part proporcional de difusors, gelosies o reixetes.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Els llums, equips auxiliars, lluminaries i resta de dispositius compliran el que es disposa en la normativa
especifica per a cada tipus de material. Particularment, els llums fluorescents compliran els valors admesos pel Reial
decret 187/2011, de 18 de febrer, pel qual s’estableixen els requisits d’eficiéncia energetica dels estabilitzadors de
llums fluorescents.

Excepte justificacio, els llums utilitzats en la instal-lacié d'il-luminacié de cada zona tindran limitada les
pérdues dels equips auxiliars, per la qual cosa la poténcia del conjunt llum més equip auxiliar no superara els valors
indicats en CTE DB-HE3.

La recepci6 dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part I1: Condicions de
recepcio de productes. Aquest control compren el control de la documentacid dels subministraments (inclosa la del
marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el
control mitjangant assaigs.

Productes amb marcatge CE:

- Columnes i baculs d’enllumenat de formigd armat i formigd pretensat (vegeu Part I1: Relacié de productes
amb marcatge CE, 13.1.).

- Columnes i baculs d’enllumenat d’acer (vegeu Part 11: Relacio de productes amb marcatge CE, 13.2).
- Columnes i baculs d’enllumenat d’alumini (vegeu Part 11: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 13.3).

- Columnes i baculs d’enllumenat de materials compostos polimérics reforgats amb fibra (vegeu Part I1:
Relacio de productes amb marcatge CE, 13.4).

Es dura a terme la comprovacio de la documentacio de subministrament en tots els casos, per verificar que
coincideix el subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte.

- Equips eléctrics per a muntatge exterior: grau de proteccid minima IP54, segons les UNE 20324 i IK 8 segons
les UNE-EN 50102/A1CORR:2002. Muntats a una altura minima de 2,50 m des de terra. Entrades i eixides de cables
per la part inferior de I'envoltant.

- Lluminaries per a llums d'incandescéncia o de fluorescéncia i altres tipus de descarrega i induccio: marca del
fabricant, classe, tipus (encastable, per a adossar, per a suspendre, amb gelosia, amb difusor continu, estanca,
antideflagrant...), grau de protecci0, tensio assignada, poténcia maxima admissible, factor de poténcia, cablejat
(secci0 i tipus d’aillament, dimensions en planta), tipus de subjecci0, instruccions de muntatge. Les lluminaries per a
enllumenat interior se subjectaran a la série de normes UNE-EN 60598-.

- Llum: marca d’origen, tipus o model, poténcia (watts), tensié d’alimentacid (volts) i flux nominal (IlUmens).
Per als llums fluorescents, condicions d’encesa i color aparent, temperatura de color en K (segons el tipus de 1lum) i
index de rendiment de color. Els rétols lluminosos i les instal-lacions que els alimentin amb tensions assignades
d’eixida en buit entre 1 i 10 kV, estaran subjectes al que es disposa en la série de normes UNE EN 50107-.

- Accessoris per als llums de fluorescéncia (reactancia, condensador i encebadors). Portaran gravades de
manera clara i identificables les indicacions seglients:

Reactancia: marca d’origen, model, esquema de connexid, poténcia nominal, tensié d’alimentacio, factor de
freqliéncia i tensio, freqliéncia i corrent nominal d’alimentacio.

Condensador: marca d’origen, tipus o referéncia al cataleg del fabricant, capacitat, tensid d’alimentacio, tensio
d’assaig quan aquesta sigui major que tres vegades la nominal, tipus de corrent per a la qual esta previst, temperatura
maxima de funcionament. Tots els condensadors que formen part de I’equip auxiliar electric dels llums de
descarrega, per a corregir el factor de poténcia dels estabilitzadors, hauran de portar connectada una resisténcia que
asseguri que la tensio en borns del condensador no sigui major de 50 V transcorreguts 60 s des de la desconnexio del
receptor.

Encebador: marca d’origen, tipus o referéncia al cataleg del fabricant, circuit i tipus de llum per als quals sigui
utilitzable.

Equips eléctrics per als punts de llum: tipus —interior o exterior—, instal-lacié adequada al tipus utilitzat, grau
de proteccié minima.

- Conductors: seccié minima per a tots els conductors, incl0Os el neutre. Els conductors de la xarxa de terra que
uneixen els eléctrodes hauran de complir les condicions d'ITC-BT-09.

- Elements de fixacio.

En les instal-lacions d’enllumenat en instal-lacions exteriors sota I'ambit del Reial decret 1890/2008, de 14 de
novembre:

- Els equips auxiliars que s’incorporen hauran de complir les condicions de funcionament establides en les
normes UNE-EN de prescripcions de funcionament seglients:

a) UNE-EN 60921:2006 i UNE-EN 60921:2006/A1:2006 - Estabilitzadors per a llums fluorescents.

b) UNE-EN 60923:2006 i UNE-EN 60923:2006/A1:2006 - Estabilitzadors per a llums de descarrega, excloses
les fluorescents.

¢) UNE-EN 60929:2011/A1:2016 (ratificada).
- Estabilitzadors electrOnics alimentats en corrent altern per a llums fluorescents.

- Amb excepci0 de les il-luminacions nadalenques i festives, els llums utilitzats en instal-lacions d’enllumenat
exterior tindran una eficacia lluminosa superior a:

a) 40 lum/W, per a enllumenats de vigilancia i seguretat nocturna i de senyals i anuncis lluminosos
b) 65 lum/W, per a enllumenats viari, especific i ornamental.

- Les lluminaries incloent-hi els projectors, que s’instal-lin en les instal-lacions d’enllumenat excepte les
d’enllumenat festiu i nadalenc, hauran de complir amb els requisits de I'esmentat RD respecte als valors de rendiment
de la lluminaria (n) i factor d'utilitzacid (fu).

- Referent al factor de manteniment (fm) i al flux hemisféric superior instal-lat (FHSinst), compliran el que es
disposa en les ITCEA-06 i la ITC-EA-03, respectivament.

- Les lluminaries hauran de triar-se de manera que es compleixin els valors d’eficiéncia energética minima, per
a instal-lacions d’enllumenat viari i la resta de requisits per a altres instal-lacions d’enllumenat, segons el que
s’estableix en la ITC-EA-O1.

- La poténcia eléctrica maxima consumida pel conjunt de I'equip auxiliar i llum de descarrega, no superara els
valors especificats en la ITC-EA-04.

- Els sistemes d’accionament hauran de garantir que les instal-lacions d’enllumenat exterior s’encenguin i
apaguin amb precisio a les hores previstes quan la lluminositat ambient ho requereixi, a fi d’estalviar energia.
L’accionament de les instal-lacions d’enllumenat exterior podra dur-se a terme mitjangant diversos dispositius, com,
per exemple, fotocel-lules, rellotges astronOmics i sistemes d’encesa centralitzada. Tota instal-lacié d’enllumenat
exterior amb una poténcia de llums i equips auxiliars superiors a 5 kW, haura d’incorporar un sistema d’accionament
per rellotge astronOmic o sistema d’encesa centralitzada, mentre que en aquelles amb una poténcia en llums i equips
auxiliars inferior o igual a 5 kW també podra incorporar-se un sistema d’accionament mitjangant fotocel-lula.

- Amb la finalitat d’estalviar energia, les instal-lacions d’enllumenat arreplegades en el capitol 9 de la ITC-EA-
02, es projectaran amb dispositius o sistemes per a regular el nivell llumin0s. Els sistemes de regulacio del nivell



lluminds hauran de permetre la disminucid del flux emés fins a un 50% del valor en servei normal, mantenint la
uniformitat dels nivells d’il-luminacid, durant les hores amb funcionament reduit.

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el transport o que
presenten defectes seran rebutjades.

L’emmagatzematge dels productes en obra es fara dins dels respectius embalatges originals i d’acord amb les
instruccions del fabricant. Sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones allunyades de possibles
impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a I'execuci6 per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
Condicions preévies: suport

La fixacid s’acabara una vegada completat el parament que el suporta.
Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosid galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de triar
metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

Quan algun element de la instal-laci6 eléctrica hagi de discOrrer paral-lel o instal-lar-se proxim a una canonada
d’aigua, es col-locara sempre per damunt d’aquesta.

Procés d’execucio
Execucié

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 1, en cada zona es disposara una instal-lacid d’enllumenat que proporcioni el
nivell d’il-luminacio establit en la taula 1.1, mesurat arran de terra. En les zones dels establiments d’Us de pUblic
concurréncia en les quals I'activitat es desenvolupa amb un nivell baix d’il-luminacio es disposara una il-luminacid
d’abalisament en les rampes i en cada un dels escalons de les escales.

Segons el CTE DB HE 3, apartat 2.2, les instal-lacions d’il-luminacié disposaran, per a cada zona, d’'un sistema
de regulacio i control que compleixin les condicions segients:

Tota la zona disposara almenys d’un sistema d’encesa i apagada manual, quan no disposi d’un altre sistema de
control, i no s’acceptaran els sistemes d’encesa i apagada en quadres eléctrics com a Unic sistema de control. Les
zones d’Us esporadic disposaran d’un sistema de control d’encesa i apagada de deteccid de preséncia o sistema de
temporitzacio.

S’instal-laran sistemes d’aprofitament de la llum natural que regulin el nivell d’il-luminaci6 en funcid de
I'aportacio de llum natural, en la primera linia paral-lela de lluminaries situades a una distancia inferior a 3 m de la
finestra, i en totes les situades sota una claraboia, en els casos indicats de les zones dels grups 11 2 (segons I'apartat
2.1).

Les instal-lacions només podran ser executades per instal-ladors o empreses instal-ladores que compleixin la
reglamentaciO vigent en I'ambit d’actuacio.

Una vegada replantejada la situacid de la lluminaria i efectuada la fixacio al suport, es connectaran tant la
lluminaria com els accessoris, amb el circuit corresponent.

Es proveira la instal-laci6é d'un interruptor de tall omnipolar situat en la part de baixa tensio.

Les parts metal-liques accessibles dels receptors d’enllumenat que no siguin de Classe IT o Classe III hauran de
connectar-se de manera fiable i permanent al conductor de proteccio del circuit.

En xarxes d’alimentacio subterranies, els tubs aniran soterrats a una profunditat minima de 40 cm, mesurats des
de la cota inferior del tub, i el diametre interior no sera inferior a 6 cm. Es col-locara una cinta de senyalitzacid que
adverteixi de la preséncia de cables d’enllumenat exterior, situada a una distancia minima de terra de 10 cmia 25 cm
per damunt del tub.

Gestio de residus

Els residus generats durant I'execuci® de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part I11: Gesti6 de
residus de construcci6 o demolici6 en I'obra.

Tolerancies admissibles
Es rebutjara la instal-lacié quan:
Els valors de l'eficiencia energética de la instal-lacid siguin inferiors als especificats en el projecte.
La il-luminacié mitjana mesurada en instal-lacions interiors sigui un 10% inferior a I'especificada.

La il-luminaci6 mitjana mesurada en instal-lacions exteriors sota I'ambit del RD 1890/2008 sigui un 20%
superior a 'especificada.

Els valors d’'uniformitat de luminancia/il-luminacio i enlluernament no s’ajusten a les especificacions del
projecte.

El tipus de llum i lluminaria no s’ajusten a les especificacions de projecte.

Els valors de resplendor lluminosa nocturna i llum intrusa en instal-lacions exteriors sota I'ambit del RD
1890/2008 no s’ajusten a les especificacions del projecte.

Condicions d’acabament

Es comprovara que els conjunts dels llums i els equips auxiliars disposen dun certificat del fabricant que
acrediti la poténcia total.

Al final de la instal-lacid, i informada la direccid facultativa, 'instal-lador autoritzat emetra la documentacid
reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la Reglamentacio vigent.

Control d’execucio, assaigs i proves
Control d’execucio

Llums, lluminaries, conductors, situacid, altura d’instal-lacid, connexi6 de terra, fonamentacions, baculs:
coincidiran en nombre i caracteristiques amb el que s’especifica en el projecte.

Connexions: executades amb regletes o accessoris especifics a aquest efecte.
Assaigs i proves

Accionament dels interruptors d’encesa de I'enllumenat amb totes les lluminaries equipades amb els llums
corresponents.

Poténcia eléctrica consumida per la instal-lacio.
Uniformitat de la instal-lacio.

Luminancia mitjana de la instal-lacio.
Enlluernament pertorbador i relacio entorn (SR).
Conservacio i manteniment

Tots els elements de la instal-lacid es protegiran de la bruticia i de I'entrada d’objectes estranys.



Es procedira a la neteja dels elements que ho necessitin abans del lliurament de I'obra.

Per a garantir en el transcurs del temps el manteniment dels parametres luminotécnics adequats i I'eficieéncia
energetica de la instal-lacid VEEI, es complira el Pla de manteniment de les instal-lacions d’il-luminacid que
incloura, entre altres accions, les operacions de reposicio de llums amb la freqUéncia de reemplagament, la neteja de
lluminaries amb la metodologia prevista i la neteja de la zona il-luminada, incloent-hi en ambdues la periodicitat
necessaria. Aquest pla també tindra en compte els sistemes de regulacio i control utilitzats en les diferents zones.

En instal-lacions exteriors sota 'ambit del RD 1890/2008 es portaran a cap les operacions de reposicio de llums
i neteja de lluminaries amb la periodicitat determinada pel calcul del factor de manteniment. El responsable de
I'execuci6 del Pla de manteniment és el titular de la instal-laci6.

Els mesuraments el€ctrics i luminot&cnics inclosos en el Pla de manteniment, les dura a terme un instal-lador
autoritzat en baixa tensio, que haura de portar un registre d’operacions de manteniment, en el qual es reflecteixin els
resultats de les tasques portades a cap.

En aquest registre es numeraran correlativament les operacions de manteniment de la instal-lacié d’enllumenat
exterior, en que han de figurar, com a minim, la seglient informacio:

a) El titular de la instal-lacio i la ubicacio d’aquesta.

b) El titular del manteniment.

¢) El nimero d’ordre de 'operaci6é de manteniment preventiu en la instal-lacio.
d) El nimero d’ordre de I'operacié de manteniment correctiu.

e) La data d’execucio.

f) Les operacions dutes a terme i el personal que les va portar a cap.

A més, a fi de facilitar 'adopcid de mesures d’estalvi energetic, es registrara:
g) Consum energétic anual.

h) Temps d’encesa i apagada dels punts de llum.

i) Mesura i valoraci6 de I'energia activa i reactiva consumida, amb discriminacio horaria i factor de poténcia,
J) Nivells d’il-luminacié mantinguts.

El registre de les operacions de manteniment de cada instal-lacio es fara per duplicat i se’n lliurara una cOpia al
titular de la instal-lacid. Aquests documents hauran de guardar-se almenys durant cinc anys, comptats a partir de la
data d’execucid de la corresponent operacié de manteniment.

Prescripcions sobre verificacions a 'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici
Documentaci0: certificats, butlletins i documentacio addicional exigida per I’Administracié competent.

En instal-lacions exteriors sota 'ambit de I'RD 1890/2008:

® VerificaciO inicial, prévia a la posada en servei: totes les instal-lacions.

® Inspecci0 inicial, prévia a la posada en servei: les instal-lacions de més de 5 kW de poténcia instal-lada.
® Verificacions cada 5 anys: les instal-lacions de fins a 5 kW de poténcia instal-lada.

® Inspeccions cada 5 anys: les instal-lacions de més de 5 kW de poténcia instal-lada.

6.6. Instal-lacié de proteccid
6.6.1. Instal-lacio de sistemes antiintrusio

Descripcio

Descripcio

Conjunt de mesures de proteccio, fisiques i electroniques que, coordinades, eleven el nivell de seguretat, tant
per a les persones que habiten I'edifici com els béns que conté.

La fi principal d’aquestes instal-lacions consisteix a detectar al més prompte possible, i retardar raonablement,
la comissi6 d'un acte delictiu, ja que permet algun temps de resposta, que en un percentatge molt elevat, impedeixi la
consumaci6 d'un delicte.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

El mesurament correspondra al nombre d’unitats emprades de caracteristiques iguals totalment instal-lades i
connectades, fins i tot ports i accessoris.

Els cables de conduccid eléctrica i tubs de proteccid d’aquests a la intempérie, es mesuraran i valoraran per
metre lineal.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part I1: Condicions de
recepcio de productes. Aquest control comprén el control de la documentacid dels subministraments (inclosa la del
marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el
control mitjangant assaigs.

S’estableixen diferents sistemes de proteccio enfront del robatori:
- Central de procés (amb unitat d’alarma i unitat de senyalitzacio):
ProgramaciO, memoritzacid, autoproteccio.

Alimentaci eléctrica i reserva energética.

Zones d'intrusio.

- Sensors i detectors:

Detectors volumeétrics: ultrasOnics, infrarojos, microones, etc.
Detectors puntuals: d’obertura, de colp vibracid, mixt, polsador manual, etc.
- Terminals d’alarma:

AcUstic, Optic, etc.

Connexid amb central d’alarma.

AutoprotecciO i antisabotatge.



- Canalitzacions:

Descripcio de la topologia: bus, estrela, anell, etc.
Prescripcions quant a 'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
Condicions prévies: suport

El suport seran els paraments verticals o horitzontals pels quals discorri la instal-lacid, sigui encastada o en
superficie. Els tancaments hauran d’estar totalment executats sense revestiment si la instal-lacid va encastada o
totalment acabats si va en superficie.

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosio galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de triar
metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’'uni6 dels dos metalls.
Procés d’execucio

Execucio

En general I'execucid dels diferents tipus d’instal-lacions de robatori, sera d’acord amb les recomanacions
indicades pel fabricant.

Es faran regates en els tancaments i barandats d’aquells trams de la instal-lacié en qué els elements vagin
encastats, 1 es taparan posteriorment amb algeps o morter.

Es fixaran i subjectaran els elements del sistema que vagin en superficie, al lloc i a I'altura especificada en el
projecte o per la direccio facultativa.

Es col-locaran els conductors eléctrics, amb passafils impregnats de substancies que faciliten que esvari per
l'interior dels tubs.

Amb aquests cables ja col-locats s’interconnectaran tots els elements de la instal-lacio i es procedira al
muntatge total d’aquesta.

Gestio de residus

Els residus generats durant 'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part 111: Gesti6 de
residus de construcci6 o demolicié en I'obra.

Control d’execucio, assaigs i proves
Control d’execucio
Situacio dels components de la instal-lacio de proteccio antiintrusio.
Components de la instal-lacié:
Seccions dels conductes eléctrics.
Diametres dels tubs de proteccio d’aquests conductes.

6.6.2. Instal-lacié de proteccid contra incendis

Descripcio

Descripcio

Equips i instal-lacions destinats a reduir a limits acceptables el risc que els usuaris d'un edifici pateixin danys
derivats d'un incendi d’origen accidental, d’acord amb el CTE DB SI, a consequéncia de les caracteristiques del
projecte i la construccio.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Unitat d’equip completament rebuda o acabada en cada cas; tots els elements especifics de les instal-lacions de
protecciO contra incendis, com ara detectors, centrals d’alarma, equips de manega, boques, etc.

La resta d’elements auxiliars per a completar aquesta instal-lacid, siguin instal-lacions eléctriques o canonades
es mesuraran i valoraran seguint les recomanacions establides en els apartats corresponents de la subseccio
«Electricitat: baixa tensi0 i posada a terra» i el capitol «Lampisteria».

Els elements que no es trobin prevists en qualsevol dels dos casos anteriors es mesuraran i valoraran per unitat
d’obra projectada, realment executada.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcid dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part 11: Condicions de
recepcio de productes. Aquest control compren el control de la documentacid dels subministraments (inclosa la del
marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el
control mitjangant assaigs.

Els aparells, equips i sistemes, aixi com la instal-lacio i el manteniment emprats en la protecciod contra incendis,
compliran les condicions especificades en el Reglament d’instal-lacions de proteccid contra incendis, Reial decret
1942/1993, de 5 de novembre.

Hi ha diferents tipus d’instal-lacio contra incendis:

- Extintors portatils o sobre carros.

- Columna seca (canalitzaciO segons apartat corresponent del capitol « Lampisteria»).
- Boques d’'incendi equipades.

- Grups de bombament.

- Sistema de deteccid i alarma d’incendi (activada I'alarma automaticament mitjangant detectors o manualment
mitjangant polsadors).

- Instal-laci6 automatica d’extincid (canalitzacio segons apartat corresponent del capitol Fontaneria, amb presa
a la xarxa general independent de la de canonades de l'edifici).

- Hidrants exteriors.

- Arruixadors.

- Sistemes de control de fums.

- Sistemes de ventilacio.

- Sistemes de senyalitzacio.

- Sistemes de gestio centralitzada.

- Ascensor d’emergéncia, d’acord amb DB SUA.



Les caracteristiques minimes s’especifiquen en cada una de les normes UNE corresponents a cada instal-lacio Detectors especials d’'incendis.

de proteccio d’incendis. . ) .
PressOstats i manOmetres.

En edificis que hagin de tenir un pla d’emergéncia d’acord amb la reglamentacid vigent, aquest preveura

procediments per a 'evacuacid de les persones amb discapacitat en situacions d’emergéncia. Dispositius mecanics de pesatge.

Tots els components de la instal-laci6 hauran de rebre’s en obra d’acord amb la documentaci6 del fabricant, Dispositius pneumatics d'alarma.
normativa, si n’hi ha, especificacions del projecte i amb les indicacions de la direccio facultativa durant I'execucio de
les obres.

Valvules de retencio i valvules antiretorn.

- Sistemes fixos de lluita contra incendis. Components per a sistemes d’arruixadors i aigua polvoritzada (vegeu

Productes amb marcatge CE: Part I1: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 17.6):

- Productes de proteccid contra el foc (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 17.1). Arruixadors automatics

- Hidrants (vegeu Part I1: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 17.2). Conjunts de valvules d’alarma de canonada banyada i cambres de retard.

- Sistemes de detecci i alarma d’incendis (vegeu Part I1: Relacié de productes amb marcatge CE, 17.3): Conjunts de valvules d’alarma per a sistemes de canonada seca.

El sistema d’alarma transmetra senyals visuals a més d’acUstics. Els senyals visuals seran perceptibles fins i tot . e
Alarmes hidromecaniques.

a l'interior d’habitatges accessibles per a persones amb discapacitat auditiva.

. . Vg . Detectors de flux d’aigua.
Equips de subministrament d’alimentacio.

- Productes tallafoc i de segellament contra el foc (vegeu Part 11: Relacio de productes amb marcatge CE,

Detectors de calor puntuals. 17.7)

Detectors de fum puntuals que funcionen segons el principi de llum difusa, llum transmesa o per ionitzaciO. D'acord amb el Reial decret 1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions de

Detectors de flama puntuals. proteccid contra incendis, la recepcid d’aquests es fara mitjangant certificacié d’entitat de control que possibiliti la

col-locacio de la corresponent marca d’acord amb normes.
Polsadors manuals d’alarma.
No sera necessaria la marca de conformitat d’aparells, equips o altres components quan aquests es dissenyin i
Detectors de fum de linia que utilitzen un feix Optic de llum. fabriquin com a model Unic per a una instal-lacid determinada. No obstant aix0, haura de presentar-se davant els

) o serveis competents en matéria d'indUstria de la comunitat autbnoma, abans de la posada en funcionament de I'aparell,
Seccionadors de curtcircuit. - - . . N , .
I'equip o el sistema o component, un projecte signat per técnic titulat competent, en el qual se n’especifiquin les

Dispositius entrada/ eixida per al seu Us en les vies de transmissiod de detectors de foc i alarmes d’incendi. car.a?terlsthu’es tecniques i de func1.0nament, 1S acre(.im ?l compliment de totes les pr.eschpcmns de seguretat
exigides per I'esmentat Reglament, i es faran els assaigs i les proves que corresponguin d’acord amb aquest.

Detectors d’aspiracio de fums. . . . .
Les peces que hagin patit danys durant el transport o que presenten defectes accidentals en la recepcid en

Equips de transmissio d’alarmes i avisos de fallada. fabrica seran rebutjades.

- Instal-lacions fixes de lluita contra incendis. Sistemes equipats amb manegues (vegeu Part I1: Relacié de Aixi mateix, seran rebutjats aquells productes que no compleixin les caracteristiques minimes t€cniques
productes amb marcatge CE, 17.4): prescrites en projecte.

Boques d’incendi equipades amb manegues semirigides. Emmagatzematge i manipulacio (criteris d’Us, gesti6 de residus, conservacié i manteniment)

Boques d’incendi equipades amb manegues planes. Els productes es protegiran d’humitat, impactes i bruticia, si pot ser dins dels respectius embalatges originals. Es

protegiran convenientment totes les rosques de la instal-lacio.
- Sistemes fixos de lluita contra incendis. Components per a sistemes d’extinci® mitjangant agents gasosos

(vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 17.5): No estaran en contacte amb el terreny.

Dispositius automatics i eléctrics de control i retard. Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Dispositius automatics no eléctrics de control i de retard. . .
Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Dispositius manuals de disparada i de parada.
«  Condicions prévies: suport
Conjunts de valvules dels contenidors d’alta pressi i els actuadors. . i
El suport de les instal-lacions de protecciO contra incendis seran els paraments verticals o horitzontals, aixi com
Valvules direccionals d’alta i baixa pressi i els actuadors per a sistemes de COs. els passos a través d’elements estructurals, complint recomanacions de la subseccio «Electricitat: baixa tensio i

. . L . connexi0 de terra» i el capitol «Lampisteria», segons que es tracte d'instal-lacid de canonades o eléctrica. Quedaran
Dispositius no eléctrics d'avortament per a sistemes de CO,. acabades les fabriques, encaixos, passatubs, etc., necessaris per a la fixacio (encastades o en superficie) i el pas dels

. . diferents elements de la instal-lacid. Les superficies on es treballi estaran netes i anivellades.
Difusors per a sistemes de CO,.

Connectors La resta de components especifics de la instal-lacid de proteccid contra incendis, com ara extintors, BIE,

arruixadors, etc., aniran subjectes en superficie o encastats, segons disseny i complint els condicionants dimensionals



quant a posicio segons el CTE DB SI. Aquests suports tindran la suficient resisténcia mecanica per a aguantar el pes
i les accions del maneig durant el funcionament.

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosio galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seglents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de triar
metalls proxims en la série galvanica.

Alllar eléctricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d'uni6 dels dos metalls.

En el cas d'utilitzar-se en un mateix local extintors de tipus diferents, es tindra en compte la possible
incompatibilitat entre els diferents agents d’aquests.

Quan les canalitzacions siguin superficials, mai se soldara el tub al suport.
Procés d’execucio
Execuci6

La instal-lacio d’aparells, equips, sistemes i els components, amb excepci® dels extintors portatils, la dura a
terme I'empresa instal-ladora.

La comunitat autdbnoma corresponent portara un llibre de registre en el qual figuraran les empreses
instal-ladores.

Durant el replanteig es tindra en compte una separacié minima entre canonades veines de 25 cm i amb
conductes eléctrics de 30 cm. Per a les canalitzacions es netejaran les rosques i I'interior d’aquestes.

A més de les condicions establides en la subseccid «Electricitat: baixa tensio i connexio de terra» i el capitol
«Lampisteria», es tindran en compte les recomanacions seglents:

Es portara a cap la instal-lacio, sigui eléctrica o de canonades.

Es procedira a la col-locacio dels conductors eléctrics, amb I'ajuda de passafils impregnats amb substancies per
a facilitar el pas per I'interior.

Per a les canalitzacions, el muntatge podra ser superficial o encastat. En el cas de canalitzacions superficials les
canonades es fixaran amb tacs o caragols a les parets amb una separacié maxima entre aquests de 2 m; entre el suport
i el tub s’interposara un anell elastic. Si la canalitzacid és encastada aquesta anira col-locada al parament horitzontal
o vertical mitjangant grapes, amb interposicio d’anell elastic entre aquestes i el tub, i, finalment, es taparan les regates
amb algeps o morter.

El pas a través d’elements estructurals sera per passatubs, amb folgances tapades amb material elastic, i dins
d’aquests no s’allotjara cap accessori.

Totes les unions, canvis de direccio, etc., seran roscades i s’assegurara I'estanquitat amb pintura de mini i amb
est