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MEMORIA DESCRIPTIVA

| ANTECEDENTS

Naturalesa de I’encarrec

El present document respon a la necessitat que té el poble de Queralbs de re urbanitzar part de la xarxa viaria
que forma el casc antic del municipi.

Es tracta del carrer del Pla que és dels carrer centrals del nucli del poble. Comunica I'aparcament de I'entrada
amb la Plaga del Vila. Transcorre entre les illes edificades, tot teixint el nucli del poble.

Als vials s'observen mancances que cal esmenar pel seu Us:

- El vial té una seccié a un unic nivell per peatons i vehicles de llambordes. El seu ample és variable,
d’entre 5,50m fins a uns 2,50m.

Per la seva resolucid constructiva i per I'is, s’observen mancances al paviment. Per 'assentament de
les peces, en alguns punts hi ha esfondraments que marquen discontinuitats a la planimetria amb sots i
esquerdes.

- Hi ha molt desordre a la xarxa eléectrica.

Les linies d’electricitat sén aéries grapades a les faganes del edificis. Els encreuaments son aeris. Al
llarg del vial apareixen linies penjades de forma desordenada en diversos punts, resoltes amb
palometes a les faganes.

- La xarxa d’aigua d’aquesta zona és de ferro de 55mm. La seva antiguitat i estat de conservacid, fa que
es vulgui substituir per una nova xarxa de polietilé de més seccié amb mecanismes de prevenci6 de
sectoritzaci6 i de prevencié d’'incendis.

- No hi ha xarxa d’evacuacié de pluvials.

Pel centre del vial hi passa un tub de clavegueram de 500mm. que recull també les aiglies de pluja.
Es vol sectoritzar amb un nou tub pluvial que desaigi al torrent.

Tipus d’obra

L’'obra fa referéncia a I'adequacioé del carrer del Pla de Queralbs.

Cal millorar la urbanitzacio del vial que és céntric enmig de la trama rural, amb pas irregular i estrets en alguns
punts que s’adapten a les illes edificades.

Per les caracteristiques del carrer resolt a un unic nivell pel pas peatonal i de vehicles amb llambordes a tota la
seccio i per les caracteristiques del poble de muntanya amb clima advers, fa que s’observin deficiencies al
paviment.

Hi ha sots i desnivells entre les peces que cal resoldre.

Cal substituir tot el paviment actual, redefinits la planimetria del carrer per evitar discontinuitats.

Cal reordenar les linies eléctriques que passen aéries creuant en diferents punts del carrer.

Es vol eliminar la imatge impropia que representen les linies de la xarxa d’electricitat que creuen penjades a
palometes de les faganes.

Es fara la conversié d’aéria a soterrada als punts de creuament, per buscar la linies grapades de les faganes que
es conservaran.

Es substituira la instal.lacié d’aigua sanitaria a tot el tram del carrer. Es canviara el tub de ferro actual que no
compta amb suficient seccio6.

Amb el nou tub s’aprofitara per deixar boques de reg aixi que un nou hidrant, millorant la instal.lacié contra
incendis municipal.

Es promoura la instal.lacié de la xarxa separativa del clavegueram amb les aigiies pluvials. Es col.locara un nou
tub de recollida d’aiguies de pluja que es connectara als baixants dels edificis i es conduira cap al torrent.

Es doncs necessitat de la poblacié la millora del carrer del Pla per assegurar la seva vialitat pel mig del poble i
millorar-ne les instal.lacions.




Situacio

Ambit actuacié Carrer del Pla

Municipi Queralbs Comarca El Ripolles

Qualificacié urbanistica
Planejament vigent POUP de la Vall de Ribes

Qualificacié del sol Sistema viari (V)

Proteccié existent

Les zones on s’actuara amb el projecte no sén objecte de cap tipus de proteccié.

Ordre de redaccié

La redaccié del projecte es realitza per encarrec de I'Ajuntament de Queralbs a I'arquitecte Xavier Sadurni
Roqué, col-legiat 23749/3 pel Col.legi d’Arquitecte de Catalunya.

Titularitat del terreny
AJUNTAMENT DE QUERALBS NIF P-1704700-B

Adreca Plaga de la Vila, 3
Municipi Queralbs Codi Postal 17534




[ JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

Descripcié de la proposta

La solucié parteix de la necessitat de millorar les condicions del carrer del Pla, afavorint la circulacié entremig de
la trama rural.

Obres de pavimentacio:

-Es refara la secci6 del carrer principal que creua enmig del casc.

Carrer de la trama transversal al pendent de la muntanya que esta pavimentat amb llambordes a tota la seva
seccio.

S’extrauran les llambordes donat el seu mal estat.

Es regularitzara el vial i s’evocara 20 cm. de formigé. Per sobre una capa de morter que formara pendent cap al
centre del vial. Es pavimentara amb llambordes de 20x10x10cm., amb la cara superior flamejada. La trobada
amb les faganes es resoldra amb dues peces longitudinals.

Obres d’instal.lacio de BT:

-S’efectuara la conversié de les linies aéries a subterranies a on les linies creuen enmig del carrer. S’evitaran els
passos volats, a on es retiraran les linies.

Als punts de conversio és fara una rasa de 40cm. i 110cm. de profunditat, amb quatre tubs de 160mm. Es
formigonaran i es col.locara una banda de senyalitzacié superior.

A un costat del carrer caldra estendre la linia penjada a les faganes, per restablir el subministrament existents.
Un cop fetes les noves instal-lacions es desmuntaran les instal-lacions existents aéries, retirant les palometes de
subjeccio a les facanes.

-Es deixaran passats dos tubs de PVC rigid de 160mm., un a cada costat del vial, per la previsié de possibles
futures instal.lacions.

Obres d’aigua:

-Es substituira el tub d’aigua actual que és de ferro de 55mm. de seccié.

Es fara una rasa de 60 cm. de profunditat i uns 50cm. d’amplada.

Es col.locara un tub d’alta densitat de 110mm. de diametre i els accessoris necessaris al fons de la rasa i es
protegira amb sorra.

S’omplira la rasa amb material granular o reciclat de la propia obra.

Es connectara el nou tub a les vivendes amb noves escomeses i amb noves arquetes pels comptadors d’aigua.

Es millorara la instal.lacié contra incendis municipal. Es col.locara un nou hidrant, situat a la Plaga de la Vila.
Es deixaran dues boques de reg.

Obres de xarxa pluvial:

-Es fara una nova instal.lacié de recollida d’aiglies pluvials, per tenir xarxa separativa respecta al clavegueram,
que conservara tub existent que passa al mig del vial.

Es col.locara un nou tub de PVC de 400m. al costat del tub de 500 que recull aigiies de claveguera.

S’anul.laran les connexions dels baixants de les vivendes al tub de clavegueram per portar-los cap al nou tub de
pluvials. Es formaran noves connexions dels baixants de les cobertes de les cases, recollint des de terra o des
de la paret.

Es col.locaran reixes de recollida d’aigua de fundacié ductil amb capacitat per suportar el pas dels vehicles. Les
reixes es situaran al mig del vial, a on es forma el pendent del carrer.

Es col.locara una canal de recollida d’aigua a tot 'ample de l'inici del carrer, recollint les aiglies provinent dels
carrer en pendent que hi evoca. Sera 55cm. d’ample dimensionada per I'afluéncia d’aigua en aquest punt.

Les reixes seran de ferro per suportar el pas de vehicles de transit mig.

Es deixaran pous de registre, tant al tub de pluvials com al de clavegueram existent.

Es conduira la nova xarxa de pluvial a un torrent, a on s’evocaran les aiglies provinents de la pluja.



Superficie de 'actuacié

AMBIT ACTUACIO = 462,00 m2.

Termini d’execucio

Atés el tipus d'obra que es projecta, el termini d'execucié que es proposa per a la total realitzacié de les obres
referides en el projecte és de QUATRE MESOS.

El termini d'execuci6 referit comencara a comptar I'endema de l'aixecament de les corresponents actes de
replanteig.

Com a Termini de Garantia es proposa el de DOTZE MESOS a comptar de la Recepcidé Provisional de les obres.

Pressupost

El PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL és de DOS-CENTS TRES MIL SEIXANTA-DOS EUROS |
NORANTA CENTIMS (203.062,90 €), que aplicant les despeses general, el benefici industrial i I'VA
corresponent resulta un PRESSUPOST GLOBAL DE CONTRACTE de DOS-CENTS NORANTA-DOS MIL
TRES-CENTS NORANTA EUROS | VINT-I-SET CENTIMS (292.390,27 €).

Classificacio del contractista

El present projecte comprén una obra complerta, susceptible d'ésser entregada a I'Us general i public
corresponent.

Pel tipus d’obra, la classificacié empresarial és G-6 (Obres viaries sense qualificacié especifica). Per I'import del
pressupost d’execucié material de I'obra, la categoria és la 2.



MEMORIA CONSTRUCTIVA

| DESCRIPCIO DE L’'OBRA

Sistemes constructius

Extraccio de paviments

S’extrauran les llambordes sobre base de formigé del paviment.
Es rebaixara uns 20 cm. per poder regularitzar el carrer i crear una base ferma.

Moviments de terres

Moviments de terres per mitjans mecanics a I'ambit per rebaix, anivellacié, obertura de rases de
d'instal-lacions. Es transportaran les terres sobrants de I'excavacié a I'abocador o a terrenys autoritzats.

Les rases s'emplenaran amb sorra i material granular. S’evitara reomplir les rases amb el materials
provinents de les terres d’excavacio.

Pavimentaci6

El carrer es pavimentara de nou amb llambordes.

Es fara una subbase de formigé H25/F/20/X0 de 20m. de gruix.

Es formaran les pendents per sobre amb una capa de morter. Tindra un gruix d’entre 3,5cm i 1cm. amb
pendent del 2% al mig del vial.

Les llambordes es fixaran sobre el morter. Seran peces de 20x10x10cm., a tall de serra a la cara inferior
i superior. Els laterals es deixaran amb tall de cisalla. El rejuntat es fara amb una vorada,

Les peces tindran un acabat flamejat a la cara superior.

A la trobada amb les faganes, es col.locaran dues peces en el sentit longitudinal.

Xarxa de pluvials

No es modificara les rasants del carrer.

Es col.locara un nou tub de recollida de pluvials al mig del vial, situat al costat de l'existent de
clavegueram. Sera de PVC de 400mm. de diametre.

Es col.locaran noves reixes de recollida d’aigua, situats al punt de pendent al mig del carrer. Es
distribuiran cada 10-30m. Seran del tipus RV40FR, amb capacitat per suportar el transit rodat.

A la trobada del carrer del Pla amb el vial que hi conflueix en pendent, es col.locara una canal a tot
'ample. La canal es dimensionara per I'afluéncia de l'aigua, que sera de 50cm. La reixa sera de ferro,
per suportar el pas de vehicles, amb transit mig.

Es deixaran pous de registre.

Es connectaran el baixants provinents de les cobertes dels edificis a la nova xarxa.

S’anul.laran les connexions dels baixants a la xarxa de clavegueram existent.

El tub es conduira cap a un torrent, a on s’evocaran les aigiies provinents de la pluja.

Es connectaran el baixants provinents de les cobertes dels edificis a la nova xarxa.
S’anul.laran les connexions dels baixants a la xarxa de clavegueram existent.



Instal.lacions

Xarxa d’electricitat

Aigua

Es soterrara el tram de linies eléctriques que passen aéries travessant el carrer.

Els punts de conversié de linies aéries a soterrades es faran als dos costat del vial, permetent el pas
creuat pel vial soterrat. Es retornara a connectar al tram de linia que passa grapada a les faganes de les
cases.

Caldra estendre la xarxa de la fagana, per donar servei a un tram de cases a on s’anul.la la instal.lacio
penjada.

Es passaran 4 tubs de 160mm. creuant el vial.

Es faran les rases pel pas dels tubs. Tindran un ample de 40cm. i una profunditat de 110cm. Passaran
per sota el tub de clavegueram existent, situat a una profunditat de 90cm.

Els tubs es formigonaran i es col.locara una banda de senyalitzacié superior.

S’omplira la rasa amb material granular o reciclat de la propia obra, que no seran terres procedents de
'excavacié i es fara el paviment per sobre.

Es deixaran passats dos tubs de PVC rigid de 160mm., un a cada costat del vial, per la previsié de
possibles futures instal.lacions.

Es situaran un a cada costat del vial, a una rasa per sobre a I'electricitat, per on passa el tub de I'aigua.
La rasa queda a uns 60cm de profunditat i uns 50cm. d’amplada.

Es substituira el tub d’aigua actual, que és de ferro i 55mm. de seccié.

Es col.locara un nou tub de polietilé d’alta densitat de 110mm. i accessoris necessaris, al fons de la rasa
i es protegira amb sorra.

S’omplira la rasa amb material granular o reciclat de la propia obra. S’evitara omplir amb terres
procedents de I'excavacio.

Es faran les connexions de les escomeses de cada vivenda i es deixaran noves arquetes pels
comptadors d’aigua.

Es deixaran dues boques de reg.
Es deixara un hidrant d’incendis i una aixeta de comporta per a la sectoritzacio.



PROGRAMA D'OBRA



OBRA: REHABILITACIO DELS CARRERS DEL CASC ANTIC DE PLANOLES
MUNICIPI: PLANOLES
COMARCA: RIPOLLES
PROGRAMA DE LES OBRES
ACTIVITATS MESOS
mes 1 mes 2 mes 3 mes 4
URBANITZACIO
MESURES DE SEGURETAT | SALUT
Obra executada / mes 73.097,57 73.097,57 73.097,57 73.097,57
Total acumulat 73.097,57 146.195,14 219.292,70 292.390,27

Dades en Euros sobre el pressupost global de contracte




COMPLIMENT DE NORMATIVA



| COMPLIMENT DE NORMATIVA TECNICA URBANITZACIO




NORMATIVA TECNICA D'URBANITZACIO

normativa técnica d’urbanitzacio
Recull de textos reglamentaris i d’altres no normatius relacionats
amb els projectes de disseny d’espais urbans.

- Llista genérica no exhaustiva -

general

Llei 3/2012 Modificacio del Text refés de la Llei d’urbanisme.
(DOGC 29/2/2012)

Decret Legislatiu 1/2010 Text refés de la Llei d’'urbanisme.
(DOGC 5/8/2010)

Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’'urbanisme.
(DOGC 24/7/2006)

Llei 3/2010 de prevencio i seguretat en matéria d'incendis en establiments,
activitats, infraestructures i edificis.
(DOGC num. 5584 de 10/03/2010)

Llei 5/2003 de mesures de prevencio dels incendis forestals en les urbanitzacions
sense continuitat immediata amb la trama urbana.
(DOGC num. 3879 de 08/05/2003)

Decret 123/2005, de mesures de prevencio dels incendis forestals en les urbanitzacions
sense continuitat immediata amb la trama urbana.
(DOGC num. 4407 de 16/06/2005)

Cédigo Técnico de la Edificacién
DB Sl 5 Seguridad en caso de incendio. Intervencién de los bomberos
(BOE 28/03/2006)

Real Decreto 2267/2004, Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales, RSCIEI. Anexo Il
(BOE 17/12/2004)

Llei 13/2014, d'accessibilitat.
(DOGC num. 6742 de 04/11/2014)

Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promocié de I'accessibilitat i de
supressio de barreres arquitectoniques, i d’aprovacio del Codi d’accessibilitat.

(Capitol 2: Disposicions sobre barreres arquitectdoniques urbanistiques —BAU-)

(DOGC num. 2043 de 28/04/1995)

Real Decreto 505/2007, pel qual s’aproven les condicions basiques d’accessibilitat

i no discriminacié de les persones amb discapacitat per a I'accés i utilitzacié dels espais
publics urbanitzats i edificacions.

(BOE 11/05/2007)

Orden VIV/561/2010, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas
de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacién de los espacios publicos
urbanizados.

(BOE 11/03/2010)

Llei 9/2003, de la mobilitat
(DOGC num. 3913 de 27/06/2003)
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NORMATIVA TECNICA D'URBANITZACIO
vialitat

e Orden FOM/3460/2003 por la que se aprueba la norma 6.1-IC: “Secciones de firme”,
de la Instruccion de Carreteras.
(BOE 12/12/2003)

e Orden FOM/3459/2003 por la que se aprueba la norma 6.3-IC: “Rehabilitacién de firmes”,
de la Instruccion de carreteras.
(BOE 12/12/2003)

e Orden FOM/273/2016 por la que se aprueba la Norma 3.1-IC: “Trazado”,
de la Instruccion de Carreteras.
(BOE 04/03/2016)

e Orden FOM/298/2016 por la que se aprueba la norma 5.2-IC: “Drenaje superficial”
de la Instruccion de Carreteras.
(BOE 10/03/2016)

e UNE-EN 124-1:2015 o equivalent Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de
circulacion utilizadas por peatones y vehiculos.

e Ordre 02/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras.”
(BOE 07/07/1976 i les seves posteriors modificacions)

e Ordenancga d’obres i d’instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat

de Barcelona.
(BOP num. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificacio (28/10/1994) Derogacions (18/03/2002)
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NORMATIVA TECNICA D'URBANITZACIO

genéric d’instal-lacions urbanes

Decret 120/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya:
Caracteristiques que han de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels
diferents subministraments publics que discorren pel subsol.

(DOGC num. 1606 de 12/06/1992)

Decret 196/1992 del Departament d’'Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel
que es modifica I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de l'article 1 del Decret 120/1992.
(DOGC num. 1649 de 25/09/1992)

ORDRE TIC/341/2003, per la qual s'aprova el procediment de control aplicable a les obres
que afectin la xarxa de distribucié eléctrica soterrada.

(DOGC num. 3937 de 31/07/2003)

Ordenancga d’obres i d’instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat
de Barcelona.

(BOP num. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificacio (28/10/1994) Derogacions (18/03/2002)
Especificacions Técniques de les companyies subministradores dels diferents serveis.

Normes UNE o equivalent de materials, sistemes o métodes de col-locacié i calcul

xarxes de proveiment d’aigua potable

Real Decreto 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificacié del Reglament de domini
public hidraulic.
(BOE 06/06/2003)

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, Text refos legislacié en matéria
d’aiglies de Catalunya.
(DOGC num. 4015 de 21/11/2003)

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criterios sanitarios de
la calidad del agua de consumo humano.
(BOE 21/02/2003)

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de aguas.

(BOE 24/07/01)

Orden 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias
de abastecimiento de agua”.

(BOE 02/10/1974 i 03/10/1974 respectivament)

Norma Tecnologica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontaneria: Abastecimiento”

Norma Tecnologica NTE-IFR/1974, “Instalaciones de fontaneria: Riego”

Reglament del servei metropolita del cicle integral de l'aigua.
(BOP 20/11/2012).
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NORMATIVA TECNICA D'URBANITZACIO

Hidrants d’incendi

¢ Real Decreto 1942/1993 pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra incendios”
(BOE 14/12/1993)

xarxes de sanejament

e Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics de
sanejament.
(DOGC num. 3894 de 29/05/2003)

¢ Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes
aplicables al tractament de les aiguies residuals urbanes.
(BOE 30/12/1995)

e Orden 15/09/1986. “Tuberias. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Saneamiento de Poblaciones”.
(BOE 23/09/1986)

Ambit municipal o supramunicipal:

¢ Reglament metropolita d'abocament d'aigilies residuals
(Area metropolitana de Barcelona)
(BOP 03/02/2015)

e Ordenanga General del Medi Ambient Urba del municipi de Barcelona
Titol 5: Gestié d’aigiies. Cap. 2. Us del sistema de sanejament d’aigiies residuals i pluvials
(BOP 02/05/2011)

xarxes de distribucié de gas canalitzat

e Real Decreto 919/2006 “Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles
gaseosos Y sus instrucciones complementarias”:
(BOE 04/09/2006)
ITC-ICG 01 Instalaciones de distribucion de combustibles gaseosos por canalizacion
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depositos fijos

e Ordre 18/11/1974 s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseosos.” (BOE 06/12/1974)
Ordre 26/10/1983 modifica la Ordre 18/11/74, per la que s’aprova el “Reglamento de redes
y acometidas de combustibles gaseosos” derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al
que es disposa al “Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles
gaseosos Yy sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006.

e Decreto 2913/1973, “Reglamento general del servicio publico de gases combustibles.”
(BOE 21/11/1973, modificaci6 BOE 21/05/1975; 20/02/1984) derogat en tot alld que
contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucién y
utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”,
aprovat pel RD 919/2006.
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NORMATIVA TECNICA D'URBANITZACIO

xarxes de distribucié d’energia eléctrica

General

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
(BOE 27/12/2013)

Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion
comercializacion de instalaciones de energia eléctrica.
(BOE 27/12/2000) correcci6 d’errades (BOE 13/03/2001)

Alta Tensio

Real Decreto 223/2008 “Condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09”
(BOE 19/03/2008) modificat pel Real Decreto 560/2010 (BOE 22/05/2010)

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

(BOE 09/06/2014)

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag.
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007).

NTP - LAMT Linies aéries de mitjana tensié

NTP - LSMT Linies subterranies de mitjana tensié

Baixa Tensio

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.
(BOE num. 224 18/09/2002)
En particular:
ITC BT-06 Redes aéreas para distribucion en baja tension
ITC BT-07 Redes subterraneas para distribuciéon en baja tension
ITC BT-08 Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de distribucion
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior
ITC BT-10 Previsidon de cargas para suministros en baja tension
ITC BT-11 Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas

Real Decreto 1053/2014 por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tension,
aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones
técnicas complementarias del mismo.

(BOE num. 316 31/12/2014)

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag.
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007)

NTP - LABT Linies aéries de baixa tensio

NTP - LSBT Linies subterranies de baixa tensio
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NORMATIVA TECNICA D'URBANITZACIO

centres de Transformacio

Real Decreto 337/2014, “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-RAT 01 a2 23

(BOE 09/06/2014)

Ordre de 06/07/1984, s’aprova les "Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-
RAT, del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas y centros de transformacion”

(BOE 01/08/1984)

Resoluciéon 19/06/1984: “Ventilacidon y acceso de ciertos centros de transformacion”.
(BOE 26/06/1984)

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007)

NTP -CT Centres de transformacio en edificis

NTP - CTR Centres de transformacié I'entorn rural

enllumenat public

Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
(BOE 19/11/2008)

Llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.
(DOGC num. 3407 de 12/06/2001)

Decret 190/2015, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental
de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn.
(DOGC num. 6944 de 27/08/2015)

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién, ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior.
(BOE 18/09/2002)

Norma Tecnologica NTE-IEE/1978. “Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior”.

xarxes de telecomunicacions

Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.
(BOE 10/05/2015)

Especificacions técniques de les Companyies
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INDEX

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

01. Formigé fabricat en central
02. Acer en barres o rotlles
2.1. AcerB400 S
2.2. Acer B 400 SD
2.3. AcerB500 S
2.4. Acer B 500 SD
03. Armadures elaborades i ferralla armada @
3.1. Acer AP 400 S (en elaboracid)
3.2. Acer AP 400 SD (en elaboracio)
3.3. Acer AP 500 S
3.4. Acer AP 500 SD
04. Armadures normalitzades ©
4.1. Acer ME 400 T (en elaboraci6)
4.2. Acer ME500 T
05. Acer laminat per a estructures (en elaboraci6)
06. Maons amb funcié estructural
07. Sistemes de sostres prefabricats
08. Materials utilitzats com a aillament térmic

09. Materials utilitzats com a aillament acustic

10. Materials utilitzat com a aillament contra el foc

Llegenda:
@ Armadures elaborades: les que arriben a I'obra tallades a mida
@ Ferralla armada: la que arriba a I'obra ja muntada
® Armadures normalitzades: “mallazo”

Abreviatures utilitzades en materials estructurals (segons EHE-08):

Acer B: en barres

Acer T: de baixa ductilitat

Acer S: soldable, de ductilitat normal

Acer SD: soldable, amb caracteristiques especials de ductilitat
Acer AP: armadures passives

Acer ME: malles electrosoldades

Acer SR: resistent a sulfats

Acer MR. resistent a aigua de mar
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JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

El present document té la finalitat d’establir els criteris basics per al desenvolupament del Control de Recepcié de
Materials, amb la finalitat de complir el Decret 375/88 d’1 de desembre de 1988 publicat en el DOGC amb data 28/12/88,
desenvolupat en I'Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC 11/10/89) i ampliat per les Ordres de 16 d’abril de 1992
(DOGC 22/6/92), 18 de marg de 1997 (DOGC 18/04/1997) i 12 de juliol de 1996 (DOGC 11/10/96).

L’arquitecte autor del projecte d’execucid enumerara i definira els controls a realitzar que siguin necessaris per a la
correcta execucio de I'obra. Aquests controls seran, com a minim, els especificats en les normes de compliment obligat i,
en qualsevol cas, tots aquells que 'arquitecte consideri necessaris per a la seva finalitat. Pot, en conseqiiéncia, establir
criteris de control més estrictes que els establerts legalment, variant la definicié dels lots o el nombre d’assajos i proves
preceptius, i ordenant d’altres complementaris o I'aplicacié de criteris particulars, els quals han de ser acceptats pel
promotor, el constructor i la resta de la Direccié Facultativa.

L’arquitecte técnic que intervingui en la direccié d’obres elaborara, segons les prescripcions contingudes al Projecte
d’Execucio, un Programa de Control de Qualitat del qual haura de donar coneixement al promotor. Al Programa de Control
de Qualitat s’hauran d’especificar els components de I'obra que cal controlar, el tipus d’assajos, analisis i proves, el
moment oportu de fer-los i 'avaluacié econdmica dels que vagin a carrec del promotor. El Programa de Control de Qualitat
podra preveure analisis i proves complementaries, i podra ser modificat durant I'obra en funcié del desenvolupament
d’aquesta, prévia aprovacio de la Direccié Facultativa i del promotor.

Aniran a carrec del promotor/propietari les despeses dels assajos, analisis i proves fetes per laboratoris, persones o
entitats que no intervinguin directament en I'obra. El resultat de les proves encarregades haura de ser posat a disposicio
de la Direccié Facultativa en el termini maxim de (indicar) ........ dies des del moment en que es van encarregar. El
promotor/propietari es compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les obligacions que li corresponguin
per tal d’aconseguir els resultats dels laboratoris dins del termini establert. El retard en la realitzaci6 de les obres motivat
per la manca de disponibilitat dels resultats sera responsabilitat exclusiva del promotor/propietari, i en cap cas imputable a
la Direccié Facultativa, la qual podra ordenar la paralitzacioé de tots o part del treballs d’execucio si considera que la seva
realitzacio, sense disposar de les actes de resultats, pot comprometre la qualitat de I'obra executada.

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en compliment del programa de
control de qualitat; el propietari té la facultat de rescindir el contracte en cas d’'incompliment o compliment defectuds
comunicat per la Direccié Facultativa.

Els laboratoris i les entitats de control de qualitat de I'edificacié hauran de complir amb els requisits exigits pel Reial Decret
410/2010 de 31 de marg de 2010 (BOE 22/04/2010) per a poder exercir la seva activitat.
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1 |FORMIGO FABRICAT EN CENTRAL

El formigd subministrat a I'obra haura de ser conforme amb les especificacions del projecte i amb la EHE-08.

IDENTIFICACIO

Material: p.e. HA/25/B/12/lla,
6 es pot indicar Formigd HA amb caracteristiques de
resisténcia, docilitat i durabilitat segons s’especifiquen en els
Planols, Plec de Condicions, Amidaments i Memoria del
projecte

Situacié en projecte i obra: p.e. fonaments 6 tota I'obra 6 segons planols, etc.

Distintius de Qualitat i avaluacions de

idoneitat técnica voluntaris:

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document, i els que

certificacions i altres distintius: s’'indiquin al Programa de Control de Qualitat

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristiques resistents:

Conformes amb I'indicat en projecte i amb el que s’estableix a 'TEHE-08.

La resistencia a compressié es comprovara sobre provetes fabricades i curades segons UNE EN 12390-2 i
assajades segons UNE EN 12390-3. Les provetes seran cilindriques de 15 x 30 o bé cubiques de 15 cm si
s’afecten els resultats pel corresponent factor de conversié segons art. 86.3.2 de 'EHE-08.

Caracteristiques de docilitat:
Conformes amb I'indicat en projecte i amb el que s’estableix a 'TEHE-08.
La docilitat es comprovara sobre el formigo fresc segons UNE EN 12350-2

Caracteristiques de durabilitat:

Conformes amb I'indicat en projecte i amb el que s’estableix a 'TEHE-08.

Pels cassos de classes d’exposicio lll, IV o amb qualsevol classe especifica cal assaig de profunditat de
penetracié d’aigua segons UNE EN 12390-8

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:

Situacié persistent o transitoria 1.50
Situacié accidental 1.30

CONTROL DE RECEPCIO

Tipus de Control: Estadistic

Control abans del subministrament: (segons punt 1.2.6 de I'annex 21 de 'EHE-08)

¢ Declaracio del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacio
suficient que constati que, a data de la mateixa, el formigd esta en possessié d’un Distintiu de
Qualitat Oficialment Reconegut o els documents de conformitat i autoritzacions administratives
exigides reglamentariament.

¢ Certificat de dosificacié (amb antiguitat maxima de 6 mesos)

e Certificat de resisténcia (amb antiguitat maxima de 6 mesos)

e Certificat de penetracié d’aigua pels formigons amb classe general d’exposicio Ill o IV 0 amb
qualsevol classes especifica (amb antiguitat maxima de 6 mesos)

Si no es disposa d’aquesta documentacid, corresponent a experiéncies anteriors amb materials de la
mateixa naturalesa i origen que els que s'utilitzaran a I'obra, amb la utilitzacié de les mateixes instal-lacions
i els mateixos processos de fabricacio, caldra fer els assajos previs i caracteristics especificats a la EHE-
08 per poder garantir les dosificacions i els requisits de resisténcia, docilitat i durabilitat necessaris segons
projecte i EHE-08. El criteris d’acceptacio o rebuig seran els establerts a I'art. 86.7.1 de 'EHE-08.
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Control durant el subministrament:

¢ Full de subministrament que com a minim contindra les dades establertes al punt 2.4 de
'annex 21 de I EHE-08

« Comprovacié de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les
especificacions de projecte, comprovacié de no discrepancies amb els certificats préviament
aportats.

« Control de les caracteristiques de docilitat segons criteris de I'art. 86.5.2 de I'EHE, control
estadistic de les caracteristiques de resisténcia segons I'especificacioé de lots, provetes,
assajos i criteris d’acceptacié o rebuig establerts a I'art. 86.5.4 i 86.7.3 de 'EHE-08

Control després del subministrament:

Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08, signat per persona fisica amb
representacio suficient, lliurat pel Constructor a la DF (direcci6 facultativa), en el que s’indiquin els tipus i
quantitats dels diferents formigons subministrats durant I'obra. Si s’han subministrat formigons amb ciment
SR (resistent a sulfats), el subministrador del formigd adjuntara una copia dels albarans o del certificat
d’entrega del ciment SR a la central subministradora del formigd, corresponent al periode de
subministrament.

Comprovacié de les instal-lacions de fabricacié del formigé:

La Direccid Facultativa valorara la conveniéncia d’efectuar, directament o a través d’'una entitat de control
de qualitat, i preferiblement abans de l'inici del subministrament, una visita d’inspecci6 a la instal-lacié de
fabricacid del formigd pel tal de comprovar la seva idoneitat. Igualment podra realitzar assajos dels
materials per garantir la seva conformitat amb el projecte i amb 'EHE-08.

Presa de mostres:

La presa de mostres es realitzara segons UNE EN 12350-1. Excepte en els assajos previs, la presa de
mostres es realitzara en el punt d’abocat del formigo, a la sortida del corresponent element de transport i
entre % i % de la descarrega.

L’entitat o el laboratori de control de qualitat acreditat redactara un acta (amb el contingut minim que
s’especifica a I'annex 21 de I' EHE-08) per a cada presa de mostres, que la subscriuran totes les parts

presents Wisen quedaran una copia.

(1) Poden ser presents a la Direccié Facultativa el Constructor, el representant dels subministrador del formigé i el representant
del Laboratori.
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2.1 |ACER EN BARRES O ROTLLES B 400 S

IDENTIFICACIO
Material: Acer corrugat B 400 S en barres (UNE EN 10080 — EHE-08)
Diametres nominals: p.e. Els especificats a la documentacié del projecte (veure planols

d’armat)

Distintius de Qualitat i avaluacions de  Es valorara positivament la possessié d’un Distintiu de Qualitat
idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR)® i si és aixi es podra reduir el control
per assajos (segons art. 32 de 'EHE)

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que
certificacions i altres distintius: s’indiquin al Programa de Control de Qualitat

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
I'estructura de formigd, cal que I'acer disposi d’un distintiu
mediambiental, segons Annex 13 de 'EHE-08)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristigues mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.a de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons assaig
UNE-EN 1SO15630-1 amb les mandrils de la Taula 32.2.b de 'EHE @

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'TEHE-08 segons assaig pel métode general de la
UNE-EN 10080 ©

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:

Situacio persistent o transitoria 1.15
Situacié accidental 1.00

CONTROL DE RECEPCIO

Control abans del subministrament:
» Certificat d’homologacié d’adheréncia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

» Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacio suficient que
constati que, a data de la mateixa, el producte esta en possessié dels documents de conformitat i
autoritzacions administratives exigides reglamentariament i, si s’escau, d’'un Distintiu de Qualitat
Oficialment Reconegut.

Control durant el subministrament:

» comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les especificacions de
projecte

» comprovar que la documentacié subministrada compleix amb els punts 1.2.7 i 2.5 de I'annex 21 de 'EHE-
08

Control organoléptic i assajos:
La definicio de lots, nombre de provetes i criteris d’acceptacié estaran d’acord amb l'art. 87 de la EHE-08.

Es realitzaran assajos de comprovacio de, com a minim, les seglients caracteristiques, sempre que no es
considerin convenientment garantides per la documentacié aportada de certificats, informes o DOR:

e tipus d’acer (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

¢ secci6 equivalent (UNE-EN 10080 / art. 32.1 de la EHE-08)

» caracteristiques geométriques o alternativament index de corruga (UNE-EN 10080 / art. 32.2
EHE-08)

« doblegat-desdoblegat o alternativament doblegat simple (UNE-EN 1ISO15630-1 / art. 32.2 EHE-
08)

« limit elastic, carrega de ruptura i relacié entre ells (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

e allargament de ruptura (UNE-EN 10080 / art. 32.2)
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» allargament a carrega maxima (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

Control despres del subministrament:
Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08

Presa de mostres:

La Direcci6é d’Execucioé o una entitat o laboratori de control de qualitat fara la presa de mostres sobre les
provisions destinades a I'obra i redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a I'annex 21 de 'EHE-
08) per a cada presa de mostres, que la subscriuran tots els responsables presents i se’n quedaran una copia

(1) La possessio d’'un DOR eximeix de la realitzacié d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direcci6 Facultativa en podra dispensar la seva realitzacié i assajar Unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries

(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de doblegat simple segons UNE-EN ISO 15630-1, amb els mandrils de la Taula 32.2.c de
'EHE-08

(3) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de
'EHE-08




2.2 |ACER EN BARRES O ROTLLES B 400 SD

IDENTIFICACIO
Material: Acer corrugat B 400 SD en barres (UNE EN 10080 — EHE-08)
Diametres nominals: p.e. Els especificats a la documentacio del projecte (veure planols

d’armat)

Distintius de Qualitat i avaluacions de  Es valorara positivament la possessié d’un Distintiu de Qualitat
idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR)® i si és aixi es podra reduir el control
per assajos (segons art. 32 de I'EHE-08)

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que
certificacions i altres distintius: s’'indiquin al Programa de Control de Qualitat

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
I'estructura de formigo, cal que I'acer disposi d’un distintiu
mediambiental, segons Annex 13 de 'EHE-08)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristigues mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.a de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons assaig
UNE-EN ISO15630-1 amb les mandrils de la Taula 32.2.b de FTEHE-08 ?

Pel que fa a la fatiga s’hauran de complir els requisits de la Taula 32.2.d segons assaig UNE-EN ISO 15630-1

Pel que fa a la deformaci6 alternativa s’hauran de complir els requisits de la Taula 32.2.e de la EHE-08 segons
UNE 36065 EX

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'TEHE-08 segons assaig pel métode general de la
UNE-EN 10080 ©

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:

Situacié persistent o transitoria 1.15
Situacio accidental 1.00

CONTROL DE RECEPCIO

Control abans del subministrament:

» Certificat d’homologacié d’adheréncia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

» Informe d’assajos que garanteixin les exigéncies, pel que fa a la fatiga, de I'apartat 38.10 de 'EHE-08 (amb
antiguitat maxima d’1 any) realitzat per un laboratori independent i acreditat.

» Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacié suficient que
constati que, a data de la mateixa, el producte esta en possessié d'un Distintiu de Qualitat Oficialment
Reconegut (si és el cas) o els documents de conformitat i autoritzacions administratives exigides
reglamentariament

Control durant el subministrament:

e comprovar que la documentacié subministrada compleix amb els punts 1.2.7 i 2.5 de I'annex 21 de 'EHE-
08

» comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les especificacions de
projecte

Control organoléptic i assajos:

La definicio de lots, nombre de provetes i criteris d’acceptacié estaran d’acord amb I'art. 87 de 'EHE-08.

Es realitzaran assajos de comprovacio de, com a minim, les seglients caracteristiques, sempre que no es
considerin convenientment garantides per la documentacié aportada de certificats, informes o DOR:

e tipus d’acer (UNE-EN 10080 / art. 32.2)
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e secci6 equivalent (UNE-EN 10080 / art. 32.1 de la EHE-08)

e caracteristiques geometriques o alternativament index de corruga (UNE-EN 10080 / art. 32.2 EHE-
08)

¢ doblegat-desdoblegat o alternativament doblegat simple (UNE-EN 1SO15630-1 / art. 32.2 EHE-08)

« limit elastic, carrega de ruptura i relacié entre ells (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

e allargament de ruptura (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

¢ allargament a carrega maxima (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

» fatiga (UNE-EN ISO 15630-1)

« deformacio alternativa (UNE 36065 EX / Taula 32.2.6 EHE-08)

Control despres del subministrament:
» Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08

Presa de mostres:

La Direccié d’Execucié o una entitat o laboratori de control de qualitat fara la presa de mostres sobre les
provisions destinades a I'obra i redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a I'annex 21 de 'EHE-
08) per a cada presa de mostres, que la subscriuran tots els responsables presents i se’n quedaran una copia.

(1) La possessio d’'un DOR eximeix de la realitzacié d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direccio Facultativa en podra dispensar la seva realitzacio i assajar unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries

(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de doblegat simple segons UNE-EN ISO 15630-1, amb els mandrils de la Taula 32.2.c de
'EHE-08

(3) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de
'EHE-08
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2.3 |ACER EN BARRES O ROTLLES B 500 S

IDENTIFICACIO

Material: Acer corrugat B 500 S en barres (UNE EN 10080 — EHE-08)

Diametres nominals: p.e. Els especificats a la documentacio del projecte (veure planols
d’armat)

Distintius de Qualitat i avaluacions de Es valorara positivament la possessio d'un Distintiu de Qualitat

idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR)® i si és aixi es podra reduir el
control per assajos (segons art. 32 de 'EHE-08)

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que

certificacions i altres distintius: s’'indiquin al Programa de Control de Qualitat

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
I'estructura de formigd, cal que I'acer disposi d’un distintiu
mediambiental, segons Annex 13 de 'EHE-08)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristigues mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.a de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons assaig
UNE-EN ISO15630-1 amb les mandrils de la Taula 32.2.b de FTEHE-08 ?

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'TEHE-08 segons assaig pel métode general de la
UNE-EN 10080 ©

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:

Situacio persistent o transitoria 1.15
Situacié accidental 1.00

CONTROL DE RECEPCIO

Control abans del subministrament:

« Certificat d’homologacié d’adheréncia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

» Declaraci6 del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacié suficient que constati
que, a data de la mateixa, el producte esta en possessié d'un Distintiu de Qualitat Oficialment Reconegut (si
és el cas) o els documents de conformitat i autoritzacions administratives exigides reglamentariament

Control durant el subministrament:
e comprovar que la documentacié subministrada compleix amb els punts 1.2.7 i 2.5 de 'annex 21 de 'EHE-08
» comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les especificacions de
projecte

Control organoléptic i assajos:
La definicio de lots, nombre de provetes i criteris d’acceptacié estaran d’acord amb I'art. 87 de la EHE-08.

Es realitzaran assajos de comprovacio de, com a minim, les seglents caracteristiques, sempre que no es
considerin convenientment garantides per la documentacié aportada de certificats, informes o DOR:

» tipus d’acer (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

»  seccio equivalent (UNE-EN 10080 / art. 32.1 de la EHE-08)

caracteristiques geomeétriques o alternativament index de corruga (UNE-EN 10080 / art. 32.2
EHE-08)

doblegat-desdoblegat o alternativament doblegat simple (UNE-EN 1ISO15630-1 / art. 32.2 EHE-08)
limit elastic, carrega de ruptura i relacié entre ells (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

allargament de ruptura (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

allargament a carrega maxima (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

Control després del subministrament:
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» Certificat de garantia final segons punt 3 de 'annex 21 de 'EHE-08

Presa de mostres:

La Direccidé d’Execucioé o una entitat o laboratori de control de qualitat fara la presa de mostres sobre les provisions
destinades a I'obra i redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a 'annex 21 de I' EHE-08) per a
cada presa de mostres, que la subscriuran tots els responsables presents i se’n quedaran una copia.

(1) La possessio d’'un DOR eximeix de la realitzacié d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direccié Facultativa en podra dispensar la seva realitzacio i assajar Unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries

(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de doblegat simple segons UNE-EN ISO 15630-1, amb els mandrils de la Taula 32.2.c de
'EHE-08

(3) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de
'EHE-08
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2.4 |ACER EN BARRES O ROTLLES B 500 SD

IDENTIFICACIO
Material: Acer corrugat B 500 SD en barres (UNE EN 10080 — EHE-08)
Diametres nominals: Els especificats a la documentacio del projecte (veure planols d’armat)

Distintius de Qualitat i avaluacions de  p.e. Es valorara positivament la Eossessm d’'un Distintiu de Qualitat
idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR) @i si és aixi es podra reduir el control
per assajos (segons art. 32 de 'EHE)

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que
certificacions i altres distintius: s’'indiquin al Programa de Control de Qualitat

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
I'estructura de formigo, cal que I'acer disposi d’un distintiu
mediambiental, segons Annex 13 de 'EHE-08)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristigues mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.a de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons assaig
UNE-EN ISO15630-1 amb les mandrils de la Taula 32.2.b de FTEHE-08 ?

Pel que fa a la fatiga s’hauran de complir els requisits de la Taula 32.2.d segons assaig UNE-EN ISO 15630-1

Pel que fa a la deformacié alternativa s’hauran de complir els requisits de la Taula 32.2.e de la EHE-08 segons UNE
36065 EX

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'TEHE-08 segons assaig pel métode general de la
UNE-EN 10080 ©

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:

Situacié persistent o transitoria 1.15
Situacié accidental 1.00

CONTROL DE RECEPCIO

Control abans del subministrament:

» Certificat d’homologacié d’adheréncia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

* Informe d’assajos que garanteixin les exigéncies, pel que fa a la fatiga, de I'apartat 38.10 de 'EHE-08 (amb
antiguitat maxima d’1 any) realitzat per un laboratori independent i acreditat.

» Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacio suficient que constati
que, a data de la mateixa, el producte esta en possessio d'un Distintiu de Qualitat Oficialment Reconegut (si
és el cas) o els documents de conformitat i autoritzacions administratives exigides reglamentariament.

Control durant el subministrament:
e comprovar que la documentacié subministrada compleix amb els punts 1.2.7 i 2.5 de 'annex 21 de 'TEHE-08
« comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les especificacions de
projecte

Control organoléptic i assajos:
La definicio de lots, nombre de provetes i criteris d’acceptacié estaran d’acord amb l'art. 87 de la EHE-08.

Es realitzaran assajos de comprovacio de, com a minim, les seglents caracteristiques, sempre que no es
considerin convenientment garantides per la documentacié aportada de certificats, informes o DOR:
e tipus d’acer (UNE-EN 10080 / art. 32.2)
» secci6 equivalent (UNE-EN 10080 / art. 32.1 de la EHE-08)
« caracteristiques geometriques o alternativament index de corruga (UNE-EN 10080 / art. 32.2 EHE-
08)
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» doblegat-desdoblegat o alternativament doblegat simple (UNE-EN 1SO15630-1 / art. 32.2 EHE-08)
« limit elastic, carrega de ruptura i relacié entre ells (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

« allargament de ruptura (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

« allargament a carrega maxima (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

« fatiga (UNE-EN ISO 15630-1)

» deformacio6 alternativa (UNE 36065 EX / Taula 32.2.6 EHE-08)

Control despres del subministrament:
» Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'lEHE-08

Presa de mostres:

La Direccidé d’Execucio o una entitat o laboratori de control de qualitat fara la presa de mostres sobre les provisions
destinades a I'obra i redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a 'annex 21 de I' EHE-08) per a
cada presa de mostres, que la subscriuran tots els responsables presents i se’n quedaran una copia.

(1) La possessié d’'un DOR eximeix de la realitzaci6 d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direccié Facultativa en podra dispensar la seva realitzacié i assajar Unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries

(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de doblegat simple segons UNE-EN ISO 15630-1, amb els mandrils de la Taula 32.2.c de
'EHE-08

(3) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de
'EHE-08
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3.1 |ARMADURES ELABORADES | FERRALLA ARMADA AP 400 S

(En elaboracio)
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3.2 | ARMADURES ELABORADES | FERRALLA ARMADA AP 400 SD

(En elaboraci6)
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3.3 | ARMADURES ELABORADES | FERRALLA ARMADA AP 500 S

IDENTIFICACIO

Material: Armadures elaborades i ferralla armada AP 500 S
L’acer destinat a la elaboracio de les armadures ha de ser conforme
amb 'EHE-08 i a la UNE EN 10080.

Diametres nominals: p.e. Els diametres utilitzats i les especificacions relatives a la

geometria de les armadures elaborades i la ferralla s’especifiquen
als Planols, Plec de Condicions, Amidaments i Memoria del
Projecte.

Excepte en les malles electrosoldades, no s’utilitzara el diametre
6 mm si s’aplica qualsevol procés de soldadura en el muntatge de
'armadura.

Distintius de Qualitat i avaluacions de  Es valorara positivament la possessié d’un Distintiu de Qualitat
idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR) W si és aixi es podra reduir el control
per assajos (segons art. 32 de 'EHE-08).

Marques (incldos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que
certificacions i altres distintius: s’'indiquin al Programa de Control de Qualitat.

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
I'estructura de formigd, cal que I'acer disposi d'un distintiu
mediambiental, segons Annex 13 de 'EHE-08).

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Els seglients controls s’aplicaran tant si les armadures procedeixen d’una instal-lacié industrial aliena a I'obra com
si s’elaboren directament pel Constructor en la mateixa obra.

Caracteristigues mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.a de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons
assaig UNE-EN ISO15630-1 amb les mandrils de 'EHE-08 @

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'TEHE-08 segons assaig pel métode general de
la UNE-EN 10080 ©

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficient parcial de seguretat de I’acer per a Estats Limits Ultims:

Situacié persistent o transitoria 1.15
Situacié accidental 1

El Constructor, amb coneixement de la Direccié Facultativa, haura de comunicar per escrit a I'elaborador de la
ferralla, el Pla d’Obra, fixant les comandes de les armadures i les dates limit per a la seva recepci6 a I'obra. En
resposta, I'elaborador de I'armadura haura de comunicar per escrit el seu programa de fabricacié per possibilitar la
realitzacio de presa de mostres i activitats de comprovacié que es vulguin fer en la instal-lacié de ferralla.

CONTROL DE RECEPCIO

Es comprovara, segons els criteris de control de I'art. 87 de 'EHE-08, que I'acer resultant dels processos
d’elaboracié de I'armadura compleix amb les caracteristiques mecaniques, d’adheréncia i quimiques
corresponents a I'acer B 500 S.

Es comprovara que la geometria (ample, llarg, cantell, diametres, distancies, etc) es corresponen amb les
especificacions dels planols d’armat del projecte.

Es comprovara que I'especejament es correspon amb el del projecte quan hi estigui especificat i, si no és
aixi, es comprovara la seva correspondéncia amb les planilles préviament aportades pel ferrallista i
acceptades per la Direccié Facultativa.
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Control abans del subministrament:

»  Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacio
suficient que constati que, a data de la mateixa, 'armadura esta en possessio d’'un
Distintiu de Qualitat Oficialment Reconegut o els documents de conformitat i
autoritzacions administratives exigides reglamentariament.

» Certificat d’homologacié d’adheréncia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

* Reuvisi6 de les planilles d’especejament elaborades especificament per a I'obra

«  Sis'utilitza soldadura no resistent s’aportaran els certificats de qualificacié del personal
que realitza la soldadura que avalin la seva formacié especifica per a aquest
procediment

»  Sis'utilitza soldadura resistent s’aportaran els certificats d’homologacié de soldadors,
segons UNE EN 287-1 i del procés de soldadura, segons UNE EN ISO 15614-1

Control durant el subministrament:

e Acer: la documentacié subministrada complira amb els punts 1.2.7 i 2.5 de I'annex 21
de I' EHE-08

* Armadures normalitzades: el full de subministrament de cada remesa d’armadures
complira amb el punt 1.2.9 de I'annex 21 de 'EHE-08. Si les armadures es fabriquen a
I'obra el Constructor haura de mantenir un registre de fabricacié on es reculli, per a
cada partida d’elements fabricats, la mateixa informacié que en els fulls de
subministrament esmentats

e comprovacié de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les
especificacions de projecte

» comprovacioé de la correspondéncia i tragabilitat de les armadures amb la identificacio
de 'acer declarada pel Fabricant i facilitada pel Subministrador de I'armadura

e comprovacioé de les caracteristiques mecaniques

» comprovacioé de les caracteristiques d’adherencia

» comprovacioé de les caracteristiques geométriques, de conformitat amb el projecte i amb
les tolerancies maximes establertes a 'Annex 11 de 'EHE-08

Aquestes comprovacions experimentals i la definicié dels lots es fara segons els criteris establerts als
articles 88.5.3, 88.5.3.1, 88.5.3.2 i 88.5.3.3 de 'EHE-08

Control despres del subministrament:

Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08, signat per persona fisica amb
representacié suficient, en el que s’expressi la conformitat amb la Instruccié EHE-08 de la totalitat de les
armadures subministrades, especificant les quantitats reals corresponents a cada tipus, aixi com la seva
tracabilitat i d’acord amb la documentacié que estableix la UNE EN 10080.

En el cas d’elaboracié de les armadures a I'obra, el Constructor entregara a la Direccié Facultativa un
certificat equivalent a 'esmentat.

Comprovacié de les instal-lacions de ferralla:

La Direccié Facultativa valorara la conveniéncia d’efectuar, directament o a través d’'una entitat de control
de qualitat, i preferiblement abans de l'inici del subministrament, una visita d’'inspeccio a la instal-lacié de
ferralla on s’elaboren les armadures, pel tal de comprovar la seva idoneitat per fabricar les armadures que
es requereixen a I'obra. En particular, s’atendra al compliment de les exigéncies establertes a I'apartat
69.2 de la Instruccio EHE-08.

En el cas que les instal-lacions de ferralla pertanyin a I'obra, aquestes inspeccions seran preceptives i
com a minim es comprovara que s’ha delimitat un espai per als processos de ferralla amb un espai
predeterminat per a I'aplegada de matéria prima, espai fix per a la maquinaria i processos d’elaboracio i
muntatge i un espai per a les armadures elaborades.

La Direccié Facultativa podra demanar de I'Elaborador de la ferralla o del Constructor, la informacié del
seu control de produccid, conforme a I'apartat 69.2.4 de I’ EHE-08, amb el registre de les comprovacions i
els resultats dels assajos de 'autocontrol.

Presa de mostres:

La Direccid Facultativa o una entitat o laboratori de control fara la presa de mostres sobre les previsions
destinades a I'obra. En el cas d’armadures elaborades o ferralla armada la presa de mostres es fara en la
propia instal-lacié de fabricacié i només es faran en obra en casos excepcionals.

L’entitat o el laboratori de control de qualitat redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a
'annex 21 de I EHE-08) per a cada presa de mostres, que la subscriuran totes les parts presents (poden
ser presents la Direccié Facultativa, el Constructor, 'Elaborador de les armadures i el representant del
Laboratori) i se’n quedaran una copia.

(1) La possessié d'un DOR eximeix de la realitzaci6 d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direccié Facultativa en podra dispensar la seva realitzacié i assajar Unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries
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(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de doblegat simple segons UNE-EN ISO 15630-1, amb els mandrils de la Taula 32.2.c de
'EHE-08

(3) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de
'EHE-08
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3.4 | ARMADURES ELABORADES | FERRALLA ARMADA AP 500 SD

IDENTIFICACIO

Material: AP 500 SD (UNE EN 10080 — UNE 36831 — EHE-08)

Diametres i geometria: p.e. Els especificats a la documentacio del projecte i concretament als
planols d’armat

Distintius de Qualitat i avaluacions Es valorara positivament la possessio d'un Distintiu de Qualitat

de idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR) ™ i si és aixi es podra reduir
substancialment el control per assajos

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que

certificacions i altres distintius: s’indiquin al Programa de Control de Qualitat

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
I'estructura de formigo, cal que I'acer disposi d’un distintiu
mediambiental, segons Annex 13 de 'EHE-08)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Les caracteristiques de I'acer de les armadures elaborades i la ferralla armada seran els corresponents a I'acer
B 500 SD???? amb les consideracions de la Taula 33 de 'EHE-08.

Caracteristiques mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.a de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons assaig
UNE-EN 1SO15630-1 amb les mandrils de la Taula 32.2.b de 'TEHE-08 ?

Pel que fa a la fatiga s’hauran de complir els requisits de la Taula 32.2.d segons assaig UNE-EN ISO 15630-1

Pel que fa a la deformacid alternativa s’hauran de complir els requisits de la Taula 32.2.e de la EHE-08 segons
UNE 36065 EX

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'EHE-08 segons assaig pel métode general de la
UNE-EN 10080 ©

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:

Situacié persistent o transitoria 1.15
Situacio accidental 1.00

CONTROL DE RECEPCIO

El Constructor, amb coneixement de la Direccié Facultativa, haura de comunicar per escrit a I'elaborador de la
ferralla, el Pla d'Obra, fixant les comandes de les armadures i les dates limit per a la seva recepcio a I'obra. En
resposta, I'elaborador de 'armadura haura de comunicar per escrit el seu Programa de fabricacio per possibilitar la
realitzacio de presa de mostres i activitats de comprovacié que es vulguin fer en la instal-lacié de ferralla.

Control abans del subministrament:

e Certificat d’homologacio d’adheréncia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

* Informe d’assajos que garanteixin les exigéncies, pel que fa a la fatiga, de 'apartat 38.10 de
'EHE-08 (amb antiguitat maxima d’1 any) realitzat per un laboratori independent i acreditat

« Reuvisi6 de les planilles d’especejament elaborades especificament per a I'obra (art. 69.3.1 de
'EHE-08)

« Documentacio de I'autocontrol de produccié de I'armadura elaborada o la ferralla, ja sigui en
instal-lacions industrials o de la mateixa obra, segons prescripcions de 'art 69.2 de 'EHE-08.
Incloura la documentacio i registre dels resultats del control intern del processos i també dels
assajos i inspeccions (adregat, tall, doblegat, soldadura) segons art. 69.2.4 de 'EHE-08.

«  Si s'utilitza soldadura no resistent s’aportaran els certificats de qualificacié del personal que
realitza la soldadura que avalin la seva formacio especifica per a aquest procediment

»  Si s'utilitza soldadura resistent s’aportaran els certificats d’homologacié de soldadors, segons
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UNE EN 287-1, i del procés de soldadura, segons UNE EN ISO 15614-1

« Declaracio del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacio suficient
que constati que, a data de la mateixa, I'armadura esta en possessié d’un Distintiu de Qualitat
Oficialment Reconegut (si és el cas) o els documents de conformitat i autoritzacions
administratives exigides reglamentariament.

Control durant el subministrament:

e comprovar que la documentacié subministrada de I'acer emprat compleix amb els punts 1.2.7 i
2.5 de I'annex 21 de I' EHE-08

e comprovar que el full de subministrament de cada remesa d’armadures compleix amb el punt
2.7 de 'annex 21 de 'EHE-08. Si les armadures es fabriquen a I'obra el Constructor haura de
mantenir un registre de fabricacié on es reculli, per a cada partida d’elements fabricats, la
mateixa informacié que en els fulls de subministrament esmentats

e comprovacié de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les
especificacions de projecte

e comprovacio de la correspondéncia i tragabilitat de les armadures amb la identificacié de I'acer
declarada pel Fabricant i facilitada pel Subministrador de 'armadura

Control després del subministrament:

e  Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08, signat per persona fisica
amb representacio suficient en el que s’expressi la conformitat amb la Instruccié EHE-08 de la
totalitat de les armadures subministrades, especificant les quantitats reals corresponents a cada
tipus, aixi com la seva tragabilitat i d’'acord amb la documentacié que estableix la UNE EN
10080. En el cas d’elaboracié de les armadures a I'obra, el Constructor entregara a la Direccio
Facultativa un certificat equivalent a 'esmentat.

Control organoléptic i assajos:

El control de I'acer resultant dels processos d’elaboracié de I'armadura sera el corresponent a I'acer B 500 SD?7? i
la definicié de lots, nombre de provetes i criteris d’acceptacio estaran d’acord amb I'art. 87 de la EHE-08.

Les comprovacions experimentals i la definicié dels lots per a les armadures elaborades o la ferralla es fara
segons els criteris establerts a I'article 88.5.3 de 'EHE-08.

Es realitzaran assajos de comprovacié de, com minim les seglients caracteristiques, sempre que no es considerin
convenientment garantides per la documentacioé aportada de certificats, informes o DOR:
e comprovacio de les caracteristiques mecaniques (art. 88.3.1 i 88.5.3.1 de 'EHE-08)
e comprovacio de les caracteristiques d’adheréncia (art. 88.3.2 i 88.5.3.2 de 'EHE-08)
e comprovacié de la geometria de I'armadura elaborada o de la ferralla armada (col-locacié de les
barres, diametres, longitud, ample,cantell,..) de conformitat amb el projecte, amb els articles
69.4, 88.3.31 88.5.3.3 de 'EHE-08 i amb les tolerancies maximes establertes a '’Annex 11 de la
mateixa Instruccié i a la UNE 36831.
e comprovacions addicionals en cas d'utilitzacié de soldadura resistent o no resistent (art.
88.5.3.1)
* comprovacions addicionals en cas d’utilitzacié de soldadura resistent (art. 88.5.3.4)

Comprovacio de les instal-lacions de ferralla:

La Direccié Facultativa valorara la conveniéncia d’efectuar, directament o a través d’'una entitat de control de
qualitat, i preferiblement abans de l'inici del subministrament, una visita d’inspeccié a la instal-lacié de ferralla on
s’elaboren les armadures, pel tal de comprovar la seva idoneitat per a fabricar les armadures que es requereixen a
I'obra. En particular, s’atendra al compliment de les exigéncies establertes a 'apartat 69.2 de la Instruccié EHE-08.
En el cas que les instal-lacions de ferralla pertanyin a I'obra, aquestes inspeccions seran preceptives i com a
minim es comprovara que s’ha delimitat un espai adequat per als processos de ferralla amb un espai
predeterminat per a I'aplegada de materia prima, espai fix per a la maquinaria i processos d’elaboracié i muntatge,
i un espai per a les armadures elaborades.

Presa de mostres:

La Direccié Facultativa o una entitat o laboratori de control fara la presa de mostres sobre les provisions
destinades a I'obra. En el cas d’armadures elaborades o ferralla armada la presa de mostres es fara en la propia
instal-lacié de fabricacié i només es faran en obra en casos excepcionals.

L’entitat o el laboratori de control de qualitat redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a 'annex
21 de I' EHE-08) per a cada presa de mostres, que la subscriuran tots els responsables presents i se’n quedaran
una copia.
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(1) La possessié d’'un DOR eximeix de la realitzacié d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direccio Facultativa en podra dispensar la seva realitzacio i assajar unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries

(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de doblegat simple segons UNE-EN ISO 15630-1, amb els mandrils de la Taula 32.2.c de
'EHE-08

(3) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de
'EHE-08
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4.1 | ARMADURES NORMALITZADES ME 400 T

(En elaboracio)
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4.2 | ARMADURES NORMALITZADES ME 500 T

IDENTIFICACIO

Material: Armadures normalitzades ME 500 T
L’acer destinat a la elaboraci6é d’'armadures normalitzades haura de ser
conforme a la EHE-08 i a la UNE EN 10080

Diametres i geometria: p.e. Les caracteristiques geomeétriques, diametres i separacions
s’especifiquen en els Planols, el Plec de Condicions, els
Amidaments i la Memoria del projecte

Distintius de Qualitat i avaluacions Es valorara positivament la possessio d'un Distintiu de Qualitat

de idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR) ™ i si és aixi es podra reduir
substancialment el control per assajos

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que

certificacions i altres distintius: s’'indiquin al Programa de Control de Qualitat

(recordatori: si la propietat vol aplicar criteris de sostenibilitat a
I'estructura de formigo, cal que I'acer disposi d’un distintiu
mediambiental, segons Annex 13 de 'EHE-08)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristiques mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.3 de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons assaig
UNE-EN ISO15630-2 per malles electrosoldades.

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'TEHE-08 segons assaig pel métode general de la
UNE-EN 10080 @

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficient parcial de seguretat de I'acer per a Estats Limits Ultims:
Persistent o transitoria 1.15
Accidental 1.0

CONTROL DE RECEPCIO

Es comprovara, segons els criteris de control de I'art. 87 de 'EHE-08, que I'acer resultant dels processos
d’elaboracio de 'armadura compleix amb les caracteristiques mecaniques, d’adheréncia i quimiques
corresponents a I'acer B 500 T

Es comprovara la correspondéncia amb les especificacions dels planols d’armat del projecte.

Control abans del subministrament:

«  Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacio
suficient, que constati que, a data de la mateixa, 'armadura esta en possessié d’un Distintiu de
Qualitat Oficialment Reconegut o els documents de conformitat i autoritzacions administratives
exigides reglamentariament

e Certificat d’homologacié d’adherencia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

«  Sis'utilitza soldadura no resistent s’aportaran els certificats de qualificacié del personal que
realitza la soldadura que avalin la seva formaci6 especifica per a aquest procediment

e  Sis'utilitza soldadura resistent s’aportaran els certificats d’homologacié de soldadors, segons
UNE EN 287-1 i del procés de soldadura, segons UNE EN ISO 15614-1

Control durant el subministrament:
¢ acer: la documentacié subministrada complira amb els punts 1.2.7 i 2.5 de 'annex 21 de I
EHE-08
« armadures normalitzades: el full de subministrament de cada remesa d’armadures complira
amb el punt 1.2.9 de 'annex 21 de 'EHE-08
«  comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les
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especificacions de projecte

e comprovacio de la geometria

e comprovacié de la correspondéncia i tragabilitat de les armadures amb la identificacié de I'acer
declarada pel Fabricant i facilitada pel Subministrador de 'armadura

e comprovacio de les caracteristiques mecaniques

e comprovacio de les caracteristiques de d’adheréencia

e comprovacio de les caracteristiques geomeétriques, de conformitat amb el projecte i amb les
tolerancies maximes establertes a '’Annex 11 de 'EHE-08

e comprovaci6 de la carrega de desenganxament

Aquestes comprovacions experimentals i la definicié dels lots es fara segons els criteris establerts als
articles 88.1, 88.5.3, 88.5.3.1, 88.5.3.2 i 88.5.3.3 de 'EHE-08. Si les armadures normalitzades estan en
possessié d’un Distintiu de Qualitat Oficialment Reconegut, la Direcci6 Facultativa podra eximir de fer les
comprovacions experimentals.

Control després del subministrament:

Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08, signat per persona fisica amb representacio
suficient, en el que s’expressi la conformitat amb la Instruccié EHE-08 de la totalitat de les armadures
subministrades, especificant les quantitats reals corresponents a cada tipus, aixi com la seva tragabilitat i d’acord
amb la documentacié que estableix la UNE EN 10080.

(1) La possessié d’'un DOR eximeix de la realitzacié d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direcci6 Facultativa en podra dispensar la seva realitzacio i assajar unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries

(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de

'EHE-08
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5 |ACER LAMINAT PER A ESTRUCTURES

(En elaboracio)

IDENTIFICACIO
Material:
Geometria:

Distintius de Qualitat i avaluacions
de idoneitat técnica voluntaris:

Marques (incldos marcatge CE),
certificacions i altres distintius:

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristiques mecaniques:

Caracteristiques d’adheréncia:

Caracteristiques quimiques:

Coeficient parcial de seguretat de I'acer per a Estats Limits Ultims:

Persistent o transitoria
Accidental

CONTROL DE RECEPCIO

Control abans del subministrament:

Control durant el subministrament:

Control després del subministrament:
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6

| MAONS AMB FUNCIO ESTRUCTURAL

IDENTIFICACIO

Material: Totxo calat. Extrusionat. Categoria |
Els maons ceramics subministrats a I'obra hauran de ser conformes
amb les especificacions del projecte i amb I'establert al DB SE- F del
CTE.

Geometria: p.e. Mida nominal de les peces : 280 x 135 x 95 (certificada) 6 segons

s’indica als planols 6 al Plec de Condicions,etc.

Distintius de Qualitat i avaluacions

de idoneitat técnica voluntaris: p.e. Segell de Qualitat Oficialment Reconegut (DOR)

Marques (inclos marcatge CE),

certificacions i altres distintius: Amb marcatge CE (UNE EN 771)

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural

Caracteristiques geomeétriques, resistents i de durabilitat:
Segons s’especifiquen als Planols, Plec de Condicions, Amidaments i Memoria del Projecte.

Classe d’exposicio de la fabrica:
Ilb, revestida exteriorment amb arrebossat i pintat.

Resisténcia normalitzada a compressido minima de les peces:
10 N/mm?, segons UNE EN 772-1 (certificada)

Expansio final per humitat:
< 0.30 mm/m, segons UNE EN 67036 (certificada)

Geladicitat:
Classificats com a no geladissos

Eflorescéncies:
Classificats com a no eflorescents o lleugerament eflorescents

Coeficient parcial de seguretat de la fabrica:

Situacié persistent o transitoria 3.0
Situacio accidental 1.8

CONTROL DE RECEPCIO

Tipus de control:
El corresponent a les peces ceramiques amb marcatge CE per a parets de carrega

Control abans del subministrament:

e Documentacié del marcatge CE i del Distintiu de Qualitat
Declaracié del subministrador dels valors de resistencia garantits i de la categoria de fabricacio.
Declaracié de Conformitat del Fabricant (DCF)
Certificacio de Control de la Produccioé en Fabrica (CPF)
Documentacié que contingui la informacio suficient sobre les propietats dels materials emprats i
les dades geométriques de les peces (dimensions, seccions i tolerancies)

Caldra verificar que la informacio i els valors declarats a la documentacié permeten deduir el compliment de les
especificacions del projecte.

Control durant el subministrament:
«  full de subministrament, amb especificacié del producte, del subministrador, del fabricant, el
numero de certificat del marcatge CE, nimero de full de subministrament, dades del peticionari i
identificacié del lloc de subministrament
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comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les
especificacions de projecte,

comprovacié de no discrepancies amb la documentacié préviament aportada.

comprovacio del bon estat del material a I'arribada a I'obra

la DF es reserva el dret de comprovar mitjangant els assajos normatius que siguin d’aplicacio,
que els materials, els processos de fabricacid, les caracteristiques geomeétriques i resistents i el
grau d’expansivitat s’ajusten a les prescripcions del projecte i de 'EHE-08
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7 | SISTEMES DE SOSTRES PREFABRICATS

SEMIBIGUETES PRETESADES PREFABRICADES

IDENTIFICACIO

Material: Semibiguetes pretesades prefabricades amb la preceptiva autoritzacié
d’us (RD 1630/1980)
Les biguetes pretesades prefabricades subministrades a I'obra hauran
de ser conformes amb les especificacions del projecte i amb la EHE-08.

Geometria: p.e. S’especifica als Planols, Plec de Condicions, Amidaments i

Memoria del Projecte

Distintius de Qualitat i avaluacions
de idoneitat técnica voluntaris:

Marques (inclos marcatge CE),
certificacions i altres distintius:

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-??7?)

Caracteristiques resistents:
Conformes amb l'indicat en projecte i el que s’estableix a 'EHE-08, tant pel que fa a situacions normals com en el
cas d’incendi

Coeficients parcials de seguretat per a Estats Limits Ultims:

Situacio de projecte Formigé Acer
Persistent o transitoria 1.70 (%) 1.15 (%)
Accidental 1.30 .

(*) Aquests coeficients es podran disminuir fins a 1.35 per al formigo i 1.10 per I'acer si I'element prefabricat esta
en possessi6é d’'un distintiu de qualitat amb un nivell de garantia conforme a I'annex 19 de la EHE-08

Caracteristiques de durabilitat:
Conformes amb l'indicat en projecte i el que s’estableix a 'EHE-08

CONTROL DE RECEPCIO
El corresponent segons EHE-08

Control abans del subministrament:

e Certificats d’assaig que garanteixin el compliment de totes les especificacions establertes a la
EHE-08 sobre armadures passives, les armadures actives i el formigoé (segons art. 91.4.1 i punt
1.2.11 de l'annex 21)
Certificat de resisténcia a compressio (annex 22)
Certificat de dosificacié (annex 27)
Certificat d’assaig d’adherencia
Autoritzacions administratives exigides reglamentariament, documentacio técnica relacionada i
la documentacié de conformitat
«  Documentacié del control de produccioé del fabricat que demostri el compliment de 'EHE-08

Caldra verificar que la informacio i els valors declarats a I'autoritzacié d’us permeten deduir el compliment de les
especificacions del projecte

Control durant el subministrament:
e full de subministrament que, com a minim, contindra les dades establertes al punt 2.9 de I'annex
21 de I' EHE-08. Es comprovara especialment que la documentacié aportada és conforme amb
els coeficients de seguretat adoptats en el projecte.
e comprovacié de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les
especificacions de projecte. Comprovacié de no discrepancies amb la documentacié préviament
aportada.
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e totique amb el marcatge CE les comprovacions es fan amb el control de la seva documentacio,
la Direccio Facultativa es reserva el dret de comprovar mitjangant els assajos normatius que
siguin d’aplicacié que els materials, els processos de fabricacio, les caracteristiques
geomeétriques i els recobriments s’ajusten a les prescripcions del projecte i de 'EHE-08.

Control després del subministrament:

Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08, signat per persona fisica amb representacio
suficient, lliurat pel Constructor a la Direccié Facultativa, en el que s’indiquin els tipus i quantitats dels diferents
elements resistents subministrats.

Comprovacio de les instal-lacions de prefabricacio:

La Direccid Facultativa valorara la conveniencia d’efectuar, directament o a través d’'una entitat de control de
qualitat, i preferiblement abans de [l'inici del subministrament, una visita d’'inspeccié a les instal-lacions de
prefabricacié per tal de comprovar que es compleixen els requisit exigits a 'EHE-08, que els processos son
correctes i es duen a terme amb el control necessari que permeti deduir el compliment de 'EHE-08 i que la gestio
dels materials garanteix la seva tracgabilitat.

PECES CERAMIQUES D’ENTREBIGAT

IDENTIFICACIO
Material: Peces d’entrebigat ceramiques amb funci6 alleugerant
Les peces d’entrebigat subministrades a 'obra hauran de ser
conformes amb les especificacions del projecte i amb la EHE-08
Geometria: p.e. S’especifica als Planols, Plec de Condicions, Amidaments i

Memoria del Projecte

Distintius de Qualitat i avaluacions
de idoneitat técnica voluntaris:

Marques (incldos marcatge CE),
certificacions i altres distintius:

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-??7?)

Caracteristiques resistents:
La carrega de ruptura a flexié sera superior a 1.0 KN segons UNE 67037

Caracteristiques del material ceramic:
El valor mig d’expansio per humitat segons UNE 67036 no sera superior a 0.55 mm/m, ni cap amidament
individual estara per sobre de 0.65 mm/m

Caracteristiques de durabilitat:
Conformes amb I'indicat en projecte i amb el que s’estableix a 'TEHE-08

CONTROL DE RECEPCIO

Tipus de control:
El corresponent a elements prefabricats segons EHE-08

Control documental abans del subministrament:
«  Documentacié que contingui la informacié suficient sobre les propietats dels materials emprats i
les dades geomeétriques de les peces d’entrebigat (dimensions, seccions i tolerancies).
. Documentacio, si és el cas, del marcatge CE o d'un DOR
«  Documentacio sobre el control de produccié del fabricant que demostri el compliment de 'EHE-
08

Caldra verificar que la informacio i els valors declarats a la documentacié permeten deduir el compliment de les
especificacions del projecte.

Control durant el subministrament:
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. Full de subministrament que, com a minim, contindra les dades establertes al punt 2.9 de
'annex 21 de I' EHE-08. Es comprovara especialment que la documentacio aportada és
conforme amb els coeficients de seguretat adoptats en el projecte.

«  Comprovacio de la correspondéncia entre la comanda, el full de subministrament i les
especificacions de projecte. Comprovacié de no discrepancies amb la documentacié préviament
aportada.

e La Direcci6 Facultativa es reserva el dret de comprovar mitjangant els assajos normatius que
siguin d’aplicacio, que els materials, els processos de fabricacid, les caracteristiques
geometriques i resistents i el grau d’expansivitat s’ajusten a les prescripcions del projecte i de
'EHE-08.

Control després del subministrament:

Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08, signat per persona fisica amb representacio
suficient, lliurat pel Constructor a la Direccié Facultativa, en el que s’indiquin els tipus i quantitats dels diferents
elements d’entrebigat subministrats.

Comprovacio de les instal-lacions de fabricacio:

La Direccié Facultativa valorara la conveniéncia d’efectuar, directament o a través d’'una entitat de control de
qualitat, i preferiblement abans de [linici del subministrament, una visita d’'inspeccié a les instal-lacions de
fabricacié per tal de comprovar que els processos sén correctes i es duen a terme amb el control necessari, que
permet deduir el compliment de 'EHE-08 i que la gesti6 dels materials garanteix la seva tracabilitat.
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8.1

MATERIALS UTILITZATS COM A AILLAMENT TERMIC
(omplir una fitxa per a cada tipus d’aillament)

El material que s'utilitzara en I'execucié de l'obra tindra les caracteristiques que s’especifiquen en la
memoria, plec de condicions, amidaments i planols, i disposara de marcatge CE quan aquest sigui exigible

en funcio del tipus de material.

IDENTIFICACIO

Material: p.e. Poliestiré extruit XPS

Situacio en projecte i obra: p.e. Coberta plana

Marques, certificacions i altres distintius  Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els
(si s’escau): que s’indiquin al Programa de Control de Qualitat

PARAMETRES a CONTROLAR (segons requeriments del material) Valor exigit Unitats

Requeriments Genérics

Densitat (p) @) e . p.e. 20 Kg/m3
Gruix p.e. 50 mm
Resisténcia a la compressio (si s’escau) @, p.e.0,5 KPa

Requeriments Higro-Termics (DB HE 1)
Conductivitat termica (A) ** : p.e. 0,04 W/m°K

Factor de resisténcia a la difusi6 de vapor d’aigua (y) ** : p.e. 100 adimensional

Requeriments de Salubritat (DB HS 1)
Aillant no hidrofil @ ; p.e. Si Si/No

Requeriments de Seguretat contra Incendis (DB Sl)

Classe de reaccio al foc (si s'escau) ) *: p.e. B,d0,s2

Altres requeriments

CONTROL DE RECEPCIO

Es controlara que les caracteristiques técniques del producte satisfan alld exigit en projecte. El
control incloura:

a) Control de la documentacio:

e Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat

o Certificat de garantia del fabricant, signat per la persona fisica

e Documents de conformitat o autoritzacions administratives que exigeixi el reglament,
inclosa la documentacié de marcatge CE quan sigui obligatoria

b) Control per mitja de distintius de qualitat:

e Control de distintius que assegurin les caracteristiques técniques dels productes
exigides al projecte

¢ Reconeixement oficial del distintiu

e Per a productes innovadors, avaluacions técniques de idoneitat per a I'is previst

o Es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors

c) Assajos:

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assajos
seglents, en laboratori homologat i amb la metodologia de 'UNE EN vigent corresponent:

Conductivitat termica

Densitat aparent

Permeabilitat al vapor d’aigua

Absorcié d’aigua

Resisténcia a la compressio

Classe de reacci6 al foc: propagacio, opacitat de fums o caiguda de gotes inflamades

En cas que no quedi expressament indicat, la direccié facultativa establira el nombre, forma i
frequéncia necessaris dels controls.

30



CONTROL DE QUALITAT DELS MATERIALS. Justificacié del Compliment del Decret 375/1998 Oficina Consultora Técnica . Col-legi d’Arquitectes de Catalunya

(1) Per aillaments de poliureta que, per donar compliment al DB HS1, es vol que actuin com a barrera contra la penetracio
d’aigua del tipus B3 (resisténcia molt alta a la infiltracio) la seva densitat ha de ser = 35 Kg/mai el seu gruix = 4cm

(2) A controlar només per a paviments. A tall d’'exemple, les llanes minerals que es vulguin col.locar en terres (suelos), han de
tenir una resisténcia a la compressié minima de 0.5 KPa, segons UNE 92180 IN

(3) A controlar només per a aillaments que es col.loquin associats al full principal de la fagana.

DB HS1 - 4.1 Caracteristicas exigibles a los productos - 4.1.3 Aislante térmico: “Cuando el aislante se disponga por el exterior de la
hoja principal, debe ser no hidrdéfilo”

DB HS1 - Apéndice A Terminologia - “Aislante no hidréfilo”: aislante que tiene una succion o absorcién de agua a corto plazo por
inmersion parcial menor que 1Kg/m2 segun ensayo UNE-EN 1609:1997 o una absorcién de agua a largo plazo por inmersién total
menor que el 5% segun ensayo UNE-EN 12087:1997.

(4) Classe de reacci6 al foc del conjunt del material més el suport. Exigible a materials que constitueixin una capa continguda a
l'interior d’un tancament que no estigui protegida per una altra que sigui EI 30 com a minim. La classe es composa de 3
caracteritzacions: Propagacié (A1,A2,B,C,D,E 6 F), Opacitat de fums (s1,s2 ¢ s3) i Caiguda de gotes o particules
inflamades (d0, d1 6 d2).

* Ajuda:

Valors habituals de reaccié al foc de materials aillants, segons documentacié obtinguda de I'Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja:

Materiales aislantes Revestimiento Euroclase Materiales aislantes | Revestimiento Euroclase
Arcilla expandida Desnudo Al Mortero de 15 mm B. 51- d0
EPS Desnudo E-F Ers YL 1B, 5140
Lana de poliéster Desnudo B, s1-d0;B, s2-d0 Chapa metalica | B, s3-d0
Lanas Minerales Desnudo A1IAZ ;=1-d0 PYL 8. s1-d0
Velo de vidrio AZ,51-d0 PUR aplicado :1’:“3&‘;‘2:&1r: — | g- :f' :g
Alu puro A1AZ,31-d0 : 1=
Alu-Kraft B, s1-d0 Enlucido yeso 15 mm _EI.s]-uD
Fibrocemants & mm B, 52- d0
Papel Kraft F — T
Chapa metalica B, s2-d0
Porilia expandida Desnuda A FIR conformado Aluminio pura B. s2-d0
PUR aplicado Desnudo Entre E y C, 83-d0 A~ papel Kealt "
PIR conformado Desnudo Entre E y C, 32.d0 PUR conformada Desnudo T E-F
PUR/FIR Paneal Chapa matalica D, £3-d0 a B, £3-d0 XPS PYL B, s1-d0
PUR conformado Desnudo E-F
Vermiculita exfoliada Desnudo Al
XFS Desnudo E-F

** Ajuda:
Valors de referéncia del Catalogo de Elementos Constructivos del CTE versié 06, de juny de 2009

3.8.1 Aislantes térmicos

Aislantes térmicos

HE

Material o producto P A Cp

kg /m W/ mK Jikg'K u
Poliestireno Expandido (EPS) 0,039 - 0,029 - 20-100
Poliestireno Expandido Elastificado
(EEPS) 0,046 — 0,029
Poliestireno Extruido (XPS)
Expandido con didxido de carbono CCr - 0,039 -0,033 - 100 - 220
Expandido con hidrofluorcarbonos HFC - 0,039 - 0,029 - 100 - 220
Lana mineral (MW) - 0,050 - 0,031 - 1
Espuma rigida de Poliuretano (PUR)
o poliisocianurato (PIR)
Proyeccion con Hidrofluorcarbono HFC 30- 60 0,028 - 60 - 150
Proyeccion con didxide de carbono 40 - 60 0,035-0,032 - 100 - 150
CO2 celda cerrada
Plancha con Hidrofluorcarbono HFC o 0,030 - 0,027 - 60 - 150
Hidrocarburo (pentano) y revestimiento
permeable a los gases.
Plancha con Hidrofluercarbone HFC o 0,025-0,024 - %
Hidrocarbure (pentano) y revestimiento
impermeable a los gases.
Inyeccion en tabigueria con dioxido de 15-20 0,040 - =20
carbono COz
Otros materiales aislantes)
Corcho expandido (1CB)?
Arcilla Expandida™ 325-750 0,148 — 0,095 - 1
Panel de perlita expandida (EFPB) 140 -240 0,062 - 5
(=80%)
Panel de vidrio celular (CG) 100 -150 0,050 - o
Guata o fieltro de poliéster 20y 50 0,038 -0,033 -
Espuma de polietilena reticular - 0,072 -0.038 -
Espuma de polietilena no reticulado - 0.042 — 0,035 -

yalor recomendado. Existen tipos de poliestireno expandido con una conductividad de hasta 0,046 Wimk
“I'\jease el apartado 3.3 Maderas
¥ Las caracteristicas de Ia arcilla expandida corresponden tinicamente al arido suelto
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MATERIALS UTILITZATS COM A AILLAMENT ACUSTIC

91 (omplir una fitxa per a cada tipus d’aillament)

El material que s'utilitzara en I'execucié de l'obra tindra les caracteristiques que s’especifiquen en la
memoria, plec de condicions, amidaments i planols, i disposara de marcatge CE quan aquest sigui exigible
en funcio del tipus de material.

IDENTIFICACIO

Material: p.e. Llana mineral

Situacio en projecte i obra: p.e. Facanes

Marques, certificacions i altres distintius (si s’escau): p.e. Amb marca AENOR
Medioambiente

PARAMETRES a CONTROLAR (segons requeriments del material) Valor exigit Unitats

Requeriments Genérics

Densitat (p) (si s’escau): p.e. 30 Kg/m®

Gruix: p.e. 40 mm

Resisténcia a la compressio (si s’escau) ¥ p.e. 0,5 KPa

Requeriments de Salubritat (DB HS 1)

Aillant no hidrofil @ : p.e. Si Si/No

Requeriments Acustics (DB HR)

Resistivitat al flux de I'aire (si s’escau) ®: p.e.5 KPa-s/m?

Rigidesa dinamica (si s'escau) ®: p.e. 10 MN/m®

Coeficient d’absorci6 acustica ponderat (a,,) (si s’escau) @, p.e. 0,17 -

Requeriments de Seguretat contra Incendis (DB Sl)

Classe de reacci6 al foc (si s’escau) ® «. p.e. A2,s1, dO -

Altres requeriments

CONTROL DE RECEPCIO

Es controlara que les caracteristiques técniques del producte satisfan allo exigit en projecte. El control
incloura:

a) Control de la documentacio:

e documents d’origen, full de subministrament i etiquetat

e certificat de garantia del fabricant, signat per la persona fisica

e documents de conformitat o autoritzacions administratives que exigeixi el reglament,
inclosa la documentacié de marcatge CE quan sigui obligatoria

b) Control per mitja de distintius de qualitat:

e control de distintius que assegurin les caracteristiques técniques dels productes exigides
al projecte

¢ reconeixement oficial del distintiu

e per a productes innovadors, avaluacions técniques de idoneitat per a I'is previst

e es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors

c) Assajos:

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assajos seglents,
en laboratori homologat i amb la metodologia de 'TUNE EN vigent corresponent:

densitat aparent

absorcio d’aigua

resisténcia a la compressio

coeficient d’absorcié acustica

classe de reaccio al foc: propagacio, opacitat de fums o caiguda de gotes inflamades

En cas que no quedi expressament indicat, la direccié facultativa establira el nombre, forma i
freqUiéncia necessaris dels controls.
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(1) A controlar només per a paviments. A tall d’exemple, les llanes minerals que es vulguin col.locar en terres (suelos), han de
tenir una resisténcia a la compressié minima de 0,5 KPa, segons UNE 92180 IN

(2) A controlar només per a aillaments que es col.loquin associats al full principal de la fagana.

DB HS1 - 4.1 Caracteristicas exigibles a los productos - 4.1.3 Aislante térmico: “Cuando el aislante se disponga por el exterior de la
hoja principal, debe ser no hidrdéfilo”

DB HS1 - Apéndice A Terminologia - “Aislante no hidréfilo”: aislante que tiene una succion o absorcién de agua a corto plazo por
inmersion parcial menor que 1Kg/m2 segun ensayo UNE-EN 1609:1997 o una absorcién de agua a largo plazo por inmersién total
menor que el 5% segun ensayo UNE-EN 12087:1997.

(3) Exigible a materials absorbents acustics, per exemple llanes minerals

(4) Exigible a materials absorbents acustics col.locats vistos, 6 sobre una xapa perforada 6 un vel de fibres, que s'utilitzin per al
control de la reverberacio

(5) Classe de reacci6 al foc del conjunt del material més el suport. Exigible a materials que constitueixin una capa continguda a
l'interior d’'un tancament que no estigui protegida per una altra que sigui EI 30 com a minim. La classe es composa de 3
caracteritzacions: Propagacié (A1,A2,B,C,D,E 6 F), Opacitat de fums (s1,s2 6 s3) i Caiguda de gotes o particules inflamades
(d0, d1 6 d2).

* Ajuda:

Valors habituals de reaccié al foc de materials aillants, segons documentacié obtinguda de I'Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja:

Materiales aislantes Revestimiento Euroclase Materiales aislantes | Revestimiento Euroclase

Arcilla expandida Desnudo Al ers Mortero de 15 mm _B.s1-uD

EFS Desnudo E-F PYL B, s1- d0

Lana de poliéster Desnudo B, s1-d0;B, s2-d0 Chapa metalica | B, s3-d0

Lanas Minerales Desnudo A11A2 ;21-d0 PYL B, 51-d0
Valo de vidrio A2,51-d0 PUR aplicado :1’:;;‘2:‘3:: - ] g- :f' :g
Alu puro A1/A2,31-d0 - (=2
Alu-Kraft B, 31-d0 Enlucido yeso 15 mm _EI.s]-uD

Fibrocemants & mm B, 52- d0

Papel Kraft F Chapa metalica | B, s2-d0

Periita sxpandida Dssnudo A FIR conformado Aluminio puro B, s2-d0

PUR aplicado Desnudo Entre E y C, 83-d0 Alu — papel Kralt S

PIR conformado Desnudo Entre E y C, 32.d0 PUR conformada Desnudo 1 E-F

PUR/PIR Panal Chapa matalica D, £3-d0 a B, £3-d0 XPS BYL B. 1-d0

PUR conformado Desnudo E-F

Vermiculita exfoliada Desnudo Al

XFS Desnudo E-F
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10.1 (omplir una fitxa per a cada tipus d’aillament)

MATERIALS UTILITZATS COM A AILLAMENT CONTRA EL FOC

El material que s’utilitzara en I'execucio de l'obra tindra les caracteristiques que s’especifiquen en la memoria,
plec de condicions, amidaments i planols, i disposara de marcatge CE quan aquest sigui exigible en funcié del

tipus de material.

IDENTIFICACIO

Material:
Situacié en projecte i obra:

Marques, certificacions i altres distintius (si s’escau):
PARAMETRES a CONTROLAR (segons requeriments del material)
Requeriments Geneérics

Densitat (p):
Gruix:

Requeriments de Seguretat contra Incendis (DB Sl)
Classe de reacci¢ al foc:
Altres requeriments

CONTROL DE RECEPCIO

p.e. Projectat de perlita

p.e. Revestiment estructura sostre
aparcament

Valor exigit Unitats
p.e. 120 Kg/m®
p.e.5 mm
p.e. A1 -

Es controlara que les caracteristiques tecniques del producte satisfan allo exigit en projecte. El control

incloura:

a) Control de la documentacio:

e documents d’origen, full de subministrament i etiquetat

o certificat de garantia del fabricant, signat per la persona fisica
e documents de conformitat o autoritzacions administratives que exigeixi el reglament, inclosa

la documentacié de marcatge CE quan sigui obligatoria

b) Control per mitja de distintius de qualitat:

e control de distintius que assegurin les caracteristiques técniques dels productes exigides al

projecte
e reconeixement oficial del distintiu

e per a productes innovadors, avaluacions técniques de idoneitat per a I'is previst
e es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors

c) Assajos:

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assajos seguents,
en laboratori homologat i amb la metodologia de 'TUNE EN vigent corresponent:

e densitat aparent

e classe de reacci¢ al foc: propagacio, opacitat de fums o caiguda de gotes inflamades

En cas que no quedi expressament indicat, la direccié facultativa establira el nombre, forma i freqiiéncia

necessaris dels controls.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencio i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s‘aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la construccid i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid.
DECRET 21/2006 Adopcid de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: REURBANITZACIO CARRER DEL PLA
Situacio: CARRER DEL PLA
Municipi : QUERALBS |Com0rc0 : RIPOLLES
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 100,00 50,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 100,00 t 50,00 m®
Desti de les terres i materials d'excavacié
no es considera residu: és residu:

Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una

altra d'auvtoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us reutilitzacié

a l'abocador

pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres| \Siciiq obra alfra obra
reutilitzades i terres portades a abocador
N| NO NO
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m’) (fones) (m°/m?) (m?°)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 194,105 0,082 138,642
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 90,090 0,001 115,500
fiorociment 170605 0,010 2,310 0,018 0,924
definir alfres: - 0,000 - 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
alfre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 07556 286,51 t 07544 255,07 M’

Residus de construccié

Codificaciores ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/21  (fones/m*) (tones) (m”/m?) (m”)

sobrants d'execucio 0,0500 3,9679 0,0896 4,1381
obra de fabrica 170102 0,0150 1,6925 0,0407 1,8803

formigd 170101 0,0320 1,6846 0,0261 1,2035

petris 170107 0,0020 0,3631 00118 0,5452

guixos 170802 0,0039 0,1814 0,0097 0,4491

altres 0,0010 0,0462 0,0013 0,0601

embalatges 0,0380 0,1971 0,0285 1.3181
fustes 170201 0,0285 0,0558 0,0045 0,2079

plastics 170203 0,0061 0,0730 0,0104 0,4782

paper i cartré 170904 0,0030 0,0383 00119 0,5489

metalls 170407 0,0004 0,0300 0,0018 0,0832

totals de construccié 417 t 5,46 M’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar
Residus que contenen hidrocarburs - especificar
Residus que contenen PCB - especificar
Terres contaminades - especificar
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Enderroc, Rehabilitacié,
Ampliacié
minimitzacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -

2.- S'’han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, efc.

A

3.- Ll'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres S|

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.- -

b.- -

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes Si
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid Si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures Si
4- .
5.- .
b.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 000 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 000 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 000 M
alfres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutiliizables 0,00 t 0,00 m®
GESTIO (obra)
|Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a I'abocador
m? (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m?)
grava i sorra compacta 60,0 60,00 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
argies 0,0 0,00 0,00 0,00
Terra vegerai 0,0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0,0 0,00 0,00 0,00
airres 0,0 0,00 0,00 0,00
Terres confaminaaes 0,0 0,00
Total 60,0 60,00 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct d'ells a
I'obra supera les quantitats que segueixen

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 1,68 no inert

Maons, teules i ceramics 40 1,69 no inert

Metalls 2 0,03 no no especial

Fusta 1 0,06 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,04 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,04 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, efc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tofs els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en
contenidors o espais reservats pels segUents residus
R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigd no si
InertsfContenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
Especials|Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* Ala cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat dincrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gesti6 fora obra
pressupost

Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacid

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid

Degut a la manca despai, les operacions de separacié de residus les
realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

L]

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu

tipus de residu

gestor

adrega

codi del gestor

Petris, obra de fab. formigd Ges St. Joan Abadesses Paratge Toralles, St. Joan Abadesses E-1308,12
Metalls i vidre Ges St. Joan Abadesses Paratge Toralles, St. Joan Abadesses E-1308,12
Fustes Ges St. Joan Abadesses Paratge Toralles, St. Joan Abadesses E-1308,12
Plastics Ges St. Joan Abadesses Paratge Toralles, St. Joan Abadesses E-1308,12

Potencialment perillosos

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

Les previsions de separacié de I'apartat de gestid i :

Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35%

La distancia mitiana a I'abocador : 15 Km
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I.
Contenidors de 5 m’ per a cada fipus de residu

Lloguer de contenidors inclds en el preu

La gestid de terres inclou la seva caracteritzacio*™**

Costos*

Classificacié a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m® 4,00
Abocador: runa bruta (barrejat]: enfre 15-25 €/m 15,00
Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Gestor ferres: enfre 5-15 €/m® 5,00
Gestor ferres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,00

*

e

cost s'ha previst

Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta
gestio
*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el

una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m’ 5,00 €/m’ 5,00 €/m’ 70,00 €/m’
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m® 15,00 €/m®
Formigé 1,62 19,50 8,12 6,50 -
Maons i ceramics 2,54 30,46 12,69 10,15 -
Petris barrejats 187,90 - 939,51 - 2.818,53
Metalls 0,11 - 0,56 - 1,68
Fusta 0,28 - 1,40 - 4,21
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,65 - 323 - 9,68
Paper i cartrdé 0,74 - 3,70 - 11,11
Guixos i no especials 0,69 - 3,44 - 10,31
Altres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 157,17 1.886,07 6.286,90
351,70 1.936,03 972,66 16,65 9.142,43
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestio de residus és de :

El volum dels residus és de :

12.067,77 €

351,70 m’

[El pressupost de Ia gestié de residus és de :

320,00[euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

170

Oy Hﬁl

CONTENIDOR9M * L 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, cerdimics, petris i fusta unitats -
1
\ : =3 ! 1 C 1
L/ i
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L 330 L

Contenidor 5m®. Apte per a pldstics, paper i cartré, metalls i fusta -

170

NIV

CONTENIDOR 5M? L 330 |
Contenidor 5 m®. Apte per a formigé, ceramics, petris, fusta i metalls unitats n

——

b

150

100

‘ﬁ’ 120
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

unitats | - | unitats | - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal {acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestid dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la fipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut si

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus .

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ acord
de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd altres instal lacions com :

Casetes d'emmagatzematge si

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposiciéd dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccié Facultativaise'n
donard comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.



)

( Font: "Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC'

Catalunya mod-05/2018

Oficina Consultora Tecnica. Collegi d' Arquitectes de

6/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,
Ampliacié

diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,

el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge

del:
Previsié inicial de I'Estudi % de reduccid per minimitzacié Previsié final de
I'Estudi
Total excavacié (tones) 100,00 T 0,00 T
Total construccid i enderroc (tones) 290,67 T 90,00 % 29,071
Calcul del diposit
Residus d'excavacioé */ ** 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc ** 29T 11 euros/T 319,00 euros

PES TOTAL DELS RESIDUS

29,0 Tones

Total dip&sit ***

319,00 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavaciéd i construccid de la Previssid final de L'Estudi (apartat superior)

***Diposit minim 150€
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1. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

1.1. OBJECTE DEL PLEC | AMBIT D’APLICACIO
1.1.1. Objecte del Plec General de Prescripcions Técniques

El present Plec General de Prescripcions Técniques té per objecte definir
les especificacions, prescripcions, criteris i normes que regiran la construccié del

projecte constructiu d’arrengament de vials a la Poblacié de Planoles.

1.1.2. Ambit d’Aplicacio

Les prescripcions d’aquest Plec seran d’aplicacié a les obres objecte
d’aquest Projecte, en tot el que no siguin explicitament modificades pel Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, i restaran incorporades al Projecte. En tot
cas les condicions establertes en el Contracte d’Obres prevaldra per sobre
d’aquestes Condicions Generals en el cas de discrepancies entre ells.

En tots els articles del present Plec General de Prescripcions Tecniques
s’entendra que el seu contingut regeix per les matéries que expressen els seus
titols en quant no s’oposin per ésser menys restrictives a l'establert en

disposicions legals vigents.

1.1.3. Disposicions Generals

En tot el que no estigui expressament previst en el present Plec ni s’oposi
a ell seran d’aplicacio els seguents documents:

Llei 3/2011, de 14 de novembre, texto refundido de la Ley de Contratos del

Sector Publico. RD 1098/2001, de la Ley de Contratos de la

Administracion Publica.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per Canonades de Sanejament

de Poblacions.

Aprovacio per O.M. de 15 de Setembre de 1986 BOE n° 228 de 23 de Setembre
de 1986.

Normes provisionals per a la redaccié de projectes d’Aprovisionament i
Sanejament de poblacions.-(En el que modifiquin o complementin a les anteriors).

Reglamentacié Nacional del Treball en la Construccié i Obres Publiques
i disposicions complementaries. Ordre 11-4-1946 i 8-2-1951.

Reglamentacio i ordre en vigor sobre seguretat i salut en el treball en la
construccio i obres publiques.

Reglament d’armes i _explosius.- Aprovacié per Decret de 27 de
Desembre de 1944

(actualitzacio).
O.M. de 14 de Marg de 1960 i D.C. n°67 de la Direccid General de
Carreteres sobre senyalitzacio de les obres.

Llei 7/1993 de 30 de setembre de Carreteres de la Generalitat de
Catalunya.

Reial Decret 1627/1997 referent a Seguretat i Salut en les obres.
Modificacié parcial i ampliacié de les Instruccions complementaries MI.BT.004,
007 i 017, annexes el vigent reglament electrotécnic per a baixa tensio.-Ordre
del Ministre d’Industria i Energia de 19 de Desembre de 1977.

Instruccié per el projecte i I'execucié d’obres de formigd de massa o
armat EHE actualment en vigor.

Instruccions per el Projecte i Execucié d’obres de formigo

pretensat EHE en vigor.

Plec de condicions Facultatives Generals per obres d’aprovisionament
d’aigues.-Aprovat
per O.M. de 7 de Gener de 1978 i per obres de sanejament, aprovat per O.M.

de 23 d’agost de 1949.
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Instruccions per a la fabricacié i subministrament de formigd preparat
(ENPRE-72).- O.M.

de 10 de maig de 1973.
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Instruccions per a tubs de formigd armat o pretensat. (CI.ET. 1980).

Plec General de Condicions Facultatives per a canonades
d’aprovisionament d’aigues, aprovat per O.M. de 28 de Juliol de 1974.

Plecs de Condicions per a la fabricacio, transport i muntatge de canonades
de formigd de I'Associacio Técnica de Derivats del Ciment.-Barcelona 1960.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la recepcié de ciments RC-
97 .-Decret, de

la Presidéncia del Govern.

Criteris a seguir per a la utilitzacid de ciments inclosos en el Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a la recepcié de ciments RC-97.- Ordre del
Ministeri d’Obres Publiques de Juny de 1997.

Plec General de Condicions per a la recepcidé de guixos i escaiola en les
obres de construccid. En vigor (RY-BS) 1999

Normes HTM-73.-De I'Institut Eduardo Torroja.

Normes UNE compliment obligatori en el Ministeri d’'Obres Publiques.-
O.0.M.M. de 5 de Juliol de 1967, 11 de Maig de 1671 i 28 de Maig de 1974.

Normes DIN.- (Les no contradictories amb les normes FEM) i Normes

UNE. Instal-lacions de transport i linies en general.-(O.M. de Febrer de 1949

BOE. 10 d’Abril).
Reglament electrotécnic per a baixa tensid.- Decret 842/2002, del

Ministeri de ciéncia i tecnologia de 2 d’agost de de 2002.

Instruccions complementaries del reglament electrotécnic per a baixa
tensio vigents.

Real Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aprova el Reglament
sobre condicions técniques i garanties de seguretat en linies
eléctriques d’alta tensio [ les seves instruccions tecniques
complementaries ITC-LAT 01 a 09.

LLEI 21/1992, de 16 de juliol, d’'industria. («BOE» 176, de 23-7-1992.)

Reial Decret 997/2002, de 27 de setembre, pel qual s'aprova la "Norma de

Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02)".
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Normes NLT del laboratori de transports i mecanica del sol del

Centre d’Estudis i Experimentacioé d’Obres Publiques.

Métode d’assaig del Laboratori Central (MOPU).

Norma MV 101-1962 “Accions en la Edificacié”.- Decret 195/1963, del
Ministeri de I'habitatge de 17 de Gener de 1963.

Norma MV 102-1975.-Calcul de les estructures d’acer laminat de

I'edificacio. Norma MV 103-1972.-Calcul de les estructures d’acer

laminat de I'edificacid. Norma MV 104-1966.- Execucioé de les

estructures d’acer laminat en I'edificacio. Norma MV 105-1967 .- Reblons

d’acer.
Norma MV 106-1968.- Cargols ordinaris i calibrats, cargols i volanderes

d’acer per estructures d’acer laminat.

Norma MV 107-1968.-Cargols d’alta resisténcia per estructures d’acer.

Instruccio del ministeri d’Obres publiques referent al projecte i obra de
Carreteres i vials seguents:

1. -Instruccion de Carreteres 3.1.1C de 1999

2 -Instruccion 5.1. i 5.2. IC: sobre drenatge i drenatge superficial

3 -Instruccié 6.1 i 6.2 IC. sobre seccio de ferm flexibles 1989

4.  -Instruccié 8.1. IC. de senyalitzacié vertical de 1999

5 -Instruccio 8.2. IC de marques vials

6 -Instrucci6 8.3 IC de senyalitzacié d’obres (1994)

Instruccions ME-762 d’estructures d’acer, de I'Institut Eduardo Torroja de la
Construccid i del Ciment.

Norma MV 301-1970.-“Impermeabilitzacié de cobertes amb materials
bituminosos”.

Decret 2752/1971, del Ministeri de I'habitatge de 13 d’Agost de 1971.

Normes INTA.- (Institut Nacional de Técnica Aerospacial “Esteban

Terradas”) de la comissié 16 sobre pintures, vernissos, etc.
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Plec de Condicions Técniques de la Direccid General d’Arquitectura.-
Ordre del Ministeri de I'habitatge de 4 de Juny de 1973.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres PG-3-

1975.-Aprovat per O.M. de 6 de Febrer de 1976. i posterior modificacions
aprovades .

Instruccid per el control de fabricacié i posada en obre de mescles
bituminoses.

Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-ECS.-Estructures. Carregues Sismiques.

Ordre del Ministeri de I’habitatge de 15 de Febrer de1973.

Norma Tecnologica de I'Edificacio NTE-IEP.-“Instal-lacions d’Electricitat.
Posada a terra” Ordre del Ministeri de I'habitatge de 13 de Marg de 1973.

Norma Tecnoldgica de I'Edificacid.- “Estructures. Carregues.
Retracci6é”. Ordre del Ministeri de I’habitatge de 12 d’Abril de 1973.

Norma Tecnologica de I'Edificacio NTE-RPA.-“Revestiment de Paraments:
Alicatats”. ordre del Ministeri de I'habitatge de 25 de Maig de 1973.

Norma Tecnoldgica de I'Edificaciéd NTE-ECV.-“Estructures Carregues:
Vent”. Ordre del Ministeri de I'habitatge de 4 de Juny de 1973.

Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-QAT.-“Cobertes: Terrats
transitables”. Ordre el Ministeri de I'habitatge de 6 de Juny de 1973.

Norma Tecnologica de I'Edificacio NTE-RSS.-Revestiments de terres:
Soleres” Ordre del Ministeri de I’'Habitatge de 4 d’Octubre de 1973.

Norma Tecnoldgica de I'Edificacié NTE-QAN-“Cobertes: terrat no
transitat”. Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 3 de Desembre de 1973.

Norma Tecnoldgica de I'Edificacié NTE-FCA.- “Facanes Fusteria d’Acer”.
Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 28 de Gener de 1974.

Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-IEB.-“Instal-lacions d’ electricitat:
Baixa Tensio”.

Ordre del Ministeri de ’'Habitatge de 13 d’Abril de 1974.

Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-PRG.-“Revestiments de

Paraments: Guarnits i lliscats”. Ordre del Ministeri de I’'Habitatge de 25 d’Abril de
1974.

Norma Tecnologica de I'Edificacio NTE-EFB.-“Estructures de Fabrica de
Blocs”. Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 27 de Juliol de 1974.

Norma Tecnoldgica de 'Edificacid NTE-RPE.-“Revestiment de Paraments:

Arrebossats” Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 5 de Novembre de
1974.

Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-ADD.- “Condicionament del terreny.

Desmunts: Demolicions”. Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 10 de Febrer de
1975.

Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-EHV.- “Estructures de formigd armat:
Bigues”.

Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 24 de Febrer de 1975.

Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-IEIl.-“Instal-lacions d’ Electricitat:

Enllumenat interior”. Ordre del Ministeri de I’'Habitatge de 8 de Novembre

de 1975.

Norma Tecnoldgica de I'Edificacido NTE-CEG.-“Ciments Estudis:
Geoteécnics. Ordre del Ministeri de I’'Habitatge de 10 de Desembre de 1975.

Norma Tecnologica de I'Edificacio NTE-ADV.-“Condicionament del terreny.
Desmuntatge: Buidats”. Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 1 de Marg de 1976.

Norma Tecnologica de I'Edificacio NTE-ECG.- “Estructures Carregues:
Gravitatories”. Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 10 de Juny de 1976.-
Norma Tecnologica de I'Edificacid NTE-ADZ.- “Condicionament del terreny.

Desmuntatges: Rases i Pous”. Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 29 de
Desembre de 1976.

Norma Tecnologica de I'Edificacio NTE-ADE.-“Condicionament del terreny.

Desmuntatges: Explanacions”. Ordre del Ministeri de I'Habitatge de 25 de Marg
de 1977".
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Norma Tecnoldgica de I'Edificacié NTE-ASD.-Condicionament del terreny.

Sanejament: Drenatges i drenants”. Ordre del Ministeri de I’'Habitatge de 18
d’Abril de 1977.

Norma Tecnologica de I'Edificaci®6 NTE-CCT.- “Fonamentacions. Contencions:
Talus”

Ordre del Ministeri de Obres Publiques i Urbanisme de 22 de Novembre de 1977.
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Norma ASTM C76.-Reinforced Concrete Culvert, Storm Drain and
Sewer Pipe. Norma ASTM C361.-Reinforced Concrete Low-Head

Pressure Pipe
Norma ASTM C443.-Joints for Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe,

with Rubber Gaskets.
Norma ASTN C478.-Precast Reinforced Concrete Manhola Risers and Tops.
Norma ASTM C506.-Reinforced Concrete, Arch Culvert, Storm Drain and
Sewer Pipe. Norma ASTM C655.-Reinforced Concrete D-Load Culvert, Storm

Drain and Sewer Pipe.

Norma ASTM C789.-Precast Reinforced Concrete Box Sections for Culverts,

Sotrm Drains and Sewers.

Norma ASTM C877.-External Sealing Bands for Noncircular Concrete

Sewer, Storm Drain and Culvert Pipe.

Norma ASTM C923.- Resilient. Connectors between Reinforced

Concret Manhole Structure and Pipe.
Norma ASTM C497.-Testings Concrete Pipe and Tile.

Norma “Pipe, Asbestos -Cement’.-Federal Specifications 55-P-351a

(Pressure). Norma “Pipe, Asbestos, - Cement, Sewer, Nonpressure”.-SS-
P331a (Pressure) Norma “Pipe, Asbestos - Cement, Sewer, Nonpressure”.-
SS-P331c
Norma “Tentative Standard Specification for AsbestosCement Water
Pipe”.- AWWA CHOOT.
Norma ASTM C296.-Asbestos -Cement Pressure Pipe.
Norma ASTM C428.-Asbestos - Cement Nonpressure Sewer
Pipe. Norma ASTM C500.-Testing Asbestos - Cement Pipe.
Norma ASTM C14.-Concrete Sewer, Sotrm Drain and Culvert Pipe.
Norma ASTM C497.-Standard Methods of Testing concrete Pipe,
Setion or Tile. Norma ASTM C465.-Additius quimics.

Seran de compliment també aquelles normes i plecs de prescripcions
técniques aprovats per ’Ajuntament de Canovelles.

En general, quantes prescripcions figuren a les Normes, Instruccions o
Reglaments oficials, que guarden relacié amb les obres del present projecte,
amb les seves instal-lacions complementaries o amb els treballs necessaris per

realitzar-les.

1.2. CONDICIONS GENERALS
1.2.1. Documents del Projecte

S'entén per capitols contractuals, aquells que resten incorporats al
contracte i que son d'obligat compliment, llevat modificacions degudament
autoritzades. Aquests capitols, en cas de licitacié sota pressupost, sén: Planols,
Plec de Condicions, Quadre de preus num. 1 i Pressupost Total.

La resta de documents o dades del Projecte son documents informatius:
Memodria, annexes, amidaments i pressupostos parcials.

Els esmentats documents informatius representen unicament una opinid
fonamentada de la propietat, sense que aixd suposi que es responsabilitzi de la
certesa de les dades que es subministren. Aquestes dades han de considerar-se,
tant sols, com a complement d'informacié que el Contractista ha d'adquirir
directament i amb els seus propis mitjans.

Solament els documents contractuals, definits a [I'apartat anterior
constitueixen la base del contracte; per tant, el Contractista no podra al-legar
modificacié de les condicions del contracte en base a les dades contingudes en
els documents informatius, llevat que aquestes dades apareguin en alguns
documents contractuals.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin

DOC3 Plec de condicions técniques
generals

pag



derivar de no obtenir la suficient informacidé directa que rectifiqui o ratifiqui la

continguda en els documents informatius del Projecte.
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En cas de contradiccidé entre els Planols i les Prescripcions Téecniques
Particulars preval el que s'ha prescrit en aquestes ultimes. En qualsevol cas,
ambdds documents prevalien sobre les Prescripcions Tecniques Generals.

El que s'ha esmentat en el Plec de Condicions i omés en els Planols o
viceversa, haura de ser executat com si hagués estat exposat en ambdoés
documents, sempre que a judici del Director, quedin prou definides les unitats

d'obra corresponents i aquestes tinguin preu en el Contracte.

1.2.2. Direcci6 d’obra

Les atribucions assignades en el present Plec al Director d’Obra i que i
assigna la legislacié Vigent, podran ésser delegats amb el seu personal
col-laborador d’acord amb les prescripcions establertes, i poden exigir al
Contractista que dits atributs delegats s’emeten explicitament en ordre que
consti en el corresponent “Llibre d’Ordenances” d’Obra.

Qualsevol membre de l'equip col-laborador del Director d’Obra, inclos
explicitament a I'0rgan de la Direccié d’Obra, podra donar en cas d’emergéncia,
a judici d’ell mateix, les instruccions que estimi pertinents dintre de les atribucions
legals, que seran d’obligacié compliment pel Contractista.

La inclusié en el present Plec de les expressions Director d’Obra i Direcci6
d’Obra sén practicament ambivalents, tenint en compte I'anteriorment anunciat,
s’entén aixi que en indicar Direccié d’Obra, les funcions o tasques a que es
refereix dita expressio s6n presumiblement delegables.

La Direccid, fiscalitzacid i vigilancia de les obres sera exercida per
I’Ajuntament de Canovelles o en la persona o entitat designada per aquest.

Les funcions del Director, en ordre a la Direccid, control i vigilancia de les
obres que fonamentalment afecten a les seves relacions amb el Contractista, sén

les seguents:

-Exigir al Contractista, directament o a través del personal a les seves ordres, el
compliment de les condicions contractuals.
- Garantir I'execucié de les obres amb estricta subjeccié al projecte aprovat, o
modificacions degudament autoritzades, i el compliment del programa de
treballs.

Definir aquelles condicions técniques que els Plecs de Prescripcions
corresponents deixin a la seva decisio.
- Resoldre totes les questions técniques que sorgeixin en quant a interpretacié de
planols, condicions de materials i d’execucié d’'unitats d’obra, sempre que no es
modifiquin les condicions del Contracte.
-Redactar els compliments o rectificacions del Projecte que facin falta.
- Estudiar les incidéncies o problemes plantejats en les obres que impedeixen el
normal compliment del Contracte o aconsellin la seva modificacié, tramitacio, en
el seu cas, les propostes corresponents.
-Proposar les actuacions procedents per obtenir, dels organismes oficials i dels
particulars, els permisos i autoritzacions necessaries per a I'execucio de les
obres i ocupacio dels béns afectats per ells, i resoldre els problemes plantejats
pels serveis i servituds relacionades amb les mateixes.
- Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en cas d'urgéncia o
gravetat, la direccié immediata, per la qual el Contractista deura posar a la seva
disposicio el personal, material de I'obra i maquinaria necessaria.
-Acreditar al Contractista les obres realitzades, conforme a allo que es disposa en
els documents del contracte.
- Participar en les recepcions provisionals i definitiva i redactar la liquidacio de les
obres, conforme a les normes legals establertes.
- El Contractista estara obligat a prestar la seva col-laboraci6 al Director per al
normal compliment de les funcions a aquest encomanades.

-Preparar la documentacio final de I’Obra i expedir el Certificat final d’Obra.
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1.2.3. Organitzacio i Representacio del Contractista.

El Contractista, amb l'oferta, incloura un Organigrama designat per les
diferents funcions del personal que compromet en la realitzacid dels treballs,
incloent com a minim les funcions que més endavant s’indiquen, amb
independéencia de que en funcié de la grandaria de I'obra poden ésser assumides
varies d’elles per una mateixa persona.

El Contractista nomenara a la persona que hagi d’estar per part seva al
front de les obres per representar com a “Delegat d’Obra”, segons el disposat
en el Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacio
d’Obres de I'Estat, i Plecs de Licitacio.

Aquesta representacié, com a plena dedicacié de l'obra, tindra la
titulacid i 'experiéncia professional suficient per a aquesta funcio, a judici de
la Direccié d’Obra, i no podra ésser substituit sense previ coneixement i
acceptacio per part d’aquella.

Igualment, comunicara els noms, condicions i organigrames addicionals
de les persones que dependran de I'esmentat representant, han de tenir
comandament i responsabilitat en sectors de I'obra, sent obligat, al menys,
que existeixi amb plena dedicacio un titulat de grau superior responsable del
control de qualitat. Sera d’aplicacié tot alld que s’ha indicat anteriorment i
podra realitzar-se previa aprovacio de la Direccié d’Obra o per ordre d’aquesta.

El Contractista incloura amb la seva oferta els “curriculum vitae” del
personal de la seva

organitzacié que assignara a aquests treballs, fins el nivell de I'encarregat inclos,
en la intel-ligéncia de que qualsevol modificacié posterior, només podra realitzar-
se prévia aprovacio de la Direccidé d’Obra o per ordre d’aquesta.

Abans d’iniciar-se els treballs, la representacié del Contractista i la
Direccidé d’Obra, acordaran els detalls de les seves relacions establint-se

metodes i procediments per a

comunicacié escrita entre ambdds, transmissié d’ordres, aixi

periodicitat i nivell de reunions per a control de la marxa de les obres.

com

la
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1.2.4. Documents a lliurar al Contractista.

Els documents, tant del Projecte com altres complementaris, que la
Direccié d’Obra lliuri al Contractista poden tenir un valor contractual o

merament informatiu, segons el seu detall a continuacié:

1.2.4.1 Documents contractuals.

Sera d’aplicacio el que es disposa en els articles del Reglament General
de Contractacio i les Administracions Publiques.

En el cas de considerar-se necessari qualificar de contractual qualsevol altre
document del

Projecte, és fara constar aixi en el Plec de Prescripcions Técniques.
Particularitats establertes a continuacio les normes per les que regiran

els incidents de contractacid amb els altres documents contractuals. Malgrat

tot l'anterior, el caracter contractual només es considera aplicable a

lesmentada documentacio si s’indica expressament en els Plecs de Licitacio.

1.2.4.2 Documents informatius

Les dades sobre sondeigs, procedéncia de materials (a menys que tal
procedéncia s’exigeixi en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars),
assaigs, condicions locals, diagrames de moviments de terres, estudis de
maquinaria, de condicions climatiques, de justificacié de preus i, en general,
tots els que inclouen habitualment a la Memodria dels Projectes, son documents
informatius i, en consequéncia, hauran d’acceptar-se tant sols com a
complements de la informacié que el Contractista ha d’adquirir directament i amb
els seus propis mitjans.

Per tant, el Contractista sera responsable dels errors que es poden derivar
del seu defecte o negligéncia en la consecucio de totes les dades que afecten al

contracte, al planejament i a 'execucio de les obres.
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1.2.5. Compliment de les ordenances i normativa vigents

El Contractista esta obligat al compliment de la legislacié vigent que per
qualsevol concepte, durant el desenvolupament dels treballs, els sigui
d’aplicacid, encara que no expressament indicat en aquest Plec o en qualsevol
altre document de caracter contractual.

Particularment el Contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis
publics o privats fets malbé, indemnitzant a les persones o propietats que
resultin perjudicades. El Contractista adoptara mesures necessaries per tal
d'evitar la contaminacié dels rius, llacs i diposits d'aigua aixi com del medi
ambient, per l'accié de combustible, olis, lligants, fums, etc., i sera responsable
dels danys i perjudicis que es puguin causar.

El Contractista haura de mantenir, durant I'execucié de I'obra, i refer al seu

acabament, les servituds afectades, sent al seu compte els treballs necessaris.

1.2.6. Obligacions i Drets del Contractista.

1.2.6.1 Obligacions Generals corresponents al Contractista.

Organitzar els treballs de construccio, redactant els plans d’obra que
calguin i projectant o autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars
de l'obra.

Elaborar, quant es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en
aplicacid de l'estudi corresponent i disposar, en tot cas, I'execucid de les
mesures preventives, vetllant pel seu compliment i per l'observacié de la
normativa vigent en materia de seguretat i higiene en el treballs.

Subscriure amb la Direccio d’Obra i la resta d’Entitats afectades, I'acta de
replanteig de I'obra.

Ostentar la direcci6é de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar

les intervencions dels subcontractistes.
Assegurar la idoneitat de tots i cada un dels materials i elements
constructius que s'’utilitzin, comprovant els preparats en obra i rebutjant, per

iniciativa propia o per prescripcio de la Direccio
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d’Obra, el subministres o prefabricats que no compti amb les garanties o
documents d’idoneitat requerits per les normes d’aplicacio.

a) Custodiar el Llibre d’ordres i seguiment de I'obra, i donar “'assabentat” a
les anotacions que es practiquin en el mateix.

h)Preparar les certificacions parcials d’obra i la proposta de liquidacié final.

i) Subscriure amb el Promotor i la Direccid Facultativa les actes de
recepciod provisional i definitiva.

j)Concretar les assegurances d’accident de treball i de danys a tercers durant
I'obra.

1.2.6.2 Verificacié dels documents del projecte

Abans d’iniciar les obres, el Constructor consignara per escrit que la
documentacio aportada li resulta suficient per la comprensié de la totalitat de

I’'obra contractada o, en cas contrari, sol-licitar els aclariments pertinents.

1.2.6.3 Pla de Seguretat i Salut

El Contractista, a la vista del Projecte d’Execucio que contingui el Projecte
de Seguretat i Salut presentara el Pla de Seguretat i Salut dels treballadors de

I'obra a 'aprovacié de la Direcci6 facultativa.

1.2.6.4 Oficina al’obra

El Contractista habilitara a 'obra una oficina en la que existira una taula
o tauler adient, en el qual poder estendre i consultar els planols. En dita
oficina tindra sempre el Contractista a disposicié de la Direccié Facultativa:

El Projecte d° Execucié complert, inclosos els complements que, en el seu
cas, redacti la

Direccidé Facultativa.
La llicéncia d'Obres.

El llibre d’Ordenances i Assisténcies.
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El llibre d’'Incidéencies.

El Reglament i Ordenances de Seguretat i Salut en el Treball.

La documentacioé de les assegurances esmentades als articles corresponents.

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccio facultativa,
convenientment condicionada per que en ella es pugui treballar amb normalitat

a qualsevol hora de la jornada.

1.2.6.5 Preséncia del constructor a I’obra

El Cap d'Obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics o encarregats,
estara present durant la jornada legal de treball i acompanyara a la Direccid
Facultativa, en les visites que hi hagi a les obres, posant-se a la seva disposicio
per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i

subministrara les dades precises per la comprovacié d’amidaments i liquidacions.

1.2.6.6 Treballs no estipulats expressament

Es obligatori del contracte executar quant sigui necessari per la bona
construccio i aspecte de les obres, encara quant no s’hagi expressament
determinat en els documents del Projecte, sempre que, sense separar-se del
seu esperit i recta interpretacio, ho disposi el Director d’Obra dins dels limits de
possibilitats que els pressupostos habilitin, per cada unitat d’obra i tipus

d’execucio.

1.2.6.7 Interpretacions, aclariments i modificacions dels
documents del projecte

Quan es tracta d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de
Condicions o indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions
corresponents es comunicaran precisament per escrit al Constructor; per part

seva, aquest haura de tornar els originals o les copies subscrivint amb la seva

signatura linteressat, que figurara al

instruccions que rebi.

peu de totes

les ordres, avisos o
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Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions preses per
aquests cregui oportu fer el Constructor, haura de dirigir-la, dins del termini
de tres dies, a qui la hagi dictat, la qual donara al Constructor el corresponent
rebut, si aquest ho sol-licités.

El Constructor podra requerir de la Direccié d’Obra, segons les seves
respectives comeses, les instruccions o aclariments que calguin per a la correcta

interpretacio i execucio del que s’ha projectat.

1.2.6.8 Reclamacions contra les ordres de la direccioé facultativa.

Les reclamacions que el Contractista vol fer contra les ordres o
instruccions demanades de la Direccié Facultativa, només podra presentar-
les, a través de la Direccié d’Obra, davant la Propietat, si sén de l'ordre
economic i dacord amb les condicions estipulades en els Plecs de
Condicions corresponents. Contra disposicions d’ordre técnic de la Direccid
d’Obra, no s’admetra cap reclamacio; el Constructor podra salvar la seva
responsabilitat, si ho considera oportu, mitjangant exposicié raonable dirigida a
la Direccié d’'Obra, el qual podra limitar la seva resposta a I'acusament de

recepcio, que en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

1.2.6.9 Recusaciod pel Contractista del personal nomenat per la
Direccié d’Obra
El Contractista no podra recusar la Direccid Facultativa o personal
encarregat per aquest de la vigilancia de les obres, ni demanar que per part de
la propietat es designin altres facultatius per als reconeixements.
Quant es cregui perjudicat per la tasca d’aquests, procedira d’acord
amb l'estipulat a l'article precedent, perd sense que per aquesta causa

puguin interrompre ni pertorbar la marxa dels treballs.

1.2.6.10 Faltes del personal

La Direccid Facultativa, en supoOsits de desobediéncia a les seves
instruccions, manifesta incompetent o negligéncia greu que comprometin o

pertorbin la marxa dels treballs, podra
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requerir el Contractista per que aparti de I'obra els dependents o operaris
causants de la pertorbacié.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d’'obra a altres
contractistes i industrials, amb subjeccid en el seu cas, a I'estipulat en el Plec
de Condicions Particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a

Contractista general de I'obra.

1.3. DESCRIPCIO DE LES OBRES
1.3.1. Documents que defineixin les obres i ordres de prelacio

Les obres es defineixen en els Planols i els Plecs de Prescripcions

Técniques Generals i Particulars.

1.3.1.1 Planols

Les obres es realitzaran d’acord amb els planols del Projecte utilitzat
per la seva adjudicacid i amb les instruccions i planols complementaris
d’execucidé que, amb detall suficient per la descripcié de les obres, lliurara la

Propietat al Contractista.

1.3.1.2 Planols complementaris

El Contractista haura de sol-licitar el dia primer de cada mes els planols
complementaris d’execucio, necessaris per definir les obres que hagin de
realitzar-se seixanta (60) dies després de la data indicada. Els planols sol-licitats

en aquestes condicions seran lliurats al Contractista en un termini no superior a
trenta (30) dies.

1.3.1.3 Interpretacié dels planols

Qualsevol dubte en la interpretacié dels planols haura de ser comunicada
al Director de I'Obra, el qual, abans de quinze (15) dies, donara les explicacions
necessaries per aclarir els detalls que no estiguin perfectament definits en els

planols.

1.3.1.4 Confrontacié de planols i mides

El Contractista haura de confrontar, immediatament després de rebuts,
tots els planols que I'hi hagin estat facilitats, i haura d’informar aviat al
Director de I'Obra sobre qualsevol anomalia o contradiccid. Les cotes dels
planols prevaldran sempre sobre les mides a escala.

El Contractista haura de confrontar els diferents planols i comprovar les
cotes abans d’aparellar I'obra i sera responsable de qualsevol error que hagi

pogut evitar de fer.

1.3.1.5 Contradiccions, omissions o errades en la documentacid

L’esmentat en els Plecs de Prescripcions Técniques Generals i Particulars i
omeés en els Planols o viceversa, haura d’ésser executat com si estigués en tots
aquests documents.

En cas de contradiccié entre els planols del Projecte i els Plecs de
Prescripcions, preval el prescrit en aquests ultims.

Les omissions en els Planols i Plecs a les descripcions erronies de detalls
de I'Obra, que siguin manifestament indispensables per portar a terme I'esperit o
la intencié exposada en els Planols i Plecs o que per us i costums hagin de ser
realitzats, no només no eximeix al Contractista de I'obligacié d’executar aquests
detalls d’'obra omesos o erroniament descrits, sinG que, pel contrari, hauran

d’ésser executats com si haguessin estat complerts i correctament especificats.
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Per a I'execucido dels detalls esmentats, el Contractista preparara uns
croquis que proposaran al Director d’Obra per la seva aprovacio i posterior

execucio i abonament.
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En tot cas, les contradiccions, omissions o errors que s’adverteixen en
aquests documents pel Director, o pel Contractista, hauran de reflectir-se

perceptivament a I’Acta de Comprovacié del Replanteig.

1.3.1.6 Descripcié de les obres en el Plec de Prescripcions

En el Plec de Prescripcions Técniques Particulars s’incloura la descripcio
de les obres a les que aquest Plec de Prescripcions Técniques Generals haura
d’aplicar-se, a més de l'establert en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars.

En el cas de que el present Plec de Prescripcions Técniques Generals
prevegi diferents opcions per a determinat material, sistema d’execucio, unitat
d’obra, assaig, etc., el Plec de Prescripcions Técniques Particulars fixara
exactament la que sigui d’aplicacio.

En cas de qualsevol dubte que no es defineixi clarament en el plec de
condicions técniques d’aquest projecte, s’estara al que disposa el PG-3 (Plec de
prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts, publicat pel

Ministeri de Foment).

1.4. DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

Aniran a carrec del Contractista les seguents despeses:
Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria i escomeses
provisionals de Serveis.
Despeses de construccio i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
instal-lacions, ferramentes.

Despeses de llogaters o adquisicié de terrenys per a dipdsit de maquinaria i
materials.

Despeses de proteccio d'aplec i de la propia obra contra tot deteriorament.

Despeses de muntatge, conservacié i retirada d'instal-lacions per al

subministrament d'aigua i energia eléctrica, necessaris per a I'execuci6é de les

obres, aixi com els drets, taxes o impostos de presa, comptadors, etc.

DOC3 Plec de condicions técniques
generals

pag



Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions
temporals; despeses d'explotacio i utilitzacié de préstecs, pedreres, lleres i
abocadors.

Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuaci6 de restes, neteja
general de I'obra i zones confrontades afectades per les obres, etc.

Despeses de permisos o llicencies necessaries per a l'execucié excepte
dels corresponents a Expropiacions i Serveis afectats.

Despeses de Senyalitzacié per a desviament de transit afectat per I'obra.

Despeses d’accés i vials provisionals.

Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara

inclosa en els preus unitaris contractats.

1.5. REPLANTEIG DE LES OBRES

El Contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin
necessaris per a la correcta execucioé de les obres, que han de ser aprovats
per la Direccid. Haura també de materialitzar sobre el terreny, tots els punts
de detall que la Direccidé consideri per lI'acabament, en planta i perfil de les
diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d'obra, necessaris per

aquest treballs, aniran a carrec del Contractista.

1.6. MATERIALS

Si les procedéncies de materials fossin fixades en els documents
contractuals, el Contractista haura d'utilitzar obligatoriament les esmentades
procedéncies, llevat I'autoritzacioé expressa del Director de I'obra.

Si per no complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials
procedents de l'explanacié, préstecs | pedreres, que figuren com

utilitzables només en els documents
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informatius, el Contractista tindra obligaci6 d'aportar altres materials que
acompleixin les prescripcions, sense que per aix0 tinguin dret a un nou preu
unitari.

El Contractista obtindra a carrec seu totes les despeses, canons,
indemnitzacions, etc., que es presentin per I'aportacié de material aixi com la
seva retirada a abocadors controlats.

El Contractista notificara a la Direccio de I'obra, amb suficient antelacid, les
procedencies dels materials que es proposa utilitzar, aportant les mostres i les

dades necessaries, tant pel que es refereix a la quantitat com a la qualitat.

1.7. DESVIAMENTS PROVISIONALS

El Contractista executara o condicionara en el moment oportud, les
carreteres, camins o accessos provisionals per al desviament, que imposin les
obres en relacié amb el transit general i amb els accessos dels confrontats,
d'acord amb com es defineix en el Projecte o a les instruccions que rebi de la
Direccid. Els materials i les unitats d'obra que comporten les esmentades obres
provisionals, compliran totes les prescripcions del Present Plec, com si fossin
obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament, amb carrec a les partides algcades
que per tal motiu figurin en el pressupost. En cas que no hi siguin, s’entendra
com a despesa general del contractista.

Si aquests desviaments no fossin necessaris per a I'execucidé normal de les
obres, a judici de la Direccio, sent, per tant, conveniencia del Contractista per
facilitar o accelerar I'execucié de les obres, no seran d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra com accessos, pujades,
passos provisionals i altres obres necessaries per a la circulacid interior de

I'obra o per transport de materials de lI'obra, o per accessos i circulacioé del

personal de la propietat i visites d'obra. Malgrat tot, el Contractista haura de
mantenir els esmentats camins d'obra i els accessos en bones condicions de

circulacio.
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La conservacido durant el termini d'utilitzaci6 d'aquestes obres

provisionals sera a carrec del contractista.

1.8. ABOCADORS

La localitzacié d'abocadors, aixi com les despeses que comporti la seva
utilitzacio, seran a carrec del Contractista.

Si en els amidaments i documents informatius del projecte es suposa
que el material de l'excavacié de l'aplanament, fonaments o rases ha
d'utilitzar-se per terraple, replens, etc. i la Direccié d'obra rebutja I'esmentat
material per no complir les condicions del Present Plec, el Contractista haura
de transportar I'esmentat material a abocadors sense dret a cap abonament
complementari en la corresponent excavacio, ni increment del preu del
Contracte per haver d'emprar majors quantitats de material procedent de
préstecs.

El Contractista resta obligat a portar a Plantes de Reciclatge aquells

materials sobrants de I'obra que siguin susceptibles de ser reciclats.

1.9. SERVITUDS | SERVEIS AFECTATS

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i
Organismes corresponents.

Malgrat tot, tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris per la
localitzacio, proteccidé o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca
importancia que la Direccié consideri convenient per a la millora del
desenvolupament de les obres, si bé aquest treballs seran de pagament al
Contractista, ja siguin amb carrec a les partides algades existents a I'efecte en
el pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacié dels preus del Quadre num.
1.
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1.10. PREUS UNITARIS

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus num. 1, sera
el que s'aplicara en els amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material
de cada unitat d'obra.

Els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus num. 1 inclouen
sempre, llevat prescripcidé expressa en contra d'un document contractual, i
que no figurin en la descomposicié del quadre num. 2 ni en la justificacié de
preus, els segluents conceptes: subministrament (inclosos drets de patents,
canon d'extraccio, etc.), transports, aplec, manipulacio i utilitzacié de tots els
materials usats en l'execucio de la corresponent unitat d'obra; les despeses de
ma d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions, etc.; les
despeses de tots tipus d'operacions normalment o incidentalment necessaries
per acabar la unitat corresponent i els costos indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus
num. 2 és d'aplicacio exclusiva a les unitats d'obra incompletes, el Contractista
no podra reclamar modificacié dels preus en lletra del Quadre num. 1, per les
unitats totalment executades, per errades i omissions en la descomposicié que
figura en el Quadre de Preus num. 2. A I'encapgalament d'ambdds quadres de
preus figura una adverténcia a l'efecte.

La descripcidé de les operacions i materials necessaris per executar cada
unitat d'obra, que figura en els corresponents Articles del Present Plec, no és
exhaustiva siné enunciativa, per a la millor comprensié del conceptes que
compren la unitat d'obra. Per aix0, les operacions o materials no relacionats
perd necessaris per executar la unitat d'obra en la seva totalitat, formen part
de la unitat i consequentment, es consideren inclosos en el preu unitari

corresponent.

1.11. PARTIDES ALCADES

Les partides que figuren com a "pagament integre" en les Prescripcions
Técniques particulars, en els quadres de preus o en els Pressupostos parcials o
generals, es pagaran integrament al Contractista, un cop realitzats els treballs als
quals corresponen.

Les partides algcades "a justificar" es justificaran a partir del Quadre de
Preus num. 1 i, en el seu defecte, a partir dels preus unitaris de la Justificacié de

Preus.

1.12. TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any comptat a partir de la
Recepcié Provisional, llevat que en el Contracte es modifiqui expressament
aquest termini.

Aquest termini s'estendra a totes les obres executades sota el mateix
contracte (obra principal, abalissament, senyalitzacié i barreres, plantacions,
enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.). En cas
de Recepcions parcials, hom es regira pel que disposa l'article 171 del

Reglament General de Contractacio de I'Estat.

1.13. CONSERVACIO DE LES OBRES

Definicié: Es defineix com a conservacié de I'obra els treballs de neteja,
acabaments, entreteniments i reparacio, i tots aquells treballs que siguin
necessaris per mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia.
L'esmentada conservacio s’estén a totes les obres executades sota el mateix
contracte (obra principal, balissament, senyalitzacions i barreres, plantacions,

enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).
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El present article sera d'aplicaci6 des de l'ordre d’endegaments de les
obres fins a la recepcié definitiva. Totes les despeses originades en aquest

concepte seran a compte del Contractista.
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Seran a carrec del Contractista la reposicid d'elements que s'hagin
deteriorat o hagin estat objecte de robatori. El Contractista haura de tenir en
compte al calcul de les seves proposicions economiques les despeses
corresponents a les reposicions esmentades o a les assegurances que siguin

convenients.

1.14. EXISTENCIA DE TRANSIT DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

L'existéncia de determinats vials que s'hagin de mantenir en servei
durant I'execucio de les obres no sera motiu de reclamacié economica per
part del Contractista. EI Contractista programara l'execucié de les Obres de
manera que les interferéncies siguin minimes i, si s'escau, construira els
desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que aixo sigui motiu
d'increment del preu del contracte. Les despeses ocasionades pels anteriors
conceptes i per la conservacioé dels vials de servei esmentats es consideren
incloses en els preus del contracte i en cap moment podran ser objecte de
reclamacio. En el cas de que l'anterior impliqui la necessitat d'executar
determinades parts de les Obres per fases, aquestes seran definides per la
Direccié de les Obres i el possible cost addicional es considerara com en

I'apartat anterior inclos en els preus unitaris.

1.15. INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

El Contractista programara els treballs de manera que durant el periode
d'execucio de les obres sigui possible executar treballs de jardineria, obres
complementaries com poden ser execucio de xarxes electriques, telefoniques
o altres treballs. En aquest cas el Contractista complira les ordres de la

Direccio referents a I'execucio de les Obres per fases que marcara la Direccio

de les Obres a fi de delimitar zones amb determinades unitats d'obra totalment
acabades a fi d'endegar els treballs complementaris esmentats. Les possibles
despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost deguts

a I'esmentada execucio per fases, es
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consideren incloses en els preus del contracte i no podran ser en cap moment

objecte de reclamacio.

1.16. EXISTENCIA DE SERVITUDS | SERVEIS EXISTENTS

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en preséncia
de servituds de qualsevol tipus o de serveis existents que sigui necessari
respectar o bé quan s'escaigui I'execucidé simultania de les Obres i la substitucio
o reposicid de serveis afectats, el Contractista estara obligat a emprar els
mitjans adequats per a I'execucié del treball de manera que s'eviti la possible
interferéncia i el risc d'accidents de qualsevol tipus.

El Contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o
propietaris de serveis

planols de definicié de la posicié dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira
les canonades de serveis enterrats mitjangant treballs d'excavacié manual. Les
despeses originades o les disminucions de rendiment originades es
consideraren incloses en els preus unitaris i no podran ser objecte de

reclamacio.

1.17. DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de comencar les excavacions, el Contractista, fonamentat en el
planols i dades de qué disposi, o mitjangcant la visita als serveis si és factible,
haura d'estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions
afectades, considerar la millor manera d'executar els treballs per no ferlos

malbé i assenyalar aquells que, en ultim cas, consideri necessari modificar.

Si I'enginyer Director es mostra conforme, sol-licitara de I'Empresa i

Organismes corresponents, la modificacié d'aquestes instal-lacions.

Malgrat tot, si amb Ila finalitat d'accelerar les obres, les empreses

interessades recapten la col-laboracié del Contractista, aquest haura de prestar

I'ajuda necessaria.
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1.18. MESURES D'ORDRE | SEGURETAT -Qualitat de I'obra terminada (inspeccié i proves).

El Contractista esta obligat a adoptar mesures d'ordre i seguretat
necessaries per a la bona i segura marxa dels treballs.

En tot cas, el constructor sera unicament i exclusivament el responsable
durant I'execucio de les obres de tots els accidents o perjudicis que pugui patir el
seu personal o causar-los a alguna altra persona o Entitat. En consequéncia el
constructor assumira totes les responsabilitats annexes al compliment de la
legislacid vigent sobre accidents de treball. Sera obligacié del constructor la
contractacié d'assegurancga contra el risc per incapacitat permanent o mort

dels seus obrers, segons la normativa vigent.

1.19. CONTROL DE QUALITAT DE LES OBRES

La Direcci6 podra ordenar que es realitzin els assaigs, analisis i proves de
materials i unitats d’obra que en cada cas resultin pertinents, tant durant

I’execucié de les obres com després del seu termini a efectes de recepcio.

1.19.1.1 Definicio

S’entendra per Control de Qualitat el conjunt d’accions plantejades i
sistematiques necessaries per proveir la confianca adient de que totes les
estructures, components i instal-lacions es construeixin d’acord amb el
Contracte, Codis, Normes i Especificacions de disseny del present Projecte.

El Control de Qualitat comprendra els aspectes seglents:

-Qualitat de matéries primeres.

-Qualitat d’equips o materials subministrats a obra, incloent el seu procés de
fabricacio.

-Qualitat d’execucio de les obres (construccié i muntatge).
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1.19.1.2 Programa de Control de Qualitat. requisits.

1.19.1.3 Procediments, Instruccions i Planols

Totes les activitats relacionades amb la construccid, inspeccié i assaigs,
s’hauran d’executar d’acord amb instruccions de treball, procediments, planols o
altres documents analegs que desenvoluparan detalladament I'’especificat en els

planols i Plecs de Prescripcions del Projecte.

1.19.1.4 Control de materials i serveis comprats

El Contractista realitzara una avaluacio i seleccid prévia de proveidors
que haura de quedar documentada i sera sotmesa a 'aprovacié de la Direccio
d’Obra.

Aixi mateix, realitzara la inspeccidé de recepcid en la que és comprovi que
els materials estan d’acord amb els requisits del projecte, i emetra els
corresponents informes d’inspeccid degudament avalats amb els resultats i

certificats dels assaigs realitzats.

1.19.1.5 Maneig, emmagatzematge i transport

El Control de Qualitat a realitzar haura de tenir en compte els
procediments i instruccions propies per al compliment dels requisits relatius al
transport, maneig i emmagatzematge del materials i components utilitzats en

I'Obra.

1.19.1.6 Processos especials

Els processos especials com a soldadures, assaigs, proves, etc., seran
realitzades i controlades per personal qualificat de Laboratoris Oficials utilitzant
procediments homologats d’acord amb els Codis, Normes i Especificacions
aplicables d’acord amb els Plecs de Prescripcions i Planols del Projecte.

El Programa definira els medis per assegurar i documentar aquests
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1.19.1.7 Gestio de la documentacio

S’assegurara I'adequada gestié de la documentacioé relativa a la qualitat
de I'obra de forma que s’aconsegueixi una evidéncia final documentada de la
qualitat dels elements i activitats incloses en el Programa de Control de
Qualitat.

1.19.2. Plans de Control de Qualitat (P.C.Q.) i Programes de Punts d’Inspeccio (P.P.l.)

La Direccid6 d'obra preparara un Pla de Control de Qualitat,
desenvolupant el previst al 1.19.2., per cada activitat o fase d’'obra amb un
mes d’antelacio a la data programada d’inici de I'activitat o fase.

El Pla de Control de Qualitat incloura, com a minim, la descripcié dels seguents
conceptes, quan siguin aplicables:

-Descripcid i objecte del Pla

-Codis i normes aplicables.

-Materials a utilitzar

-Planols de construccié (nimero i denominacio)

-Procediments de construccié prevists pel Contractista.

-Procediments d’inspeccid, assaigs i proves

-Proveidors i subcontractistes.

-Embalatge, transport i emmagatzematge.

-Marcat i identificacio.

-Documentacié a generar referent a la construccié inspeccio, assaigs i proves.
Adjunt al P.C.Q. s’incloura un Programa de Punts d’Inspeccio, document que
consistira en un llistat sequencial de totes les operacions de construccio,

inspeccid, assaigs i proves a realitzar durant tota 'activitat o fase d’obra.

Per cada operacio s’indicara, sempre que sigui possible, la referéncia dels
planols i procediments a utilitzar, aixi com la participacido de les organitzacions
del Contractista en els controls a realitzar.

Una vegada finalitzada la activitat o fase d’obra, existira una evidéncia
(mitjangant protocols o firmes en el P.P.l.) de que s’han realitzat totes les

inspeccions, proves i assaigs programats.

1.19.3. Abonament dels costos del Sistema de Garantia de Qualitat

Aquests assaigs de control de qualitat seran executats per un
Laboratori degudament homologat. Les despeses que s’originin seran a carrec
del contractista fins el limit de I'd i mig per cent (1’5 %) de I'import del tipus de
licitacid, mitjangant el corresponent descompte de la certificacié mensual

d'obres.

1.19.4. Nivell de Control de Qualitat

En els articles corresponents del present Plec o en els planols, s’especifica
el tipus i numero d’assaigs a realitzar de forma sistematica durant I'execuci6 de
'obra per controlar la qualitat dels treballs. S’entén que el numero fixat d’assaigs
es minim i que en el cas d’indicar varis criteris per determinar la seva frequéncia,
es prendra aquells que exigeixi una frequéncia major.

El Director d’Obra podra modificar la frequéncia i el tipus de dits assaigs
per tal d’aconseguir el control adient de la qualitat dels treballs, o realitzar
controls de qualitat no previstos en el projecte. Els assaigs addicionals

ocasionats per resultats no acceptables seran de compte del Contractista.
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1.19.5. Responsable del Contractista del Control de Qualitat.

El Contractista tindra al front del Control de Qualitat i al llarg de tota
I’'Obra un Técnic Superior amb tot I'equip necessari per 'execucié d’aquest

control.

1.20. COMENGAMENT DE L’OBRA, RITME D’EXECUCIO DELS TREBALLS

El Constructor donara comencament a les obres en el termini marcat en el
Plec de Condicions Particulars, desenvolupant en la forma necessaria perqué
dins dels periodes parcials en aquell assenyalats quedin executats els treballs
corresponents i, en consequéncia, I'execucio total es porti a terme dintre del
termini exigit en el Contracte. L'incompliment dels terminis parcials assenyalats
donara lloc a la imposicidé de penalitzacions, d’acord amb el que estableix 'article
212 de la Llei 3/2011, de 14 de novembre, text refés de la Llei de Contractes del
Sector Public.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a la
Direccié Facultativa del comencament dels treballs al menys amb tres dies

d’antelacio.

1.20.1. Ordre dels treballs

En general, la determinacid de l'ordre dels treballs és facultat de Ia
contracta, llevat d’aquells casos en que, per circumstancies d’ordre técnic, estimi

convenient la seva variacio la Direccié Facultativa.

1.21. MODIFICACIO DEL PROJECTE | TERMINI

1.21.1. MODIFICACIONS DEL PROJECTE PER RAONS D’INTERES PUBLIC DEGUDES A
CAUSES IMPREVISIBLES.

e Un cop aprovat, haura de respectar-se integrament el contingut del
projecte, el seu pressupost i el seu calendari d’execuci6é. L’0rgan de
contractacié competent unicament podra introduir modificacions per rad
d'interes public en els elements que lintegren, sempre i quan siguin
degudes a causes imprevisibles i de conformitat amb el previst a I'article
107 de la Llei 3/2011, de 14 de novembre, text refés de la Llei de

Contractes del Sector Public

¢ No tindra la consideracié de modificacid del contracte I'ampliacié del
seu objecte que no es pugui integrar en el projecte inicial mitjangant una
correccié del mateix o que consisteixi en una prestaciéo susceptible
d’'utilitzacié o aprofitament independent o adrecada a satisfer
necessitats noves no contemplades en la documentacié preparatoria del
contracte, que hauran de ser contractades de forma separada, en

estricta aplicacié d’allo establert a I'article 171 b) text refés de la LCSP.

1.21.2. PRORROGA PER CAUSA DE FORGA MAJOR

Si per causa de forca major o independent de la voluntat del
Constructor, aquest no pogués comencar les obres, o hagués de suspendre-les,
o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, es donara una prorroga
proporcionada pel compliment de la contracta, previ informe favorable de la
Direccid d’'Obra. Per aix0, el Constructor exposara, en escrit dirigit a la
Direccié d’Obra, la causa que impedeix I'execucié o la marxa dels treballs i

I’endarreriment que per aixd s’originara en els terminis acordats, raonant
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degudament la prorroga que per aquesta causa sol-licita.

Responsabilitat de la direccioé facultativa en el retard de I'obra.
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El Contractista no podra excusarse de no haver complert els terminis
d’obres estipulats, adduint com a causa la caréncia de planols o ordres de la
Direccid Facultativa, a excepcidé del cas en que tot i sol-licitar-les per escrit no se

li haguessin proporcionat.

1.22. COMPLIMENT DEFECTUOS DE LA PRESTACIO

S’entendran causes de compliment defectuds de la prestacid del contracte les
seguents:

e La manca de diligéncia en el compliment d’'una ordre de la Direcci6 de les
Obres que impliqui afectar les condicions de seguretat del transit de

vehicles i persones.

e La manca de diligéncia en el compliment d’'una ordre de la Direccié de
les Obres que impliqui afectar les condicions de seguretat i salut dels
treballadors del propi contractista i d’altres empreses o institucions

relacionades amb les obres.

¢ La manca de compliment d’aquelles condicions especials d’execucié que

es puguin determinar en el present projecte:

En funcié de la gravetat de I' incompliment, al contracte es determinaran els
limits de les penalitats que se li podran atribuir al contractista, a proposta de la

Direccioé de les Obres.

1.23. CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO

Tots els treballs s’executaran amb estricta subjeccidé al Projecte, a les
modificacions del mateix que préviament hagin estat aprovades i a les ordres
I instruccions que sota la seva responsabilitat i per escrit lliuri la Direccio

d’Obra al Contractista dins de les limitacions pressupostades.
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1.23.1. Obres ocultes

De tots els treballs i unitats d’obra que hagin de restar ocultes a
lacabament de I’'Obra, s’aixecaran els planols previs per que quedin
perfectament definits; aquests documents s’estendran per duplicat, lliurant
se’n un a la Direcci6 Facultativa i I'altre al Contractista, signats tots ells per les
dues parts. Aquests planols, que hauran d’anar suficientment acotats, es
consideren documents indispensables i irrecusables per efectuar els

amidaments.

1.23.2. Treballs defectuosos

El Constructor és responsable de I'execucié dels treballs que ha
contractat i de les faltes i defectes que en aquest poden existir sense que
I’exoneri de responsabilitat el control a la Direccié Facultativa, ni tampoc el fet
de que aquests treballs hagin estat valorats en els certificats parcials d’ obra,
que sempre s’entendran estesos i abandonats a bon compte.

Com a consequéncia d’alld anteriorment expressat, quan la Direccid
Facultativa observa vicis o defectes en els treballs executats, o que els
materials emprats, o els aparells col-locats no reuneixen les condicions
preceptuals, ja sigui en el curs de I'execucid dels treballs, o finalitzats
aquests, abans de verificar-se la recepcid definitiva de I'obra, podra disposar
que les parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d’acord amb
alld contractat, i tot alld a expenses de la contracta. Si aquest no considerés
justa la decisi6 i es negués a I'’enderrocament i reconstruccid ordenades, es

plantejara la questié davant el Director d’Obra, qui ho resoldra.

1.23.3. Vicis ocults

Si la Direcci6é d’obra tingués fonaments raonables de I'existéncia de vicis

ocults de construccid en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol
moment, i abans de la recepcié definitiva, els assaigs, destructius o no, que

cregui necessari per reconeixer els treballs que suposi defectuosos.
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Les despeses que se’n derivin seran a compte del Constructor,
sempre que els vicis existeixin realment; en cas contrari a carrec de la

Propietat.

Ripoll, Gener del 2025.

Xavier Sadurni i Roqué
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B - MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
BO1 - LIQUIDS
B011l - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:
- Confeccid de formigd
- Confeccidé de morter
- Confeccidé de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases
- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix
1'as d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva
densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir
cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd
o a la proteccidé de l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar
que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracidé: <= 3 g/1 (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar,
o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eéter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni
per al curat.

BO3 - GRANULATS
B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B0O31U040,B0310500,B0311010,B0310020.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicidé en una planta
legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o
que 1li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a
un control massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o polieéedrica.
La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu uUs, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin nodéduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistéencia elevada, han
de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una séerie
de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=7
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <=5
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

oe

o

- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article
28 de 1'EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per
a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en
pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
<= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracidé: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmeés a una
classe d'exposicidé H o F, 1 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el
tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix
la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar
l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de 1l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:

+ +
' ' Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos

' Limits | i
! ' 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior) 0 ! 4 ! 16 ' 40 ! 70 ! 77 ' (1) 1
i Inferior) 15 ! 38 ! 60 ! 82 | 94 | 100 ! 100 !
+ +

(1) Aquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
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- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c, IV o
alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap
classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o
alguna classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap
classe especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6%
en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

+ +
i Tamis | Percentatge en | Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa !

! mm ! pel tamis ! !
! 5,00 ! A ! A = 100 i
| 2,50 | B I 60 <= B <= 100 |
! 1,25 | c i 30 <= C <= 100 |
1 0,63 1 D i 15 <= D <= 170 1
1 0,32 1 E 1 5 <= E <= 50 1
' 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 |
| 0,08 ' G ! 0 <= G <= 15 |
i Altres ' i C - D <= 50 1
! condi- ! ' D - E <= 50 1
! cions ! ' C - E <=170 |
+ +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzaciod.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures,
capes de ferms, o contaminar el s6l o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'uUs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacid diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es
compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacié, i evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport.
Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del
granulat, i en un terreny sec i net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres
d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei
reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients
dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacid d'autoconsum

- Nuimero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE
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- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les
tolerancies de 1l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacid de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits
que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre,

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracid de prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i1 edificacid de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits
que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE
i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid
comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient informacid:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacidé del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori gque ha realitzat els assajos
- Data d'emissid del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids
que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de 1l'arid i empresa transportista de la runa
- Presencia d'impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacid que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de 1l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un
certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori

de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment
de les especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar
de suficient informacid, podra determinar 1l'execucid de comprovacions mitjangant
assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a
poder ser, abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva
fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a
verificar la conformitat de les especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) 1 que sura en un ligquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assailg petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat 1l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es
considera necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan
mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec
de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de
les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves fdérmules de treball.
No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe
especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques
dolomitiques que no compleixin 1l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder
acceptar si l'assaig del blau de metilée (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe especifica):
<= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes
de la presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a
la seva deteccidé i identificacid: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén
del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigdé amb aquest arid sén les
mateixes que les d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'lGs no estructural.
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B032 - SAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0321000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacibd.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacidé o alteracid fisica o quimica.
Han de poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a
l'estructura, per altres capes de ferm, o gque puguin contaminar.

Durant l'extraccidé s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o
d'altres materies estranyes.

La fraccidé que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la
que passa pel tamis 0,40 (UNE 7050) .

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Gs i ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en quée intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i han de ser nets,
resistents i1 de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50

Index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de materia organica: Nul

Mida del granulat:

- Sauld garbellat: <= 50 mm

- Sauldé no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera gque no s'alterin les seves condicions.
3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Abans de comencar 1l'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
freqgiiencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificacidé del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccid6 diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assalg de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és
menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiiencia dels assaigs si
considera que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid
de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'as del material
corresponent.

B033 - GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0331P10,B03310Q10.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccid de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escories sidertGrgiques refredades per aire
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- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccidé o demolicions,
provenints d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus
Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcaria
Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccidé que s'han
considerat sén els seglients:
- Granulats reciclats provinents de construccié de mad
- Granulats reciclats provinents de formigd
- Granulats reciclats mixtes
- Granulats reciclats prioritariament naturals
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o diposits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o
que 1i fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a
un control massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.
CARACTERiSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds,
granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosid de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicidé granuloméetrica ha de ser l'adequada al seu Gs i ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han
de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie
de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article
28 de 1'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures,
capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica
superior al 10% en pes.

Contingut de madé + morters + formigons: >= 90% en pes

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccid de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigd: > 95%

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicid
I o Iib

- Proteccidé de cobertes

- Bases 1 subases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de madé i formigd, amb una densitat
dels elements massissos > 1600 kg/m3.

Contingut de ceramica: <= 10% en pes

Contingut total de matxuca de formigdé + mad + morter: >= 95% en pes

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacidé d'un 20% de granulats reciclats
provinents de formigé.

Us admissible:

- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicidé I o IIb

S'han considerat les seglients utilitzacions de les graves:

- Per a confeccidé de formigons

- Per a drens

- Per a paviments

- Per a confeccidé de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que
s'utilitzen per a la confeccid del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de
formigd sera menor que les segiients dimensions:
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- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o
entre un parament de la peca i1 una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la
direccidé de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca 1 una beina o armadura que formi un
angle <=45° (amb la direccidé de formigonat)
- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions seglients:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de
l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix
minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre
el primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a
cada cas.
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa
- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut d'ié Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de mateéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-
EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Contingut de restes d'asfalt:
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Reactivitat:
- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul -la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacid segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcidé d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el
tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix
la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar
l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE
GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques
naturals, o del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o
altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal
acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser
fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del
sistema de drenatge.

Plasticitat: ©No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcidé x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacid de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/d15 de 1'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran
filtres granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del
sistema d'evacuacidé. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglient i
aixi successivament fins arribar al reple o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1'UGs
de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i1 boles a efectes
del compliment de les condicions anteriors, s'atendra uUGnicament a la corba
granulometrica de la fraccidé del mateix inferior a 25 mm.
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Si el terreny no és cohesiu 1 esta compost per sorra fina i llims, el material drenant
haura de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicidé: F15 > 1 mm.
Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims,
les condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les
seglients condicions:

- Mida maxima de 1'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-
111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de soOl sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, 1
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccidén de la Direccidn
General de Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC:
Drenaje superficial

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents
dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Nuimero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les
tolerancies de l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i edificacid de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits
que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres pUbliques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i edificacid de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits
que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 4: Declaracid de prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE
i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid
comercial i1 ha d'anar acompanyat de la seglient informacid:
- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacidé del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids
que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentaciod:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Presencia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacidé que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacid
que garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el
material s'ha d'utilitzar en la confeccidé de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
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Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un
certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori
de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment
de les especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar
de suficient informacid, podra determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancgant
assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a
poder ser, abans del subministra de l1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva
fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segiients per a
verificar la conformitat de les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resistencia a l'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacidé per raigs X.
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Inspeccid visual del material i recepcid del certificat de procedencia i qualitat
corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéencia del material, o cada 2000
m3 durant la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacidé del
material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)

- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids
naturals ha de contenir:
- Classificacidé geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacié del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si
la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions
aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves fédrmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'us del material
corresponent en l'execucid del reblert.

B037 - TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0372000,B037R000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.

S'han considerat els tipus segiients:

- Tot-u natural

- Tot-u artificial

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Gs i1 ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i han de ser nets,
resistents i1 de granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o alteracid fisica o guimica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a
d'altres capes de ferm, o contaminar el so0l o corrents d'aigua.

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, matéria organica, ni d'altres
materies extranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa.

TOT-U NATURAL:

Es considera tot-u natural el material granular, de granulometria continua, que
s'utilitza com a capa de ferm. Els materials que el formin procediran de graveres o
dipdsits naturals, sols naturals o de mescla d'ambdéds.

La DF ha de determinar la corba granulometrica del granulat entre un dels segiients
fusos:

+ +
i

|

i

|

i

I Tamisatge ponderal acumulat (%)

Tamis UNE-EN;
933-2 (mm) | ZN40 ZN25 ZN20
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| 50 | 100 -- -- | | 2 | 15-32 20-40 0-15 |
| 40 | 80-95 100 - | | 0,500 | 7-21 9-24 0-6 |
| 25 | 60-90 75-95 100 | | 0,250 | 4-16 5-18 0-4 |
| 20 | 54-84 65-90 80-100 | ' 0,063 ' 0-9 0-9 0-2 '
| 8 | 35-63 40-68 45-75 | + +
| 4 | 22-46 27-51 32-061 | La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la
! 2 ! 15-35 20-40 25-50 ! fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
i 0,500 i 7-23 7-26 10-32 i Index de llenques (UNE-EN 933-3): < 35
| 0,250 | 4-18 4-20 5-24 | Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
| 0.063 | 0-9 0-11 0-11 | - Transit TO a T2: < 30
+ + - T3, T4 i vorals: < 35
La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la Per a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:
fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2). - Transit de T00 a T2: > 40
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): - Transit T3, T4 i vorals: > 45
- Categoria de transit pesat T00 a T2: > 35 Per a capes granulars per a l'assentament de canonades: > 40
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40 Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): - TO0O a Tl: > 40
- TO0 a Tl: > 35 - T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 35
- T2 a T4 i vorals de TOO0 a T2: > 30 - Vorals de T3 i T4: > 30
- Vorals de T3 i T4: > 25 Plasticitat:
Per a capes granulars per a l'assentament de canonades: > 30 - Transit TOO a T4: No plastic
Plasticitat (UNE 103104): - Vorals sense pavimentar:
- Transit TO0 a T3: No plastic - Limit liquid (UNE 103103): < 30
- T4: - Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
- Limit liquid (UNE 103103): < 25 Coeficient de neteja (Annex C de 1'UNE 146130): < 2
- fndex de plasticitat (UNE 103104): < 6 Si el material prové de reciclatge d'enderrocs (condicions addicionals):
- Vorals sense pavimentar: - Inflament (NLT-111): < 2%
- Limit liquid (UNE 103103): < 30 - Contingut de materials petris: >= 95%
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10 - Contingut de restes d'asfalt: < 1% en pes
- Per a capes granulars per a l'assentament de canonades: - Contingut de fusta: < 0,5% en pes
- Limit ligquid (UNE 103103): < 25 Composicidé quimica:
- fndex de plasticitat (UNE 103104): < 6 - Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1) en el cas que
TOT-U ARTIFICIAL: el material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
El tot-u artificial ha d'estar compost de granulats procedents de la trituracid, total o - A la resta: < 1%
parcial, de pedra de cantera o de grava natural. Si s'utilitza arid sidertrgic d'acereries, haura de complir:
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, - Expansivitat (UNE EN 1744-1): < 5%
provenint d'una planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus. En Si s'utilitza arid sidertGrgic d'alt forn, haura de complir:
obres de carreteres només es podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4. - Desintegracidé per silicat bicalcic o per ferro (UNE EN 1744-1): Nul
Per al transit tipus T2 a T4 es podran utilitzar arids reciclats, sidertrgics,
subproductes i productes inerts de rebuig, sempre que compleixin amb les prescripcions 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
técniques exigides.
La DF ha de determinar la corba granulometrica del granulat per utilitzar, que ha Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
d'estar continguda dins d'un dels fusos seglients:
+ + 3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

| Tamisatge ponderal acumulat (%) !

Tamis UNE-EN| Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

933-2 (mm) | 7ZA25 ZA20 ZAD20 ' Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
| 40 | 100 -= -= | 4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
| 25 | 75-100 100 100 |
| 20 | 65-90 75-100 65-100 | * Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
| 8 | 40-63 45-73 30-58 | técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
| 4 | 26-45 31-54 14-37 |
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* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccidédn Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de comencar l'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
fregliéencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificacidé del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccié6 diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)

- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el
volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqgiiencia dels assaigs si

considera que els materials sédn suficientment homogenis, o si en el control de recepcid

de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.
OPERACIONS DE CONTROL EN TOT-U ARTIFICIAL:
Abans de comencar l'obra, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la
freqgiiencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificacidé del material:
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Index de llenques (UNE EN 933-3)

- Particules triturades (UNE EN 933-5
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material
corresponent.

BO3D - TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B03D6000,B03D1000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacié i d'aportaciod.
S'han considerat els tipus segiients:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicidé granulométrica i1 el seu tipus han de ser els adequats al seu Us i els que
es defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi

explicitament la DF.
TERRA SELECCIONADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclodos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%
o en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%

- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
Index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >= 3
TERRA ADEQUADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, inclds guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liguid (UNE 103103): < 40

Si el Limit ligquid es > 30, ha de complir:

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4

index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasdds d'obra de fabrica: >= 20
TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques seglients (UNE
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%
Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%

Limit liquid (UNE 103103): < 65%
Si el 1limit liquid és > 40, ha de complir:
- Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)

103101):
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Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa
Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

index CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terraple >= 3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: En camidé de trabuc i s'han de distribuir en piles
uniformes en tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix
dia, de manera que no se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidn de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comencar el terraple, quan hi hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
freqgiiencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una freqiiencia d'l cada
5.000 m3 els seglients assaigs d'identificacié del material:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Mateéria organica (UNE 103204).

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comencar el reblert, gquan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
freqgiiéncia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segilients assaigs
d'identificacié del material cada 2500 m3:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclos guix) (NLT 114)

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant l'execucidé del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat
(UNE 103501) com a referéencia al control de compactacié.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material
corresponent en l'execucid.

BO5 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS
B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0511801,B051U014,B0511601,B0512302,B051E201,B0512401,B0511302.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacid, endureix i
un cop endurit conserva la seva resistencia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques
seglents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1l'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.
El ciment ha de ser capac, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i1 granulats,
de produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou
llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia
i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid del
pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol 1 956/2008 de 6 de juny.
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Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma e |
UNE-EN 197-1. | i CEM III/A
Tipus de ciments: ! forn alt ! CEM III/B
I I
] |

- Ciment PoOrtland: CEM I CEM III/C

- Ciment Portland amb addicions: CEM II j———————— !

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III | Ciment putzolanic ! CEM IV/A '

- Ciment putzolanic: CEM IV ' ! CEM IV/B '

- Ciment compost: CEM V et ettt L T e !

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1'addicid o | Ciment compost i CEM V/A |

barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus | i CEM V/B

poden ser A, B o C. + +

Addicions del clinker portland (K): En ciments poédrtland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i
- Escoria de forn alt: S CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del
- Fum de silice: D clinker han de ser declarats a la designacidé del ciment.

- Putzolana natural: P La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la
- Putzolana natural calcinada: Q norma UNE-EN 197-1.

- Cendra volant Sicilia: V Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de
- Cendra volant calcaria: W durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

- Esquist calcinat: T CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

- Filler calcari L: L Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

- Filler calcari LL: LL Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
Relacié entre denominacié i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus 1 956/2008 de 6 de juny.

addicions: Han de complir les exigencies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN
! Denominacid i Designacid CIMENTS BLANCS (BL) :

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE
80305 i1 homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de
ram de paleta) que compleixin amb l'especificacidé de blancor.

CEM II/A-S Index de blancor (UNE 80117): >= 85

CEM II/B-S D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de

fm— | | gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris

i Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D | (CCRR) .

| m— | | La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de

CEM II/A-P durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les

CEM II/B-P especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

CEM II/A-Q

i Ciment portland i CEM I

+ + 14647.
1
1
I
I
1
1
1
1

Ciment portland amb Putzolana

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de

CEM II/B-Q complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sdén les mateixes que les
R ettt atata e DL | | especificades per al ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.
Ciment portland amb cendres CEM II/A-V CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :
CEM II/B-V D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de

CEM II/A-W
CEM II/B-W

gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris

i
i
i volants
i
| (CCRR) .

| == i i Relacidé entre denominacidé i designacié dels ciments resistents a l'aigua de mar segons

i
i Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T | el tipus, subtipus i addicions:

! calcinat ' CEM II/B-T | + +
j——— ' ! ! Denominacid | Designacid !
| Ciment portland amb filler i CEM II/A-L | et R : :
| calcari i CEM II/B-L | ! Ciment portland | I '
! | CEM II/A-LL | e et ! !
! ' CEM II/B-LL | | Ciment portland amb escoria | II/A-S 1
e it it i i i i II1/B-S i
! Ciment portland mixt ' CEM II/A-M | e ! !
! ! CEM II/B-M | ! Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
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1
I 1
| Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
1 1 II/B-P 1
| e e e e e e e e e e e e 1 I
1 1 I
i Ciment portland amb cendres 1 II/A-V '
! volants ! II/B-V !
e i i
! Ciment amb escories de ! III/A !
i forn alt | III/B !
| : I1I/C !
D e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e e e e 1 I
| 1 |
! Ciment putzolanic ! IV/A !
! ! IV/B |
D e e e e e e e e e e e e e e o o o o 1 I
I 1 I
| Ciment compost ' CEM V/A !
+

+

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no
s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidn
de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras vy
productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacidén de conformidad a
normas como alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidn de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccidn, en aplicacidén de la Directiva
89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de
construccidén, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la
Recepcidén de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes
al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE
CALC (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a
construccidé 1 per a la fabricacidé de productes de construccid,

- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i1 altres mescles per a
construccidé 1 per a la fabricacidé de productes de construccid:

- Sistema 1+: Declaracié de prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacid com
a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues uUltimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions tecniques

- referencia a la norma armonitzada corresponent

- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) 1 classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de pérdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos Ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer
també a 1l'albara o documentacid que acompanya al lliurament.
A l1l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- nuimero de referencia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacidé del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccid RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacidé del vehicle que el transporta
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l1l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referencia de la comanda

- nom i1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6
de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacié:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6
de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i1 utilitzacidé del producte

E1l fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportu, de
comprovacié del tipus i classe de ciment 1 de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacid d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas,
d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de
comprovar que la documentacié es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.

- EBtiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid
precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment
a una inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges
indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases
anteriors o per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supdsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacidé i procedencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en
els Annexes 5 i1 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a
assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacid de

la composicid, l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i l'altra per a ser
conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Gs de ciments els quals el etiquetatge i
la documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacid no
estigui completa i1 quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogenia en el
seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que no compleixin els
criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els
assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra.
S'acceptara el lot unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén
satisfactoris.

B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0552100,B0552460.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.

S'han considerat els tipus segiients:

- Emulsions bituminoses:

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers:

L'emulsidé bituminosa és un producte obtingut per la dispersidé de petites particules d'un
lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucid aquosa, amb un agent
emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a partir
del cru de petroli o d'asfalts naturals, soluble en tolue, molt viscdés i gairebé solid a
temperatura ambient.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de l1'Associacidé Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

EMULSTIONS BITUMINOSES
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Cal gue tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de 1l'aigua ni coagulacid del betum

asfaltic emulsionat.
Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva

consistencia original mitjancant una agitacidé moderada.
No ha de ser inflamable.
EMULSTIO BITUMINOSA CATIONICA:

I
{ECR-1 | - |ECR-1 |ECL-1 | ECI |ECL-2d}ECL-2b

iDenominacid ant. (*)

e i

|Caracteris- " UNE | U | Assajos sobre emulsid original
'tiques ' EN ! i

Residu per evaporacio,

segons UNE EN 13074

Carrega de particules

Polaritat positiva

Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses cationiques:

Taula 213.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

+ +
iDenominacid 1C60B4 |C60B4 [C60B4 | C60BF5, C50BF5 | C60B5 |C60B7 |
'UNE EN 13808 ' ADH ! TER | CUR ! IMP ! IMP ! MIC ! REC !
= m e =—mmm = = == R - R :
iDenominacidé ant. (*) ECR-1 | - JECR-1 | ECL-1 | ECI {ECL-2d |ECL-2b;
it i i
!Caracteris- ! UNE |U| Assajos sobre l'emulsid original

‘tiques ' EN i
| {=—— - :
|Propietats 11425 | TBR (Clase 1)

'perceptibles | b :
=mmmmm e = - :
'Polaritat 11430 | | Positiva (Clase 2) !
iparticules ! o

ity | il i
'Index 113075} 170-130}70-130,70-1307120-180,>=120-180,120-180>=220 |
| trencament =1 i 1Clased4 |Clased4 |Clased Clase5 |Clase5 iClase5 |Clase7]
e = =t mmmmm = === —— - |- === R :
iContingut 11428 %) 58-62) 58-62) 58-62, 58-62 | 48-52 | 58-62 | 58-6
i1lligant (aigua) | ! |Claseb|Clased4|Clased |Clase5 | Clase3 |Clase5 |Claseb]
ity |- e |- |- | | |- | mmmmmmmmeee- i
iContingut oli 11431 %} <=2,0; <=2,0} <=2,0/<=10,0 | 5-15 1 <=2,0 | <=2,0|
'destilat ' i 1Clase2 Clased4|Clased |Clase6 | Clase? iClase?2 |Clase2;

s| 35-80} 35-80) 35-84) 15-45 | 15-45 | 15-45 | 15-45]

| Temps fluencia i
! |Clased4d |Clased4|Clased |Clase3 | Clase3 |Clase3 |Clase3}]

! (2mm, 40°C) !
'Residu tamis .|1429 |%
' (tamis 0,5 mm) | i

ey
<=0, | <=0,1} <=0,1} <=0,1 | <=0,1 1 <=0,1 } <=0,1;
Clase |Clase2|Clase?2|Clase2 | Clase? iClase?2 |Clase?2)}

i Tendencia (7d) 112847

<=10 | <=10 | <=10 | <=5 1 <=10 1 <=10 i <=10 |

!sedimentacidé | Clase3|Clase3|Clase3|Clase?2 | Clase?2 |Clase2 |Clase?2]
'Adhesivitat 1136141%) >=90 | >=90 | >=90 | >=90 | >=90 >=90 | >=90

1 1 i 1Clase3|Clase3|Clasel3|Clase3 | Clase3 |Clase3 |Clase3}
+ +
(

*)Denominacié informativa per a adaptacidé a nova nomenclatura europea.
TBR: S'informara del valor.
Taula 213.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual
+ +
|Denominacié UNE EN C60B4 |C60B4 |C60B4 |C60BF5|C50BF5! C60B5{C60B7 |
113808 ADH | TER | CUR | IMP | IMP | MIC | REC |

Penetracid
25°C

11426 }0,1mm}<=330 }<=500 }<=330 | >300} >300 |<=100 |<=330
| | iClase6;Clase2|Clase6b|Clase7|Clase7|Clase3|Claseb;

i Punt de
destil -lat

°C | »>=35 | >=50 | >=35 | <=35 | <=35 | >=43 |

>=35
iClase6|Clase3|Clase6|Clase7|Clase7|Clased|Claseb|

iResidu per evaporacié,

segons UNE EN 13074, seguit d'estabilitzacid
'UNE EN 14859 i envelliment UNE EN 14769

| Penetracid 11426 0, 1mm;
125°C i i i
| e e b e e I
I | I |
'Punt de 11427 |} °C |
'Reblaniment ! | '
+

(*)Denominacié informativa per a adaptacidé a nova nomenclatura europea.

TBR: S'informara del valor.

DV: Valor declarat pel

Taula 213.4.a Especificacions de les Emulsions bituminoses cationiques modificades.

fabricant

+ +
' Denominacidé UNE EN 13808 | C60BP4 i CoOBP4 i Co60BP5

! : ADH ! TER : MIC !
o R el :
! Denominacid anterior (*) i ECR-1-m | { ECL-2d-m |
i i
iCaracteristiques IUNE EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original |
et |- [ttt i i
|Propietats ' 1425 ! ! TBR (Clase 1) !
'perceptibles I | i

== m e == = : :
'Polaritat de 11430 ! °C ! Positiva (Clase 2) !
iparticules | i i

i |- [ttt i i
'Index de trencament 113075-1 i 70-130 |} 70-130 |} 120-180

i B ' ! Clase 4 | Clase 4 | Clase !
e |- |——————- =mmmm o R :
iContingut de lligant | 1428 | % 1 58-62 . 58-62 | 58-62 |
iper contingut d'aigua | ! ! Clase 5 | Clase 5 | Clase 5
e | ittt it I T e i
iContingut d'oli 11431 | % L <=2,0 o <=2,0 | <=2,0 |
ldestil -lat ' ' ' Clase 2 | Clase 2 | Clase 2 |
e |- [ttt it e e i
i Temps de fluencia 1 12846 | S | 35-80 | 35-80 | 15-45 |
1 (2 mm, 40°C) 1 1 i Clase 4 | Clase 4 | Clase 3 |

b mm e e e o
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iResidu de tamisat v 1429 |
! (per tamis 0,5 mm) | i
i i |
'Tendéncia a la ' 12847
'sedimentacid (7D) | |
et |- i
Adhesivitat 13614 |

% ! <=0,1 | <=0,1 | <=0,1

! Clase 2 | Clase 2 | Clase
% ! <=10 o <=10 Lo<=10

! Clase 3 | Clase 3 | Clase 3
% ! >=90 L >=90 Lo >=90

! Clase 3 | Clase 3 | Clase 3

*)Denominacié informativa per a
TBR: S'informara del valor.

adaptacidé a nova nomenclatura europea.

Taula 213.4.b Especificacions del lligant residual

+

' Denominacidé UNE EN 13808 i Co60BP4 | Co60BP4 i C60BP5

i ' ADH 1 TER | MIC

| e e e e e e e e e e e e . — — — — — — — — — o o o | e e e e | e e e e e e e e
I 1 1 1

! Denominacid anterior (*) ' ECR-1-m | i ECL-2d-m
i

iCaracteristiques |UNE EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original
|

1

]

1

Residu per evaporacid, segons UNE EN 13074

| Penetracid 25°C i 1426 10,1 mm | <=330 1 <=50 | <=100

| | 1 i Clase 6 | Clase 6 | Clase 6
|mm e e e e jm—————— | T | | | mmmmmmmmmmmmmmmeen
i Punt de i 1427 | °C ! >=35 ! >=55 | >=50
'reblaniment ' ' ' Clase 6 | Clase 2 | Clase ©
iCohesidé per péndul de | 13588 | J/cm2 | >=0,5 | >=0,5 | >=0,5
\Vialit ! ! ! Clase 2 | Clase 2 | Clase 2
|mm e e e e jm—————— | T | | | mmmmmmmmmmmmmmemeen
iRecuperacidé el -lastica| 13398 | % ! >=40 ! >=40 | >=40
,25°C ! ! ! Clase 3 | Clase 3 | Clase 3

Residu per evaporacidé UNE EN 13074, seguit d'estabilitzacid
UNE EN 14895 i d'envelliment UNE EN 14769

Penetracid 25°C ' 1426 10,1 mm | DV
! ' ' Clase 2

ettt | | i

'Punto de 11427 ! °c ! DV
'reblaniment i i i Clase 2
ittt bbbt | | i

ICohesidé por péendul ' 13588 | J/cm2 | DV
\Vialit ! ! ! Clase 2
i

|Recuperacié elastica | 13398 | % ! DV
1,25°C ! ! ! Clase 2
+

(*)Denominacié informativa per a
TBR: Se informara del valor
DV: Valor declarat pel fabricant.

adaptacidé a nova nomenclatura europea.

La denominacidé de les emulsions bituminoses s'expresara d'acord amb 1'UNE-EN 13808
segons el segiient format: C % lligant B P F I. trencament aplicacié

- C: Indicatiu que és una emulsié bituminosa cationica.

- % lligant: Contingut de lligant.

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

- P: nomes si s'incorporen polimers.

- F: només si incorpora un contingut de fluidificant superior al 2%.

- I.trencament: nombre d'una xifra (1 a 7) indica la classe de comportament al
trencament segons 1'UNE EN 13075-1.

- aplicacié: abreviacid del tipus d'aplicacid de 1l'emulsid:

ADH: reg d'adheréncia

TER: reg termoadherent

CUR: reg de curat

IMP: reg d'imprimacid

MIC: microaglomerat en fred

REC: reciclat en fred

BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una absencia gairebé absoluta d'aigua, de
manera que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'us.

Ha de tenir una temperatura homogenia, ésser consistent, viscéds 1 flexible a baixes
temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques
o humides.

Es fara servir la denominacidé de betum asfaltic dur, per als destinats a la produccié de
mescles bituminoses d'alt modul.

Taula 211.2 Requisits dels Betums asfaltics

+ +
'Caracteristica ! UNE EN !Unit.| 15/25! 35/50! 50/70},70/10 160/220|
i Penetracid a 25°C i 1426 }0,1lmm| 15-25} 35-50} 50-70}70-100}160-220
IPunt de reblaniment v 1427 } °C | 60-76) 50-58| 46-54) 43-51, 35-43 |
iResistén-|Canvi de massa | 12607-1}] % i <=0,5} <=0,5| <=0,5}<=0,8 | <=1,5 |
icla enve-|--—------—-———o [T | [T [T | [T | mmmmmmmmmmnee |
'1liment i Penetra.reten ' 1426 i % ' >=55 | >=53 | >=50 | >=46 | >=37 '
|UNE EN | =—==-—==mmmmmm = = =—mm- = = = | e :
112607-1 |Increm.P.Rebla.| 1427 | °C | <=10 | <=11 | <=11 | <=11 | <=12

! ' 12591 | 1De-1,5!/De-1,5|De-1,5/De-1,5|De-1,5 |
'Index de Penetracié ' 13924 | - la +0,71a +0,7!a +0,7/a+0,7 ta +0,7 |
i (Annex A | i i i | i

iPunt fragilitat Fraass ' 12593 | °C i TBR | <=-5 | <=-8 |<=-10 | <=-15 |
iPunt inflam. vas obert 'ISO 2592 °C | >=245! >=240) >=230!>=230 | >=220 |
1Solubilitat 12592 7 % 1>=99,0,>=99,0,>=99,0,>=99,0,>=99,0

+ +

TBR: S'informara del valor.

La denominacié dels betums asfaltics es composa de la lletra B seguida de dos nombres
representatius de la seva penetracidé minima i maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426 separats
per una barra a la dreta (/) segons el seguent format:
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B P.min/P.max.

- B: Indicatiu que és un betum asfaltic.

- P.max: Penetracid maxima.
- P.min: Penetracidé minima.

Els betums asfaltics empleats segons UNE EN 12594 i UNE EN 13924 sén:

B 15/25, B 35/50, B 50/70, B
BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarbonat amb propietats reoldgiques modificades durant la seva fabricacid

70/100,

B 160/220

per 1'Gs d'un o més polimers organics.

Es consideraren també com betums modificats:

- Els fabricats amb polimers subministrats a granel

- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal -lacions especifiques independents
Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la

planta de fabricacidé a 1l'obra

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

+

iDenominacidé UNE EN 14023 1 PMB 1 PMB 1 PMB | PMB | PMB | PMB

i i 10/ + 25/ | 45/ 45/ 4} 45/ | 175/

} i 40-70 | 55-65 | 80-60 | 80-65, 80-75 | 130-60

'Denominacidé anterior (*) i\ BM-1 | BM-2 | BM-3b | BM-3c| - i BM-4

iCaracteristig. |UNE EN,Unit. | Assajos sobre el betum original

| Penet.a 25°C i 1426 }0,1mm| 10-40 | 25-55 | 45-80 | 45-80| 45-80 | 75-130}

| Punt reblan. 11427 | °C ' >=70 | >=65 i >=60 i >=65 | >=75 i >=60 |

'Cohesidé.Forca 113589 |j/cm2| >=2 | >=2 | >=2 ! >=3 1! >=3 ! >=1

tductilitat 113703 | i a 15°C} a 10°C} a 5°C }a 5°C | a 5°C | a 5°C

jmmm jmm——— | it ettt il ettty I

1P.fragil.Fraass 12593 | °C o <== o <== I <=-1 | <=-15}| <=-15 | <=-15 |

iRecup 25°C 113398 4 %  TBR | >=50 | >=50 | >=70 | >=80 | >=60

|Esta iDifer. 13399 | °C ' <=5 1 <=5 1 <=5 1 <=5 1 <=5 1 <=5

‘bilitat|rebla. | 1427 | ' | | i | i

remmagat |-—----- [T |Tmm R At i it I

izematge|Difer. 13399 |0, 1lmm; <=9 ! <=9 ! <=9 ! <=9 | <=13 | <=13 |

P (FF) ipenet. | 1426 | i i i i | |

' Punt 1 ISO | °C | >=235 | >=235 | >=235 |>=235 | >=235 | >=220 |

linflamacid ' 2592 | ! ! | g l |

! ! ! !Durabilitat-Resisténcia envelliment EN 12607-1|

iCanvi de massa 12607 | % 1 <=0,8 <=0,8 | <=1,0 | <=1,0} <=1,0 | <=1,0

| Penet.reten. 1426 0 %, >=60 | >=60 | >=60 | >=60| >=60 | >=60 |
1427 °C | <=8 | <=8 1 <=10 | <=10; <=10 i <=10 1

I
| Increm.punt
'reblaniment

iRecup.25°C 11427 } °C | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 |
+ +
(**) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”.

TBR:S'informara del valor.

La denominacidé dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres PMB
seguides de tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetracidé minima i
maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), 1 el tercer
precedit d'un guid(-) representa el punt de reblaniment segons UNE 1427. En cas que el
polimer utilitzat en la fabricacidé sigui majoritariament cautxu reciclat de pneumatics,
al final s'afegira la lletra C, segons el segiient format: PMB P.min./P.max.

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracidé maxima.

- (=) : Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxt de pneumatics reciclats.

Els betums modificats empleats segons UNE EN 14023 sén:

PMB 10/40-70, PMB 25/55-65, PMB 45/80-60, PMB 45/80-65, PMB 45/80-75 i PMB 75/130-60

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de
fabricacid

- T < 190 °C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T < 180 °C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir 1l'aprovacid
de la DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material; de
no obtenir-ne l'aprovacid corresponent, es suspendra l'utilitzacidé del contingut del
tanc fins a la comprovacié de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les
indicades a la normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES

Subministrament: En camions cisterna que poden ser amb o sense aillament ni sistema de
calefaccid, si han contingut altres liquids hauran d'estar completament nets abans de la
carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.
Emmagatzematge: En un o varis tancs aillats entre si amb boques de ventilacid, comptaran
amb aparells de mesura i1 seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 5 a 7), per a microaglomerats
en fred i reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a
temperatura < 50 °C.

En emulsions de trencament lent (I.trencament 5 a 7) i termoadherents (TER) que
s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra assegurar la seva homogeneitat previament a la
posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport
estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al trafec rapid.

Les canonades i1 bombes utilitzades en el trafec de l'emulsidé cal que estiguin disposades
de tal manera que sigui facil netejar-les despres de cada aplicacib.

BETUMS ASFALTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefaccid i1 termometres de control
de la temperatura situats a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti
escalfar el betum quan per qualsevol anomalia la temperatura davalli fins a punt en que
no pugui ser transportat, a més d'una valvula per a poder prendre mostres.
Emmagatzematge: en tancs aillats entre si, amb ventilacidé i sistemes de control. Els
tancs estaran calorifugats i proveits de termometres visibles, i dotats de sistema de
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calefaccié que eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desvii més
de deu graus Celsius (10°C). Disposara d'una una valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport
estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al seu trafec rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el trafec del betum hauran d'estar calefactades i
aillades térmicament, i disposades per a ser netejades facilment després de cada
aplicacib.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a 1l'emmagatzematge indicats a la taula
212.2 del PG-3, els mitjans de transport 1 emmagatzematge disposaran de sistema
d'homogeneitzacib.

En lligants amb sedimentacidé o que continguin pols de cautxt de pneumatics reciclats,
els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix vertical, amb sistema d'agitacid i
recirculacié, 1 sortida inferior amb forma troncoconica.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacién de determinados articulos del Pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG
3/75) .

* Orden Circular 29/2011 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras
de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO

Cada cisterna que arribi a 1l'obra s'acompanyara d'albara i informacid de l'etiquetat i
marcatge CE corresponent.

L'albara ha d'incloure:

- Nom i direccidé del fabricant

- Data de fabricacidé i subministrament.

- Identificacidé del vehicle que ho transporta

- Quantitat subministrada

- Denominacidé comercial i tipus de betum asfaltic o emulsié bituminosa subministrada.
- Nom i direccié del comprador i desti

- Referencia de la comanda

L'etiquetat i1 marcat CE ha d'incloure:

- Simbol del marcatge CE.

- Nombre d'identificacidé de 1l'organisme de certificaciod.

- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.

- Dues UGltimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.

- Nombre del certificat de control de produccid.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES

- Referencia a la norma UNE EN 13808.

- Descripcidé del producte: nom generic, tipus i Us previst.
Caracteristiques de 1'EMULSIO:
- Viscositat UNE EN 12846)
- Adhesivitat NE EN 13614).
- Index de trencament UNE EN 13075-1, i estabilitat ciment UNE EN 12848).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segons UNE EN 13074:
- Consisténcia a temperatura de servei intermig, penetracidé a 25°C UNE EN 1426.
- Consisténcia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427.
- Cohesidé lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pendul Vialit UNE
EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacidé segons UNE EN 13074, seguit
d'estabilitzacié segons UNE EN 14895 i envelliment segons UNE EN 14769
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermig, penetracid retinguda UNE
EN 1426.
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada, increment punt
reblaniment UNE EN 1427.
- Durabilitat cohesid en emulsions bituminoses modificades (péndul Vialit UNE EN
13588) .
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS I MODIFICATS:
- Referencia a la norma UNE EN 12591 o UNE EN 13924.
- Descripcidé del producte: nom generic, tipus i Us previst.
Caracteristiques del Betums:
- Consisténcia a temperatura de servei intermédia, penetracid a 25°C UNE EN 1426.
- Consisténcia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427.
- Dependencia de la consisténcia amb la temperatura UNE EN 13588 o UNE EN 13924.
- Durabilitat consisteéncia temperatura de servei intermédia i1 elevada (resistencia a
l'envelliment UNE EN 12607-1.
- Consisténcia (forca- ductilitat UNE EN 13589 i 13703), modificats amb polimers
- penetracidé retinguda UNE EN 1426
- increment del punt de reblaniment UNE EN 1427
- canvi de massa UNE EN 12607-1
- Fragilitat a baixa temperatura de servei (punt fragilitat Fraass UNE EN 12593, només
en betums UNE EN 12591
- Recuperacid elastica a 25°C UNE EN 13398 (modificats amb polimers).
El subministrador aportara informacid sobre:
- Temperatura maxima d'escalfament.
- Rang de temperatura de la mescla i compactacid.
El plec de prescripcions teécniques particulars o la DF podran exigir informacid
addicional sobre la resta de caracteristiques de cada tipus de lligant hidrocarbonat.
En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor
d'estabilitat a l'emmagatzematge segons UNE EN 13399 per a verificar els sistemes de
transport i emmagatzematge
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:
El control en la recepcid es realitzara per a cada cisterna arribada a 1l'obra prenent
dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58 en el moment del transvasament del material
de la cisterna al tanc d'emmagatzematge.
Sobre una mostra es determinara la penetracidé segons UNE EN 1426 i la segona es
conservara fins esgotar el periode de garantia.
Control a l'entrada del mesclador. Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum,
que s'acceptara o refusara en bloc. La DF podra fixar altre mida per al lot.
De cada lot es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun punt
entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i1 1'entrada al mesclador.
Sobre una mostra es realitzaran els segiients assajos:
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- Determinacidé de la penetracid UNE EN 1426
- Punt de reblaniment UNE EN 1427
i es calculara 1l'index de penetracidé UNE EN 12591 o UNE EN 13924
La segona mostra es guardara fins esgotar el periode de garantia.
Es podra controlar addicionalment si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a
comprovar les caracteristiques de les taules 211.2 de l'article 211 del PG-3, amb una
fregliencia d'una vegada cada mes i com a minim de tres vegades durant l'execucid, i per
a cada tipus de composicid de betum.
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS
El control de recepcid es realitzara sobre el subministrament en cisternes o la
fabricacié en obra.
Per a cada cisterna amb betum modificat amb polimers arribat a obra es podran prendre
dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en el moment del transvasament del
material de la cisterna al tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Determinacidé de la penetracid UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Recuperacid elastica UNE EN 13398

La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.

Per a cada fabricacidé en obra es prendran mostres a les canonades de sortida de la
instal -lacibé de fabricacidé del lligant, dos cada cinquanta i al menys dos cada jornada
de treball, conservant una fins a la fi del periode de garantia, i realitzant sobre
l'altre els seglents assajos:

- Determinacidé de la penetracid UNE EN 1426

- Punto de reblaniment UNE EN 1427

- Recuperacidé elastica UNE EN 13398
Control a l'entrada del mesclador. Quan es fabriqui betum en obra sense emmagatzematge
intermedi previ a l'entrada al mesclador de la planta, no sera necessari control.
Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum modificat amb polimers que
s'acceptara o refusara en bloc. La DF podra fixar altres mides per al lot.

De cada lot de betum es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun
punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i1 l'entrada al mesclador.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Determinacidé de la penetracid UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Assaig de recuperacidé elastica UNE EN 13398 ( a judici de la DF).
La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.
Control addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les
caracteristiques de les taules 212.2 del PG-3, amb freqgiiéncia d'una vegada cada mes 1
com a minim de tres vegades durant 1l'execucid, 1 per a cada tipus i1 composicié de betum
modificats.
En el cas d'emmagatzematge dels betums modificats per periodes >15 dies, es realitzaran
previ al seu Us sobre dues mostres, una de la part superior i 1l'altra de la part
inferior del dipdsit d'emmagatzematge els segiients assajos:

- Penetracidé UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

Cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva homogeneitzacid i
realitzacié de nous assajos o la seva retirada. La DF podra disminuir els terminis
anteriorment fixats en cas de condicions atmosfériques o d'obra anormals.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES

Per a cada cisterna amb emulsidé bituminosa arribada a l'obra es podran prendre dues
mostres de dos quilograms segons UNE EN 58, en el moment del transvasament del material
de la cisterna al tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els segiients assajos:

- Carrega de les particules UNE EN 1430

- Index de trencament UNE EN 13075-1

- Contingut d'aigua UNE EN 1428

- Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si
fossin necessaris.
Es controlara en el moment de 1'Gs a la sortida del tanc d'emmagatzematge.
Un lot equivaldra a la gquantitat de 30 t o fraccid diaria d'emulsidé bituminosa, en el
cas de regs es considerara la fraccidé setmanal. La DF podra fixar altres mides per al
lot.

De cada lot es prendran dues mostres de 2 quilograms segons UNE EN 58, a la sortida del
tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Carrega de particules UNE EN 1430

- Index de trencament UNE EN 13075-1

- Contingut d'aigua UNE EN 1428

- Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si
fossin necessaris.
Es podra controlar de forma addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a
comprovar les caracteristiques de les taules 213.3 1 213.4 de l'article 213 del PG-3,
amb freqgiiéncia d'una vegada cada mes i minim de tres vegades, durant 1l'execucid i per a
cada tipus 1 composicidé d'emulsid.

En el cas d'emmagatzematge de les emulsions per periodes >15 dies o >7 dies per a
emulsions de trencament lent o termoadherents, es realitzara previ al ser Us sobre dues
mostres, una de la part superior i l'altre de la part inferior del tanc d'emmagatzematge
els seglients assajos:

- Assaig de tamisatge UNE EN 1429

- Assaig de contingut en betum asfaltic residual UNE EN 1431

En cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva homogeneitzacid i
realitzacié de nous assajos o la seva retirada. El director de les obres podra disminuir
els terminis anteriorment fixats en cas de condicions atmosferiques o d'obra anormals.
Un cop al mes i un minim de tres cops durant l'execucid de l'obra, per cada tipus i
composicidé d'emulsid bituminosa, es realitzaran els assaigs necessaris per a la
comprovacié de les caracteristiques.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

De forma general de cada cisterna arribada a l'obra en el moment del transvasament al
tanc d'emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES
A cada lot a la sortida del tanc d'emmagatzematge, en el moment d'us.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS
A cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS

En la fabricacidé a obra, a les canonades de sortida de la instal -lacib.

En cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no
compleixin alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article
corresponent del PG-3/75 per a cada lligant

Emulsions bituminoses les taules 213.3 i 213.4 de l'article 213.

Betums asfaltics la taula 211.2 de l'article 211.
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Betums asfaltics modificats amb polimers la taula 212.2 de l'article 212.

B06 - FORMIGONS DE COMPRA
B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B064300C,B064500C.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de
juliol d'indGstria i1 el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacié i s'expressara, com a minim, la seglient informacid:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al
formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-
80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica 1 S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid
de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid
aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3
de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum
de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures
d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La
quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1'analisi a
l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificaci6é dels formigons per la seva resistencia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors
de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segilient:

- fcm (t) = RBcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de 1l'edat
del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment
(= 0,2 per a ciments d'alta resistencia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), =
0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a
ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigdé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor
d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM) :

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
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- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-
08, en funcidé de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Obres de formigdé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en

funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el

tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 -5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu

superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al

ciment:

- Si 1l'aigua és standard: < 175 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistencia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: * 1 cm
- Consistencia fluida: * 2 cm

- Consisténcia liquida: =+ 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del formigd:

+
|
i
|
i

Assentament con Condicions

d'Abrams (mm)

d'us

130 <= H <= 180 i — Formigdé abocat en sec 1
H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o i
]

abocat sota aigua amb tub tremie

H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota i
fluid estabilitzador amb tub tremie |

+ +

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 agquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

+

Grandaria i Contingut |
maxima del minim de |
granulat (mm) ciment (kg) |

e m -+

! 32 ! 350 |
! 25 ! 370 !
20 ! 385 |
16 ! 400 !

+ - —-

+

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula
de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fdrmula
incloura:
- La identificacidé i proporcidé ponderal (en sec) de cada fraccidé d'arid a la mescla.
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla
total.
- La resisteéncia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigd fresc, i1 si és el cas, el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de
450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
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Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacidé d'un inclusor
d'aire, 1 en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior
al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: =+ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bédsico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades segiients:
- Identificacidé del subministrador
- Nuimero de serie de la fulla de subministrament
- Data 1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacié del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Resisténcia a la compressid
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Contingut de ciment per m3

- Relacid aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia i1 quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacidé especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camié i1 de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori.
Per a cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3
pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a
l'assaig de penetracidé d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de
formigd es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28 dies,
segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la
norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressio,
segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd
ampb la dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisteéncia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El ntmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacié.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que
s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci
abans del subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova
determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de
la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb 1llums
inferiors a 6,00 metres
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Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, 1 que en el projecte s'hagi adoptat
una resistencia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el
formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:
- Confeccidé de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada seérie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a 7 1 a 28 dies
(UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i
no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora
dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest
formigdé. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les
modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resistencia.
Control de fabricacidé i recepcid.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd
- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
fregliencia indicada, els seglients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el
subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric
(UNE EN 933-1)
- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la
temperatura.
- Recepcié del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricaci6é de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es
prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqgiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati 1
l'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a
partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una
de les N pastades controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades:
x1l <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control
d'identificacié, per tant els criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen per objecte
comprovar la pertinenca del formigd del lot a una produccidé molt controlada, amb una
resisténcia certificada i1 estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt

exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcidé d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central
d'obra o sé6n subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat,
en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si:
f(x(l)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el
formigd si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'agquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de
menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de
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pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia
de la pastada més baixa trobada a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada
que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resistéencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a
28 dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins
dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent.
En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas,
s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs
caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resisténcia:

El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o
sol-licitar la realitzacid d'assaigs d'informacidé. Aquestes sancions no podran ser
inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la
qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE
83302) que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid
dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma
UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisteéncia mitjana
del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra
aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé
ordenar la demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia,
expressades ambdues en proporcid.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de
les resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qgliestid 1
assajades a l'edat determinada. A partir de la minima resistencia obtinguda en qualsevol
pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un
coeficient donat per la taula segilient:

Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88

3 séries: 0,91
- 4 series: 0,93
5 séries: 0,95
- 6 séries: 0,96
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula
de treball, es rebutjara el camid controlat.

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO65E74B,B065E60B,B065E60C, B065960B,B065960C,BO65EDOB.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de
juliol d'indGstria i1 el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacié i s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'uGs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al
formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-
80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica 1 S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacid de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid
de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid
aigua/ciment) .
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En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3
de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum
de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures
d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La
quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a
l1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resistencia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors
de resisteéncia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depéen de 1l'edat
del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment
(= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), =
0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a
ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigdé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor
d'hidratacidé (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-
08, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el
tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) ligquida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:
- Si l1'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l1l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: + 1 cm
- Consisténcia fluida: + 2 cm
- Consisténcia liquida: £ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segilients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
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Consistencia del formigd:

+ +
i Assentament con ! Condicions

| d'Abrams (mm) | d'uas

i i
' 130 <= H <= 180 | — Formigd abocat en sec

! H >= 160 | — Formigd bombejat, submergit o |
i i abocat sota aigua amb tub tremie |
! H >= 180 | - Formigd submergit, abocat sota

' ! fluid estabilitzador amb tub tremie |
+ +

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

+

Grandaria | Contingut |

maxima del | minim de |
granulat (mm) | ciment (kg) |

- - - -+

| 32 | 350 |
} 25 } 370 }
| 20 | 385 |
} 16 } 400 }
+ +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula
de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula
incloura:
- La identificacié i proporcidé ponderal (en sec) de cada fraccidé d'arid a la mescla.
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla

total.
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 1 a 28 dies.
- La consisténcia del formigd fresc, i si és el cas, el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de
450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor

d'aire, i en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior

al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1l'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres

substancies que puguin alterar la composicid original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn

Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades seglients:
- Identificacié del subministrador
- Nimero de serie de la fulla de subministrament
- Data i1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Resisteéncia a la compressid
- Tipus de consistencia
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- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camié i1 de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinaci6 de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori.
Per a cada dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3
pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressié i les altres 2 a
l'assaig de penetracidé d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de
formigd es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies,
segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1l'obra, i1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la
norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressib,
segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd
amb la dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El ntmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que
s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci
abans del subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova
determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de
la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat
una resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el
formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:
- Confeccidé de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a 7 1 a 28 dies
(UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de 1l'especificada a 28 dies, 1
no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisteéncia fora
dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest
formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les
modificacions necessaries en la dosificacié, 1 es repetiran els assaigs de resistencia.
Control de fabricacidé i recepcib.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd
- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqiiencia indicada, els segiients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el
subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric
(UNE EN 933-1)
- Comprovacid de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la
temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccid (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es
prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqgiiéencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati 1
l'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
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No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a
partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una
de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatdoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades:
x1l <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control
d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte
comprovar la pertinenca del formigd del lot a una produccidé molt controlada, amb una
resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt

exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcid d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central
d'obra o sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat,
en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si:
f(x(l)) = x(1l) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el
formigd si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de
menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de
pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia
de la pastada més baixa trobada a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada
que:

- Els resultats dels assaigs de consisteéncia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS :

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a
28 dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins
dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent.
En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas,
s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs
caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resistéencia:

El lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o
sol -licitar la realitzacidé d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions no podran ser
inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la
qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE
83302) que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid
dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma
UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El1 lot s'accepta si la resistencia mitjana
del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perdo no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra
aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé
ordenar la demolicid del lot 1 la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia,
expressades ambdues en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de
les resistencies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en gliestid i
assajades a l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol
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pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un
coeficient donat per la taula segilient:
Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):

- 2 séries: 0,88
- 3 series: 0,91
- 4 séries: 0,93
- 5 seéries: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula
de treball, es rebutjara el camid controlat.

BO6L - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR LLEUGERS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé lleuger estructural (HLE), formigd de cel-la tancada, on s'ha substituit el
granulat de pes convencional per granulat lleuger, de forma parcial, substituint només
la fraccidé de granulat gruixut o totalment, substituint també la fraccidé de granulat fi,
amb una densitat compresa entre 1.200 i 2.000 kg/m3, amb o sense addicions (cendres
volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada
d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indGstria i el Real Decret
697/1995 de 28 d'abril.
Queden exclosos els formigons cel -lulars de curat estandard i curat d'autoclau
CONDICIONS GENERALS:
Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.
La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacié i s'expressara, com a minim, la seglient informacid:
- Consistéencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd
- Resisteéncia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid
- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat
La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A:
- T: Indicatiu que sera HML per al formigdé lleuger en massa, HAL per al formigd lleuger
armat 1 HPL per al formigdé lleuger pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressid especificada, en N/mm2

- HML = 15,20,25,30,35,40,45,50

- HAL-HPL = 25,30,35,40,45,50
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd
Amb anterioritat a 1'inici del formigonament es realitzaran assaigs previs com a metode
de validacié de la dosificaciéd.
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid
de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les

limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid
aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3
de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum
de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures
d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La
quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Tipus de granulats lleugers

- Naturals: argiles, pissarres, esquist expandits, pedra pomez, etc..

- Artificials: granulats sintetics a patir de cendres volants

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors
de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segilient:

- fcm (t) = RBcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de 1'edat
del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment
(= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52, 5R),
0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a
ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
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- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor
d'hidratacié (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-
08, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigdé en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el
tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

La classe resistent ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.b).

- Formigd en massa: >= 15-20 N/mm2

- Formigdé armat: >= 25 N/mm2

- Formigd pretesat: >= 25 N/mm2

Classes d'exposicid:

No es recomana la utilitzacidé de formigons lleugers estructurals elaborats amb granulat
lleuger per a la classe d'exposicid E

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm
Es fixa com a maxim el 1limit superior d'assentament de la consisténcia fluida, encara
que s'utilitzin additius superplastificants.
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisteéencia seca: Nul

- Consisteéncia plastica o tova: * 1 cm

- Consisténcia fluida: =+ 2 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades seglients:
- Identificacidé del subministrador
- Nimero de serie de la fulla de subministrament
- Data i1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:

- Resistencia a la compressid

- Tipus de consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacid aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacid especifica del lloc de subministrament
- Identificacid6 del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori.
Per a cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3
pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a
l'assaig de penetracidé d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de
formigd es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28 dies,
segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1'obra, i1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la
norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressiod,
segons UNE EN 12390-8.
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Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd
ampb la dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexib:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El ntmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que
s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci
abans del subministrament del formigdé. La conformitat de la resisténcia es comprova
determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de
la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb 1llums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat
una resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el
formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigdé que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a
partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una
de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades:
xl <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control
d'identificacié, per tant els criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen per objecte
comprovar la pertinenca del formigd del lot a una produccidé molt controlada, amb una
resisteéncia certificada i1 estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt

exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcidé d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Nuimero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central
d'obra o sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat,
en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si:
f(x(l)) = x(1l) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el
formigdé si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de
menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de
pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia
de la pastada més baixa trobada a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada
que:
- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigeéncia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat del
subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
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BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6NN14C.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col -laboren
a millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el
volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi
concret.

S'han considerat els materials segiients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la
dessecacid del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments
comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T,
CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o
escories siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros
reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-08 amb
respecte a les condicions fisico-mecaniques 1 als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, Jja que els formigons d'us no
estructural contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i
1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consistencia i TM= mida maxima
del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15
N/mm2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui
el contrari.

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: * 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacié:
- Contingut de ciment, en pes: £ 3%
- Contingut de granulats, en pes: =+ 3%
- Contingut d'aigua: + 3%
- Contingut d'additius: £ 5%
- Contingut d'addicions: + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades seglients:
- Identificacié del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE,o identificacidé d'autoconsum
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Data i1 hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacidé del formigd d'acord amb l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL- per a
formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resistencia a compressid
o la dosificacidé de ciment, la consistencia i la mida maxima del granulat.
- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacid segiient:
- Tipus 1 contingut de ciment

DOC3 Plec de condicions técniques

pag



- Relacidé aigua ciment

- Contingut en addicions, si es el cas

- Tipus 1 quantitat d'additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacidé del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacidé del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé que transporta el formigd
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Aprovacid de la dosificacid presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovacidé de la consistencia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no periododiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd
ampb la dosificacid correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan
el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el
formigé si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO07 - MORTERS DE COMPRA
B071 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0710150,B0710250,B071U0005,B0710150FA36.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
S'han considerat els tipus seglients:

- Morter adhesiu

- Morter sintetic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter polimeric de ciment amb resines sintetiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i1 additius organics,
que en afegir-1i aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer
una capa de 2 a 5 mm de gruix de superficie plana i1 horitzontal amb acabat poréds.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a
resistir altes temperatures, utilitzat per a la col -locacidé de maons refractaris a
forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i1 additius organics que donen com a resultat
una pasta adequada per a fixar revestiments ceramics en terres 1 parets situats en
exterior o interior.

S'han considerat els tipus seglients:

- Adhesiu cimentés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics 1
carregues minerals, que s'han de barrejar amb aigua Jjust abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersidé (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en
dispersié aquosa, additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a
ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintetiques, additius organics i
carregues minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccidé quimica, poden presentar-
se en forma d'un o més components.

S'han considerat les classes segiients, en funcidé de les caracteristiques addicionals:

- 1: Normal

Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

D'adormiment rapid
Amb lliscament reduit

H N

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en
dispersié millorats) .

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adhereéncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)

Caracteristiques especials:
- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'immersid en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adherencia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D) :

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

DOC3 Plec de condicions técniques

pag



- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adherencia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adherencia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adherencia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de
granulats inerts i d'una formulacidé epoxi en forma de dos components basics: una resina
i un enduridor.

La formulacié de 1'epoxi ha de ser determinada per 1'Us a que es destini el morter i la
temperatura ambient i superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacidé ha de
ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcidé granulat/resina (en pes) (Q): 3 <= Q <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter polimeric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice
i fibres de poliamida, d'alta resistencia mecanica que s'utilitza per a la reparacid i
regularitzacidé d'elements de formigb.

Granulometria: 0 - 2 mm
Resisténcia a compressidé a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resisténcia a flexotraccid a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars,
envans) com a material d'unidé 1 rejuntat.
S'han considerat els tipus seglents:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts 1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del
granulat menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i
sec), es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistencia a
compressidé minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcid de tots els components de
la mescla, en volum O en pes.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d'us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos

- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resisténcia a compressié (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorcié d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisteéncia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les
disposicions que 1li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-9)
- Reaccidé davant del foc:
- Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de materia organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el
terra 1 protegit de la intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions
inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintetiques o morter polimeéric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros
para albafiileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccibd:
- Sistema 3: Declaracidé de prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
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- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data i1 codi de produccié, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referencia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:

- Proporcions de la mescla

- Temps de maduracid: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment
en que esta llest per a ser aplicat

- Vida Gtil: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despres
de fer la mescla

- Metode d'aplicacid

- Temps obert

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacid

- Ambit d'aplicacid
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una
composicié i1 sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir les
propietats especificades (concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracidé de prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es
fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les
proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracidé de prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Referencia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacid
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcid dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressid o classe de resisténcia a compressid
- Resisténcia d'unid (adhesid)
- Absorcid d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccidé davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT,
REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
A 1'envas hi ha de figurar les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacid

- Composicidé i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de
qualitat del fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.

Abans de 1'inici de 1l'obra, i amb freqgiiencia setmanal durant la seva execucid, es
comprovara la consisténcia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4,
i es preparara una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la
resistéencia a compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la
UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE
PALETA:

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resistencia a compressid obtingut ha de correspondre a les especificacions
de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el
coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest

o)

coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

B08 - ADDITIUS, ADDICIONS I PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS T
BEURADES
B081 - ADDITIUS I ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS I BEURADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0811020.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a 1'incorporar-se als morters,
formigons o beurades, en el moment de pastar-los o previament, en una proporcid no
superior al 5% del pes del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o
beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna de les seves caracteristiques, propietats
habituals o del seu comportament.

Addicions sén aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que,
finament dividits, poden ésser afegits al formigd amb la finalitat de millorar algunes
de les seves propietats o donar-1i caracteristiques especials.

S'han considerat els elements segiients:

- Colorant
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- Additius per a formigd:
- Inclusor d'aire
- Reductor d'aigua/plastificant
- Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant
- Retenidor d'aigua
- Accelerador d'adormiment
- Hidrofug
- Inhibidor de l'adormiment
- Additius per a morters:
- Inclusor d'aire/plastificant
- Inhibidor de l'adormiment per a morter fortament retardat
- Addicions:
- Cendres volants
- Fum de silici
- Escoria granulada
ADDITIUS:
El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de
garantir-ne l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques
mecaniques o quimiques del formigd o morter.
Ha de tenir un aspecte homogeni.
El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
Caracteristiques essencials:
- Efecte sobre la corrossidé: No ha d'afavorir la corrosid de l'acer embegut en el
material.
- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel
fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l'espectre de referencia
especificat pel fabricant
- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):
- D> 1,10: + 0,03
- D<=1,10: £ 0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):
- T >= 20%: >>= 0,95 T, < 1,05 T
- T < 20%>= 0,90 T, < 1,10 T
- pH (ISO 4316): + 1 o dins dels limits declarats pel fabricant
ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:
Els additius que modifiquin el comportament reologic del formigd o el temps
d'adormiment, hauran de complir les condicions de 1'UNE EN 934-2
Limitacions d'us d'additius
- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i
pretesat
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adherencia
- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire oclds és <=6% en volum (UNE
EN 12350-7)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat
pel fabricant
ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:
L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigd o el
morter i1 que té per objecte produir fines bombolles d'aire separades i repartides
uniformement, que serveixen per millorar el comportament envers les gelades. Agquestes
condicions s'han de mantenir durant 1l'adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%
- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%
- Factor d'espaiament dels buits en el formigd endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm
- Resisténcia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacidé al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%
No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.
La proporcid d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a l'obra.
No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense l'autoritzacid previa de la DF.
Caracteristiques complementaries:
- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres
ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:
L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat
del formigd que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa
consistencia o augmentar l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Reduccié d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%
- Resisténcia a compressié a 7 1 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:
L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a
incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir fortament la
quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar considerablement
l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Valors en relacidé al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:
- Reducci6 d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%
- Resistencia a compressidé (UNE-EN 12390-3):
- 1 dia: >= 140%
- 28 dies: >= 115%

- Valors en relacidé al mateix formigd sense additu, a igual relacid aigua/ciment:

- Consistencia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm
- Manteniment de la consisteéncia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després

de 1l'addicidé, no ha de ser inferior a la consisténcia inicial
- Resisteéencia a compressid a 28 dies >= 90%
- Contingut en aire <= 2% en volum

ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:

Additiu que redueix la perdua d'aigua, en dismunir 1l'exsudacié.
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Caracteristiques essencials:

- Exsudacidé (UNE-EN 480-4): <= 50%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Resistencia a compressié a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigd o morter en el moment de
pastar-lo i que té com a funcid principal incrementar la resisténcia al pas de l'aigua
sota pressidé a la pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.

Caracteristiques essencials:

- Absorcid capil -lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%

- Absorcid capil -lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%

- Resistencia a compressié a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de l'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar
el formigd o morter i té per objecte retardar 1l'inici de 1l'adormiment.
El retard de 1l'enduriment del formigd ha de ser de manera que, al cap de dos o tres
dies, la resistencia assolida sigui la mateixa que sense l'additiu.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

- Inici d'adormiment: >= al del morter de refereéncia + 90 min

- Final d'adormiment: <= al del morter de referencia + 360 min
- Resisténcia a compressidé del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3):

- 7 dies: >= 80%

- 28 dies: >= 90%
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2
- Reduccid d'aigua: >= 5%

oo

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT :

L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd
que té per objecte accelerar el procés d'adormiment.

S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisid de la
proporcid desitjada d'additiu.

Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i1 fibres, en ordre a garantir
en el formigd projectat les condicions requerides de resisteéncia, tant en primera edat
com en la seva evolucid en el temps 1 també en relacid a la durabilitat de 1l'obra.

No ha de comencar a actuar fins el moment d'afegir 1l'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

- Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min
- Final d'adormiment (a 5°C): <=60%

- Resisténcia a compressidé del formigd amb additiu, en relacidé al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3):
- 28 dies: >= 80%
- 90 dies: >= que la del formigd d'assaig a 28 dies
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Final de 1l'adormiment segons la dosificacidé (assaig Vicat):
- 2%: <= 90 min

- 3%: <= 30 min
- 4%: <= 3 min
- 5%: <= 2 min
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consisteéencia.
ADDITIUS PER A MORTERS:
Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant
- Resisteéncia a compressié a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter
testimoni
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel
fabricant
ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccidé del contingut d'aigua,
per incorporacid en el pastat, d'una quantitat de petites bombolles d'aire uniformement
distribuides, que queden retingudes despreés de 1l'enduriment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):

- Despres d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en volum

- Despres d'l h en repdos: >= A - 3%

- Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Reduccié d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de 1l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte
retardar 1'inici de l'adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):

- Després d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en volum

- Despres de 28 h en repos: >= 0,70 A%

- Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Consisténcia desprées de 28 h en repos (EN 1015-4): £ 15 mm del valor inicial
- Resisténcia a la penetracid després de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter
d'assaig amb additiu
Els valors s'han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual consistencia.
COLORANT:
El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd,
morter o beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al
producte final.
Ha de ser estable als agents atmosferics, la calg¢ i als alcalis del ciment; ha de ser
insoluble en aigua, i1 no ha d'alterar el procés d'adormiment i enduriment, l'estabilitat
de volum, ni les resisténcies mecaniques del formigd.
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
ADDICIONS:
En aplicacions concretes de formigd d'alta resistencia fabricat amb ciment tipus CEM I
queda permesa l'addicidé simultania de cendres volants i fum de silici sempre que la
quantitat de fum de silici no superi <=10% del pes del ciment i1 la suma de les addicions
(cendres volants+fum de silici) no superin <=20% del pes total del ciment
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Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer servir
cendres volants com addicidé en una quantitat <=20% del pes del ciment, o fum de silici
en una quantitat <=10% del pes del ciment
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'as de cendres volants o fum de silici per a la seva confeccidé. En estructures
d'edificacidé si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Si s'utilitza fum de silici ha de superar el 10% del pes de ciment.
Si al formigd s'addicionen cendres volants o fum de silici, s'haura de fer servir ciment
del tipus CEM I
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
CENDRES VOLANTS:
Cendres volants per a formigons sén exclusivament els productes solids i en estat de
fina divisidé provinents de la combustidé de carbd bituminds polvoritzat, en les bobiles
de centrals termoelectriques, 1 que sén arrossegades pels gasos del procés 1 recuperat
per precipitacidé electrostatica o per captacid mecanica.
Les cendres volants s'han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de
repercutir a les caracteristiques ni a la durabilitat del formigd, i que no afavoriran
la corrosi6é de les armadures. A més, s'ha d'utilitzar un ciment tipus CEM I (es donen
recomanacions a 1'UNE 83414-EX), i el formigd haura de disposar d'un certificat de
garantia segons l'article 81° de 1'EHE.
Resultats segons la UNE-EN 450-1:
Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:
- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%
- Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): <= 0,10%
- Contingut d'anhidrid sulftric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%
- Oxid de calci lliure (UNE EN 451-1): <= 1%

(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN
450 sigui < 10 mm)
- Perdua per calcinacidé (lh de combustid) (EN 196-2): <= 5,0%
Caracteristiques fisiques:
- Finor (% en pes retingut al tamis 0,045 mm) (UNE EN 451-2): <= 40%
- fndex d'activitat (EN 196-1):

- A 28 dies: > 75%
- A 90 dies: > 85%

- Expansidé pel metode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm
L'especificacidé relativa a l'expansidé només s'ha de tenir en compte si el contingut
d'oxid de calci lliure supera 1'l%, sense passar del 2,5 %

Tolerancies:
- Densitat sobre valor mig declari fabricant (UNE 80-122): + 150 kg/m3
- Pérdua al foc: + 2,0%

- Finor: + 5,0%

- Variacidé de la finor: £ 5,0%

- Contingut de clorurs: + 0,01%

- Contingut d'dxid de calci 1lliure: +0,1%

- Contingut S03: + 0,5%

- Estabilitat: + 1,0 mm

- Index d'activitat: - 5,0%

FUM DE SILICI:

El fum de fum silici o microsilici és una addicidé en pols per a formigons projectats,
que té per objecte millorar la seva treballabilitat, resisténcia a mig termini 1

compacitat. Es un subproducte de la reduccié de quars de gran puresa amb carbdé en forns
electrics d'arc, del que s'obté silici i ferrosilici.

La DF pot acceptar la utilitzacidé d'un fum de silici que no compleixi els requisits
anteriors, sempre i quan quedin garantits els requisits del formigd, tant en fresc com
en endurit.

Contingut d'oxid de silici (Si02): >= 85%

Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): < 0,10%

Perdua al foc (UNE EN 196-2): < 5%

Proporcidé de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%
Index d'activitat (UNE _EN 196-1): > 100%

o)

Tolerancia en pes: * 3 $ del pes o volum

ESCORIA GRANULADA:

L'escoria granulada és escoria sidertrgica, que pot utilitzar-se com a granulat fi en la
confeccidé de formigons.

Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.
No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

- Terrossos d'argila: 1%

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes especific
20 kN/m3 (UNE 7-244): 0,50

- Compostos de sofre expressats en SO03- i referits al granulat sec: 2%

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul -la

Perdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de
tractament amb solucions de sulfat sodic o sulfat magnésic (UNE 7-136):

- Amb sulfat sodic: <= 10%

- Amb sulfat magnesic: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:

Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20

Contingut d'aigua en pes (h) en funcidé del coeficient alfa de reactivitat:

- 20 < alfa <= 40: h < 15%

- 40 < alfa <= 60: h < 20%

- alfa > 60: h < 25%

La corba granulometrica ha de quedar dins dels limits segilients:

+ +
i Tamis UNE | % Acumulatiu de granulats |
| | que hi passen |
i 5 i 95 - 100 !
| 2,5 ' 75 - 100 '
' 1,25 | 40 - 85 |
' 0,4 | 13 - 35 |
i 0,16 i 3 - 14 !
i 0,08 i 1 - 10 !
+ +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempeérie i de manera que no s'alterin les
seves caracteristiques.
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El transport i1 emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacié i la
variacié de les propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes
temperatures.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermetics.

Emmagatzematge: En sitges hermetiques. Les sitges han de tenir pintada una franja
vermella de 70 cm d'amplaria.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, i separant les
diverses fraccions granulometriques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos
para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos
para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos
para morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y
etiquetado.

ADDICIONS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.

UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigén. Parte 1: Definiciones, requisitos y
criterios de conformidad.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a morter per a ram de paleta,

- Productes per a formigd:

- Sistema 2+: Declaracid de prestacions

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat
corresponent i la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacid de
l'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte, i
indicar la seva funcid principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no
produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o
morter.
La documentacié ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracidé d'estar acreditat per a
realitzar els assaigs
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat
pel subministrador, on hi ha de constar com a minim les seglients dades:
- Identificacidé del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE
- Nimero de serie del full de subministrament
- Identificacié del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacidé de 1l'additiu segons Art. 29.2 de 1'EHE-08
- Identificacié del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com
a minim:
- Designacidé (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)
- E1 nom del lot i fabrica de produccid
- Requisits per a l'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les
propietats ja no estan garantides
- Instruccions d'homogeneitzacidé abans del seu uUs, en el seu cas
- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha
d'acompanyar de la segiient informaciéd:

- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé del fabricant

- Les 2 Ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge

- Referencia a la norma EN 934-2

- Descripcid del producte (nom genéric, material, us previst, etc.)

- Designacidé del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors
declarats, en el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:
A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com
a minim:
- Designacidé (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)
- E1 nom del lot i fabrica de produccid
- Requisits per a l'emmagatzematge, incldos limit de temps a partir del qual les
propietats ja no estan garantides
- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha
d'acompanyar de la segiient informacié: ZA.3
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- Numero d'identificacidé de l'organisme de certificacid

- Nom o identificacidé i direccid registrada del fabricant

- Les 2 Gltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Numero del certificat de conformitat CE del control de produccié en fabrica, en
el seu cas

- Referencia a la norma EN 934-3

- Descripcid del producte (nom generic, material, uUs previst, etc.)

- Designacidé del producte

- Informacid6 de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors
declarats, en el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat
corresponent i la fitxa tecnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacid de
l'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte, i
indicar la seva funcid principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no
produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o
morter.
La documentacié ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per a
realitzar els assaigs
- Data d'emissid del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
A la fulla de subministrament hi ha de constar:
- Identificacidé del subministrador
- Nuimero de serie de la fulla de subministrament
- Identificacié del peticionari
- Data d'entrega
- Designacidé de l'additiu
- Quantitat subministrada
- Identificacidé del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,

la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a formigons, morters i pastes:
- Sistema 1+: Declaracid de prestacions
L'entrega d'addicions haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament
proporcionat pel subministrador, on hi han de constar com a minim les segiients dades:
- Identificacié del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants i1 escories granulades
- Identificacidé de la instal -lacidé de procedencia (central térmica o alt forn) per a
cendres volants
- Nuimero de serie del full de subministrament
- Identificacidé del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de 1l'addicidé segons Art. 30 de 1'EHE-08
- Identificacié del lloc de subministrament
La documentacidé ha d'incloure també:
- Nom del laboratori

- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracidé d'estar acreditat per a
realitzar els assaigs

- Data d'emissid del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El1l simbol normalitzat del
marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid:

- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Numero del certificat de conformitat CE

- Referencia a la norma UNE EN 450-1

- Descripcidé del producte: nom generic, material i Us previst

- Informacid sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1l) UNE-EN 450-1
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El1l simbol normalitzat del
marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid:

- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant

- Les 2 Gltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Nimero del certificat de conformitat CE

- Referéncia a la norma UNE EN 13263-1

- Descripcidé del producte: nom generic, material i UGs previst

- Informacid sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1l) UNE-EN 13263-1
OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Control del subministrament del material, amb recepcid del corresponent certificat de

qualitat d'acord a les condicions exigides.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar

de suficient informacid, ha de poder determinar l'execucid de comprovacions mitjancgant

assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de 1'obra,
s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1'obra,
de realitzar l'assaig de quantitat d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7).
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra,
s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra,
s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte:

- Determinacié de la perdua per calcinacidé (UNE-EN 196-2)

- Determinacidé de la finor de molta (UNE-EN 451-2)

- Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)

- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Percentatge d'oxid de calc lliure (UNE-EN 451-1)

- Contingut d'anhidrid sulfuric (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICTI:
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Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra, BOA14200,B0A14300.
s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte:

- Determinacidé de la perdua per calcinacidé (UNE-EN 196-2)

- Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 13263-1)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2) 1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
- Contingut d'oxid de silici (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA: Fil d'acer dolg, flexible i tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1'obra, S'han considerat els tipus seglients:
s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2). - Filferro d'acer
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: - Filferro d'acer galvanitzat
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE - Filferro d'acer plastificat
corresponents i1 a 1'EHE-08 en addicié de fums de silice. - Filferro recuit
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS: CARACTERISTIQUES GENERALS:
La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjangant Ha de ser de seccid constant i uniforme.
la verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.
marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:
i en l'article 29° de 1'EHE. El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames,
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions
Subministrador del formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat superficials.
d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de
autoritzat, que demostri la conformitat de 1l'additiu vers les especificacions de les taules I i II de 1'UNE 37-506.
l'article 29° de 1'EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica equivalent a l'exigit Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):
pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2. - Qualitat G1 o G2: 1770 N/mm2
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT: - Qualitat G3: 1570 N/mm2
No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats amb Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
el corresponent certificat de garantia del fabricant. Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%
El Director d'obra ha de decidir 1l'acceptacidé d'un producte colorant, aixi com el seu Tolerancies:
Us, a la vista dels resultats dels assaigs previs realitzats. - Diametre: * 2% diametre nominal
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:
Subministrador del formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacib.
autoritzat, que demostri la conformitat de l1l'additiu vers les especificacions de El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-
l'article 29° de 1'EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica equivalent a l'exigit 732.
pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2. La concentricitat i 1l'adherencia del recobriment de PVC ha de complir les
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDICIONS: especificacions del article 6.5 UNE 36-732.
Els assaigs de comprovacié del producte han de resultar conformes a les especificacions Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)
del plec. Resisteéncia a la traccid:
La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjangant la - Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al - Qualitat dur: > 600 N/mm2
marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte Tolerancies:
i en l'article 30° de 1'EHE. - Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BOA - FERRETERIA Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les
BOAl - FILFERROS dades segients:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacién de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos orgédnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BOA3 - CLAUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA31000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S'han considerat els elements segilients:

- Gafes de pala 1 punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus sé6n tijes metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
Tatxes sén claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta sén claus grans 1 plans amb la cabota formada al doblegar la tija,
utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033,
UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no
ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccid de galvanitzacid: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%
Tolerancies dels claus i1 tatxes:
- Llargaria: + 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.
CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cénica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BOAA - ANCORATGES ESPECIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAAME(OO,BOAAC310,B0AAC210.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material necessari per a la realitzacid d'empernatges.

S'han considerat els seglents tipus de material:

- Ancoratges metal -lics de 25 a 63,5 mm de diametre, amb cargol i volandera quadrada de
200x200 mm

- Ancoratge de ciment i additius

- Ancoratge de resines epoxi de curat mig

- Tac per a ancoratge metal -lic de 50 cm de llargaria

ANCORATGE METAL -LIC:

Ancoratge format per una armadura d'acer corrugat, una volandera i un cargol roscat en
un dels extrems.

La volandera de fixacidé i el cargol que prem la volandera contra el terreny, han de
tenir les mateixes caracteristiques que l'acer de 1l'armadura.

La tela metal -lica ha de tenir una seccidé i un pas de malla constant i uniforme.
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S'utilitzara preferentment el tipus ancorat quimicament en tota la longitud (UNE 22782),
encara que sé6n admissibles altres tipologies en cas d'empernatges provisionals, com ara,
perns d'ancoratge puntual (UNE 22781) o per friccid.

La part exterior de la barra d'acer ha d'estar roscada en una llargaria >= 10 cm.
L'extrem de la barra d'acer que queda introduit en el terreny ha de ser bisellat.
Limit elastic de 1'acer: >= 460 N/mm2

ANCORATGE DE CIMENT I ADDITIUS:

Ancoratge format per un morter de ciment i additius especials, acceleradors i1 expansius,
en cartutx cilindric de diametre variable i amb un embolcall de paper permeable que
permet la hidratacidé per immersid en aigua.

El diametre utilitzat ha de ser segons el diametre del pern i el de la perforacid.
Diametre de l'ancoratge per a un pern de 25 de D i una perforacid:

- Entre 33 1 37 mm: 28 mm

- Entre 37 1 39 mm: 31 mm

- Entre 39 i 43 mm: 35 mm

Diametre de l'ancoratge per a un pern de 32 de D i una perforacid:

- Entre 36 i 39 mm: 28 mm

- Entre 39 i 43 mm: 31 mm

- Entre 43 1 47 mm: 35 mm

Temps d'hidratacidé per immersidé: < 2,5 min

Inici de 1l'enduriment: < 15 min

Resisteéncia a la traccid:

- Al cap de 3 h a 10°C: >= 50 kN/m

- Al cap de 24 h a 10°C: >= 150 kN/m

ANCORATGE DE RESINES EPOXI:

Ancoratge format per un cartutx amb resines epoxi de dos components separats entre ells
per una lamina de plastic.

Els dos components del cartutx han de ser una formulacidé tixotropica de resina de
poliester i un catalitzador.

Quan es barregen tots dos components comenca la cura i1 l'enduriment de la resina.

Inici de l'enduriment (Ti): 20 <= Ti <= 45 s

Final de 1l'enduriment (Tf): 3 <= Tf <= 5 min

Resisténcia a la traccié:

- Al cap de 15 min: >= 50 kN/m

- Al cap de 3 h: >= 150 kN/m

TAC PER A ANCORATGE METAL -LIC:

El diametre del tac ha de ser segons el diametre del pern que s'ha d'utilitzar.

El disseny del tac ha de ser l'adient per a proporcionar 1l'adheréncia suficient de
l'ancoratge.

No ha de tenir defectes superficials que impideixin la seva correcta utilitzacib.

PLACA DE REPARTIMENT I ELEMENTS DE FIXACIO:

La volandera de fixacidé i el cargol que prem la volandera contra el terreny, han de
tenir les mateixes caracteristiques que 1l'acer de 1'armadura.

La placa de repartiment ha de ser quadrada, de 20 cm. de costat i 6 mm. de gruix com a
minim. Ha de resistir, sense punxonar-ne, una forcga axial, puntual i compressiva de 15
t.

Ha de tenir una abonyegadura esferica similar a la definida a la norma UNE 22783.

La femella ha de ser hexagonal de 25 mm. de longitud de rosca. Complira les
caracteristiques geometriques indicades a 1'UNE 22784. Les volanderes estaran d'acord a
1'UNE 22785.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ANCORATGE DE RESINES EPOXI I TAC PER A ANCORATGE METAL -LIC:

Subministrament: Empaquetats en caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits del sol, a temperatura inferior a 30°C i no exposats
a cops ni impactes.

ANCORATGE DE CIMENT:

Subministrament: Empaquetats en bosses de plastic totalment impermeables.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels
raigs del sol.

ANCORATGE METAL -LIC:

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb la placa i la rosca corresponent
per a cada ancoratge.

Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ANCORATGE METAL -LIC:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

ANCORATGE DE CIMENT O ANCORATGE DE RESINES EPOXI O TAC PER A ANCORATGE METAL -LIC:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual dels empernats en cada subministrament i recepcidé del certificat de
qualitat corresponent.

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials
sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en
l'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacidé corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.

Recepcid de certificats de qualitat dels materials auxiliars: cartutxos de ciment o

resina, plaques, femelles, etc... on es garanteixin les condicions exigides al plec.
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
seglents:

- Cada 10 t de material es realitzara un assaig de traccidé (UNE 7474-5) (1 proveta) amb

determinacié del limit elastic, carrega i allargament en trencament.

)

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques en un 10 % dels empernatges rebuts.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no s'acompanyin amb el corresponent certificat de
qualitat on es garanteixi el compliment de les especificacions indicades.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig
alguna anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacidé de la proveta,
irregular funcionament de la maquinaria d'assaig...) l'assaig es considerara nul i
caldra repetir-lo correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-se realitzat correctament, es
realitzaran 2 contrassaigs segons UNE-EN 10021 i UNE-EN 10025-2, sobre provetes preses
de dues peces diferents del lot que s'esta assajant. Si ambdds resultats (dels
contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d'inspeccid sera acceptable, en cas
contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geometric,
es rebutjara la peca incorrecta 1 s'augmentara el control fins a un 20% d'unitats. Si
encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es
fara el control sobre el 100% de les unitats amb les oportunes actuacions segons el
resultat.

BOB - ACER I METALL EN PERFILS O BARRES
BOB2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB2A000,B0B2U002,B0B21000,B0B27000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements segiients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, 1l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecoldgica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de
qualsevol altre materia perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d'armadures
basiques electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les
corrugues han d'estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN
10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat
7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN
10080, en relacidé amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal
- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): ©No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):
No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adherencia:

- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensidé de Gltima d'adherencia:

- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2

- 8mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

)

- Composicidé quimica (% en massa):

+ +
! 1 C | Ceq | S | P | Cu 1 N i
! ! $max.! %$max. | %max. | %max. | %max. | %max. |
1Colada 1 0,22 } 0,050 } 0,050 } 0,050 } 0,800 |} 0,012 |
| Producte 0,24 } 0,0 i 0,055 4} 0,055 ; 0,850 | 0,014 |
+ +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del
Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcid de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe tecnica

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
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- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les
especificacions de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-

08
- Deformacid alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de
1'EHE-08
+ +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al v fs/fy !
| ' i trencament | trencament i 1
! ! N/mm2 1 £5(N/mm2) | | i
| it | it | i
| B 400 S | >= 400 | o>= 440 ) >= 14% | >= 1,05 |
| B 500 S | >= 500 | >= 550 | >= 12% | >= 1,05 |
| B 400 SD | >= 400 | >= 480 | >= 20% | >= 1,20 |
i | | | 1 <= 1,35 |
| B 500 SD | >= 500 | >= 575 | >= 16% | >= 1,15 |
i i i i i <= 1,35}
+ +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie segiient (mm): 6 8 10 12 14 16 20

25 32 i 40 mm
S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o
elaborada amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: * 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: * 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i
l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre 1 procedencia.

Abans de la seva utilitzacid i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge
en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi
alteracions superficials.

Péerdua de pes despres de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdén. Acero soldable para armaduras de
hormigdén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una
altra que identifica la classe tecnica (segons l'especificat en 1l'apartat 10 de la EHE-
08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim,
ha de contenir la informacid segiient:
- Identificacié del subministrador
- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adherencia (apartat 32.2
EHE-08)
- Nimero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i1 nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacié i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe tecnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacidé, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assailg gque garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid seglient:
- Data d'emissid del certificat
- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les
caracteristiques d'adheréencia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglents:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra:
- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica,
segons article 32° de la norma EHE-08.
- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificaciod.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
verificacidé documental de que els valors declarats en els documents del marcatge
permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a
l'article 32 de 1'EHE-08.
Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a 1l'elaboracid
d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080.
La demostracié d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:
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- La possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08
- La realitzacid d'assaigs de comprovacid durant la recepcid. Es fara en funcid de
la quantitat d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del
mateix subministrador, fabricant, designacidé i serie, i es prendran 2 provetes on es
realitzaran els segiients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent
- Comprovacid de les caracteristiques geometriques
- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus
d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura,
l'allargament de ruptura, 1 l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques
mecaniques del cas anterior.

Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat
de tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades
de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccidé del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i1 quimics de
cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada,
mitjancant la determinacidé de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre
lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

La composicid quimica podra presentar les variacions segiients respecte el
certificat de control de produccid per a ser acceptada:

$Cassaig = %Ccertificat: £0,03
%Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03
$Passaig = %Pcertificat: +0,008
%$Sassaig = %Scertificat: +0,008
$Nassaig = %Ncertificat: £0,002

Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisidé en lots
de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran
els segilients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent
- Comprovacid de les caracteristiques geometriques
- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple
- Comprovacidé del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid entre
ells, 1 l'allargament de ruptura
- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1l'acer es podra
demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat
- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de 1l'acer es
podra demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.
- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la
seva fabricacidé en obra:

El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacié de les
caracteristiques mecaniques, les d'adherencia, i les de les seves dimensions
geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra
eximir la realitzacid de les comprovacions experimentals.

Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1l'obra, hauran de ser subministrades
en remeses consecutives des de la mateixa instal ‘lacidé de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a
traccid sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada serie. Si
l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF
podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat
processos de redrecgat, es podra eximir la realitzacidé d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de
soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits
de cada mostra, 1 assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes
dels diametres més grans. Si 1l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una UGnica proveta.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del
lot d'acer redrecat, i es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que
l'acer disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons 1l'annex C de
1'UNE EN 10080, només caldra determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la
correspondencia dels diametres de les armadures i1 el tipus d'acer entre el indicat en el
projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que l'alineacid dels seus
elements rectes, les seves dimensions, i els diametres de doblat, no presentin
desviacions observables a simple vista en els trams rectes, 1 que els diametres de
doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament del projecte
sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a 1l'annex 11 de
1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, la DF
haura de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en possessid d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la
DF permetra la realitzacidé de la soldadura resistent només en el cas que es faci un
control d'execucid intens.

A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions
experimentals de la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord
amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma
UNE 36-092 i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el
formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de
la posta en servei en el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de
producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques
de l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2).
En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccidé i doblat
compleixin amb les especificacions establertes.
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En cas de no complir-se alguna especificacidé, s'efectuara una nova presa de mostres del

mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria

el lot.
En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques
d'adheréncia, s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art.

32.2 de 1'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot,

i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificaciéd, es rebutjara el lot
sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui
afectar a les seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan
mitjancant un raspallat amb pues metal -liques, es determini una pérdua de pes de la
barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura
de la corruga compleix amb els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es
rebutjara l'armadura que presenti defectes, i1 es procedira al repas de tota la remesa.
Si les comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucid
de 1l'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BOB3 - MALLES ELECTROSOLDADES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements seglients:
- Malla electrosoldada
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1'Associacid Europea de
Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de
qualsevol altre matéria perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d'armadures
basiques electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les
corrugues han d'estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN
10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat
7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN
10080, en relacidé amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal
- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):
No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensid d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adheréncia:

- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensid de tGltima d'adherencia:

- D< 8 mm: >= 11,22 N/mm2

- 8mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicidé quimica (% en massa):

+ +
i . C i Ceq | S i P i Cu | N i
1 | %max., %$max. | %max. | %max. | %$max. | %max. |
1Colada 0,22 | 0,050 | 0,050 |} 0,050 | 0,800 |} 0,012
\Producte | 0,24 | 0,052 } 0,055 } 0,055 | 0,850 | 0,014 |
+ +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del
Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:
Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080
per a la fabricacié de malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en
gelosia.
Filferros 1llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per
a la fabricacidé d'elements de connexid en armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la série (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Caracteristiques mecaniques:
- B 500 T

- Limit elastic fy: >= 500 N/mm2

- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2

- Allargament al trencament: >= 8%

- Relacid f/fy: >= 1,03
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
MALLA ELECTROSOLDADA:
Armadura formada per la disposicidé de barres corrugades o filferros corrugats,
longitudinals i transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre
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si perpendicularment i que els seus punts de contacte queden units mitjancant soldadura
eleéctrica, realitzada en una instal -lacid industrial aliena a 1l'obra.
La composicidé de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perd no la
barreja d'ambdds.
Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:
- Descripcidé de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacid
entre elements i sobrellargs
- Classes técniques dels acers
Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables
segons siguin barres o filferros.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An
(An = Seccid transversal nominal del més gran dels elements de la unidé en malles simples
o d'un dels elements aparellats, en malles dobles)
- Diametres relatius dels elements:

- Malles simples: dmin <= 0,6 dmax
(dmin: diametre nominal de 1l'armadura transversal, dmax: diametre nominal de 1'armadura
més gruixuda)

- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds
(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures
aparellades)
- Separacid entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm
- Sobrellargs (prolongacidé de les barres transversals més enlla de 1'ultima barra
longitudinal): 25 mm
Tolerancies:
- Llargaria i amplaria: =+ 25 mm o + 0,5% (la més gran)
- Separacidé entre armadures: + 15 mm o * 7,5% (la més gran)
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i
l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge
en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi
alteracions superficials.

Perdua de pes despres de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de
hormigdén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una
altra que identifica la classe técnica (segons l'especificat en 1l'apartat 10 de la EHE-
08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim,
ha de contenir la informacid segiient:
- Identificacidé del subministrador
- Numero d'identificacidé de la certificacié d'homologacid d'adheréncia (apartat 32.2
EHE-08)
- Nimero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacié i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe tecnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacié, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid seglient:
- Data d'emissidé del certificat
- Certificat de 1l'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les
caracteristiques d'adheréncia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles
En Malles electrosoldades, s'ha de facilitar a més:
- Certificat de l'assaig de desenganxament dels nusos
- Certificat de qualificacié del personal que realitza la soldadura no resistent
- Certificat d'homologacié de soldadors i del procés de soldadura
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglents:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra:
- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica,
segons article 32° de la norma EHE-08.
- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificaciod.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
verificacidé documental de que els valors declarats en els documents del marcatge
permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a
l'article 32 de 1'EHE-08.
Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a 1l'elaboracid
d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080.
La demostracié d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:
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- La possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08
- La realitzacid d'assaigs de comprovacid durant la recepcid. Es fara en funcid de
la quantitat d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del
mateix subministrador, fabricant, designacidé i serie, i es prendran 2 provetes on es
realitzaran els segiients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent
- Comprovacid de les caracteristiques geometriques
- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus
d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura,
l'allargament de ruptura, 1 l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques
mecaniques del cas anterior.

Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat
de tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades
de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccidé del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i1 quimics de
cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada,
mitjancant la determinacidé de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre
lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

La composicid quimica podra presentar les variacions segiients respecte el
certificat de control de produccid per a ser acceptada:

$Cassaig = %Ccertificat: £0,03
%Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03
$Passaig = %Pcertificat: +0,008
%$Sassaig = %Scertificat: +0,008
$Nassaig = %Ncertificat: £0,002

Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisidé en lots
de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran
els segilients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent
- Comprovacid de les caracteristiques geometriques
- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple
- Comprovacidé del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid entre
ells, 1 l'allargament de ruptura
- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1l'acer es podra
demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat
- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de 1l'acer es
podra demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.
- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la
seva fabricacidé en obra:

El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacié de les
caracteristiques mecaniques, les d'adherencia, i les de les seves dimensions
geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra
eximir la realitzacid de les comprovacions experimentals.

Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1l'obra, hauran de ser subministrades
en remeses consecutives des de la mateixa instal ‘lacidé de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a
traccid sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada serie. Si
l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF
podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat
processos de redrecgat, es podra eximir la realitzacidé d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de
soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits
de cada mostra, 1 assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes
dels diametres més grans. Si 1l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una UGnica proveta.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del
lot d'acer redrecat, i es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que
l'acer disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons 1l'annex C de
1'UNE EN 10080, només caldra determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la
correspondencia dels diametres de les armadures i1 el tipus d'acer entre el indicat en el
projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que l'alineacid dels seus
elements rectes, les seves dimensions, i els diametres de doblat, no presentin
desviacions observables a simple vista en els trams rectes, 1 que els diametres de
doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament del projecte
sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a 1l'annex 11 de
1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, la DF
haura de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en possessid d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la
DF permetra la realitzacidé de la soldadura resistent només en el cas que es faci un
control d'execucid intens.

A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions
experimentals de la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord
amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma
UNE 36-092 i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el
formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de
la posta en servei en el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de
producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques
de l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2).
En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccidé i doblat
compleixin amb les especificacions establertes.
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En cas de no complir-se alguna especificacidé, s'efectuara una nova presa de mostres del
mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria
el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques
d'adheréncia, s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art.
32.2 de 1'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot,
i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificaciéd, es rebutjara el lot
sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui
afectar a les seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan
mitjancant un raspallat amb pues metal -liques, es determini una pérdua de pes de la
barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura
de la corruga compleix amb els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es
rebutjara l'armadura que presenti defectes, i1 es procedira al repas de tota la remesa.
Si les comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucid
de 1l'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD2 - TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0OD21030.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i

paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccié, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisteéncia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: + 2 mm

- Gruix:

+ +

1 Classe i Gruix nominal (mm) 1

i i i

| 1 < 50 i1 50 a 75} > 175 |

i i i

| | Tolerancia (mm) '

i

! T1 ' +3 ' +4 o+6,-3 |

! T2 ' +2 ' +3 +5,-2 |

| T3 | +1,5 | +1,5 | £1,5 |

+
+

Fletxa: £ 5 mm/m
Torsidé: + 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD3 - LLATES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD31000.
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccié, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

- Gruix:

+ +

i Classe | Gruix nominal (mm) |

i i

| } <5 15 a75 ) >75 |

i i

| | Tolerancia (mm) |
ittt -

| T1 | 13 D 24 | +6,-3 |

| T2 P2 I%3 | +45,-2 |

| T3 | +1,5 | +1,5 | +1,5 |

+ +

- Fletxa: * 5 mm/m

- Torsid: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte

directe amb el terra.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD6 - PUNTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD625A0,B0OD629A0.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus segiients:

- Puntal rodd de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistencia a la traccidé (UNE 56-538):
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- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: £ 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -1lic amb mecanisme de regulacidé i fixacid de la seva alcaria.

La base i1 el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a
poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resisténcia minima a la compressid segons l'alcaria de muntatge:

+ +
i ! Llargaria del puntal !
iAlcaria muntatge] !
' ! 3m | 3,5 m | 4 m | 4,5 m | 5m '
| 2 m 1,8 T | 1,8 T 2,5 T | - 1 - !
| 2,5 m V1,4 T 1,4 T 2,0 T | - ! - |
! 3m A 1T ! 1,6 T | - ! - !
} 3,5 m | - | o,9 T | 1,4 T | 1,43 T | ,43 T |
i 4,0 m i - i - L1 Ty 1,2 T 2 T
i 4,5 m i - | - | - v 0,87 T 0,87 T |
i 5m | - i - i - i - 0,69 T |
+ +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte

directe amb el terra.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD7 - TAULERS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD71120.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm

- Gruix: £ 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Angles: £ 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisteéencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisteéncia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel -luldsiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques

i premsat en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.
No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:
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- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%
Inflament en:

oe

- Gruix: <= 3
- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcidé d'aigua: <= 6
Resisteéncia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2

o

Resisteéncia a l'arrencada de cargols:
- A la cara: >= 1,40 kN
- Al cantell: >= 1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD8 - PLAFONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0OD81680,B0D81380,B0D81480.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Plafd d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i l'altra amb rigiditzadors
per a evitar deformacions.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements
de connexié que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos
previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva
planor ni la seva posicid.

La connexidé entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la perdua
apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: * 3 mm/m, <= 5 mm/m

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el
terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BODB - ELEMENTS PER A ENCOFRATS INDUSTRIALITZATS DE MURS I PILARS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODB1720.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt de peces metal -liques per a formar un contrafort que suporti l'encofrat d'un mur
de formigd.

Ha d'estar composat de les peces seglents:

- Pal o pals acoblables, de l'algaria a encofrar

- Tornapuntes, minim un per pal

- Peces d'esquadra o tirants, per a unir la base del pal amb els tornapuntes

- Acobladors o peces d'unidé dels pals

- Piquetes, una per a la base del pal i una altra per a la base de cada tornapuntes
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els pals han de tenir les cares i les arestes rectes, sense cops ni deformacions deguts
a utilitzacions anteriors.

A dos costats oposats han de portar unes peces en esquadra, ranurades, per a travar els
taulers de l'encofrat.

A la cara exterior ha de tenir els mecanismes de subjeccidé dels tornapuntes.

A l'extrem inferior ha de tenir una base per a la seva fixacidé al terra.

L'extrem superior ha de permetre acoblar més pals per tal d'incrementar l'alcaria.
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Els tornapuntes han de ser extensibles, amb mecanismes per a regular amb precisid la
seva llargaria.

Han de ser rectes, inclis estesos al maxim.

El moviment d'extensidé ha de ser suau. Les parts que ho precisin s'han de greixar.
Als seus extrems ha de tenir macanismes per a fixar-lo al pal 1 a les piquetes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Ha d'anar acompanyat de la documentacid tecnica per al seu muntatge,
amb la indicacidé expressa de les carregues 1 dels esforcos maxims que pot resistir.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, de la intemperie i sense
contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BODF - ENCOFRATS ESPECIALS I CINDRIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODFF001,BODF8HOA.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Motlles, cindris i elements especials per a la confeccidé d'encofrat, d'elements de
formigé.

S'han considerat els seglients tipus d'elements:

- Motlles circulars per a encofrats de pilar, de fusta encadellada, de lamel -les
metal -liques 1 de cartrd

- Motlles metal -lics per a encofrats de caixes d'interceptors, embornals, boneres i
pericons d'enllumenat i de registre

- Cindris senzills o dobles d'entramats de fusta o de taulers de fusta

- Encofrats corbats per a paraments , amb plafons metal -lics o amb taulers de fusta
encadellada

- Alleugeridors cilindrics de fusta

- Malles metal -liques d'acer, de 0,4 o 0,5 mm de gruix, per a encofrats perduts
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El seu disseny ha de ser tal que el procés de formigonament i de vibratge no produeixi

alteracions en la seva seccidé o en la seva posicid.

Ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i1 els elements de connexid que calguin per tal
d'absorbir els esforcos propis de la seva funcid.

La unidé dels components ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la peérdua
apreciable de pasta pels junts.

La superficie de l'encofrat ha de ser llisa i no ha de tenir altres desperfectes que els
ocasionats pels usos previstos.

Tolerancies:
- Fletxes: 5 mm/m
- Dimensions nominals: + 5 %

- Balcament: 5 mm/m

MOTLLES I CINDRIS DE FUSTA:

La fusta ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No pot tenir signes de
putrefaccid, corcs, nusos morts ni estelles.

Contingut d'humitat de la fusta: Aprox. 12%

Diametre de nusos vius: <= 1,5 cm

Distancia entre nusos de diametre maxim: >= 50 cm

MALLES METAL -LIQUES D'ACER:

Panell mallat de xapa d'acer laminat en fred amb nervis intermedis de reforc.

El seu disseny ha de ser tal que tant la seva unidé amb altres elements com el seu procés
de formigonament, no produeixi deformacions dels seus nervis ni s'alteri la seva
posicid.

Si s'ha de posar en contacte amb guix, agquest ha de ser neutre, o bé mesclat amb calc.
Resistencia: 380 - 430 N/mm2

Limit elastic: 300 - 340 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En llocs secs 1 sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODZA000,BODZP600, BODZP400, BODZT006, BODZV100.
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid
dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els seglients elements:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats

metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccid d'entramat, baranes, suports,
etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccid de rases, pous, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi
l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva
capacitat portant.

Han de tenir la resistencia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqgliiencia del
proces de formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels
méetodes de compactacidé utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resistencia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o
desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del
ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.
FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separacié de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix
diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres
productes analegs.

Ha d'evitar 1l'adheréncia entre el formigd i 1l'encofrat, sense alterar 1'aspecte
posterior del formigd ni impedir 1l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti
d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures
o 1l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
producte i els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid
CONJUNT DE PERFILS METAL -LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat per a
sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de
suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacié antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva
planor ni la seva posicib.

La connexid entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser
suficientment estanca per tal de no permetre la perdua apreciable de pasta pels junts.
Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: + 0,25% de la llargaria

- Torsid dels perfils: + 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resistencia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i la
indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacid
antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsid respecte dels diferents plans de carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el
terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA
BOF1 - MAONS CERAMICS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF1DHAL.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides,
estructures portants i no portants, murs i divisdries interiors, tant a edificacié com a
enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seglents:

En funcidé de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides
- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat
aparent més gran de 1000 kg/m3

En funcié del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a la
compressib:

- Peces de categoria I: peces amb una resistencia a compressié declarada amb
probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per
la categoria I.

En funcidé del volum i1 disposicidé de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la
uniformitat de color en el madé i en el conjunt de les remeses ha de complir les
condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin
fissures en els envanets 1 parets de la peca durant la seva manipulacié o col -locaciéb.
Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser
colpejat i un color uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en
l'ordre de llarg, ample 1 alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,

assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu

cas:

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Resisténcia mitja a compressid (UNE-EN 772-1):
fabricant, amb indicacidé de categoria I o II

>= 5 N/mm2, >= valor declarat pel

- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant,

amb indicacié de la seva categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigeéncies davant el foc:
- Classe de reaccid al foc: exigeéncia en funcid del contingut en massa o volum, de

materials organics distribuits de forma homogenia:

- Peces amb <= 1,0%: Al
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16):
indicacié de la categoria
- Forma de la peca (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposicid, volum,

EN 772-3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13)

<= valor declarat pel fabricant, amb

superficie, gruix dels envanets (UNE-

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar
dins dels limits seglients en funcidé de la categoria.

- Dl: <= 10%
- D2: <= 5%

- Dm: <= desviacidé declarada pel fabricant en %

Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE

1:
- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resisténcia de la peca (després de l'assaig

reiteratiu sobre aigua en ebullicié i la dessecacid posterior a una temperatura de
105°C) en més de 10% si el mad és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de
provocar més escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps

minim de 24 h.
PECES LD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,

assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu

cas:
Caracteristiques essencials:

- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en

elements amb requisits estructurals:

- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets exteriors

< a 12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat:

- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a UGs de cara vista o amb proteccid de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): EIl valor declarat pel
fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcid de la

categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en

elements amb exigencies actstiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:
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Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): Indicacidé de la categoria en funcid del grau
d'exposicid

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Expansidé per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel
fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcid de la
categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3

Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres
anticapil -laritat:
- Absorcid d'aigua: <= valor declarat pel fabricant
- Cara vista (UNE-EN 771-1)
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:
- Succidé immersidé 60 £2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermetica.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte
amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les
seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte
1: Piezas de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Béasico de Seguridad estructural Fadbrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un
edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques segiients,
d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d'aigua per capil -laritat

- Succid o tasa d'absorcid d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcid d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una
resisténcia a compressidé declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%.
Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracidé de prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una
resisténcia a compressidé declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot
determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 4: Declaracid de prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Classificacidé segons DB-SE-F (Taula 4.1)
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la segiient informaciéd:

- Numero d'identificacidé del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Dos ultims digits del any en que s'ha impres el marcat CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el
seu cas

- Referéencia a la norma EN 771-1

- Descripcidé de producte: nom generic, material, dimensions, .. 1 Gs al que va
destinat.

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN 771-1
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials
sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en
l'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacidé corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacidé corresponent
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.
Les peces de categoria I tindran una resisténcia declarada. E1 fabricant aportara la
documentacié que acrediti que el valor declarat de la resistencia a compressid
s'obtingui segons estableix 1'UNE-EN 771-3 i assajades segons 1'UNE-EN 772-1, 1
l'existéncia d'un pla de control de produccidé industrial que doni garanties.
Les peces de categoria II tindran una resisténcia a compressid declarada igual al valor
mig obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confiancga pot
resultar inferior al 95%.
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
seglents:
- Abans de comencar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a 1l'obra, s'ha de
determinar la resisténcia a la compressié d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-
EN 772-1.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si en els terminis establerts al comencar 1l'obra no es fa l'entrega dels certificats de
qualitat del fabricant, es realitzara una série completa d'assaigs sobre el material
rebut a carrec del Contractista.
En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de
complir les condicions especificades.
En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb 1l'especificacid
s'obtindra amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:
- s: Desviacidé tipica (n-1), s "2 = (Rci Rc) "2/ (n-1)
- Rc: Valor mig de les resistencies de les provetes
- Rci: Valor de resistéencia de cada proveta
- n: Nombre de provetes assajades
En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el
doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats
obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.
- En element estructural incloure la verificacid:

- En el cas de l'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6
determinacions realitzades.

B3 - MATERIALS PER A FONAMENTS, PANTALLES I MURS DE CONTENCIO
B3D - MATERIALS PER A MICROPILONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B3DB6G70,B3DBUOO1L .

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub d'acer laminat, sense soldadura, amb els extrems roscats i unes valvules o boquilles
laterals que permetin el pas de la beurada de ciment, de forma controlada.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicidé quimica del
perfil.

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacib.
En una seccié6 de ruptura, el gra ha de ser fi, regular i compacte.

El tub ha de ser recte.

Ha de tenir una seccid circular. L'ovalitat s'ha de mantenir dins dels limits de
tolerancia del diametre i 1l'excentricitat dins dels limits de tolerancia del gruix de la
paret.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix 1 sense rebaves.

El tub ha de tenir unes boquilles adecuades al tipus d'injeccid que s'ha de realitzar.
Les dimensions 1 separacions de les boquilles han de ser les adients (50 cm aprox.).

Les boquilles han de tenir una valvula d'injeccid-antiretorn.

Les valvules han de permetre injectar per trams, mitjancant doble obturador.

La superficie no ha de tenir incrustacions, esquerdes, ni ratats. Es poden admetre
lleugers relleus, depressions o estries propies del procés de fabricacid, amb una
amplaria maxima de 0,8 mm.

Pressidé de prova hidraulica (ISO 2531): >= 50 bar
Tolerancies:

- Diametre exterior: + 10% DN

- Gruix de la paret: + 10% G.N.

- Pes d'un tub: + 10%, - 8%

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: No hi ha condicions especifiques de subministrament.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.
S'han d'apilar horitzontalment i paral -lelament sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* DIN 2440 06.78 Steel tubes; medium-weight suitable for screwing.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
No hi ha condicions especifiques de subministrament.
OPERACIONS DE CONTROL:
- Recepcid del certificat de garantia del fabricant.
- Inspeccid visual del material a la seva recepcid.
- Per armadures amb les mateixes caracteristiques i procedéncia (lot d'inspeccid), es
realitzaran els segiients assaigs amb les freqgiiencies indicades:
- 1 cada 10000 kg
- Comprovacidé de les caracteristiques mecaniques (UNE-EN 10297-1)
- Prova hidraulica (ISO 2531)
- 1 cada 2000 kg
- Comprovacidé de les caracteristiques geométriques
En cas de que l'acer disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais
de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol -licitara
en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons
control de produccidé establert en la marca de qualitat de producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
- No es podran utilitzar partides d'acer que no portin un certificat de garantia del
fabricant segons el prescrit.
- En cas d'incompliment d'alguna caracteristica mecanica o hidraulica sobre una de les
determinacions, es repetira el control sobre dues noves mostres, acceptant-se el conjunt
si aquests darrers resultats sén satisfactoris. En cas d'incompliment en les dues
determinacions inicials, es rebutjara directament el subministrament.
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- En cas d'incompliment de les caracteristiques geometriques, es rebutjaran els elements
controlats i s'incrementara el control al doble d'unitats. Si es continuen detectant
irregularitats es passara a controlar el 100% del subministrament.

B3H - PALPLANXES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B3H28620,B3H18620.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfil laminat d'acer al carboni sense aliatge especial, de 365 mm fins a 500 mm
d'amplaria util i de 5 mm fins a 25 mm de gruix, per formar pantalles
d'impermeabilitzacidé o resistens amb el propi terreny, de caracter provisional o
definitiu.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicidé quimica del
perfil.

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacib.
Ha de ser soldable mitjancant soldadura electrica.

S'han de tallar mitjangant serra o bufador.

Resistencia a la traccidé: >= 350 N/mm2

Fletxa maxima: <= 1/200 L

Tolerancies:

- Llargaria: + 20 cm, - 5 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Ha de portar gravat en relleu la marca comercial i el tipus d'acer.
Ha d'anar acompanyat del certificat de garantia del fabricant.

Emmagatzematge: En llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la
intempérie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de perfil subministrat a l'obra, calculat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS I AILLAMENTS
B77 - LAMINES DE POLIETILE, POLIPROPILE I POLIOLEFINES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7721C10.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lamina plastica flexible per a impermeabilitzaciod.

S'han considerat els tipus segiients:

- Vel de polietile

- Lamina de polietile

- Lamina de poliolefina

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La lamina ha de ser homogénia.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i1 sense defectes. Les vores han de ser
rectes.

Ha de ser estanca a l'aigua.

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu

cas:

- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2)

- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1928 metode B): Ha de complir

- Resistencia dels cavalcaments (UNE-EN 12316-2): >= valor declarat pel fabricant
- Factor de transmissidé del vapor d'aigua (UNE-EN 1931): <+ 30%

- Resisténcia a l'esquingament (UNE-EN 12310-2): >= valor declarat pel fabricant per
les direccions transversal i longitudinal de la lamina

- Doblegat a baixa temperatura (UNE-EN 495-5): <= temperatura de doblegat en fred
declarada pel fabricant

- Resistencia a la traccid (UNE-EN 12311-2): >= valor declarat pel fabricant

- Resisteéncia a 1'impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat pel fabricant

- Resisteéncia a la penetracid de les arrels (UNE-EN 13948): Ha de complir

- Durabilitat (UNE-EN 1297): Ha de complir

La classificacidé respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord
amb la norma UNE-EN 13501-1.

La classificacid respecte el comportament devant un foc extern s'ha de determinar
d'acord amb la norma UNE-EN 13501-5.

Tolerancies:

- Gruix efectiu (lamina sense considerar el reforg¢) (UNE-EN 1849-2): - 5%; + 10%
- Llargaria (UNE-EN 1848-2): - 0%; + 5%

- Amplaria (UNE-EN 1848-2): - 0,5%; + 1%

- Rectitut (UNE-EN 1848-2): + 50 mm
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- Planor (UNE-EN 1848-2): £ 10 mm
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13956.
LAMINES PER A BARRERA DE VAPOR:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2)
- Estanquitat a l1l'aigua ( UNE-EN 1928 metode A): Ha de complir
- Resistencia a 1l'impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat pel fabricant
- Durabilitat (UNE-EN 1296): Ha de complir
- Resisténcia a l'esquincament (UNE-EN 12310-1): >= valor declarat pel fabricant
- Resistencia dels cavalcaments (UNE-EN 12317-2): >= valor declarat pel fabricant
- Factor de transmissidé del vapor d'aigua (UNE-EN 1931): Tolerancia declarada per al
valor declarat pel fabricant
- Resisteéncia a traccid:

- Lamines sense armadura (UNE-EN 12311-2): >= valor declarat pel fabricant per a
les direccions longitudinal i transversal de la lamina

- Lamines amb armadura (UNE-EN 13859-1): >= valor declarat pel fabricant per a les
direccions longitudinal i transversal de la lamina
La classificacidé respecte a la reaccidé al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord
amb la norma UNE-EN 13501-1.

Tolerancies:

- Llargaria (UNE-EN 1848-2): Tolerancia declarada pel fabricant

- Amplaria (UNE-EN 1848-2): Tolerancia declarada pel fabricant

- Rectitut (UNE-EN 1848-2): + 75 mm/10 m

- Gruix (UNE-EN 1849-2): Tolerancia declarada pel fabricant

- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-2): Tolerancia declarada pel fabricant

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13984.
LAMINES PER A BARRERES GEOSINTETIQUES:
Ha de ser soldable per ambdues cares, pels procediments habituals (aire calent, altres
formes de fussid, aportacid del mateix material calent, etc.).
Els requisits de les lamines s'han considerat en funcidé dels usos segiients:
- Membranes d'impermeabilitzacidé en tinels i1 obres subterranies (UNE-EN 13491)
- Abocadors per a residus liquids (UNE-EN 13492)
- Recintes d'emmagatzematge i1 abocadors de residus solids (UNE-EN 13493)
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Caracteristiques essencials:

- Permeabilitat a l'aigua (estanquitat als liquids) (UNE-EN 14150)

- Resisténcia a la traccidé (ISO/R 527-66)

- Punxonament estatic (UNE-EN ISO 12236)

- Durabilitat:

- Oxidacié (UNE-EN 14575)
- Fissuracidé sota tensid en un medi ambient actiu (ASTM D 5397-99)

- Caracteristiques complementaries:

- Resistencia a l'esquingament (ISO 34)

- Plegabilitat a baixes temperatures (UNE-EN 495-5)

- Resisténcia a la penetracié d'arrels (EN 14416)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:

- Gruix (UNE-EN 1849-2)

- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-2)

- Allargament (ISO/R 527-66)

- Dilatacidé térmica (ASTM D 696-91)
Caracteristiques complementaries per a Us en membranes d'impermeabilitzacid en tlnels

i obres subterranies:
- Durabilitat:
- Envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224)
- Microorganismes (UNE-EN 12225)
- Resisténcia quimica (UNE-EN 14414)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques en lamines
d'impermeabilitzacié en tlnels i obres subterranies:
- Reaccidé al foc
Caracteristiques essencials en lamines per a abocadors per a residus liquids o solids:
- Permeabilitat als gasos (ASTM D 1434)
- Durabilitat:
- Envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224)
- Caracteristiques complementaries en lamines per a abocadors de residus liquids o
solids:
- Friccid, cisallament directe (EN ISO 12957-1)
- Friccié pla inclinat (EN ISO 12957-2)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques en lamines per a
abocadors de residus liquids o solids:
- Durabilitat:
- Microorganismes (UNE-EN 12225)
- Resisténcia quimica (UNE-EN 14414)
- Lixiviacid (sol.lubilitat en aigua) (UNE-EN 14415)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en rotlles, sense unions.

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicid
horitzontal amb un maxim de 5 filades posades en la mateixa direccid, entre 5°C i 35°C,
en llocs protegits del sol, la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

UNE-EN 13956:2006 Léminas flexibles para impermeabilizacidén. Laminas pléasticas y de
caucho para impermeabilizacidén de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.
LAMINES PER A BARRERA DE VAPOR:

UNE-EN 13984:2005 Laminas flexibles para impermeabilizacidédn. Laminas plasticas y de
caucho para el control del vapor. Definiciones y caracteristicas.

LAMINES PER A BARRERES GEOSINTETIQUES:

UNE-EN 13491:2005 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacidén como membranas
de impermeabilizacién frente a fluidos en la construccidén de tuneles y obras
subterréaneas.

UNE-EN 13492:2006 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacidén en la
construccidén de vertederos para residuos liquidos, estaciones de transferencia o
recintos de confinamiento secundario.
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UNE-EN 13493:2006 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacidén en la
construccién de obras de almacenamiento y vertederos de residuos sdélidos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO
DE COBERTES:
A cada rotlle o en la documentacidé que acompanya el producte, ha de figurar de forma
clara i ben visible la informacid segiient:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Data de fabricacié
- Identificacidé del producte
- Llargaria i amplaria nominals
- Gruix o massa
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l'envasat i1 etiquetatge de
preparats perillosos
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la segiient informaciéd:
- E1 numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacidé del Control de produccid
en fabrica
- El nom o la marca comercial
- L'adreca enregistrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- El ntmero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de
produccidé en fabrica
- Refereéncia a la norma europea EN
- Descripcidé del producte: material base, armadura, acabat superficial i Gs previst
- Informacidé sobre les caracteristiques essencials
Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha
de declarar els valors de les propietats hidriques seglients, d'acord amb 1l'especificat
en l'apartat 4.1 del CTE/DB-HS 1:
- Estanquitat
- Resisténcia a la penetracid d'arrels
- Envelliment artificial per exposicidé prolongada a la combinacidé de radiacid
ultraviolada, altes temperatures i aigua
- Resistencia a la fluéncia
- Estabilitat dimensional
- Envelliment termic
- Flexibilitat a baixes temperatures
- Resisténcia a la carrega estatica
- Resistencia a la carrega dinamica
- Allargament al trencament
- Resisteéncia a la traccid
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes:
- Sistema 2+: Declaracid de prestacions
- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes al comportament al foc
exterior de Nivell o Classe: productes classe F roof,
- Productes per a impermeabilitzacid de cobertes subjectes a reaccié al foc de Nivell o
Classe: F:

- Sistema 4: Declaracidé de prestacions

- Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes subjectes al comportament al foc
exterior de Nivell o Classe: productes que requereixen assaig,

- Productes per a impermeabilitzacidé de cobertes subjectes a reaccidé al foc de Nivell o
Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals una etapa
clarament identificable en el procés de produccidé no suposa una millora en la
classificacidé de reaccid al foc (per exemple l'addicidé de retardadors d'ignicié o la
limitacidé de material organic):

- Sistema 3: Declaracidé de prestacions

- Productes per a impermeabilitzacid de cobertes subjectes a reaccidé al foc de Nivell o
Classe: (Al, A2, B, C)*. * Productes o materials per als quals una etapa clarament
identificable en el procés de produccid suposa una millora en la classificacid de
reaccié al foc (per exemple 1l'addicid de retardadors d'ignicidé o la limitacid de
material organic):

- Sistema 1: Declaracidé de prestacions
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A BARRERES DE VAPOR:
A cada rotlle o en la documentacidé que acompanya el producte, ha de figurar de forma
clara i ben visible la informacid seglient:
- Data de fabricacié
- Nom del fabricant o marca comercial
- Llargaria i amplaria nominals
- Gruix o massa
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l'envasat i1 etiquetatge de
preparats perillosos
- Tipus de producte segons la norma UNE-EN 13984
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la seglient informacié:

- El numero d'identificacidé de l'organisme de certificacidé del producte (només per
al sistema 1)

- El nom o la marca comercial

- L'adreca enregistrada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge

- El nUmero de certificacidé del producte (només per al sistema 1)

- Referéencia a la norma europea EN

- Descripcid del producte segons el capitol 8 de la UNE-EN 13984

- Sistema d'instal -lacid previst

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha
de declarar els valors de les propietats seglients, d'acord amb l'especificat en
l'apartat 4.1 del CTE/DB-HS 1:
- Resisténcia al pas del vapor d'aigua (MNs/g) o (m2hPa/mg)
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
Productes per a control del vapor d'aigua subjectes a la reglamentacidé de reaccid al
foc, en els que en una etapa clarament identificable en el procés de produccid, s'ha
realitzat una millora de la classificacid de la reaccid al foc, classificats en classes
Al, A2, B o C:

- Sistema 1: Declaracidé de prestacions
Productes per al control del vapor d'aigua subjectes a la reglamentacid de reaccid al
foc:

DOC3 Plec de condicions técniques

pag



- Productes que en una etapa clarament identificable en el procés de produccid, no s'ha
realitzat una millora de la classificacidé de la reaccid al foc, classificats en classes
Al, A2, B o C
- Productes classificats en classes D o E
Productes per a control del vapor d'aigua no subjectes a la reglamentacidé de reaccid al
foc:
Productes per a control de vapor d'aigua subjectes a la reglamentacid de reaccid al foc
classificats en classe F:

- Sistema 3: Declaracidé de prestacions

- Sistema 4: Declaracidé de prestacions
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A BARRERES
GEOSINTETIQUES:
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Identificacidé del producte
- Dimensions
- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)
- Tipus de polimer principal
- Classificacidé del producte segons ISO 10318
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la segiient informaciéd:

- E1 numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacidé del Control de produccid
en fabrica

- E1l nom o la marca comercial

- L'adrega enregistrada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1l'any d'impressié del marcatge

- El ntmero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de
produccid en fabrica

- Referéncia a la norma europea EN

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 2+: Declaracidé de prestacions
OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIETILE:
Inspeccid visual del material en cada subministrament.
El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials
sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en
l'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacid corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol -licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.
A la recepcié dels productes es comprovara:

- Correspondéencia als especificats en el plec de condicions i el projecte
- Que disposen de la documentacidé certificacions exigides
- Que es corresponen amb les propietats demandades
- Que han estat assajats amb la freqgiiencia establerta
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
seglents:
- Determinacidé sobre un 10% dels rotllos rebuts en cada subministrament de les
caracteristiques geometriques d'amplaria i gruix (UNE-EN 1849-1 en lamines bituminoses
amb autoproteccid mineral)
- Cada vegada que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra
per a cada tipus de membrana, es demanaran al contractista els certificats del fabricant
que garanteixin el compliment del plec de condicions técniques, incloent els resultats
dels assaigs seglients, realitzats per un laboratori acreditat:
- Per a lamines de baixa densitat (UNE 53275):
- Resisténcia a la traccidé i allargament de trencament (UNE-EN ISO 527-3)
- Resisteéncia a 1'impacte.
- Resistéencia a l'esquincament (UNE-EN ISO 6383-2)
- Per a lamines d'alta densitat (UNE-EN 13493):
- Duresa Shore (UNE-EN ISO 868)
- Assaig de doblegat a baixes temperatures (UNE-EN 13956)
- Resisteéncia a la traccidé i allargament de trencament (UNE-EN ISO 527-3)
- Resisténcia mecanica a la perforacié (UNE-EN 13493)
- Envelliment artificial accelerat (UNE 53104)
- Resisteéncia a l'esquincament (UNE-EN ISO 6383-2)
- Comportament a la calor (UNE-EN 13956)
- Absorcibé d'aigua (UNE-EN ISO 62)
- Per a membranes:
- Resisténcia a la percussidé (UNE-EN 13956)
- Envelliment térmic (UNE-EN 13956), amb les condicions indicades a 1'UNE-EN
13493
- Resisténcia a la perforacid per arrels (UNE 53420)
- En casos especials, s'inclouran a més:
- Resisteéncia especifica a microorganismes (UNE-EN ISO 846)
- Resisténcia especifica a algun producte quimic (UNE-EN ISO 175)
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.
OPERACIONS DE CONTROL EN BARRERES DE VAPOR/ESTANQUITAT AMB LAMINES DE POLIETILE:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de l1'Associacidé Europea de
Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades 1
acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin
les condicions exigides.
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Els resultats dels assaigs d'identificacidé compliran les condicions del plec. En cas
d'incompliment en una comprovacid, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del
mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

En cas de disconformitat d'un control geométric o de pes, es rebutjara la peca assajada
i s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, 1 en cas de
seguir observant deficiencies, fins al 100% del subministrament.

B8 - MATERIALS PER A REVESTIMENTS
B89 - MATERIALS PER A PINTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B89ZRJ20.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pintures, pastes 1 esmalts.

S'han considerat els tipus seglients:

- Pintura a la cola: Pintura a l'aigua formada per un aglomerant a base de coles

cel -luldsiques o anilacies i1 pigments resistents als alcalis

- Pintura a la calg¢: Dissolucid en aigua, l'aglutinant i el pigment de la qual és
1'hidroxid de calg¢ o la calg¢ apagada

- Pintura al ciment: Dissolucidé en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a
l'alcalinitat

- Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersid

- Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer sintetic, en
dispersidé aquosa i pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i1 a la intempeérie
- Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments i carregues
inorganiques, en una dispersidé aquosa. Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o
sintetiques i dissolvents

- Esmalt sintetic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles o
modificades, pigments resistents als alcalis i a la intemperie i additius modificadors
de la brillantor. Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Esmalt de poliureta d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de
poliureta, soles o modificades, que catalitzen amb la humitat atmosférica i pigments
resistents als alcalis i a la intemperie, dissolta en dissolvents adequats

- Esmalt de poliureta de dos components: Pintura formada per copolimers de resines de
poliureta fluidificades i pigmentades. Seca per polimeritzacidé mitjangant un
catalitzador

- Esmalt de poliureta uretanat: Pintura formada per resines uretanades

- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i
una resina, que cal barrejar abans de l'aplicacib. Seca per reaccid quimica dels dos
components

- Esmalt en dispersid acrilica: Copolimers acrilics en una emulsid aquosa

- Esmalt de clorcautxu: Seca a l'aire per evaporacid del dissolvent
- Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer sintetic,
en dispersid aquosa 1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i la intempérie
PINTURA A LA COLA:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir
coaguls, pells, diposits durs ni flotacidé de pigments.
- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrb.
Ha de fer coérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa
uniforme després de l'assecat
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): Ininflamable
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: 2 h

- Totalment sec: 4 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable.
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
PINTURA A LA CALC:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb
brotxa, corrd o procediments neumatics fins a 1'impregnacidé dels porus de la superficie
a tractar.
Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.
Un cop seca, ha de ser resistent a la intemperie, ha d'endurir amb la humitat i el temps
i ha de tenir propietats microbicides.
PINTURA AL CIMENT:
Un cop preparada ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacid amb
brotxa, corrd o pistola fins a 1'impregnacidé de la superficie a tractar.
Un cop seca ha de ser resistent a la intemperie.
PINTURA AL LATEX:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir
coaguls, pells, ni dipodsits durs
- Un cop preparada ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de
deixar una capa uniforme després de l'assecat
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% £ 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30

- Totalment sec: < 2 h
Caracteristiques de la pel -licula seca:
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
PINTURA PLASTICA:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no ha de presentar
senyals de putrefaccid, pells ni materies extranyes.
- Amb l'envas ple 1 sotmesa a agitacidé (UNE EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir
coaguls, pells, dipodsits durs ni flotacid de pigments
- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrb.
Ha de fer coérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa
uniforme després de l'assecat
- Finor de mdolta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temps d'assecat a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 1h

- Totalment sec: < 2 h

DOC3 Plec de condicions técniques

pag



- Pes especific:
- Pintura per a interiors: < 16 kN/m3
- Pintura per a exteriors: < 15 kN/m3
- Rendiment: > 6 m2/kg
- Relacidé volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat soélid
(PVC) : < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable, i per a exteriors, insaponificable.
- Adherencia (UNE 48032): <= 2
- Capacitat de recobriment (UNE 48-259): Relacid constant >= 0,98
- Resisténcia al rentat (DIN 53778):
- Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >= 1000 cicles
- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:

Resisténcia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
Resisténcia a la intempérie (DIN 18363): Ha de complir

Resisteéncia a 1l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir

Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir
PINTURA ACRILICA:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacid amb
brotxa, corrd o procediments pneumatics
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 4 h
- Totalment sec: < 14 h
Caracteristiques de la pel -licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Ha de ser resistent a la intempeérie.
ESMALT GRAS:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb
brotxa, corrd o pistola fins a la impregnacidé de la superficie a tractar.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
Temps d'assecatge a 23°C * 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 1h
- Totalment sec: < 6 h
Un cop sec, ha de tenir bona resistencia al fregament i al rentat.
ESMALT SINTETIC:
No ha de tenir resines fenodliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir
coaguls, pells, dipdosits durs ni flotacidé de pigments.
- Ha de tenir la consisteéncia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer
cérrer la brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de
1'assecatge.
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 3 h
- Totalment sec: < 8 h
- Material volatil (INTA 16 02 31): >= 70 5
- Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg

I+

o\©

- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50

+ 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5
- Index de despreniments a 23 + 2°C i 50 *

5% HR (INTA 16 02 88): >= 4
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02

08)

- Resisténcia a 1l'abrasidé (UNE 56818): Danys moderats

- Esgrogueiment accelerat per colors amb reflectancia aparent superior al 80% (INTA
160.603): < 0,12

ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir
coaguls, pells, dipdsits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer

cérrer la brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de
1'assecatge.
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 3 h
- Totalment sec: < 8 h

- fndex d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5
- Index de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats perdua de lluminositat (INTA 16 02

08)

- Resistencia a 1l'abrasié (UNE 56818): Danys petits

- Adherencia i resisténcia a 1'impacte:

+ +
1 ‘A les 24 h| Al cap de 7 dies}]

|
i

iAdheréncia al quadriculat: ! 100% ' 100% !

| Impacte directe o indirecte: | | |

1Bola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) | Bé | Ha de complir

+ +

- Resistencia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats

- Resisténcia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits

- Resisteéncia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits

- Resisténcia al ratllat (UNE 48-173): Resistent

- Resistencia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

- Resisténcia quimica:
- A l1'acid citric al 10%: 15 dies
- A l'acid lactic al 5%: 15 dies
- A l'acid acetic al 5%: 15 dies
- A 1'oli de cremar: Cap modificacid
- Al xilol: Cap modificacié
- Al clorur sodic al 20%: 15 dies
- A l'aigua: 15 dies
ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:
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Cal barrejar els dos components abans de 1l'aplicacid.
Caracteristiques de la pel-licula ligquida:
- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer
coérrer la brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de
l'assecatge.
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 3 h
- Totalment sec: < 8 h
Caracteristiques de la pel -licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2
- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats peérdua de lluminositat (INTA 16 02
08)
- Resistencia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits
- Ha de tenir bona resisténcia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals i
als detergents.
ESMALT DE POLIURETA URETANAT:
Un cop preparada ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacidé amb
brotxa, corrd o pistola fins a la impregnacié de la superficie a tractar.
Temps d'assecatge a 20°C: 1 - 2 h
Ha de tenir bona resisténcia a l'aigua salada i al sol.
ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb
brotxa, corrd o pistola fins a la impregnacidé de la superficie a tractar.
Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): Ininflamable
Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 20 min
- Totalment sec: < 1 h
ESMALT DE CLORCAUTXU:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb
brotxa o corrd.
Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% +* 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min
- Totalment sec: < 2 h
Ha de ser resistent a l'aigua dolg¢a i salada, als acids i als alcalis.
ESMALT EPOXI:
Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacid amb
brotxa, corrdé o pistola.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 29): > 30°C
Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% +* 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min
- Totalment sec: < 10 h
Ha de tenir bona resisteéncia al desgast.
Ha de ser resistent a l'acid lactic 1%, acetic 10%, clorhidric 20%, citric 30%, sosa i
solucions basiques, als hidrocarburs (benzina, querose) als olis animals i vegetals, a
l1'aigua, als detergents i a l'alcohol etilic 10%.
Resisteéncia mecanica (després de 7 dies de polimeritzacid):
- Traccidé: >= 16 N/mm2
- Compressid: >= 85 N/mm2
Resisténcia a la temperatura: 80°C
PASTA PLASTICA DE PICAR:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir
coaguls, pells, dipdsits durs ni flotacid de pigments.
- Ha de tenir una consisténcia adequada.
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temps d'assecat a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 1 nh
- Totalment sec: < 2 h
- Pes especific: < 17 kN/m3
- Relacid: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48032): <= 2
- Resisténcia al rentat (DIN 53778):
- Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >= 1000 cicles
- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles
- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir
- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir
- Resisteéncia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
- Resistencia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir
- Resistencia a l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir
- Resisteéncia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE

DISPERSIO ACRILICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i
sense contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA A LA CALC:

Subministrament de la cal¢ aéria en terrossos o envasada.

La calc¢ hidraulica ha de subministrar-se en pols.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i1 no exposats al sol, dins del seu envas tancat i
sense contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:

Subministrament: En pols, en envasos adequats.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i
sense contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA COLA, AL LATEX,
ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO ACRILICA, EPOXI I
PASTA DE PICAR:

A cada envas hi ha d'haver les dades segilients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificaciod

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Proporcidé de la barreja i temps d'utilitzacid, en els productes de dos components

- Color i acabat, en la pintura plastica o al latex i en l'esmalt sintetic, de poliureta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA CALC:

A cada envas hi ha d'haver les dades segilients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificaciod

- Pes net o volum del producte

- Toxicitat i inflamabilitat

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA AL CIMENT:

A cada envas hi ha d'haver les dades segiients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Temps d'estabilitat de la barreja

- Temperatura minima d'aplicacid

- Temps d'assecatge

- Rendiment tedric en m/1

- Color

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos
contingui les dades exigides a les especificacions.

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials
sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en
l'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacidé corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels

assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.
- Comprovacidé de l'estat de conservacidé de la pintura, en un 10 % dels pots rebuts (INTA
16 02 26).
OPERACIONS DE CONTROL EN PINTURA PLASTICA:
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels
assaigs segiients:
- Determinacidé de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57)
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)
- Pes especific UNE EN ISO 2811-1
- Capacitat de cobriment en humitat INTA 16.02.62(9.82)
- Capacitat de cobriment en sec INTA 16.02.61(2.58)
- Conservacidé de la pintura (cada 100 m2) INTA 16.02.26
En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de 1l'activitat, o que la DF no
els consideri representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs
corresponents, al seu carrec i fora del pressupost d'autocontrol.
OPERACIONS DE CONTROL EN ESMALT SINTETIC I DE POLIURETA:
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels
assalgs segiients:
- Esmalt sintetic:
- Assaigs sobre la pintura liquida:
- Determinacié de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57)
- Punt d'inflamacid INTA 16.02.32A (7.61)
- Contingut materia volatil INTA 16.02.31A (10.7)
- Index d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68)
- Index de despreniments INTA 16.02.88
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)
- Assaigs sobre la pel-licula seca:
- Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) &6 UNE 48071
- Resisténcia a l'abrasidé d'una capa UNE 48250
- Engroguiment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) &6 UNE 48071
- Conservacidé de la pintura INTA 16.02.26
- Esmalt de poliureta:
- Assaigs sobre la pintura liquida:
- Punt d'inflamacid INTA 16.02.32A (7.61)
- Index d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68)
- Index de despreniments INTA 16.02.88
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)
- Assaigs sobre la pel-licula seca:
- Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) &6 UNE 48071
- Resistencia al impacte UNE EN ISO 6272-1
- Carrega concentrada en moviment UNE EN ISO 6272-1
- Resistencia al ratllat UNE EN ISO 1518
- Resisténcia a l'abrasidé d'una capa UNE 48250
- Resistencia a agents quimics UNE 48027
- Conservacid de la pintura INTA 16.02.26
- Resistencia al calor UNE 48033
En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de l'activitat, o que la DF no
els consideri representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs
corresponents, al seu carrec i1 fora del pressupost d'autocontrol.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

a les normes de procediment corresponents. La forma d'expressidé de les mesures ha de ser: Alcaria x amplaria.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: Gruix de la capa vista: >= 4 mm
No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o Classes en funcidé de la resistencia climatica:
certificats, aixi com els que presentin mal estat de conservacid i/o emmagatzematge. - Classe 1 (marcat A): sense mesura del $ d'absorcidé d'aigua
En cas d'observar deficiéncies en l'estat de conservacié d'un pot, es rebutjara la - Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcidé d'aigua
unitat corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % - Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de perdua de massa despres de l'assaig
dels pots subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a glag-desglag; cap valor unitari > 1,5
controlar el 100% del subministrament. Classes en funcié de la resistencia al desgast per abrasid:
Els assaigs d'identificacidé han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a - Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica
les condicions garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es - Classe 3 (marcat H): <= 23 mm
realitzara l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt - Classe 4 (marcat I): <= 20 mm
sempre que els dos resultats estiguin d'acord a dites especificacions. Classes en funcidé de la resisténcia a flexid:
- Classe 1 (marcat S): wvalor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): wvalor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): wvalor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa
B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS Les caracteristiques dimensionals, fisiques i1 mecaniques han de complir les
B96 - MATERIALS PER A VORADES especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.
B965 - PECES RECTES DE FORMIGO PER A VORADES Tolerancies:

- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >=
4 mm, <= 10 mm
- Desviacidé d'altres dimensions, excepte el radi:

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC - Cares vistes: + 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm
- Altres parts: * 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm
- Desviacidé maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells
rectes:
B96512C0. - Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: £ 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: £ 2 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: 2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: + 4 mm
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Peca prefabricada de formigd no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccid
transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita. Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
S'han considerat els tipus seglients:
- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd 3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en
la seva capa superficial Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
S'han considerat les formes segilents: Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
- Recta
- Corba 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
- Recta amb rigola
- Per a guals UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigdén. Especificaciones y métodos de
CARACTERISTIQUES GENERALS: ensayo.
La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie. )
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes. 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
Les cares horitzontals han de ser planes 1 paral -leles. )
El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats. CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista. A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:
La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de - Identificaci6 del fabricant o la fabrica
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador. - Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacid entre les dues capes. 1'as
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- Identificacidé de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasidé i la resistencia a la flexid

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- Identificacié del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge quan
no sigui reutilitzat, hi ha de constar la seglent informacid:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'Gs.

- Identificacidé de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasidé i la resisteéncia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o
Classe: Al*. * Productes o materials gue no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al
foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid
96/603/CE, 1 les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **., ** Decisidé de la Comissidé 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacid
de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracid de prestacions
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:

- Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN
1339, UNE-EN 1340) i recepcid del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 $ de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (seéries) de 3 peces
cadascuna, per tal de realitzar els seglients assaigs:

- Resisténcia a flexid (UNE-EN 1340)

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1340)

- Resistéencia a compressié de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN
12390-3)
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a
un pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF ha
de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccid establert a la marca de qualitat del
producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris de la
norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccidé visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del
fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir
les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en
primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se
irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de resisténcia a flexidé i absorcid d'aigua, s'han de complir, en cada una
de les 3 mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les
especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran realitzar
contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a 1l'especifica't.

B966 - PECES CORBES DE FORMIGO PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B96611CO.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigdé no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccid
transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus seglients:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en
la seva capa superficial

S'han considerat les formes segilients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La pec¢a ha de tenir un color 1 una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes 1 paral -leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i1 el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressidé de les mesures ha de ser: Alcaria x amplaria.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcidé de la resistencia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcié d'aigua

- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcid d'aigua
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- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa despres de l'assaig
glag-desglag; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcié de la resisténcia al desgast per abrasiéd:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica
- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm
- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

Classes en funcidé de la resisteéncia a flexid:

- Classe 1 (marcat S): wvalor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): wvalor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:

- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >=
4 mm, <= 10 mm

- Desviacié d'altres dimensions, excepte el radi:

- Cares vistes: £ 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm
- Altres parts: £ 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm

- Desviacidé maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes 1 cantells
rectes:

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: + 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: £ 2 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: 2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: + 4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigbén. Especificaciones y métodos de
ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l1l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com a minim:
Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'as

- Identificacidé de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasidé i la resisténcia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

Identificacidé del producte

Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

Q

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge quan
no sigui reutilitzat, hi ha de constar la seglient informacid:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'Gs.

- Identificacidé de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasidé i la resistencia a la flexid

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o
Classe: Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al
foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid
96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **, ** Decisidé de la Comissid 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern 1 acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacid
de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de prestacions
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglents:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:

- Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN
1339, UNE-EN 1340) i recepcid del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (series) de 3 peces
cadascuna, per tal de realitzar els seglients assaigs:

- Resisténcia a flexidé (UNE-EN 1340)

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1340)

- Resisténcia a compressidé de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN
12390-3)
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a
un pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha
de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccid establert a la marca de qualitat del
producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris de la
norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del
fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir
les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en
primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se
irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de resisténcia a flexidé i absorcidé d'aigua, s'han de complir, en cada una
de les 3 mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les
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especificacions. Si una seérie no compleix aquest requisit, es podran realitzar
contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't.

B97 - MATERIALS PER A RIGOLES
B974 - PECES DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7422A1.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de morter de ciment blanc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a tota la superficie, amb els angles i
les arestes rectes i la cara plana.

No pot tenir imperfeccions a la cara vista.

La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplada x gruix.
Absorcidé d'aigua (UNE 127002): <= 7,5%

Tensid de trencament a la flexidé (UNE 127-006 i UNE 127-007):

- Cara a traccié: >= 5 N/mm2

- Dors a traccidé: >= 4 N/mm2

Gelabilitat (UNE 127004): Abséncia de senyals de trencament o deteriorament
Tolerancies:

- Dimensions: + 1 mm

- Gruix: £ 3 mm

- Angles, variacid sobre un arc de 20 cm de radi: £ 0,4 mm

- Rectitud d'arestes: + 0,4 mm
- Balcaments: * 0,5 mm
- Planor: + 0,4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 127001:1990 Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacién, caracteristicas y
recepcidébn en obra.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:
- Inspeccid visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE-EN
1339) 1 recepcid del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 12 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 6
de 6 peces) per tal de realitzar els seglients assaigs:
- Sobre 3 mostres de 3 peces (UNE-EN 1339):
- Absorcid d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorcidé d'aigua per la cara vista
- Resistencia al xoc
- Sobre 6 mostres de 6 peces cadascuna (UNE-EN 1339)
- Resistencia a flexid
- Estructura
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a
un pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha
de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccid establert a la marca de qualitat del
producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i1 els criteris de la
norma UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del
fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir
les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en
primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se
irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de resisténcia a flexidé i absorcidé d'aigua, s'han de complir, en cada una
de les 3 mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les
especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podran realitzar
contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't.

B98 - PECES ESPECIALS PER A GUALS
B985 - PECES ESPECIALS DE FORMIGO PER A GUALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B9851600.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccid
transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus seglients:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en
la seva capa superficial

S'han considerat les formes segiients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i1 el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacid entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcidé de la resisténcia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcidé d'aigua
- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcidé d'aigua
- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa despres de l'assaig

glag-desglag¢; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcidé de la resistencia al desgast per abrasid:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica
- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm
- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

Classes en funcidé de la resisténcia a flexid:

- Classe 1 (marcat S): wvalor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): wvalor mitja: >= 6,0 MPa; wvalor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques 1 mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacid de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >=
4 mm, <= 10 mm
- Desviacié d'altres dimensions, excepte el radi:

- Cares vistes: + 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm

- Altres parts: £ 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm
- Desviacidé maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells
rectes:

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: £ 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: + 2 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: 2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: + 4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigdén. Especificaciones y métodos de
ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:

Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'as

- Identificacidé de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasidé i la resisténcia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

Identificacidé del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge quan
no sigui reutilitzat, hi ha de constar la seglent informacid:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'Gs.

- Identificacidé de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resistencia a
1'abrasidé i la resisteéncia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o
Classe: Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al
foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid
96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **. ** Decisid de la Comissid 2000/553/CE, modificada,
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- Productes per a Us extern i1 acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacid
de vianants i de vehicles:
- Sistema 4: Declaracidé de prestacions

B99 - MATERIALS PER A ESCOCELLS
B991 - PECES DE MORTER DE CIMENT PER A ESCOCELLS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9912A30.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces prefabricades de morter de ciment per a la formacidé d'escocells.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

No han de tenir escantonaments, esquerdes ni altres defectes visibles.

Han de tenir un color i una textura uniformes.

La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x alcaria x gruix.
Resistencia a la compressidé: >= 15 N/mm2

Absorcid d'aigua, en pes: <= 10%

Tolerancies:

- Llargaria: + 10 mm

- Alcaria: + 5 mm
- Gruix: + 5 mm

- Fletxes: £ 3 mm

Tolerancies dimensionals respecte a la mitjana aritmetica de la remesa:
- Llargaria: * 5 mm

- Alcaria: £ 2 mm
- Gruix: =+ 2 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En palets.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre una superficie plana i rigida, protegides
d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9F - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF16100.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd per a paviments d'uis exterior.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La pec¢a ha de tenir un color 1 una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes 1 paral -leles.
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
La textura i1 el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents
tipus en la seva estructura principal i en la seva capa superficial.
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacié entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Gruix de la capa vista: >= 4 mm
RAJOLES:
Llargaria: <= 1m
Relacidé entre la llargaria total i el gruix: > 4
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i1 mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacid6 de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: £ 2 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: * 3 mm
- Classe 3 (marcat R): * 2 mm
- Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £+ 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: <+ 2 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: * 3 mm
- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 3 mm
- Classe 2 (marcat P):

+

- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 3 mm
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- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): * 2 mm
- Diferencia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa pega: <= 3
mm
- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors
a 300 mm) :
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid
maxima superior a 300 mm) :
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm
LLAMBORDINS:
Dimensi6 horitzontal de qualsevol seccid transversal a 50 mm del cantell: >= 50 mm
Relacidé entre la llargaria total i el gruix: <= 4
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1338 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacid de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: £ 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm
- Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: =+ 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm
- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: + 3 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 4 mm
- Diferencia entre dues mesures del gruix d'una mateixa peca: <= 3 mm
- Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors
a 300 mm) :
- Classe 1 (marcat J): 5 mm
- Classe 2 (marcat K): 3 mm
- Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid
maxima superior a 300 mm) :
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm

- Concavitat maxima: 1 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva utilitzacié.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LLAMBORDINS:

UNE-EN 1338:2004 Adogquines de hormigdén. Especificaciones y métodos de ensayo.
RAJOLES:

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o
Classe: Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al
foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid
96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **, ** Decisidé de la Comissid 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern 1 acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacid
de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de prestacions
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:
- Identificacidé del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 1'Gs en el cas de que es lliure amb
anterioritat a la mencionada data
- Identificacidé del producte segons la clasificacié de la norma UNE-EN 1339 per a les
rajoles i UNE-EN 1338 per als llambordins:

- Dimensions nominals

- Resisteéncia climatica

- Resisteéncia a flexid

- Resistencia al desgast per abrasid

- Resisténcia al lliscament/patinatge

- Carrega de trencament

- Comportament davant del foc

- Conductivitat termica
- Referéncia a la norma UNE-EN 1339 en el cas de rajoles i a 1'UNE-EN 1338 en el cas de
llambordins
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- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la

Identificacidé del producte

seglent informacid:

- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direccid registrada del fabricant
- Les 2 uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referencia a la norma:
- EN 1339 per a les lloses
- EN 1338 per als llambordins
- E1l tipus de producte i lluc a que es destina
- Informacid sobre les caracteristiques/mandats a declarar

Per als productes destinats a arees de circulacidé peatonal:

- Resisténcia al trencament
- Resisténcia al lliscament/patinatge
- Durabilitat

Per als productes destinats a paviments d'us interior:

- Reaccid al foc

- Resisténcia al trencament

- Resisténcia al lliscament/patinatge
- Durabilitat

- Conductivitat térmica (si procedeix)

Per als productes destinats a cobertes:

- Comportament davant del foc extern: es considera satisfactori

B9G - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE FORMIGO

1.

- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a l'execucid de paviments de formigb.

g

han considerat els materials seglents:

Pols de marbre

Pols de quars de color

Pols de quars de color gris

Perfil buit de PVC per a paviments de formigd

POLS DE MARBRE:
Additius en pols per a l'acabat de paviments de formigéd.

Ha de provenir de la molta de marbres blancs durs. No s'admet la seva barreja amb
granulats blancs d'altra naturalesa. Els grans han de ser de granulometria fina i com
més continua millor.

Mida dels grans: <= 0,32 mm
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: O
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Nul

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

Temperatura d'utilitzacié (T): 5°C <= T <= 40°C

POLS DE QUARS:

Mescla seca d'agregats de quars, ciment portland i productes quimics catalitzadors de
l'enduriment 1 eventualment colorants, per a utilitzar en l'acabat de paviments de
formigd.

El quars ha de ser de gran puresa. Els grans han de tenir forma arrodonida o poliedrica
amb la granulometria fina i com més continua millor.

El ciment ha de complir amb els requisits establerts a 1'UNE-EN 197-1 i els establerts a
1'UNE 80305 quan s'utilitzi ciment blanc.

Els additius han de regular la hidratacidé del revestiment, plastificar i millorar el
procés de cura.

Mida del granulat: 0,7 - 2 mm

Quantitat de ciment per kg preparat: 0,2 - 0,25 kg

Duresa del granulat (escala de Mohs): 7

Densitat: 1,5 g/cm3

PERFIL BUIT DE PVC:

Perfil buit de PVC extrusionat, per a col-locar previament al formigonament del paviment
i formar junts de retraccié del formigb.

Ha de tenir una superficie llisa, un color i un disseny uniformes i no ha de tenir
irregularitats.

Ha de ser recte, de seccid constant i no ha de presentar deformacions que no siguin les
tipiques linies d'una correcta extrusiod.

Densitat (UNE 53-020, métode B): 1400 - 1500 kg/m3

Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118, 50 N, 50°C/h): >= 80°C
Percentatge de cendres (UNE 53-090, métode A, 950°C, 4 h): <= 14%
Resisténcia a la traccidé (UNE 53-141): >= 40 N/mm2

Allargament a trencament (UNE 53-141): >= 110%

Resisténcia a 1l'impacte a 23°C (UNE 53-141): >= 1 kgm

Resistencia a l'acetona (UNE 53-141): Sense esquerdes ni desmoronament
Estabilitat dimensional (UNE 53-141): <= 2%

Tolerancies:

- Gruix: + 0,5 mm

- Alcaria: £ 1 mm
- Pes: 1 5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

POLS DE MARBRE:

Subministrament: En sacs, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie, sense contacte directe amb el
terreny i de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

POLS DE QUARS:

En el sac hi han de figurar les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Pes net

- Data de preparacid

- Distintiu de qualitat, si en té

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
PERFIL BUIT DE PVC:

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempeérie, sense contacte directe amb el
terreny i de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO9H11252,B9H11J52.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Combinacidé d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb
ganulometria continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del
granulat quedin recobertes per una pel-licula homogénia de lligant, previament escalfats
(excepte, eventualment, el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza
a una temperatura molt superior a la d'ambient.
S'han considerat els tipus seglients:
- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua
i eventualment additius.
- Mescla bituminosa drenant: Mescla amb proporcidé baixa de granulat fi, que te un
contingut elevat en buits, per a Us en capes de rodadura de 4 a 5 cm
- Mescla bituminosa discontinua: Mescla que els seus granulats tenen una discontinuitat
granulometrica molt accentuada en els tamisos inferiors del granulat gros, per a capes
primes amb gruixos compresos entre 20 i 30 mm
- Mescla bituminosa discontinua tipus SMA: Mescla que els seus granulats tenen una
discontinuitat granulometrica molt accentuada en els tamisos inferiors del granulat
gros, un contingut elevat de lligant hidrocarbonat i poden contenir additius. Es poden
utilitzar en capes primes de rodadura de 20 a 40 mm o en capes intermitjes de gruix
entre 50 1 90 mm.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar
carbonitzada o sobreescalfada.
Requisits dels materials constitutius:
- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglients:

- B: Betum de pavimentacidé segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxa

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicidé de cautxd segons UNE-EN 14023
- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les
especificacions de la UNE-EN 13043, en funcié de 1'uGs previst
- La quantitat de filler afegit ha de ser 1l'especificada
- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que
la granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat
han de complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicidé: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del
granulat total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges
en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcid del
tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una aproximacidé de 1'1l%, per al contingut de
lligant, el percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i gqualsevol contingut
d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma
dels valors maxim i minim per seleccid dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D,
D, 2 mm i 0,063 mm.

- E1 material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni
amb els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidéncies
d'aglomeracions dels granulats fins

- Reaccidé al foc: La classificacid respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s'ha
de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha
d'estar classificat en alguna de les categories segiients: bona, moderada, pobre o sense
requisit
MESCLES CONTINUES:

La designacidé del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacidé de la dosificacidé i requisits dels materials
constitutius

- Procediment fonamental: Especificacidé de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacié de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant
granulometria:

- AC: Formigd asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacié del lligant utilitzat

- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa
(D), semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacidé empirica, el grau del betum ha de complir amb els
valors especificats.

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa
sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la
UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes base o intermedies amb més del 20%
en massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en 1l'apartat 4.2.2.3. de la
UNE-EN 13108-1

Els tamisos de mida D 1 de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels
segients:
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- Serie basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16
mm, 22,4 mm, 31,5 mm

- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5
mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica
seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2
de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim
seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 1'UNE-EN
13108-1.

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
ser igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la
traccidé indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): E1l valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del
material, segons l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisteéncia a la deformacid permanent (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): E1l valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del
material en alguna de les categories especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacié la
temperatura maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit
superior especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-1. El1 fabricant ha de declarar la
temperatura minima en el moment de distribucidé de la mescla. En betums modificats, de
grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas
aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacid empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu

modificador i/0 en mescles amb betum modificat o modificador:
- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacid, intermedies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir 1l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN
13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el
corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN
13108-1

- Additius: E1 fabricant ha d'especificar el tipus 1 la quantitat de cada additiu
constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel
fabricant han de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en funcid
de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del material en
alguna de les categories especificades a les taules 18 1 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacidé del material en
alguna de les categories especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor
declarat pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacid del
material en alguna de les categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir
els valors maxim i minim corresponents a la classificacidé del material en alguna de les
categories especificades a les taules 22 i 23 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacidé permanent. Assaig de compressid triaxial (UNE-EN
13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims
corresponents a la classificacidé del material en alguna de les categories especificades
a la taula 24 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
complir el limit corresponent a la classificacidé del material en alguna de les
categories especificades a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.

MESCLES DISCONTINUES:
Requisits dels materials constitutius:
- El grau de betum de penetracidé ha d'estar inclds entre els segiients:

- Mescles discontinues BBTM: 35/50 i 160/220

- Mescles drenants: 35/50 i 250/330

- Mescles discontinues SMA: 30/45 i 330/430
- E1 grau de betum modificat ha de complir amb els valors especificats
- En mescles amb lligant de betum de penetracid, amb més del 10% en massa sobre el total
de la mescla, d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum de penetracid, el lligant
ha de complir amb l'especificat a l'apartat 4.2.3. de 1'UNE-EN 13108-2 en mescles
discontinues, de 1'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i1 de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles
drenants.

Els tamisos considerats son els de la série basica més la serie 1, o la seérie basica més
la serie 2 segons la norma UNE-EN 13043.
Els requisits de l'envoltant de granulometria poden incloure els percentatges que passen
per un o dos tamisos opcionals compresos entre D i 2 mm, i un tamis opcional de
granulats fins compres entre 2 i 0,063 mm. No es permet una combinacidé de mides de
tamisos de la serie 1 i de la serie 2.
Els tamisos de mida D 1 els opcionals de mides incloses entre D i 2 mm s'han de
seleccionar dels seglients:
- Mescles discontinues:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm

- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5
mm
- Mescles tipus SMA:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16
mm, 22,4 mm

- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5
mm, 14 mm,
- Mescles drenants:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16
mm, 22,4 mm

- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5
mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm

- El tamis opcional de granulats fins s'ha de seleccionar dins dels tamisos

seglients: 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm i 0,125 mm.

La composicidé de referéncia de la mescla ha d'estar dins de 1l'envoltant de
granulometria, els limits globals de la qual s'especifiquen a les taules 1 i 2 de la
UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de 1'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA 1 de
1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el
corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 3 de la UNE-EN
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13108-2 en mescles discontinues, de la taula 4 de 1'UNE EN 13108-5 en mescles tipus SMA
i de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

- Additius: El1 fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu
constitutiu

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim
seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 4 i 5 de 1'UNE-EN
13108-2 en mescles discontinues, de les taules 5 1 6 de 1'UNE-EN 13108-5 en mescles
tipus SMA i de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
ser igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la
traccidé indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-2 en mescles
discontinues, a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA 1 a la taula 8 de
1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): E1l wvalor
declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del
material en alguna de les categories especificades a la taula 9 de 1'UNE-EN 13108-2 en
mescles discontinues, a la taula 15 de 1'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i de la
taula 11 de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot
superar el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resistencia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m
(valor de la deformacid per a 1 milid de cicles)

MESCLES DISCONTINUES BBTM:

El codi de designacidé de la mescla s'ha de realitzar segons la férmula: BBTM D Classe
lligant

- BBTM: Mescla bituminosa per a capes primes

- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)

- Classe: A, B, C o D

- lligant: Desingacidé del lligant utilitzat

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Resisténcia a 1l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El1 valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del
material, segons l'especificat a la taula 7 de 1'UNE-EN 13108-2.

- Estabilitat mecanica (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel fabricant ha de ser
igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat a la
taula 8 de 1'UNE-EN 13108-2.

- Temperatura de la mescla en betum de penetracidé (UNE-EN 12697-13): Les temperatures
de la mescla han d'estar incloses entre els limits seglients. La temperatura maxima
s'aplica en qualsevol lloc de la planta de produccid, la temperatura minima s'aplica a
l'entrega:

- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190°C

- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C

- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C
- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas,
aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

MESCLES DISCONTINUES SMA:

El codi de designacidé de la mescla s'ha de realitzar segons la férmula: SMA D Classe
lligant

- SMA: Mescla bituminosa tipus SMA

- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)
- Classe: Cap o NR
- lligant: Designacid del lligant utilitzat
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Resisténcia a l'abrasié amb pneumatics clavetejats UNE-EN 13108-20: El valor declarat
pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material,
segons 1l'especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-5.
- Resisteéncia a la deformacid permanent UNE-EN 13108-20: El1 valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a la taula 13 de 1'UNE-EN 13108-5.
- Temperatura de la mescla en betum de penetracidé UNE-EN 12697-13: Les temperatures de
la mescla han d'estar incloses entre els limits seglients. La temperatura maxima s'aplica
en qualsevol lloc de la planta de produccid, la temperatura minima s'aplica a l'entrega:
- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190°C
- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C
- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C
- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas,
aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.
- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser
igual o superior al corresponent a la categoria d'escorriment del lligant - material
maxim escorregut, segons l'especificat a la taula 9 de 1'UNE-EN 13108-5.
MESCLES DRENANTS:
El codi de designacidé de la mescla s'ha de realitzar segons la fédrmula: PA D Lligant:
- PA: Mescla bituminosa drenant
- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)
- Lligant: Designacid del lligant utilitzat
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:
- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu
modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador: <= 10% en massa
- Permeabilitat horitzontal o vertical minimes (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel
fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del producte segons
l'especificat a la taula 6 o 7 de 1'UNE-EN 13108-7
- Peérdua de particules (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel fabricant ha de ser com
a maxim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 9 de
1'UNE-EN 13108-7
- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser
com a minim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula
10 de 1'UNE-EN 13108-7
- Afinitat entre betum i granulat en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser el corresponent a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a la taula 12 de 1'UNE-EN 13108-7.
- Temperatura de la mescla en betum de penetracié (UNE-EN 12697-13): Les temperatures
de la mescla han d'estar incloses entre els limits segilients. La temperatura maxima
s'aplica en qualsevol lloc de la planta de produccid, la temperatura minima s'aplica a
l'entrega:

- Grau 35/50: 150 a 180°C

- Grau 50/70: 140 a 175°C

- Grau 70/100: 140 a 170°C

- Grau 160/220: 130 a 160°C
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- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas,
aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.
CARACTERiSTIQUES DE LES MESCLES PER A US EN CARRETERES:
No s'ha d'iniciar la fabricacidé de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la férmula
de treball.
Si s'incorporen productes (fibres, materials elastomerics, etc.), cal determinar la
proporcié i el lligant utilitzat, de manera que a més de les propietats addicionals, es
garanteixi el comportament de la mescla minim, similar a 1l'obtingut amb el lligant
bituminds dels especificats en l'article 212 del PG 3.
En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s'han de
corregir multiplicant pel factor x = 2,65/d.
Tolerancies:
- Granulometria de la férmula de treball, referides a la massa total de granulats
(inclodos pols mineral) :

- Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): + 4%

- Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): + 3%

- Tamisos entre 2 i 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 2%

- Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 1%
- Dotacidé de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (inclos pols
mineral): + 0,3%
CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:
S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del
PG 3:
- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a Gs en ferms com a capa de rodadura,
intermedia, regularitzacidé o base
- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Gs en ferms com a capa
intermedia o base
El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d'estar entre els
definits en la taula 542.1 del PG 3.
L'aportacidé de granulats procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, en capes
base i intermedies ha de ser < 10% en massa total de la mescla, sempre que no provinguin
de mescles que tinguin deformacions plastiques.
Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en relacid als
granulats combinats, inclos el pols mineral, pels tamisos: 45 mm, 32 mm, 22 mm, 16 mm, 8
mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funcidé del tipus de
granulometria de la mescla, els valors han d'estar inclosos dins d'algun dels tamisos
fixats en la taula 542.9 del PG 3. El valor s'ha d'expressar en percentatge del granulat
total amb una aproximacidé de 1'1%, amb excepcid del tamis 0,063 que s'ha d'expressar amb
una aproximacidé del 0,1%.
Contingut de lligant:
- Capa de rodadura, mescla densa i1 semidensa: >= 4,50%
- Capa intermedia, mescla densa i1 semidensa: >= 4,50%
- Capa intermedia, mescla modul alt: >= 4,50%
- Capa base, mescla semidensa i grossa: >= 3,65%
- Capa base, mescla modul alt: >= 4,75%
Relacid entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdds expressats en
relacié de la massa total del granulat sec, inclds el pols mineral: Ha de complir el
valor especificat en la taula 542.12 del PG 3.
Contingut de forats: Ha de complir 1l'establert en la taula 542.13 del PG 3 determinat
segons les normes seglents:
- Mescles D <= 22 mm: UNE-EN 12697-30
- Mescles D > 22 mm: UNE-EN 12697-32

Resistencia a la deformacidé permanent (UNE-EN 12697-22): Ha de complir l'establert en
les taules 542.14a o 542.14b del PG 3.

Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 12697-12):

- Capes base i intermedia: >= 80%

- Capes de rodadura: >= 80%

MESCLES DISCONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 543 del
PG 3:

- Mescles discontinues: BBTM 8A, BBTM 11A, BBTM 8B, BBTM 11B

- Mescles drenants: PA 11, PA 16

- Mescles discontinues SMA: SMA 8, SMA 11, SMA 11NR, SMA 16

El tipus de lligant hidrocarbonat ha d'estar entre els definits en la taula 543.1 del PG
3/75.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en relacid als
granulats combinats, inclods el pols mineral, pels tamisos: 22 mm, 16 mm, 11,2 mm, 8mm,
5,6 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funcidé del tipus de
granulometria de la mescla, els valors han d'estar inclosos dins d'algun dels tamisos
fixats en la taula 542.9 del PG-3 per les mescles discontinues i les mescles poroses. En
el cas de les mescles tipus SMA els valors han d'estar inclosos dins dels tamisos fixats
en aquest plec. El valor s'ha d'expressar en percentatge del granulat total amb una
aproximacidé de 1'1%, amb excepcid del tamis 0,063 que s'ha d'expressar amb una
aproximacié del 0,1%.

Mescla tipus SMA:

+ +

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BB1 - BARANES I AMPITS
BB12 - BARANES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BB121EAOQ.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils d'acer que forman el bastidor i el pany de paret de la barana de
proteccid.

S'han considerat els tipus de baranes segiients:

- De perfils buits d'acer

- De perfils IPN

BARANES DE PERFILS BUITS D'ACER:

Han de tenir un aspecte uniforme i sense defectes superficials.

La grandaria, tipus i disposicid dels perfils han de co