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MG. DADES GENERALS
DG.1 Identificacié i objecte del projecte

Projecte: Ampliacié per la implantacié de una Unitat d’Investigacié Clinica
a I'Hospital Universitari de Sant Joan de Reus

Objecte de I'encarrec: Projecte d’ampliacié interior

Emplagament: Av. Dr. Josep Laporte N°2

Municipi: 43204 Reus

Referéncia cadastral: 2568104CF4526H1002MH

DG.2 Agents del projecte

Promotor: INSTITUT D'INVESTIGACIO SANITARIA PERE VIRGILI (IISPV)
CIF: G43814045
Adreca: Escorzador, S/N

43003 Tarragona
Representant: Joan J. Vendrell Ortega
NIF/CIF: 39663032S
Teléfon: 997 308 560

Arquitecte: DAVID GARCIA CARRERA
NIF/CIF: 35086341W
Adreca:PI. Pau Vila, 1
Edificio Palau de Mar. Sector D. Planta 3
08039 Barcelona
Arquitecte: David Garcia Carrera
Contacte: srodriguez@bis211.com

DG.3 Relacié de documents complementaris i projectes parcials
PROJECTES PARCIALS REDACTATS PEL MATEIX ARQUITECTE PROJECTISTA

- ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

- ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

PROJECTES D’INSTAL-LACIONS

Barcelona, juny de 2025.

DAVID GARCIA CARRERA, Doctor Arquitecte
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MD. MEMORIA DESCRIPTIVA
MD.1. Informacié prévia

MD.1.1. EMPLACAMENT

El projecte es desenvolupa en el local de [I'Hospital Universitari Sant Joan de Reus situat en
I’Avinguda del Doctor Josep Laporte, numero 2, Reus, Tarragona

MD.1.2. ANTECEDENTS | CONDICIONANTS

L’Hospital Sant Joan de Reus es troba ubicat en una parcel-la de 51.357 m? que acull un conjunt edificat
de caracter mixt, destinat tant a Us hospitalari com universitari. EI complex esta format per diversos
volums geomeétrics clarament diferenciats, que responen als diferents usos funcionals del centre. Entre
aquests, s’identifiquen arees destinades a docéncia, serveis assistencials i usos complementaris.

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

Aquests volums es troben interconnectats mitjangcant una pega longitudinal de caracter rectangular,
orientada d’est a oest, que actua com a eix integrador del conjunt. Addicionalment, els tres nivells de
soterrani de I'edifici permeten la connexié subterrania entre tots els cossos edificats, reforgant el seu
funcionament integrat.

L’edifici disposa de sis plantes en total: tres plantes sota rasant, de les quals dues es destinen a
aparcament i tres plantes sobre rasant, on es desenvolupen les funcions assistencials, docents i

VISAT

administratives.

Cal destacar que, gracies a la disposicié de grans patis interiors, la planta soterrania -1 gaudeix de llum
natural i ventilacid, la qual cosa li confereix caracteristiques propies d’una planta baixa pel que fa a
habitabilitat i confort.

Tot i la notable superficie construida, I'hospital presenta la necessitat de nous espais per a una futura
unitat d’investigacio clinica. Atés que no es planteja una ampliacié volumétrica cap a I'exterior, el
projecte es basa en optimitzar espais interiors ja existents. En aquest sentit, s’ha identificat com a
oportunitat d’intervencié la doble algaria existent entre el soterrani -2 i el soterrani -1, actualment al
servei exclusiu de I'aparcament del nivell inferior. La proposta consisteix a segregar aquesta doble
algaria, generant un nou forjat intermig que permeti mantenir I'operativitat actual de I'aparcament al
soterrani -2, i guanyar nova superficie util al nivell del soterrani -1, que es proposa destinar a activitats
vinculades amb la nova UIC.

La nova planta quedara integrada funcionalment a I'edifici mitjancant la seva connexié directa amb els
circuits de circulacié existents en aquest nivell, respectant la ldgica organitzativa general de I'hospital.

El sistema estructural de I'edifici es resol mitjancant una estructura de pilars i forjats de formigd armat,
propia de construccions sanitaries d’aquest tipus, que ofereix la resisténcia i flexibilitat necessaries per
a l'organitzacio funcional interior.

La descripcio detallada de I'estat actual de I'estructura, aixi com les actuacions previstes en el marc del
present projecte, es desenvoluparan en el capitol corresponent de la memoria tecnica (AN.1), on
s’analitzaran els punts singulars, la interacci6 amb la nova intervencié arquitectonica i les mesures
adoptades per garantir la seva compatibilitat i seguretat estructural.

La nova Unitat d’Investigacio, que es preveu desenvolupar dins 'ambit d’intervencid, incloura un conjunt
d’espais amb diferents requeriments funcionals i técnics.

De manera destacada, s’ha de contemplar la implantacid6 d’una zona especifica per a l'area de
ressonancia magnética, la qual requerira condicions técniques singulars a causa de la naturalesa dels
equips i les activitats que s’hi realitzen. Aquesta area haura de complir amb requisits especials en
matéria d’aillament electromagneétic, blindatge, control acustic, i proteccié estructural per a maquinaria
pesada.
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La resta del programa funcional es distribueix en els seglients ambits: recepcid i atencié al public, zones
d’espera per a usuaris i acompanyants, consultoris i despatxos medics, arees de treball i descans per
al personal sanitari i técnic, espais de serveis auxiliars i suport logistic (instal-lacions, neteja,
emmagatzematge, etc.)

La distribucié d’aquests espais es plantejara segons criteris de fluidesa en els recorreguts, segregacio
funcional entre circuits publics i privats, accessibilitat universal, i compliment estricte de la normativa
sanitaria i hospitalaria vigent.

MD.2. Descripcié del projecte

MD.2.1.Tipus d’obra

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

Reforma interior i ampliacié amb intervencié en I'estructura.

MD.2.2.Descripcié del projecte i espais exteriors adscrits

El present projecte contempla una actuacié d’ampliacié a linterior del volum existent de I'Hospital
Universitari Sant Joan de Reus amb I'objectiu d’habilitar un nou espai util a la planta soterrani -1,
destinat a la implantacié6 de la nova Unitat d’'Investigacié Clinica (UIC). Aquesta intervencié es
materialitza mitjangant la transformacié d’'un volum de doble algaria existent entre els nivells soterrani
-2 i soterrani -1, el qual, fins ara, estava destinat exclusivament a I'aparcament inferior.

Per fer-ho possible, es projecta I'execucié d’un nou forjat intermig de tipus alleugerit, que es recolzara
mitjangant un sistema de collarins estructurals ancorats als pilars existents. Aquesta solucio
constructiva permet subdividir verticalment I'espai sense alterar de forma substancial la configuracio
estructural original.
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Com a part de la intervencio estructural, es preveu també el refor¢ dels pilars ubicats a la planta
soterrania -3, nivell inferior de 'aparcament, mitjangant recreixements de formigé armat, amb la finalitat
de garantir la seguretat estructural davant les noves sol-licitacions derivades de la sobrecarrega
funcional i del pes propi del nou forjat.

La superficie resultant a la planta soterrania -1 s’integrara funcionalment al conjunt hospitalari a través
de les circulacions existents, i sera acondicionada per acollir el nucli funcional de la UIC. Per a aixo,
s’utilitzaran divisions interiors executades amb envans de placa de guix laminat (PYL), la qual cosa
permetra una distribucié flexible i adaptable a futures necessitats. En el nou espai es preveu la
implantacié d’'una sala de ressonancia magnética i una sala de densitometria, les quals s’executaran
garantint els requeriments técnics de proteccio i aillament adequat respecte dels ambients contigus,
d’acord amb la normativa sanitaria i els criteris funcionals del centre.

Quant als acabats interiors, s’adoptaran els criteris constructius, materials i tonalitats ja existents a
I'hospital, de manera que es garanteixi la continuitat visual, la coheréncia arquitectonica i la correcta
integracio del nou espai dins del conjunt edificat.

No es preveuen actuacions en els espais exteriors de I'hospital, ni modificacions a les faganes,
accessos de vianants o vehicles, jardins o vials. Totes les actuacions quedaran confinades a l'interior
del volum edificat, sense afectacié a I'entorn urbanistic ni als elements comuns exteriors del complex.
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MD.2.3. Justificacié del compliment de la normativa urbanistica, ordenances municipals i altres
normatives

Normativa urbanistica vigent:
- PLA GENERAL D’ORDENACIO URBANISTICA MUNICIPAL DE REUS
- Moadificacions puntuals PGOUM
Concretament, afecta a aquest sector:
- Modificacié del Pla Parcial Urbanistic del sector H.11 “Bellisens oest” en compliment amb la
sentecia 1005 del TSJC

CONDICIONS D’EDIFICACIO
Estat actual:

Parcella: 51.359 m?
Ocupacio de la parcel-la: 26.416 m? (51,43%)
Volum edificat: 267.362 m3
Sostre edificat: 50.422 m? (0,98 m2sostre/m?2sol)
Alcada edificacio: 112,8 m
Proposta:

La superficie construida augmenta en 1.061 m? pero al produir-se 'ampliacié en planta
soterrani aquesta superficie no es considera superficie computable

MD.2.4.Relacié de superficies utils i construides

La superficie construida ampliada és de 1.061 m? a la planta soterrani -1, dels quals es destinen 604,77
m? a la implantacié de la Unitat d’Investigacio Clinica (UIC).

A continuacid, s’indiquen les superficies utils corresponents a la UIC:

|PROPOSTA DE PROGRAMA FUNCIONAL |

TOTAL SUP. UTIL
AREA RESSONANCIA MAGNETICA

TOTAL 80,26 m2

AREA DENSIOMETRIA

TOTAL 29,39 m2

AREA ASSAJOS CLINICS FASE |

TOTAL 103,07 m2

AREA ASSAJOS CLINICS FASE II - lll

TOTAL 110,14 m2

ALTRES AREES AMB ACCES DE PACIENTS

TOTAL 20,06 m2

ALTRES AREES INTERNES

TOTAL 85,12m2

TOTAL SUP. UTILS AREES 428,04 m2

Zones de pas 109,23 m2

[TOTAL sup. UTiL uic 537,27m2__|

[ToTAL suP. consTRUIDA 604,77m2 |

MD.2.5. Termini d’execuci6 de les obres

S’estima que el termini d’execucioé de les obres sera de 8 mesos
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MD.3. Prestacions de I'edifici: requisits a complir en funcio de les caract. de I’edifici

La intervencié a realitzar compleix amb les prestacions de funcionalitat, seguretat i habitabilitat que
garanteixen les exigencies basiques del CTE, en relacié als requisits basics de la LOE, aixi com també
dona resposta a la resta de normativa d'aplicacio

A continuacié es defineixen els requisits generals a complir en relacid6 a I'Us, intervencid,
caracteristiques i ubicacié. S'agrupen de la segient manera:

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

- Funcionalitat: Utilitzacio
Accessibilitat

- Seguretat: Estructural
En cas d'incendi
D'utilitzacio

- Habitabilitat: Salubritat

Proteccio contra el soroll
Estalvi d'energia
Altres aspectes funcionals

En la memoria constructiva del projecte executiu es defineixen els sistemes del local i es concreten els
seus requisits especifics i prestacions de les solucions.

MD.3.1. Condicions de funcionalitat de I'edifici

VISAT

MD.3.1.1 Condicions funcionals relatives a I'iis

El local esta destinat a US ASSISTENCIAL i ADMINISTRATIU. El disseny del mateix compleix amb la
normativa vigent i amb la legislacié relativa al seu Us:
- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals
- Reial decret 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

RD 486/1997. RESUM DE DISPOSICIONS APLICABLES AL DISSENY DEL PROJECTE:

Espais de treball:
Les dimensions dels locals de treball hauran de permetre que els treballadors facin el seu treball
sense riscos per a la seva seguretat i salut i en condicions ergondmiques acceptables. Les
seves dimensions minimes seran les seguents:
- 3 metres d'altura des del pis fins al sostre. No obstant aix0, en locals comercials, de serveis,

oficines i despatxos, l'altura podra reduir-se a 2,5 metres

- 2 metres quadrats de superficie lliure per treballador
- 10 metres cubics, no ocupats, per treballador

Condicions ambientals dels llocs de treball:
Les condicions ambientals dels llocs de treball no han de constituir una font d'incomoditat o
moléstia per als treballadors. A aquest efecte, hauran d'evitar-se les temperatures i les humitats
extremes, els canvis bruscos de temperatura, els corrents d'aire molestos, les olors
desagradables, la irradiacié excessiva i, en particular, la radiacié solar a través de finestres,
llums o envans envidrats.

En els locals de treball tancats hauran de complir, en particular, les seguients condicions:

- Latemperatura dels locals on es facin treballs sedentaris propis d'oficines o similars estara
compresa entre 17 i 27 °C.

- Latemperatura dels locals on es facin treballs lleugers estara compresa entre 14 i 25 °C.

- La humitat relativa estara compresa entre el 30% i el 70%, excepte en els locals on
existeixin riscos per electricitat estatica en els quals el limit inferior sera el 50%.
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- Els treballadors no hauran d'estar exposats de manera freqiient o continuada a corrents
d'aire la velocitat del qual excedeixi els seguents limits:
Treballs en ambients no calorosos: 0,25 m/s
Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0,5 m/s
Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0,75 m/s

Sense perjudici del que es disposa en relacié a la ventilacié de determinats locals en el Reial
decret 1618/1980, de 4 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament de calefaccid, climatitzacio i
aigua calenta sanitaria, la renovacié minima de l'aire dels locals de treball, sera de 30 metres
cubics d'aire net per hora i treballador, en el cas de treballs sedentaris en ambients no calorosos
ni contaminats per fum de tabac i de 50 metres cubics, en els casos restants, a fi d'evitar
I'ambient viciat i les olors desagradables.

El sistema de ventilacié emprat i, en particular, la distribucié de les entrades d'aire net i sortides
d'aire viciat, hauran d'assegurar una efectiva renovacio de l'aire del local de treball.

Il-luminacié dels llocs de treball
Lail-luminacié de cada zona, o part, d'un lloc de treball haura d'adaptar-se a les caracteristiques
de l'activitat que s'efectui en ella, tenint en compte:
1. Els riscos per a la seguretat i salut dels treballadors dependents de les condicions
de visibilitat.
2. Les exigéncies visuals de les tasques desenvolupades.

Sempre que sigui possible, els llocs de treball tindran una il-luminacié natural, que haura de
complementar-se amb una il-luminacié artificial quan la primera, per si sola, no garanteixi les
condicions de visibilitat adequades. En tals casos s'utilitzara preferentment la il-luminacio
artificial general, complementada al seu torn amb una localitzada quan en zones concretes es
requereixin nivells d'il-luminacio elevats.

Els nivells minims d'il-luminacié dels llocs de treball seran els establerts en la segient taula

Zona de treball (*) Nivell minim d’il-luminacié (lux)

Zones on s’executin tasques amb:

- Baixes exigéncies visuals 100

- Exigéncies visuals moderada 200

- Exigéncies visuals altes 500

- Exigéncies visuals molt altes 1000
Arees o locals d'Us ocasional 50
Arees o locals d'Us habitual 100
Vies de circulacié d'Us ocasional 25
Vies de circulacié d'Us habitual 50

Aquests nivells minims hauran de duplicar-se quan concorrin les segients circumstancies:

a) En les arees o locals d'us general i en les vies de circulacid, quan per les seves
caracteristiques, estat o ocupacio, existeixin riscos apreciables de caigudes, xocs
o altres accidents.

b) En les zones on s'efectuin tasques, quan un error d'apreciacié visual durant la
realitzacié de les mateixes pugui suposar un perill per al treballador que les executa
o per a tercers o quan el contrast de luminancies o de color entre I'objecte a
visualitzar i el fons sobre el qual es troba sigui molt feble.

La il-luminacio dels llocs de treball haura de complir, a més, quant a la seva distribucié i altres
caracteristiques, les seguents condicions:
a) La distribucio dels nivells d'il-luminacio sera el més uniforme possible.
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b) Es procurara mantenir uns nivells i contrastos de luminancia adequats a les
exigéncies visuals de la tasca, evitant variacions brusques de luminancia dins de
la zona d'operaci6 i entre aquesta i els seus voltants.

c) S'evitaran els enlluernaments directes produits per la llum solar o per fonts de llum
artificial d'alta luminancia. En cap cas aquestes es col-locaran sense proteccié en
el camp visual del treballador.

d) S'evitaran, aixi mateix, els enlluernaments indirectes produits per superficies
reflectores situades en la zona d'operaci6 o les seves proximitats.

e) No s'utilitzaran sistemes o fonts de llum que perjudiquin la percepcié dels
contrastos, de la profunditat o de la distancia entre objectes en la zona de treball,
que produeixin una impressié visual de intermiténcia o que puguin donar lloc a
efectes estroboscopics.

Els llocs de treball, o part d'aquests, en els quals una fallada de I'enllumenat normal suposi un
risc per a la seguretat dels treballadors disposaran d'un enllumenat d'emergéncia d'evacuacio i
de seguretat.

Els sistemes d'il-luminacié utilitzats no han d'originar riscos eléctrics, d'incendi o d'explosio,
complint, a aquest efecte, el que es disposa en la normativa especifica vigent.

Serveis higiénics i locals de descans

Els llocs de treball disposaran de vestuaris quan els treballadors hagin de portar roba especial
de treball i no se'ls pugui demanar, per raons de salut o decdrum, que es canviin en altres
dependéncies.

Els llocs de treball disposaran, en les proximitats dels llocs de treball i dels vestuaris, de locals
d'higiene amb miralls, lavabos amb aigua corrent, calenta si és necessari, sabd i tovalloles
individuals o un altre sistema d'assecat amb garanties higiéniques. Disposaran a més de dutxes
d'aigua corrent, calenta i freda, quan es realitzin habitualment treballs bruts, contaminants o
que originin elevada sudoracid.

Els llocs de treball disposaran d'excusats, dotats de lavabos, situats en les proximitats dels llocs
de treball, dels locals de descans, dels vestuaris i dels locals d'higiene, quan no estiguin
integrats en aquests ultims.

Quan la seguretat o la salut dels treballadors ho exigeixin, en particular en rad del tipus
d'activitat o del nombre de treballadors, aquests disposaran d'un local de descans de facil
acces.

MD.3.1.2 Condicions funcionals relatives a l'accessibilitat

El projecte incorpora les condicions d'accessibilitat establertes per la Llei 13/2014, del 30 d'octubre,
d'accessibilitat, el Codi d'Accessibilitat de Catalunya (Decret 209/2023) i el CTE DB SUA Seguretat
d'utilitzacio i accessibilitat, de manera que se satisfa el requisit basic d'accessibilitat establert a la LOE.

LLEI 13/2014 D'ACCESSIBILITAT.

Article 2. Ambit d'aplicacié.
Les disposicions de la present llei vinculen a qualsevol persona fisica o juridica, publica o
privada, que realitzi alguna de les actuacions subjectes a la mateixa en matéria d'accessibilitat
en els ambits del territori, de I'edificacio, dels mitjans de transport, de I'accés a productes i
serveis i de la comunicacio.

DECRET 209/2023 CODI D'ACCESSIBILITAT DE CATALUNYA:

Capitol 3. Accessibilitat en I'edificacio

Classificacié de l'edificacié: us public, sanitari assistencial.

Art. 34. Els edificis i edificacions existents han de complir les condicions d'accessibilitat que
s'estableixen en la seccioé tercera del capitol 3 per a cada tipologia d'Us edificatori i les que
s'estableixen en els annexos 3d. 3e i 3f quan siguin objecte d'una intervencio o situacio que ho
requereixi.
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Les intervencions en edificis existents no poden disminuir les condicions d'accessibilitat
preexistents, excepte quan les condicions resultants siguin igual o superiors a les que
correspondrien en el cas d'edifici de nova construccié
c) intervencions de canvi d'Us o canvi d'activitat que suposin la introduccié de nous usos
o activitats d'Us public sense relacié amb el valor cultural del mateix edifici
c1. Han de complir les condicions d'accessibilitat que corresponguin d'acord
amb l'annex 3d i l'aplicacié addicional dels criteris que desenvolupen en els
punts c2 i c3 seglents

Seccio tercera: edificis existents
Subseccioé primera: edificis i establiments d'Us public

Art. 66. Abast de la intervencid
Els edificis o establiments d'Us public existents han d'obtenir, totalment, les condicions
d'accessibilitat que els corresponguin segons les prescripcions del capitol i els annexos
3c i 3d, quan es produeixi algun dels suposit seglients:
a) En cas de canvi d'Us o canvi d'activitat: quan d'acord amb l'apartat 2 de la
seccidé A de I'annex 3 es requereix un accés practicable

Art. 67 Accessos
Els edificis i establiments existents objecte d'alguna intervencié han de tenir un accés
principal que sigui accessible o practicable en totes les situacions en les quals I'annex
3d el determina

Art. 68 ltineraris
Els itineraris accessibles o practicables, quan corresponguin d'acord amb l'annex 3d,
connectaran les zones en les quals es desenvolupen activitats d'us public entre sii amb
els seguents elements:
- Amb un accés que compleixi les condicions d'accessibilitat de l'article 67.
- Amb tots els elements que hagin de tenir condicions d'accessibilitat, com per

exemple: cameres higiéniques, vestuaris, emprovadors i places d'espectador.

En el projecte que ens ocupa haura de tenir per tant un itinerari accessible les
zones d'accés public i els que comuniquin aquests amb accessos o sortides.

Art. 70 Comunicacié
70.1 Els edificis i establiments d'Us public han de disposar d'una instal-lacio d'anell
d'induccié magnética o altres tecnologies que ofereixin la mateixa funcionalitat,
convenientment senyalitzada amb el logotip corresponent, com a minim a les zones,
llocs o serveis indicats en la segient taula, quan aquests siguin objecte de reforma, aixi
com quan es produeixi un canvi d'Us o es compleixin els terminis indicats en I'annex 3e:
Us sanitari assistencial — en la recepcié principal

Art.71 Sistemes d'encaminament i orientacio
Els edificis o establiments han de complir les condicions indicades en l'article 45 per a
obra nova, en les situacions seguents:
a) Quan son objecte de canvi d'Us.
b) Quan sén objecte de reforma o ampliacié que afectin zones o recorreguts d'Us
public.

Art. 72 Serveis higiénics, vestidors i emprovadors
72.1 Els edificis i establiments existents han de tenir cameres higiéniques, vestuaris i
emprovadors d'Us public amb les condicions d'accessibilitat que estableixen els
annexos 3d i 3e, en funci6 de les caracteristiques i el tipus d'intervencié. Les condicions
exigibles han de complir-se, com a minim, a una de cada 10 unitats o fraccio de cada
tipus.
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Annex 3a. Classificacié d'usos i activitats en els edificis d'Us public

5. Us sanitari assistencial
i) altres centres assistencials de dia

Annex 3c. Normes d'accessibilitat en I'edificacio

1.

Itineraris
1.2. Itinerari accessible:

No pot contenir cap escala, grao aillat ni regruix distint del gravat del mateix paviment.
Els desplagaments horitzontals es produeixen sobre un sol amb pendents longitudinals en
sentit de la marxa del 4% o inferiors i pendents transversals del 2% o inferiors.

Els desnivells se salven per mitja de:
Rampes que compleixen les condicions de l'apartat 4.1.
Ascensors que compleixen les condicions dels apartats 6.1 0 6.2, segons correspongui
d'acord amb I'annex 3b.

L'amplaria lliure de pas és de 1,20 m o superior, (...)

S'admeten reduccions puntuals d'una amplaria de 1,00 m, d'una longitud de 0,50 m i amb
una separacio de 0,65 m a buits de pas o canvis de direccio.

Disposa d'un espai per a gir d'un diametre de 1,50 m o superior lliure d'obstacles en el fons
de passadissos de més de 10 m.

Els passadissos de longitud superior a 15 m tenen espais que permeten I'encreuament de
dues cadires de rodes, amb una dimensié minima de 1,60 x 2,00 m (ample x longitud) i
una separacié maxima de 15 m entre aquests.

Les portes que comuniquen amb elements o espais accessibles compleixen amb les
condicions de l'apartat 10.

En les dues cares de les portes que comuniquen amb elements o espais accessibles hi ha
un espai horitzontal lliure de I'escombratge de les fulles de 1,50 m de diametre. Aquesta
condicio no s'aplica a l'interior de les cabines d'ascensor.

Els interruptors, dispositius d'intercomunicacio, polsadors d'alarma i altres mecanismes
d'accionament se situen a una altura entre 0,80 m i 1,20 m; mantenen una separacié
minima de 0,40 m respecte a la interseccio a les cantonades que formen angle convex i
tenen contrast cromatic amb I'entorn immediat.

Compleix les condicions de senyalitzaci6 i informaci6 definides en I'apartat 12.

2. Accessos

2.1. Accés accessible:

Un accés es considera accessible quan compleix les condicions d'un itinerari accessible
definit en I'apartat 1.2 d'aquest annex i, addicionalment, les seguents:

a) L'accés que s'efectua des d'un espai exterior amb un desnivell maxim de 5 cm o
inferior pot resoldre's mitjangant un pla inclinat amb un pendent de fins al 16%.

b) Quan l'accés s'efectua des d'una via publica amb pendent, el desnivell variable
entre el pla inclinat del carrer i l'interior ha de resoldre's mitjangant una superficie
continua de transicié que compleixi les condicions seglents:

- El pla continu de superficie de transicié o acord ha de cobrir I'amplaria de
l'itinerari accessible corresponent.
- El pendent maxim del pla continu de superficie de transicié o acord és del 10%.
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- En cas que el pla continu de superficie de transicié o acord connecti sense
solucio de continuitat amb una rampa d'accés, el seu pendent maxim ha de ser
la mateixa que la de la rampa.

f) En els edificis o establiments d'us public:

- Sidisposa de taulell d'atencié al public, aquest ha de complir les disposicions
de l'apartat 10 de I'annex 5a.

- Els directoris que informen dels serveis disponibles en l'edifici o establiment
han de complir les disposicions de l'apartat 20 de I'annex 5a referents a la
retolacio.

3. Paviments
3.1. Condicions generals

En els edificis i establiments d'Us public els paviments han de tenir una resisténcia al
lliscament en funcié de la localitzacié i pendent igual o superior a la definida en I'apartat
SUA-1 SEGURETAT DAVANT DEL RISC DE CAIGUDA del punt MD.3.4

La pavimentacié ha de ser estable i dura. No pot tenir elements solts i ha de permetre
la circulacié i I'arrossegament sobre la mateixa sense que es produeixin deformacions.
Les catifes i moquetes han d'estar encastades o fixades fermament en el sol i han de
ser dures i homogénies.

4. Rampes
Pel que respecta a aquest Codi, es consideren rampes en I'ambit de I'edificacié els sols amb
pendents longitudinals al passos superiors al 4%.

4.1. Rampa accessible
Té un pendent longitudinal maxim:
Longitud del tram L < 3m — 6endiente maxima 10%
Longitud del tram 3m <L < 6m — pendent maxima 8%
Longitud del tram 6m <L < 9m — pendent maxima 6%
El pendent transversal és del 2% o inferior

La longitud maxima de cada tram és de 9,00m

Té una amplaria util de 1,20m o superior

L'amplaria de la rampa ha d'estar lliure d'obstacles

L'amplaria minima util es mesura entre parets o barreres de proteccid sense
descomptar I'espai que ocupen els passamans, sempre que aquests no sobresurtin de
les parets o barreres de proteccié més de 0,12 m.

Els trams han de ser rectes o amb un radi de curvatura de 30 m o superior.

Al principi i al final de cada tram hi ha un repla amb una longitud minima de 1,50 m en
la direcci6 del tram, mesura en el seu eix.

Els replans han de tenir, com a minim, la mateixa amplaria Gtil que la rampa en si i un
pendent no superior al 2%, tant en el sentit de la marxa com en el sentit transversal.

En els replans en els quals es produeix un canvi de direcci6é entre trams, I'amplaria de
la rampa no es redueix en tot el recorregut del repla.

Els replans han de tenir tot el recorregut corresponent a I'amplaria de la rampa lliure
d'obstacles i fora de I'area d'escombratge de qualsevol porta.
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5.

10.

No ha d'haver-hi passadissos d'una amplaria inferior a 1,20 m ni portes situades a
menys de 1,50 m de distancia de I'arrencada d'un tram.

Les rampes que salven una altura superior a 18,5 cm i tenen un pendent del 6% o
superior han de disposar de passamans continus en els costats.

Escales

En el projecte no es modifiquen ni s’incorporen noves escales. Les escales existents
compleixen amb els requisits establerts per a escales d’Us public, perd no entren dins de 'ambit
d’intervencio.

Ascensors

En el projecte que ens ocupa haura de tenir un itinerari accessible a les zones d'accés public i
els que comuniquin aquests amb accessos o sortides. En el projecte no es preveuen
modificacions ni la incorporacié de nous ascensors. No obstant aixd, es garanteix la continuitat
de litinerari accessible fins als ascensors existents, mitjangant la connexié directa amb el
passadis principal del centre, assegurant aixi el compliment dels criteris d’accessibilitat
establerts per la normativa vigent.

Proteccid de desnivells
9.1. Condicions generals
Els desnivells, forats, obertures (tant horitzontals com verticals), balcons, finestres, i
altres elements amb el risc de caiguda similar, amb una diferéncia de cota superior a
0,55 m, han de disposar de barreres de proteccié amb les segiients caracteristiques
- Quan la diferéncia de cota sigui d'entre 0,55 m i 6 m, I'altura minima de I'element
protector ha de ser de 0,90 m.
- Quan la diferéncia de cota sigui superior a 6 m, l'altura minima de I'element
protector sera de 1,10 m.
- Enels ulls d'escala d'ample inferior a 0,40 m, I'altura minima de I'element protector
és de 0,90 m, amb independéncia de la diferéncia de cota.

Portes

Les portes dels itineraris i espais, accessibles o practicables, han de complir les seglents

condicions:

a) Han de tenir una altura de pas de 2,00 m o superior.

b) EIl marc ha de tenir una amplaria lliure de 0,80 m o superior.

c) Han de tenir una amplaria lliure de pas de 0,78 m, com a minim, mesura amb la porta en la
posicié de més obertura, tant abatible com corredissa.

d) La forga d'obertura de les portes d'accés i de sortida sera de 25 N com a maxim, mesura
segons la norma UNE-EN 12046-2, excepte quan es tracti de portes resistents al foc, en
les quals sera de 65 N com a maxim.

e) Els mecanismes d'obertura i tancament han de situar-se a una altura entre 0,80 mi 1,20 m.
de facil accionament, de pressié o palanca, que no requereixin el gir de la nina i siguin
manipulables amb una sola ma, o automatics. No poden reduir I'ample minim lliure de pas
que indica el punt c).

f) Les manetes seran de palanca o tipus tirador, separades del marc de la porta 5 cm com a
minim.

g) Enelcas de portes de dues o més fulles, almenys una de les fulles ha de poder considerar-
se porta accessible.

h) Les portes corredisses no poden tenir guies que sobresurtin del sol.

j) Les portes de vidre de gran dimensié han de senyalitzar-se segons I'apartat 11 d'aquest
annex.

m) Les portes automatiques que s'accionen per aproximacié, quan es prem un botd o
mitjangant un altre sistema similar, han de disposar d'un sensor que cobreixi tota la
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11.

12.

13.

14.

superficie de pas amb uniformitat, horitzontal o verticalment, i que impedeixi el tancament
de la porta mentre algu travessa el llindar.

Superficies vidriades

Les grans superficies envidrades que es puguin confondre amb portes o obertures, i les portes
de vidre que no disposin de premarc o tirador, han de tenir dos elements senyalitzadors de 15
cm, visualment contrastats amb el fons, situats en tota la longitud, el primer a una altura entre
0,85 mi1,10 miel segon a una altura entre 1,50 mi 1,70 m.

Senyalitzacio i informacio
12.1. Senyalitzacio

Els itineraris i espais d'Us public o comunitari, accessibles o practicables, han de

senyalitzar els elements seglents:

a) Quan la porta accessible és diferent de la porta d'accés habitual, la localitzacio de
I'entrada accessible s'ha de senyalitzar amb el SIA.

b) Quan existeixin diverses possibilitats de recorreguts, la localitzacié de litinerari
accessible ha de senyalitzar-se amb el SIA.

c) Els llocs d'atenci6 al public, com ara taulells de recepcio, finestretes o taquilles de
venda, en les quals s'hagin instal-lat anells d'induccié magnética o amplificadors
del camp magnetic, han d'estar senyalitzats per a indicar el recurs disponible amb
el seu simbol homologat.

II-luminacié

Els itineraris ha de reunir les condicions segtients:

a) La il'luminacié de cada zona ha de ser capag de proporcionar, com a minim, una
il-luminacio de 30 lux en espais exteriors i de 100 lux en espais interiors, mesurat arran de
terra al llarg de tot l'itinerari.

b) En les zones interiors destinades a aparcament es requereix una il-luminacié minima de 50
lux.

c) Elfactor d'uniformitat mitjana ha de ser del 40% com a minim.

Serveis Higiénics
14.1. Condicions generals

Condicions d'accessibilitat aplicables a tots els serveis higiénics d'Us public ja les

cambres higiéniques dels allotjaments dels establiments d'Us residencial public i d'us

sanitari i assistencial, sense perjudici dels parametres més exigents que s'apliquin quan
es tracti d'una cambra higiénica familiar, accessible o practicable:

a) El paviment ha de ser no lliscant, amb un nivell minim de resisténcia al lliscament
de classe 2, determinat d'acord amb els procediments descrits en I'apartat 3.1 de
l'annex 3¢

b) Les portes han de tenir una amplaria lliure de pas de 0,68 m, com a minim, mesura
amb la porta en la posicié de major obertura.

c) Les cabines de vater han de disposar d'un espai lliure on es pugui inscriure un
cercle de 0,50 m de diametre sense ser escombrat per I'obertura de la porta.

d) En els serveis higiénics d'Us public han d'utilitzar-se pictogrames normalitzats
identificadors de sexe, en alt relleu i amb contrast cromatic, i situar-los a una altura
entre 1,00 m i 1,60 m, en la mateixa porta o en el parament adjacent al costat dret
del marc en sentit d'entrada.

14.2. Condicions comunes a la cambra higiéniques familiars, accessibles i practicables:
Les cambres higiéniques familiars, accessibles i practicables d'us public consten de
vater i rentamans i poden incloure urinari i canviador de bolquers
Els recorreguts interiors des de I'accés fins a tot espai de transferéncia o d'aproximacié
frontal a aparells sanitaris han de complir les condicions d'un itinerari accessible i no
poden tenir estrets puntuals superiors a 1,00 m.
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Rentamans:

Han de ser sense peu.
Han de tenir un espai lliure d'aproximacié frontal com a minim de 0,80 m d'ampile i
1,20 m de longitud.

Han de tenir un espai lliure inferior com a minim de 0,70 m d'altura, 0,50 m de
profunditat i 0,80 m d'ample.

L'espai lliure inferior pot ser envait parcialment pels
elements de connexié necessaris a una altura entre
0,35 mi 0,70 m ja una distancia entre 0,25 m i 0,50 m

del frontal (vegeu la figura adjacent). En aquest cas, els
elements de connexié sota el rentamans han d'estar
correctament aillats o fer Us de materials que no |
transmetin la calor ni puguin provocar cremades. 0—'3—5 y T
L'altura de la superficie d'Us ha d'estar entre 0,80 m i _‘1_ | 0‘70 0,80
0,85 m. il 9%
La distancia d'abast horitzontal, des de la vora frontal

del rentamans fins al mecanisme d'accionament de oee "0 {

I'aixeta, ha de ser inferior a 0,50 m , :
- Les aixetes han de ser de pressid, palanca o cél-lula A |

fotoeléctrica. Ser accionats requereixen una forca 3{) 0.8¢

d'accionament superior a 5 N, ni els qui necessiten el gir |~ OIS _yl_

de canell. H 050 |-—1,20—~]
Vaters:

L'altura del seient ha d'estar entre 0,45 m i 0,50 m.

Han de disposar d'una barra de suport horitzontal a cada costat, amb una separacié
entre 0,65 mi 0,70 m.

Les barres de suport horitzontal abatibles han de disposar d'un mecanisme propi
que eviti la seva caiguda accidental quan estan aixecades, fins i tot en cas de
desgast per I'Us continuat.

Els mecanismes de descarrega han d'accionar-se mitjangant pressié o palanca,
amb polsadors de gran superficie i facilment accionables amb una sola ma. No
s'admet cél-lula fotoeléctrica si s6n accessibles.

Dutxes:

El sOl ha d'estar enrasat amb el paviment adjacent. El pendent maxim d'evacuacié
d'aiglies ha de ser del 2%.

L'espai de la dutxa ha de tenir una dimensié minima de 0,80 m x 1,20 m (ample x
longitud).

Han de disposar d'un seient-dutxa fixat en el centre del costat curt, de 0,40 x 0,40
m de dimensions minimes, abatible verticalment i amb respatller

L'altura del seient-dutxa ha d'estar entre 0,45 mi 0,50 m.

Al costat del seient ha d'haver-hi un espai lliure de transferéncia lateral de 0,80 m
d'ample i 1,20 m de longitud, com a minim.

L'aixeteria i la dutxa-teléfon han de situar-se en la part central de la paret llarga ja
una distancia horitzontal no superior a 0,60 m del centre del seient-dutxa

Els mecanismes han de ser de pressié o palanca, facils de manipular amb les mans
mullades.

Han de disposar de dues barres de suport horitzontal a la cantonada on se situa el
seient-dutxa, una en cadascuna de les dues parets perpendiculars.

Han de disposar d'una barra de suport vertical en la paret del costat del seient,
situada per davant d'aquest ja una distancia entre 0,60 mi 0,70 m de la cantonada.
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Mecanismes i accessoris:

- Els mecanismes i accessoris han de situar-se a una altura entre 0,70 mi 1,20 m i
una separaciéo minima de 0,40 m respecte a la interseccié a les cantonades que
formen angle convex.

- No s'admet il-luminacié amb temporitzador

- Els mecanismes i accessoris al servei d'un aparell sanitari determinat han d'estar a
I'abast de la persona asseguda. Es considera una distancia horitzontal maxima de
0,60 m des del centre del seient o de la superficie que assumeix aquesta funcid.

- El mirall ha de ser de grans dimensions, amb la vora inferior situada a una altura
de 0,90 m o inferior i la vora superior a una altura de 1,80 m o superior, que permeti
veure's dempeus o assegut. Es recomanen miralls orientables en serveis higiénics
d'Us habitual de persones en cadira de rodes o persones de talla baixa

- Les prestatgeries que continguin elements a la disposicié dels usuaris han de
situar-se a altures entre 0,80 mi 1,20 m.

- Enles cambres higieniques d'Us public:

a) Els dispensadors de sab6 han de ser de manipulacio facil i han de poder
accionar-se amb una sola ma sense esforg elevat.

b) Han de tenir almenys un penja-robes a una altura entre 0,80 mi 1,40 m per a
bastons, roba o altres elements de l'usuari

c) Els pestells o tanques de privacitat han de situar-se entre 0,80 m i 1,20 m
d'altura i han de tenir mecanismes de passador o de palanca. No s'admeten
mecanismes rodons que requereixin el gir de nina per a accionar-los.

d) Els interruptors i altres mecanismes d'accionament han de tenir contrast
cromatic amb I'entorn immediat

Senyalitzacio:
Les cambres higiéniques d'Us public han d'estar senyalitzades mitjangant el simbol
internacional de l'accessibilitat (SIA) situat a la porta o al seu costat

Trucada d'assisténcia:

Les cambres higiéniques d'Us public i dels allotjaments dels establiments d'Us
residencial public i d'Us sanitari i assistencial han de disposar d'un dispositiu mitjangant
el qual es transmeti una crida d'assisténcia perceptible des d'un punt de control i permeti
que l'usuari verifiqui que la seva crida s'ha rebut, o percebut des d'un pas frequent de
persones.

Aquest dispositiu ha de poder activar-lo facilment una persona caiguda en el sol en
qualsevol recinte que contingui un vater, una dutxa, una banyera o qualsevol altre
element al qual s'efectui una transferéncia des d'una cadira de rodes.

15. Vestuaris i emprovadors
15.4. Cambra higiénica accessible

Una cambra higiénica es considera accessible si compleix les condicions dels apartats

15.1115.2 i també les seguents:

a) Disposa d'un espai lliure d'obstacles a tota altura en el qual es pot inscriure un
cercle de 1,50 m de diametre.

b) Disposa, a banda i banda del vater, d'un espai de transferéncia lateral de 0,80 m
d'ample i 1,20 m de longitud, lliure d'obstacles, excepte quan la cambra higiénica
té us privat en el qual s'admet aquest espai de transferéncia a un sol costat.

c) Disposa de dues barres de suport horitzontal, una a cada costat del vater, que sén
abatibles verticalment

d) Disposa d'una amplaria util de pas en els espais de circulacié de 1,20 m com a
minim.

e) Es potinscriure un cercle de 1,50 m de diametre en els espais de gir.
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f)

9)

Disposa, en les cambres higiéniques d'Us public, d'un sistema que s'activa amb el
pestell o la tanca de privacitat i que informa si el servei esta ocupat o lliure, utilitzant
el color vermell per al primer estat i el color verd o blanc per al segon.

Disposa, en les cambres higiéniques d'Us public que siguin d'Us especific per a
homes o dones, de senyalitzaci6 en Braille i en caracters visuals, segons la norma
UNE 170002, amb els literals “Homes” o H, i “Dons” o D, segons correspongui.

16. Vestuaris i emprovadors
16.1. Condicions generals
Condicions d'accessibilitat aplicables a tots els vestuaris o emprovadors d'Us public,
sense perjudici dels parametres més exigents que s'apliquin quan es tracti d'un element

accessible:

a) Les portes han de tenir una amplaria lliure de pas de 0,70 m o superior.

b) Si conté aparells higiénics, el paviment sera no lliscant, amb un nivell minim de
resisténcia al lliscament de classe 2, determinat d'acord amb els procediments
descrits en l'apartat 3.1 de I'annex 3c.

c) Si conté cabines de vater, aquestes han de disposar d'un espai lliure on es pugui
inscriure un cercle de 0,50 m de diametre sense ser escombrat per l'obertura de la
porta.

d) Els vestuaris col-lectius i els emprovadors que estiguin agrupats i diferenciats per

homes i dones s'han d'identificar mitjangant pictogrames normalitzats de sexe, en
alt relleu i amb contrast cromatic, situats en una altura entre 1,00 mi 1,60 m, en la
mateixa porta o en el parament adjacent al costat dret del marc en sentit d'entrada.

16.1. Vestuari accessible

Disposa d'un espai lliure interior on es pot inscriure un cercle de 1,50 m de diametre

sense interferir amb el mobiliari ni amb I'escombratge de la porta d'accés.

Els espais de circulacio interior tenen una amplaria minima de 1,20 m.

En els canvis de direccié I'amplaria de pas permet inscriure un cercle de 1,50 m de

diametre sense que sigui escombrat per I'obertura de cap porta.

Si disposa de dutxes o altres aparells sanitaris, almenys una de cada deu unitats o

fraccid i I'espai on se situen compleixen les condicions corresponents a una cambra

higiénica accessible.

S'admet que els vaters a qué es refereix el punt anterior tinguin espai de

transferencia lateral només en un costat quan I'establiment disposa d'una camera

higiénica d'us public accessible independent dels vestuaris.

Les portes han de complir les condicions indicades en I'apartat 10 d'aquest annex.

Els bancs, penjadors, aparells sanitaris, accessoris i mecanismes han de tenir un

color contrastat amb el parament circumdant que faciliti la seva localitzacié i la seva

identificacio.

Els interruptors han de situar-se a una altura entre 0,70 m i 1,20 m i una separacio

minima de 0,40 m respecte a la interseccioé a les cantonades que formen angle

convex.

Les taquilles per a guardar les pertinences, els bancs i la resta de mobiliari al servei

de les persones amb mobilitat reduida han de tenir un espai d'acostament lliure

d'obstacles de 0,80 m x 1,20 m (ample x longitud).

En cas de cabina individual de vestuari amb accés independent:

- Ha de disposar d'un banc per a canviar-se la roba, amb I'espai d'acostament
corresponent.

- Es necessari que les cabines que disposen de dutxa i/o aparells higiénics
tinguin dos ambits diferenciats: el que es destina a la funcié de canviar-se la
roba i el que conté la dutxa i els aparells higiénics.

- Es necessari que la dutxa i els aparells higiénics compleixin les condicions
d'accessibilitat indicades
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- Es necessari que les cabines individuals tinguin un nombre suficient de
taquilles al seu servei, no inferior al 2% del total de taquilles de I'establiment,
amb les caracteristiques que s'indiquen en el punt anterior.

- S'han de situar les taquilles que s'indiquen en el punt k4 fora de la cabina o
cabines

k) Ha de disposar d'un dispositiu que transmeti una crida d'assisténcia i compleixi les

mateixes condicions que s'indiquen en l'apartat 15.2

Annex 3d. Condicions que han de complir els edificis existents objecte d'intervencio:

Seccioé A: Edificis i establiments d'us public

wJ
<
2

2. Accés:
Taula 2.1.4 — Us sanitari assistencial: centres sanitaris sense internament i centres de dia:
TIPUS D'INTERVENCIO CATEGORIA CONDICIONS A COMPLIR
C)Ampliacio, mod distribucié | Sup. =2 500 m? Accés accessible

3. ltineraris interiors:
3.2 ltineraris horitzontals
a) establiments amb una superficie util total 2250 m
al. Han de tenir un itinerari accessible

3.3 Altura lliure d'obstacles:
S'admet reduir I'altura lliure d'obstacles a 2,10m quan es justifica per la preséncia d'elements
preexistents que no es poden desplagar o que no sén objecte de la intervencid

3.4 Vestibuls previs
En els establiments que en aplicacid dels apartats 1 i 2 d'aquest annex els correspon tenir un
accés des de la via publica accessible, els vestibuls previs han de tenir un espai lliure de
I'escombratge de les portes on es pugui inscriure un cercle de diametre = 1,50 m.

3.6 Rampes interiors (excloses les que formen part de I'accés)
Rampes de nova creacié o que son objecto de reforma:
Us sanitari assistencial. Sup. util = 250 m? — Rampa accessible

4. Cambres higiéniques
Taula 4.4 - Us sanitari i assistencial: centres sanitaris sense internament i centres assistencials

de dia:
TIPUS D’'INTERVENCIO CATEGORIA CONDICIONS A COMPLIR
C)Ampliacid, mod distribucié Sup. 2 500 m? Accessible

Annex 5a. Normes d’accessibilitat en els productes:
10. Taulells d'atenci6 al public:

Un taulell d'atencié al public es considera accessible quan reuneix les segients

caracteristiques:

a) Ha d'haver-hi un espai lliure d'obstacles davant del taulell d'atencié al public, en el
qual es pugui inscriure un cercle de 1,50 m de diametre, per a facilitar la
maniobrabilitat de persones en cadira de rodes

b) El taulell ha de tenir un tram amb les seglients dimensions:

b1. El tauler d'Us ha de situar-se a una altura entre 0,75 m i 0,85 m.

b2. Ha de tenir un espai lliure sota el tauler d'Us que permeti I'acostament frontal
en cadira de rodes amb una altura minima de 0,70 m i una amplaria minima de
0,90 m i una profunditat minima de 0,50 m. Es permeten altres profunditats
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lliures d'obstacles, sempre que es garanteixin 0,50 m lliures fins a una altura
de 0,30 mi 0,35 m lliures fins a una altura de 0,70 m
c) Els laterals del taulell han d'estar referenciats fins al sol, en cas que limitin amb una
zona de pas, per garantir que les persones usuaries de basté de mobilitat detectin
el moble.
d) No contindra arestes ni cantonades vives.
e) En els taulells en qué hagi d'escriure's, ha d'haver-hi també un espai d'interaccio

per a persones dempeus, amb una superficie d'escriptura situada, almenys, a 0,90

m d'altura.

Elements de comunicacié:

- Els taulells equipats amb anella magnética han de senyalitzar-se

- Lail'luminacié minima de les zones d'atencié al public ha de ser de 200 lux, i
la il-luminacié de la superficie del taulell ha de ser entre 350 lux i 450 lux.

Sistemes de cues d'espera numerades:

- Els sistemes d'avis de l'ordre d'atenci6 han de ser visuals i acustics
simultaniament. La informaci6 del nimero i el lloc d'atencié ha d'oferir-se pels
dos canals.

- Ha d'advertir-se del canvi de niumero en la pantalla mitjangant intermiténcies
acompanyades d'un senyal acustic.

- Els expenedors de niumeros han d'estar situats a una altura entre 0,70 mi 1,20
m.

20. Retolacio:
La informacié de rétols, cartells i panells informatius ha de seguir els estandards
internacionals de les normes ISO i nacionals de les normes UNE
Se seguiran els parametres definits en en punt 20 de I'annex 5a del decret 209/2023

CTE DB SUA 9. ACCESSIBILITAT

Condicions d’accessibilitat
1.1 Condicions funcionals
1.1.3 Accessibilitat en les plantes de I'edifici
2. Els edificis d'altres usos (diferent a Residencial Habitatge) disposaran d'un
itinerari accessible que comuniqui, en cada planta, I'accés accessible a ella
amb les zones d'us public, amb tot origen e evacuacié de les zones d'us privat
exceptuant les zones d'ocupacié nul-la, i amb els elements accessibles (...)
1.2 Dotacid d'elements accessibles
1.2.6. Serveis higiénics accessibles

1. Sempre que sigui exigible I'existéncia de lavabos o de vestuaris per alguna

disposicio legal d'obligat compliment, existira almenys:

a) Un rosteixo accessible per cada 10 unitats o fraccié de vaters instal-lats,
podent ser d'Us compartit per a tots dos sexes.

b) En cada vestuari, una cabina de vestuari accessible i una dutxa accessible
per cada 10 unitats o fracci6 instal-lats. En el cas que el vestuari no estigui
distribuit en cabines individuals, es disposara almenys d'una cabina
accessible

ITINERARI ACCESSIBLE. Caracteristiques:
e Desnivells:
Se salven mitjangcant rampa accessible conforme I'apartat 4 del SUA 1, o ascensor
accessible. No s'admeten esglaons.

e Espaide gir:
Diametre 1,50 m, lliure d'obstacles en el vestibul d'entrada, a fons de passadissos de
més de 10 m i davant d’ascensors accessibles.
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Passadissos i passos:

Amplaria lliure de pas 21,20 m.

Reduccions puntuals d'amplaria 21,00 m, de longitud <0,50 m, i amb separaci6 20,65
m a buits de pas o a canvis de direccio

Portes:

Ampilaria lliure de pas 20,80 m. En I'angle de maxim d'obertura de la porta, I'amplaria
lliure de pas reduida pel gruix de la fulla de la porta ha de ser 20,78 m

Mecanismes d'obertura i tancament situats a una altura entre 0,80 - 1,20 m de
funcionament a pressié o palanca i maniobrables amb una sola ma

En totes dues cares de les portes existeix un espai horitzontal lliure de I'escombratge
de les fulles de diametre 1,20 m

Distancia des del mecanisme d'obertura fins a la trobada en racé 20,30 m

Forga d'obertura de les portes de sortida <25 N

Paviment:

No conté peces ni elements solts, com ara graves o sorres. Els peluts i moquetes estan
encastats o fixats al sol

Per a permetre la circulacio i arrossegament d'elements pesants, cadires de rodes, etc.,
els sols son resistents a la deformacio

Pendent:
El pendent en sentit de la marxa és < 4%, o compleix les condicions de rampa
accessible, i el pendent transversal al sentit de la marxa és < 2%

Rampes. SUA 1. Apartat 4.3:
- Pendent:
1. Les rampes tindran un pendent del 12%, com a maxim, excepte:
a) les que pertanyin a itineraris accessibles, el pendent dels quals sera,
com a maxim:
del 10% quan la seva longitud sigui menor que 3 m
del 8% quan la longitud sigui menor que 6 m
del 6% en la resta dels casos
Si la rampa és corba, el pendent longitudinal maxim es mesurara en el
costat més desfavorable.
2. El pendent transversal de les rampes que pertanyin a itineraris accessibles
sera del 2%, com a maxim

- Trams:
1. (...) si la rampa pertany a itineraris accessibles, i en aquest cas la longitud
del tram sera de 9 m, com a maxim
2. L'amplaria de la rampa estara lliure d'obstacles. L'amplaria minima util es
mesurara entre parets o barreres de proteccid, sense descomptar l'espai
ocupat pels passamans, sempre que aquests no sobresurtin més de 12 cm de
la paret o barrera de proteccio
3. Si la rampa pertany a un itinerari accessible els trams seran rectes o amb un
radi de curvatura d'almenys 30 m i d'una amplaria de 1,20 m, com a minim. Aixi
mateix, disposaran d'una superficie horitzontal al principi i al final del tram amb
una longitud de 1,20 m en la direccid de la rampa, com a minim.

- Replans:
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1. Els altiplans disposats entre els trams d'una rampa amb la mateixa direccio
tindran almenys I'amplaria de la rampa i una longitud, mesura en el seu eix, de
1,50 m com a minim

2. Quan existeixi un canvi de direccié entre dos trams, I'amplaria de la rampa
no es reduira al llarg de l'altipla. La zona delimitada per aquesta amplaria estara
lliure d'obstacles i sobre ella no escombrara el gir d'obertura de cap porta,
excepte les de zones d'ocupacio nul-la definides en I'annex S| A del DB Sl

3. No hi haura passadissos d'amplaria inferior a 1,20 m ni portes situats a
menys de 40 cm de distancia de I'arrencada d'un tram. Si la rampa pertany a
un itinerari accessible, aquesta distancia sera de 1,50 m com a minim

Passamans:
2. Les rampes que pertanyin a un itinerari accessible, el pendent del qual sigui
major o igual que el 6% i salvin una diferéncia d'altura de més de 18,5 cm,
disposaran de passamans continu en tot el seu recorregut, inclos altiplans, en
tots dos costats. Aixi mateix, les vores lliures comptaran amb un socol o
element de proteccio lateral de 10 cm d'altura, com a minim. Quan la longitud
del tram excedeixi de 3 m, el passamans es prolongara horitzontalment
almenys 30 cm en els extrems, en tots dos costats
3. El passamans estara a una altura compresa entre 90 i 110 cm. Les rampes
situades en escoles infantils i en centres d'ensenyament primari, aixi com les
que pertanyen a un itinerari accessible, disposaran d'un altre passamans a una
altura compresa entre 65i 75 cm.
4. El passamans sera ferm i facil d'agafar, estara separat del parament almenys
4 cm i el seu sistema de subjeccio no interferira el pas continu de la ma

SERVEIS HIGIENICS ACCESSIBLES. Caracteristiques:
Cambra accessible:

Esta comunicat amb un itinerari accessible

Espai per a gir de diametre @ 1,50 m lliure d'obstacles

Portes que compleixen les condicions de l'itinerari accessible Son abatibles cap a
I'exterior o corredisses

Disposa de barres de suport, mecanismes i accessoris diferenciats cromaticament
de I'entorn

Vestuaris amb elements accessibles:

Esta comunicat amb un itinerari accessible

Espai de circulacio:
En bateries de lavabos, dutxes, vestuaris, espais de taquilles, etc., amplaria
lliure de pas = 1,20 m
Espai per a gir de diametre @ 1,50 m lliure d'obstacles
Portes que compleixen les caracteristiques de l'itinerari accessible. Les portes
de cabines de vestuari, lavabos i dutxes accessibles sén abatibles cap a
I'exterior o corredisses

Lavabos accessibles:
Compleixen les condicions dels lavabos accessible

Dutxes accessibles, vestuaris accessibles
Dimensions de la plaga d'usuaris de cadira de rodes 0,80 x 1,20 m
Si és un recinte tancat, espai per a gir de diametre & 1,50 m lliure d'obstacles
Disposa de barres de suport, mecanismes, accessoris i seients de suport
diferenciats cromaticament de I'entorn

Aparells sanitaris accessibles:

Lavabo:
Espai lliure inferior minim de 70 (altura) x 50 (profunditat) cm. Sense pedestal
Altura de la cara superior < 85 cm

23 /81

Pl. Pau Vila, 1 - Edif. Palau de Mar C/ Méndez Alvaro, 20
Sector D Plta. 3 - 08039 Barcelona 28045 Madrid
Tel: +34 934 157 655 Tel: +34 919 053 195

wJ
<
o
wJ
a1

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

VISAT






PROJECTE BASIC | EXECUTIU — OBRA CIVIL
UNITAT D’INVESTIGACIO CLINICA - HOSPITAL UNIV. ST. JOAN DE REUS
Juny 2025

Inodor:
Espai de transferéncia lateral d'amplaria =80 cm i = 75 cm de fons fins a la vora
frontal del vater. En Us public, espai de transferéncia a banda i banda
Altura del seient entre 45 — 50 cm
- Dutxa:
Espai de transferéncia lateral d'amplaria = 80 cm al costat del seient
SOl enrasat amb pendent d'evacuacié < 2%
Urinari:
Quan hi hagi més de 5 unitats, altura de la vora entre 30 -40 cm almenys en
una unitat
Barres de suport:
Facils d'agafar, seccié circular de diametre 30-40 mm. Separades del parament
45-55 mm
Fixaci6 i suport, suporten una forga d'1 kN en qualsevol direccié
Barres horitzontals:
Se situen a una altura entre 70-75 cm
De longitud =2 70 cm
Son abatibles les del costat de la transferéencia
En vaters:
Una barra horitzontal a cada costat, separades entre si 65-70 cm
En dutxes:
En el costat del seient, barres de suport horitzontal de manera
perimetral en almenys dues parets que formin cantonada i una barra
vertical en la paret a 60 cm de la cantonada o del respatller del seient
- Mecanismes i accessoris:
Mecanismes de descarrega a pressido o palanca, amb polsadors de gran
superficie
Aixeteria automatica dotada d'un sistema de deteccié de preséncia o manual
de tipus monocomandament amb palanca allargada de tipus gerontologic.
Abast horitzontal des de seient < 60 cm
Mirall, altura de la vora inferior del mirall < 0,90 m, o és orientable fins almenys
10¢& sobre la vertical
Altura d'Us de mecanismes i accessoris entre 0,70 — 1,20 m
- Seients de suport en dutxes i vestuaris:
Disposaran de seient de 40 (profunditat) x 40 (amplaria) x 45-50 cm (altura),
abatible i amb suport
Espai de transferéncia lateral = 80 cm a un costat.

MD.3.2. Seguretat estructural. CTE DB-SE
Les condicions de seguretat estructural del projecte es desenvolupen en I'Annex 01: MEMORIA
TECNICA D’ESTRUCTURA.

MD.3.2.1 Sustentacié de I'edifici: caracteristiques del terreny
Les condicions de seguretat estructural del projecte es desenvolupen en I'Annex 01: MEMORIA
TECNICA D’ESTRUCTURA.

MD.3.2.2 Sistema estructural: bases de calcul i accions

Les condicions de seguretat estructural del projecte es desenvolupen en I'Annex 01: MEMORIA
TECNICA D’ESTRUCTURA.
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MD.3.3. Seguretat en cas d’incendi. CTE DB-SI

MD.3.3.1 Justificacié del compliment de les exigéncies BASIQUES SI

Les condicions de seguretat en cas d'incendi del local projectat compleixen les exigéncies
basiques del CTE Sl

Aquestes exigéncies se satisfan adoptant solucions técniques basades en el Document Basic
de Seguretat en cas d'Incendi per a un edifici de les seglents caracteristiques:

usos (segons definicions annex CTE SI A): US ADMINISTRATIU*
* Segons es defineix en l'apartat d'Us hospitalari les zones d'aquests edificis o
establiments destinades a assisténcia sanitaria de caracter ambulatori aixi com
els centres d'aquest caracter en exclusiva han de complir la condicions
corresponents a I'Us administratiu

- locals de risc especial existents (taula 2.1):

magatzem de residus 5 < S < 15 m? risc baix

- altura d'evacuacio6 descendent: 0 m

- altura d'evacuacio6 ascendent: 0 m

- superficie construida total: 1061.0 m?

MD.3.3.2 SiI-1. Propagacié interior

El local constitueix un unic sector d'incendis ja que no supera els 2.500 m? maxims exigits per
a us administratiu.

La resistencia al foc de les parets, sostres i portes que delimitin aquest sector d'incendis sera
(taula 1.2):

Us: residencial habitatge, residencial public, docent, administratiu
Altura d'evacuacié sota rasant:
Resistencia al foc parets i sostres: El120

Segons la taula 2.2 Condicions de les zona de risc especial integrades en edificis s'hauran de
complir les condicions seguents:
Per a risc baix:

Resisténcia al foc de I'estructura portant: R 90
Resisténcia al foc de les parets i sostres: El 90

Vestibul d'independéncia: no és necessari
Portes de comunicacié amb la resta del edif.: El2 45-C5
Maxim recorregut fins a alguna sortida del local: 25m

Quant a la reaccié al foc dels elements constructius, decoratius i mobiliari, segons la taula 4.1
haura de ser:

Zones ocupables: sostres i parets: C-s2, dO terres: ErL

Passadissos i escales protegits: sostres i parets: B-s1, dO terres: CrL-*s1
Recintes de risc especial sostres i parets: B-s1, dO terres: BrL-*s1
Espais ocults no estancs: sostres i parets: B-s3, dO terres: BrL-"s2

MD.3.3.3 SI-2. Propagacié exterior

Mitgeres i faganes:
- Elements verticals separadors d'un altre edifici = El 120
- Entre una zona de risc especial alt i altres zones o cap a una escala protegida o
passadis protegit des d'altres zones, els punts de les seves faganes que no siguin
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almenys EI 60 han d'estar separats la distancia D en projeccié horitzontal que s'indica
a al apartat 1 de la Secci6 Sl 2 del CTE-DB Sl.

Tenint en compte que la Unica zona de risc especial te una resisténcia al foc de
I'estructura de R90 i les parets i sostres EI90, donat que no hi ha obertures, es compleix
aquest requisit

MD.3.3.4 SI-3. Evacuacio d’ocupants

* Segons es defineix en l'apartat d'Us hospitalari les zones d'aquests edificis o establiments
destinades a assisténcia sanitaria de caracter ambulatori aixi com els centres d'aquest caracter
en exclusiva han de complir la condicions corresponents a I'Us administratiu

NUMERO DE SORTIDES | LONGITUDS DELS RECORREGUT D’EVACUACIO:
Plantes o recintes amb més d’una sortida de planta*:
- longitud max. recorregut d’evacuacio:
50m en general
- longitud max. fins arribar a dos recorreguts alternatius <25m

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

DIMENSIONAT DELS MEDIS D’EVACUACIO:
Elements d’evacuacio:
- Portes i passos: A > P/200 minim 0,80m
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L'amplada de sortida del recinte d'una escala protegida a planta de sortida de
I'edifici ha de ser a almenys igual al 80% de I'amplada de calcul de I'escala.
- Passadissos i rampes: A > P/200 minim 1,0m o 0,80 en passadissos previstos per < 10
persones usuaris habituals

PROTEQCIC) DE LES ESCALES:
Us hospitalari: h<14m — escala protegida

PORTES EN RECORREGUTS D’EVACUACIO:
Portes de sortida de planta, de I'edifici o per evac.> 50persones
- Tipus: abatible amb eix de gir vertical
- Sistema de tancament: dispositiu de facil i rapida obertura sense utilitzar clau i sense
haver d’actuar sobre més d’'un mecanisme.
Dispositius d’obertura: per a ocupant habituals manilles o polsadors segon norma UNE EN
179:2003

SENYALITZACIO DELS MEDIS D’EVACUACIO:

S'utilitzaran els senyals d'evacuacié definides en la norma UNE 23034:1988, d'acord amb els

seguents criteris:

- Les sortides de recinte, planta o edifici tindran un senyal amb el rétol "SORTIDA".

- El senyal amb el retol "Sortida d'emergencia” s'ha d'utilitzar en tota sortida prevista per a
us exclusiu en cas d'emergéncia.

- Han de disposar-se senyals indicatius de direcci6 dels recorreguts, visibles des de tot origen
d'evacuacié des del qual no es percebin directament les sortides o els seus senyals
indicatius.

- En els punts dels recorreguts d'evacuacio en qué hi hagi alternatives que puguin induir a
error, es disposaran els senyals, de manera que quedi clarament indicada l'alternativa
correcta. Tal és el cas de determinats encreuaments o bifurcacions de passadissos, aixi
com d'aquelles escales que, a la planta de sortida de I'edifici, continuin el seu tragat cap a
plantes més baixes, etc.

- Les portes que no siguin sortida i que puguin induir a error en la evacuacio s'ha de disposar
el senyal amb el retol "Sense sortida" facilment visible.
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Els senyals han de ser visibles fins i tot en cas de fallada en el subministrament a I'enllumenat
normal. Quan siguin fotoluminescents han de complir el que estableixen les normes UNE
23035-1:2003, UNE 23.035-2:2003 i UNE 23035-4:2003 i el seu manteniment es realitzara
d'acord amb el que estableix la norma UNE 23.035-3: 2003.

CONTROL DEL FUM D’INCENDI
No és obligatori en Us administratiu

MD.3.3.5 SI-4. Instal-lacions de proteccié contra incendis

DOTACIO DE LES INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS:
En general:
- Extintors portatils:
situats en cada planta cada 15 m de recorregut des de tot origen.
Eficacia 21A - 113B
- Instal-lacié automatica de extincié
En cuines en qué la poténcia instal-lada superi els 20 kW en s Hospitalari
Us Hospitalari:
- Extintors portatils:
A les zones de risc especial alt, la superficie construida excedeixi de 500 m?2,
un extintor mobil de 25 kg de pols o de CO2 per cada 2.500 m? de superficie o
fraccio.
- Boques d’incendis equipades:
Els equips seran de tipus BIE-25 mm
- Sistema de deteccio i d’alarma d’incendis
El sistema disposara de detectors i de polsadors manuals i ha de permetre la
transmissié d'alarmes locals, d'alarma general i d'instruccions verbals.
El sistema d'alarma transmetra senyals visuals a més de acustiques.

CONDICIONS DE SENYALITZACIO DE LES INSTAL-LACIONS:
Els medis de proteccio contra incendis d’utilitzacié manual es senyalitzaran mitjangant senyals
definides a les normes UNE 23033-1.
Els senyals han de ser visibles fins i tot en cas de fallada en el subministrament a I'enllumenat
normal. Quan siguin fotoluminiscents, han de complir el que estableixen les normes UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 i UNE 23035-4:2003 i el seu manteniment es realitzara
conforme al que estableix la norma UNE 23.035-3:2003.

MD.3.3.6 SI-5. Intervencié de bombers

CONDICIONS D’APROXIMACIO | ENTORN

Tenint en compte que I'edifici té una algada d’evacuacio < 9 m, es d’aplicacio I'exigencia S| 5 Intervencio
de bombers segons la seccié Sl 5 del DB SI, condicions d’aproximacio i entorn del SI-5 tal i com es fa
referéncia al apartat 1.2 d’aquesta secci6.

MD.3.3.7 SI-6. Resistencia al foc de l'estructura

Segons el CTE DB SI-6 apartat 3 taula 3.1 l'estructura complira com a minim amb les seglents
resisténcies al foc:
Us: administratiu
Planta sota rasant.
Resisténcia al foc de I'estructura R 120
Local de risc especial baix:
Resisténcia al foc de I'estructura R 90
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Aquest punt es complementa en el projecte d'activitats

MD.3.4. Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat. CTE DB-SUA

Les condicions de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat de I'edifici projectat compleixen les exigéncies
basiques del CTE per tal de garantir I'is de I'edifici en condicions segures i evitar, el maxim possible,
els accidents i danys als usuaris, aixi com facilitar el seu accés i utilitzacié de forma no discriminatoria,
independent i segura a les persones amb discapacitat.

Aquestes exigéncies es satisfan adoptant solucions tecniques basades en el Document Basic de
Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat DB SUA, aixi com el D. 135/1995 “Codi d’Accessibilitat de
Catalunya”.

A continuacio es relacionen els aspectes més importants, ordenats per exigéncies basiques del SUA
als quals es dona resposta des del disseny de I'edifici i que es recullen tots ells en les fitxes justificatives
que s’adjunten al final d’aquest apartat.
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MD.3.4.1 SUA-1. Sequretat davant al risc de caigudes

A totes les zones de l'edifici es contemplen les discontinuitats dels paviments, els desnivells i la
disposicio de barreres de proteccié amb configuracié de no escalable i amb algada segons el desnivell
que s’esta protegint. Es considera la configuracié de les escales. Referent a la neteja dels vidres
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transparents exteriors tots ells sén practicables o faciiment desmuntables.

LLISCAMENT DELS SOLS
Us: sanitari (residéncia geriatrica) .
- Espais interiors, secs, pendent <6%. — Classe 1 (15 <Rd < 35)
- Espais interiors, secs, pendent >6%, i escales — Classe 2 (35 < Rd < 45)
- Espais interiors, humits, pendent <6%. — Classe 2 (35 < Rd < 45)
- Espais exteriors. — Classe 3 (Rd > 45)

DISCONTINUITAT DELS PAVIMENTS
Condicions del generals sol:
- Els paviments no presentaran juntes de més de 4mm.
- Els desnivells < 5cm es resoldran amb pendent < 25%.
- Les perforacions o forats dels terres, en zones interiors per circulacié de persones,
estaran limitats al pas d’'una esfera de diametre <1,5cm.
Condicions de les zones de circulacio:
- Quan es disposin barreres per delimitar zones de circulacié, aquestes tindran una
algada de 800 mm com a minim.
- No hi haura un esglaé aillat, ni dos consecutius, excepte en zones d’Us restringit, zones
comuns d’edificis residencials, en els accessos als edificis, a 'accés a un escenari.

DESNIVELLS
- Diferéncia de cota < 55 cm: no cal barrera de proteccio
- Diferéncia de cota 55 cm> h = 600 cm: barrera de proteccio6 d'altura = 90 cm.
- Diferéncia de cota h> 600 cm: barrera de proteccié d'altura =110 cm.

CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES DE LES BARRERES DE PROTECCIO
No poden ser facilment escalades pels nens, per a aixo:

- en l'altura compresa entre 30 i 50 cm sobre el nivell del sol o sobre la linia d'inclinacié d'una
escala no existiran punts de suport, inclosos sortints sensiblement horitzontals amb més de 5
cm de sortint.

- enl'altura compresa entre 50 i 80 cm sobre el nivell del sol no existiran sortints que tinguin una
superficie sensiblement horitzontal amb més de 15 cm de fons.
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- No hi haura obertures que puguin ser travessades per una esfera de 10 cm de diametre,
exceptuant-se les obertures triangulars que formen I'estesa i la contrapetja dels esglaons amb
el limit inferior de la barana, sempre que la distancia entre aquest limit i la linia d'inclinacié de
I'escala no excedeixi de 5 cm.

ESCALES | RAMPES
Graons
- Elfrontal (F) sera 0,13 < C < 0,185m. L'estesa (E) sera = 0,28m. | al llarg de tota I'escala es
garantira la relacié 0,54m < 2F + E < 0,70m.
Trams
- cada tram tindra minim 3 graons
- Us sanitari: amplada = 1,20m
- salvara una altura < 3,20m
- podran ser rectes, corbats o mixtes
- entre plantes consecutives d’'una mateixa escala tots els graons tindran el mateix frontal
- entre dos trams consecutius de plantes diferents el frontal podra variar max. £10mm
- tots els graons dels trams rectes tindran la mateixa estesa i mida = amplada de 'escala
Replans
- entre trams sense canvi de direcci6 — amplada = 1,00m ; longitud = 1,00m
- entre trams amb canvi direcci6 — I'amplada de I'escala no es reduira al llarg del repla
Passamans
- col'locacio 1 costat — escales amb desnivell > 0,55m i amplada < 1,20m
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- col'locacio 2 costat — escales amb desnivell > 0,55m i amplada > 1,20m

- En Us Sanitari, el passamans sera continu en tot el seu recorregut, incloses altiplans, i es
prolongaran 30 cm en els extrems, en banda i banda.

- altura de col-locacié — 0,90-1,10m

MD.3.4.2 SUA-2. Seguretat davant al risc d’impacte o atrapament

IMPACTE AMB ELEMENTS FIXES O PRACTICABLES
Ambit d’aplicacié. Qualsevol us.

Impacte amb elements fixes
- algada lliure de pas = 2,20 m, portes 2 2,00 m
- elements fixes que sobresurtin de la fagana. Algada de col-locacié = 2,20 m
- limitacio dels elements sortints de les parets: < 0,15 m entre una algada compresa entre
1,00 mi 2,20 m.
- proteccio d’elements volats amb altura < 2 m: disposicié d’elements fixes que limitin
l'accés.
Impacte amb elements practicables
- les portes de “vaivé” disposaran de parts transparents o translucides, que cobreixin,
com a minim, l'altura entre 0,70m i 1,50m.
Impacte amb elements fragils. Ambit aplicacié qualsevol Us.

Taula 1.1 Valor dels parametres X(Y)Z en funcié de la diferéncia de cota
Diferéncia de cotes a ambdods costats de la  Valor del parametre

superficie vidriada X Y Z

Major de 12m qualsevol BoC 1
Compres entre 0,55-12m qualsevol BoC 102
Menor que 0,55m 1,203 BoC qualsevol

A les superficies vidriades, les arees amb risc d’'impacte, disposaran d’'una barrera de proteccio i
resistiran un determinat nivell d’impacte, en funcié de I'is i la diferéncia de cota existent a ambdos
costats del vidre:
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- portes: Area amb risc d'impacte entre el nivell de terra i una alcada de 1,50 metres, i
amplada igual a la de la porta incrementada en 0,30 m a cada costat.

- paraments fixes: area amb risc d’'impacte entre el nivell de terra i algada de 0,90m

- parts vidriades de portes i tancaments de dutxes i banyeres estaran constituides per
elements laminats o trempats que aguantin sense ruptura un impacte de NIVELL3. (els
nivells d'impacte es defineixen segons la norma UNE EN 12600:2003)

Impacte amb elements insuficientment perceptibles. Ambit aplicacié: Qualsevol Us.

- les grans superficies vidriades que puguin confondre’s amb portes o obertures es
senyalitzaran, a tota la seva longitud, amb una senyalitzacié a nivell inferior, a una
alcada compresa entre 850mm i 1100mm, i una senyalitzacié a nivell superior, a una
alcada compresa entre 1500mm i 1700mm.

- Aguesta senyalitzacid no sera necessaria quan existeixin muntants separats una
distancia maxima de 600mm, o la superficie vidriada tingui com a minim un travesser
situat a I'atura inferior mencionada anteriorment.

- les portes que no disposin d’elements que permetin identificar-les (manetes, tiradors...)
es senyalitzaran igual que les grans superficies vidriades.
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ENGANXADES
Per evitar enganxades:
- en portes corredisses d’accionament manual: es garantira una distancia a qualsevol
element fix = 200 mm
- en elements d’obertura i tancament automatic: disposaran de dispositius adequats al
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tipus d’accionament i compliran amb les especificacions técniques propies.

MD.3.4.3 SUA-3. Sequretat davant al risc d’atrapament

Ambit d’aplicacié. Qualsevol Us.
Recintes: banys, vestidors, cambres higiéniques...
- laforga d’'obertura de les portes de sortida sera < 140 N
- sitenen dispositiu de bloqueig des de I'interior disposaran d’un sistema de desbloqueig
des de I'exterior del recinte
Els diferents banys tenen portes amb sistemes de desbloqueig des de I'exterior.

MD.3.4.4 SUA-4. Sequretat davant al risc causat per il-luminacié inadequada

ENLLUMENAT NORMAL EN ZONES DE CIRCULACIO

Ambit d’aplicacié. Zones de circulacié de qualsevol Us.

Es fixen els nivells minims d’il-luminacié de 20 lux en zones exteriors i 100 lux en zones interiors.
El nivell d’il-luminacié es mesurara a nivell de terra, i tindra un factor d’uniformitat mitjana 240%.

ENLLUMENAT D’EMERGENCIA
Es disposa d’enllumenat d’emergéncia en els recorreguts d’evacuacio fins a I'espai exterior segur.
L'enllumenat d'emergéncia de les vies d'evacuacio ha d'assolir almenys el 50% del nivell de il-luminacio
requerit al cap dels 5 si el 100% als 60 s.
La instal-lacié complira les condicions de servei durant una hora, com a minim, a partir de l'instant en
qué tingui lloc la fallada:

- ensortides i recorreguts d’evacuacié: — E =1 lux al llarg de I'eix central

— E 20,5 lux en la banda central
- instal-lacions manuals de PCI, equips de seguretat, quadres d’enllumenat — E = 5 lux
- alllarg de lalinia central d'una via d'evacuacid, la relacié entre la il-luminacié maxima i la minima
no ha de ser < 40:1

- el valor minim de I'index de rendiment cromatic Ra de les lampades sera 40

- II'luminacio de les senyals de seguretat

- luminancia de qualsevol area de color de seguretat — = 2 cd/m2
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- relacio de la luminancia maxima a la minima dins del color blanc de seguretat — < 10:1
- relaci6 entre la luminancia Lblanca i la luminancia Lcolor>10 — = 5:1 i < 15:1
- temps en qué han d'assolir el percentatge d'il-luminacié — 50% als 5s i el 100% als 60s.

MD.3.4.5 SUA-5. Sequretat davant al risc causat per situacions d’alta ocupacié

Aquesta exigéncia basica només és aplicable per a edificis previstos per a més de 3000 espectadors
drets. No és d'aplicacio a aquest projecte.

MD.3.4.6 SUA-6. Seguretat davant al risc d’ofegament

Aquesta exigéncia basica és d’aplicacio a les piscines d’us col-lectiu. Per tant, aquest DB no és
d’aplicacio en el projecte que ens ocupa.

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

MD.3.4.7 SUA-7. Sequretat davant al risc causat per vehicles en moviment

El projecte no afecta la distribucid6 de I'aparcament existent ni les vies de circulacié associades.
L’aparcament actual manté la seva configuracié original i compleix amb els requisits establerts a
I'apartat DB SUA 7 del Codi Tecnic de I'Edificacioé (CTE), incloent-hi la proteccid dels recorreguts per a
vianants i una senyalitzacio clara i adequada per garantir la seguretat i la funcionalitat de I'espai.

VISAT

MD.3.4.8 SUA-8. Seguretat davant al risc causat per I’accio del llamp

Es limitara el risc d’electrocucid i incendi causat pels llamps complint el DB SUAS8. La instal-laci6 sera
El projecte no preveu modificacions en la instal-lacié de protecci6 contra el llamp, la qual es manté en
el seu estat actual i no es veu afectada per I'ambit d’actuacio.

MD.3.4.9 SUA-9. Accessibilitat

Les condicions que donen resposta al requisit basic d’accessibilitat estan justificats a 'apartat MD 3.1.2
d’aquesta Memoria (Condicions funcionals relatives a I'accessibilitat), on s’especifiquen les condicions
d’accessibilitat exigibles per aquest projecte.

MD.3.5. Salubritat. CTE DB-HS

L’edifici projectat dona resposta a les exigéncies basiques de salubritat (HS) garantint la proteccio
contra la humitat (que afecta basicament al disseny dels tancaments), disposant d’espais per a la
recollida adequada dels residus, garantint la qualitat de I'aire interior i de I’entorn exterior, i disposant
de xarxes de subministrament d’aigua i d’evacuacio d’aigues residuals i pluvials.
A continuacié es desenvolupen les exigéncies que afecten al conjunt de I'edifici.

MD.3.5.1 HS-1 Proteccié davant la humitat

Es limitara el risc previsible de preséncia inadequada d’aigua o humitat a I'interior dels edificis i als seus
tancaments com a consequéncia de I'aigua procedent de precipitacions atmosfériques, escorrenties,
del terreny o de condensacions, disposant mitjans que impedeixen la seva penetracié a l'interior de
I'edifici, o que permetin la seva evacuacié sense produir danys.

El projecte no intervé sobre murs o sols en contacte amb el terreny, tampoc sobre I'envolupant o fagana.

MD.3.5.2 HS-2. Recollida i evacuacio de residus

Aquesta secci6 s'aplica als edificis d'habitatges de nova construccid. Per als edificis i locals amb altres
usos la demostracio de la conformitat amb les exigéncies basiques ha de realitzar-se mitjangant un
estudi especific adoptant criteris analegs als establerts en aquesta seccio.
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Es preveu un espai de residus dintre de la zona ampliada. La recollida i tractament de residus d’aquesta
nova area s’incorporara a la recollida de residus general de I'Hospital, representant aquesta un
increment minim respecte al total de residus generats als complex

CARACTERISTIQUES DELS ESPAIS DE RESIDUS:

- El seu emplagament i el seu disseny han de ser tals que la temperatura interior no superi
30°

- El revestiment de les parets i el sol ha de ser impermeable i facil de netejar; les trobades
entre les parets i el sl han de ser arrodonits

- Ha de comptar almenys amb una presa d'aigua dotada de valvula de tancament i un
embornal sifonic antiretorn en el sol

- Hadedisposar d'una il-luminacié artificial que proporcioni 100 lux com a minim a una altura
respecte del sol d'1 m i d'una base d'endoll fixa 16A 2p+T segons UNE 20.315:2017

- Satisfara les condicions de proteccié contra incendis que s'estableixen per als magatzems
de residus en I'apartat 2 de la Seccié Sl-1 del DB-SI Seguretat en cas d'incendi

- Han de senyalitzar-se correctament els contenidors, segons la fraccié corresponent, i el
magatzem de contenidors. A l'interior del magatzem de contenidors han de disposar-se en
un suport indeleble, juntament amb altres normes d'Us i manteniment, instruccions perqué
cada fraccid s'aboqui en el contenidor corresponent.

- Han de realitzar-se les operacions de manteniment que, juntament amb la seva periodicitat,
s'inclouen en la taula 3.1 del CTE DB HS 2

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5
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MD.3.5.3 HS-3. Qualitat de l'aire interior

La construccié disposara de mitjans perqué els seus recintes es puguin ventilar adequadament,
eliminant els contaminants que es produeixin de manera habitual durant I'is normal dels edificis, de
manera que s'aporti un cabal suficient d'aire exterior i es garanteixi I'extraccio i expulsié de l'aire viciat
pels contaminants.

Segons s'estableix en I'ambit d'aplicacié d'aquest DB per a locals de qualsevol altre tipus diferent del
d'habitatge s'apliquessin les condicions establertes en el RITE.

Aquest punt es recull en el projecte d'enginyeria

MD.3.5.4 HS-4. Subministrament d’aigua

L'edifici disposara de mitjans adequats per a subministrar a I'equipament higiénic previst d'aigua apta
per al consum de manera sostenible, aportant cabals suficients per al seu funcionament, sense alteracio
de les propietats d'aptitud per al consum i impedint els possibles retorns que puguin contaminar la xarxa,
incorporant mitjans d'estalvi i el control del cabal d'aigua.

Els equips de produccié d'aigua calenta dotats de sistemes d'acumulacié i els punts terminals
d'utilitzacio tindran unes caracteristiques que evitin el desenvolupament de gérmens patogens.

Una altra normativa:
- -Decret d’eco-eficiencia. D 21/2006. parcialment
- -Potabilitat de les aiglies destinades al consum huma. RD 140/2003
- -Prevencid i control de la legionel-losi. RD 865/2003 i Decret 352/2004
- -Reglament d'Instal-lacions Térmiques en edificis. RD 1751/1998. Modificat per rD 1218/2002
- -Normes UNE citades en el RITE
- -Ordenances municipals
- -Normativa particular de la companyia subministradora
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PROPIETATS DE LA INSTAL-LACIO:
Qualitat de l'aigua:

L'aigua de la instal-lacioé ha de complir el que s'estableix en la legislacié vigent sobre I'aigua per
a consum huma.
Les companyies subministradores facilitaran les dades de cabal i pressioé que serviran de base
per al dimensionament de la instal-laci6.
Els materials que es vagin a utilitzar en la instal-lacio, en relacié amb la seva afectacio6 a I'aigua
que subministrin, han d'ajustar-se als seguents requisits:
- per a les canonades i accessoris han d'emprar-se materials que no produeixin
concentracions de substancies nocives que excedeixin els valors permesos per la el
Reial decret 140/2003, de 7 de febrer
- no han de modificar la potabilitat, I'clor, el color ni el sabor de l'aigua;
- han de ser resistents a la corrosio interior
- han de ser capaces de funcionar eficagcment en les condicions de servei previstes
- no han de presentar incompatibilitat electroquimica entre si
- han de ser resistents a temperatures de fins a 40 °C, i a les temperatures exteriors del
seu entorn immediat
- han de ser compatibles amb l'aigua subministrada i no han d'afavorir la migracié de
substancies dels materials en quantitats que siguin un risc per a la salubritat i neteja de
l'aigua de consum huma
- el seuenvelliment, fatiga, durabilitat i les restants caracteristiques mecaniques, fisiques
0 quimiques, no han de disminuir la vida util prevista de la instal-lacio.
Per a complir les condicions anteriors poden utilitzar-se revestiments, sistemes de proteccio o
sistemes de tractament d'aigua.
La instal-lacié de subministrament d'aigua ha de tenir caracteristiques adequades per a evitar
el desenvolupament de gérmens patdgens i no afavorir el desenvolupament de la bicapa
(biofilm).

Proteccio contra retorns:

Es disposaran sistemes antiretorn per a evitar la inversio del sentit del flux en els punts que
figuren a continuacid, aixi com en qualsevol altre que resulti necessari:
després dels comptadors

- enlabase de les ascendents

- abans de I'equip de tractament d'aigua

- en els tubs d'alimentacié no destinats a usos doméstics

- abans dels aparells de refrigeracio o climatitzacié.
Les instal-lacions de subministrament d'aigua no podran connectar-se directament a
instal-lacions d'evacuacié ni a instal-lacions de subministrament d'aigua provinent d'un altre
origen que la xarxa publica.
En els aparells i equips de la instal-lacid, I'arribada d'aigua es realitzara de tal mode que no es
produeixin retorns.
Els antiretorns es disposaran combinats amb aixetes de buidatge de tal forma que sempre sigui
possible buidar qualsevol tram de la xarxa.

Condicions minimes de subministrament:

La instal-lacié ha de subministrar als aparells i equips de I'equipament higiénic els cabals que
figuren en la taula 2.1.

taula 2.1 cabal instantani minim per a cada tipus d'aparell

tipus d'aparell cabal instantani minim d'aigua cabal instantani minim
freda (dm?3/s) d’acs (dm3/s)
rentamans 0.05 0.03
lavabo 0.10 0.065
dutxa 0.20 0.10
banyera =1.40m 0.30 0.20
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banyera <1.40m 0.20 0.15 5
bidet 0.10 0.065 <
inodor amb cisterna 0.10 - 2
aigliera domestica 0.20 0.10 3
rentavaixella domeéstic 0.15 0.10 %
safareig 0.20 0.10 £
rentadora doméstica 0.20 0.15 5
aixeta aillada 0.15 0.10 S
En els punts de consum la pressié minima ha de ser: é
100 kPa per a aixetes comunes 3

150 kPa per a fluxometres i escalfadors
- La pressio en qualsevol punt de consum no ha de superar 500 kPa.
- Latemperatura d'ACS en els punts de consum ha d'estar compresa entre 50 °C i 65 °C excepte
en les instal-lacions situades en edificis dedicats a Us exclusiu d'habitatge sempre que aquestes
no afectin I'ambient exterior d'aquests edificis.

Manteniment
- Excepte en habitatges aillats i adossats, els elements i equips de la instal-lacié que ho

VISAT

requereixin han d'instal-lar-se en locals les dimensions dels quals siguin suficients perqué pugui
dur-se a terme el seu manteniment adequadament.

- Les xarxes de canonades han de dissenyar-se de tal forma que siguin accessibles per al seu
manteniment i reparacié, per a aixd han d'estar a la vista, allotjades en buits 0 xemeneies de
ventilacié enregistrables o disposar d'arquetes o registres.

Estalvi d'aigua
En les xarxes d'ACS ha de disposar-se una xarxa de retorn quan la longitud de la canonada
d'anada al punt de consum més allunyat sigui igual o major que 15 m.
En les zones de publica concurréncia dels edificis, les aixetes dels lavabos i les cisternes han
d'estar dotats de dispositius d'estalvi d'aigua.

DISSENY
La instal-lacié de subministrament d'aigua desenvolupada en el projecte de I'edifici ha d'estar
composta d'una escomesa, una instal-lacié general i, en funcié de si la comptabilitzacié és unica
o0 multiple, de derivacions col-lectives o instal-lacions particulars.

Elements que componen la instal-lacio:
XARXA D'AIGUA FREDA
- Escomesa: L'escomesa ha de disposar dels elements seglents: una clau de presa sobre la
canonada de distribucié de la xarxa exterior de subministrament que obri el passo a I'escomesa;
un tub d'escomesa que enllaci la clau de presa amb la clau de tall general; una clau de tall en
I'exterior de la propietat.
- Instal-lacié general: La instal-lacié general ha de contenir, en funcié de I'esquema adoptat, els
elements que li corresponguin dels que se citen en els apartats seguents:
Clau de tall general
Filtre de la instal-lacié general
Armari o arqueta del comptador general
- Sistemes de control i regulacio de la pressié: En cas de ser necessari un grup de pressio aquest
haura de ser de tipus convencional, amb un dip0sit auxiliar d'alimentacié i un equip de
bombament d'almenys dues bombes, o bé de tipus d'accionament regulable o cabal variable.
- Han d'instal-lar-se valvules limitadores de pressié en el ramal o derivacio pertinent perqué no
se superi la pressio de servei maxima establerta en 2.1.3.
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Sistemes de tractament d'aigua: En el cas que es vulgui instal-lar un sistema de tractament en
la instal-lacié interior no haura d'empitjorar I'aigua subministrada i en cap cas incomplir amb els
valors parameétrics establerts en I'Annex | del Reial decret 140/2003.

XARXA D'AIGUA CALENTA SANITARIA (ACS)

En el disseny de les instal-lacions d'ACS han d'aplicar-se condicions analogues a les de les
xarxes d'aigua freda.

En els edificis en els quals sigui aplicable la contribuci6 minima d'energia solar per a la
produccié d'aigua calenta sanitaria, han de disposar-se, a més de les preses d'aigua freda,
previstes per a la connexié de la rentadora i el rentavaixella, sengles preses d'aigua calenta per
a permetre la instal-lacié d'equips bitérmics.

Ha d'estar dotada d'una xarxa de retorn quan la longitud de la canonada d'anada al punt de
consum meés allunyat sigui igual o major que 15 m.

L'aillament de les xarxes de canonades, tant en impulsié com en retorn, ha d'ajustar-se al que
es disposa en el Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis i les seves Instruccions
Técniques Complementaries ITE.

Regulacio i control: En les instal-lacions d'ACS es regulara i es controlara la temperatura de
preparacié i la de distribucié. En les instal-lacions individuals aquests sistemes estaran
incorporats als equips de produccid i preparacio.

Separacions respecte d'altres instal-lacions

L'estesa de les canonades d'aigua freda ha de fer-se de tal mode que no resultin afectades
pels focus de calor i per conseglient han de discérrer sempre separades de les canalitzacions
d'aigua calenta (ACS o calefaccio) a una distancia de 4 cm, com a minim. Quan les dues
canonades estiguin en un mateix pla vertical, la d'aigua freda ha d'anar sempre per sota de la
d'aigua calenta.

Les canonades han d'anar per sota de qualsevol canalitzacié o element que contingui
dispositius eléctrics o electronics, aixi com de qualsevol xarxa de telecomunicacions, guardant
una distancia en paral-lel d'almenys 30 cm.

Respecte a les conduccions de gas es guardara almenys una distancia de 3 cm.

Senyalitzacio

Les canonades d'aigua potable s'assenyalaran amb els colors verd fosc o blau.
Han d'estar adequadament assenyalats els punts de la instal-lacié per a subministrar aigua que
no sigui apta per al consum.

Aquest punt es complementa en el projecte d'enginyeria

MD.3.5.5 HS-5. Evacuaci6 d’aiglies

CONDICIONS GENERALS DE L'EVACUACIO:

Els col-lectors de I'edifici han de desguassar, preferentment per gravetat, en el pou o arqueta
general que constitueix el punt de connexié entre la instal-lacié d'evacuacio i la xarxa de
clavegueram public, a través de la corresponent escomesa.

Quan no existeixi xarxa de clavegueram public, han d'utilitzar-se sistemes individualitzats
separats, un d'evacuacié d'aiglies residuals dotat d'una estacié depuradora particular i un altre
d'evacuacio d'aigles pluvials al terreny.

CONFIGURACIONS DELS SISTEMES D'EVACUACIO

Quan existeixi una Unica xarxa de clavegueram public ha de disposar-se un sistema mixt o un
sistema separatiu amb una connexié final de les aigties pluvials i les residuals, abans de la
seva sortida a la xarxa exterior. La connexié entre la xarxa de pluvials i la de residuals ha de
fer-se amb interposicié d'un tancament hidraulic que impedeixi la transmissié de gasos de I'una
a l'altra i la seva sortida pels punts de captacidé com ara calderetes, reixetes o embornals.
Aquest tancament pot estar incorporat als punts de captacio de les aiglies o ésser un sifo final
en la propia connexid.
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xisteixin dues xarxes de clavegueram public, una d'aigles pluvials i una altra d'aigties
Is ha de disposar-se un sistema separatiu i cada xarxa de canalitzacions ha de

connectar-se de manera independent amb I'exterior corresponent.

ELEMENTS QUE COMPONEN LES INSTAL-LACIONS
- Tancaments hidraulics: sifons individuals, caixes sifoniques, embornals sifonics, arquetes
sifoniques. Han de ser:

- Xarxes

han de ser auto-netejadors
les seves superficies interiors no han de retenir materies solides
no han de tenir parts mobils que impedeixin el seu correcte funcionament;
han de tenir un registre de neteja facilment accessible i manipulable;
I'altura minima de tancament hidraulic ha de ser 50 mm, per a usos continus i 70 mm
per a usos discontinus. L'altura maxima ha de ser 100 mm.
ha d'instal-lar-se el més a prop possible de la valvula de desguas de l'aparell
no han d'instal-lar-se série
si es disposa un unic tancament hidraulic per a servei de diversos aparells, ha de reduir-
se al maxim la distancia d'aquests al tancament
una caixa sifonica no ha de donar servei a aparells sanitaris no disposats a I'habitacié
humida on estigui instal-lat
el desguas d'aigleres, safaretjos i aparells de bombament (rentadores i rentavaixelles)
ha de fer-se amb sif6 individual.
de petita evacuacio
la distancia de la caixa sifonica a la baixant no ha de ser major que 2,00 m
les derivacions que escometin a la caixa sifonica han de tenir una longitud igual o menor
que 2,50 m, amb un pendent comprés entre el 2 i el 4%
en els aparells dotats de sif6 individual han de tenir les caracteristiques seguents:
en les aigleres, els safaretjos, els lavabos i els bidets la distancia a la baixant
ha de ser <4,00 m, amb pendents compreses entre un 2,5- 5%
en les banyeres i les dutxes el pendent ha de ser < que el 10%
el desguas dels vaters a les baixants ha de realitzar-se directament o per mitja
d'un candé de desguas d'escomesa de longitud < 1,00 m, sempre que no sigui
possible donar al tub el pendent necessari.
les unions dels desguassos a les baixants han de tenir la major inclinacié possible, que
en qualsevol cas no ha de ser menor que 45°.

- Baixants i canalons

- Collect

- Collect

Les baixants han de realitzar-se sense desviacions ni reculades i amb diametre
uniforme en tota la seva altura excepte, en el cas de baixants de residuals, quan
existeixin obstacles insalvables en el seu recorregut i quan la preséncia de vaters
exigeixi un diametre concret des dels trams superiors que no és superat en la resta de
la baixant.

El diametre no ha de disminuir en el sentit del corrent.

ors penjats

Les baixants han de connectar-se mitjan¢ant peces especials

Han de tenir un pendent de I'1% com a minim.

No han d'escometre en un mateix punt més de dos col-lectors.

ors enterrats

Han de tenir un pendent del 2% com a minim.

Es disposaran registres de tal manera que els trams entre els contigus no superin 15
m

- Elements de connexio

Quan la diferéncia entre la cota de l'extrem final de la instal-lacio i la del punt
d'escomesa sigui major que 1 m, ha de disposar-se un pou de regruix

SUBSISTEMES DE VENTILACIO DE LES INSTAL-LACIONS
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Han de disposar-se subsistemes de ventilacié tant en les xarxes d'aigles residuals com en les de
pluvials.

- Subsistema de ventilacié primaria: edificis amb menys de 7 plantes, o amb menys d'11 si la
balxant esta sobredimensionada, i els ramals de desguassos tenen menys de 5 m.

Les baixants d'aiguies residuals han de prolongar-se almenys 1,30 m per sobre de la
coberta de I'edifici, si aquesta no és transitable. Si ho és, la prolongacié ha de ser
d'almenys 2,00 m sobre el paviment d'aquesta.

La sortida de la ventilacié primaria no ha d'estar situada a menys de 6 m de qualsevol
presa d'aire exterior per a climatitzacié o ventilacio i ha de sobrepassar-la en altura.
Quan existeixin buits de recintes habitables a menys de 6 m de la sortida de la ventilacié
primaria, aquesta ha de situar-se almenys 50 cm per sobre de la cota maxima d'aquests
buits.

La sortida de la ventilacio ha d'estar convenientment protegida de I'entrada de cossos
estranys i el seu disseny ha de ser tal que I'accié del vent afavoreixi I'expulsio dels
gasos.

No poden disposar-se terminacions de columna sota marquesines o terrasses.

- Sub3|stema de ventilacié secundaria: no inclosos en el punt 1 de l'apartat anterior ha de
disposar-se un sistema de ventilacié secundaria amb connexions en plantes alternes a la
balxant si I'edifici t¢ menys de 15 plantes, o en cada planta si té 15 plantes o més.

connexions per sobre de I'escomesa dels aparells sanitaris
En la seva part superior la connexié ha de realitzar-se almenys 1 m per sobre de I'Ultim
aparell sanitari existent, i igualment en la seva part inferior ha de connectar-se amb el
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col-lector de la xarxa horitzontal, en la seva generatriu superior i en el punt més proxim
possible, a una distancia com a maxim 10 vegades el diametre d'aquest. Si aixd no fos
possible, la connexié inferior ha de realitzar-se per sota de I'Giltim ramal.

La columna de ventilaci6 ha d'acabar connectant-se a la baixant, una vegada
depassada l'altura esmentada, o prolongar-se per sobre de la coberta de I'edifici
almenys fins a la mateixa altura que la baixant.

Si existeix una desviacid de la baixant de més de 45¢&, ha de considerar-se com a tram
horitzontal i ventilar-se cada tram d'aquesta baixant de manera independent.

- Subsistema de ventilacio terciaria: quan la longitud dels ramals de desguas sigui major que 5
m, o si I'edifici t&¢ més de 14 plantes. El sistema ha de connectar els tancaments hidraulics amb
la columna de ventilacié secundaria en sentit ascendent.

- Ha de connectar-se a una distancia del tancament hidraulic compresa entre 2 i 20
vegades el diametre de la canonada de desguas de l'aparell.
L'obertura de ventilacié no ha d'estar per sota de la corona del sifé. La presa ha d'estar
per sobre de I'eix vertical de la secci6 transversal, pujant verticalment amb un angle no
major que 45° respecte de la vertical.
Han de tenir un pendent de I'1% com a minim cap a la canonada de desguas per a
recollir la condensacio que es formi.
Els trams horitzontals han d'estar almenys 20 cm per sobre del sobreeixidor de I'aparell
sanitari el sifé del qual ventila.

- Subsistema de ventilaci6 amb valvules de ventilacié: Ha d'utilitzar-se quan per criteris de
disseny es decideixi combinar els elements dels altres sistemes de ventilacié amb la finalitat de
no sortir al de la coberta i estalviar I'espai ocupat pels elements del sistema de ventilacio
secundaria.

Aquest punt es complementa en el projecte d'enginyeria

MD.3.5.6 HS-6. Proteccié contra I'exposicié al gas radé

Els edificis disposaran de mitjans adequats per a limitar el risc previsible d'exposicié inadequada a radé
procedent del terreny en els recintes tancats.
AMBIT D'APLICACIO
Termes municipals inclosos en I'apéndix B:
Reus: inclos en I'apéndix B. Municipis ZONA 1
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- En canvi d'Us, a tot I'edifici si es tracta d'un canvi d'Us caracteristic o a la zona afectada, si es
tracta d'un canvi d'Us que afecta Unicament part d'un edifici o d'un establiment

- En obres de reforma, a la zona afectada, quan es realitzin modificacions que permetin
augmentar la proteccié davant el rad6 o alterin la protecci6 inicial

CARACTERIZACION | CUANTIFICACION DE L'EXIGENCIA
Per a limitar el risc d'exposicid dels usuaris a concentracions inadequades de radé procedent del terreny
a linterior dels locals habitables, s'estableix un nivell de referéncia per a la mitjana anual de
concentracié de radé a l'interior dels mateixos de 300 Bg/m?3.

VERIFICACION | JUSTIFICACION DEL COMPLIMENT DE L'EXIGENCIA
Hauran d'implementar-se les seglents solucions, o altres que proporcionin un nivell de proteccié analeg
O superior:

- En els municipis de zona |, es disposara una barrera de proteccid, amb les caracteristiques
indicades en I'apartat 3.1, entre el terreny i els locals habitables de I'edifici, que limiti el pas dels
gasos provinents del terreny.

- Alternativament, es podra disposar entre el terreny i els locals habitables de I'edifici una cambra
d'aire destinada a mitigar I'entrada del gas rad6 a aquests locals. En aquest cas, la cambra
d'aire haura d'estar ventilada segons les indicacions contingudes en l'apartat 3.2 i separada
dels locals habitables mitjangant un tancament sense esquerdes, fissures o discontinuitats
entre els elements i sistemes constructius que poguessin permetre el pas del radé.
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BARRERA DE PROTECCIO

- Labarrera de proteccio sera tot aquell element que limiti el pas dels gasos provinents del terreny
i 'efectivitat del qual pugui demostrar-se.

- La barrera podra dimensionar-se segons el descrit en l'apartat 3.1.2, si bé, es consideren
valides (i no és necessari procedir al seu calcul) les barreres tipus lamina amb un coeficient de
difusié davant del radé menor que 10-11 m?#s i un gruix minim de 2 mm.

- La barrera de proteccié presentara a més les segiients caracteristiques:

a) tenir continuitat: juntes i trobades segellades

b) tenir segellats les trobades amb els elements que la interrompin, com a passos de
conduccions o similars

c) les portes de comunicacié que interrompin la continuitat de la barrera hauran de
ser estanques i estar dotades d'un mecanisme de tancament automatic

d) no presentar fissures que permetin el pas per conveccié del radé del terreny

e) tenir una durabilitat adequada a la vida util de I'edifici, les seves condicions i el
manteniment previst

El projecte esta en el soterrani -1, per la qual cosa es proposa col-locar en el mur que separa del terreny
una barrera tipus lamina amb un coeficient de difusié davant del radé menor que 10-11 m?%/s i un gruix
minim de 2 mm amb les caracteristiques esmentades anteriorment.

Aquest punt es complementa en el projecte d'enginyeria

MD.3.6.Proteccio contra el soroll. CTE DB-HR

L'objectiu del requisit basic “Proteccié davant el soroll” consisteix a limitar, dins dels edificis i en
condicions normals d'utilitzacié, el risc de molésties o malalties que el soroll pugui produir als usuaris a
consequencia de les caracteristiques del seu projecte, construccio, Us i manteniment.
EXIGENCIES D'AILLAMENT ACUSTICO:
- Separacions verticals interiors
En la mateixa unitat d'us
Envans: RA = 33 dBA

- Separacié entre una unitat d'Us i un recinte emissor que no pertany a la unitat d'us
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El recinte no comparteix portes o finestres amb el recinte emissor:

Entre recinte protegit i recinte emissor DnTA = 50 dBA

Entre recinte habitable i recinte emissor DnTA =45 dBA
El recinte comparteix portes o finestres amb el recinte emissor:

Paret del recinte protegit RA = 50 dBA

Porta o finestra del recinte protegit RA = 30 dBA

Paret del recinte habitable RA =50 dBA

Porta o finestra del recinte habitable RA = 20 dBA

- Separacioé entre una unitat d'Us i un recinte emissor d'instal-lacions o activitat
Entre recinte d'instal-lacions / activitat i recinte protegit:
DnTA = 55 dBA

Entre recinte d'instal-lacions / activitat i recinte habitable:
DnTA = 45 dBA

- Recinte de l'ascensor
Entre unitat d'Us i caixa de I'ascensor: RA = 50 dBA

- Tancaments en contacte amb I'exterior
Fagana a carrer: 60 dBA < Ld < 65dBA — Us sanitari — estades 32 dBA

- Separacions horitzontals interiors
Separacio entre una unitat d'Us i un recinte d'instal-lacions o activitat:
Entre recinte d'instal-lacions / activitat i recinte protegit:
L’'nT,w < 60dBA DnTA = 55 dBA
Entre recinte d'instal-lacions / activitat i recinte habitable:
L’'nT,w < 60dBA DnTA = 45 dBA

EXIGENCIES DE SOROLL | VIBRACIO DE LES INSTAL-LACIONS:

- Es limitara el nivell de soroll i vibracions que les instal-lacions puguin transmetre als recintes
protegits o habitables de I'edifici a través de punts de contacte amb els elements constructius,

de manera que no s'augmentin els nivells deguts a les restants fonts de I'edifici.

- El nivell de poténcia acustica dels equipaments generadors de soroll estacionari situats en els
recintes d'instal-lacions, aixi com les reixetes i difusors terminals d'instal-lacions d'aire
condicionat compliran els nivells d'immissié en els recintes adjacents de la Llei 37 /2003 de

soroll.

- El nivell de poténcia acustica maxima dels equips situats en les cobertes i zones exteriors
annexes, sera tal que I'entorn de l'equip i els recintes habitables i protegits no superin els

objectius de qualitat acustica corresponents

Per a l'aplicacié d'aquest requisit, s'ha considerat que els recintes no destinats a I'l's permanent de
persones o l'ocupacié de les quals sigui ocasional o de baix temps d'estada sén no habitables

Aquest punt es complementa en el projecte d'enginyeria
MD.3.7.Estalvi d’energia. CTE DB-HE

MD.3.7.1 HE-0. Limitacié del consum energeétic

El consum energétic dels edificis es limitara en funcié de la zona climatica de la seva ubicacio, I'is de
I'edifici i, en el cas d'edificis existents, I'abast de la intervencio. L'és la carrega consum energétic se

satisfara, en gran manera, mitjangant I'is d'energia procedent de fonts renovables.
TIPUS D'INTERVENCIO: Ampliacié
ZONA CLIMATICA: C2
EXIGENCIA:
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Consum d'energia primaria no renovable: Cep,nrene < 35+8*CFl Kw*h/m**any
Consum d'energia primaria total: Cep,tot < 140+9*CFI Kw*h/m?*any
On CFl equival a la carrega interna mitjana en W/m?

Aquest punt es complementa en el projecte d'enginyeria

MD.3.7.2 HE-1. Condicions per al control de la demanda energeética

Aquest apartat és aplicable en intervencions de reforma per a qualsevol treball o obra en un edifici
existent distint del que es dugui a terme per a I'exclusiu manteniment de I'edifici.

Segons el que s'estableix en el DB HE-1, els edificis disposaran d'una envolupant que limiti la demanda
necessaria per a aconseguir el benestar térmic en funcié del clima, I'is de I'edifici, el régim d'hivern i
d'estiu, l'aillament i la inércia térmica, la permeabilitat a I'aire i I'exposicio a la radiacio solar, que redueixi
el risc de condensacions superficials i intersticials, que garanteixi el tractament adequat dels ponts
térmics, limitant les pérdues i guanys térmics, i que eviti problemes higrotérmics en els edificis.
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TRANSMITANCIA MAXIMA DE L'ENVOLUPANT TERMICA (O)
La transmitancia téermica (O) de cada element pertanyent a I'envolupant térmica no superara el valor
limit (Ulim) de la taula 3.1.1.a-HE1:

ZONA CLIMATICA D'HIVERN: C

Murs i sOls en contacte amb I'aire exterior (UM, US): 0,49 W/m2K
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Cobertes en contacte amb I'aire exterior (Uc): 0,40 W/m2K

Murs, sols i cobertes en contacte amb espais no habitables (UT): 0,70 W/m2K
Mitgeres o particions interiors que pertanyin a I'envolupant termica (UMD): 0,70 W/m2K
Obertures (UH): 2,10 W/m2K

Portes amb superficie semitransparent < 50%: 5,70 W/m2K

En el cas de reformes, el valor limit (Ulim) sera aplicable unicament a aquells elements de I'envolupant
teérmica:
a) que se substitueixin, incorporin, o modifiquin substancialment;
b) que vegin modificades les seves condicions interiors o exteriors com a resultat de la intervencio,
quan aquestes suposin un increment de les necessitats energétiques de I'edifici.

COEFICIENT GLOBAL DE TRANSMISSIO DE CALOR DE L'ENVOLUPANT (K) O LIMITACIO DE LA
DEMANDA (D)
ZONA CLIMATICA D'HIVERN: C
Compacitat = 4
Coeficient global de transmissié de calor maxima de I'envolupant térmica de I'edifici o de la part
de I'edifici que es canvia d'Us: 0,70 W/m2K
O bé alternativament, es limitara la demanda de calefaccio i de refrigeracié a menys de 15
kW/m?ario

CONTROL SOLAR DE L'ENVOLUPANT TERMICA
El parametre de control solar de I'edifici no superara el valor limit de gsor;juiim: 4 KW/m2mes

PERMEABILITAT A L'AIRE DE L'ENVOLUPANT TERMICA

Les solucions constructives i condicions d'execucio dels elements de I'envolupant térmica asseguraran
una adequada estanquitat a l'aire. Particularment, es cuidaran les trobades entre buits i opacs, punts
de pas a través de I'envolupant térmica i portes de pas a espais no condicionats.

La permeabilitat a I'aire (Q100) dels buits que pertanyin a I'envolupant térmica no superara el valor limit
de la taula 3.1.3.a-HE1:

ZONA CLIMATICA D'HIVERN: C

Obertures de I'envolupant: 9 m3/hm?
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LIMITACIO DE DESCOMPENSACIONS
La transmitancia térmica de les particions interiors no superara el valor de la taula 3.2-HE1, en funcié
de I'is assignat a les diferents unitats d'us que delimitin:

Entre unitats del mateix Us horitzontals: 1,35 W/m2K

Entre unitats del mateix us verticals: 1,20 W/m2K

Entre unitats de distint Us: 0,95 W/m2K

Entre unitats d'Us i zones comunes: 0,95 W/m2K

En el cas de reformes, el valor limit (Ulim) sera aplicable Unicament a aquelles particions interiors:
a) que se substitueixin, incorporin, o modifiquin substancialment;
b) que vegin modificades les seves condicions interiors o exteriors com a resultat de la intervencio,
quan aquestes suposin un increment de les necessitats energetiques de I'edifici.

LIMITACION DE CONDENSACIONS

En el cas que es produeixin condensacions intersticials en I'envolupant térmica, aquestes seran tals
que no produeixin un reduccié significativa en les seves prestacions térmiques o suposi un risc de
degradacio o perduda de la seva vida util. A més, la maxima condensaci6 acumulada en cada periode
anual no sera superior a la quantitat d'evaporacioé possible en el mateix periode

Aquest punt es complementa en el projecte d'enginyeria

MD.3.7.3 HE-2. Condicions de las instal-lacions termiques

Els edificis disposaran d'instal-lacions termiques apropiades destinades a proporcionar el benestar
térmic dels seus ocupant.

Aquesta exigéncia es desenvolupa actualment en el vigent Reglament d'Instal-lacions Térmiques dels
Edificis (RITE), i la seva aplicaci6 quedara definida en el projecte executiu.

Aquest punt es recull en el projecte d'enginyeria

MD.3.7.4 HE-3. Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié

Els edificis disposaran d'instal-lacions d'il-luminacié adequades a les necessitats dels seus usuaris i
alhora eficagos energéticament disposant d'un sistema de control que permeti ajustar I'encesa a
I'ocupacio real de la zona, aixi com d'un sistema de regulacié que optimitzi I'aprofitament de la llum
natural, en les zones que reuneixin unes determinades condicions.

CARACTERITZACIO | QUANTIFICACIO DE L'EXIGENCIES:
Valor de l'eficiéncia energética de la instal-lacié:

- L'eficiencia energética d'una instal-lacié d'il-luminacid d'una zona, es determinara mitjancant el
valor d'eficiencia energética de la instal-lacio VEEI (W/m?) per cada 100 lux mitjangant la
seglient expressio:

VEEI = (P100) / (S * Em)
On: P: poténcia dels llums més I'equip auxiliar (W)
S: superficie il-luminada (m?)
Em: luminancia mitja horitzontal mantinguda (lux)

- Els valors d'eficiéncia energética limit en recintes interiors d'un edifici en funcié de I'activitat

desenvolupada seran:

-administratiu en general: VEEI limit: 3,0

-sales de diagnostic i radiologia: VEEI limit: 3,5

-magatzems, arxius, sales técniques: VEEI limit: 4,0

-zones comunes en edificis no residencials: VEEI limit: 6,0

-altres recintes interiors: VEEI limit: 4,0
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Poténcia instal-lada en edifici:
Us administratiu: poténcia maxima instal-lada 12 W/m?

Sistemes de control i regulacio:
- Lesinstal-lacions d'il-luminacié disposaran, per a cada zona, d'un sistema de control i regulacié
amb les seguents condicions:

Tota zona disposara almenys d'un sistema d'encesa i apagada manual, no acceptant-
se els sistemes d'encesa i apagada en quadres eléctrics com a unic sistema de control.
Tota zona disposara d'un sistema d'enceses per horari centralitzat en cada quadre
eléctric. Les zones d'Us esporadic disposaran d'un control d'encesa i apagada
sistematicament de detecci6 de preséncia temporitzat o sistema de polsador
temporitzat
S'instal-laran sistemes d'aprofitament de la llum natural, que regulin proporcionalment
i de manera automatica per sensor de lluminositat el nivell d'il-luminacié en funcié de
I'aportaci6 de llum natural de les lluminaries de les habitacions de menys de 6 metres
de profunditat i en les dues primeres linies paral-leles de lluminaries situades a una
distancia inferior a 5 metres de la finestra, i en totes les situades sota una claraboia
quan es donin els casos establerts en l'apartat 2.3 del DB HE-3
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MD.3.7.5 HE-4. Contribucié minima d’energia renovable per a cobrir la demanda d’aigua client
sanitaria
Aquest punt es recull en el projecte d’enginyeria.
MD.3.7.6 HE-5. Generacié minima d’energia eléctrica procedent de fonts renovables

Aquest punt es recull en el projecte d’enginyeria.

MD.3.7.7 HE-6. Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics

Aquesta exigéncia basica no és d’aplicacio en el projecte que ens ocupa, ja que no hi ha afectacié en
les dotacions d’aparcaments i infraestructures de recarrega de vehicles eléctrics.

MD.3.8. Altres requisits de I'edifici

MD.3.8.1 Accés al servei de telecomunicacions

El projecte garanteix el compliment del RD “Infraestructures comunes en els edificis per a I'accés als
serveis de telecomunicacio” (BOE 28/02/1998) en I'ambit afectat pel mateix

Aquest punt es recull en el projecte d’enginyeria.

MD.3.8.2 Eco-éeficiencia

El Decret 21/2006 d'eco-eficiencia és aplicable en els seglient casos:
- edificis de nova construccié
- edificis procedents de reconversio d'antiga edificacio
- edificis resultants de gran rehabilitacié, enteses com a actuacions globals de tot I'edifici

El projecte no comporta una rehabilitacié integral de I'edifici, siné una actuacié parcial i localitzada,
motiu pel qual no és d’aplicacio la normativa especifica referida a intervencions globals.
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MD.3.8.3 Aplicacié del real decreto 105/2008, requlador de la producci6 i gestié de residus de
construcci6 i demolicié

Justificacié del compliment de:
- RD. 105/2008 Regulador de la produccié i gestioé de residus de construccié i demolicié
- Decrets 201/1994 i 161/2001 Reguladors dels Enderrocs d'obra i altres residus en la construccio

Veure document annex: Estudi de Gestioé de Residus
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MC. MEMORIA CONSTRUCTIVA
MC.1. Treballs previs

Per a l'inici de les obres, I'espai d’intervencid, corresponent a la zona d’aparcament del soterrani -2,
estara preéviament fora d’us, garantint la seva disponibilitat i seguretat per a les tasques constructives.

Es procedira a I'execucié dels enderrocs i desmuntatges necessaris, segons el que estableix el projecte
executiu, incloent-hi la gestié adequada dels residus generats d’acord amb la normativa vigent i el pla
de gestié de residus de la construccid.

Un cop finalitzades totes les actuacions d’enderroc i desmuntatge interior, es dura a terme el replanteig
general de I'obra, com a pas previ per a I'execucio de les unitats constructives definides.

MC.2. Sustentacio de I'edifici

El sistema de sustentacié de I'edifici no és d’aplicacié ni intervencioé en el projecte que ens ocupa.

MC.3. Sistema estructural

Es garanteixen les diferents exigéncies basiques mitjangant el compliment dels Documents Basics del
CTE.

L’actuacio estructural principal consisteix en la construccié d’'un nou forjat intermedi que divideix una
doble algaria existent, amb 'objectiu de generar nova superficie Util a la planta soterrani -1 i, aixi, ampliar
la seva capacitat funcional dins 'ambit d’intervencié.

MC.4. Sistema d’envolupant i acabats exteriors

Es garanteixen les diferents exigéncies basiques mitjan¢ant el compliment dels Documents Basics del
CTE.

A continuacié es relacionen els subsistemes que formen part de I'envolupant exterior del local que
queden afectats pel projecte. Per a cada subsistema s'especifica la seva composicié aixi com les seves
caracteristiques i prestacions segons els Documents Basics que li sén aplicable:

3.1. Murs

En el projecte d'enginyeria es desenvolupen els calculs i justificacions relatius al compliment de:
CTE DB Sl Seguretat en cas d'incendi
CTE DB HS 6 Proteccio davant I'exposicio al rado
CTE DB HR Protecci6 davant del soroll
CTE DB HE 0 Limit de consum d'energia
CTE DB HE 1 Limit de demanda energética

MC.4.1. Mur de formigé existent

PART MASSISSA: tancament exterior de la zona habitable
M.1: Mur existent d formigd armat vista de 80cm de gruix extradossat interiorment i amb un
lamina de proteccioé contra el rado:

Pintura plastica g="=* A=*

Placa de carté guix estandard g=15mm A=0,21 W/mK
Placa de carté guix estandard g=15mm A=0,21 W/mK
Estructura d'enva de cart6 guix g=70mm A=*

Aillament térmic: llana mineral g =80 mm A =0,033 W/ mK
Paret existent: formigé armat g=800mm A=~

* (valor negligible)
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DB HR: M.1 — RA =352 32 Dba

DB SI: Resisténcia al foc M.1 — REI 120

MC.5 Sistema de compartimentacié interior

Es garanteixen les diferents exigéncies basiques mitjangant el compliment dels Documents Basics del
CTE.

Per a cada subsistema s’especifica la seva composicio aixi com les seves caracteristiques i prestacions
segons els Documents Basics del CTE que li sigui d’aplicacio

A continuacio es relacionen els subsistemes que formen part de la compartimentacio interior:

MC.5.1. Compartimentacié interior vertical
SOLUCIONS CONSTRUCTIVES

PART MASSISSA: envans interiors de cartd guix
E.1: Envans interiors h £ 4,25 m. PYL 2x15+70+2x15

Pintura plastica g="~ A=*
Placa de cart6 guix estandard g=15mm A=0,21 W/mK
Placa de cart6 guix estandard g=15mm A=0,21 W/mK
Estructura d'enva de cart6 guix g=70mm A=~
Aillament acustic: llana mineral g =60 mm A =0,033 W/mK
Placa de cart6 guix estandard g=15mm A=0,21 W/mK
Placa de cart6 guix estandard g=15mm A=0,21 W/mK
Pintura plastica g="* A=*
* (valor negligible)
Gruix paredi acabat: 130 mm
Altura maxima: 4,25 m
Pes: 47 Kg/m?
Resistencia al foc paredi: EI90
DB HR: E.1 - RA=52dBA =33 dBA
DB Sl: Reac. foc: pl PYL estandard 15mm A2-s1,d0 = C-s2,d0
Reac. foc: pintura plastica B-s1,d0 = C-s2,d0
E.2: Envans interiors El 120 h 4,25 m. PYL 2x15DF+70+2x15DF
Pintura plastica g="~ A=*
Placa de cart6 guix DF g=15mm A=0,21 W/mK
Placa de carté guix DF g=15mm A=0,21 W/mK
Estructura d'enva de cart6 guix g=70mm A=*
Aillament acustic: llana mineral g =60 mm A =0,037 W/mK
Placa de carté guix DF g=15mm A=0,21 W/mK
Placa de carté guix DF g=15mm A=0,21 W/mK
Pintura plastica g="~ A=*
* (valor negligible)
Gruix paredi acabat: 130 mm
Altura maxima: 4,25 m
Pes: 59 Kg/m?
Resisténcia al foc paredi: EI120
DB HR: E.2 - RA=52dBA =33 dBA
DB SlI: Reac. foc: pl PYL DF A2-s1,d0 = C-s2,d0
Reac. foc: pintura plastica B-s1,d0 = C-s2,d0
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E.3: Envans interiors. Extradossat h < 4,25 m. PYL 48+2x15

A="*

A =0,037 WmK
A=0,21 W/mK
A=0,21 W/mK
A="*

Estructura d'enva de carté guix g=48 mm
Aillament acustic: llana mineral g =40 mm
Placa de carté guix estandard g=15mm
Placa de carté guix estandard g=15mm
Pintura plastica g="*

* (valor negligible)
Gruix paredi acabat: 78 mm
Altura maxima: 4,25 m
Pes: 27 Kg/m?
Resistencia al foc paredi: El 30
DB HR: E.3 - RA =39 dBA =33 dBA
DB SI: Reac. foc: pl PYL estandard 15mm

Reac. foc: pintura plastica

E.4: Envans interiors. Extradossat h < 4,25 m. PYL 70+2x15

A2-s1,d0 = C-s2,d0
B-s1,d0 2 C-s2,d0

A=*

A = 0,033 W/mK
A =0,21 W/mK
A =0,21 W/mK
A=*

Estructura d'enva de carté guix g=48 mm
Aillament acustic: llana mineral g =60 mm
Placa de cart6 guix estandard g=15mm
Placa de cart6 guix estandard g=15mm
Pintura plastica g="*

* (valor negligible)
Gruix paredi acabat: 100 mm
Altura maxima: 4,25 m
Pes: 27 Kg/m?
Resistencia al foc paredi: El 30
DB HR: E.3 - RA =39 dBA =33 dBA
DB SI: Reac. foc: pl PYL estandard 15mm

Reac. foc: pintura plastica

A2-s1,d0 = C-s2,d0
B-s1,d0 = C-s2,d0

E.5: Tancament interior. El 120. Bloc 1 cara vista + extradossat PYL 48+2x15

Pintura plastica g==*
Bloc de formigd EI120 g =200 mm
Estructura d'extradossat de carté guix g =48 mm

Aillament acustic: llana mineral g =40 mm
Placa de carté guix estandard g=15mm
Placa de carté guix estandard g=15mm
Pintura plastica g="=*

A="*

A=0,70 W/mK
A="*

A =0,037 WmK
A=0,21 W/mK
A=0,21 W/mK
A="*

* (valor negligible)

Gruix tancament acabat: 278 mm
Resisténcia al foc tancament: El 120

DB HR: IC.6 > RA =49 dBA 245 dBA

DB SI: Reac. foc: pl PYL estandard 15mm
Reac. foc: pintura plastica ext.
Reac. foc: pintura zona risc especial
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PART PRACTICABLE: portes interiors

C.1. Portes practicables tauler de fusta de densitat mitjana, DM, de 8mm de gruix, Estructura
interior de fusta acabat xapat per les dues cares amb HPL color llis a triar i tapajuntes integrats
en HPL igual a la fulla.
Mesures:

Ci1: abatible 1 fulla 90x210 cm

Ci2: abatible 1 fulla 110x210 cm

Ci3: abatible 1 fulla 80x210 cm

Ci4: corredissa 1 fulla 90x210 cm

Ci5: abatible 2 fulles (80+80)x210 cm

Ci6: abatible 2 fulles (40+80)x210 cm

C.2. Portes practicables tauler de fusta de densitat mitjana, DM, de 8mm de gruix, Estructura
interior de fusta acabat xapat per les dues cares amb HPL color llis a triar i tapajuntes integrats
en HPL igual a la fulla i amb proteccié de planxa de coure de 0,3mm per blindatge.

Mesures: Ci7: abatible 1 fulla 120x210 cm

C.3. Portes practicables de registre d'instal-lacions, de tauler fendlic HPL amb un full batent
format per estructura i bastiment de fusta de pi acabat exteriorment amb panell laminat
decoratiu d'alta pressio HPL, tipus ignifug i d'aplicacioé general (CGF), de 10 mm de gruix, per
a Us interior segons UNE-EN 438-4, classe de reaccio al foc C-s2, dO, cantell recte, amb una
cara decorativa, acabat color llis i textura llisa semi-mat

Mesures: Ci9: abatible 1 fulla 120x210 cm

C.4. Portes practicables tallafocs EI2 60-C5.

Porta batent metal-lica tallafocs de 63 mm en xapa d'acer galvanitzat d'1 mm farcida de llana
de roca d'alta densitat i marc fabricat en acer d'alta resisténcia de 1,4 mm, amb arpes
d'ancoratge o forats per a fixacié del marc amb caragols sobre premarc col-locat pel client, 2
frontisses d'acer inoxidable mat AISI 304 homologades amb marcatge CE, junta intumescent
perimetral entre marc i fulla, manilla amb anima d'acer i pany tallafocs homologada segons
norma UNE EN 1634-1. Acabat de la fulla i el marc lacat al forn fulla, manilla de nilé negra amb
anima d'acer i pany tallafocs homologada segons norma UNE EN 1634-1. Acabat de la fulla i
el marc lacat al forn

Mesures: abatible 2 fulles (80+80)x210 cm
abatible 2 fulles (100+100)x210 cm

C.6. Portes practicables tallafocs EI2 45-C5.

Porta batent metal-lica tallafocs de 63 mm en xapa d'acer galvanitzat d'1 mm farcida de llana
de roca d'alta densitat i marc fabricat en acer d'alta resisténcia de 1,4 mm, amb arpes
d'ancoratge o forats per a fixacié del marc amb caragols sobre premarc col-locat pel client, 2
frontisses d'acer inoxidable mat AISI 304 homologades amb marcatge CE, junta intumescent
perimetral entre marc i fulla, manilla amb anima d'acer i pany tallafocs homologada segons
norma UNE EN 1634-1. Acabat de la fulla i el marc lacat al forn fulla, manilla de nilé negra amb
anima d'acer i pany tallafocs homologada segons norma UNE EN 1634-1. Acabat de la fulla i
el marc lacat al forn

Mesures: CRF 3 abatible 1 fulla 110x210 cm
CRF 4 abatible 2 fulles (80+80)x210 cm

Civ.1 Portes automatiques de vidre

Porta corredissa d'obertura automatica, per per a buit d' obra aproximat de 175 cm d'amplada i
una algada de vidre de 240 cm, de tres fulls, dos d'obertura lateral de 55x210 cm i un vidre fix
de 65x210 cm, amb vidre fix laminar de seguretat 5+5 amb lamina de butiral de polivinil
transparent, cants polits, sense marc perimetral i amb perfil superior i inferior d' alumini, color a
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escollir. Amb calaix superior amb mecanismes, tapa d'alumini, 2 radars detectors de preséncia,
polsador d'obertura, cél-lula fotoelectrica de seguretat, clau exterior encastada, panell de
control i quadre de comandament de 4 posicions. Inclou mecanisme i bateria d' emergéncia per
a obertura i tancament automatic en cas de tall del subministrament eléctric dos detectors de
preséncia per radiofreqiiéncia, cel-lula fotoeléctrica de seguretat i panell de control amb quatre
modes de funcionament seleccionables

Mesures: Civ1: buit 175 x 240cm porta: 3 fulles 55+55+65 x 240 cm

SEGURETAT D'UTILITZACIO (DB SUA)
Empresonament:

A les portes que tinguin un sistema de bloqueig interior es col-locara un sistema de desbloqueig
donis de l'exterior del recinte.

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

MC.5.2. Compartimentacié interior horitzontal
IV.1: Forjat separador S-1-S-2.

Pavimento vinilic g=2,6mm A =0,25 W/mK
Forjat aligerat: formigé HA-25 g=320mm A=*
Pintura plastica g="~ A=*
* (valor negligible) L_(

DB HR: RA =49 dBA = 33 dBA N
DB SI: Forjat R120 =2 R120 >

Reac. foc: paviment BrL-*s1 2 ErL

Reac. foc: pl PYL estandard 15mm A2-s1,d0 = C-s2,d0

Reac. foc: pintura plastica B-s1,d0 = C-s2,d0

MC.5.3. Escales i rampes interiors

Aquests sistemes no sén d’aplicacié en el projecte que ens ocupa, perqué no hi ha comunicacio vertical
prevista en I'ambit d’actuacio.

MC.6 Sistema d’acabats

De forma genérica els acabats de I'edificacié proposta seran:

Terres:
Sols interiors zones seques:
paviment vinilic homogeni o heterogeni en rotlle
Sols interiors zones humides:
paviment vinilic homogeni o heterogeni en rotlle
DB Sl: Zones ocupables: Er
Passadissos i escales protegits: CrL-"s1
Recintes de risc especial: BrL-*s1
Parets:

Acabat general amb pintura plastica amb acabat llis
Zones humides i consultoris: enrajolat amb gres porcel.lanic esmaltat
classe de reaccio al foc C-s2, dO
Zones d'espera i altres : revestiment amb panell laminat decoratiu d'alta pressiéo HPL, tipus
ignifug i d'aplicacié general (CGF) per a Us interior segons UNE-EN 438-4
e=10mm
classe de reaccio al foc C-s2, dO
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Zones privades : revestiment amb lamina vinilica reforcada amb suport de malla de fibra de
vidre 2050 g/m2 de massa superficial,

e=1.5mm

classe de reaccio6 al foc C-s2, dO

Sostres:
Zones en general: fals sostre suspés de placa continua de carté guix acabat pintat amb pintura
plastica
e=15mm.
classe de reaccio al foc A2-s1, dO
Zones passadis: lamel-les d'alumini prelacat
e=19.mm.
classe de reacci6 al foc C-s2, dO
Zones rego especia: fals sostre de placa continua de carté guix acabat pintat amb pintura
plastica
e=1.5mm.
classe de reaccié al foc B-s1,d0

SEGURETAT D'UTILITZACIO (DB SUA)
Lliscament dels sols i discontinuitats en el paviment:
En relacio als apartats 1.1 i 2.1 de la Seccié SUA-1, la classe exigible als sols sera:

Zones interiors seques pendent < 6%: classe 1
Zones interiors seques pendent = 6% classe 2
Zones interiors humides pendent < 6%: classe 2
Zones interiors humides pendent = 6%, escales classe 3

Zones exteriors, dutxes classe 3

La classificacio dels sols segons el seu lliscament és:
-Classe 1: resisténcia al lliscament 15 < Rd < 35
-Classe 2: resisténcia al lliscament 35 < Rd < 45
-Classe 3: resisténcia al lliscament 45 < Rd

MC.7. Sistema de condicionament, instal-lacions i serveis

El solar disposa de les infraestructures dels serveis de clavegueram, aigua, gas, electricitat i
telecomunicacions.

El disseny i dimensionat de les instal-lacions permetran satisfer els requisits del CTE i de la resta de
normativa d’aplicacié.

A més, la implantacio de les instal-lacions en I'obra considera I'exigéncia de limitar la transmissié de
nivells de soroll i vibracions, en compliment del DB HR.

La distribucio interior horitzontal dels diferents serveis es fara pel fals sostre i la distribucié vertical es
per l'interior dels envans lleugers.

Aquest punt es recull en el projecte d’enginyeria.

MC.7.1. Sistemes de transport

Aquests sistemes no sén d’aplicacié en el projecte que ens ocupa.

MC.7.2. Recollida, evacuacio i tractament de residus

El local preveu un recinte d'emmagatzematge de residus.
El recinte té una superficie de 7 m? i es troba en la zona d'un privat no accessible al public.
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El recinte esta dotat de:

LIS

- Revestiment de les parets i el sol de rajola ceramica de gres esmaltat, impermeable i facil de

netejar; les trobades entre les parets i el sol seran arrodonits

- Comptara amb una presa d'aigua dotada de valvula de tancament i un embornal sifénico en el

sol

- Disposara d'il-luminacio artificial que proporcioni 100 lux com a minim a una altura respecte del

sold'1m

- Es dotara d'una base d'endoll fixa 16A 2p+T segons UNE 20.315:2017
- Satisfara les condicions de proteccié contra incendis que s'estableixen per als magatzems de
residus en l'apartat 2 de la Seccié Sl-1 del DB-SI Seguretat en cas d'incendi:

Local de risc especial baix
Resisténcia al foc de I'estructura

portant:

Resistencia al foc de les parets i sostres:

Vestibul d'independéncia:

Portes de comunicacié amb la resta del edif.:
Maxim recorregut fins a alguna sortida del local:
Classificacio al sol sostres i parets

Classificacio al sol sols

R 90

El 90

no és necessari
El2 45-C5
25m

B-s1, dO
BrL-*s1

- Se senyalitzessin els contenidors, segons la fraccié corresponent, i el magatzem de

contenidors.

- Alinterior del magatzem de contenidors es disposara d'en un suport indeleble, juntament
amb altres normes d'Us i manteniment, instruccions perqué cada fraccié s'aboqui en el

contenidor corresponent.

MC.7.3. Instal-lacions d’aigua freda i calenta

Aquest punt es recull en el projecte d’enginyeria.

MC.7.4. Evacuaci6 d’aiglies

Aquest punt es recull en el projecte d’enginyeria.

MC.7.5. Instal-lacions termiques

Aquest punt es recull en el projecte d’enginyeria.

MC.7.6. Sistemes de ventilacio

Aquest punt es recull en el projecte d’enginyeria.

MC.7.7. Subministrament de gas

Aquest punt es recull en el projecte d’enginyeria.

MC.7.8. Instal-lacions eléctriques

Aquest punt es recull en el projecte d’enginyeria.

MC.7.9. Instal-lacions d’il-luminacio

Aquest punt es recull en el projecte d’enginyeria.

MC.7.10. Telecomunicacions

Aquest punt es recull en el projecte d’enginyeria.

MC.7.11. Instal-lacions de proteccié contra incendis
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Les exigéncies, dotacio d'instal-lacions i la seva disposicié en matéria de proteccié contra incendis es
recull en el projecte d’enginyeria.

MC.7.12. Instal-lacions de proteccié contra el llamp

Aquest punt es recull en el projecte d’enginyeria.
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MN. NORMATIVA APLICABLE

ASPECTES GENERALS
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MN.1. Normativa d’edificacié

Llei d'Ordenacio de I'Edificacio, LOE

Llei 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Codi Técnic de I'Edificacio, CTE

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per rD 1371/2007 (BOE
23/10/2007) i per rD 1675/2008 (BOE 18/10/2008), i les seves correccions d'errors (BOE
20/12/2007 i 25/01/2008)

Ordre VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccié d'errors (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacid, en matéeria d'accessibilitat i no
discriminacioé a persones amb discapacitat (BOE 11/03/2010)

Llei 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Ordre FOM/1635/2013, d'actualitzacio del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errors
(BOE 08/11/2013)

Ordre FOM/588/2017, per la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Tecnic de I'Edificacié
(BOE 27/12/2019)

RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacio (BOE
15/06/2022)

Reglament Europeu de Productes de Construccid (marcatge CE dels productes, equips i
sistemes)

Reglament (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normes per a la redaccié de projectes i direccié d'obres d'edificacio

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio

Normes sobre el llibre de Ordenes i assisténcies en obres d'edificacio

0 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificat final de direccié d'obres

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

VISAT

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO

US DE L'EDIFICI

Segons reglaments especifics

ACCESSIBILITAT:

Condicions basiques d'accessibilitat i no discriminacio de les persones amb discapacitat per a
I'accés i utilitzacio dels espais publics urbanitzats i edificacions

RD 505/2007 (BOE 113 del 11/5/2007) i la seva modificacié posterior.

CTE Part | Exigencies basiques de seguretat d'utilitzacioé i accessibilitat, SUA

CTE DB Document Basic SUA seguretat d'utilitzacio i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006), i les seves modificacions

Llei d'accessibilitat

Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i les seves modificacions

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014

D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i les seves seguents modificacions

SEGURETAT ESTRUCTURAL:

CTE Part | Exigencies basiques de Seguretat Estructural, ES
CTE DB ES Document Basic de Seguretat Estructural, Bases de Calcul
CTE DB ES AE Document Basic d'Accions a I'Edificacid.
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RD 314/2006 (BOE 28/03/2006), i les seves modificacions

SEGURETAT EN CAS D'INCENDI:
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d'incendi, SI
CTE DB Sl Document Basic de Seguretat en cas d'incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006), i les seves modificacions
Reglament de seguretat en cas d'incendis en establiments industrials, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves segients modificacions.
Prevencio i seguretat en matéria d'incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 de 18 de febrer (DOGC 10/03/10) i les seves segiients modificacions
Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 25/10/2012)

SEGURETAT D'UTILITZACIO | ACCESSIBILITAT:

CTE Part | Exigencies basiques de seguretat d'utilitzacio i accessibilitat, SUA

CTE DB SUA Document Basic de seguretat d'utilitzacid i accessibilitat
SUA-1 Seguretat davant el risc de caigudes
SUA-2 Seguretat davant el risc d'impacte o enganxades
SUA-3 Seguretat davant el risc de “aprisionamiento”
SUA-5 Seguretat davant el risc causat per situacions d'alta ocupacié
SUA-6 Seguretat davant el risc d'ofegament
SUA-7 Seguretat davant el risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat davant el risc causat pel llamp
SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006), i les seves modificacions

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

VISAT

SALUBRITAT:
CTE Part | Exigéncies basiques d'Habitabilitat Salubritat, HS
CTE DB HS Document Basic Salubritat
HS 1 Proteccié davant la humitat
HS 2 Recollida i evacuacio de residus
HS 3 Qualitat de I'aire interior
HS 4 Subministrament d'aigua
HS 5 Evacuacié d'aigues
HS 6 Proteccié contra I'exposicié al radé
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Es regula lI'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

PROTECCIO DAVANT DEL SOROLL:
CTE Part | Exigéncies basiques de proteccié davant el soroll, HR
CTE DB HR Document Basic de proteccié davant el soroll
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006), i les seves modificacions
Llei del soroll
Llei 37/2003 (BOE 276, 18/11/2003), i les seves modificacions.
Zonificacié acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007), i els seus modificciones
Llei de proteccio contra la contaminacié acustica
Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11/07/2002), i les seves modificacions
Reglament de la Llei 16/2002 de proteccio contra la contaminacio acustica
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16/11/2009), i les seves modificacions
Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

ESTALVI D'ENERGIA:
CTE Part | Exigéncies basiques d'estalvi d'energia, HE
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SISTEMES ESTRUCTURALS:
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CTE DB HE Document Basic d'estalvi d'energia
HE-0 Limitacié del consum energeétic
HE-1 Condicions per al control de la demanda energética
HE-2 Condicions de les instal-lacions térmiques
HE-3 Condicions de les instal-lacions d'il-luminacié
HE-4 Contribucié minima d'energia renovable per a cobrir la demanda d'ACS
HE-5 Generacié minima d'energia eléctrica procedent de fonts renovables
HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de carrega de vehicles eléctrics
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006), i les seves modificacions
Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

CTE DB ES Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB ES AE Document Basic Accions en l'edificacié
CTE DB ES C Document Basic Fonaments
CTE DB S'A Document Basic Acer
CTE DB ES M Document Basic Fusta
CTE DB ES F Document Basic Fabrica
CTE DB Sl 6 Resistencia al foc de I'estructura i Annexos C, D, E, F
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
NCSE-02 Norma de Construccié Sismoresistent. Parteix general i edificacié
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)
CE Codi Estructural
RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Codi Estructural i la seva correccié d'errors
NRE-*AEOR-93 Norma reglamentaria d'edificacio sobre accions en I'edificacio en les obres de
rehabilitacié estructural dels sostres d'edificis d'habitatges
O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

VISAT

SISTEMES CONSTRUCTIUS:

CTE DB HS 1 Protecci6 davant la humitat

CTE DB HS 6 Proteccié contra I'exposicié al radé

CTE DB HR Protecci6 davant del soroll

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética
CTE DB ES AE Accions en l'edificacié

CTE DB ES F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d'Incendi, SI 1i Sl 2, Annexo F

CTE DB SUA Seguretat d'Utilitzacié i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014
D 209/2023 (DOGC: 30/11/23) i les seves posteriors modificacions.

Es regula lI'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

SISTEMA DE CONDICIONAMENT, INSTAL-LACIONS | SERVEI

INSTAL-LACIONS D'ASCENSORS:

CTE DB SUA 9 Seguretat d'utilitzacio i accessibilitat
RD 173/2010 (BOE 11/03/2010)
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Codi d'Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014

D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 4 Seguretat en cas d'incendi. Instal-lacions de protecci6 en cas d'incendi (ascensor
d'emergeéncia)

RD 173/2010 (BOE 11/03/2010)

Requisits essencials de seguretat per a la comercialitzacié d'ascensors i components de
seguretat d'ascensors

RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

Reglament d'aparells d'elevacio i la seva manutencio. Instruccions Técniques Complementaries
RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions

Instruccié Tecnica Complementaria ITC AEM 1 “Ascensors”, que regula la posada en servei,
modificacié, manteniment i inspeccié dels ascensors, aixi com l'increment de la seguretat del
parc d'ascensors existent

RD 355/2024 (BOE 13/04/2024)

Normes per a la comercialitzacid i posada en servei de les maquines

RD 1644/08 del 10 d'octubre (BOE 11/10/08) i la seva posterior modificacio

S'autoritza la instal-laci6é d'ascensors sense cambra de maquines

Resolucié 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificacié

S'autoritza la instal-lacié d'ascensors amb maquines en fossat

Resolucié 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes

D 1924/2023 (DOGC 09/11/2023)

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

VISAT

INSTAL-LACIONS DE RECOLLIDA | EVACUACIO DE RESIDUS:

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Ordenances municipals

INSTAL-LACIONS D'AIGUA:

CTE DB HS 4 Subministrament d'aigua

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Criteris tecnicosanitaris de la qualitat de I'aigua de consum, el seu control i subministro

RD 3/2023, de 10 de gener (BOE 11/01/2023) i les seves posteriors modificacions

Requisits sanitaris per a la prevencié i control de la legionel-losi

RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificacié

Reglament d'equips a pressié. Instruccions técniques complementaries

RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) i D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a l'estalvi d'aigua en determinats edificis i habitatges (d'aplicacié
obligatdria en els edificis destinats a serveis publics de la Generalitat de Catalunya, aixi com
en els habitatges financats amb ajudes atorgades o gestionades per la Generalitat de
Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

INSTAL-LACIONS D'AIGUA CALENTA SANITARIA:

CTE DB HS 4 Subministrament d'aigua

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

CTE DB HE 4 Contribucié minima d'energia renovable per a cobrir la demanda d'ACS
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

RITE Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions
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Requisits sanitaris per a la prevencid i control de la legionel-losi

RD 487/2022, del 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificacio
Condicions higienicosanitaries per a la prevencioé i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Es regula lI'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) i D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO:
CTE DB HS 5 Evacuacio d'aigles
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions
Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) i D111/2009 (DOGC16/7/2009)
Ordenances municipals

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA EL RADO:
CTE DB HS 6 Proteccio6 contra I'exposicié al rado
RD 732/2019, del 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Tecnic de I'Edificacié
(BOE 27/12/2019).

INSTAL-LACIONS TERMIQUES:
CTE DB HE 2 Condicions de les instal-lacions téermiques (remet al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions
RITE Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions
Requisits de disseny ecologic aplicables als productes que utilitzen energia
RD 187/20011(BOE 3/3/2011)
Requisits sanitaris per a la prevencio i control de la legionel-losi
RD 487/2022, del 21 de setembre (BOE 11/10/2021)
Reglament d'equips a pressio. Instruccions técniques complementaries
RD 809/2021, 21 de setembre (BOE: 11/10/2021)
Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes
D 192/2023 (DOGC 09/11/2023)
Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)
Ordenances municipals

VISAT

INSTAL-LACIONS DE VENTILACIO:
CTE DB HS 3 Qualitat de l'aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
RITE Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves modificacions
CTE DB Sl 3.7 Control de fums
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
Reglament de seguretat en cas d'incendis en establiments industrials, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004), i les seves modificacions

INSTAL-LACIONS DE COMBUSTIBLES:
Gas natural i GLP
Reglament técnic de distribucio i utilitzaciéo de combustibles gasosos i les seves instruccions
tecniques complementaries
ITC-*ICG 03 Instal-lacions d'emmagatzematge de gasos liquats del petroli (GLP) en diposits
fixos
ITC-*ICG 06 Instal-lacions d'emmagatzematge de gasos liquats del petroli (GLP) per a Us propi
ITC-*ICG 07 Instal-lacions receptores de combustibles gasosos
RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves modificacions
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Reglament general del servei public de gasos combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alldo que
contradigui o s'oposi al que es disposi en el “Reglament técnic de distribucio i utilitzacié de
combustibles gasosos i les seves instruccions técniques complementaries”, aprovat pel RD
919/2006

Reglament de xarxes i escomeses de combustibles gasosos i instruccions

O 18/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que
contradigui o s'oposi al que es disposi en el “Reglament técnic de distribucio i utilitzacié de
combustibles gasosos i les seves instruccions técniques complementaries”, aprovat pel RD
919/2006

Gasoil

Instruccié Tecnica Complementaria LA MEVA-IP-03 "Instal-lacions Petroliferes per a us propi"
RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i les seves modificacions

RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves modificacions

Instal-lacions d'electricitat

REBT Reglament electrotecnic per a baixa tensio. Instruccions Técniques Complementaries
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Instruccié técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instal-lacions amb finalitats especials.
Infraestructura per a la recarrega de vehicles eléctrics”, del Reglament electrotécnic de baixa
tensio, i es modifiquen altres instruccions técniques complementaries d'aquest.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio

CTE DB HE-5 Generacié minima d'energia eléctrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Activitats de transport, distribucié, comercialitzacié, subministrament i procediments
d'autoritzacio d'instal-lacions d'energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligacié de centre de
transformacio, distancies linies eléctriques

Reglament de condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d'alta tensio i
les seves instruccions técniques complementaries, ITC-*LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions

Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques i centres
de transformacié

RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions

Normes sobre ventilacio i accés d'uns certs centres de transformacio

Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Connexio6 a xarxa d'instal-lacions de produccio d'energia eléctrica de petita potencia

RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la
xarxa electrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Teécniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa ja les
instal-lacions d'enllag

Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Especificacions particulars i projectes tipus d'Endesa Distribucién Eléctrica, SLU.

Resolucié de 5 de desembre de 2018 de la Direcci6 General d'Energia i Mines (BOE:
28/12/2018)

Seguretat industrial d'establiments, les instal-lacions i els productes

D 192/2023 (DOGC 09/11/2023)

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions en linies
electriques

Resolucio 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)
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Vehicle eléctric

HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics

RD 450/2022 (BOE 15/06/2022)

Instruccié técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instal-lacions amb finalitats especials.
Infraestructura per a la recarrega de vehicles eléctrics”, del Reglament electrotécnic de baixa
tensio, i es modifiquen altres instruccions técniques complementaries d'aquest.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacié

Instal-lacions fotovoltaiques

REBT Reglament electrotecnic per a baixa tensio. Instruccions Técniques Complementaries
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Condicions administratives, tecniques i economiques de I'autoconsum d'energia eléctrica
RD 244/2019 d'autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions
Ordenances municipals

Instal-lacions d'il-luminacié

CTE DB HE-3 Condicions de les instal-lacions d'il-luminacio

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

CTE DB SUA-4 Seguretat davant del risc causat per il-luminacié inadequada
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurrencia

RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Llei d'ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccio del mitja nocturn
Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructures comunes en els edificis per a I'accés als serveis de telecomunicacio

RD Llei 1/98 de 27 de febrer (BOE: 28/02/98), i les seves modificacions posteriors.

Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a l'accés als
serveis de telecomunicaci6 a l'interior de les edificacions

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011), i les seves modificacions posteriors.

Ordre ITC/1644/2011, per la qual es desenvolupa el reglament regulador de les infraestructures
comunes de telecomunicacions per a l'accés als serveis de telecomunicacié a l'interior de les
edificacions, aprovat pel RD 346/2011.

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions
Procediment a seguir en les instal-lacions col-lectives de recepci6 de televisié en el procés de
la seva adequacio per a la recepcio de TDT i es modifiquen determinats aspectes administratius
i técnics de les infraestructures comunes de telecomunicacio a l'interior dels edificis.

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccioé contra incendis

RIPCI Reglament d'Instal-lacions de Proteccié Contra Incendis

RD 513/2017 (BOE 12/6/2017), i modificacions posteriors

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccio en cas d'incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions posteriors
Reglament de seguretat en cas d'incendis en establiments industrials, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004), i les seves modificacions posteriors.

Instal-lacions de proteccio contra el raig
CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat davant del risc causat per I'accié del raig
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

CERTIFICACIO ENERGETICA DELS EDIFICIS:

Procediment Basic per a la certificacié energética dels edificis
Reial decret 390/2021 (BOE 02/06/2021)
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CONTROL DE QUALITAT:
Marc general:
Codi Técnic de I'Edificacio, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
CE Codi Estructural. Capitol 5. Bases generals per a la gestio de la qualitat de les estructures
RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)
Control de qualitat en I'edificacio d'habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves modificacions posteriors
Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu):
Disposicions per a la lliure circulacié dels productes de construccio
Reglament (UE) 305/2011 (DOUE:04/04/2011) i les seves modificacions posteriors.
Classificacio dels productes de construccio i dels elements constructius en funcié de les seves
propietats de reaccié i de resisténcia davant del foc.
RD 842/1985 (DOGC: 3/5/85)
UC-85 recomanacions sobre I'is de cendres volatils en el formigd
0O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)
RC-08 Instruccio per a la recepcié de ciments
RD 256/2016 (BOE: 25/06/2016)
Criteris d'utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacio
R 22/6/1998 (DOGC: 3/8/98)
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GESTIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROCAMENTS:
Regulador de la produccié i gestio dels residus de construccio i demolicié
RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)
Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PRECAT 20)
RD 210/2018, del 6 d'abril (BOE 16/04/2018) i les seves modificacions posteriors.
Residus i sols contaminats per a una economia circular
Llei 7/2022, de 8 d'abril (BOE 09/04/2022)
Normes generals de valoritzacié de materials naturals excavats per a la seva utilitzacié en
operacions de farciment i obres distintes a aquelles en les quals es van generar.
Ordre APM/1007/2017, de 10 octubre (BOE 21/10/2017)
Textos referits de la Llei reguladora de residus
Decret legislatiu 1/2009, del 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves modificacions posteriors.
Programa de gestié de residus de la construcciéo de Catalunya (PROGROC), es regula la
produccio i gestio de residus de la construccid i demolicid, i el canon sobre la disposicid
controlada dels residus de la construccid.
D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves modificacions posteriors.
Utilitzacié dels arids reciclats procedents de la valoritzacié de residus de la construccid i
demolicié
ORDRE ACC/9/2023, del 23 de gener (DOGC 23/01/2023)

LLIBRE DE L'EDIFICI:
Llei d'Ordenacio de I'Edificacio, LOE
Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves modificacions posteriors.
Codi Técnic de I'Edificacio, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions posteriors.
Llibre de I'edifici per a edificis d'habitatges
D 67/2015 (DOGC 7/08/2015)
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o
-
PEM. PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL §
%
>
[a)
PEM LOT 1 °©
é
4
>
3
Titol 3 01.01.01 Estructura de formigd 200.967 27 E
el
Titol 3 01.01.02 Estructura metal-lica 107.223,26 3
Capitol 0.0 SISTEMA ESTRUCTURAL 308.190,53 3
g
308.190,53 S
=
©
PEM LOT 2 3
g
Capital 00.01 ACTUACIONS PREVIES, ENDERROCAMENTS | GESTIO DERE 5.136,72
Capital 00.02 IMFERMEABILITZACIO | AILLAMENTS 13.730,67
Capitol 00.03 TANCAMENTS | DIVISORIES 102.583,73
Capital 00.04 REVESTIMENTS 192 119,49
Capitol 00.05 PAVIMENTS 7482134 -
Capitol 00.06 FUSTERIA INTERIOR 46 685 56 <
Capitol 00.07 EQUIPAMENT | APARELLS SANITARIS 23.590,88 n
Capitol 00.11 PROTECIONES Y SENALIZACION 144504 >
Capitol 00.13 DIVERSOS | AJUDES 44 452 48
Capitol 00.15 SEGURETAT | SALUT 28.802,00
Capital 00.16 CONTROL DE QUALITAT 4.840,00
Obra 00 UIC HOSPITAL ST JOAN DE REUS 538 207,91
538.207.91

Barcelona, juny de 2025.

DAVID GARCIA CARRERA, Doctor Arquitecte
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A. JUSTIFICACIO DEL PROJECTE ESTRUCTURAL
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A.1. DADES GENERALS

La present memoria tracta el calcul estructural de I'ampliacié de I'Hospital Sant Joan de Reus.
L’ampliacio es realitza a l'interior de 'edifici, en el soterrani -1, concretament a la junta entre els blocs
D4 i D5, on actualment no hi ha forjat, aprofitant el doble espai que va del Soterrani -2 fins a planta
baixa. En aquest ambit on es duu a terme I'ampliacié I'hospital només es desenvolupa en soterrani.

El forjat que s’amplia es destinara a 'ampliaci6 de la Unitat d’Investigacio Clinica de I'hospital.

Al segiient punt A.2. es desenvolupa la descripcié detallada de la nova estructura.
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A.2. ESTRUCTURA

Com s’ha comentat anteriorment el projecte consisteix en 'ampliacié del Soterrani -1, en un ambit
entre els forjats D4 i D5 on actualment no hi ha forjat.

El nou forjat, de forma rectangular de 37x38m aproximadament, es resol mitjancant una llosa
massissa de 32cm de cantell alleugerida mitjangant elements de plastic reciclat en aquelles zones on
les sol-licitacions de carrega aixi ho permeten. Els moduls de plastic es situen en un intereix de 35cm
en els dos sentits i tenen una algada de cavitat buida de 18cm, de tal manera que per sobre i per sota
passaran 7cm de formigo (7+18+7).

Canto de losa

35 cm distancia en x/y

Aquest nou forjat es recolzara en els pilars existents de formigd mitjangant els collarins metal-lics que
es disposaran envoltant els pilars i en un dels 4 costats directament sobre la pantalla de contencié
mitjan¢ant connectors.

S’ha realitzat la comprovacio dels pilars existents amb I'increment de carregues que suposa el nou
forjat i en alguns casos ha resultat necessari realitzar un refor¢ en el tram comprés entre la
fonamentacié i sostre soterrani -3 que es realitzara mitjancant un recrescut de formigé de 7.5cm tal i
com s'’indica en el detall corresponent.

Qualsevol modificacié de les caracteristiques del projecte haura de consultar-se a la Direccio
Facultativa i haura de rebre la seva aprovacio.
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A.2.1.Processos constructius especifics

A.2.1.1. Junts de formigonat

L'empresa Constructora realitzara un estudi de la disposicié dels junts de formigonat i 'adequacio als
terminis d'obra previstos que haura de ser validada per la Direccio Facultativa de I'Obra.

Els junts es situaran a 1/4 de la llum entre pilars, un cop sobrepassats aquests i amb un tragat d’'uns
45°;

DIRECCION DE HORMIGONADO
[ 450
Ish

Per tal de donar continuitat, abans de procedir amb el nou formigonat, s'haura de netejar el junt de
tota bruticia i material que hagi pogut quedar (retirant amb un raspall de filferro o aigua a pressio la
capa superficial de morter i deixant l'arid vist). Immediatament abans d'abocar el nou formigé
s’aplicara un pont d’'uni6. Es prohibeix expressament I'is de productes corrosius en la neteja de les
juntes.

A.2.1.2. Procés d’apuntalament

Per a la construccié del nou forjat cal realitzar un apuntalament. Aquest es dura a terme
sobre el forjat existent Sostre Soterrani -3. S’ha realitzat la comprovacié de la resisténcia
d’aquest forjat i és viable I'apuntalament sobre d’ell donat que les carregues de formigonat
del nou forjat no sobrepassen les carregues admissibles per les quals es va construir.

A.2.1.3. Planols de taller i programa de muntatge per I'estructura metal-lica

Per a la col-lacié dels collarins en els pilars existents caldra realitzar abans de la seva
fabricacio un replanteig en obra per a confirmar les mides de cada un dels pilars.

Pel que fa als taladres dels ancoratges als pilars i el forat de la placa per on passara el pern
cal realitzar un replanteig molt acurat mitjangant plantilles donat que les tolerancies del pern i
el forat de la placa s6n molt petites i no s’acceptaran forats majors en la placa als descrits en
el planol reomplerts amb soldadura.

Abans de procedir a l'inici del procés de fabricacio, el constructor haura d'elaborar els planols de
taller, d'acord amb la documentacié de projecte, aixi com els ajustos a les cotes de replanteig i la
compatibilitat amb la resta de la construccio.

Els planols de taller han de contenir:
= definicié dels perfils i classes d'acer;

= acotacio de les dimensions necessaries per definir completament tots els elements i detalls de
I'estructura, aixi com de les seves unions;
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= subdivisié en trams de l'estructura per raons de manipulacié al taller, transport i muntatge a
I'obra;

= les qualitats i diametres dels cargols, aixi com dels forats a les xapes, amb indicaci6 de la
forma de la seva mecanitzacio;

= la forma, tipus i dimensions de les unions soldades, incloent la geometria i dimensions de les
preparacions de vores i el procediment;

= |es indicacions sobre mecanitzats, tractaments térmics, esmolats o qualsevol tipus d’operacio
prévia o d’acabat en tots aquells elements o unions que les necessitin;

= cartel-les, bulons, casquets o qualsevol element auxiliar de fixacid a I'estructura principal que
sigui necessari per a les operacions d'aixecament, volteig, empenta, etc. de muntatge amb la
respectiva justificacié de resisténcia.

Els planols de taller s'han de generar a través d'un model tridimensional que cal aportar juntament
amb els planols i han de definir totes les peces i unions diferents presents a l'estructura. No
s'acceptaran planols d'especejament en substitucié dels planols de taller. Els planols d'especejament
seran utilitzats pel taller per a la fabricacio, perd sempre seguint els planols de taller aprovats per la
DO.

Totes les adaptacions que es requereixin per raons constructives, de fabricacié o d'adaptacié als
mitjans i sistemes propis del contractista, o del seu taller metal-lic han de ser presentades amb les
justificacions técniques degudes que comprovin que no afecten la seguretat resistent, a fatiga de
I'estructura, la durabilitat ni el comportament enfront del foc. Sempre que es detectin possibles
insuficiencies en la definicio del projecte, en els detalls o en els processos cal informar la DO podent
aportar propostes i solucions per a aquestes indefinicions.

Juntament amb els planols de taller, el constructor aportara un programa de muntatge de I'estructura
que ha de contenir els punts segients:

= sequéncia de fases de muntatge, amb descripcid d'aquestes, calendari i temps d'activitat de
cada fase, incloent la coordinacid necessaria amb els treballs en taller i el transport de les
peces a obra. La sequéncia de muntatge dels elements ha de garantir en tot moment
I'estabilitat provisional de I'estructura parcial muntada o de peces amb estabilitat lateral reduida;

= definicié de tots aquells elements auxiliars que siguin necessaris per a la manipulacio, fixacio,
volteig, transport i hissat, dels elements principals. S'han de definir la ubicacio, les dimensions i
el tipus d'unio (cargolada o soldada) dels elements auxiliars esmentats als elements principals,
aixi com les operacions previstes per al saneig posterior a la seva eliminacio;

= justificacions resistents dels elements auxiliars de fixaci6 esmentats i les seves unions a
I'estructura principal, aixi com de la no afectacio a la resisténcia d'aquesta;

= dimensions, centre de gravetat i pes dels elements de majors dimensions a acoblar
(encavallades, portics, peces de gran dimensié o pes >5ton);

= indicacié dels mitjans de transport i les seves caracteristiques (pes, capacitat de carrega,
posicio, etc) necessaris per al muntatge a I'obra analitzant possibles afectacions sobre altres
estructures (forjats, soleres, etc.);

= definicio del procés d'apriete d'unions cargolades i del seu pretesat a I'obra, incloent el procés
de proteccio posterior a I'apriete de tota la zona afectada (neteja de superficies, desengreixat,
imprimacié adhesiva adequada per a aquestes superficies, etc.);
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= quan sigui el cas, la definici6 dels processos de soldadura a realitzar a I'obra (tipus de
soldadura, preparacié de vores, procés de neteja de la zona a soldar i de posterior reparacié de
pintures, etc.);

= processos d'identificacio i sanejament de danys als perfils i xapes (abonyegaments, torcedures,
etc...), a les pintures o altres ocasionats pel transport i muntatge;

= definicié de les sobrecarregues d’execucid (personal i equips) i del vent admissible durant les
operacions de muntatge;

= qualificacié del personal responsable per les soldadures a l'obra;

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

= pla de control de qualitat indicant tolerancies, control d’apriete de cargols i de soldadures en
taller i en obra.
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A.3. FONAMENTS
A.3.1.Descripcio del sistema de fonamentacié i contencié

Tal com s’ha descrit al primer apartat de la present memoria, ens trobem davant 'ampliacié d’un forjat
dintre d’un edifici existent, actualment ja en Us des fa anys.

El nou forjat es resol mitjangant una llosa alleugerida amb elements de plastic reciclat i es recolza en
el mur de contencié existent, per un dels 4 costats, i en els pilars existents mitjangant uns collarins
metal-lics que envolten.

La fonamentacié existent esta resolta mitjangant sabates aillades centrades sota pilars i degut a la
posicio del nivell freatic es disposa una llosa de supressié de 30cm de cantell que va lligada a la cara
superior de les sabates. Aquesta fonamentacié treballa a una tensié admissible de 2,3 Kg/cm? per les
aillades i 1,9 kg/cm? per les continues.

S’ha realitzat la comprovacié de les sabates existents i en cap cas es supera la tensié admissible de
2,76kg/cm?. Donat que es tracta de 'ampliacié d’un edifici existent la fonamentacié ja esta consolidada i
per tant el coeficient de seguretat de minoracié del terreny es pot reduir a 2,5 i aixi doncs la tensio
admissible es superior a la tensié de treball contemplada en el projecte executiu de 'edifici.

La contencio existent es resol amb mur de contencié convencionals encofrats a dues cares.

Qualsevol modificacid de les caracteristiques del projecte haura de consultar-se a la Direccio
Facultativa i haura de rebre la seva aprovacio.
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B. BASES DE CALCUL

El Codi Técnic de I'Edificacio, en el seu Document Basic DB-SE Bases de Calcul estableix els
principis i els requisits relatius a la resisténcia mecanica i a I'estabilitat de I'edifici projectat, aixi com
l'aptitud per al servei, inclosa la seva durabilitat. D’acord amb aquest document, denominarem
capacitat portant a laptitud de [l'edifici per assegurar l'estabilitat del conjunt i la resisténcia
necessaries, intrinsecament relacionada amb els Estats Limits Ultims. L’aptitud per al servei, per altra
banda, és la que garanteix el funcionament de I'obra, la comoditat dels usuaris i la que manté
'aspecte visual, i es relaciona amb el Estat Limit de Servei.
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B.1. NORMATIVA APLICADA

L’edifici s’ha projectat de manera que permeti garantir les exigéncies i requisits de seguretat
estructural, en particular, de resisténcia i estabilitat i d’aptitud al servei.

El DB-SE constitueix la base per als Documents Basics seglents i s’'usara conjuntament amb
aquests:

- DB-SE Seguretat estructural

- DB-SE-AE Accions a l'edificacio

- DB-SE-C Fonaments

- DB-SE-A Estructures d’acer

Hauran de tenir-se en compte, a més, les especificacions de la normativa seguent:
- NCSE Norma de construcciéon sismorresistente
- Cddigo Estructural

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificaciéon.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a
las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la
edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M
Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios
del requisito basico de seguridad estructural.

Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccién de Hormigdn Estructural
vigente.
10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las
adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia
y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y
usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.
10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso
previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un
nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.
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B.2. ESTATS LIMITS | VARIABLES BASIQUES
B.2.1.Estats Limit Ultims

S’han considerat com a Estats Limit Ultims els segiients:
e Els que es deriven de la pérdua d’equilibri de I'edifici.
e Els que es deriven de la fallada per una deformacié excessiva.

e Els que es deriven de la fallada per transformacié de l'estructura o d’'una part d’ella en un
mecanisme.

e Els que es deuen a la fallada per ruptura dels elements estructurals o de les seves unions.

e Els que es deuen a la fallada per inestabilitat dels elements estructurals, inclosos els efectes
del temps com ara la corrosi6 o la fatiga.

B.2.1.1. Estat Limit Ultim d’Estabilitat

Per a totes les situacions de dimensionat pertinents, s’ha verificat si hi ha prou estabilitat del conjunt
de I'edifici i de les seves parts independents, tot complint la condicio:

Sent:
° Eq.ast €l valor de calcul de I'efecte de les accions desestabilitzadores.
° Ea.ast €l valor de calcul de I'efecte de les accions estabilitzadores.

B.2.1.2. Estat Limit Ultim de Resisténcia

D’altra banda, s’ha verificat la suficient resisténcia de I'estructura portant, dels elements estructurals,
seccions, punts i unions entre elements, per a totes les situacions de dimensionat pertinents, complint
la seguent condicio.

Sent:
° Eq valor de calcul de I'efecte de les accions
° R4 valor de calcul de la resisténcia corresponent

El valor de calcul de la resistéencia d’'una estructura, element, seccid, punt o unié entre elements
s’obté de calculs basats en les seves caracteristiques geométriques a partir de models de
comportament de I'efecte analitzat i de la resisténcia de calcul, fd, dels materials implicats, que en
general s’expressa com al quocient entre la resisténcia caracteristica, fk, i el coeficient de seguretat
del material, el valor del qual es defineix per a cadascun dels sistemes constructius en el seu capitol
corresponent.

B.2.2. Estats Limit de Servei

Els Estats Limits de Servei previstos han estat:
e Els relatius a les deformacions (fletxes, assentaments o enfonsaments) que afecten a
I'aparencga de l'obra, a la comoditat dels usuaris o al funcionament de les instal-lacions.
e Els danys o deterioraments que puguin afectar negativament a 'aparenca, a la durabilitat o a la
funcionalitat de I'obra.
e Les vibracions.
Segons l'article 6.5.1 de ’Annex 18 del Cddigo Estructural, ha de comprovar-se que:
Eqs = Cy4
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On:

Cq valor limit de calcul per al criteri de servei corresponent

Eq valor de calcul dels efectes de les accions considerades per al criteri de servei, determinat sobre la
base de la combinacié corresponent.

B.2.2.1. Fletxes

Es considera que la fletxa és la deformacié d’'un element com a resultat de les carregues que
sustenta.
Cal distingir les seglents:

e Fletxa instantania: La produida per I'actuacié de la carrega total.

o Fletxa diferida: La produida pels efectes de retraccié i fluéncia.

o Fletxa total a termini infinit: La suma de la instantania i de la diferida.

e Fletxa activa: La fletxa total a termini infinit menys I'existent en el moment en que es construeix
un element vinculat a I'element estructural (enva, tancament, etc.).

S’ha admeés que I'estructura horitzontal de pisos o cobertes és prou rigida si, per a qualsevol de les
seves peces, les fletxes compleixen les limitacions seguents:
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Fletxa Co’mbmacm Tipus d’accions Factor considerat V’alc.>r
d’accions limit
Envans fragils 1/500
Envans ordinaris o
paviments rigids amb 1/400
juntes
Només | Envans flexibles 1/300
,Nomes 1es que . Murs de carrega 1/1000
s’apliquen després | Integritat dels
Qualsevol Facanes lleugeres sobre
y de la posada en elements : 1/300
caracteristica ! , . forjats
Acti servei de I'element | constructius F d b
cliva estructural aganes pesades sobre 1/500
forjats
Facanes Ileugereg o] 11200
baranes sobre voladissos
Facanes pes_ades sobre 11300
voladissos
Qualse’vc?l De poca durada Comoditat dels usuaris 1/350
caracteristica
Qualsevol Quasi permanents Aparenca de 'obra 1/300
Total Qualsevol Qualsevol - 1/250

B.2.2.2. Desplagaments horitzontals

S’entenen com a tals les deformacions en el pla perpendicular a la direccié de les carregues.
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DESPLOME TOTAL

! ALTURA DE PLANTA
ALTURA TOTAL [ I
|| DESPLOME LOGAL

Figura 4.1 Desplomes
S’admet que l'estructura global té prou rigidesa si compleix les limitacions segulents:

e Sies considera la integritat dels elements constructius, i davant qualsevol combinacié
d’accions caracteristica el desplom ha de ser menor de:
= Desplom total: 1/500 de l'algada total de I'edifici
=  Desplom local: 1/250 de l'algada d’una planta qualsevol

e Si es considera I'aparenga de l'obra, i davant qualsevol combinacié d’accions quasi
permanent el desplom ha de ser menor de:
= Desplom relatiu: 1/250

En general, n’hi ha prou amb que es compleixin aquestes condicions en dues direccions sensiblement
ortogonals en planta.
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B.3. COEFICIENTS PARCIALS. COMBINACIONS.

Per a la verificacio dels estats limits mitjancant els coeficients parcials, pel que fa a la determinacioé de
I'efecte de les accions i de la resposta estructural, s’han emprat uns valors de calcul de les variables
d’acord amb el DB SE Bases de Calcul. Aquests valors s’han obtingut multiplicant o dividint el valor
caracteristic pel corresponent coeficient parcial.

Per valor caracteristic d’'una accié s’entén el seu principal valor representatiu, que pot estar
determinat per un valor mitja, un valor nominal o, en els casos en els que es fixi per uns criteris
estadistics, un valor corresponent a una determinada probabilitat de no ser superat durant un temps
de referéncia, que té en compte la vida util de I'estructura i la durada de I'accié. Aquests valor soén
degudament explicats a la Normativa.

Pel que fa als valors caracteristics de la resisténcia dels materials, es refereixen en general a valors
estadistics facilitats pels corresponents Documents Basics.

Els valors de calcul aixi considerats no tenen en compte la influéncia d’errors humans grollers, que
s’evitaran gracies a una direccié d’obra, us, inspeccié i manteniment adients.

B.3.1.Capacitat portant. Estats Limit Ultims
D’acord amb larticle 4.2.2 del DB-SE-Seguretat Estructural, el valor de calcul dels efectes de les

accions corresponents a situacions persistents o transitories, es determina combinant-les
mitjangant I'expressio:

27/6,1-Gk,j‘FZ]/G*,j-G*k,j‘f‘]/P.Pk‘i‘}/Q,l-Qk,l‘f‘Z)/Q,i-l)Vo,i-Qk,i

S i1 i>1

Quan es tracta d’accions en situacions extraordinaries (incendi, impacte, etc.), es fa servir

I'expressio:
Zj/G,j'Gk,_i+27/G*,j'G*k,j+7/P<Pk+7/A-Ak+7/Q,1~WI,1~Qk,1+27/Q,i~W2,i~Qk,i
IS S i>l

En els casos en els que l'accié accidental sigui una accié sismica, totes les accions variables
concomitants s’han considerat amb el seu valor quasi permanent, d’acord amb I'expressio:

Zj/G,j'Gk,j"_Z?/G*,j‘G*k,j+)/P<Pk+%-AEk"‘Z?/Q,i-WZ,zﬂQk,i

j>1 j>1 i>1

On:

° Gk,j és el valor caracteristic de les accions permanents.
° G k. j és el valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant.
° Pk és el valor caracteristic de I'accié del pretesat.

. Qk,l és el valor caracteristic de 'acci6 variable determinant.
. WO,[ . Qk,i és el valor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants.
° l//|,1 . Qk,l és el valor representatiu frequient de I'accié variable determinant.

. Wz,,qu,,- sén els valors quasipermanents de les accions variables amb l'accio
determinant o amb l'acci6 accidental.

° Ak és el valor caracteristic de I'accié accidental.
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° AEk és el valor caracteristic de I'accié sismica

B.3.2.Aptitud per al servei Estats Limit de Servei

Segons l'article 4.3.2 del DB-SE Seguretat estructural, els efectes que es deriven de les accions de
llarga durada es determinen mitjangant una combinacié quasi permanent:

ZGk.j-+Pk +Zz,ﬂ:2.:‘-u:?k.:‘

jel i=1

Pel que fa a les accions de curta durada reversibles (és a dir, I'efecte de les quals no impliqui la
superacié del limit elastic dels materials que constitueixen els elements sotmesos a les propies
accions), es determinen mitjangant una combinacio freqiient:

Z Gk.j - +Pk + 1.1 Qk,1 +Z w2, i- Qk.i

jel i=1

Per acabar, les accions de curta durada irreversibles (és a dir, I'efecte de les quals impliqui la
superacié del limit elastic dels materials que constitueixen els elements sotmesos a les propies
accions), es determinen mitjangant una combinacio caracteristica:

Z Gk.j-+ Pk + Qk 1 +Z wi, i -Qk,i
jel i=1
On:
° Gk,j és el valor caracteristic de les accions permanents.
° Pk és el valor caracteristic de I'accié del pretesat.
. Qk,l és el valor caracteristic de I'acci6 variable determinant.
. WO,[‘ . Qk,i és el valor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants.
. l//1,1 . Qk,l és el valor representatiu frequent de I'accié variable determinant.

. l//z,,qu,,- soén els valors quasi permanents de les accions variables amb l'accio
determinant o amb l'acci6 accidental.

En el cas de I'accio del pretesat, s’ha de considerar I'efecte favorable o desfavorable d’aquesta accid,
segons I'Estat Limit que s’estudil.
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B.3.3. Valors dels coeficients parcials de seguretat (y)

Tabla 4.1 Coeficients parcials de seguretat (y) per les accions
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Tipus de verificacié '’ Tipus d'accié Situacio persistent o transitoria
desfavorable favorable
Permanent
Pes propi, pes de laterrena 1,35 0.80
Embranzda del terreny 135 0.70
Resisténcia Pressiéde l'aigua s :20 0:90
Variable 1,50 0
desestabilitzadora| estabilitzadora
Permanent
Pes propi, pes de la terrena 1,10 0,90
Estabilitat Embrgnﬁda. delterré 135 0.80
Pressiode l'aigua 1,05 095
Variable 1,50 0

" Bs coeficients corresponents a la verificacio de la resisténcia delterreny s'estableixen en el DB-SE-C

B.3.4. Valors dels coeficients de simultaneitat (V)

Tabla 4.2 Coeficients de simultaneitat (v )

Y 4 i
Sobrecarrega superficial d'us (Calegories segons DB-ES-AE)
« Zones residenclaks (Catagoria A) 07 05 03
+ Zones adminisiratives(CalegoriaB) o7 0,5 03
+ Zones deslinades al pablic (Calegoria C) 0.7 0,7 06
« Zones comercials (Categoria O) 0,7 o7 06
« Zones de trafic | daparcament de vehicles lleugers amb un pes lotal inferior a 07 0,7 06
30 kN{Categorial)
» Cobertes transitables (Categoria F) i
+ Coberles accessibles onicament per a manteniment (CategonaG) i 0 i
Neu
«  perallituds > 1000 m o7 05 02
«  peraltifuds = 1000 m 05 02 0
Vant 06 0.5 0
Temperatura 06 0.5
Accions variables del terreny 0.7 0,7 0.7

Y En les cobertes transitables, s'adoplaran els valors comesponants al'ls des del qual s’accedeix.
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C. ACCIONS A CONSIDERAR
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C.1. ACCIONS PERMANENTS
C.1.1. Pes propi

Forjat de llosa massissa alleugerat amb elements de plastic:
e Pes propi forjat 7,0+18+7: 6,70 kN/m2

C.1.2.Carregues permanents

Paviments:

e Fusta, ceramic o hidraulic sobre plastd; gruix total <0,08m: 1,00 kN/m?
[ )

Envans, particions i tancaments(per a una algada d’'uns 3,00m:
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e Tauler o enva senzill; gruix total <0,09 m: 3,00 kKN/ml
e Paredé o fulla senzilla de magoneria; gruix total <0,14 m: 5,00 kN/ml
e Fulla de magoneria exterior i enva interior; gruix total <0,25 m: 7,00 KN/ml

C.1.3.Carregues concentrades

VISAT

Pel que fa als equips d'instal-lacions fixes s’han fixat els seus pesos propis d’acord amb els valors
facilitats per I'autor del projecte arquitectonic, segons les dades aportades pels subministradors:
e Maquina de ressonancia: 10 kN/m?
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C.2. ACCIONS VARIABLES

C.2.1.Sobrecarrega d’us

C.2.1.1. Carregues uniformes

A la taula seglient es representen els valors emprats per a les sobrecarregues d’Us tretes de la faula

3.1 del DB-SE-AE.

Valors caracteristics de les sobrecarregues d’'us

wJ
<
2
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40°

Carrega Carrega
Categoria d’us Subcategories d’Us uniforme | concentrada
[KN/m?] [KN]
A1 Habitatges i zones d’habitacions a| > >
A [Zones residencials hospitals i hotels
A2 [Trasters 3 2
B |[Zones administratives 2 2
C1 [Zones amb taules i cadires 3 4
C2 [Zones amb seients fixes 4 4
Zones sense obstacles que impedeixin
el lliure moviment de les persones com
Zones d’accés al public  |C3 sén els vestibuls dels edificis publics, 5 4
c [(levat de les superficies administratius, hotels; sales d’exposicié
que pertanyen a les dels museus; etc.
categories A, B i D) -z destinad L
c4 Ones destinades a gimnas o a 5 7
activitats fisiques
c5 Zones d’aglomgracié (sales de 5 4
concerts, estadis, etc)
D1 |Locals comercials 5 4
D [Zones comercials D2 Supermercats, hipermercats o grans 5
superficies
E Zones de transit i aparcament per a vehicles lleugers (pes total <30 > 20
kN)

Cobertes transitables accessibles només amb caracter privat 1 2
Cobertes amb una inclinacié inferior a| 1 5
20°

Cobertes accessibles G1 Cobertes lleugeres sobre corretges 04 1

nomeés per a conservacio (sense forjat) '

G2 Cobertes amb una inclinacié superior a 0 >

C.2.2.Accions sobre baranes i elements divisoris

D’acord amb les indicacions del DB-SE-Accions en I'edificacié, s’han adoptat els seguents valors per

a les carregues aplicades als perimetres dels elements de baranes, plastrons, etc.

Accions sobre les baranes i altres elements divisoris

Categoria d’us

Forga horitzontal [KN/m]

C3,C4,E, F

1,6
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C.2.3.Accié del vent
Donat que la intervencioé es duu a terme en el forjat de soterrani no s’ha considerat I'acci6 del vent per
que aquest accid no es pot ocorre.

C.2.4.Accions térmiques i reologiques
No s’ha considerat el seu efecte ja que la dimensié maxima en planta és inferior a 40 m sobre la base

del que es disposa en l'article 2.3.3 (3) del Cédigo Estructural. Tot i aixi es disposa d’una junta de
dilatacié entre situada entre el bloc D4 i D5 seguint la junta existent de I'edifici
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C.2.5.Neu

No s’ha considerat I'accié de la neu donat que el forjat es troba a linterior de I'edifici i no es veu
afectat per aquesta accio.

VISAT
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C.3. ACCIONS ACCIDENTALS
C.3.1.Sisme

La Normativa Sismorresistent (NCSE-02) s’aplicara al projecte, construccid, reforma i conservacié de
les edificacions del territori nacional, sia quina sia la seva classe i finalitat, segons el que s’indica al
DB-SE Accions en l'edificacio.

Malgrat tot, queden exemptes de la consideracié de I'acci6 sismica totes aquelles edificacions
assenyalades a l'apartat 1.2.3 Criteris d’aplicacié de la normativa, que es recull en el Capitol 1
d’aquesta normativa.

Pel que fa a les estructures especial, s’ha tingut en compte com a minim les prescripcions sismiques
de tipus general que conté la Normativa i les especifiques que siguin necessaries per al correcte
plantejament del problema sismorresistent. Els Organismes competents portaran a cap l'estudi i la
publicacié de les reglamentacions especifiques.

Segons la Normativa NSCE-02 “Normativa basica de construccié sismorresistent: Part general i
edificacid”, els valors de projecte sén:

-Situacio obra: Reus Tarragona (Tarragoona)
-Acceleracio sismica basica: ab=0,04g

-Coeficient de contribucio: K=1,0

-Tipus de terreny: Il

-Coeficient amplificacioé del terreny: S=1,44

-Acceleracio sismica de calcul: ac=0,07g

-lmportancia de I'edifici: Especial

-Nombre de plantes sobre rasant: 3

-Tipologia estructural: Llosa massissa alleugerida

Atés que l'edifici objecte del projecte és d’especial importancia, caldria aplicar la normativa
sismorresistent (Art. 1.2.3 de la NCSE-02). Ara bé, donada la peculiaritat del forjat que s’esta
ampliant, situat en un soterrani confinat per murs de contencié no s’ha considerat I'accié sismica.

C.3.2.Impacte

La forga equivalent d'impacte s’ha considerat actuant en un pla horitzontal i aplicada sobre una
superficie rectangular de 0,25 m d’algada i una amplada d'1,5 m, i a una algada de 0,6 m per damunt
del nivell de rodament en el cas dels elements verticals o 'algada de I'element quan aquest és inferior
als 1,8 m en els horitzontals.

C.3.3.Altres accions accidentals

Els impactes intencionats no es contemplen en el dimensionat dels elements d’aquest projecte.

Ateses les caracteristiques de I'edifici objecte d’aquesta memodria, no s’ha considerat cap carrega
accidental especial.
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C.4. ESTATS DE CARREGUES

Ampliacio forjat

8

<
Carregues permanents: 2.00 kN/m? ;:
Sobrecarrega d’us: 5.00 kN/m? §
Sobrecarrega de neu: - S
TOTAL 7.00 kN/m? g
Ampliacié forjat, sala de ressonancia §
Carregues permanents: 2.00 kN/m? i
Sobrecarrega d'Us: 10.00 kN/m? s
TOTAL 12.00 kN/m? f

Nota: El sumatori de carregues indica un ordre perd no és representatiu del calcul ni de les
combinacions ni de les concomitancies ni de les alternances.
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D. ANALISI ESTRUCTURAL
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D.1. MODELITZACIO DE L’ESTRUCTURA
D.1.1.Representacié d’elements

Cal assumir que tota I'estructura esta dividida en parts separades (elements finits). Els elements
només estan connectats pels nusos comuns. La deformacié dins de I'element és definida per una
combinacio lineal dels desplagaments dels nusos (s’empren les funcions de la forma que agafa
'element) Aixi doncs, tota I'energia interior del sistema només depén dels parametres nodals
independents. Els desplagaments nodals col-leccionats per a tota I'estructura formen el vector global
de desplagaments desconeguts Q de I'estructura.

El sistema general d’equacions d’equilibri pot simplificar-se quan s’assumeix, a més a més, que la
carrega aplicada a l'estructura es quasi estatica. Aixo vol dir que les carregues s’apliquen amb tanta
lentitud que les velocitats i les acceleracions de les masses soén iguals a zero, i que poden
menysprear-se la inércia i I'amortiguacié de forces i I'energia de les velocitats i de I'amortiment.
Aquest sistema reduit descriu un estat estatic amb nombrosos graus de llibertat per a I'estructura.

D.1.2.Condicions per a I’aplicacié del métode matricial

Per a la validesa d’aquest metode, les estructures que es calcularan han de complir o cal suposar el
compliment dels seglents principis:

D.1.2.1. Teoria de les petites deformacions

Cal suposar que la geometria d’'una estructura no canvia massa amb I'aplicacié de les carregues.
Aquest principi es valid en general, llevat dels casos en els que la deformacié és excessiva (ponts
penjats, arcs esvelts, etc). A més, implica que es menysprein els esforcos produits pels
desplacaments de les carregues originats pel desplacament de I'estructura.

Aquest mateix principi estableix que es menysprein els canvis de llargaria entre els extrems d’'una
barra a causa de la seva curvatura o dels desplagcaments que es produeixin en una direccié ortogonal
a la seva directriu.

D.1.2.2. Linealitat

Aquest principi suposa que la relacioé tensié-deformacio i, per tant, la relacié carrega-deflexio, és
constant. Aixd és generalment valid en els materials elastics, perd cal garantir que el material no
arriba al punt de fluéncia en cap de les seves seccions.

D.1.2.3. Superposicid

Aquest principi estableix que la sequéncia d’aplicacié de les carregues no altera els resultats finals.
Com a conseqliéncia d’aquest principi, és valid I'is de les “forces equivalents als nusos” calculades a
partir de las carregues existents a les barres; és a dir, per al calcul dels desplacaments i dels girs dels
nusos es substitueixen les carregues existents a les barres per les seves carregues equivalents
aplicades als nusos.

D.1.2.4. Equilibri

La condicié d’equilibri estatic estableix que la suma de totes les forces externes que actuen sobre
'estructura, més les reaccions, sera igual a zero. Aixi mateix, cal que estiguin en equilibri tots els
nusos i totes les barres de I'estructura per tal de que la suma de les forces i dels moment interns i
externs en tots els nusos de I'estructura sigui igual a zero.

D.1.2.5. Compatibilitat
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Aquest principi suposa que la deformacio i, en consequéncia, el desplagament de qualsevol punt de
I'estructura és continu i només té un valor.

D.1.2.6. Condicions de contorn

Per poder calcular una estructura, cal imposar una série de condicions de contorn. Es poden definir a
qualsevol nus restriccions absolutes (suports i pilons) o relatives (ressorts) al desplagament i al gir en
els tres eixos generals de 'estructura, aixi com desplagaments imposats (assentaments).

D.1.2.7. Unicitat de les solucions

Per a un determinat conjunt de carregues externes, tant la forma deformada de I'estructura i les forces
internes com les reaccions, tenen un valor uUnic.

D.1.3.Métode matricial

El calcul de les sol-licitacions a les barres s’ha realitzat mitjangant el métode matricial espacial de la
rigidesa, que suposa una relacié lineal entre esforgos i deformacions a les barres i considera els sis
graus de llibertat possibles de cada nus.

A titol indicatiu, tot seguit es mostra la matriu de rigidesa d’'una barra bidimensional, on es poden
observar les caracteristiques de les seccions que han estat emprades per al calcul dels esforgos.

E-A
X 0 0 0 0 0
12-E-1 ~6-E-1
O T ’ ’ o T
12-E-1 6-E-1
0 0 7 Y 0
L L
G-1
0 0 0 X0 0
L
E-1 4-E-1
0 0 0 . — 0
—6-E-1 4-E-1
0o ——Z 9 0 0 ez
L L

E és el modul de deformacio longitudinal i G és el modul de deformacio transversal calculat segons el
coeficient de Poisson i d’E.

Quan en una estructura es defineixen bigues, pilars, diagonals, forjats i murs resistents, el métode de
calcul dels esforgos consisteix en formar un sistema d’equacions lineals que relacionin els graus de
libertat que es desitgen obtenir, els desplagaments i els girs dels nusos i dels nodes, amb les accions
exteriors, les carregues i les condicions de marge, suports i encastament.

De forma matricial, es tracta de I'equacio:

(K] - {D} = {F}

on ‘[K] és la matriu de rigidesa de I'estructura, {D}’ és el vector de desplacaments i girs dels nusos i
dels nodes, i {F}’ és el vector de forces exteriors. Un cop resolt el sistema d’equacions i, per tant,
obtinguts els desplagaments i girs dels nusos i dels nodes de I'estructura, pot obtenir-se I'esfor¢ (en el
cas de les bigues, pilars, diagonals i nervis dels forjats i de les lloses) i les tensions (en el cas dels
murs resistents) de tota I'estructura.

28/103

Pl. Pau Vila, 1 - Edif. Palau de Mar C/ Méndez Alvaro, 20
Sector D Plta. 3 - 08039 Barcelona 28045 Madrid
Tel: +34 934 157 655 Tel: +34 919 053 195

wJ
<
o
wJ
a1

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

VISAT






wJ
<
2

PROJECTE BASIC | EXECUTIU — OBRA CIVIL
UNITAT D’INVESTIGACIO CLINICA - HOSPITAL UNIV. ST. JOAN DE REUS
Memoria Técnica d’estructura

Juny 2025

Per obtenir el sistema ‘[K] - {D} = {F}, es fa el mateix que amb una estructura formada exclusivament
per nusos i barres: cada part de I'estructura (barra, tros de nervi o element finit) t&¢ una matriu de
rigidesa elemental, [K]®, que després de transformar-la al sistema d’eixos generals de I'estructura, es
pot sumar o engalzar en la matriu general de I'estructura. L’Unica diferéncia entre les barres i els
elements finits és la dimensio i el significat de cada fila o columna pel que fa a les seves matrius de
rigidesa elementals. Per tant, es pot deduir que el métode matricial espacial de calcul d’estructures de
barres és un cas peculiar del métode dels elements finits, en el que I'element finit €s una barra.
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E. SISTEMA ESTRUCTURAL
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E.1. ESTRUCTURA DE FORMIGO ARMAT
E.1.1.Materials

E.1.1.1. Formigé

Els diferents elements de formigd armat presents en el projecte s'agrupen en diferents designacions
en funcié de la seva resisténcia, docilitat, grandaria maxima de l'arid i classe d'exposicid. A
continuacio s'especifica el formigé designat en el projecte:

e HA-30/F/20/XC3 Per forjats sota rasant
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La constructora pot presentar distintes dosificacions que hauran de ser acceptades per la Direccio
Facultativa, sempre i quan compleixin les relacions maximes d’aigua/ciment i les quanties de ciment
minimes i maximes indicades per a cada tipus d’exposicioé al Cédigo Estructural. No es permetra I'is
d’additius i/o afegits sense I'acceptacié prévia de la Direccié Facultativa.

Les classes d'exposicio relatives al formigd estructural es recullen en la taula 27.1.a. del Cdédigo

Estructural: —
<
N
>
Tabla 27 1.a Clases de exposicion relativas al hormigon estructural
Designacion - Ejemplos infermativos donde pueden existir las clases de
de 1a clase Descripcion del entorno exposicin
1. Sin riesgo de atague por comosion
Para hormigon en masa; todas las exposiciones savo donde Elementos de hormigon en masa.
X0 haya ataque hielo/deshislo, abrasion o ataque quimico. Elementos de hormigan en intericres de edificios con una
Para hormigon con armaduras en un amiiente muy seco. humedad muy haja. (HR=<45 %).

2. Corrosion inducida por carbonatacion

Elementos de hormigan armado o pretensado dentro de recintos
cerrados (tales como edificios), con humedad del aire baja.

X Seco o permanentements himado. (HR =65 %).
Elementos de hormigon armado o pretensado permanentemente
sumergido en agua no agresiva.

Elementos de hormigan armado o pretensado permananiemante
XC2 Himedo, raramente seco. en contacio con agua o enterradas en suglos no agresivos (por
gjempla, cimentaciongs).

Elementos de hormigan armado o pretensado dentro de recintos
cerrados (tales como edificios), con humedad media o alta.

XC3 Humedad moderada. [HR=85 %).
Elementos de hormigon armado o pretensado en el exterior,
protegidos de |2 luvia.

Elementos de hormigan armado o pretensado en el exterior,
XC4 Sequedad y humedad ciclicas. expuestos al contacto con el agua, de forma no permanenie (por
glemplo, 1a procadents de I3 luvia).

Els requisits minims de dosatge del formigé s'estableixen en la taula 43.2.1.a i b del Cddigo
Estructural en funcio de la Classe d'Exposicio:
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Tabla43.2.1.a Contenido minimo de cemento Y maxima relacién aguacemento

Paramatro de Tipe de Clase de exposicion

dosificacion  hormigon o  weq NC2 XC3 XG4 ST X32 XS3 XDI KD2 XD3 NF1 MF2 XF3 XF4 | KA1 XA XAZ XMI NM2  XM3

Migmz  Masa 060 - - - - -~ - =~ _ 05 0% 05 050 050 050 045 050 050 050
i;;““ Armade 060 060 060 055 055 050 050 045 050 050 050 055 050 055 050 050 050 045 050 050 050
cemento.  eretensado 050 060 060 055 055 045 045 045 045 045 045 045 050 045 050 050 045 045 050 050 050

Paramstro de Tipa da Clase de exposicion

dosificacion  hormigdn | yn  peq  xg2  XC3 XG4 XS1 K32 XS3 XDA XD2 XD3 XF1 XF2 O XF3 XFA XA XA2 XAZ XM XMZ XM3
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Contenido Masa w - - - - == = = | = |- |275 300 275 300 275 300 | 325|300 | 300 | 300
;Lm:_?g?kcl Armado 250 275 | 275 | 300 300 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 325 | 300 | 325 | 300 | 325 | 325 360 | 350 | 325 | 325 | 325
m} Prefensado | 275 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 325 325 300 325 300 325 | 325 | 350 | 350 325 3256 3%

Tabla 432 1b Resistencia caracteristica minima esperada para el hormigon ™

Paramstro de Tipo de Clase de exposicion

dosificacion  hormigon  yn | yeq xC2 HC3 O ONC4 XS1 XS2 XS3 XD XDZ XD3 NF1 XF2 XF  XF4 XA1 XA2 XA XMY  XMZ XM3 Z
. ) Masa m - - - - - - - - - - 3 |3 3 3D W 3 ¥ IO WA )
Resistencia >
caracterisiica  Armado |2 » |30 3030 W 3B W W W W0 W BN W
(N'mm?}.
+ Prefensado | 25 | 25 25 | 30 30 | 30 35 | 3/ 35 3/ 35 30 3 30 W 30 3B 3/ MW

(*) Resistencia caracteristica minima assolible per a un formigé fabricat amb ciment de categoria
resistent 32,5 R amb un contingut minim de ciment i maxima relacié aigua/ciment, conforme a l'indicat
en la taula 43.2.1a.

E.1.1.2. Control Execucié del formigd armat

Per un control normal i resistencia < 30 N/mm? del formigé es realitzaran:

e Control de formigd: Normal

e Nombre de séries de provetes per assaig: Una série

e Nombre de provetes per série: Sis unitats

e Freqliéncia dels assaigs: Segons pla de control i qualitat

o Tipus de provetes: Cilindriques, de @¥=15cm, h=30cm

e Edat de trencament: 2 unitats a 7 dies / 2 unitats a 28 dies / 2 unitats a reserva

Per un control normal i resisténcia > 30 N/mm? del formig6 es realitzaran:

e Control de formig6: Normal

o Nombre de séries de provetes per assaig: Una série

o Nombre de provetes per série: Vuit unitats

e Frequéncia dels assaigs: Segons pla de control i qualitat

e Tipus de provetes: Cilindriques, de ¥=15cm, h=30cm

e Edat de trencament: 3 unitats a 7 dies / 3 unitats a 28 dies / 2 unitats a reserva

Qualsevol assaig del formigé diferent dels contemplats en aquest apartat, s'efectuara segons el que
s'estableix en el programa de control o en el corresponent plec de prescripcions técniques o, en el
seu cas, el pla de control, o d'acord amb les indicacions de la direccidé facultativa i pactades i
conegudes pel subministrador.
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E.1.1.3. Acer passiu

e Limit elastic: 500N/mm?

e Tipus dacer: B 500 S (AP500S per barres corrugades i MES500T per las malles
electrosoldades)

e Control acer: Normal

E.1.1.1. Tipus de ciments

Els recobriments indicats en el detall especific per a cada classe d'exposicid es basen en l'article 44
del Codigo Estructural i sén valids per a dosificacions amb els segiients tipus de ciments:

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

e Classes X0 y XC: Qualsevol tipus
e Classes XS: CEM II/B-S, B-P
e Classes XA i XD: CEM 1I/B-S, B-P, B-V, A-D o B-M.

S'haura de consultar amb la Direccié Facultativa en cas de no poder utilitzar cap dels ciments
indicats.

VISAT

E.1.2.Durabilitat

La durabilitat d’'una estructura de formigoé és la seva capacitat per suportar, durant la vida util per a la
que ha estat projectada, les condicions fisiques i quimiques a les que esta exposada, i que podran
fins i tot provocar la seva degradaci6 com a consequéncia d’efectes diferents a les carregues i
sol-licitacions considerades a I'analisi estructural.

D’acord amb el Cédigo Estructural en ’Annex 18 article 2.3, la vida util considerada per a I'edifici és

de 50 anys:
Tabla 2.1 Vida util nominal
Categoria de Vida util :
vida util nominal {afios) Ejemplos
1 10 Estructuras temporales'”
2 10225 Partes reemplazables de la esfructura, por
ejemplo vigas carril, aparatos de apoyo
3 15a 30 Estructuras agricolas y similares
4 50 Estructuras de edificacion y otras esfructuras
comunes
5 100 Estructuras de edificios monumentales,
puentes y ofras estructuras de ingenieria civil
{11 Las estructuras o partes de estructuras que pueden desmontarse con vistas a ser
reutilizadas no deben considerarse como temporales.

L’eleccid dels parametres determinats a I'anterior apartat E. 1. ESTRUCTURA garanteix el compliment
de les prescripcions de la norma pel que fa a les dosificacions. Malgrat tot, cal tenir en compte altres
aspectes, que s’assenyalen tot seguit:
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E.1.2.1. Recobriments

El recobriment del formigdé és la distancia entre la superficie exterior de 'armadura (inclosos els
bastiments i els estreps) i la superficie del formigd més propera.

En el cas de les armadures passives o armadures actives preteses, s’han previst els seguents
recobriments:

e Quan es tracta d’armadures principals, el recobriment haura de ser igual o superior al diametre
d’aquesta barra (o diametre equivalent si es tracta d’'un grup de barres) i 0,80 vegades la mida
maxima de l'arid, excepte que la disposicié de les armadures respecte als parametres dificulti
el pas del formigd, en aquest cas es prendra 1,25 vegades la mida maxima de I'arid.

e Per a qualsevol classe d’armadures passives (fins i tot estreps) o d’armadures actives
preteses, el recobriment no sera, en cap punt, inferior als valors minims que es recullen a les
taules adjuntes segons la classe d’exposicié ambiental (determinats segons la taula 44.2.1.1.a
del Codigo Estructural). Per garantir aquests valors minims, en el projecte es prescriura un
valor nominal del recobriment r,om, de manera que:

c = sz':lz + ﬂ'cdav

nom

On:
e Cnom és el recobriment nominal, que servira per definir els separadors.

Cmin €s el recobriment minim, valor a garantir en qualsevol punt de I'element; el seu valor es
recull en l'article 44.2.1 del Cddigo Estructural.

e ACqev és el marge de recobriment, segons el nivell de control d’execucio i el seu valor és:

o ACdev = 0 mm en elements prefabricats amb control intens d’execucio.
o ACdev =5 mm en el caso d’elements in situ amb nivell intens de control d’execucio.
o ACdev = 10 mm a la resta dels casos.

Tabla 44.2.1.1.a Recubrimientos minimos (mm), ¢__, para las clases de exposicion
relacionadas con la corrosion por carbonatacion

Vida (til de proyecto

Resistencia L
de Eld Tipo de cemento caracterizstica del (L), (arios)
EXPOSICIon -
hormigon [Mimm?] 50 100
X0 Cualquiera. f,z2d 15 25
25 =7, =40 15 25
CEM I
f,z40 10 20
XC1, XC2 0 XC3
Oftros tipos de cementos o en el caso 25 =1, <40 20 30
de empleo de adiciones al hormigdn. F =40 15 25
25 =7, =40 20 a0
CEM I
f,z40 15 25
XC4
Ofros tipos de cementos o en el caso 25 =1, =40 25 33
de empleo de adicionas al harmigon. Fo=dD 70 10

ck
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El recobriment de les barres doblegades no sera inferior a dos diametres, mesurat en direccié
perpendicular al pla de curvatura.

Quan el recobriment sigui superior a 50mm es col-loca una malla de repartiment al mig del
gruix del recobriment a la zona de tracci6.

En peces formigonades contra el terreny (sense formigé de neteja) el recobriment nominal
sera de 80mm, excepte en pantalles que sera de 7,5cm. No s’ha d’aplicar la malla de
repartiment del paragraf anterior.

En el cas de les armadures posttesades, i segons l'article 44.2.1.2 del Codi Estructural, els
recobriments seran com a minim iguals al major dels limits seglents:

Figura 44.2.1.2

o 40mm

o El major dels valors seglents: la menor dimensi6 de la beina o la meitat de la
dimensié més gran de la beina o grup de beines en contacte.

o Mai podran ser superiors a 80mm.

Es limita també, en les armadures posttesades, la distancia lliure entre beines que haura de
ser com a minim igual al major dels limits seguents:

=g+ 5
= i

= 50 mm

N

=

40 mm .
L]

- = o
> [
2 :[ 40 mm
]

NOTA:  Donde ¢ s el diametro de la vaina para la armadura postesa y d,, €l tamafio maximo del arido.

Figura A18 8 15 Distancia libre minima entre vainas

En alguns casos i en funci6 del risc d'incendi o altres criteris addicionals (veure apartat 44.5), pot ser
necessari incrementar els valors considerats per al recobriment minim.

E.1.2.2. Resisténcia del formigé davant I'atac per sulfats

Segons l'article 43.3.4.1 del Cddigo Estructural, en el cas particular d’element estructurals exposats a
ions de sulfats (Classes de exposicio XA), cal que el ciment posseeixi la caracteristica addicional de
resisténcia als sulfats, segons 'UNE 80303:96, sempre que el seu contingut sigui igual o superior a
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600 mg/l en el cas d'aiglies, o igual o superior a 3000 mg/kg, en el cas de sols. L'anterior no sera
aplicable en el cas que es tracti d'aigua de mar o el contingut en clorurs sigui superior a 5.000 mgl/l,
en qué sera aplicable l'indicat en el seglient apartat.

E.1.2.3. Resisténcia del formigo enfront de I'atac per aigua de mar.

Segons larticle 43.3.4.2 del Cdodigo Estructural, en el cas d'elements de formigd en massa en
contacte amb aigua de mar, i per tant sotmesos a una classe d'exposicié XA2, i en el cas d'elements
de formigd armat o pretesat que estiguin sotmesos a una classe d'exposicié XS2 o XS3, s'utilitzara un
ciment amb la caracteristica addicional MR, SR o SRC, segons la Instruccié per a la recepci6 de
ciments vigent.

E.1.2.4. Prevencio de la reactivitat alcali-arid.

Les reaccions alcali-arid es poden produir quan concorren simultaniament l'existéncia d'un ambient
humit, la preséncia d'un alt contingut d'alcalins en el formigé i la utilitzacié d'arids que continguin
components susceptibles de ser atacats pels alcalis presents en la mescla del formigo.

Per a prevenir les reaccions alcali-arid, en la fabricacido d'elements de formigé que en les seves
condicions de servei puguin estar exposats a un ambient humit, s'empraran preferentment arids no
reactius, segons l'apartat 30.7.5 del Codigo Estructural.

E.1.3.Bases de calcul

E.1.3.1. Coeficients parcials de seguretat dels materials

El Cddigo Estructural facilita la seglent taula, els valors de la qual hem emprat per al calcul dels ELU i
per a un nivell de control Normal:

Formigo Acer passiu i actiu
Situacio del projecte %g P Ve
Persistent o transitoria 1,5 1,15
Accidental 1,3 1,0

Per a I'estudi dels Estats Limits de Servei s’adoptaran com a coeficients parcials de seguretat valors
iguals a la unitat.

E.1.3.2. Diagrama tensio-deformacié de calcul de I'acer d’armar

El diagrama tensié-deformacio és el que s’adopta com a base dels calculs, associat a un percentatge
del 5% dels diagrames tensié-deformacié més baixos.

A falta de dades experimentals concretes, s’ha suposat que el diagrama caracteristic adopta les
formes de les figures adjuntes, facilitades pel Cédigo Estructural.

La figura superior mostra el diagrama per a les armadures passives, i la inferior per a les actives.
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G
KTy
fyk
fi=Tl % ' k= (F i)
E Diagrama teérice
E Diagrama de céleulo
f,.v/l E- LW s €

Figura A19.3.8 Diagramas tension-deformacion tedrico y de calculo para las armaduras pasivas (para
traccion y compresion)

Up
a, ID\AGRAMA CARACTERISTICO
> L
e iy T T
G Emm==== —/:/’ -
3 T T 7 / \ ;
- fon =/ v DIAGRAMA DE CALCULO
& // 7/
/
// /
/ /
/
f/ /
/ /
/
// /
7 /
£ L >
0,002 g,

Diagrama tensio -deformacié per a armadures actives

E.1.3.3. Resistencia de calcul de 'acer d’armar

Per efectuar les comprovacions dels corresponents Estats Limit, s’ha emprat la resisténcia de calcul
de l'acer, que s’ha obtingut mitjangant:

fyk

fyd =— per a armadures passives
Vs
fpk

fpd =— per a armadures actives
Vs

On;
e fyq representa la resisténcia de calcul de 'acer passiu
o fyk és el limit elastic caracteristic
e fyq representa la resisténcia de calcul de I'acer actiu
o fox és el limit elastic caracteristic
e s és el coeficient parcial de seguretat corresponent.

E.1.3.4. Diagrama tensié-deformacio de calcul del formigd

Per al calcul de les seccions sotmeses a sol-licitacions normals, s’ha adoptat, segons el cas, un dels
seglents diagrames:
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2
>
e Diagrama parabola rectangle o
[a)]
Lo 8 é
fogb - - - — - - = 2
[ [ 8
I I =
| I 8
| | :;
I I g
I I €
| |
I I E.
Ec:!Il EDL.
On:
|_
£c0 = 0,002 si foc < 50 N/mm? =
£co = 0,002+0,000085(fck - 50)0-50 si fek > 50 N/mm2 >
€c0 = 0,0035 si fox < 50 N/mm?
€c0 = 0,0026+0,0144[(100 - fex)/100]* si fek > 50 N/mm?
=
: |
H dmmem oo —————— j'_. -------- -:
/i ;
A i
/ E '
fu L £ __ | :
/ ; :
/ ' :
/ E E
/ i i
] ]
/ ' '
’ ' :
) i 1
! :
: -
o £, g, &

Figura A19.32.4 Dhagrama tension-deformacion bilineal
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£
N

Figura A19.3.5 Diagrama rectangular de tensiones

On:

n=1,0 si fek £ 50 N/mm?
n = 1,0 — (fe - 50)/200 si fek > 50 N/mm?
A=0,8 si fok < 50 N/mm?
A =0,8 — (fe - 50)/400 si fok > 50 N/mm?

E.1.3.5. Resisténcia de calcul del formigé
La resisténcia de calcul del formigd en compressio s’obté:
Sk
Ve

ﬁd:acc

on:
fca €s el valor de calcul de la resisténcia del formigo
fec €s el valor caracteristic de la resisténcia, és a dir el valor minim de resisténcia que cal
garantir a cada pastada d’obra, segons la normativa actual
oiec €s el factor per tenir en compte el cansament del formigé provocat per carregues de llarga
durada. Normalment cicc = 1

¢ és el coeficient parcial de seguretat corresponent.

E.1.3.6. Coeficients de dilatacié termica i de Poisson adoptats per al formigé

D’acord amb el que estableix el Codigo Estructural, s’han adoptat els seglents valors:

e Coeficient de Poisson=0,20
e Coeficient de dilatacié térmica=105 m/m°C

E.1.4.Estats Limits Ultims

Per al cas concret de les estructures de formigd armat, els Estats Limits Ultims que s’han comprovat
son els segulents:

e Estat Limit d’Equilibri

e Estat Limit d’esgotament davant sol-licitacions normals
e Estat Limit d’inestabilitat

e Estat Limit d’esgotament davant tallant

e Estat Limit d’esgotament per torsié

39/103

Pl. Pau Vila, 1 - Edif. Palau de Mar C/ Méndez Alvaro, 20
Sector D Plta. 3 - 08039 Barcelona 28045 Madrid
Tel: +34 934 157 655 Tel: +34 919 053 195

wJ
<
2

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

VISAT






PROJECTE BASIC | EXECUTIU — OBRA CIVIL

UNITAT D’INVESTIGACIO CLINICA - HOSPITAL UNIV. ST. JOAN DE REUS
Memoria Técnica d’estructura

Juny 2025

e Estat Limit de punxonament

E.1.4.1. Estat Limit d’equilibri

S’ha comprovat que, en la hipotesis de carrega més desfavorable, no es sobrepassen els limits
d’equilibri estatic de l'estructura o de qualsevol part d'ella considerada com un solid rigid:
E d,estab 2 E d,desestab
On,
E destab Es el valor de calcul dels efectes de les accions estabilitzadores
E d,desestab Es el valor de calcul dels efectes de les accions desestabilitzadores

E.1.4.2. Estat Limit d’esgotament davant sol-licitacions normals

S’han comprovat a trencament els elements sotmesos a esforgos de flexid i d’axil causats per les
carregues majorades.
Per fer-ho, s’ha comprovat que les disposicions relatives a les armadures que exigeix la normativa es
compleixin per a les situacions de:

o Flexié simple o composta

e Compressio simple o composta

e Traccio simple o composta
Aixi mateix, s’han respectat les quanties geométriques minimes que estableix la normativa.
En el calcul dels pilars, s’han considerat les excentricitats minimes de la carrega en dues direccions
(no simultanies).

E.1.4.3. Estat Limit d’inestabilitat (pandeig)

Es realitza de forma opcional la comprovacié de I'efecte del guerxament en els pilars d’acord amb
l'article 5.8 de I’Annex 19 del Codigo Estructural. Es defineix per a cada pilar i a cadascun dels seus
eixos principals independentment: si es desitja realitzar la comprovacié de guerxament, es desitja
considerar I'estructura translacional, intraslacional o es desitja fixar el seu factor de longitud de
guerxament o (factor que al multiplicar-lo per la longitud del pilar s’obté la longitud de guerxament).

Si es fixa el factor de longitud de guerxament a d’un pilar, es considerara que per aquest pilar
I'estructura és translacional quan sigui major o igual que 1,0 i intraslacional en cas contrari.

E.1.4.4. Estat Limit d’esgotament davant tallant

El procediment general de comprovacio de I'esforg tallant s’ha realitzat segons l'article 6.2 del Anejo
19 del Cédigo Estructural.

La resisténcia a tallant d’'un element amb armadura de tallant és igual a:

]-'-_-:.'. = I'"__f.'..' R cd ]'

On:

VR4 €s la resisténcia a tallant d’'un element amb armadura de tallant

Vro,s €s el valor de calcul de I'esforg tallant que pot suportar un element amb I'armadura de tallant
treballant al seu limit elastic

Veed €s el valor de calcul de la component de I'esforg tallant en la zona de compressio, en el cas del
cordé inclinat comprimit

Vi es el valor de calcul de la component de I'esforg tallant en la zona de I'armadura a traccio, en el
cas del cordé inclinat traccionat
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De forma que, en els casos més habituals d’edificaci6, s’ha de complir la seguent expressio:
VRd=VRd;s.

1.- Per a elements amb armadura a tallant, la resisténcia a tallant Vrd sera el menor valor entre:

. A = ,
Vids =——2 fywacotl
Y ’

I'4'-;"?(.".1‘111]."( = Q¢y hn‘ v lc[//( cotf/+ tan H)

L’angle @ esta limitat pel segiient interval:

0,5<cotfd <2

2.- Per a elements que no requereixen armadura de tallant (per exemple lloses massisses o nervades
en les que és possible la redistribucio transversal de les carregues), el valor de calcul de la resisténcia
a tallant Vra,c S’estableix mitjangant la seglient expressio:

T'Rc'{,r.": [('Rc'f"f'k(‘l O O/)flf;f()‘l/s‘I’]\v] O ] bw (i

L’p
Amb un valor minim de:

er‘c:("minHﬁ Gc‘p) bu‘ d

E.1.4.5. Estat Limit d’esgotament per torsié

S’ha comprovat la resisténcia del formigo, les armadures longitudinals i les transversals davant les
sol-licitacions normals i tangencials de tensié produides a les barres per les carregues majorades.
També s’han verificat els efectes combinats de la torsié amb la flexio i el tallant.

E.1.4.6. Estat Limit de punxonament

S’ha comprovat la resisténcia al punxonament en les sabates, els forjats reticulars, les lloses de forjat
i les lloses de fonamentacio que es produeix en la transmissié de sol-licitacions als pilars o pels pilars.
No s’ha comprovat el punxonament entre bigues i pilars.

E.1.5.Estats Limit de Servei

Pel que fa als Estats Limits de Servei, cal respectar els seglents limits:
e Limitacié de tensions
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e Estat Limit de fissuracio

e Estat Limit de deformacié
Per al compliment d’aquests Estats Limit, cal considerar les seglents questions:

E.1.5.1. Limitacié de tensions

S'han tingut en compte les prescripcions del Cédigo Estructural en el seu Annex 19, article 7.2 en qué
s'enumeren els limits tensionals admissibles per a evitar la fissuracié longitudinal per compressio, la
microfissuracié o alts nivells de flueéncia. També es limiten les tensions de traccié en I'armadura per a
evitar deformacions anelastiques, aixi com nivells de fissuracié i deformacié inadmissibles.

E.1.5.2. Estat Limit de Fissuracié

S’han tingut en compte les prescripcions del Cédigo Estructural en el seu Annex 19, article 7.3. El
meétode proposat per aquesta norma es refereix a les fissures causades per accions directes o
deformacions imposades o coacciones. Altres fissures, com per exemple les causades per
I'assentament plastic, queden fora del seu ambit.

Les mesures més adients per evitar aquest tipus de fissuracié cal prendre-les en obra, durant
I'execucid, amb una posada i un endurit adequats.

Per tal de complir 'E.L.S. de Fissuracié sota la combinacié quasi-permanent de carregues, s’ha
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considerat suficient el compliment de les segients limitacions segons I'ambient definit per a aquest *:(
projecte: %
>
Tabla 27.2 Abertura maxima de la fisura
H"'I"I"l(!.t (mn!]
Clase de exposicion Hormigén arm_adod _ Hormigan pretens_a_do
(para la combinacion cuasi- {para la combinacién frecuente de
permanente de acciones) acciones)
XD';:', XC1 (2 04 0,2
XC2, XC3 .
' ' 0.3 02w
XF1, XF3 XC4 ' '
X511, X52,
XD1, XD2, XD3, 0,2
XF2, XFd, XA13 .
Descompresion
X533, XA2128 XA3E 0.1

(1) Addicionalment haura de comprovar-se que les armadures actives es troben en la zona
comprimida de la seccid, sota la combinacié quasi-permanent d'accions,

(2) Per a les classes d'exposicid6 X0 i XC1, l'obertura de fissura no influeix normalment en la
durabilitat. Els valors recollits en la taula per a aquests casos s'estableixen per a garantir un aspecte
acceptable,

(3) La limitacio relativa a les classes XA1, XA2 i XA3 només sera aplicable en el cas que I'atac quimic
pugui afectar I'armadura.

Addicionalment les armadures transversals s’han dissenyat de manera que limitin les fissures
produides per I'esforg tallant i el torgor seguint les directrius establertes en els apartats 9.2.2, 9.2.3,
9.3.219.4.3 del Cédigo Estructural.
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E.1.5.3. Estat Limit de Deformaci6

Per tal de complir la normativa, el disseny dels diferents elements s’ha realitzat tenint en compte les
limitacions que es defineixen a l'apartat B.1.2.1 d’aquesta memoria.
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E.2. ESTRUCTURA D’ACER
E.2.1.Materials

Les especificacions que exigeix el CTE, i que es basen en 'UNE EN 10025, es recullen a la taula
seguent treta del CTE-DB-SE-Acer:

Taula 4.1 CTE-DB-SE-Acer Caracteristiques mecaniques minimes dels acers UNE EN 10025

Gruix nominal t (mm)
Tensio de limit elastic Tensio de
Designacié trencament , Temperatura de
0
f, (N/mm2) fu (N/mm2) 'assaig Charpy (°C)
t<16 16 <t<40 | 40 < <63 3<t<100

S235JR 20
S235J0 235 225 215 360 0
S5235J2 -20
S275JR 20
S275J0 275 265 255 410 0
S275J2 -20
S355JR 20
S355J0 0
S355)2 355 345 335 470 20
S355K2 20M
S450J0 450 430 410 550 0

(1)Se li exigeix una energia minima de 40J.

El calcul s’ha limitat als gruixos maxims que s’indiquen al CTE, per als quals no cal comprovar que la
resisténcia al trencament fragil supera a la ductil. A la taula seguent es recullen aquests gruixos:

Taula 4.2 Gruix maxim (mm) de les xapes

T2 minima 0°C -10°C -20 °C
Grau JR JO J2 JR JO J2 JR JO J2
5235 50 75 105 40 60 90 35 50 75
5275 45 65 95 35 55 75 30 45 65
5355 35 50 75 25 40 60 20 35 50

E.2.2.Durabilitat

En l'execucié es garantiran les proteccions necessaries de l'estructura per evitar la corrosié dels
elements d’acer, d’acord amb la classe d’exposicié ambiental de I'edifici.

Al calcul de I'estructura no es considera ninguna pérdua d’espessor, assumint que tots els elements
aniran protegits.

L’exposicié ambiental d’'una estructura es classifica segons les taules 8.2.2.a. i 8.2.2.b. recollides en
EAE BOE-A-2011-10879 per estructures aéries o submergides/enterrades respectivament.
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Designacion

Cl

c2

c3

C4

c5

CX

Clase de exposicién
(corrosividad)

muy baja

baja

media

alta

muy alta

extrema

Designacion

Im1

Im2

Im3

Imd

Tabla 80.1.a Clases de exposicion relativas a la corrosividad atmosférica
del acero estructural

Pérdida de masa por unidad de superficie/pérdida
de espesor (tras el primer afio de exposicion)

Acero de bajo contenido

Cinc
en carbono
Pérdida de Pérdidade Pérdidade Pérdidade
masa g/m* espesorym masag/m? espesor um
=10 <13 <07 <01 -
=10y =13y =07y =01y
hasta 200 hasta 25 hasta 5 hasta 0,7
su mayor parte.
Atmésferas urbanas e
industriales, con moderada
oot oo o hastaay  conaminacien de diéido de
salinidad.
> 400y >80y > By 21y Areas industriales y reas
hasta650 hasta80 hasta30 hastas2 COSIEras conmoderada
salinidad.
>h6ai?ay >80y >30y >42y  humedad y con atmésfera
hasta200 hasta60  hasta84
1.500 .
elevada salinidad.
TIOY Loy se0y  sady
5500 hasta 700 hasta 180 hasta25

Ejemplos de ambientes tipicos en un clima templado

Exterior

Areas industriales con elevada

Areas de ultramar con elevada
salinidad y areas industriales con
humedad extrema y atmosfera

Atmasferas con bajos niveles de
contaminacion. Areas rurales en

azufre. Areas costeras con baja

agresiva y areas costeras con

agresiva y atmosferas
subtropical y tropical.

Interior

Edificios con calefaccion y con atmdsferas
limpias, por ejemplo: oficinas, tiendas,
colegios, hoteles.

Edificios sin calefaccion donde pueden
ocurrir condensaciones, por ejemplo:
almacenes, polideportivos.

Naves de fabricacion con elevada
humedad y con algo de contaminacion del
aire, por ejemplo; plantas de procesado de

alimentos, lavanderias, plantas cerveceras,

plantas lacteas. Interior de puentes-cajon.

Plantas quimicas, piscinas, barcos
costeros y astilleros.

Edificios o dreas con condensaciones casi
permanentes, y con contaminacion
elevada.

Areas industriales con humedad extrema y
atmdsfera agresiva.

Tabla 80.1.b Clases de exposicion relativas al agua y suelo

Clase de exposicion

Agua dulce.

Agua de mar o salobre.

Suelo.

Agua de mar o salobre.

Instalaciones riberefas, plantas hidroeléctricas.

Ejemplos

Estructuras en contacto con el agua de mar sin proteccion catodica (por ejemplo areas portuarias
con estructuras como diques, compuertas o embarcaderos).

Tanques enterrados, pilotes de acero, tuberias de acero.

off-shore).

Estructuras en contacto con agua de mar con proteccion catddica (por ejemplo estructuras

En el present cas, la classe d’exposicié és de tipus C3 pels elements interiors.

A més a més, les proteccions hauran de garantir una vida util dels elements de 50 anys i un grau de
durabilitat alt, segons 1S0O12944-2. Aquest ultim condicionara el periode de manteniment de la
estructura.

Grau Periode sense manteniment | Criteri

Alt >15 anys Zones de dificil accés.
Mig 5a 15 anys Resta de zones

Baix <5 anys Mai

Pl. Pau Vila, 1 - Edif. Palau de Mar
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Per les zones inaccessibles un cop executades es considerara sempre un grau de durabilitat alt.
Totes les unions entre elements han de tenir la mateixa proteccié que els perfils, motiu pel que en
obra es realitzaran els repassos necessaris en els casos d’'una mecanitzacié “in situ” o soldadura
entre elements.

El fabricant ha de proporcionar les prescripcions del métode o producte, aixi com la metodologia d’Us.
El certificat dels elements metal-lics ha de contenir la informacio relativa a la durabilitat de la proteccié
per 'ambient especificat. La Direccid d’execucié exigira la documentacié que consideri necessaria per
a garantir els requisits del projecte.

E.2.3.Bases de calcul

E.2.3.1. Coeficients parcials de seguretat de I'acer
Per als coeficients parcials per a la resisténcia s'adoptaran, d'acord amb la normativa, els segients
valors:
* ymo = 1,05 coeficient parcial de seguretat relatiu a la plastificacié del material
e ym1 = 1,05 coeficient parcial de seguretat relatiu als fenomens d’inestabilitat
* ym2 = 1,25 coeficient parcial de seguretat relatiu a la resisténcia ultima del material o seccio, i a
la resistencia dels mitjans d’unié
* ym3 = 1,1 coeficient parcial per a la resisténcia a I'esllavissament de les unions amb cargols
pretesats en Estat Limit de Servei.
* ym3 = 1,25 coeficient parcial per a la resisténcia a I'esllavissament de les unions amb cargols
pretesats en Estat Limit d’Ultim.
* ym3 = 1,4 coeficient parcial per a la resisténcia a I'esllavissament de les unions amb cargols
pretesats i dels forats esquingats o amb sobremesura.

E.2.3.2. Resistencia de calcul de I'acer laminat

® TIPUS A’ ACEI . ..uuiiieece et S-275-JR
o Limit elastiCi......coocuieiiii e 275 N/mm?2

E.2.3.3. Constants mecaniques de l'acer

o Modul d’elasticitat...........cccovriieiiiie E = 2100000 kp/cm?

e Modul d’elasticitat transversal............cccccceiiiiinennnn. G = 810000 kp/cm?

o Coeficient de PoissoN..........ccooovvvvveieeieiieeeeeeeeeen, u=0,30

e Coeficient de dilatacid termica.............ceeevvvveeeennnnn. a1 =0,000012 m/m°C
® DensSitat.......ccooiiiiiiii 0 =7850 kp/m

E.2.3.4. Unions

El metode d’analisi global utilitzat i les hipotesis adoptades pel que fa al comportament de les unions
s'han fet coherents tenint en compte els seguents punts:

e A lanalisi global elastic amb nusos de comportament semirrigid, s’ha considerat el
comportament de la unié segons la seva rigidesa. En general, s’ha agafat la rigidesa Sj, que
correspon al moment de calcul Mj.Sd en cada situacié. Com a simplificacio:

e Si Mj,Sd<2/3 Mj,Rd

on Mj,Rd és la resisténcia de calcul de la uni6, s’ha emprat la rigidesa inicial del nus Sj, ini (fig c).
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£
e Si Mj,Sd > 2/3 Mj,Rd , s’ha emprat el valor Sj, ini / n g
On: &
e n = 2 per a unions biga-pilar )
e n = 3 per a un altre tipus d’unié %
e Per a l‘analisi global elastoplastic s’ha considerat el comportament de la unié segons la seva §
resisténcia i rigidesa. En aquest cas s’ha adoptat un diagrama bilineal simplificat (fig. D) per 8
modelar el comportament de la unié. s
e A l'analisi global rigid-plastic, per modelar el comportament de les unions només s’ha g
considerat la seva resisténcia. §
e Les unions semirrigides entre cada dues barres (fig. A) s’han modelat com a un ressort que o
uneix els eixos de les barres que concorren en el nus (fig. B), que defineix les seglents §
principals propietats: 3
e Moment resistent, Mj,Rd, que és el maxim valor en la corba moment rotacié M-®. E
e La capacitat de rotacio ®Cd, que és el maxim valor de la rotacioé en la corba M-® (fig. c).
e La corba real M-® no és lineal, i es pot adoptar un diagrama bilineal (fig. d) o trilineal,
sempre que la corba simplificada quedi al dessota de la més precisa.
- _I_ N _:
| | ] =
= <
I B %)
| _—| >
N
| _ _FF _)
I E !
e b
I
I
I
____.___%.______
a) nudo b) modelo de nudo
M; S S wmte)
M, M,
Mgl | Mial M; s
Miss = | | |
7 | Sin | S
o | |
SJI I L @ I
Des  Dxa Deq ®ea @ D
c¢) Curva momento-rotacion d) Diagramas M-
de la unidén simplificados
Tipus de seccions
S’han definit les seglents classes de seccions:
Classe Tipus Descripcié

Permeten la formacio de la rotula plastica amb la capacitat de

! Plastica rotacié suficient per a la redistribucié de moments
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Permeten el desenvolupament del moment plastic amb una
capacitat de rotacié limitada.

A la fibra més comprimida es pot assolir el limit elastic de
I'acer perd 'abonyegadura impedeix el desenvolupament del
moment elastic
Els elements total o parcialment comprimits de les seccions
4 Esvelta esveltes s’abonyeguen abans d’assolir el limit elastic a la

fibra més comprimida.

2 Compacta

Semicompacta o
Elastica

Una mateixa barra pot ser de diferent classe a cada secci6é (a cada punt) i per a cada combinacié de
sol-licitacions.

Segons la classe de les seccions, el tipus de calcul aplicat ha estat:

Classe de Meto;le pera la Métode per a la determinacié de la
9 determinacio de les e ;
seccio . resisténcia de les seccions
sol-licitacions
1 Plastica Elastic Plastic
2 Compacta Elastic Plastic
3 Semicompacta Elastic Elastic
4 Esvelta Elastic Elastic amb resisténcia reduida

L’assignaci6 de la classe de secci6é en cada cas s’ha fet d’'acord amb el que assenyala el CTE DB SE-
Acer En el cas de les seccions de classe 4, el calcul dels seus parametres resistents reduits (seccio
eficag) s’ha fet assimilant la secci6 a un conjunt de rectangles eficagos, d’acord amb el que estableix
el CTE DB SE-Acer.

E.2.3.5. Estabilitat lateral global

En el cas de les estructures arriostrades, es pot suposar que totes les accions horitzontals sén
resistides només pel sistema d’arriostrament i, a més, considerar I'estructura com a intraslacional.

Tal i com ho dicta la norma, al dessota de les plantes s’han previst si més no tres plans
d’arriostrament no paral-lels ni concurrents, complementats amb un forjat o coberta rigida al seu pla
per poder concloure que aquesta planta esta totalment arriostrada en totes direccions.

En el cas de les estructures traslacionals, o no arriostrades, en qué els desplagaments tenen una
gran influencia en els esforgos, cal utilitzar un métode de calcul que inclogui efectes no lineals i
consideri les imperfeccions inicials, o les seves accions equivalents, substitutories de les desviacions
geomeétriques de fabricacid i muntatge de les tensions residuals, de les deformacions inicials,
variacions locals del limit elastic, etc. Aquest métode pot consistir en:

e Analisi global en segon ordre que consideri les imperfeccions inicials globals i la geometria de
les peces. En aquest cas, a les comprovacions de resisténcia de les peces no es consideraran
els efectes de pandeig que ja es trobin representats en el model.

e Analisi global en segon ordre que consideri només les imperfeccions inicials globals. En aquest
cas, a les comprovacions de resisténcia es consideraran els efectes de pandeig de les peces.

E.2.3.6. Imperfeccions inicials

A les estructures de portics, a cada direccid analitzada, a efectes d’estabilitat, s’ha considerat un
enfonsament lineal en algada de valor L/200 quan en aquesta direccié només hi hagués dos suports i
una algada, i de L/400 si almenys hi haguessin quatre suports i tres algades. En els casos intermedis
s’ha emprat el valor L/300, sent L I'algada de la construccid.
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E.2.4.Estats Limits Ultims

La comprovacié de trencament de les barres sotmeses a I'accié de les carregues majorades, es
desenvolupa de la seglent manera:
Descomposicié de la barra en seccions i calcul en cadascuna de les barres dels valors dels moments
flectors, tallants, axil de compressio i axil de tracci6.
Calcul de la tensié combinada en les seglents seccions:

e Seccié de maxima compressio

e Seccié de maxima traccio

e Seccié de maxim moment flector segons I'eix Yp

e Seccié de maxim moment flector segons I'eix Zp

e Seccio de major tensié tangencial combinada

e Seccié de major tensié combinada, que pot coincidir amb alguna de les anteriors, encara que

no necessariament.

Obtencié de les sis combinacions de sol-licitacions més desfavorables per a altres seccions de la
barra.
La capacitat resistent de les seccions depén de la seva classe. Per a les seccions de classe 1i 2, la
distribucié de les tensions s’escollira tenint en compte els criteris plastics (en flexié s’assoleix el limit
elastic a totes les fibres de la seccid). Per a les seccions de classe 3, la distribucié seguira un criteri
elastic (en flexi6 només s’assoleix el limit elastic a les fibres extremes de la seccid) i per a les
seccions de classe 4, s’establira aquest mateix criteri sobre la seccio eficag.

E.2.4.1. Interacci6 d’esforgos a les seccions

Normalment, en una mateixa seccid i combinacio d’accions, es donen varies sol-licitacions de manera
simultania. El DB-SE-Acer considera els seglients casos:

o Flexié composta sense tallant ni pandeig Pot utilitzar-se, amb caracter conservador:

N
Bd_ 4 yEd 4 2R <1 (seccions de classe 1i2)
NpI,Rd I\/IpI,Rdy I\/lpI,Rdz
N M M
B4 y.Ed + 28 <A (seccions de classe 3)
NpI,Rd Mel,Rdy MeI,Rdz
N M_+N_e, M_ +N_-e
Ed_ 4 vE S A R 2L B (seccions de classe 4)
Nu,Rd MO,Rdy MO,Rdz
fya = fy / ymo
e Flexi6 i tallant. Si Veq > 0,5-Vcrd, €S COMprovara que:
Med < Mv,Rrd
pA
MV,Rd = WpI _4-—’[\/ 'fyd ?SMO,Rd per a les seccions | o H amb flexio i tallant al pla de
w
'anima
MV,Rd =WpI '(1—p)'fyd }MO,Rd per a la resta dels casos
Vv 2
p=|2-—= 1
VpI,Rd
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e Flexio, axil i tallant sense pandeig. Si Ves < 0,5-Vcrd, Nnomés cal considerar el cas 'Flexio
composta sense tallant ni pandeig’. En cas contrari, s’utilitzara també aquest cas, pero l'area
de tallant es multiplicara per (1 — p), prenent p del cas anterior.

e Tallant i torsid A la resisténcia a tallant s’utilitzara la resisténcia plastica a tallant reduida per
I'existéncia de tensions tangencials de torsi6 uniforme.

VeRrd £ VpI,T,Rd

A les seccions buides tancades:

T
Ve =| T2 |V
pl,T.Rd fyd/\/g plL.Rd

E.2.4.2. Estat limit d’esgotament a traccio de la seccio

Es complira, amb fya = fy/ ymo:
Nted < NtRrd
NtRrd = Npi,rd = A-fyd

E.2.4.3. Estat limit d’esgotament a tallant de la seccio

A falta de torsid, es considera la resisténcia plastica:
VEd < VeRd
f

V Rd:V IRd:,AV.Ld
c, pl, \/g

Sent Av l'area resistent a tallant, agafada amb fya = fy/ ymo.

E.2.4.4. Estat limit d’esgotament a compressio de la seccio

Es complira

Nc,ed < N¢Rd

La resisténcia de la seccio sera per a les seccions de classe 1, 2 0 3 (amb fya = fy/ ymo):
Nc,Rd = Npi,rd = A-fyd

Per a les seccions de classe 4 (amb fyq = fy/ ym1):

NcRd = NuRd = Aef-fyd

E.2.4.5. Estat limit d’esgotament a flexio de la seccio

Es complira

Med < McRrd

La resisténcia plastica de la secci6 bruta, per a les seccions de classe 1 o 2 (amb fya = fy/ ymo0), sera
Mecrd = Mpi,rd = Wi - fyd

La resisténcia elastica de la secci6 bruta, per a les seccions de classe 3 (amb fya = fy/ ym0), sera
Mcrd = Mel,rd = Wel - fyd

La resisténcia elastica de la seccié eficag, per a les seccions de classe 4 (amb fyq = fy/ ymo), sera
Mcrd = Mo,Rd = Wes * fyd

E.2.4.6. Estat limit d’esgotament a torsi6 de la secci6

Resisténcia de les seccions a torsio

Caldra considerar les tensions tangencials causades pel torsor uniforme, tteq, aixi com les tensions
normals ow,ed | tangencials tw,eqd causades pel bimoment i per I'esforg torsor de torsié de curvatura.

A falta de tallant, es considera:

Ted < TeRd
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T -w, e
c,Rd T \/g

Sent Wt el modul resistent a torsio, del perfil que cal comprovar, amb fya = fy / ymo.

E.2.4.7. Estat limit dltim d’abonyegament de I'anima

Es comprova I'abonyegament de I'anima per tallant, d’acord amb /'article 6.3.3.3 de la norma CTE DB
SE-A, considerant la peca d’anima plena.

E.2.4.8. Estat limit dltim de pandeig lateral de les bigues

Aquesta comprovacié només es fa en bigues i diagonals.
S’ha comprovat que Mes < Mbrd. En el cas de les barres traccionades i flectades, el moment tMeq
podra substituir-se per Meted per a aquesta comprovacié, d’acord amb I'expressio:

Mef,ed = W-[ Med/W — Nied/A ]

El moment resistent de pandeig lateral sera:
Mo rd = L1 Wz fy / ym1

Sent
e Wz el modul resistent de la seccid, segons la seva classe
e vLT el factor reductor per pandeig lateral.

E.2.5.Estats Limit de Servei

E.2.5.1. Estat limit de servei de deformacio

D’acord amb el CTE-DB-SE-Acer, es comprova la maxima deformaci6 vertical (fletxa) de bigues i
diagonals pel que fa a:

e Fletxa causada per les sobrecarregues amb les combinacions caracteristiques.
e Fletxa causada per tota la carrega amb les combinacions quasi permanents.

E.2.5.2. Estat limit de servei de vibracions

Tret dels limits establerts amb caracter general a 'apartat jError! No se encuentra el origen de la
referencia. jError! No se encuentra el origen de la referencia. el DB-SE-Acer proposa la taula de
la pagina seglent on es reprersenten els limits acceptables en termes de I'acceleracié maxima
admissible segons la freqiéncia propia del primer mode de vibracié del forjat i de 'amortiment.
Aquests valors sén, respectivament, per a usos d’edificis tipus habitatge, administratiu, ensenyament i
comerg.
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E.2.5.3. Estat limit de servei d’esllavissament de les unions

L’aparicié d’esllavissaments entre les peces que integren una unié cargolada és un estat limit de
servei que no es pot assolir a les estructures que s’assenyalen al DB-SE-Acer.

Per aixd s’ha comprovat que I'esforg tangencial a la unié amb cargols sigui més petit que la que es
defineix tot seguit:

On:

Ks-n-p
Ym3

Fp,cd

Fs,rd=

e Fs,rd és la resisténcia de calcul a esllavissament d’un cargol.

e M3 és el coeficient de seguretat, el valor del qual és:
vm3= 1,1 en condicions normals
vwms= 1,3 en unions hibrides constituides per cargols d’alta resisténcia i soldadura que
treballen conjuntament.

e Fp.Cd =0,7-fyb-As és la forga de pretesat del cargol.
e n és el nombre de superficies de fregament.

e ks coeficient que pren els seguents valors:
kS = 1,00 per a forats amb unes mides normals;
kS = 0,85 per a forats amb sobremesures o esquingats curts;
kS = 0,70 per a forats esquingats llargs;

e .. és el coeficient de fregament, que prendra els seglients valors (que corresponen a les

categories A a D de la taula 7 de TUNE-ENV 1090-1:1997).
1= 0,50 per a les superficies tractades amb un raig de granalla o sorra, i per a les superficies

tractades amb un raig de granalla o sorra i posterior tractament amb alumini;
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w= 0,40 per a les superficies tractades amb un raig de granalla o sorra i pintades amb un
silicat alcali de zenc;

1= 0,30 per a les superficies netejades amb un raspall metal-lic o amb flama, amb eliminacié
de les parts oxidades;

w= 0,20 per a les superficies no tractades

E.2.6.Classes d’execucio

Segons la norma EN1090 el projecte ha d’incloure una classificacié de I'estructura per garantir el
nivell de seguretat. Aquesta classificacio es realitza a partir de tres categories:

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

- Nivell de risc (CC)
- Categoria d’'us (SC)
- Categoria d’execucio (PC)

E.2.6.1. Nivell de risc

El nivell de risc d’'una obra defineix les consequencies que podria tindre la seva fallada estructural
durant la seva construccio o en servei (edifici public, magatzem privat, obra estratégica, pas superior
sobre via important, marquesina d’aparcament, etc.). La definicié del nivell de risc s’estableix segons
els seguents criteris:

VISAT

- Nivell CC 3. Elements la fallada dels quals compromet la seguretat de persones, com és el
cas d’un edifici public, o pot generar grans pérdues econdémiques.

- Nivell CC 2. Elements la fallada dels quals compromet la seguretat de persones, perd no del
public en general, o pot generar apreciables pérdues econdmiques.

- Nivell CC 1. Elements no inclosos als nivells anteriors. Una estructura pot contenir parts i
components de diferent nivell de risc.

A continuacioé es mostra una taula amb els criteris de classificacio:

CC1 CC2 CC3

Habitatges <4 plantes 5 — 15 plantes

Hotels

Edificis docents <15 plantes

Edificis administratius Quan es superin els

Hospitals < 3 plantes valors descrits a CC2

Aparcaments < 6 plantes

Centres comercials

Centres culturals < 5000 m? per planta

Centres esportius > 5000m? per planta
i/o capacitat per
+5000 espectadors
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E.2.6.2. Categoria d’ls

La categoria d’us depén del risc lligat al servei per el qué es dissenya l'estructura:

- SCH1: Estructures i components sotmeses a accions predominantment estatiques (edificis).
Estructures amb unions dissenyades per accions sismiques moderades que no requereixen
ductilitat. Carrileres i suports amb carregues de fatiga reduida, per sota del llindar de dany del
detall més vulnerable.

- SC2: Estructures i components sotmeses a acciones de fatiga (ponts de carretera i ferrocarril,
grues i carrileres en general). Estructures sotmeses a vibracions per efecte del vent, pas de
persones 0 maquinaria amb rotacié. Estructures amb unions que requereixen ductilitat per
requisit de disseny antisismic.

E.2.6.3. Categoria d’execucio
La categoria d’execucié depén de la fabricacié i muntatge de I'estructura.

- PC1: Components sense unions soldades, amb qualsevol tipus d’acer. Components amb
soldadures d’acer de grau inferior a S355, realitzades en taller.

- PC2: Components amb soldadures d’acer de grau S355 o superior. Execucié de soldadures
en obra d’elements principals. Elements sotmesos a tractament térmic durant la seva
fabricacio. Peces de perfil buit amb retallades en boca de llop.

E.2.6.4. Classificaci6 de l'estructura

La classe d’execucio es defineix a partir dels criteris anteriors de nivell de risc i de categoria de
les condicions d’execucio i Us d’acord amb la seglent taula:

Nivell de risc CC1 CC2 CC3
Categoria d’us SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2
Categoria PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC3
d’execucio
PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC4

En casos particulars, de conformitat amb la propietat, pot ser convenient imposar una classe
d’execucio superior en alguns elements particulars. Aixi mateix, la classificacié anterior no limita
la inclusid de requisits addicionals que explicitament s’indiquen en el plec de prescripcions
técniques particulars.

Per al cas particular que ens ocupa, s’ha determinat una classe d’execucié: EXC2
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F. FONAMENTACIO

Validacié visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

VISAT

55/103

Pl. Pau Vila, 1 - Edif. Palau de Mar C/ Méndez Alvaro, 20
Sector D Plta. 3 - 08039 Barcelona 28045 Madrid
Tel: +34 934 157 655 Tel: +34 919 053 195





PROJECTE BASIC | EXECUTIU — OBRA CIVIL

UNITAT D’INVESTIGACIO CLINICA - HOSPITAL UNIV. ST. JOAN DE REUS
Memoria Técnica d’estructura

Juny 2025

F.1. BASES DE CALCUL

El comportament de la fonamentacié s’ha comprovat davant la capacitat portant (Estats Limit Ultims) i
davant la seva aptitud per al servei (Estat Limit de Servei).
Les situacions de dimensionat s’han classificat en:
e Persistents, amb referéncia a les condicions normals d’us.
e Transitories, amb referéncia a unes condicions aplicables durant un breu periode de temps
(com la manca de drenatges durant la construccio, etc).
e Extraordinaries, inclos el sisme.

F.1.1.Descripci6 del terreny

El coneixement del terreny s’obté a partir de I'estudi realitzat el 18 juny de 2007 per Mediterranea de
Geoserveis amb n° 11550/07/M05. Posteriorment s’han afegit I'annex de talussos al Juliol del 2007,
la Nota Tecnica 1 del 3 d’Agost de 2007 amb sondeitjos addicionals i la Nota Técnica 2 efectuada a
I'Octubre del mateix any.

La successio litoestratigrafica que es descriu és la seglent:

REBLERT
Reblert vegetal de sorres, graves i gravetes d’entre 0,2 a 0,5 m de gruix.

CAPA A

Paquet de llims argilosos de color marré fosc amb fraccio de sorra i graveta dispersa amb gruixos de
0,8 a 3,6metres. Presenta unes caracteristiques resistents moderadament fortes perd el seu elevat
contingut de matéria organica el considera no apte per fonamentar.

CAPA B

Seguidament fins a fondaries d’entre 4,4 i 7 metres es situa un paquet dietritic de gra groller constituit
per sorres, gravetes i graves de composicio pissarossa envoltades per una matriu llimoargilosa de
color marré vermell. Presenta unes caracteristiques resistents bones.

CAPA C

Paquet d’argiles i/o llims argilosos de color marré vermell amb proporcions variables de sorres ,
graves intercalacions carbonatades d’entre 13,8 a 16,5 m de fondaria. Caracteristiques resistents de
fortes a molt fortes.

CAPAD
Paquet d’argiles vermelles amb abundant fraccié de sorra de gra mig aixi com grava de pissarra de
forma dispersa. Presenta caracteristiques resistents de molt forte a mitjanament denses.

CAPAE

Per ultim i fins a la fondaria estudiada de 35m es troba un sol cohesiu-dietritic constituit per unes argiles
de color marré fosc amb abundant fraccié de sorra i composicié granitica catalogades de molt fortes a
dures.

En quan al nivell freatic aquest s’ha trobat en fondaries d’entre 10 a 14 metres de la boca dels sondeigs.
L’aigua analitzada es cataloga d’agressivitat debil i per tant els formigons hauran de ser Qa.

A la taula segient es mostra el model del terreny i les caracteristiques considerades:
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Nivell Cohesio Angle de Pes especific
(kg/cm?) fregament (°) aparent (Tm/m3)
CAPA A 0.03-0.05 18-20 1.70-1.75
CAPA B 0.09-0.12 30-38 2.01-2.18
CAPA C 0.4-0.5 15-16 2.15-2.10
CAPAD 0.6 12 2.10-2.25
CAPAE 0.5 16 2.06.-2.11

La fonamentacid existent es recolza sobre la capa d’argiles amb una capacitat de 2,3 kg/cm?2 i amb la
amb l'increment de carrega que suposa el nou forjat no es supera la tensié admissible de 2,76 kg/cm2
(coeficient de seguretat del terreny de 2,5 donat que es tracta d’'una fonamentacié existent ja
consolidada).

F.1.2.Estats limit

F.1.2.1. Estats limit ultims

A més dels considerats a l'apartat 3.2.7 del DB-SE-Bases de calcul, s’han tingut en compte els
seguents:

o Estabilitat
e Resisténcia
e Capacitat estructural

F.1.2.2. Estats limit de servei

Pel que fa als estats limit de servei per a les fonamentacions, d’acord amb el DB-SE Fonaments,
s’han considerat:

e Els moviments excessius de la fonamentacié que puguin induir esfor¢cos i deformacions
anormals a la resta de I'estructura que recolzen.

e Les vibracions que en transmetre’s a I'estructura puguin produir manca de comoditat a les
persones o reduir I'eficacia funcional.

e Els danys o deterioraments que puguin afectar negativament a 'aparenga, a la durabilitat o a la
funcionalitat de I'obra.

F.1.3.Verificacions basades en coeficients parcials. Combinacions

F.1.3.1. Estats limit Ultims

Els valors de calcul que cal tenir en compte per a les accions s’han obtingut d’acord amb la relacio:

Ed= 7/E E %'Frepr;&;ad

S

On:
° Ed és el valor de calcul de les accions.

E . _ . , .
° 7/ és el coeficient parcial d’efecte de les accions.
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és el coeficient parcial de les accions.
%A és el coeficient parcial per a les propietats dels materials.

F'eprés el valor representatiu de les accions que intervenen a la situacié de dimensionat
que cal considerar.

° Xk és el valor caracteristic dels materials.
e Ad gg el valor de calcul de les dades geomeétriques..

Pel que fa al valor de calcul de la resisténcia del terreny, el determinarem mitjangant I'expressio:

Rd :l : R 7/F : Frepr;&;ad
J

R

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5

On:

° 7 és el coeficient parcial de resisténcia.

Per a ambdés casos, el DB facilita la seglent taula de coeficients parcials:
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Taula 2.1 DB-SE-Fonaments Coeficients de seguretat
parcials per a elements de fonamentacié i contencio

Situaci6 de
dimensionat

Materials Accions

Tipus Estat Limit

LG

Persistent o
transitoria

Enfonsament 300110 |10 |10

Esllavissament 1,5¢ 110 | 1,0 | 1,0

Bolc

Accions 0,96
estabilitzadores 1.0 1,0 ) 1,0

Accions

desestabilitzadores | 10 | 1.0 | 1.8 | 1.0

Estabilitat global 10| 18 | 1,0 | 1,0

Capacitat estructural | -@ | -@ | 1,66 | 10
Pilons
Arrencament 3,5 1,0 1,0 [ 1,0
Trenpament 35 1.0 10 | 1.0
horitzontal
Pantalles
Estabilitat f_gns 10 2,;5(6 10 | 10
excavacio
Sifonament 1,0 | 2,0 1,0 | 1,0
Rotacié o translacio
Equilibri limit 1 1,0 | 0,67 | 1,0
Model de Winkler 1 1,0 | 0,67 | 1,0
Elements finits 1,0 1,5 1,0 | 1,0

Extraordinaria

Enfonsament 2,081 10 | 10 | 1,0

Esllavissament 1,121 10 | 1,0 | 1,0

Bolc@

Accions

estabilitzadores 1,0 1 1,0 1 09 | 1,0

Accions

desestabilitzadores 1.0 1.0 1.2 110

Estabilitat global 10| 12 | 10 | 10

Capacitat estructural | -® | -® | 10 | 1,0
Pilons
Arrencament 2,3 1,0 1,0 | 1,0
Pantalles
Rotacio o traslacio
Equilibri limit 1,0 | 1,0 | 0,8 | 1,0
Model de Winkler 1,0 1,0 | 0,8 | 1,0
Elements finits 1,0 1,2 1,0 | 1,0
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Notes:

MAls pilons es refereix a metodes
basats en assaigs de camp o
férmules analitiques (llarg termini),
per a métodes basats en férmules
analitiques (curt termini), métodes
basats en proves de carrega fins a
trencament i métodes basats en
proves dinamiques de clavament
amb  control  electronic  del
clavament i contrast amb proves
de carrega, el valor adoptat és 2,0
@ Aplicacié en fonaments directes
i murs

®) En fonaments directes, excepte
que es justifiqui el contrari, no s’ha
considerat I'empenta passiva.

49  Els corresponents dels
Documents Basics relatius a la
seguretat estructural dels diferents
materials o al Coédigo Estructural.
®) S’ha aplicat a elements de
formigé  estructural, el nivell
d’execucié dels quals és intens o
normal, segons el Cddigo
Estructural. En els casos en qué el
nivell de control d’execucié és

reduit, el coeficient JE adoptat

per a les situacions persistents o
transitories, és 1,8.

®) El coeficient 1 sera igual a 2,0

atés que no existeixen edificis o
serveis sensibles als moviments
prop de la pantalla.

(M Afecta a 'empenta passiva.

®) Als pilons es refereix a métodes
basats en assaigs de camp o
féormules analitiques; per als
meétodes basats en proves de
carrega fins a trencament i els
métodes basats en proves
dinamiques de clavament amb
control electronic del clavament i
contrast amb proves de carrega, el
valor adoptat és 1,5.
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F.1.3.2. Estats Limit de Servei

S’han emprat els seglients parametres que cal verificar per als estats limit que es defineixen al grafic:
e Assentaments, s
e Assentaments diferencials, s
o Distorsié angular,
e [nclinaci6 respecte a la vertical, w
e Desplagament horitzontal, x
e Desplagament horitzontal diferencial, ox
e Distorsié horitzontal, e
e Vibracions de poca durada
o Vibracions estacionaries

Validacio visat-iit.coac.net/ValidarCSV.aspx: eDyn6YVJCz1nT5
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En base a aquests parametres s’ha verificat:
e El moviment de la fonamentacié, segons el tipus d’estructura i els materials de I'edifici.
e La distribuci6 de carregues
e El procés constructiu i I'ts final.
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Tipus de construccié i grup de terreny
D'acord amb el CTE, s'estableixen les seglents taules amb les que es classifiquen els tipus de
construccio i el grups de terreny:

Taula 3.1. Tipus de construccié

Tipus Descripci6
C-0 Construccions de menys de 4 plantes i superficie construida inferior a 300m?
C-1 Altres construccions de menys de 4 plantes
C-2 Construccions entre 4 i 10 plantes
C-3 Construccions entre 11 i 20 plantes
C-4 Conjunts monumentals o singulars, o de més de 20 plantes

(1)En el comput de les plantes s’hi inclouen els soterranis

Taula 3.2. Grup de terreny

Grup Descripcid
T-1 Terrenys favorables: aquells amb poca variabilitat i en els quals la practica habitual a
la zona és de fonamentacio directa mitjancant elements aillats.
T-2 Terrenys intermedis: els que presenten variabilitat, o0 que a la zona no sempre s’empra
la mateixa solucié de fonamentacio, o en els quals es pot suposar que tenen replens
antropics d’'una certa importancia, encara que probablement no superin els 3,0m.
T-3 Terrenys desfavorables: els que no poden classificar-se en cap dels tipus anteriors. En

aquest grup es consideraran amb caracter especial els seglients terrenys:
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a) Sols expansius

b) Sols col-lapsables

c) Sols tous o balders

d) Terrenys carstics en guix o calcaria

e) Terrenys variables pel que fa a la seva composicio i estat
f) Replens antropics amb uns gruixos superiors a 3 m
g) Terrenys en zones susceptibles de patir esllavissaments
h) Roques volcaniques en colades magres o amb cavitats
i) Terrenys amb un desnivell superior a 15°

j) Sols residuals

k) Terrenys de maresmes

e Tipus de construccié del projecte: C2
e Grup de terreny del projecte: T-2.
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Valors adoptats per al calcul

Per a les comprovacions de I'Estat Limit de Servei de distorsié angular s’ha establert que en cap cas

la distorsio angular sobrepassi els limits de la taula segient:

Valors limit basats en la distorsié angular

Tipus d’estructura Limit
Estructures isostatiques i murs de contencio 1/300
Estructures reticulades amb envans de separacio 1/500
Estructures de plafons prefabricats 1/700
Murs de carrega sense armar amb flexié concava cap amunt 1/1000
Murs de carrega sense armar amb flexié concava cap avall 1/2000
Valors limit basats en la distorsié horitzontal

Tipus d’estructura Limit
Murs de carrega 1/2000
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F.2. ACCIONS QUE CAL CONSIDERAR

D’acord amb el DB-SE-Fonaments s’han distingit les accions entre les que actuen sobre I'edifici i les
geotécniques que es transmeten o generen a través del terreny en qué es recolza.

F.2.1.Accions sobre I'edifici
Vegi’s els criteris del capitol d’accions d’aquesta memoria.
F.2.2.Accions de I’edifici sobre la fonamentacié

Tant per a les situacions persistents i transitories com per a les extraordinaries, s’han pres els
seglents valors de coeficients parcials de seguretat:

o Efecte favorable:

o Efecte desfavorable:
Les férmules respectives per a les combinacions son les mateixes que per a la resta de I'edifici.

F.2.3.Accions geotécniques sobre la fonamentacié

Per a cadascuna de les situacions de dimensionat s’han tingut en compte els valors representatius
de:

e Les accions que actuen directament sobre el terreny i que, per proximitat, puguin afectar a la
fonamentacié.

e | es carregues i empentes causades pel propi pes del terreny.
e Les accions de l'aigua present a l'interior del terreny
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F.3. FONAMENTACIONS DIRECTES

Els tipus de fonamentacions directes considerats en aquesta memoria soén:
e Sabates aillades

F.3.1.Bases de calcul

F.3.1.1. Concepte d’enfonsament

A uns fonaments, I'aplicacié d’una carrega vertical creixent V déna lloc a un assentament creixent.
Les diverses formes que poden adoptar les corbes pressio — assentament depenen, en general, de la
forma i la mida de la sabata, de la naturalesa i resisténcia del sol i de la carrega aplicada (tipus,
velocitat d’aplicacio, freqiiencia, etc.).

La carrega V per a la qual s’assoleix 'enfonsament depén de la resistencia al tall del terreny, de les
dimensions i forma de la fonamentacid, de la profunditat en qué es troba, del pes especific del terreny
i de les condicions de l'aigua subalvia.

F.3.1.2. Rigidesa relativa terreny-estructura. Esforcos sobre els elements de fonamentacié

La transmissié de les carregues de I'edifici al terreny planteja un complex problema d’interaccié entre
els tres elements implicats: Estructura, fonamentacié i terreny. Els principals factors que cal
considerar en aquest procés d’interaccio son el tipus i les caracteristiques del terreny, la forma i les
dimensions de la fonamentacio i la rigidesa relativa terreny-estructura i terreny-fonamentacio.

Tret de la rigidesa de la fonamentacio, la propia rigidesa de I'estructura que cal fonamentar induira
també restriccions al moviment i a la resposta associada del terreny. En el cas més general, quan el
terreny tendeixi a assentar-se com a resultat de la pressio aplicada, I'estructura redistribuira els seus
esforgos i modificara les sol-licitacions sobre els fonaments i el terreny.

Per tant, la situacié d’equilibri dependra de la rigidesa relativa del conjunt terreny — fonaments —
estructura.

Actualment no es disposa de métodes analitics que permetin establir amb exactitud les carregues
d’estructura i la seva redistribucié segons la resposta del terreny i els esfor¢cos sobre els fonaments
corresponents a 'equilibri final.

Llevat dels casos en que tant I'estructura com la fonamentacié es considerin rigides, els esforgos en
sabates corregudes, engraellats i lloses de fonamentacié s’han avaluat tenint en compte els fenomens
d’interaccio terreny-estructura.

F.3.1.3. Models d’interaccio

Per als casos senzills i habituals, en general per als edificis de tipus C-0, C-1 i C-2 i els grups de
terreny T1 i T2, s’han emprat métodes basats en el modelat del terreny mitjancant coeficients de
balast, sistema que, encara que sotmés a limitacions, compta amb una amplia experiéncia practica.
Per a aquelles situacions en que les caracteristiques del terreny o I'estructura siguin especialment
complexes (en el sentit de que no s’ajustin a la practica habitual), s’ha optat per I'is de métodes
avancats i s’han incorporat models de comportament del terreny més concordes amb la realitat.

Per a les situacions en que el terreny resultava heterogeni en sentit horitzontal, s’han emprat eines de
calcul que permetin introduir moéduls de balast variables capagos de reproduir aquesta heterogeneitat.
Amb el coneixement actual, 'obtencié de parametres de deformabilitat del terreny i I'estimacié dels
assentaments estan sotmesos a grans incerteses. Per als edificis de categories C-3 i C-4 s’han portat
a cap analisi de sensibilitat per tal d’estudiar la influeéncia en el dimensionat final de les possibles
desviacions dels parametres caracteristics seleccionats.

F.3.1.4. Pressi6 admissible i d’enfonsament

D’acord amb el DB-SE-Fonaments, s’han emprat els seglents termes pel que fa a la identificacié de
les pressions amb relacié als principis classics de la mecanica del sol:
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e Pressi6 total bruta (gb): Es la pressié vertical total que actua a la base del criteri, i que es
defineix com el quocient entre la carrega total que actua, inclos el pes del fonament i el que
pugui gravitar sobre ell i 'area equivalent al fonament.

e Pressi6 efectiva bruta (q'b): Es la diferéncia entre la pressié total bruta i la pressié intersticial
d’equilibri (u), a la base del fonament;

e Pressio total neta (qneta): Es la diferéncia entre la pressio6 total bruta (gb) i la pressié vertical
total existent al terreny (q0) a la base del fonament (sobrecarrega que estabilitza lateralment el
fonament). La pressié total neta (gneta) és, per tant, laugment de la pressio vertical total a que
esta sotmés el terreny al dessota dels fonaments a causa de les carregues de la
fonamentacio;

e Pressi6 efectiva neta (q’'neta): Es la diferéncia efectiva bruta (q’b) i la pressié efectiva vertical
(q’'0) a la base del fonament, causada per la sobrecarrega. La pressié total neta és igual a
I'efectiva neta.

e Pressi6 vertical d’enfonsament (gh, q’h): Es la resisténcia caracteristica del terreny Rx per a
I'estat limit ultim d’enfonsament. Pot expressar-se en termes de pressions totals o efectives,
brutes o netes:

e Pressi6 vertical admissible (qgadm, g’adm). Es el valor de calcul de la resisténcia del terreny
(Rd). Pot expressar-se en termes de pressions totals o efectives, brutes o netes.

e Pressié vertical admissible de servei (gs, q's): Es la pressié vertical admissible d’una
fonamentacié tenint en compte no tan sols la seguretat davant I'enfonsament, siné també la
seva tolerancia als assentaments. Es per tant igual o menor que la pressié vertical admissible.
Pot expressar-se en termes de pressions totals o efectives, brutes o netes.

A les fonamentacions sobre qualsevol tipus de sol, la pressié admissible o valor de calcul de la
resisténcia del terreny Rd s’ha determinat mitjangant I'expressio:

_ Re
Vr

Ra

F.3.1.5. Area equivalent d’un fonament

L’area equivalent d’'un fonament és la maxima seccié cobaricéntrica amb la component vertical de la
resultant de la sol-licitacid a la base del fonament.
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Per a qualsevol situaci6 de dimensionat on existeixi excentricitat de la resultant de les accions
respecte al centre geometric del fonament, s’han realitzat les comprovacions pertinents dels estats
ultims d’enfonsament i s’ha adoptat un fonament equivalent de les seglients dimensions:

o Amplada equivalent

e Llargaria equivalent,

e BiL sén les dimensions reals de la sabata.

e eB ,eL son les excentricitats segons les dues direccions ortogonals de la sabata que es
suposa de secci6 rectangular en planta.

On:

Els fonaments no rectangulars s’han assimilat a altres semblants i han conservat la mateixa superficie
i el mateix moment d’inércia respecte a I'eix del moment resultant.

Un cop calculades aquestes dimensions equivalents s’ha obtingut el valor de la pressié total bruta
mitjana, definida per:

v
B*.L*

Qo=

On:

e V és la component vertical de la resultant de les accions a la base del fonament, i que
inclou el pes del fonament i del que graviti lliurement sobre ell.
A les sabates rectangulars, quan I'excentricitat de la resultant és menor d’1/20 del costat
corresponent, s’ha pres com a seccié equivalent la seccio real.
Als casos en que s’han inclds elements estructurals destinats a centrar la resultant de les accions
(bigues centradores, tirants, contribucié de forjats, etc.), 'area equivalent de la fonamentacié s’ha
calculat en base a la que es defineix per les seves dimensions reals en planta.

F.3.1.6. Coeficient de balast
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El metode de calcul emprat es basa en la hipotesi de que si ‘c’ és la pressio transmesa pel fonament
al sol en un punt, 'assentament ‘y’ que es produeix esta vinculat a ‘c’ per la relacio.

On
o ‘K’ és el modul de balast i té dimensions de forga per unitat de volum.

‘K’ es determina amb l'ajuda de métodes experimentals, generalment mitjangant assaigs de carrega
amb placa. Malgrat tot, la dada que s’obté per a un mateix sol depén de nombrosos factors (forma i
mida de la placa, pressid que s’exerceix, velocitat i repetitivitat de I'aplicacié de la carrega, etcétera).
Per tant, s’ha adaptat (i modificat) el valor de ‘K’ obtingut amb I'assaig a I'estructura objecte d’aquesta
memoria.
Les expressions que permeten aquesta adaptacié son totalment experimentals i, per tant,
aproximades. Per exemple, al CTE-DB-SE-Fonaments es proposen les seguents:
La conversio del modul per a placa de 30 cm, ksp3o, 0 placa de 60 cm, kspeso, al coeficient de referencia,
ks, €s pot obtenir mitjangant les seguients expressions:

e Sabata quadrada de costat B (en metres) i terreny cohesiu:

0,6

ksB :kspGO B

e Sabata quadrada de costat B (en metres) i terreny granular:
B+03Y’
ksB :kspBO
2B

« i [BrO3)( 206 Y
el 28 ) \06+03

e Sabata rectangular de costats BiL, amb L > B:

ksBL :ksB (1+Bj
2L

En altres casos de terrenys estratificats en els quals I'assaig de carrega amb placa no és del tot fiable,
s’han adoptat uns parametres de deformabilitat més representatius.

F.3.1.7. Valors adoptats per al calcul

e Pressié admissible=27,6 N/m?
F.3.2.Estats Limits Ultims

D’acord amb la norma, els estats limit ultims que sempre caldra verificar per a les fonamentacions
directes, son:

e Enfonsament;

e Esllavissament;

e Bolc;

e Estabilitat global;

e Capacitat estructural del fonament.
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La verificaci6 d’aquests estats limit per a cadascuna de les situacions de dimensionat es va fer
utilitzant les expressions:

Ed,dst < Ed,sto €n bolc
Edq < Rq, per a la resisténcia del terreny

Aixi mateix, es varen emprar els coeficients de seguretat parcials per a la resisténcia del terreny i per
als efectes de les accions de la resta de I'estructura sobre la fonamentacié que es defineixen a la
taula 2.1 d’aquesta memoria.

F.3.2.1. Capacitat estructural del fonament. Sabates

Pel que fa als aspectes referents a les sabates que es recullen a I'article 9.8.2 i 9.8.4 del Cdédigo
Estructural, s’han realitzat les seglients comprovacions:
e Comprovacié a punxonament i tallant de sabates simples.
A la comprovacio a tallant es verifica que el tallant existent en una seccié situada a una distancia
“d” de la cara del pilar és menor o igual a V2 (tallant d’esgotament per traccioé a I'anima a peces
sense armadura transversal). A la comprovaci® a punxonament es verifica que la tensié
tangencial que produeix el tallant en un perimetre critic situat al voltant del pilar i a una distancia
2d de la seva cara no sobrepassa la maxima tensié tangencial 7rq

e Comprovacio a flexié de sabates simples

Es defineix la seccié de calcul S1, situada a 0,15a, interior a la cara del pilar de costat a, per als
pilars de formigé mentre que per als pilars d’acer es pren com a referencia la seccié a mig cami
entre la cara del suport i la vora de la placa de repartiment. El calcul de 'armadura a flexié es fa
en aquesta seccié i de manera que no calgui 'armadura de compressié. L’armadura minima
col-locada compleix una separacid maxima entre barres de 30 cm i la quantia geométrica minima
de la secci6 de formigé.

e Criteris d’armat de sabates tipus M o de formigé en massa.

Segons l'article 12.9.3 del Cddigo Estructural, es dimensiona el cantell perqué a la base de la
sabata hi hagi una maxima tensié de traccié igual a la maxima tensié de calcul del formigd a
traccio per tal de que no calgui col-locar 'armadura. Malgrat tot, es col-loca una armadura minima
recomanada per tal de redistribuir els esforcos a la base, que esta composta per barres
separades per 30 cm.
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G. SEGURETAT EN CAS D’INCENDI
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G.1. DETERMINACIO DE LA RESISTENCIA AL FOC
G.1.1.Bases de calcul

G.1.1.1. Resisténcia al foc de l'estructura

S’admet que un element té prou resisténcia al foc si, durant el periode de desenvolupament de
incendi, el valor de calcul de I'efecte de les accions, en qualsevol instant t, no supera el valor de la
resisténcia d’aquest element. En general, n’hi ha prou amb fer la comprovacié a l'instant de major
temperatura que, amb el model de corba normalitzada temps-temperatura, es produeix al final de
l'instant.

En el cas dels sectors de risc minim i en aquells sectors d’incendi en que, per la seva mida i per la
distribucié de la carrega de foc, no s’ha previst I'existencia de focs totalment desenvolupats, s’ha
comprovat la resisténcia al foc de tots i cadascun dels elements mitjangant I'estudi amb focs
localitzats, segons el que indica 'Eurocodi 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) i s’ha situat successivament la
carrega de foc a la posicié previsible més desfavorable.

G.1.1.2. Elements estructurals principals

Es considera que la resisténcia al foc d’'un element estructural principal de I'edifici (inclosos forjats,
bigues i suports) és suficient si:
e assoleix la classe que s’indica a la taula 1 0 2 i que representa el temps en minuts de
resisténcia davant I'accio representada per la corba normalitzada temps-temperatura, o
e suporta aquesta accié durant el temps equivalent d’exposicié al foc que s’indica a 'apartat
corresponent.

Les estructures de cobertes amb carrega permanent menor d’1 kN/m2, no previstes per ser utilitzades
en I'evacuacio dels ocupants, i I'algcada de les quals respecte a la rasant exterior no sobrepassi els 28
m, aixi com els elements que només sustentin aquestes cobertes, s’han dissenyat com a R 30 tenint
en compte que la seva fallada no ocasionara danys greus als edificis o establiments propers, ni
comprometra I'estabilitat d’altres plantes inferiors o la compartimentacio dels sectors d’'incendi.

Els elements estructurals de les escales i passadissos protegits de I'edifici que es trobin dins del seu
recinte, seran com a minim R-30. Quan es tracta d’escales especialment protegides, la norma no
exigeix resisténcia al foc als elements estructurals.

Taula 1 Resisténcia al foc suficient dels elements estructurals

Us del sector d’incendi considerat ()

Plantes Plan,tes sobrg’rasar,ﬂ Alggda

de d’evacuacio de I'edifici
soterrani
<15m <28m =28m
Habitatge unifamiliar R 30 R 30 - -
Residencial . !—|ab|t.atge, Residencial  Public, R 120 R 60 R 90 R 120
Docent, Administratiu
Comercial, Concurréncia publica, Hospitalari R 120 @) R 90 R 120 R 180
Aparcament (edifici d'Us exclusiu o situat sobre
. R 90
un altre us)
Aparcament (situat sota un Us diferent) R 120 4
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(1) La resisténcia al foc suficient d’un sol és la que en resulta en considerar-lo com a sostre del sector d’'incendi situat sota aquest sol..

(2) A habitatges unifamiliars agrupats o adosats, els elements que formen part de I'estructura comu tindran la resisténcia al foc que s’exigeix als edificis
d’Us Residencial Habitatge.

(3) R 180 si l'algada d’evacuacié de I'edifici sobrepassa els 28 m.

(4) R 180 quan es tracti d’aparcaments robotitzats.

Taula 2 Resisténcia al foc suficient dels elements estructurals de zones de risc especial
integrades als edificis(")

Risc especial baix R 90
Risc especial mig R 120
Risc especial alt R 180

(1) No sera inferior al de I'estructura portant de la planta de I'edifici, excepte quan la zona es trobi sota una coberta no prevista per a I'evacuacio i la
fallada de la qual no suposi cap risc per a I'estabilitat d’altres plantes ni per a la compartimentacié contraincendis, cas en el que pot ser R 30. La

resisténcia al foc suficient d’un sol és la que en resulta en considerar-lo com a sostre del sector d’'incendi situat sota aquest sol.

D’acord amb aquestes prescripcions i amb les indicacions de I'arquitecte autor del projecte, a I'edifici
que ens ocupa es compliran les segiients exigencies al foc:

e Soterranis: R-120

G.1.1.3. Determinacié dels efectes de les accions durant I'incendi

S’han considerat les mateixes accions permanents i variables que al calcul en situacié persistent,
quan s’ha previst la probabilitat de que actuin en cas d’incendi.

Com a simplificacio per al calcul, s’ha estimat I'efecte de les accions de calcul en situacié d’'incendi a
partir de I'efecte de les accions de calcul a temperatura normal, com:

Efi,at =n¢i Ed
Sent:
e Ed I'efecte de les accions de calcul en situacié permanent o transitoria (a temperatura normal);
Gk+¥1,1-Qxk 1 g
* Nfi= el factor de reduccio.

Yo -Gk+Ya,1-Qk,1

El subindex 1 representa I'accié variable dominant considerada en la situacio persistent.
En general, i llevat d’indicacié contraria a I'epigraf corresponent, el coeficient parcial de seguretat per
als materials es considera igual a la unitat (ym4 = 1,0).
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G.2. SISTEMES ESTRUCTURALS
G.2.1.Formig6 armat

Per al disseny el calcul dels elements estructurals de formigd armat, s’han tingut en compte els criteris
exposats al DB Seguretat en cas d’incendi, Annex C (Resisténcia al foc de les estructures de formigé
armat).

Per a I'obtenci6 de la distancia minima equivalent entre I'eix del nervi i el parametre exposat, am, s’ha
emprat la seguent formula:

_ Z[Asi'fyki(asi+Aasi)

ZASi'fyki

® anm és la distancia minima equivalent.

¢ Asi és I'area de cadascuna de les armadures i, passiva o activa.

o fyki és la resisténcia caracteristica de I'acer de les armadures i.

e /\asi és un factor de correccié que depeén del valor hs i del tipus d’element estructural.

m

On:

Si s’adopta una posicié conservadora en el moment de seleccionar els valors de la taula C.1 del DB-
SE-SI, per a tots els casos /\asi s’ha igualat a zero, que correspon a un valor estandard hs de 0,60.

D’aquesta manera, el valor del recobriment nominal i el d’am coincideixen en tots els casos per a
I'edifici objecte d’estudi.

G.2.1.1. Pilars

Per complir una R-120 segons la taula C.2 Elements a compressio del DB-ES-SI, on es defineixen les
dimensions i els recobriments mecanics minims per als pilars de formigé armat i de seccioé rectangular
o circular, es necessita una dimensié minima de 25cm i una distancia minima equivalent a I'eix de
40mm.

Tots els pilars de I'edifici tenen un ample minim de 25cm i el recobriment geometric és, com a minim,
de 30mm segons un ambient d'exposicio XC1.

Si tenim en compte els diametres minims dels armats de 16mm per a les barres longitudinals i de
8mm per als estreps, obtenim una distancia entre I'eix de les barres longitudinals fins a la cara
exposada més proxima de: 30+8+ (16/2) = 46mm, de manera que:

Tots els pilars de I'edifici compleixen com a minim una R-120.

G.2.1.2. Forjats de llosa massissa alleugerida amb elements de plastic.

Per a justificar la resisténcia al foc del forjat alleugerit, s'ha emprat la taula C.4 Lloses massisses del
DB-ES-SI atés que es tracta d'una llosa alleugerida.

Per complir una R-120 segons la taula C.4 Lloses massisses alleugerides del DB-ES-SI, per a les
lloses massisses sobre suports continus es demana una distancia minima equivalent de 30mm, com
el cas més desfavorable.

El recobriment geométric, com a minim, és de 30mm segons un ambient d'exposiciéo XC3; de manera
que:

Les lloses compleixen com a minim una R-120.
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Per complir una REI-120 segons la taula C.4 Lloses massisses alleugerides del DB-ES-SI, per a les
lloses massisses sobre suports continus es demana una dimensié minima de 12cm i una distancia
minima equivalent de 30mm, com el cas més desfavorable.

El cantell minim de la capa inferior i superior dels forjat alleugerit del projecte és de 7+7=14cm.

El seu recobriment geometric, com a minim, és de 30mm segons un ambient d'exposicid6 XC3, de
manera que:

Les lloses compleixen com a minim una REI-120.

G.2.2.Acer

Per al disseny el calcul dels elements estructurals d’acer, s’han tingut en compte els criteris exposats
al DB Seguretat en cas d’incendi, Annex D (Resistencia al foc de les estructures metal-liques).

Els elements d’acer de I'estructura no compleixen per si sols els requeriments prescrits a I'apartat
G.1.1.2 Elements estructurals principals, per tant disposaran de sistemes de proteccié mitjancant
pintures ignifugues, proteccions amb vermiculites o similars o proteccions passives que garanteixin la
resisténcia indicada.

S’han disposat els collarins de tal manera, enrasats amb la cara superior del forjat, perqué nomeés
sigui necessari protegir al foc la part inferior del collari que queda per sota del nou forjat.

Barcelona, maig 2025

Signat: David Garcia Carrera, Doctor Arquitecte
Director Técnic Estructures
BIS
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H. ANNEXOS

H.1. PROGRAMES DE CALCUL

Autodesk Robot Structural Analysis Profesional 2025
Calcul d’estructures genériques per barres i elements finits.
Autodesk, Inc.

CypeCAD 2025

Calcul d’edificis de formigd armat. Any 2025
CYPE Ingenieros, S.A.

Avda. Eusebio Sempere, 5

03003 Alacant

IDEA STATICA CONNECTION 25
Calculo de uniones de estructuras metdlicas y de hormigdn. Any 2025.
IDEARS. s.r.o

Fulls de calculs propis

Comprovacions permenoritzades dels elements estructurals concrets del projecte.
BIS structures

Placa Pau Vila 1, edificio Palau de Mar sector D planta 3

08039 Barcelona
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H.2. SABATES FONAMENTACIO

Referencia: D413
Dimensiones: 330 x 280 x 80
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Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.276 MPa

Calculado: 0.246 MPa Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.414 MPa

Calculado: 0.253 MPa Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.345 MPa

Calculado: 0.324 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.345 MPa

Calculado: 0.324 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.621 MPa

Calculado: 0.354 MPa Cumple
Referencia: D420
Dimensiones: 400 x 400 x 90
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.276 MPa

Calculado: 0.200 MPa Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.414 MPa

Calculado: 0.201 MPa Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.345 MPa

Calculado: 0.229 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.345 MPa

Calculado: 0.229 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.621 MPa

Calculado: 0.242 MPa Cumple
Referencia: D427
Dimensiones: 400 x 400 x 90
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.276 MPa

Calculado: 0.195 MPa Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.414 MPa

Calculado: 0.195 MPa Cumple
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Referencia: D427
Dimensiones: 400 x 400 x 90
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Comprobacién Valores Estado
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.345 MPa
Calculado: 0.221 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.345 MPa
Calculado: 0.221 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.621 MPa
Calculado: 0.232 MPa Cumple
Referencia: D434
Dimensiones: 350 x 300 x 90
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.276 MPa
Calculado: 0.233 MPa Cumple
-Tensiéon media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 0.414 MPa
Calculado: 0.249 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.345 MPa
Calculado: 0.276 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.345 MPa
Calculado: 0.276 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.621 MPa
Calculado: 0.310 MPa Cumple
Referencia: D510
Dimensiones: 470 x 280 x 80
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.275 MPa
Calculado: 0.167 MPa Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.414 MPa
Calculado: 0.155 MPa Cumple
-Tensi6én méxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.278 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: |[Maximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.278 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 0.621 MPa
Calculado: 0.289 MPa Cumple

Referencia: D511
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i
Dimensiones: 470 x 280 x 80 %
Comprobacion Valores Estado 25;
[a)]
Tensiones sobre el terreno: o
Criterio de CYPE f
;. [}
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.275 MPa =
Calculado: 0.159 MPa Cumple S
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.414 MPa %
Calculado: 0.148 MPa Cumple g
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.344 MPa %
Calculado: 0.251 MPa Cumple 5
-Tensidén maxima en situaciones persistentes con viento: |Méximo: 0.344 MPa 1§
Calculado: 0.251 MPa Cumple -
-Tensién méxima en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 0.621 MPa
Calculado: 0.257 MPa Cumple
Referencia: D512 —
Dimensiones: 470 x 280 x 80 %
Comprobacién Valores Estado >
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.275 MPa
Calculado: 0.153 MPa Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.414 MPa
Calculado: 0.148 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.226 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: |[Maximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.226 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 0.621 MPa
Calculado: 0.234 MPa Cumple
Referencia: D513
Dimensiones: 470 x 280 x 80
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.275 MPa
Calculado: 0.158 MPa Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.414 MPa
Calculado: 0.159 MPa Cumple
-Tensi6én méxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.211 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: |[Maximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.211 MPa Cumple
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Referencia: D513
Dimensiones: 470 x 280 x 80
Comprobacién Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 0.621 MPa

Calculado: 0.223 MPa Cumple
Referencia: D518
Dimensiones: 400 x 400 x 90
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.275 MPa

Calculado: 0.192 MPa Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 0.414 MPa

Calculado: 0.175 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.344 MPa

Calculado: 0.254 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: |Méximo: 0.344 MPa

Calculado: 0.254 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 0.621 MPa

Calculado: 0.256 MPa Cumple
Referencia: D519
Dimensiones: 400 x 400 x 90
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.275 MPa

Calculado: 0.181 MPa Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 0.414 MPa

Calculado: 0.164 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.344 MPa

Calculado: 0.231 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: |[Maximo: 0.344 MPa

Calculado: 0.231 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 0.621 MPa

Calculado: 0.230 MPa Cumple
Referencia: D520
Dimensiones: 400 x 400 x 90
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE






PROJECTE BASIC | EXECUTIU — OBRA CIVIL

UNITAT D’INVESTIGACIO CLINICA - HOSPITAL UNIV. ST. JOAN DE REUS
Memoria Técnica d’estructura

Juny 2025

Referencia: D520
Dimensiones: 400 x 400 x 90
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Comprobacién Valores Estado
-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.275 MPa
Calculado: 0.170 MPa Cumple
-Tensiéon media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 0.414 MPa
Calculado: 0.163 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.211 MPa Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.211 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.621 MPa
Calculado: 0.213 MPa Cumple
Referencia: D521
Dimensiones: 700 x 700 x 200
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.275 MPa
Calculado: 0.239 MPa Cumple
-Tensiéon media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 0.414 MPa
Calculado: 0.240 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.271 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.271 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.621 MPa
Calculado: 0.279 MPa Cumple
Referencia: D526
Dimensiones: 400 x 400 x 90
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.275 MPa
Calculado: 0.194 MPa Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.414 MPa
Calculado: 0.177 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.251 MPa Cumple
-Tensi6én méxima en situaciones persistentes con viento: |[Maximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.251 MPa Cumple
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Referencia: D526
Dimensiones: 400 x 400 x 90
Comprobacién Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 0.621 MPa
Calculado: 0.250 MPa Cumple
Referencia: D527
Dimensiones: 400 x 400 x 90
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.275 MPa
Calculado: 0.181 MPa Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 0.414 MPa
Calculado: 0.165 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.226 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: |Méximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.226 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 0.621 MPa
Calculado: 0.222 MPa Cumple
Referencia: D528
Dimensiones: 400 x 400 x 90
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.275 MPa
Calculado: 0.180 MPa Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.414 MPa
Calculado: 0.172 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.215 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.215 MPa Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.621 MPa
Calculado: 0.217 MPa Cumple
Referencia: D529
Dimensiones: 400 x 400 x 90
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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Referencia: D529
Dimensiones: 400 x 400 x 90
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Comprobacién Valores Estado
-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.275 MPa
Calculado: 0.124 MPa Cumple
-Tensiéon media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 0.414 MPa
Calculado: 0.124 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.147 MPa Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.147 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.621 MPa
Calculado: 0.153 MPa Cumple
Referencia: D533
Dimensiones: 540 x 300 x 90
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.275 MPa
Calculado: 0.157 MPa Cumple
-Tensiéon media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 0.414 MPa
Calculado: 0.147 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.344 MPa
viento: Calculado: 0.210 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.344 MPa
viento: Calculado: 0.210 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 0.621 MPa
Calculado: 0.216 MPa Cumple
Referencia: D534
Dimensiones: 460 x 300 x 90
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.275 MPa
Calculado: 0.171 MPa Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.414 MPa
Calculado: 0.158 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.222 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.344 MPa
Calculado: 0.222 MPa Cumple
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Comprobacién Valores Estado
-Tensidon maxima en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.621 MPa

Calculado: 0.224 MPa Cumple
Referencia: D535
Dimensiones: 350 x 300 x 90
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.275 MPa

Calculado: 0.212 MPa Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.414 MPa

Calculado: 0.204 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.344 MPa

Calculado: 0.264 MPa Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.344 MPa

Calculado: 0.264 MPa Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.621 MPa

Calculado: 0.270 MPa Cumple
Referencia: D536
Dimensiones: 700 x 700 x 200
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.275 MPa

Calculado: 0.248 MPa Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.414 MPa

Calculado: 0.249 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.344 MPa

Calculado: 0.283 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.344 MPa

Calculado: 0.283 MPa Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.621 MPa

Calculado: 0.293 MPa Cumple
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Arranques sobre cimentacion
| Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N Mx My Qx Qy T
(KN) |(kN:m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)
D406 |Peso propio 486.6 -3.5 6.4 -3.7| 7.2 0.0
Cargas muertas 58.5 0.1 0.6/ 0.1, 0.7 0.0
POST 141.9| -36.3| 142.7|-22.9| 76.5 0.1
Sobrecarga de uso| 181.2 -0.5 2.9| -0.5| 3.3 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
NEU 0.0 0.0 0.0, 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 -85.9| 46.8| -51.2| 27.2|-23.2| -0.2
Sismo X Modo 2 7.1 3.6 1.5/ 2.3 0.4/ -0.0
Sismo X Modo 3 -3.7| 10.1] -13.0| 6.5 -7.3 -0.0
Sismo Y Modo 1 -27.4| 15.0| -16.3| 8.7| -7.4, -0.1
Sismo Y Modo 2 23.9] 12.1 5.00 7.7, 1.3] -0.0
Sismo Y Modo 3 -3.1 8.3] -10.7| 5.4/ -6.0, -0.0
D407 |Peso propio 209.6| 12.1 49| 13.1) 5.4 0.0
Cargas muertas 26.4 0.9 0.4/ 1.00 0.5 0.0
POST 79.0| -25.0| 150.6|-15.9| 87.1 0.1
Sobrecarga de uso| 77.4 4.7 1.9/ 5.1 2.1 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
NEU 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 -51.1| 33.1] -74.0/ 20.0/-40.8| -0.1
Sismo X Modo 2 3.5 2.3 0.3 1.4 0.0/ -0.0
Sismo X Modo 3 -1.6 6.4 -15.6| 3.9| -8.9 -0.0
Sismo Y Modo 1 -16.3| 10.6| -23.6| 6.4|-13.0 -0.0
Sismo Y Modo 2 11.9 7.9 1.0/ 4.8/ 0.1 -0.0
Sismo Y Modo 3 -1.4 5.3 -12.9/ 3.3] -7.3 -0.0
D413 |Peso propio 1434.0| -5.9 8.5/ -6.3] 9.6 0.0
Cargas muertas 178.5 -0.2 0.9/ -0.2| 1.0 0.0
POST -81.5| -34.3| 166.5/-23.1/103.3 0.1
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Soporte Hipdtesis N Mx My Qx Qy T
(KN) |(kN:m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)
Sobrecarga de uso| 548.6 -1.5 4.1 -1.6/ 4.5 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
NEU 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 64.0| 45.7| -61.8| 29.4/-35.1] -0.2
Sismo X Modo 2 -3.4 3.5 1.9/ 2.3] 0.8/ -0.0
Sismo X Modo 3 1.5 9.6/ -15.1] 6.6/ -9.7| -0.0
Sismo Y Modo 1 20.5| 14.6| -19.7| 9.4/-11.2, -0.1
Sismo Y Modo 2 -11.4| 11.6 6.3] 7.9 2.8/ -0.0
Sismo Y Modo 3 1.2 7.9| -12.5] 5.5| -8.0 -0.0
D414 |Peso propio 522.8| 20.9 6.5 22.7| 7.2 0.0
Cargas muertas 79.0 1.7 0.6/ 1.8/ 0.6 0.0
POST -67.6| -23.6| 166.6/-16.1|105.1 0.1
Sobrecarga de uso| 229.2 8.3 2.6| 9.1 2.9 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
NEU 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 69.3| 31.3] -81.7| 20.3/-49.5| -0.1
Sismo X Modo 2 -1.0 2.2 0.3] 1.4/ 0.1 -0.0
Sismo X Modo 3 2.3 6.1 -17.5| 4.1/-11.0, -0.0
Sismo Y Modo 1 22.1 10.0/ -26.1] 6.5/-15.8 -0.0
Sismo Y Modo 2 -3.4 7.4 1.1| 4.9 0.3] -0.0
Sismo Y Modo 3 1.9 5.1 -14.5] 3.4| -9.1 -0.0
D420 |Peso propio 1941.6| -7.4 3.5| -8.0/ 3.8 0.0
Cargas muertas 226.9 -0.3 0.4/ -0.3] 0.4 0.0
POST -13.2| -24.5| 157.9|-16.4| 93.6 0.1
Sobrecarga de uso| 695.6| -2.0 1.5 -2.1) 1.6 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
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Soporte Hipdtesis N Mx My Qx Qy T
(KN) |(kN:m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
NEU 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 15.5| 32.7, -58.0/ 20.7/-30.8] -0.2
Sismo X Modo 2 -0.4 2.5 1.7, 1.7, 0.7 -0.0
Sismo X Modo 3 -0.3 6.9 -14.3] 4.7, -8.8/ -0.0
Sismo Y Modo 1 5.00 10.4, -18.5| 6.6/ -9.8/ -0.1
Sismo Y Modo 2 -1.4 8.4 5.8/ 5.7 2.3 -0.0
Sismo Y Modo 3 -0.2 5.7 -11.9) 3.9| -7.3 -0.0
D421 |Peso propio 634.9) 24.3 0.7] 26.4| 0.7 0.0
Cargas muertas 98.0 2.0 0.1] 2.2 0.1 0.0
POST -12.5| -16.6| 159.3|-11.1] 96.9 0.1
Sobrecarga de uso| 284.2 9.7 0.3| 10.5| 0.2 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
NEU 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 20.6| 22.6| -78.0| 14.5/-45.4, -0.1
Sismo X Modo 2 0.5 1.6 0.4/ 1.1} 0.1 -0.0
Sismo X Modo 3 0.8 4.4 -16.6| 2.9 -9.9/ -0.0
Sismo Y Modo 1 6.6 7.2| -24.9) 4.6/-14.5| -0.0
Sismo Y Modo 2 1.7 5.5 1.2| 3.6/ 0.4/ -0.0
Sismo Y Modo 3 0.7 3.6/ -13.7 2.4/ -8.2| -0.0
D427 |Peso propio 1845.8/ -7.9| -1.4| -8.6| -1.6 0.0
Cargas muertas 226.1 -0.4 -0.1] -0.4| -0.2 0.0
POST -4.0| -14.5/ 158.9| -9.7| 94.7 0.1
Sobrecarga de uso| 694.2| -2.1 -0.5| -2.2| -0.6 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
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Soporte Hipdtesis N Mx My Qx Qy T
(KN) |(kN:m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
NEU 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 9.2| 19.8| -58.6| 12.5/-31.5| -0.2
Sismo X Modo 2 -0.3 1.6 1.8/ 1.0, 0.7 -0.0
Sismo X Modo 3 -0.8 4.2| -14.4| 2.9 -8.9/ -0.0
Sismo Y Modo 1 2.9 6.3 -18.7| 4.0/-10.1 -0.1
Sismo Y Modo 2 -0.9 5.2 5.9/ 3.5\ 2.4 -0.0
Sismo Y Modo 3 -0.6 3.5| -11.9 2.4 -7.3 -0.0
D428 |Peso propio 647.2| 24.4| -1.7| 26.4| -2.0 0.0
Cargas muertas 99.6 2.0 -0.2| 2.2| -0.2 0.0
POST -6.8 -9.8| 159.1| -6.5/ 96.7 0.1
Sobrecarga de uso| 288.5 9.7 -0.8/ 10.6] -0.9 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
NEU 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 15.2| 13.6/ -77.5| 8.7/-44.8| -0.1
Sismo X Modo 2 -0.1 1.0 0.3] 0.7, 0.0, -0.0
Sismo X Modo 3 -0.6 2.7/ -16.8/ 1.8/-10.1 -0.0
Sismo Y Modo 1 4.8 4.3/ -24.8) 2.8/-14.3 -0.0
Sismo Y Modo 2 -0.2 3.5 1.0/ 2.3 0.2 -0.0
Sismo Y Modo 3 -0.5 2.2| -13.8/ 1.5/ -8.4] -0.0
D434 |Peso propio 1358.4 -4.3 -7.9| -4.6| -8.9 0.0
Cargas muertas 166.8 -0.1 -0.8| -0.1] -0.9 0.0
POST 169.3 -6.1| 153.8| -4.4| 89.0 0.1
Sobrecarga de uso| 516.0 -1.1 -3.6| -1.2| -4.1 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
NEU 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 |-168.3 8.3] -55.5| 5.4/-28.0/ -0.2
Sismo X Modo 2 14.6 0.6 1.6/ 0.4/ 0.5 -0.0
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Arranques sobre cimentacion
| Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N Mx My Qx | Qy T
(KN) |(kN:m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)
Sismo X Modo 3 7.8 1.7/ -14.1] 1.2| -8.5| -0.0
Sismo Y Modo 1 -53.8 2.7\ -17.7, 1.7 -8.9| -0.1
Sismo Y Modo 2 49.2 2.1 5.3] 1.4, 1.6/ -0.0
Sismo Y Modo 3 6.4 1.4 -11.6/ 1.0/ -7.1 -0.0
D435 |Peso propio 525.5| 19.3] -6.5| 20.9/ -7.5 0.0
Cargas muertas 75.0 1.7 -0.4| 1.8| -0.5 0.0
POST 60.2| -3.6| 162.5| -2.4/100.5 0.1
Sobrecarga de uso| 220.2 7.9 -2.4| 8.5] -2.8 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
NEU 0.0 0.0 0.0, 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 -70.8 5.5| -79.1) 3.5/-46.5| -0.1
Sismo X Modo 2 5.4 0.4 0.3] 0.3 0.0, -0.0
Sismo X Modo 3 6.4 1.1| -17.1] 0.7/-10.5| -0.0
Sismo Y Modo 1 -22.6 1.7, -25.3] 1.1/-14.9 -0.0
Sismo Y Modo 2 18.2 1.5 1.0/ 1.0, 0.2 -0.0
Sismo Y Modo 3 5.3 0.9/ -14.1] 0.6 -8.7| -0.0
Arranques sobre cimentacion
| Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N Mx My Qx | Qy T
(kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
D501 |Peso propio 212.9| -11.1 1.2| -8.0/ 1.5 0.0
Cargas muertas 30.0 -0.9 -0.1| -0.7| 0.0 0.0
POST 214.0| 95.3| 424.5| 39.2|168.9| -0.7
Sobrecarga de uso| 80.5 -4.4 0.2/ -3.2| 0.3 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
NEU 27.6| -0.5 0.3] -0.3] 0.2 0.0
Sismo X Modo 1 73.7] 23.5| 83.8 8.9] 29.7| -0.2
Sismo X Modo 2 -3.8 -0.2| -34.8/ -0.5/-15.9 0.0
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