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INTRODUCCIO

El present document exposa I’estudi hidrologic i de riscos d’inundabilitat de 'ambit del Torrent de

I’Escletxa a Sant Feliu de Codines, comarca del Vallés Oriental.

SITUACIO | EMPLACAMENT

Sant Feliu de Codines és un municipi que se situa al vertex nord oest de la comarca del Vallés Oriental.
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Figura 1. Situacié del municipi (Font: ICGC)

Al centre del municipi es troba el nucli urba de Sant Feliu de Codines, i al centre del mateix es troba
el Torrent de 'Escletxa.
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Figura 2. Emplacament de la zona estudi (Font: ICGC)
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Per al desenvolupament del present estudi s’han pres com a referencia les segiients dades, fonts

d’informacio i bibliografia:
- Diputaci6 de Barcelona:
o Cartografia urbana 3D a escala 1:1000.
- Institut Cartografic i Geologic de Catalunya:
o Model Digital d’Elevacions del Terreny de 2m de resolucio; fulls 289-111 i 289-112.
o Mapa de Cobertes de Sol 2019-2022.
- Ageéncia Catalana de ’'Aigua:

o Guia técnica. Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’'ambit local,

marg 2003.
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Servei Meterologic de Catalunya:
o Corbes IDF de St. Feliu de Codines
o Hipermapes de Precipitaci6 Maxima esperada en 24h
- Pla Director de Clavegueram (CIAE Ingenieros, novembre 2020)
- Projecte Urbanitzacié Plaga de UEscletxa (Antoni Fierro, juny 2018)

- Projecte Urbanitzaci6é Parcial Avinguda Generalitat entre Placa Josep Umbert Ventura i

Passatge Nubiola (Antoni Fierro, marg 2017)
- Projecte Urbanitzacié UA 6.2 Les Escoles (GERC INATUR, novembre 2007)
- Hidrologia Urbana (Manuel Gomez Valentin, novembre 2007)

- Guia Metodolbgica para el Desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas

Inundables.

- Inundaciones urbanas: criterios de peligrosidad y evaluacion del riesgo para peatones y
vehiculo. Tesi per al Grau de Doctor en Enginyeria Civil, Eduardo Martinez Gomariz,

setembre 2016.

OBJECTIU | METODOLOGIA

El present estudi té per objecte efectuar un estudi hidrologic de detall de la conca del Torrent de
I’Escletxa en I’ambit del nucli urba de Sant Feliu de Codines, i analitzar els riscos d’inundabilitat de
la poblacié associats a la conca per a caracteritzar els possibles fenomens d’inundacié que puguin
esdevenir-se i plantejar propostes de mesures o d’actuacions de defensa, proteccié o reduccié

d’aquests riscos identificats.

Per efectuar aquest analisi és necessaria la realitzacio d’estudis hidrologics i hidraulics. Aquests es
duran a terme prenent com a referéncia ’escenari de 10 anys de periode de retorn (escenari d’alta

freqiiencia i periode de retorn de disseny de les xarxes de sanejament).

Estudi hidrologic

L’objectiu principal de ’analisi hidrologic és efectuar una caracteritzacio de la hidrologia de la conca
del Torrent de I’Escletxa associada al nucli urba de Sant Feliu de Codines: identificacio i delimitacio
de conques i/o subconques d’escorrentiu, caracteritzacié hidromorfologica de les mateixes i definicié

de precipitaci6 de disseny en forma de hietogrames.
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Estudi hidraulic

A partir dels resultats obtinguts de 'estudi hidrologic, es dura a terme un estudi hidraulic mitjangant
una modelitzaci6 bidimensional del conjunt de la conca del Torrent de I’Escletxa associada al nucli
urba de Sant Feliu de Codines emprant el programa HEC-RAS 6.6, que permet discretitzar 'ambit de
I'estudi en una malla computacional bidimensional de calcul, formada per elements poligonals als

que s’assignen diferents variables pel calcul.

Un cop delimitats els limits d’aplicaci6 del model hidraulic 2D, es necessita informaci6 sobre la
geometria del terreny, existéncia d’elements fisics, caracteristiques de la cobertura del terreny

(coeficients de rugositat) i els resultats de 'estudi hidrologic per a cada periode de retorn en estudi.

La informaci6 geometrica del terreny s’obté a partir d'un Model Digital de Terreny que es genera a

partir de la cartografia 1:1.000 de detall de la Diputaci6 de Barcelona.

Cal definir unes condicions inicials i de contorn, és a dir d’entrada i de sortida del model hidraulic.
Les condicions de contorn d’entrada venen condicionades pels resultats de I'estudi hidrologic i

consistiran en hietogrames de precipitacio.

En les simulacions hidrauliques també cal considerar 'efecte d’elements fisics i d’edificacions o
construccions existents. Aquesta informaci6 s’obté de dades de camp i de la cartografia i s’introdueix
en els models, per tal que el calcul reflecteixi el seu efecte en ’evolucio del comportament del flux

superficial.

S’efectuara un analisi hidraulic i d’afectacio dels fenomens d’inundaci6 del flux superficial en situacié
actual que permetra identificar aquelles zones on es poden donar situacions d’alt risc per les

caracteristiques del flux superficial (calats i velocitats).

Proposta d’actuacions

Com a etapa final, i en base als resultats de ’estudi hidraulic es realitzaran propostes d’actuacions o

de mesures a implementar per a reduir els nivells de risc identificats en I’estudi hidraulic.

CONTEXT HIDROLOGIC

El municipi de Sant Feliu de Codines es caracteritza per disposar de dues vessants principals amb
una divisoria de vessants que creua el municipi de nord oest cap a sud est. La vessant nord est mena

cap al Riu Tenes mentre que la vessant sud oest mena cap a la capcalera de la Riera de Caldes.

La poblacié de Sant Feliu de Codines s’ubica en aquesta segona vessant sud oest. La major part del

poble se situa en 'ambit del Torrent de I’Escletxa, mentre que els sectors més occidentals de la
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poblaci6é (Sant Domingo, I'Hospital i La Sagrera) es troben en els dominis del Torrent de Can Bosc,

al qual s’hi incorpora el Torrent de I'Escletxa pel seu marge esquerre, a 'alcada del Centre Civic La

Fonteta.

¥ ra L

Figura 3. Context hidrologic de la poblacié

DESCRIPCIO DE L’AMBIT D’ESTUD!
El Torrent de 'Escletxa neix a la vessant entre el Pla de 1a Costa i les Sabrugues, just al nord de ’Escola
Jaume Balmes i del Pavell6 Municipal.

La imatge del vol america de 1946 permet distingir el tragat original del torrent, que passava pel mig

del poble.
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§

El torrent, amb el pas del temps, s’ha anat canalitzant de manera soterrada a mida que el poble

s’anava estenent pel territori. De fet a la segiient imatge de la placa de I'Escletxa del 1915 el torrent

com a tal ja no es distingeix i s’intueix el salt existent.
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§

A. T. V. — 3459 - S, FELIU DE CODINAS, Font de I'Escletxa

HISTORIAG RAFICA com | Fons EB

PLACA ESCLETXA €1915 /2021

Figura 5. Imatge comparativa Placa Escletxa (Font: fotosdecatalunya.cat)

A lactualitat, el torrent natural com a tal no s’identifica en superficie ja que el seu eix hidrografic de
seguida queda ocupat per I'entramat urba i es desenvolupa canalitzat i soterrat per sota dels carrers
Avinguda de les Escoles, placa de I'Escletxa, Avinguda de la Generalitat, placa Josep Umbert Ventura,
carrer Travessia, carrer Dr. Antoni Reig i carrer dels Segadors, punt en el qual finalitza la canalitzacio

soterrada i el torrent emergeix de nou a l'aire lliure per abocar al Torrent de Can Bosc.

Per tant, es tracta doncs dun curs d’aigua completament antropitzat i canalitzat. Les seves
caracteristiques s’han obtingut tant de visites de camp efectuades com de bibliografia de referéncia.

Tota aquesta informacio6 recopilada és la que s’exposa en endavant.

Com s’ha esmentat anteriorment, el Torrent de I’Escletxa neix a la vessant entre el Pla de la Costa i

les Sabrugues, just al nord de ’Escola Jaume Balmes i del Pavell6 Municipal.
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Figura 6. Imatge del vessant inicial del Torrent de UEscletxa (Font: Google Earth)

En la visita de camp efectuada, no es va identificar en aquesta vessant (d’'uns 300 m de longitud) la
presencia fisica d'una curs d’aigua natural. A més, la parcel-la municipal existent al carrer de la Ronda
dels Esports es troba tancada i no s’hi va poder accedir, tot i que les observacions efectuades des de
terrenys a tocar de la mateixa tampoc van permetre identificar un curs d’aigua ni cap inici o

embocadura d’entrada a la galeria.

Figura 7. Finca inaccessible a la Ronda dels Esports (Font: Google Street View)
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- Pla Director de Clavegueram (CIAE Ingenieros, novembre 2020)
- Projecte Urbanitzacié Placa de UEscletxa (Antoni Fierro, juny 2018)

- Projecte Urbanitzaci6 Parcial Avinguda Generalitat entre Placa Josep Umbert Ventura 1

Passatge Nubiola (Antoni Fierro, marg 2017)

- Projecte Urbanitzacio UA 6.2 Les Escoles (GERC INATUR, novembre 2007)

Segons la informaci6é procedent del Pla Director de Clavegueram, a la confluéncia de la Ronda dels
Esports amb I’Avinguda de les Escoles s’inicia la canalitzaci6 soterrada del torrent. En un primer
terme, al llarg d’uns 200 m, presenta seccions variables (diametre 1000 mmm, galeria de 1000 x 800

mm i diametre 800 mm) fins a I’alcada del camp de futbol.

Rondadels Es

Ve =
%@0 |
‘7 7~ k\\\ —_ S
§ia" é\\ |
§|§ \&\ i 1 |_ - B
|' |\‘$H\
\ \ | Ki@@ngoa
: \ | 2
gggoﬁa B | ,f""‘\foass’ Sgy g L
52663 | A : /N ’f-“%ﬂ

Randa deis Espe

o, Oy

iy
e =k ey
a7 oy e
L Ry ]

Figura 8. Inventari xarxa existent (Font: Pla Director)
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A partir d’aquest punt, el Pla Director indica que la canalitzacié passa a ser amb galeria de 2000 x
1500 mm de seccio, i segueix amb aquesta secci6 fins a la desembocadura al Torrent de Can Bosc, a

I'alcada del Centre Civic La Fonteta.

S’ha consultat el Projecte Urbanitzacié UA 6.2 Les Escoles, especialment la memoria, I'annex de
sanejament i els planols. No se’n fa mencio explicita d’aquesta canalitzaci6 soterrada. Només s’indica
que hi ha una canalitzaci6 existent i per sobre de la qual es proposa una nova conduccié de
sanejament unitaria i que a I'alcada del camp de futbol (just en el mateix punt que s’indica en el Pla
Director) un pou comunica amb claveguera soterrada existent (la galeria del torrent) de 2 metres
d’ampladai2’60 m d’alcada amb clau de volta. El projecte d’'urbanitzaci6 acaba a ’alcada del Passatge

Escoles.
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Figura 9. Informacié grafica de xarxa de sanejament (Font: Projecte Urbanitzacié UA 6.2 Les Escoles)

En la visita de camp efectuada s’ha comprovat I'existéncia dels elements de sanejament indicats en

aquest projecte, especialment reixes transversals i pous, pero no les reixes longitudinals projectades.
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Figura 10. Reixa transversal existent, entre els pous PR-9 i PR9’ del Projecte Urbanitzacié UA 6.2 Les
Escoles, pero no es detecta la preséncia del pou PR-9 ni de la reixa longitudinal associada que estableix el
projecte (veure Figura 9)

Seguint en direcci6é Sud, s’ha disposat del Projecte Urbanitzacié Placa de UEscletxa, des de una mica
més amunt del carrer Piscina fins a la propia placa. En aquest projecte si es fa esment a la canalitzaci6
soterrada de la riera amb un calaix de formig6 de 3 m de base i 1’2 m d’alcada que funciona com a
element de la xarxa unitaria. En el projecte es preveia el refor¢ de I'estructura superior de la

canalitzacio.

Figura 11. Planol en planta (Font: Projecte Urbanitzacié Placa de UEscletxa)
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Figura 12. Seccions transversals (Font: Projecte Urbanitzacié Placa de UEscletxa)
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Figura 13. Perfil longitudinal (Font: Projecte Urbanitzacié Placa de UEscletxa)




HidrojING Estudi Hidrologic i de Inundabilitat
%" Conca Torrent de I'Escletxa, Sant Feliu de Codines (Vallés Oriental)

El punt final d’aquest tram d’uns 100 m de longitud es troba un salt conformat per una cambra de
grans dimensions a la qual hi arriben la canalitzaci6 del torrent, conduccions de la xarxa de
sanejament municipal i, a través d'una obertura en forma de bustia sota I’estaci6 transformadora, els

escorrentius superficial de la nova Placa de 'Escletxa.

. VILAVALLS

3.037 m edificables

Figura 14. Bistia de captacié d’escorrentius superficials sota UE.T.

Des d’aquest punt cap a aigiies avall s’ha tingut constancia de I'existéncia i estat de la canalitzaci
soterrada del torrent gracies a la visita in situ efectuada, i que s’anira descrivint a continuaci6 des de
la propia cambra cap a aigiies avall. En primer terme es va observar la cambra, de molta alcada, el

que comporta que l'aigua conformi una cascada.
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Figura 15. Salt d’aigua d’'arribada a la cambra. S’hi identifica la biistia de captaci6 1 el calaix sota la Plaga
de UEscletxa.

La cambra desaigua a la galeria. Al seu inici es va identificar una reixa de desbast que a l'actualitat es

troba inoperativa ja que s’ha desencaixat de la seva posicio.
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Figura 16. Inici de la galeria i reixa de desbast desencaixada.

A partir d’aqui, es desenvolupa la galeria, amb una secci6 en arc de volta de major o menor amplada
i alcada en funci6 del tram que es recorre. El que si que és manté en tot el tram de galeria és la solera
de roca natural. A banda i banda, a mida que es va avancant per la galeria, es troben els abocaments
de la xarxa de sanejament dels carrers transversals al tracat de la mateixa i alguna branca encallada

que hi ha arribat arrossegada per algun episodi de pluges.

El primer tram de la galeria presenta secci6 de mitja volta revestida de mamposteria, amb una secci6

aproximada de 2 m d’al¢ada i 1’5 m d’amplada.
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Figura 17. Primer tram de galeria mirant cap a aigiies amunt (al fons hi ha la cambra).

Aquesta secci6é es desenvolupa al llarg d’'uns metres fins que la galeria passa per sota de I'antiga

fabrica. En aquest tram, la secci6 es redueix en alcada i amplada amb un revestiment de pedres.
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Figura 18. Canvi de secci6 a Uarribar a Uantiga fabrica, mirant cap a aigiies avall.

Un cop deixada enrere I’antiga fabrica, es recupera la seccié de mitja volta de mamposteria de 2m
d’alcada i 1’60 m d’amplada aproximadament, i hi ha un primer salt, que es trobaria a l'inici de

I’Avinguda Generalitat (que ara és un solar destinat a aparcament).
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Figura 19. Primer salt a la galeria inspeccionada mirant cap a aigiies amunt (al fons el tram de galeria sota
Uantiga fabrica).

Quan es deixa enrere el solar que ara s’utilitza com a aparcament a cel obert, a I’Avinguda de la
Generalitat, la galeria gira uns 45° cap al sud i segueix amb la secci6 de mitja volta i revestiment de

mamposteria.
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Figura 20. Tram galeria sota Avinguda Generalitat mirant cap a aigiies avall (al fons es distingeix la
claror del registre d’accés a la galeria).

ATalcada de I'entrada de 'aparcament municipal de I’Avinguda Generalitat hi ha un registre pel qual

s’ha accedit a la galeria. En aquest tram la secci6 és en clau de volta amb 1’6 m d’alcada i 1’6 m
d’amplada revestida de mamposteria.

Quan el tracat de la galeria arriba sota la reixa de captacio de la placa Josep Umbert Ventura, la galeria

fa un salt, amb el que la secci6 s’amplia en alcada i en amplada.
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Figura 21. Salt mirant cap a aigties avall a Ualgada de la reixa de captacié de la placa.

Després d’aquest salt la galeria va girant cap al sud oest i es va fent més baixa i més estreta, canviant
a un revestiment de pedra fins a arribar a un altre salt, a 'alcada de la intersecci6 entre el carrer Dr.

Miquel Vila i el carrer Rocafort.
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Figura 22. Salt mirant cap a aigties amunt a Ual¢ada de la interseccié entre el carrer Dr. Miquel Vila i el
carrer Rocafort.

A partir d’aquest salt el tracat gira cap a 'oest per a desenvolupar-se pel carrer Mossén Josep Rossell
amb secci6 excavada a la roca i d’arc de mitja volta revestida de mamposteria, amb una algada de 2’50

m i amplada de 2’60 m.
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Figura 23. Galeria sota carrer Mossen Josep Rossell mirant cap a aigiies avall.

Aquest tram de galeria és el que mena ja directament cap a la seva desembocadura a cel obert al

Torrent de Can Bosc.
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Figura 24. Tram final de galeria excavada a la roca i volta de mamposteria, per sota del Centre Civic.

De la visita efectuada es conclou que la galeria es troba en bon estat i és funcional, sense haver-se
identificat despreniments del revestiment, amb alguns trams amb calcificacio6 tant de la roca que hi

aflora com del propi revestiment.

Sique seria convenient extreure les restes encallades i tornar a col-locar la reixa de desbast a la sortida

de la cambra.
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ESTUDI HIDROLOGIC

Introduccio

En el present apartat s’exposa I'estudi hidrologic dut a terme per a caracteritzar la hidrologia de la

conca del Torrent de I’Escletxa associada al nucli urba de Sant Feliu de Codines.

Metodologia

L’estudi hidrologic consistira en identificacio i delimitacié de conques i/o subconques d’escorrentiu,
caracteritzaci6 hidromorfologica de les mateixes i definici6 de precipitacié de disseny en forma de

hietograma.

Morfologia

Per a la definici6 morfologica es parteix d'un model digital d’elevacions del terreny generat a partir
de la cartografia municipal a escala 1:1000 la qual abasta tota I'extensi6 de la conca del torrent de

I’Escletxa.

Figura 25. Model Digital Elevacions a partir de cartografia 1:1000.
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Aquest terreny s’ha analitzat amb el software de modelitzaci6é hidrologica HEC-HMS 4.12, i amb el
qual s’han generat els diferents eixos d’escorrentiu i obtingudes les subconques que conformen el
sistema hidrologic del Torrent de I’Escletxa, des de capcalera fins al punt d’abocament al Torrent de

Can Bosc.
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conques

Figura 26. Subconques urbanes del Torrent de UEscletxa.

En resulten un total de 21 subconques que disposen de les segiients caracteristiques morfologiques.
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Subconca | Area (km’) L(m) Pendent (%)
Subbasin-1 0.051 0.78018 8%
Subbasin-2 0.0125 0.34466 16%
Subbasin-3 0.0167 0.39021 15%
Subbasin-4 0.0572 0.95328 8%
Subbasin-5 0.0115 0.28206 11%
Subbasin-6 0.0281 0.50238 12%
Subbasin-7 0.032 0.32682 11%
Subbasin-8 0.0117 0.40699 11%
Subbasin-9 0.0173 0.40619 11%
Subbasin-10 0.0158 0.28874 14%
Subbasin-11 0.0116 0.20921 14%
Subbasin-12 0.0079 0.21594 8%
Subbasin-13 0.0072 0.28801 14%
Subbasin-14 0.0033 0.1428 20%
Subbasin-15 0.0265 0.50857 13%
Subbasin-16 0.0195 0.57733 13%
Subbasin-17 0.0179 0.36611 10%
Subbasin-18 0.0007 0.06071 5%
Subbasin-19 0.0004 0.04944 8%
Subbasin-20 0.0008 0.08179 9%
Subbasin-21 0.0641 0.6331 10%

Temps de concentracio

Per a cadascuna d’aquestes conques es troba el seu temps de concentracio. Aquest parametre s’ha

calculat seguint els criteris de la Guia tecnica. Recomanacions técniques per als estudis

d’inundabilitat d’ambit local de I’Agencia Catalana de ’Aigua. La Guia distingeix tres tipus de temps

de concentraci6 en funci6 del grau d’'urbanitzacio6 i de les caracteristiques del curs principal.

(@) Conques rurals, amb un grau d'urbanitzacié no superior
al 4 % de I'area de la conca.

T. =<;.3-[%] .

(b) Conques urbanitzades, amb un grau d'urbanitzacio
superior al 4 % de I'area de la conca i amb urbanitzacions

1)
)

independents que tinguin un clavegueram de pluvials
no unificat o complet.

Y
1+pQ-p) 5 '

(c) Conques urbanes, amb un grau d'urbanitzacié superior
al 4 % de I'area de la conca amb clavegueram complet
i curs principal canalitzat, impermeable i de petita
rugositat.
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Sent L la longitud del curs principal en km, j la pendent en m/m i p el grau d'urbanitzaci6. Els temps

de concentraci6 obtinguts segons aquest criteri per a cada subconca son els segiients.

Subconca | Grauurb Tipus Temez Tc (h) L Tc (min)
Subbasin-1 3% Natural I 0.40 23.9
Subbasin-2 5% Urbanitzada I 0.14 8.6
Subbasin-3 5% Urbanitzada Il 0.16 9.5
Subbasin-4 56% Urbana Il 0.13 7.5
Subbasin-5 17% Urbanitzada Il 0.11 6.7
Subbasin-6 21% Urbanitzada Il 0.16 9.9
Subbasin-7 84% Urbanitzada Il 0.10 5.9
Subbasin-8 77% Urbana 11 0.06 3.5
Subbasin-9 69% Urbanitzada I 0.12 7.1
Subbasin-10 100% Urbana 1" 0.04 2.6
Subbasin-11 100% Urbana 1" 0.03 2.0
Subbasin-12 100% Urbana 11 0.04 2.3
Subbasin-13 67% Urbana 11 0.04 2.7
Subbasin-14 3% Natural I 0.09 5.6
Subbasin-15 8% Urbana 11 0.12 7.4
Subbasin-16 67% Urbana 1" 0.08 4.6
Subbasin-17 100% Urbana 11 0.05 3.2
Subbasin-18 100% Urbana 11 0.02 0.9
Subbasin-19 100% Urbana 11 0.01 0.7
Subbasin-20 100% Urbana 11 0.02 1.1
Subbasin-21 100% Urbana 1" 0.08 5.0

Les conques urbanes i urbanitzades, de poca superficie i amb un elevat grau de impermeabilitzacio,

tenen una capacitat de resposta hidrologica molt rapida.

Precipitacio d’estudi

L’etapa final de I'estudi hidrologic és la determinacio de la pluja o precipitaci6 que s’emprara en

I'estudi hidraulic, la qual es materialitzara en un hietograma de precipitacio.

Com que el model hidraulic abastara tota la conca del Torrent de 'Escletxa, la qual s’ha dividit en
subconques, la durada de la precipitacié d’estudi es basara en el temps de concentracié de major

durada ja que aleshores s’assegurara que en totes elles ja s’ha generat el maxim cabal d’escorrentiu.

Com que el major temps de concentraci6 és el de la subconca Subbasin-1, de 23 minuts, s’estableix
una durada de la precipitacié de disseny de 25 minuts, la qual es distribuira temporalment en un

hietograma de blocs de 5 minuts de durada cada bloc.

Com a dada inicial es parteix de la precipitacioé diaria que es pot consultar en I'Hipermapa del Servei

Meteorologic de Catalunya, que per a un periode de retorn de 10 anys és de 1177 mm.
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Per a obtenir el hietograma de la precipitacié d’estudi, se segueixen els criteris exposats en la Guia
técnica. Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local, i que es basa en les
corbes IDF. A la Peninsula se solen utilitzar les corbes proposades per Temez que per a Catalunya

adopta la segiient expressio:

En aquest cas, com que la conca del Torrent de I'Escletxa té una superficie inferior al quilometre
quadrat, la precipitacio6 diaria P’d és la mateixa que la que s’obté del mapa del SMC. La durada D sera

de 25 minuts en aquest cas, pero transformada en hores.

Desenvolupant tota aquesta metodologia, el hietograma de precipitaci6 d’estudi que s’obté és el

segiient:

Hietograma de precipitacié per a T10
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ESTIMACIO CAPACITAT HIDRAULICA DE LA GALERIA

Com a part del present estudi, s’ha considerat d’interes efectuar una estimacié de la capacitat

hidraulica de la galeria existent.

Dels diferents trams que la composen, inicament se’n té constancia certa del tram que passa sota la

Placa de I'Escletxa (informaci6é obtinguda del projecte d’urbanitzacio) i de la galeria visitada i situ.

El tram sota la Placa de I'Escletxa té una secci6 de 3 m de base i 1’2 m d’altura. La pendent mitja és
d’'un 8°5%. Amb aquestes dades, i considerant una alcada maxima d’aigua de 9o cm (el que suposa
una ocupacio del 75% de la seccid de galeria disponible), el cabal que admet aquest tram de galeria és

de 35 m3/s aproximadament.

Datos:
Tirante [v) :

Ancho de solera (b) :
Talud [2):

Coeficiente de rugosidad [n) :

L L

Pendiente (S) : 0.08 mim

Resultados:
Caudal (@) m3/s Velocidad [v) : mis
Area hidraulica (&) : m2 Perimetro (p) : m
Radio hidraulico (R) : m Espejo de agua (T): m
Numero de Froude (F) : Energia especifica (E) : m-Ka/Kg

Figura 27. Capacitat hidraulica calaix Plaga de UEscletxa.

Destacar l'elevada velocitat teorica del flux, amb alta capacitat erosiva, al discorrer en régim

supercritic.

Amb aquesta capacitat de transport, en teoria aquest tram de galeria seria capa¢ d’admetre el cabal
del torrent per a un periode de retorn de 500 anys (que és de gairebé de 20 m3/s al’alcada de la Placa

de I'’Escletxa segons la fitxa de cabals normalitzats de ’ACA.)

Del tram de galeria visitat, des de la cambra just a sota de la placa de I'Escletxa fins a la
desembocadura al Torrent de Can Bosc, es pren com a referéncia el tram de seccié més petita, que és

aquella que passa per sota de 'antiga fabrica.

En aquest tram la galeria té una seccié d’arc de mitja volta (i fins i tot amb arc en punta) d'un metre

d’amplada i uns 1’5 m d’al¢cada.

Per a aquesta estimacio6 de capacitat es considera una seccio restrictiva de forma rectangular, de 1 m

de base i 1’1 m d’alcada (de manera que es limita de nou el calat a un maxim del 75% de I'alcada
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disponible. A manca de dades més detallades, es pren com a pendent la del terreny en superficie per
on discorre la galeria, que mesurada en la cartografia resulta ser del 5%. Com que la solera de la
galeria visitada era de roca forca llisa se li suposa poca resisténcia a I'avanc del flux, establint un

coeficient de Manning de 0’012.

Amb aquestes hipotesis, la capacitat de la galeria (en aquesta tram) seria de 10 m3/s.

- —T—
T
y
Ll
~ Resultados:

b
Caudal () : 10.0583 m3/s Velocidad (v) : s

Datos:
Tirante (y) :

Ancho de solera (b) :
Talud (2):

Coeficiente de rugosidad [n) :

Pendiente (S) :

m/m

ag L

Area hidrdulica () : m2 Perimetro (p) :
Radio hidrdulico (R) : m Espejo de agua (T): 1.0000 m

Ndmero de Froude (F) : 2783 Energia especifica (E) : m-Ka/Kg

Figura 28. Capacitat hidraulica galeria (seccié més desfavorable).

=

De nou es donaria un escenari de flux en régim supercritic i una alta velocitat de circulacié de flux

amb capacitat erosiva.

Segons la fitxa de cabals normalitzats de ’ACA, aquest cabal de transport equivaldria a un periode de

retorn de 50 anys del torrent de I'Escletxa.

Per tant, es pot considerar que les galeries tenen una capacitat molt major que les infraestructures
urbanes de xarxes de pluvials habituals, que se solen dissenyar per a donar servei en escenaris de 10

anys de periode de retorn.

Tot i aquesta dada, cal tenir en compte que encara que els elements de les xarxes de pluvials es
dissenyen per a que treballin i tinguin capacitat per a que hi circuli sense problemes tot el cabal que
es genera a la conca que hi fa cap en escenaris de 10 anys de periode de retorn, a la realitat no sempre

es compleix aquesta hipotesis.

Per una banda hi ha situacions de manca de manteniment i obturacio de reixes o elements de captaci6
per la qual cosa la seva eficiéncia no és total. També cal tenir en compte que cada tipus de reixa té la
seva eficiéncia, és a dir que no absorbeix la totalitat del flux que hi passa per sobre (diversos estudis
arriben a establir eficiéncies de només el 30% en funcio de les caracteristiques de la reixa, pendents

dels vials, etcétera).
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Les pendents dels vials també tenen la seva incidéncia: quan en un vial la seva pendent longitudinal
és major que la pendent transversal (que ha de facilitar 'evacuacié d’escorrentius cap als elements de

captacio laterals) el flux tendeix a seguir la direcci6 longitudinal del vial.

En vials d’elevada pendent longitudinal se solen disposar reixes transversals, pero degut a I'alta

velocitat que adopta el flux aquestes reixes també veuen disminuida la seva eficiencia de captaci6.

En definitiva, per a establir de manera fefaent la capacitat real d’un sistema de drenatge de pluvials
és necessari efectuar un estudi de detall, mitjancant un model hidraulic combinat d’escorrentiu en
superficie per un terreny i una xarxa de drenatge associada que permeti caracteritzar el

comportament del flux i la interaccio dels dos sistemes de transport.

Per a aix0 és necessari disposar de una geometria de detall dels elements de la xarxa de drenatge
(captacions, conduccions, galeries, pous, ...) el que permetria modelitzar el comportament de la xarxa

de manera fiable.
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MODEL HIDRAULIC DE LA CONCA DEL TORRENT DE L’ESCLETXA

Introduccio

La modelitzaci6 hidraulica de la conca del Torrent de I’Escletxa té com objecte obtenir i caracteritzar
el comportament dels escorrentius superficials generats degut a la precipitaci6 d’estudi i aixi

identificar els riscos associats.

Definicio geomeétrica del model hidraulic en situacio actual

La geometria definida abasta una extensi6 suficient per a que es cobreixi tota la superficie de la conca

del Torrent de I’Escletxa fins a la seva desembocadura al Torrent de Can Bosc.

Figura 29. Perimetre model hidraulic.
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D’aquesta manera resulta una geometria del model conformada amb una tinica zona 2D que abasta
una extensié de 0’487 km?2 a la que se li incorpora una malla computacional composta per elements

quadrangulars amb arestes de longitud 2 m.

Els elements de les malles computacionals adopten les elevacions d’'un terreny generat a partir de la
cartografia topografica 1:1.000 3D. Per al present estudi s’han generat tres tipus diferents de terrenys
amb objecte de contrastar la seva incidéncia tant en lestabilitat computacional com en el

comportament del flux resultant:

a) un Model Digital del Terreny, a partir de les corbes de nivell, linies de trencament, capes

d’elements urbans i rurals, hidrografia, etc...

b) un Model Digital de Superficie, afegint a 'anterior els poligons 3D de les construccions de la

cartografia 1:1.000.
¢) un Model Digital del Terreny, afegint els blocs de les construccions com si fossin prismes.

Un cop efectuades diverses computacions combinant els tres tipus de terrenys amb diferents
equacions computacionals del programa, s’ha observat que el més adient és emprar el Model Digital

de Superficies.
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Figura 30. Model digital terreny model hidraulic

original ha estat objecte de millora per a actualitzar la informaci6 cartografica i incorporar un major

detall de definici6. Especialment pel que fa a:
- Regularitzaci6 d’alguna zona puntual i d’interior d’illa.
- Incorporaci6 dels murs dels carrers Vic i Roure Gros.

- Implementaci6 d’'un fossat que representa la cambra aigiies avall de la placa de I'Escletxa.
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Figura 31. Vista 3D del tancament al carrer Vic i placa de UEscletxa

Per a que la malla computacional sigui capag¢ de recollir aquests elements fisics que poden ser
condicionants del comportament del flux, s’implementen les corresponents linies de trencament que
permeten aquesta incorporaci6 a la malla de calcul, orientant les cel-les de la malla computacional
segons la seva direcci6. També s’incorporen linies de trencament perimetral als poligons que
representen les construccions i a les divisories de subconques urbanes obtingudes de l'estudi

hidrologic. S’estableix una mida de cel-la en les alineacions de linies de trencament de 1 m.
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Figura 32. Implementacié de linies de trencament i orientacié de cel-les

Finalment, a nivell d’estructures, s'implementa la galeria des de la cambra sota la placa de I'Escletxa

fins a la desembocadura al Torrent de Can Bosc.

Figura 33. Incorporacié de galeria a geometria model hidraulic
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Caracteritzacio del terreny. Infiltracid

El fenomen de precipitacié que es modelitzara comporta unes perdues per infiltracié fins que la

quantitat de precipitacid és suficient per arribar a generar escolament.

El programa HEC-RAS permet la definici6 d’'una cobertura de infiltracié per tres metodologies,

adoptant per al cas del present estudi la definicié de infiltraci6 pel metode del Soil Conservation

Service (SCS).

En aquesta metodologia s'incorpora a la geometria una distribucié de nimeros de corba i de ratio
d'abstracci6. Els valors de Numero de Corba parteixen de la classificaci6 del Mapa de Cobertes del
Sol de Catalunya (MCSC), 4a edici6 (2009), discretitzant els tipus de sol en 7 agrupacions basiques:

bosc dens, bosc clar, matollar, praderia, conreu, poc vegetat i poc permeable.
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Figura 34. Distribucié d’'usos de sol
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Per cada s de sol s’estableix una relacié amb valors de Nimero de corba NC en funci6 de I'estimacio

considerada.

- : : Nombre de Corba NC
Us de sol e e So8 Estimacio moderada | Estimacio conservadora

A 29 36

B 43 52

Bosc dens C 51 62

D 60 68

A 36 40

Bosc clar . = 60

C 62 69

D 65 76

A 40 45

B 60 68

Matollar c 59 78

D 86 83

A 42 49

. B 60 68

Praderia C 74 a5

D 79 85

A 54 66

Conreu b il £

C 78 85

D 82 89

A 71 v

B 78 86

Poc vegetat C 5 39

D 86 93

A 91 96

B 9 96

Poc permeable C 57 o

D 91 96

Per al present estudi s’opta per una estimaci6 intermedia entre la moderada i conservadora. La

distribuci6 de NC resultant és la segiient:
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Perimetre model
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Caracteritzacio del terreny. Coeficients de Manning

El parametre que determinara la major o menor resistencia a I'avanc del flux és la tipologia del terreny
i les seves caracteristiques, que es representen hidraulicament mitjancant els coeficients de rugositat

de Manning.

La definici6 de la distribuci6 de coeficients de rugositat de Manning per al present estudi es basa en
la classificacié del Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya (MCSC), 4a edicié (2009) i assignant a cada

grup un coeficient de rugositat representatiu de la seva resisténcia al flux.
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Perimetre model

Manning
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Figura 36. Distribucié coeficients de Manning

Aquesta definici6 s’ha optimitzat, ja que al terreny s’hi incorporen els obstacles fisics de les

edificacions. Considerant que en les zones d’'urbanitzaci6 laxa hi ha una elevada preséncia de jardins,
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per a aquests sectors es proposa un coeficient de Manning de 0’07 a diferencia de la zona de nucli
antic que és manté amb un valor de 0’1 ja que es tracta d’'un entramat urba molt atapeit i de carrers

estrets, tot i que sense arbrat.

Condicions de contorn

El seglient pas és el d’establir les condicions hidrauliques del model que caracteritzaran la

incorporaci6 dels cabals establerts en I’estudi hidrologic.

Per una banda, s'imposa a tota la geometria del model la precipitaci6é en forma de hietograma definida

en I'apartat hidrologic.

20:Zona 2D

el &

| Legend

¥ Precipitation Hydrograph
. u

P | |

14Apr2025 2400 15Apr2025 0100 15Apr2025 0200 15Apr2025 0300 15Apr2025 0400 15Apr2025 0500 15Apr2025 0600 15Apr2025 0700 15Apr2025 0800
Date/Time

Figura 37. Hietograma de precipitacié

La condici6 de contorn de sortida la conforma tot el perimetre exterior del model.
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Figura 38. Condici6 de contorn de sortida
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Discretitzacio computacional

Finalment, el model hidraulic es completa amb discretitzaci6 de les modelitzacions. El programari
HEC-RAS realitza les modelitzacions en un entorn 2D ja que pot efectuar una aproximacié de flux o
de quantitat de moviment entre dos elements de la malla. Aquesta esta conformada per un conjunt
d'elements connectats mitjancant arestes, pero per a les computacions HEC-RAS obté el resultat

hidraulic de velocitats i cabals en el node de cada un dels elements.

Al tractar-se d’'un model de precipitacio, amb un terreny amb elevades pendents i que incorpora els
elements fisics de les edificacions, i una geometria complexa amb una malla forca densificada s’han

contrastat els diferents enfocaments de computaci6 que inclou el programa.

Les computacions efectuades amb les equacions SWE-EM (Shallow Water Equations, Eulerian
Method) han resultat altament inestables i per tant s’ha descartat aquesta opci6). Les computacions
efectuades amb les equacions SWE-ELM (Shallow Water Equations, Eulerian-Lagrangian Method),
SWE-LIA (Shallow Water Equations, Local Inertia) i les d’ona difusiva han permes efectuar la

computacio, amb poques inestabilitats o sense (en el cas d’ona difusiva).

Tot i que una precipitacié genera un escorrentiu difis en el territori mentre es deplaca per les
vessants, s’ha optat per a efectuar la computacio definitiva aplicant les equacions completes de Saint
Venant mitjancant el modul SWE-LIA (Shallow Water Equations, Local Inertia) que és més adient

per a terrenys abruptes, i quan els fluxos previstos poden presentar régims molt variables.

L'estabilitat computacional del model es configura amb el nombre de Courant, de manera que per

computacions basades en les equacions SWE el nombre de Courant ha de ser inferior a 1.

VAT
=——<1 3 =1.
c AX < 1.0 (with a maz C = 1.0)

D'aquesta manera s'estableix una relaci6 entre la velocitat de flux esperada, 1'interval computacional

ila mida dels elements de la malla. En aquest cas, s'estableix un interval computacional de 0’1s.

La computacié compren un espai temporal suficient (fins a 3 hores) per assegurar que les maximes

avingudes ja han succeit en l'instant final de la mateixa, adoptant un régim no estacionari
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DIAGNOSI D’INUNDABILITAT

Introduccio

Un cop efectuades les computacions dels diferents escenaris, el programa permet la generaci6 de
resultats grafics que faciliten diagnosticar els fenomens d’inundabilitat que es produeixen en
Pentramat urba de la conca del Torrent de 'Escletxa en termes de calats, velocitats i perillositats

associades.

Comportament del flux

En primer terme, s’analitza el comportament general del flux en tota 'extensio6 de la conca. El model

ofereix uns resultats que s’ajusten a la realitat del territori.

A gran escala, el model aconsegueix reproduir ’escenari habitual en fluxos de zones urbanes. Els
escorrentius es van generant a mida que la precipitacié supera el llindar d’escorrentiu, i es van
vehiculant pels carrers i vials. S’identifica també part de volums retinguts en zones interiors de

parcel-les edificades, especialment les finques amb habitatge amb terreny o amb jardi.

La computaci6 d’aquesta tipologia de model ofereix algunes zones puntuals de distorsio, per la
orientaci6 de les celles, vorejant el perimetre de les edificacions incorporades en el terreny
mitjancant el Model Digital de Superficies, que provoca resultats de calats exageradament elevats
com a resultat de la seva particular corba volum-calat que el programa pre-processa previament a la
computacio. Aquesta distorsid, pero, no compromet I’analisi del comportament general del flux ni de

la posterior diagnosi de perillositats.

De nord a sud, en primer terme el flux es canalitza per I’eix del Torrent de I'Escletxa al nord de la zona

esportiva. Hi arriba pel seu marge esquerre un eix de drenatge procedent de les Sabrugues.
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Figura 39. Comportament flux zona nord conca Torrent Escletxa

A Tarribar a la zona urbana, el flux es vehicula per I’Av. de les Escoles (seguint el tracat de I’antic
torrent). Un escorrentiu es genera a la Ronda dels Esports que acaba arribant a ’Av. de les Escoles

per 'oest mitjangat un carrer transversal que mena al Club de Tennis.

Baixant per I’Av. de les Escoles, s’identifica un altre vial que es converteix en un eix principal de flux,
el carrer Consell de Cent. Destacar que, en la intersecci6 entre 'avinguda i Consell de Cent, hi ha part
del flux que es desvia cap al sud est, pel carrer Osona, el qual disposa d’un punt baix abans d’arribar

al carrer Piscina.

En aquesta zona s’identifica un punt baix per darrera de la finca cantonera entre els carrers Osona i
Consell de Cent, el qual existeix ja que es tracta de I’accés a 'aparcament soterrat de la finca i que pot

arribar a acumular volums d’aigua.

En tot cas, tots els fluxos que baixen per Consell de Cent i els que es deriven per carrer Osona i carrer
Piscina, acaben unint-se al flux principal que baixa per I’Av. de les Escoles. En tot aquest tram exposat

I’entramat urba a l'oest de 'avinguda no aporten fluxos significatius.




HidrojING Estudi Hidrologic i de Inundabilitat
% Conca Torrent de I'Escletxa, Sant Feliu de Codines (Vallés Oriental)

Figura 40. Comportament flux zona centre conca Torrent Escletxa

Quan s’arriba a la Placa de I'Escletxa, es donen diverses situacions. Per una banda, al flux que hi
arriba per I'avinguda s’hi incorpora flux pels carrers Amargura i Estatut, i també pel carrer Vic hi
arriba el flux que baixa pel carrer de la Bassella. Per I'altra hi ha una part del flux que s’introdueix per
la captaci6 en bustia i acaba arribant a la cambra que conforma el salt i inici de la galeria tal i com

s’ha mostrat en les imatges de la visita de camp.

Pero la major part del flux es desvia cap al sud oest i pren el carrer del Roure Gros com a canalitazdor.
Aquest flux segueix per aquest carrer i una part es desvia cap a l’est per la baixada cap a ’Avinguda
Generalitat el qual passara per davant de I'accés al Casal Municipal de la Gent Gran i 'aparcament

municipal fins arribar a la Placa Josep Umbert Ventura.

Una part del flux que baixa pel carrer Roure Gros no es desvia, si no que segueix endavant fins al
carrer de Sant Pau, que el canalitza de nou cap a l'est i 'aboca a la mateixa Placa Josep Umbert

Ventura.
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Figura 41. Comportament flux zona sud conca Torrent Escletxa.

A aquesta placa també hi arriba flux que després de circular pel carrer Vic en direcci6 sud, ’Avinguda

Catalunya i el carrer Joan Maragall acaba incorporant-se a la placa.

Des d’aquesta, el flux baixa pel carrer Mossén Josep Rossell i pel carrer Dr. Antoni Reig per arribar

finalment al carrer de la Fonteta i incorporar-se al Torrent de Can Bosc.

Amb aquests resultats es constata com el model reflexa amb prou grau de certesa el comportament

del flux produit per la precipitacié de disseny.

A continuaci6 es procedira a efectuar ’analisi hidraulic del fenomen d’inundaci6 diagnosticat.

Analisi hidraulic del fenomen d’inundacio. Perillositat i risc.

Per a dur a terme I’analisi hidraulic del fenomen d’inundacié modelitzat es prenen com a referéncia

les variables de calats i velocitats, a partir de les quals es pot establir la perillositat del fenomen.

Aquest analisi es basa en el contingut de la tesi Inundaciones urbanas: criterios de peligrosidad y
evaluacién del riesgo para peatones y vehiculo. En aquesta tesi s’analitza de manera detallada
Pavaluacio dels riscos en inundacions urbanes per a vianants i vehicles. En aquest estudi son d’interes

els analisis sobre vianants.

Els nivells de perillositat s’estableixen a partir del segiient criteri:
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Nivel de peligrosidad Criterio adoptado Color
Baja: y<05m y (v-y) <016m?*-s~!
Media: y<05m y 016 m*-s'<(v-y) <0.22- m?-s™!
Alta: y>05m 6 (v-y)>022m?-5716 v>188m-s~1

A partir de la perillositat, combinada amb la vulnerabilitat, es pot establir el risc que suposa el

fenomen d’inundacio6. En aquest sentit, la tesi consultada en fa aquesta proposta:

Peligrosidad B B B MMMAAA
Vulnerabilidad B M A B M A B M A
Riesgo B B MB MAUB A A

B: Baja, M: Media, A: Alta

Al tractar-se de zona urbana amb forc¢a densitat i amb equipaments publics en les zones inundades,

la vulnerabilitat es considera alta i per tant els riscos que es produeixen s6n mitjos i alts.

Operant les variables de calat i calat per velocitat, s’obté la zonificacié de perillositats del fenomen

d’inundaci6 que s’ha modelitzat.

En el tram nord de la conca del torrent, tot i que s’ha identificat 'Avinguda de les Escoles i el carrer
Consell de Cent com a eixos vehiculadors de fluxos, les perillositats son baixes fins a arribar al carrer

de la Piscina.

L’entollament en el carrer Osona en el punt baix existent no arriba a calats superiors a 50cm, per la
qual cosa la seva perillositat és baixa. Si que s’identifica perillositat alta en la part deprimida darrera

de la finca cantonera entre els carrers Osona i Consell de Cent.
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Figura 42. Perillositats a meitat nord de la conca Torrent Escletxa.
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Es a partir del carrer Piscina quan a I'avinguda es comencen a produir perillositats mitges i altes.
Aquestes tipologies de perillositats es perllonguen fins a arribar a la Placa de I'Escletxa, especialment

el seu marge oest.

Aix0 comporta que aquestes perillositats mitges i altes continuin pel carrer del Roure Gros, la baixada
cap a ’Avinguda de la Generalitat i en la propia avinguda fins a la Placa Josep Umbert Ventura, on hi
ha un nou punt baix a on s’hi entolla I'aigua (ra6 per la qual es va instal-la la reixa de captaci6 existent

a actualitat que aboca a la galeria).

Les situacions de perillositat mitja i alta també es desenvolupen per una part del carrer Mossén Josep

Rossell (on es produeix alguna acumulacio) i en el carrer de la Fonteta.
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Figura 43. Perillositats a meitat sud de la conca Torrent Escletxa.
A partir d’aquestes perillositats, es delimiten i zonifiquen els riscos associats, de tipus mig i alt segons

s’ha exposat anteriorment.
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Figura 44. Riscos a meitat nord de la conca Torrent Escletxa.
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Figura 45. Riscos a meitat sud de la conca Torrent Escletxa.
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Per tant, com a resultat de I'analisi, en situacions de precipitacions freqiients s’identifiquen zones

d’especial interes com son:

- Zona deprimida per darrera de la finca cantonera entre els carrers Osona i Consell de Cent,

corresponent a ’'accés a 'aparcament soterrat de la finca.
- Avinguda de les Escoles, entre carrer Piscina i Plaga de I'Escletxa.
- Placa de I'Escletxa.
- Carrer Roure Gros fins a la baixada cap a 'Avinguda Generalitat.
- Labaixada des del carrer Roure Gros fins a I’Avinguda Generalitat.
- Lapropia Avinguda Generalitat fins a la Plaga Josep Umbert Ventura.
- El vertex nord est i perimetre sud de la Placa Josep Umbert Ventura.
- Trams del carrer Mossén Josep Rossell.
- Tram del carrer de la Fonteta.

En totes aquestes zones identificades es proposa un seguit de mesures i actuacions que permetin

reduir-ne la perillositat i el risc.
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PROPOSTA D’ACTUACIONS

En el present apartat, es proposen i s’analitzen un seguit d’actuacions i mesures amb l'objecte de
reduir les situacions de perillositat i risc en esdeveniments de precipitacié en I’ambit del Torrent de

I’Escletxa. Les propostes es llisten tot seguit:

- Sistema de retenci6 i/o laminaci6 a la parcel-la municipal existent al carrer de la Ronda dels

Esports.

- Sistema de tancament estanc en 'accés deprimit per darrera de la finca cantonera entre els

carrers Osona i Consell de Cent.
- Millora gesti6 d’escorrentius a la Placa de I'Escletxa.
- Elements de captaci6 transversals i xarxa d’evacuacio al carrer del Roure Gros.

- Elements de captaci6 transversals al peu de la baixada des del carrer Roure Gros fins a

I’Avinguda Generalitat.
- Elements de captaci6 transversals al llarg de ’Avinguda Generalitat.
- Sistema de infiltraci6/retencio/laminacio a la placa Josep Umbert Ventura.
- Estanqueitat de finestrons baixos a la placa Josep Umbert Ventura.

- Senyalitzacions d’advertiment de perillositat i risc en els carrers amb major incidéncia (Av. de
les Escoles, Placa de I'Escletxa, carrer Roure Gros, baixada cap a Avinguda Generalitat,
Avinguda Generalitat, placa Josep Umbert Ventura, carrer Mossen Josep Rosell i carrer

Fonteta.
- Tasques de manteniment a la galeria.
- Informacid i alertes.

Seguidament es descriuran aquestes propostes amb major detall.

SUDS a parcel-la municipal de la Ronda dels Esports

Fins a la parcel-la municipal existent al carrer de la Ronda dels Esports hi havia els escorrentius

generats en zona de terreny natural de la conca, les vessants de capcalera.

Ni dela informaci6é consultada ni de la visita de camp efectuada s’ha pogut saber si al peu de la vessant
just abans del vial de la Ronda hi ha element de captaci6 cap a la xarxa de pluvials urbana, ni tampoc
ha quedat clar com és l'inici de la xarxa de pluvials en aquest punt (segons el Pla Director de
Clavegueram, a la confluencia de la Ronda dels Esports amb I’Avinguda de les Escoles s’inicia la

canalitzaci6 soterrada del torrent amb un diametre 1000 mmm).
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Per tant, és de suposar que els escorrentius que baixen per aquelles vessants acaben abocant-se en
superficie al vial de la Ronda i d’alla emprendre cami per ’Avinguda de les Escoles i que s’aniran

captant amb les reixes transversals presents a I’Avinguda.

Per a reduir la quantitat d’escorrentiu que passi cap a la vialitat, es proposa la incorporacié d'un

sistema de retencio6 i/o infiltraci6 mitjancant un diposit de cel-les.

Segons el model hidraulic, a aquesta zona hi arriba un total de 144 m3, amb un cabal punta de 120

1/s, baix degut a la poca capacitat de generacié d’escorrentius dels vessants naturals.
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Figura 47. Hidrogrames de cabal i volum arribant a la zona
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Configuracién del tanque
La configuracién del tanque se puede realizar de dos maneras:
Especificacliones de las dimensiones del tanque Especifique por volumen

Dimensiones del tanque (largo, ancho, profundidad) Volumen del agua para retener/infiltrar (metros cdbicos)

Ingrese la cantidad del liquido a ser almacenado/retenido, debido a la
escorrentia en su sitio, especifique por metros cibicos el volumen.

Volumen 144,00 m?
Nidmero de capas

Seleccione las opciones 2,0
Volumen total neto 145,54 m3

Dimensiones del tanque

Largo 11,40 m
Ancho 7,20m

" Sus dimensiones escogidas se han optimizado para encajar en el tamafio del producto que
Profundidad 1,83m se muestra arriba.

La opcién més costo-efectiva y eficiente es un sistema rectangular con dos capas

Figura 48. Exemple de dimensions de tanc de retencié

Tancament estanc finca carrers Osona i Consell de Cent

A la part posterior de la finca cantonera entre els carrers Osona i Consell de Cent hi ha un accés en
rampa que porta a la planta soterrani d’aparcament. El model hidraulic a exposat com part del flux
que pot baixar pel carrer Consell de Cent pot desviar-se pel passatge que mena cap a aquest accés de

vehicles.

Figura 49. Vista de la finca 1 de la rampa d’accés a soterrant
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El flux pot desviar-se aleshores cap a la rampa de ’aparcament i acumular-se a la part baixa un volum
addicional al que ja hi cau a sobre per la propia pluja. Aquesta aigua pot accedir a 'aparcament i

causar danys materials.

Per a reduir els danys, si és que el sistema de tancament actual de ’'aparcament ja no ho incorpora,
es recomana en aquest cas implementar us sistema de burletes a les jambas laterals i llindar inferior

que confereixin estanqueitat al tancament.

Millora gestio d’escorrentius a la Plaga de I’Escletxa

En 'ambit de la Placa de I’Escletxa es poden donar situacions de risc, especialment per les velocitats

de flux degut a I'elevada pendent de la urbanitzaci6. Aquesta placa ha estat no fa gaire temps.

En aquesta zona es proposa una millora de la gesti6 dels escorrentius que permetin per una banda

infiltrar-los en part i per I'altra afavorir que aquests es dirigeixin cap a la cambra inici de la galeria.

Per al primers dels objectius es proposa incorporar en la major superficie possible de la placa un
paviment permeable que afavoreixi la infiltracié dels escorrentius. Aquest paviment permeable es
recull en el subsol i es pot transportar cap al calaix soterrat existent o bé directament cap a la cambra

d’inici de galeria.

Figura 50. Possibles zones de pavimentacié permeable

Aquests paviments poden ser d’asfalt permeable o bé amb peces poroses o paviments drenants.
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Figura 51. Esquema de implementacié de pavimentacié permeable

Aquests sistemes de pavimentaci6 drenant o bé infiltren directament ’aigua al terreny si té suficient
permeabilitat, o be es recull en conduccions per a poder evacuar-les cap a on sigui necessari si el
subsol és impermeable (per presencia d’estrat rocos, per exemple). En aquest cas podria ser

interessant fer portar les aigiies recollides cap al calaix sota la placa.

Per altra banda, hi haura part dels escorrentius que no siguin captats pel sistema de paviment drenant
i segueix discorrent per superficie. Per a gestionar aquest fenomen seria interessant intervenir en les
pendents superficials de la placa, de manera que els escorrentius es vegin forcats a discorre en
superficie per sobre de la projecci6 vertical del calaix existent i dirigir-los cap a I'interceptor en btstia

del final de la plaga que aboca directament a la cambra d’inici de galeria.

Amb aquest conjunt d’actuacions es reduiria la quantitat d’escorrentius que en l'actualitat s’acaben

dirigint cap al carrer del Roure Gros.

Del resultat del model hidraulic s’ha obtingut que a la Placa de ’Escletxa hi arribarien a I’actualitat
uns 2.447 m3 de volum d’escorrentiu (serien 144 m3 menys s’hi s’implementa la proposta a dalt de tot

de ’Avinguda de les Escoles). Aquest flux presenta un cabal punta de 1’33 m3/s.
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Figura 52. Hidrogrames de cabal i volum arribant a la plaga de UEscletxa
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Es tracta doncs d’'un volum considerable que per si sol no el podrien gestionar els paviments drenants,
raé per la qual en aquest zona es recomana la combinaci6 esmentada de paviment drenant i

regularitzaci6 de les pendents superficials de la urbanitzacio.

Interceptors transversals i xarxa evacuacio

Segons els resultat del model, la major part dels escorrentius que arriben a la Placa de 'Escletxa
segueixen cap a aigiies avall, resseguint primer el carrer Roure Gros, seguidament la baixada cap a

I’Avinguda Generalitat i finalment la mateixa Avinguda.

Es tracta de vials que presenten forca pendent, especialment la baixada des del carrer Roure Gros
fina a ’Avinguda de la Generalitat, a on el flux assoleix elevades velocitats que poden suposar per una
banda arrossegament d’elements provinents des d’aigiies amunt i per I’altra un risc per a I’estabilitat

de les persones que hi transitin quan hi passa flux superficial.

Per a aquesta ra6 es proposa que en aquests vials s’incorporin elements d’intercepcioé transversal
d’escorrentius i que els fluxos interceptats es canalitzin de manera soterrada per les calcades i

s’acabin vessant a la galeria.

La implementaci6 d’aquesta proposta requerira d’'un estudi de detall que permeti determinar la
quantitat i tipologia de reixes interceptores, dimensionar els col-lectors d’evacuaci6 i la necessitat
d’elements auxiliars com per exemple cambres intermitges i com aquests col-lectors evaquarien cap

a la galeria en el tram que discorre per sota I’Avinguda Generalitat.

Sistema de infiltracid/retencié/laminacio a la Plaga Josep Umbert Ventura.

La Placa Josep Umbert Ventura es el punt de vessament de tota la conca urbana del Torrent de
I’Escletxa que hagi drenat per superficie. No només és el punt de vessament de tota la conca si que a
més es tracta d’'un punt baix relatiu respecte de I'entorn, ra6 per la qual es poden donar situacions

d’entollament d’aigua.

A Tactualitat al vertex nord est de la placa hi ha una reixa interceptora de grans dimensions on en
ocasions s’han donat situacions de taponament de I’element drenant per restes que hi ha arribat
arrossegades pel corrent superficial des de ’Avinguda Generalitat o des del carrer Sant Pau, que

també hi fa cap.
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Figura 53. Reixa interceptora, al fons els carrers Sant Pau (esquerre) i Av. Generalitat (dreta)

Segons el resultat del model hidraulic, el flux que arriba a la plaga per aquests carrers aportaria un
volum total de 3.000 m3 amb un cabal punta de fins a 1’41 m3/s. Aquests valors, evidentment, no
tenen en compte la implementacié d’actuacions en punts aigiies amunt de la conca que podrien fer-

los disminuir.
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Figura 54. Hidrogrames de cabal i volum arribant a la plaga Josep Umbert Ventura

Per a aquesta localitzacié la proposta es basa en la implementaci6 de pavimentaci6 drenant
d’escorrentius i sistemes de retenci6 i/o infiltraci6 a subsol amb diposits de cel-les o bé evacuaci6 cap

a la galeria que discorre sota la placa.

De nou es tracta d’elements de drenatge que requeriran d'un analisi detallat, especialment si
s’executen altres propostes de drenatge aigiies amunt de la conca que reduirien les aportacions

d’escorrentius superficials a la plaga per una banda i en funci6 de la capacitat de infiltracio del subsol
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de la placa per I'altra. Ambdues circumstancies son les que condicionaran I'eleccié del millor metode
o sistema de drenatge i el seu dimensionament.
Estanqueitat de finestrons baixos a la Placa Josep Umbert Ventura.

ATedifici que conforma el limit sud de la plaga hi ha uns finestrons que queden uns poc centimetres

per sobre de la cota de vorera.

o

Figura 55. Finestrons baixos a edifici al sud de la plaga Josep Umbert Ventura

En situacions en les que s’acumuli aigua a la plaga, el seu nivell pot superar el llindar dels finestrons
i accedir a l'interior de I'edificacié amb els problemes de seguretat i conservaci6 de I'interior dels

habitacles que disposen d’aquests finestrons.

Per tant, seria recomanable que els tancaments d’aquests finestrons siguin estancs, si és que no ho

son ja.

Senyalitzacions d’advertiment de perillositat i risc

En els carrers en els que s’ha identificat perillositats i riscos més elevats, i en aquells en els que
s’emplacen equipaments municipals es altament recomanable la instal-laci6 de senyalitzacié que

adverteix del risc de transitar-hi quan s’estiguin esdevenint pluges o hi baixi escorrentiu superficial.

Els vials a on seria convenient implementar aquesta senyalitzaci6 seria en: Av. de les Escoles, Placa
de I’Escletxa, carrer Roure Gros, baixada cap a Avinguda Generalitat, Avinguda Generalitat, placa

Josep Umbert Ventura, carrer Mossen Josep Rosell i carrer Fonteta.
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Tasques de manteniment a la galeria

Tant la xarxa de sanejament existent com moltes de les propostes exposades aporten els fluxos i

cabals cap a la galeria existent.

Tot i que I'estimacio de la capacitat hidraulica de la galeria permet preveure que te prou capacitat de
transport per a que no es produeixin problemes de desbordament de manera freqiient, com que la
implementaci6 de mesures proposades faria augmentar els cabals de pluvials que hi circulen en

Pactualitat es proposen les segiients actuacions.

Retirada d’elements encallats.

En la visita de camp efectuada es van identificar algunes restes vegetals i materials encallades en la
galeria. Tot i que la seva presencia no suposa una reduccio6 significativa de la capacitat de transport
dela galeria, es recomana treure’ls per a evitar que esdevinguin elements que facilitin que altres restes

hi quedin encallades.

Recol-locacio de reixa de desbast

Ala sortida de la cambra inicial de la galeria es va constatar com lar eixa de desbast que hi havia s’ha

desencaixa i es totalment inoperativa.

Figura 56. Reixa de desbast actual desencaixada
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Aquest element, tot i que la galeria disposa d'una secci6 de pas suficient, evita que elements solid de

grans dimensions hi accedeixin.

Per tant es recomana la recol-locacié d’aquest element de desbast (amb retirada i neteja previa de
I'element) o bé la seva retirada i substituci6 per una altra element de desbast nou.

Restitucid de peu de parament vertical

En un petit tram de la galeria es va identificar com el flux circulant al llarg del temps a erosionat la

part baixa del parament vertical de la galeria.

Figura 57. Erosié de peu de parament vertical

Aquesta situacio es pot agreujar en el temps ja que descalga la connexi6 entre llosa de fons i parament

vertical, i por provocar filtracions cap a I'exterior de la galeria amb conseqiiencies imprevisibles.

Per tant, en aquest tram es proposa la restitucio de ’entrega entre parament vertical i solera de la

galeria.

Sanejat puntual de paraments i revestiments.

En algunes trams aillats s’ha identificat calcificaci6 de paraments verticals i alguna disgregaci6 del
material del revestiment que, tot i que no suposen un risc urgent per a la capacitat i integritat de la

galeria, si que és convenient tenir en compte com a tasques de manteniment de la mateixa.
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Es recomana efectuar una campanya de identificacio i localitzaci6 dels punts a on aquests fenomens
es produeixen. Les parts amb calcificacié més acusada necessitaran d’'un tractament especific per a

retirar-les.

Els trams a on el material del revestiment tingui més facilitat en desprendre’s caldra dur a terme una
campanya de sanejament del parament, amb retirada del revestiment i restituci6 amb morter que

sigui adequat per a I'entorn i ambient al que es veura exposat.

Campanyes de revisié i manteniment

Finalment, es recomana que s’implementi un calendari en el que un o dos cops I'any es dugui a terme
una inspecci6 visual de l'interior de la galeria per a identificar possibles incidéncies i per a poder

establir les tasques de manteniment necessaries.

Informacid i alertes

La darrera de les mesures que es proposen no se centra en I'ambit hidraulic ni en ambit de la
infraestructura de drenatge. La millor manera d’evitar situacions de risc per a les persones és que
aquestes estiguin informades tant pel que fa al nivell d’exposicié com pel que fa a quines accions han

de prendre o evitar.

En aquest sentit es recomana que en aquelles finques particulars a on s’ha identificat un risc (accés
deprimit posterior de la finca cantonera entre carrers Osona i Consell de Cent, i finca amb finestrons
baixos a la Placa Josep Umbert Ventura) s’informi als propietaris de la seva exposici6 a situacions de

risc per a que implementin les mesures oportunes.

Per altra banda, als residents als habitatges o als usuaris d’equipaments que es troben en carrers a on

els riscos identificats siguin alts, fer-los coneixedors d’aquesta circumstancia.

Finalment, i juntament amb Proteccié Civil, efectuar campanyes de sensibilitzaci6 i informatives
sobre els riscos identificats i sobre les accions que la poblaci6 ha de prendre o evitar en cas de
esdevenir-se situacions de circulacio de flux superficial que suposin escenaris de risc per a la seguretat
iintegritat de les persones, aixi com la integracié d’un sistema d’alerta a la poblaci6 quan es donin les

circumstancies que poden comportar aquestes situacions de risc.
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CONCLUSIONS

El present document s’ha dut a terme l'estudi hidrologic i de riscos d’inundabilitat de 'ambit del
Torrent de I’Escletxa a Sant Feliu de Codines, comarca del Vallés Oriental, amb 1'objecte d’efectuar
un analisi de detall de la seca conca en 'ambit del nucli urba de Sant Feliu de Codines, i analitzar els
riscos d’'inundabilitat de la poblacio6 associats per a caracteritzar els possibles fenomens d’inundacié
que puguin esdevenir-se i plantejar propostes de mesures o d’actuacions de defensa, proteccio o

reducci6 d’aquests riscos identificats.

El torrent es troba en 'actualitat canalitzat de manera soterrada per I’entramat urba de Sant Feliu de
Codines, de manera que la canalitzaci6 adopta diferents tipologies i seccions: des de conduccions i
calaixos des de capcalera fins a la Placa de ’Escletxa fins a una galeria de secci6 variable des d’aquesta

placa fins a la desembocadura al Torrent de Can Bosc.

L’estudi s’ha basat en analitzar el comportament de la conca per a un escenari de pluges d’alta
recurrencia, com és ’escenari de 10 anys de periode de retorn. Tant els calaix com la galeria presenten

una secci6 amb prou capacitat per a admetre els cabals generats per aquest escenari recurrent.

A nivell hidrologic s’han identificat les subconques urbanes que composen la conca del torrent la qual
es troba de manera majoritaria ocupada per la zona urbana. A partir de les dades de precipitaci6 del
Servei Meteorologic de Catalunya s’ha definit un hietograma de precipitacio. Per altra banda, 'estudi
hidrologic també estableix la capacitat de generaci6 d’escorrentius dels diferents tipus de superficie

que es troben a la conca.

A nivell hidraulic s’ha dut a terme un model hidraulic de precipitaci6 a partir del qual s’ha pogut
identificar aquelles zones urbanes que poden veure’s afectades per situacions de perillositat mitja i
alta i de risc alts, les quals son: Av. de les Escoles, Placa de 'Escletxa, carrer Roure Gros, baixada cap
a Avinguda Generalitat, Avinguda Generalitat, placa Josep Umbert Ventura, carrer Mossén Josep

Rosell i carrer Fonteta.

Amb objecte de reduir aquestes situacions de risc, es proposen i descriuen de manera general un

seguit d’actuacions o mesures que es relacionen a continuacio:

- Sistema de retenci6 i/o laminaci6 a la parcel-la municipal existent al carrer de la Ronda dels

Esports.

- Sistema de tancament estanc en ’'accés deprimit per darrera de la finca cantonera entre els

carrers Osona i Consell de Cent.

- Millora gesti6 d’escorrentius a la Placa de 'Escletxa.
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- Elements de captaci6 transversals i xarxa d’evacuaci6 al carrer del Roure Gros, al peu de la
baixada des del carrer Roure Gros fins a ’Avinguda Generalitat i en la propia Avinguda

Generalitat.
- Sistema de infiltracié/retenci6/laminaci6 a la plaga Josep Umbert Ventura.
- Estanqueitat de finestrons baixos a la placa Josep Umbert Ventura.
- Senyalitzacions d’advertiment de perillositat i risc en els carrers amb major incidéncia.
- Tasques de manteniment a la galeria.
- Informacio i alertes.

Amb aquestes propostes es pretén reduir la circulacié de flux superficial pels vials de I’entramat urba,
aprofitar millor la capacitat de transport i evacuacid que tenen tant el calaix com la galeria existents,
assegurar la seva correcta funcionalitat i manteniment, i tenir una poblaci6 informada i preparada

per fer front als escenaris de risc.

Les propostes, especialment les més tecniques i les que requereixen de la implementacié de nous
sistemes de drenatge, hauran de ser objecte d’'un estudi detallat per a que siguin el més eficients,

funcionals i efectives possible.
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