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 1.1.  
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E
N
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A

C
IÓ
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G

E
N
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 D
E

L
 P

R
O
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C

T
E

 
 1.1.1. P

R
O

JE
C

T
E

 
E

l present projecte és el P
ro

jecte d
e refo

rç d
e l’estru

ctu
ra d

e la co
b

erta d
el P

avelló
 P

o
livalen

t d
e L

a B
isb

al d
’E

m
p

o
rd

à p
er la p

revisió
 

d
e co

l.lo
cació

 d
e p

laq
u

es fo
to

vo
ltaiq

u
es, cistelles d

e b
àsq

u
et su

sp
eses d

e l’estru
ctu

ra i co
m

p
ro

vació
 d

els su
p

o
rts d

e les p
la

q
u

es 
acú

stiq
u

es. 

E
s tracta d’un conjunt d’interven

cions derivades d’un info
rm

e precedent a aquest projecte en el qual es va concloure: reforçar l’estructura de 
coberta, revisar els suports de les plaques acústiques i reparar i/o sanejar elem

ents de
 la coberta. 

 1.1.2. E
M

P
L

A
Ç

A
M

E
N

T
 

E
l P

a
velló P

o
livalent està situat al C

arrer del M
as C

larà
 de La B

isbal d’E
m

pordà. 

 1.2.  
A

G
E

N
T

S
 D

E
L

 P
R

O
JE

C
T

E
 

 1.2.1. P
R

O
M

O
T

O
R

 
E

l prom
otor d’aquest projecte

 és l’A
juntam

ent de La B
isbal d

’E
m

pordà am
b N

IF
 P

1702500H
 i do

m
icili a la

 P
laça del C

astell, núm
. 10 de La

 
B

isbal d’E
m

pordà. 

 1.2.2. A
R

Q
U

IT
E

C
T

E
S

 
E

ls arquitectes redactors d’aque
st projecte

 són B
lázquez G

uanter S
LP

, am
b N

IF
 B

-17.983.578, col·legiats a G
irona al C

ol·legi d
’A

rqu
itectes de 

C
atalunya am

b els núm
eros 14

580
-7 (A

ntoni B
lázquez B

oya) i 14572
-6 (Lluís G

uanter F
eixes), m

em
bres de l’A

ssociació de C
onsultors 

d’E
structura (A

C
E

) am
b núm

ero 35, am
b dom

icili professional al carrer S
ant Josep, núm

. 3 de G
irona. 

 1.3.  
R

E
L

A
C

IÓ
 D

E
 D

O
C

U
M

E
N

T
A

C
IÓ

 C
O

M
P

L
E

M
E

N
T

À
R

IA
 

 La docum
entació que com

plem
e

nta la redacció d’aquest projecte és la següent: 

• 
Inform

e-dictam
en sobre l’aptitud de l’estructura i de la coberta per a suportar una instal.lació de pla

ques fotovoltaiques i unes noves 
cistelles de bàsquet del P

avelló F
iral de La B

isbal d’E
m

pordà redactat pels arquitectes B
lázquez G

uanter S
LP

 am
b data de m

arç 
2025. F

ou sol·licitat per l’A
juntam

ent de La B
isbal d’E

m
pordà.  

      
G

irona, juliol del 2025
 

        
A

ntoni B
lázquez B

oya
 

B
lázquez G

uanter S
LP
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 2.1.  
IN

F
O

R
M

A
C

IÓ
 P

R
È

V
IA

: A
N

T
E

C
E

D
E

N
T

S
 I C

O
N

D
IC

IO
N

A
N

T
S

 D
E

 P
A

R
T

ID
A

 
 L’A

juntam
ent de

 La B
isbal va sol.licitat a B

lázquez G
uanter S

LP
 un Inform

e-dictam
en per verificar l’estructura del P

avelló P
olivalent am

b les 
càrregues addicionals provinents del pes de les plaques fotovoltaiques que es volen

 col.locar a la coberta i de les no
ves ciste

lles de bàsquet. 
T

am
bé es dem

ana com
provar l’estat de la coberta, doncs va

 suportar una forta pedregada i com
provar la fixació de le

s plaques acú
stiques que 

pengen de les encavalldes, doncs algunes han caigut. 

A
rrel d’aquest inform

e s’encarrega el present projecte de reforçar l’estructura de coberta, revisar els suports de les plaques acústiques i 
reparar i/o sanejar elem

ents de
 la coberta. 

 A
 continuació fem

 una breu descripció de l’edifici i dels danys observats al llarg de les visites realitzades. 

L’ed
ifici té una geom

etria en
 pla

nta bastant quadrada i una supe
rfície total d

’uns 2000 m
². E

stà form
at per 3 cossos: un prim

er cos estret i 
allargat, paral·lel al carrer principal, des d’on

 s’accedeix i de cobe
rta plana am

b graves i 2 volum
s diàfans que fun

cionen pròpiam
ent com

 a 
pavelló am

b coberta a dues aigü
es i 3 lluernaris a cada un i acaba

t panel sandvitx 

L’estru
ctu

ra està constituïda per pòrtics m
etàl·lics cada 4,5 m

, am
b les llum

s im
portants de 24,5 m

 salvades m
itjançant encavallades a due

s 
aigües tipus W

arren am
b m

untants intercalats. Les encavallades tenen un cantell m
àxim

 de 2,15 m
 al punt central, i arren

quen als extrem
s 

am
b un pendent de 25

%
 partint d’un cantell d’1 m

. T
otes les barres estan form

ades per perfils en doble L. E
ls nusos estan res

olts am
b 

cartel·les rectangulars de 10
 m

m
 de gruix, a

 on conflue
ixen les barres soldades per cada costat, responent a una solució m

olt habitual de 
l’època. E

ntre els dos cossos principals, per tal de reduir el nom
bre de pilars, hi ha una biga gelosia. de 18 m

 de llum
 i cantell 1,5 m

, form
ada 

per perfils doble U
 i doble L, tam

bé recollits i soldats als nusos per una platina de gruix 10 m
m

.  

Les corretges son perfils IP
E

120
 cada aproxim

adam
ent 2,20 m

, coincidint am
b nu

sos de l’encavallada. A
ls tram

s extrem
s, les co

rretges són 
perfils H

E
A

120, perquè no vinclin lateralm
ent, al form

ar part d’un pany d’arriostram
ent de la coberta. 

L’estructura presenta triangulacions contra vent en els panys extrem
s del pla de la coberta, form

ades per tubs circulars de 1
00 m

m
 de 

diàm
etre. C

al destacar tam
bé que cada dues encavallades hi ha unes triangulacions en vertical que connecten el cordó inferior am

b el 
superior. 

L’estructura de la cistelles principals consisteix en perfils tubulars units am
b cargols i suspesos del tram

 central del cordó inferior d
e dues 

encavallades. L’estructura és retràctil i am
b l’ajuda d’un petit m

otor es pot plegar, quedant paral·lela al terra.  

A
ls laterals hi ha un

es altres cistelles m
és sen

zilles per les pistes transversals, que con
sisteixen

 e
n una sola barra i cables en diagonal. E

stan 
recolzades a prop dels extrem

s d
e les encavallades. 

U
n altre tem

a que cal destacar és la pintura ignífuga de l’estuctura, que si bé està aplicada en les parts vistes, sem
bla que

 l’espai entre perfils 
com

postos no es troba protegit. 

I per acaba am
b l’estructura, hi ha una m

anca absoluta de neteja i m
antenim

ent. 

Les p
laq

u
es acú

stiq
u

es
 son rectangulars i estan em

m
arcades per un perfil en form

a de U
. P

e
ngen d’unes cadenes m

età
l·liques que es 

recolzen en l’ala inferior de les co
rretges. La connexió entre les pla

ques i les cadenes con
sisteix en un cargol roscat a les U

 perim
etrals. 

E
l sistem

a de connexió de les cadenes a l’ala de les corretges és una grapa
 m

etàl.lica que es conn
ecta al costat inclinat cap

 am
unt, pel que la 

gravetat va a favor d’im
pedir que la grapa pogui sortir, però s’hauria de revisar que no es rovellin i e

s poguin trencar. 

Les plaques acústiques estan connectades a les cadenes de susp
ensió m

itjançant un cargol que n
o ofereix m

assa confiança, donc
s alguns no 

estan del tot fixats i podria caure algunes plaques. 

A
 la co

b
erta s’hi han detectat una sèrie de deficiències: 

• 
La canal de l’aiguafons entre cobertes ha sigut reparada degut a filtracions d’aigua i a m

és es va decidir fer noves sortides d’aigua
 

però la tela asfàltica continua e
stan deteriorada

 

• 
L’aïllam

ent de poliuretà dels extrem
s de les plaques sandvixt està m

olt deteriorat 

• 
Im

pactes de la gran pedragada a la coberta a l’agost de 2022. 

• 
E

ls careners estan siliconats en tots els junts i això representa un problem
a, doncs l’aigua que hi pu

gui entrar, no tindrà sortida. 

• 
H

i ha elem
ents fixats a

ls tapajunts entre panells de la coberta, el q
ue podria provocar filtracions d’aigua. 

•
 

H
i ha tapajunts entre panells de coberta que han relliscat cap a baix, el que provoca greus problem

es d’estanquitat. 

• 
H

i ha una zona de la coberta, cap el costat oest, que presenta problem
es de corrosió sobre els nervis i sobre els tapajunts. T

am
bé hi 

ha alguns punts aïllats de corrosió sobre la xapa de la coberta. 

• 
E

ls elem
ents de suport de la can

al de la façana sud, que és un pe
rfil tipus L, està m

olt rovellat. T
am

bé hi ha m
ostres de fug

es en les 
em

bocadures dels baixants. 

• 
E

ls panells sandvitx de la coberta s’han de cargolar en els dos extrem
s a les corretges, on hi ha el tapajunts, sinó, la succió del ven

t 
les podria desenganxar. 

  2.2.  
D

E
S

C
R

IP
C

IÓ
 D

E
L

 P
R

O
JE

C
T

E
 

 2.2.1. D
E

S
C

R
IP

C
IÓ

 G
E

N
E

R
A

L
 D

E
L

 P
R

O
JE

C
T

E
 

 E
l projecte contem

pla totes les actuacions necessàries per refo
rçar l’estructura per les càrregues adicionals, revisar le

s fixacions de les 
plaques acústiques i reparar i/o sanejar la coberta del pavelló descrites en l’inform

e. 

Les intervencions a realitzar son les següents: 

• 
E

S
T

R
U

C
T

U
R

A
: T

ot i que l’estructura està ben dim
ensionada per suportar les noves càrregues am

b la norm
ativa actual, cal reforçar 

algun elem
ent en concret: 

o
 

C
ol.locant una platina de connexió al centre de la longitud de

 les diagonals D
5 i D

5-6 de cada enca
vallada 

o
 

A
ugm

entar la secció de la d
iagonal D

4 soldant 2d12
 

o
 

C
ol.locant una platina de connexió al centre del prim

er tram
 del cordó inferior de les encavallades 

o
 

C
ol.locar una barra vertical entre el centre de la barra carregada per la cistella i el nus supeior 

o
 

C
ol.locar un m

untant vertical entre el centre de la barra carregada i el nus superio
A

rrencada de cob
erta am

b perfil nervat 
de planxa d’acer galvanitzat, rem

ats i canalons de la coberta del local 
o

 
Ignifugar (R

30) els perfils nous i tots els que no estan protegits o d
efectuosos 

o
 

C
o.locar diagonals de rigidització del pla de la coberta (diagonals i platines perpendiculars a les dels extrem

s) 
o

 
N

etejar 

• 
P

LA
Q

U
E

S
 A

C
Ú

S
T

IQ
U

E
S

: 
o

 
R

evisar i/o canviar grapes de connexió entre biguetes i cadenes 
o

 
C

anviar cargols de connexió entre plaques i cadenes 
o

 
R

evisar i/o canviar cadenes 
o

 
N

etejar 

• 
C

O
B

E
R

T
A

: 
o

 
A

rrencar làm
ina im

perm
eabilitzant adherida a l’aiguafons i col.loca

ció d’una làm
ina im

perm
eabilitzant bitum

inosa 
autoprotegida refent les em

bocadures dels baixants i col.locant sobreixidors 
o

 
S

anejam
ent dels extrem

ps de le
s plaques sandvitx 

o
 

A
rrencada de carener i col.locació de nous sense siliconar 

o
 

R
ecol.locació de

ls tapajunts entre palques sandvitx i/o arrencada i col.locació de nous 
o

 
A

rrencada de canaló exterior de recollida d’aigua i col.locació d
’un nou canaló refent les em

bocadures dels baixants i 
col.locant sobreixidors 

o
 

R
evisió i/o arrencada i co

l.locació de vora lliure
 

o
 

A
rrencada i col.locació de carener dels lluernaris 

o
 

R
evisió i/o col.locació dels cargols dels extrem

s de les plaques sandvitx a les biguetes 
o

 
P

intat de param
ent inclinat de le

s plaques sandvitx previ sanejam
ent del rovell 

o
 

C
ol.locar línia de vida

 

 2.2.2. JU
S

T
IF

IC
A

C
IÓ

 D
E

L
 C

O
M

P
L

IM
E

N
T

 D
E

 L
A

 N
O

R
M

A
T

IV
A

 U
R

B
A

N
ÍS

T
IC

A
. 

 C
om

 que es tracta d’una actuació de reforç i reparació de coberta que no altera la geom
etria actual no s’escau cap justificació urbanística. 

 2.2.3. R
E

L
A

C
IÓ

 D
E

 S
U

P
E

R
F

ÍC
IE

. 
 La superfície construïda sobre la que es fa l’actuació és de 2.098,3

0 m
2. 
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P

R
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A
C

IO
N

S
 D

E
 L

’E
D

IF
IC

I:  
R

E
Q

U
IS

IT
S

 A
 C

O
M

P
L

IM
E

N
T

A
R

 E
N

 F
U

N
C

IÓ
 D

E
 L

E
S

 C
A

R
A

C
T

E
R

ÍS
T

IQ
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 E
xp

: 768-C
 - P

àg
in

a: 7 

    B
L

Á
Z

Q
U

E
Z

 G
U

A
N

T
E

R
 S

L
P

 

 E
l projecte contem

pla el reforç de l’estructura, la revisió de les fixacions de les plaques acústiques i la reparació i/o sanejam
ent de la coberta 

del pavelló, en cap cas e
s fa cap m

odificació que afecti a le
s característiques funcionals i d’habitabilitat. 

La reparació projectada
 proporcionarà unes prestacions de segu

retat que garantiran les exigències bàsiques del C
T

E
, en relació

 am
b els 

requisits bàsics de la L
O

E
, així com

 tam
bé donen resposta a la resta de norm

ativa d’aplicació. 

A
 continuació es define

ixen els requisits generals a com
plim

en
tar en el conjunt de l’edifici, qu

e depenen de les seves característiques i 
ubicació, i que s’agrupen de la se

güent m
anera: 

- S
eguretat       


 E

structural 

 
 


 en cas d’Incendi 

E
n la M

em
òria C

onstructiva es d
efineixen els sistem

es de l’edifici i es concreten els seus requisits e
specífics i prestacions de les solucions. 

 2.3.1. C
O

N
D

IC
IO

N
S

 D
E

 F
U

N
C

IO
N

A
L

IT
A

T
 D

E
 L

’E
D

IF
IC

I 
 N

o s’escau perquè no es varien les condicions funcionals relatives a l’ús i a l’acce
ssibilitat a que està destinat l’edifici. 

  2.3.2. S
E

G
U

R
E

T
A

T
 E

S
T

R
U

C
T

U
R

A
L

 
 2.3.2.1.S

U
S

T
E

N
T

A
C

IÓ
 D

E
 L

’E
D

IF
IC

I: C
A

R
A

C
T

E
R

ÍS
T

IQ
U

E
S

 D
E

L
 T

E
R

R
E

N
Y

 
 L’edifici va ser construït fa m

olts anys i no presenta patologies atribuïbles al terreny. D
e totes m

aneres, no s’escau perquè no s’augm
enta 

susbtancialm
ent la capacitant portant dels pilars. 

 2.3.2.2.S
IS

T
E

M
A

 E
S

T
R

U
C

T
U

R
A

L
: B

A
S

E
S

 D
E

 C
À

L
C

U
L

 I A
C

C
IO

N
S

 
 B

A
S

E
S

 D
E

 C
À

L
C

U
L

 
 E

ls requisits de seguretat estructural, capacitat portant i aptitud al servei dels elem
ents de fonam

entació i contenció no s'han considerat, ja que 
no es m

odifica ni repara cap dels esm
entats elem

ents. 

E
ls elem

ents estructurals de la coberta del local que s'han de reparar / substituir com
pleixen el requisit de seguretat estructural donant 

com
plim

ent a les exigències bàsiques S
E

1: R
esistència

 i estabilitat i S
E

2 A
ptitud al servei, en

 els term
es de l’article 10 de

l C
T

E
. A

quests 
requisits es satisfan segon

s els p
aràm

etres establerts als D
ocum

ents B
àsics que li són d’aplicació: 

o
 

D
B

 S
E

  S
eguretat estructural 

o
 

D
B

 S
E

-A
E

 A
ccions a l’edificació

 

o
 

D
B

 S
E

-A
 A

cer 

P
el que fa a la sism

icitat en el que s’estableix a la N
C

S
E

-02 N
orm

a de construcció sism
oresistent. 

Igualm
ent es dóna com

plim
ent a l’exigència bàsica S

I6: R
esistència estructural a l’incendi am

b els paràm
etres establerts a: 

o
 

D
B

 S
I 6. R

esistèn
cia al foc de l’estructura 

La definició de
l tem

ps de
 resistè

ncia al foc dels e
lem

ents estructurals s’especifica a l’apartat de la M
em

òria D
escriptiva, “S

eguretat en cas 
d’incendi”, d’aquesta m

em
òria. 

Les previsions tècniques considerades en el projecte pel que fa al sistem
a estructural es desenvolupen en aquest apartat. 

Les bases de càlcul, les característiques dels m
aterials, els proce

dim
ents em

prats pel càlcul i la q
uantificació i justificació de les prestacions 

del sistem
a estructural es desenvolupen als apartats de la m

em
òria constructiva de

 “S
istem

a e
structural” 

P
er garantir la resistència i l’esta

bilitat de l’estructura s’ha fet la com
provació estructural m

itjançant el càlcul pel m
èto

de dels E
stats Lím

it: 

o
 

E
stats Lím

it Ú
ltim

s 

o
 

E
stat Lím

it de S
ervei 

o
 

E
stat Lím

it de D
urabilitat 

com
provant que, considerant els valors de les accions, de les característiques dels m

aterials i de les dades geom
ètriques (to

ts ells afectats 
pels corresponents coeficients parcials de seguretat) la resposta

 estructural no és inferior a l’efecte de les accions aplica
des am

b l’índex de 
fiabilitat suficient per cadascuna de les situacions de projecte con

siderades, que són: 

o
 

S
ituacions persistents, que corresponen a les condicions d’ús norm

al de l’estructura
 

o
 

S
ituacions transitòries, com

 pode
n ser les que es produeixen durant la construcció o reparació de l’estructura

 

o
 

S
ituacions a

ccidentals, que corresponen a condicions excepcionals 

P
er obtenir els valors de càlcul de l’efecte de les accions s’han tingut en com

pte les accions especificades en aquest aparta
t am

b les 
com

binacions d’accions i els coeficients que s’espe
cifiquen tam

bé en aquest apartat. 

E
ls valors de càlcul de la resistèn

cia s’obtenen m
inorant els m

aterials estructurals am
b els coeficients indicats m

és endavant. 

A
C

C
IO

N
S

 

C
àrreg

u
es p

erm
an

en
ts (G

) 
 - P

eso
s p

ro
p

is  

P
es propi encavallada: 

 
segons perfils (calculat pel program

a) 

P
anell sandw

ich: 
 

 
0,15 kN

/m
² 

P
laques fotovolta

iques: 
 

0,15 kN
/m

2 

 C
àrreg

u
es V

ariab
les (Q

) 
 - S

o
b

recàrreg
u

es d
’ú

s 

Ú
s: 

 
1 kN

 puntual al punt m
és desfavorable

 

N
eu i/o ús: 

0,40 kN
/m

² +
 acum

ulació
 

N
O

T
A

: L’acum
ulació correspon a

 0,60 kN
/m

² en una franja de 2 m
etres a cada costat de la “vall” de

 la coberta. 

P
el que fa a la cistella s’han aplicat unes càrregues estàtiques equivalents en vertical i horitzontal d’una persona de 100 K

g de pes esm
aixant. 

E
l resultat és de 3 kN

 en vertical i 1 kN
 en horitzontal. T

am
bé s’ha estim

at el pes del m
otor en 1 kN

, quedant del costat de la segureta
t. 

 

 C
ateg

o
ria d

’ú
s 

 S
u

b
categ

o
ries d

’ú
s 

C
àrreg

a 
u

n
ifo

rm
e 

[kN
/m

2] 

C
àrreg

a 
co

n
cen

trad
a 

[kN
] 

 A
 

 Z
ones residencials 

A
1

 
V

ivendes 
i 

zones 
d’habitacions 

en 
hospitals i hotels 

2 
2 

A
2

 
T

rasters 
3 

2 

B
 

Z
ones adm

inistratives 
2 

2 

     C
 

  Z
ones d’accés al públic 

(am
b la excepció de

 les 
superfícies 

pertanyents 
a les categories A

, B
, i 

D
) 

C
1 

Z
ones am

b taules i cadires 
3 

4 

C
2 

Z
ones am

b seients fixos 
4 

4 

  C
3 

Z
ones sense obstacles que im

pedeixin el 
lliure 

m
ovim

ent 
de 

les 
person

es 
com

 
vestíbuls d’edificis públics, adm

inistratius, 
hotels; sales d’expo

sició de m
use

us; etc. 

  5 

  4 

C
4 

Z
ones destinades a gim

nàs o 
activitats 

físiques 
5 

7 

C
5 

Z
ones d’aglom

eració (sales de concerts, 
estadis, etc.) 

5 
4 

D
 

Z
ones com

ercials 
D

1 
Locals com

ercials 
5 

4 

D
2 

S
uperm

ercats, 
hiperm

ercats 
o 

grans 
superfícies 

5 
7 

E
 

Z
ones de tràfic i d’aparcam

ent per a vehicles lleugers (pes total <
 3

0 kN
) 

2 
20 (1) 

F
 

C
obertes transitables accessibles nom

és privadam
ent (2) 

1 
2 

 G
 

C
obertes 

accessibles 
únicam

ent 
per 

a 
conservació (3) 

 G
1

(7) 
C

obertes am
b inclinació inferior a 20º 

1 (4) (6) 
2 

C
obertes 

lleugeres 
sobre 

corretges 
(sense forjat) (5) 

0,4 (4) 
1 
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G
2 

C
obertes am

b inclinació superior a 40º 
0 

2 
 

(1) 
H

an de descom
pondre’s en dos càrregues concentrades de 10

 kN
 separades entre si 1,8 m

. A
lternativam

ent 
aquestes càrregues es podran substituir per una sobrecàrrega uniform

em
ent distribuïda en la totalitat de la 

zona de 3,0 kN
/m

2 per al càlcul d’elem
ents secundaris, com

 nervis o biguetes, doblem
ent recolzats, de 2,0

 
kN

/m
2 per al de lloses, forjats reticulats o nervis forjats continu

s, i de 1,0 kN
/m

2 per al d’elem
ents prim

aris com
 

bigues, àbacs de suports, suports o sabates. 
(2) 

E
n cobertes transitables d’ú

s públic, el valor és el corresponent a l’ús de la zona des de la qual s’hi accedeix. 
(3) 

P
er a cobertes am

b una inclinació entre 20º i 40º, el valor de q
k  es determ

ina per interpolació lineal entre els 
valors corresponents a les subcategories G

1 i G
2. 

(4) 
E

l valor indicat e
s refereix a la projecció horitzontal de la superfície de la coberta. 

(5) 
S

’entén per coberta
 lleugera aqu

ella que la qual càrrega perm
an

ent deguda únicam
ent al seu

 ta
ncam

ent no 
excedeix d’1 kN

/m
2. 

(6) 
E

s pot adoptar una àrea tributaria inferior a la total de la coberta, no m
enor que 10 m

2 i situada en la part m
és 

desfavorable de la m
ateixa, sem

p
re que la solució adoptada figuri en el pla de m

antenim
ent de l’edifici. 

(7) 
A

questa sobrecàrrega d’ús no es considera concom
itant am

b la resta d’accions variables. 
 

  - R
ed

u
cció

 d
e so

b
recàrreg

u
es 

N
o s’ha fet reducció de sobrecàrregues en els elem

ents estructurals, ni verticals ni horitzontals. 

  - A
cció

 d
el ven

t 
L’edifici està ubicat en una zona plana am

b algún obstacle aïllat, a
l que li correspon un grau d’aspresa III. 

A
lçada topogràfica de l’em

plaça
m

ent (La B
isbal d’E

m
pordà): 35 m

snm
 

A
lçada de l’edifici (H

): ~
12 m

 
Inclinació de la coberta: 25º 

P
ressió estàtica considerada sob

re la coberta
:   

p
e

b
e

c
c

q
q

·
·

=
 

L’em
plaçam

ent, segons el m
apa adjunt, està situat a la zona C

, corresponent a una velocitat del vent de 29 m
/s.  

D
’aquesta velocitat e

s dedueix un
a càrrega bàsica de la pressió dinàm

ica de vent (q
b ) igual a 0.52 kN

/m
2.  

 

A
ixí doncs, les accions de vent (q

e ) considerades per a la coberta a dues aigües d’aquest projecte e
s resum

eixen a continuació: 

V
ent, pendent a sobrevent: 

zona H
 =

 -0,35 o +
0,23 kN

/m
2  

V
ent, pendent a sotavent: 

zona I =
 -0,46 o 0,00 kN

/m
2 

 - A
ccio

n
s tèrm

iq
u

es 
N

o s’han tingut en com
pte efecte

s tèrm
ics en l’estructura principal donades les dim

ensions de l’edifici 

- C
àrreg

a d
e n

eu
 

L’edifici es troba ubicat, segons m
apa adjunt, a la zona clim

àtica 2. 

 

 A
lçada topogràfica de l’em

plaça
m

ent (La B
isbal d’E

m
pordà): 35 m

snm
 

C
àrrega de neu considerada sobre la projecció horitzontal de la coberta

:   
k

n
s

q
·


=

 

E
l coeficient de form

a (µ
) és igual a 1 donat que la coberta presenta una inclinació inferior a 30º. T

am
bé s’ha de con

sidera que hi ha 
im

pedim
ents que suposen un increm

ent de la càrrega per acum
ulació de neu

. 

La sobrecàrrega de neu en
 terreny horitzontal (S

K ) a considerar, donada la zona i l’alçada
 topogràfica, tal com

 m
ostra la taula segü

ent, és de
 

0,40 kN
/m

². 
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Á
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A
ixí doncs, e

s considera una sob
recàrrega de neu sobre la coberta de : 

N
eu: 

0,40 kN
/m

² +
 acum

ulació
 

N
O

T
A

: L’acum
ulació correspon a

 0,60 kN
/m

² en una franja de 2 m
etres a cada costat de la “vall” de

 la coberta. 

 A
ccio

n
s accid

en
tals (A

) 
 - S

ism
e 

L’acceleració sísm
ica bàsica de l’em

plaçam
ent és a

b / g =
 0,06 i l’edifici es classifica com

 d
’im

portància norm
al. 

T
anm

ateix, segons el com
plim

e
nt de la N

C
S

E
-02 no és aplicable, degut a que nom

és s’actua sobre la coberta i no sobre el global de 
l’estructura, de la qual, en tot cas, se’n m

illoraran les prestacions al finalitzar la intervenció
. 

 - In
cen

d
i 

E
l càlcul de la resistència a

l foc d
e l’estructura m

etàl.lica s’ha fet seguint els m
ètodes proposats pel “C

ódigo E
structural”. 

A
m

b aquests m
ètodes sim

plificats no es necessari tenir en com
pte les accion

s indirectes derivade
s de l’incend

i i per tant les accion
s aplicades 

en cas d’incendi són les m
ateixes que en situació perm

anent afectades am
b els coeficients de sim

ultaneïtat i de seguretat aplicables en la 
situació extraordinària d’incendi i que s’especifiquen a l’apartat M

C
 2.3.1 d’aquesta m

em
òria. 

E
n el cas con

cret d’aquest projecte, com
 que es tracta d’una coberta lleugera

 no prevista
 per ser utilitzada en

 l’evacua
ció dels ocupans, la 

resistència al foc dels elem
ents principals és R

30. A
 m

és, dins el projecte es té previst netejar com
pletam

ent el tactam
ent de pintura existent 

sobre l’estructura per tornar a pintar am
b pintura intum

encent per obtenir R
30

 

C
O

M
B

IN
A

C
IO

N
S

 

E
LU

 

- per situacions persistents o tran
sitòries: 

i
k

i

i

i
Q

k
Q

j
k

j

j
G

Q
Q

G
,

,
0

1

,
1,

1,
,

1

,
·

·
·

·













+
+

 

 
G  : coeficient parcial d’una acció perm

anent 


Q  : coeficient parcial per a una acció variable

 

- per situacions extraordinàries: 

i
k

i

i

i
Q

k
Q

d
j

k

j

j
G

Q
Q

A
G

,
,

2

1

,
1,

1,
1

1,
,

1

,
·

·
·

·
·















+
+

+
 

- per acció accidental sísm
ica: 







+
+

1

,
,

2

1

,
·

i

i
k

i
d

j

j
k

Q
A

G


 

G
k : valor característic d’una acció perm

anent 

Q
k : valor característic d’una acció variable sim

ple
 

A
d : valor de càlcul d’una acció accidental 


0,1,2  : coeficients de sim

ultaneïtat 

E
LS

 

- per determ
inar els efectes de les accions de curta  duració que puguin 

resultar irreversibles (com
binacions característiques): 







+
+

1

,
,

0
1,

1

,
·

i

i
k

i
k

j

j
k

Q
Q

G


 

 G
k : valor característic d’una acció perm

anent 

Q
k : valor característic d’una acció variable sim

ple
 


0,1,2  : coeficients de sim

ultaneïtat 

- per determ
inar els efectes de les accions de curta duració que puguin 

resultar reversibles (com
binacions freqüents): 







+
+

1

,
,

2
1,

1,
1

1

,
·

·
i

i
k

i
k

j

j
k

Q
Q

G



 

- 
per 

determ
inar 

els 
efectes 

de 
les 

accions 
de 

llarga 
duració 

(com
binacions quasi perm

anents):  







+
1

,
,

2

1

,
·

i

i
k

i

j

j
k

Q
G


 

E
ls valors dels coeficients de sim

ultaneïtat corresponen tam
bé als definits en el D

B
 S

E
 i són els seg

üents: 

C
o

eficien
ts d

e sim
u

ltan
eïtat 

C
ateg

o
ria 

0


 
1


 

2


 

S
o

b
recàrreg

a su
p

erficial d
’ú

s 
 

Z
ones residencials 

A
 

0.7 
0.5 

0.3 

Z
ones adm

inistratives 
B

 
0.7 

0.5 
0.3 

Z
ones destinades al públic 

C
 

0.7 
0.7 

0.6 

Z
ones com

ercials 
D

 
0.7 

0.7 
0.6 

Z
ones de tràfic i aparcam

ent vehicles lleugers (pes total <
 30 kN

) 
E

 
0.7 

0.7 
0.6 

C
obertes transitables 

F
 

(1) 

C
obertes accessibles nom

és per a conservació 
G

 
0 

0 
0 

N
eu

 per alçades >
 1000 m

 
 

0.7 
0.5 

0.2 

per alçades ≤
 1000 m

 
 

0.5 
0.2 

0 

V
en

t 
 

0.6 
0.5 

0 

A
ccio

n
s variab

les d
el terren

y
 

 
0.7 

0.7 
0.7 

(1) S
’adoptaran els valors corresponents a l’ús des del que s’accedeix 

 E
ls valors dels coeficients parcials de les accions s’especifiquen a l’apartat següent. 

E
l període de servei previst pels elem

ents de l’estructura principal és l’establert en el C
T

E
 (50 anys) i s’han seguit les prescripcions de 

durabilitat que s’hi estableixen pe
ls diferents m

aterials estructurals em
prats. 

E
ls elem

ents estructurals reem
plaçables (baranes, recolzam

ent d’instal·lacions, etc), que no form
en part de l’estructura prin

cipal, poden tenir 
una vida útil inferior que es valorarà segons les inspeccions prescrites en el m

anual d’ús i m
antenim

ent i el pla de m
antenim

ent. 
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 E
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: 768-C
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àg
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L

Á
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C
O

E
F

IC
IE

N
T

S
 P

A
R

C
IA

L
S

 D
E

 S
E

G
U

R
E

T
A

T
 

E
ls coeficients parcials de

 seguretat per les accions em
prats en

 les com
provacions de

ls E
stats Lím

it Ú
ltim

s s’ajusten
 als esp

ecificats en el D
B

 
S

E
 i com

plem
entàriam

ent en el “C
ódigo E

structural” i són els següents: 

C
o

eficien
ts p

arcials d
e seg

u
retat () p

er a les accio
n

s en
 E

stats L
ím

it Ú
ltim

s 

T
ip

u
s d

e     
verificació

 
T

ip
u

s d
’acció

 

S
itu

ació
 p

ersisten
t/tran

sitò
ria 

S
itu

ació
 extrao

rd
in

ària 

D
esfavo

rab
le 

F
avo

rab
le 

D
esfavo

rab
le 

F
avo

rab
le 

R
esistència

 

P
erm

an
en

t: 

P
es propi, pes del terreny 

1.35 
0.80 

1.0 
1.0 

E
m

pentes del terreny 
1.35 

0.70 
1.0 

1.0 

V
ariab

le 
1.50 

0 
1.0 

0 

E
stabilitat 

P
erm

an
en

t: 
 

 
 

 

P
es propi, pes del terreny 

1.10 
0.90 

1.0 
1.0 

E
m

pentes del terreny 
1.35 

0.80 
1.0 

1.0 

V
ariab

le 
1.50 

0 
1.0 

0 
 

D
’altra banda, els coeficients de

 seguretat per les a
ccions em

prats en les com
provacions dels E

stats Lím
it de

 S
ervei s’ajuste

n als especificats 
en el D

B
 S

E
 i en el “C

ódigo E
structural” i són els següents: 

C
o

eficien
ts p

arcials d
e seg

u
retat () p

er a les accio
n

s en
 E

stats L
ím

it d
e S

ervei 

T
ip

u
s d

’acció
 

D
esfavo

rab
le 

F
avo

rab
le 

P
erm

anent 
1,0 

1,0 

V
ariable

 
1,0 

0,0 

 D
E

F
O

R
M

A
C

IO
N

S
 A

D
M

IS
S

IB
L

E
S

 

P
el que fa a l’estructura de coberta s’ha verificat que, per a les situacions de dim

ensionat pertinents, l’efecte de les accions no arriba al valor 
lím

it adm
issible de deform

ació establert a tal efecte i que, seguint les prescripcions del D
B

 S
E

, en a
quest cas són els següe

nts: 

Lim
itacions de les fletxes relatives dels sostres i de la coberta: 

Q
uan es consideri la integritat dels elem

ents constructius o la com
patibilitat entre la estructura i els elem

ents constructiu
s, s’adm

et que 
l’estructura horitzontal és suficientm

ent rígida si, les deform
acion

s acum
ulades dels elem

ents de
s de el m

om
ent de

 la posada en obra (fletxa 
activa) com

pleixen: 

S
ostres am

b envans fràgils o pavim
ents rígids sense junts  →

 
L/500 

S
ostres am

b envans ordinaris o pavim
ents rígids am

b junts   →
 

L/400 

R
esta de casos  →

 
L/300 

Q
uan es consideri el confort dels usuaris o les vibracion

s de l’estructura horitzontal, aquesta és suficientm
ent rígida quan considerant nom

és 
les accions de curta duració, la fletxa relativa és m

enor que L/350. 

Q
uan es consideri l’aspecte estètic o l’aspecte de l’obra, l’estructura horitzontal és suficientm

ent rígida quan, considerant qualsevol com
binació 

d’accions quasi-perm
anents, la fletxa relativa és m

enor que L/300. 

Lim
itacions dels desp

laçam
ents h

oritzontals: N
o s’apliquen

 

V
IB

R
A

C
IO

N
S

 I F
A

T
IG

A
 

D
onat l’ús de l’edifici no es considera susceptible de patir vibracions que puguin produir el col·lapse de l’estructura i per tant no resulta 

necessari fer aquest tipus de com
provació. 

P
el que fa a la fatiga, aquest estat lím

it, tam
poc resulta necessari com

provar-lo. 

  2.3.3. S
E

G
U

R
E

T
A

T
 E

N
 C

A
S

 D
’IN

C
E

N
D

I 
 A

l tractar-se d’un reforç estructural i reparació d’una coberta no es varien les condicions de seguretat globals en cas d’incendi de l’edifici (usos, 
altures i recorreguts d’evacuació, instal·lacions de protecció contra incendi, etc.) però sí que es verificarà que l’estructura de la coberta doni 
com

plim
ent a les exigències bàsiques de S

I del C
T

E
. 

Ju
stificació

 d
el co

m
p

lim
en

t d
e les exig

èn
cies b

àsiq
u

es S
I 

T
ot i que que form

alm
ent l’edifici existent no es m

odifica, nom
és es reforça am

b algun perfil, es justifica el com
p

lim
ent de la resistèn

cia al foc 
de tots els elem

ents estructurals am
b pintura intum

escent. 

C
o

n
d

icio
n

s d
e resistèn

cia al fo
c d

e
ls elem

en
ts estru

ctu
rals p

rin
cip

als: 
o

 
R

 30 (coberta lleugera doncs el seu pes propi és inferior a 1kN
/m

2) 
  2.3.4. S

E
G

U
R

E
T

A
T

 D
’U

T
IL

IT
Z

A
C

IÓ
 I A

C
C

E
S

S
IB

IL
IT

A
T

 
 A

l tractar-se d’una substitució únicam
ent de la coberta no es veuen afectades les condicions de se

guretat d’utilització i accessibilitat. 

  2.3.5. S
A

L
U

B
R

IT
A

T
 

N
o s’escau perquè no

 es varien les condicions de seguretat d’utilizació i acce
ssibilitat de l’edifici, si m

és no, la reparació d’a
lguns elem

ents de 
coberta m

illoraran les exigències actuals 
  2.3.6. P

R
O

T
E

C
C

IÓ
 C

O
N

T
R

A
 E

L
 S

O
R

O
L

L
 

 N
o s’escau perquè no es varien els tancam

ents que m
antenen

 les condicions de protecció contra el soroll. 

  2.3.7. E
S

T
A

L
V

I D
’E

N
E

R
G

IA
 

 N
o s’escau

 perquè no es varien les condicions on s’ubica l’edifici ni els tancam
ents que conform

en
 l’envolvent i per tant es m

anté la dem
anda 

energètica 
     

G
irona, juliol del 2025
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 3.1.  
S

U
S

T
E

N
T

A
C

IÓ
N

 D
E

 L
’E

D
IF

IC
I 

 T
al com

 hem
 dit a la m

em
òria descriptiva, no és necessària la descripció del terreny. 

  3.2.  
S

IS
T

E
M

A
 E

S
T

R
U

C
T

U
R

A
L

 
 3.2.1. E

S
T

R
U

C
T

U
R

A
 

 D
escrip

ció
 d

e l’estru
ctu

ra 

L’ed
ifici té una geom

etria en planta bastant quadrada
 i està form

at per 3 cossos: un prim
er cos estret i allargat, paral·lel al carrer principal, des 

d’on s’accedeix i de coberta plana am
b graves i 2 volum

s diàfans que funcionen pròpiam
ent com

 a pavelló am
b coberta a dues aigües i 3 

lluernaris a cada un i acabat panel sandvitx 

L’estru
ctu

ra està constituïda per pòrtics m
etàl·lics cada 4,5 m

, am
b les llum

s im
portants de 24,5 m

 salvades m
itjançant encavallades a due

s 
aigües tipus W

arren am
b m

untants intercalats. Les encavallades tenen un cantell m
àxim

 de 2,15 m
 al punt central, i arren

quen als extrem
s 

am
b un pendent de 25

%
 partint d’un cantell d’1 m

. T
otes les barres estan form

ades per perfils en doble L. E
ls nusos estan res

olts am
b 

cartel·les rectangulars de 10
 m

m
 de gruix, a

 on conflue
ixen les barres soldades per cada costat, responent a una solució m

olt habitual de 
l’època. E

ntre els dos cossos principals, per tal de reduir el nom
bre de pilars, hi ha una biga gelosia. de 18 m

 de llum
 i cantell 1,5 m

, form
ada 

per perfils doble U
 i doble L, tam

bé recollits i soldats als nusos per una platina de gruix 10 m
m

.  

Les corretges son perfils IP
E

120
 cada aproxim

adam
ent 2,20 m

, coincidint am
b nu

sos de l’encavallada. A
ls tram

s extrem
s, les co

rretges són 
perfils H

E
A

120, perquè no vinclin lateralm
ent, al form

ar part d’un pany d’arriostram
ent de la coberta. 

L’estructura presenta triangulacions contra vent en els panys extrem
s del pla de la coberta, form

ades per tubs circulars de 1
00 m

m
 de 

diàm
etre. C

al destacar tam
bé que cada dues encavallades hi ha unes triangulacions en vertical que connecten el cordó inferior am

b el 
superior. 

S
’ha com

provat que cal reforçar algun elem
ents de

 l’estrucutra de la coberta degut a
 les càrreg

ues addicionals provinents del pes de les 
plaques fotovoltaiques que es volen col.locar a la coberta i de les noves cistelles de bàsquet. I tam

bé revisar les fixacions de les plaques 
acústiques. 

M
èto

d
e d

e càlcu
l 

L’estructura de pavelló s’ha dim
e

nsionat am
b el program

a A
utodesk R

obot S
tructural A

nalysis P
rofessional, de càlcul per elem

ents finits (veure 
A

nnex de càlcul), introduint la ge
om

etria i les càrregues de la totalitat de l’estructura
. 

P
el cà

lcul de
 les sol·licitacions e

s fa un
 anàlisi lineal, pel m

ètode
 m

atricial de
 la rigidesa, ba

sat en la hipòte
si de

 com
po

rtam
ent elàstic-lineal 

dels m
aterials i en la consideració de l’equilibri de l’estructura sense deform

ar. 

E
l C

T
E

 considera adequat aque
st m

ètode per obtenir els esforços de l’estructura tant en E
stats Lím

it de S
ervei (E

LS
) com

 en E
stats Lím

it 
Ú

ltim
s (E

LU
) i en qualsevol tipu

s d’estructura, sem
pre que els efectes de segon ordre siguin m

enyspreables, segons l’establert a l’article 43.  

Les càrregues aplicades pe
l càlcul de l’estructura, tant per les com

provacions de resistència
 i esta

bilitat com
 per les d’aptitud

 al servei, són
 les 

que s’han especificat en l’apartat corresponent de la m
em

òria descriptiva (M
D

). Les com
binacions d’accions contem

plades en el càlcul 
responen a les proposades pel C

T
E

 tant per situacions persistents i transitòries com
 per situacions accidentals. A

questes com
binacions, junt 

am
b el valor dels diferents coeficients de seguretat, s’han especificat a l’apartat corresponent de la m

em
òria descriptiva. 

E
ls valors característics de les propietats dels m

aterials responen
 a la corresponent norm

ativa aplicable, o sigui, el C
T

E
 D

B
 S

E
:A

 per l’acer. 
E

ls valors de
 càlcul s’han

 obting
ut dividint els valors característics pels corresponents coeficients parcials de

 seguretat, indicats a l’apartat 
següent. 

C
om

 a valors característics i de càlcul de les dades geom
ètriques dels elem

ents estructurals s’han adoptat els valors nom
inals definits en els 

plànols del projecte. 

E
n el cas dels elem

ents m
etàl·lics, les com

provacions relatives als E
LU

 i E
LS

 i el corresponents coeficients de seguretat, re
sponen a les 

especificacions del C
T

E
 D

B
 S

E
-A

. 

D
escrip

ció
 d

els m
aterials 

E
ls m

aterials dels elem
ents de l’e

structura
 de la coberta considerats son els següents: 
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C
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D
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A
 42b 

S
 275 JR

 
 

 
 

Lím
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E
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(N
/m

m
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255 
275 
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C
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D
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Lím
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E
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(N
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m
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E
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E
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P
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C
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D
esignació 
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it E
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(N
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U
N

IO
N

S
 E

N
T

R
E

 E
L

E
M

E
N

T
S

 

S
istem

a i 
D

esignació 

S
oldadures 

 
P

er arc elèctric am
b 

elèctrodes am
b 

revestim
ent bàsic 

 
 

 

P
erns o C

argols 
d’A

ncorat 
 

C
lasse 6.8 

 
 

 

 C
oeficient de seguretat del m

ate
rial: γ

M
1  =

1.05 (el dels cargols tenen un coeficient de seguretat de 1.25) 

 E
stru

ctu
ra d

’acer. R
esistèn

cia al fo
c 

E
n

cavallad
es i b

ig
u

etes co
b

erta 

 E
xigències de foc:  

• R
 30 

N
ota: T

ots els elem
ents m

etàl·lics aniran protegits am
b pintura intum

escent, de tal m
anera que,  

garantiran una resistència al foc de R
30 

  3.3.  
S

IS
T

E
M

A
 D

’A
C

A
B

A
T

S
 

 D
e form

a genèrica, els elem
ents d’acab

ats d
e la co

b
erta afectats per la intervenció d’aquest projecte seran com

 els existents: 

• 
P

lanxa d’acer galvanitzat i prelacat de 0,60m
m

 de gruix perform
ada i am

b el m
ateix color que l’existent 

• 
P

intat de param
ent inclinat de les plaques sandvitx de coberta am

b pintura acrilica
-poliuretà sobre una im

prim
ació i previ sanejam

ent 
del rovell de les plaques. M

ateix color que l’existent. E
s seguiran les instruccions de la fitxa de m

an
tenim

ent de les plaques. 

M
entre que pel tem

a de la im
p

erm
eab

ilització
 d

e l’aig
u

afo
n

s
 “in

 situ
” que es repara, es tindrà en com

pte el següent: 

• 
E

s sanejarà la superfície del canaló existent am
pliant, a ser possible, l’am

plada del m
ateix m

itjançant repicat per m
itjans m

anuals i 
m

ecànics per form
ar una base de sortida d’aigua m

és fluida.  

• 
E

s regularitzarà el soport am
b m

orter incloent la paret perim
etral existent per procedir a una correcte im

perm
eabilització a

m
b 

posterioritat. 

• 
S

’aixecarà la xapa e
xistent en la trobada am

b el canaló per poder-hi col.locar l’im
perm

eabilització e
n la seva part inferior. 
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• 
S

’aplicarà una im
prim

ació asfàltica i im
perm

eabilització am
b làm

ina de betum
 ela

stòm
er S

B
S

 de 5 K
g/m

2 am
b arm

adura de
 fibra de

 
polièster de 150 gr/m

2 adherida en la seva totalitat. C
ond

icions prèvies per l’im
perm

eabilització: 

E
l recobrim

ent aplicat ha de form
ar una capa uniform

e i contínua, que ha de cobrir tota la superfície a im
perm

eabilitzar. H
a de quedar ben 

adherit al suport. E
l gruix total del recobrim

ent, el nom
bre de

 capes i la form
a d'aplicació han

 de ser les definides a la D
.T

. o en el seu defecte, 
les especificades per la D

.F
. S

'ha
n d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50

 km
/h. S

’han de realitzar 
a una tem

peratura am
bient superior als 10°C

. Les aigües superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de l'àrea a 
im

perm
eabilitzar. Les zones que per la seva form

a puguin retenir aigua a la seva superfície s'han d
e corregir abans de l'execució. La

 superfície 
del suport ha de

 estar neta
 de p

ols, d'olis o greixo
s, no

 ha de te
nir m

aterial engrunat. E
ls treballs no s'han

 de continuar a
bans qu

e s'assequi 
l'im

prim
ació.  

  3.4.  
E

V
A

C
U

A
C

IÓ
 D

’A
IG

Ü
E

S
 

 P
el que fa a la instal·lació d

’evacuació d’aigües, es m
anté

 l’existen
t, a excepció dels canalons de re

collida d’aigües pluvia
ls, que es substituiran

 
per uns de nous perque tenen els suports defectuosos. A

 m
és s’hi afegiran sobreixidors i es refarà les em

bocadures dels baixa
nts existents  

La nova instal·lació es dissenya i dim
ensiona garantint les exig

ències bàsiques del H
S

5 del C
T

E
. A

ixí doncs, el traçat i el pendent de la 
instal·lació faciliten l’evacuació d

e les aigües evitant-ne la retenció i el dim
ensionat s’ha realitzat per transportar els cabals previsibles en

 
condicions segures. 

     
G

irona, juliol del 2025
 

        
A

ntoni B
lázquez B

oya
 

B
lázquez G

uanter S
LP

 
 

  

Firm
ado digitalm

ente 
por BLA

ZQ
U

EZ BO
YA

 
A

N
TO

N
IO

 - 
40283020S 
Fecha: 2025.07.22 
12:29:26 +02'00'



DOCUMENT

PROJECT
ÒRGAN

SECRETARIA
EXPEDIENT

2025/000001/1442

Codi Segur de Verificació: 76f3805f-4c49-424d-b864-94e29c9f1d78
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01170221_2025_25127137
Data d'impressió: 02/10/2025 09:10:18
Pàgina 16 de 111

SIGNATURES

1.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:28
2.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:28
3.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:29
4.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:30
5.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:30
6.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:31
7.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:31
8.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:33
9.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:33
10.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:34
11.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:35
12.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:37
13.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:38
14.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:38
15.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:41
16.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:42
17.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:43
18.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:44
19.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:45
20.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:46
21.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:47
22.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:48
23.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:48
24.- Joan Perxés Cabello (SIG) (DILIGÈNCIA per fer constar que aquest projecte ha estat aprovat definitivament per Decret
d’Alcaldia núm. 2025DECR001670 amb  data 29 de juliol de 2025.), 29/07/2025 14:46



A
JU

N
T

A
M

E
N

T
 D

E
 L

A
 B

IS
B

A
L 

D
'E

M
P

O
R

D
A

A
qu

es
t d

oc
um

en
t é

s 
un

a 
cò

pi
a 

si
m

pl
e 

de
l d

oc
um

en
t e

le
ct

rò
ni

c 
or

ig
in

al
. C

om
pr

ov
i l

'a
ut

en
tic

ita
t d

el
 d

oc
um

en
t a

ht
tp

s:
//b

pm
.la

bi
sb

al
.c

at
/O

A
C

/V
al

id
ar

D
oc

.js
p?

id
io

m
a=

ca
 -

 U
til

itz
i e

l '
C

od
i S

eg
ur

 d
e 

V
er

ifi
ca

ci
ó'

 q
ue

 a
pa

re
ix

 a
 la

 c
ap

ça
le

ra
.

Ì
76
f3
80
5f
-4
c4
9-
42
4d
-b
86
4-
94
e2
9c
9f
1d
78
*Î

R
E

F
O

R
Ç

 D
E

 L
’E

S
T

R
U

C
T

U
R

A
 D

E
 L

A
 C

O
B

E
R

T
A

 D
E

L
 P

A
V

E
L

L
Ó

 P
O

L
IV

A
L

E
N

T
 D

E
 L

A
 B

IS
B

A
L

 D
’E

M
P

O
R

D
À

 
 

 E
xp

: 768-C
 - P

àg
in

a: 14 

    B
L

Á
Z

Q
U

E
Z

 G
U

A
N

T
E

R
 S

L
P

 

 
                 

C
A

P
IT

O
L

 IV
. ........... : N

O
R

M
A

T
IV

A
 A

P
L

IC
A

B
L

E
 

   

IN
D

E
X

 
 

4.1. 
R

E
LA

C
IÓ

 D
E

 N
O

R
M

A
T

IV
A

 A
P

LIC
A

D
A

. .................................................................................................................. 15 
 

 



DOCUMENT

PROJECT
ÒRGAN

SECRETARIA
EXPEDIENT

2025/000001/1442

Codi Segur de Verificació: 76f3805f-4c49-424d-b864-94e29c9f1d78
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01170221_2025_25127137
Data d'impressió: 02/10/2025 09:10:18
Pàgina 17 de 111

SIGNATURES

1.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:28
2.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:28
3.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:29
4.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:30
5.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:30
6.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:31
7.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:31
8.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:33
9.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:33
10.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:34
11.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:35
12.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:37
13.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:38
14.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:38
15.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:41
16.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:42
17.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:43
18.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:44
19.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:45
20.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:46
21.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:47
22.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:48
23.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:48
24.- Joan Perxés Cabello (SIG) (DILIGÈNCIA per fer constar que aquest projecte ha estat aprovat definitivament per Decret
d’Alcaldia núm. 2025DECR001670 amb  data 29 de juliol de 2025.), 29/07/2025 14:46



A
JU

N
T

A
M

E
N

T
 D

E
 L

A
 B

IS
B

A
L 

D
'E

M
P

O
R

D
A

A
qu

es
t d

oc
um

en
t é

s 
un

a 
cò

pi
a 

si
m

pl
e 

de
l d

oc
um

en
t e

le
ct

rò
ni

c 
or

ig
in

al
. C

om
pr

ov
i l

'a
ut

en
tic

ita
t d

el
 d

oc
um

en
t a

ht
tp

s:
//b

pm
.la

bi
sb

al
.c

at
/O

A
C

/V
al

id
ar

D
oc

.js
p?

id
io

m
a=

ca
 -

 U
til

itz
i e

l '
C

od
i S

eg
ur

 d
e 

V
er

ifi
ca

ci
ó'

 q
ue

 a
pa

re
ix

 a
 la

 c
ap

ça
le

ra
.

Ì
76
f3
80
5f
-4
c4
9-
42
4d
-b
86
4-
94
e2
9c
9f
1d
78
*Î

R
E

F
O

R
Ç

 D
E

 L
’E

S
T

R
U

C
T

U
R

A
 D

E
 L

A
 C

O
B

E
R

T
A

 D
E

L
 P

A
V

E
L

L
Ó

 P
O

L
IV

A
L

E
N

T
 D

E
 L

A
 B

IS
B

A
L

 D
’E

M
P

O
R

D
À

 
 

 E
xp

: 768-C
 - P

àg
in

a: 15 

    B
L

Á
Z

Q
U

E
Z

 G
U

A
N

T
E

R
 S

L
P

 

 4.1. 
R

E
L

A
C

IÓ
 D

E
 N

O
R

M
A

T
IV

A
 A

P
L

IC
A

D
A

. 
 

 
 

 
  E

l D
ecret 462/1971 del M

inisterio de la V
ivienda  (B

O
E

: 24/3/71): "N
orm

as sobre redacción de pro
yectos y dirección de

 obras de edificación", 
estableix que en la m

em
òria i en el plec de prescripcions tècniques particulars de qualsevol projecte d'edificació es faci co

nstar expressam
ent 

l'observança de les N
orm

as de la
 P

residencia del G
ob

ierno
 i les de

l M
inisterio de la vivienda sobre la construcció vigents. 

 É
s per això convenient que en la m

em
òria figuri un paràgraf que faci al·lusió a l'esm

entat decret i especifiqui que en el pro
jecte s'han observat 

les norm
es vigents aplicables sob

re construcció. 
 A

ixí m
ateix, en el plec de prescripcions tècn

iques particulars s'inclourà una relació
 de les norm

e
s vigents aplicables sobre con

strucció i es 
rem

arcarà que en l'execució de l'obra s'observaran les m
ateixes. 

 E
l m

arc norm
atiu

 actual de
 l’edificació es basa en la Llei d’O

rdena
ció de l’E

dificació, que es de
splega am

b el C
odi tècn

ic de
 l’E

dificació, C
T

E
, i 

es com
plem

enta am
b la resta de

 reglam
ents i disposicions d’àm

bit estatal, autonòm
ic i local. T

am
bé, cal tenir present que, en

 m
olts casos, el 

text legal rem
et a altres norm

es, com
 U

N
E

-E
N

, U
N

E
, C

E
I, C

E
N

. 
 P

aral·lelam
ent, per garantir les exigències de qualitat de l’edificació, les característiques tècn

iques dels productes, equip
s i sistem

es que 
s’incorporin am

b caràcter perm
anent als edificis, hauran de dur el m

arcatge C
E

, de
 conform

itat am
b la D

irectiva 89/106/C
E

E
 de

 productes de 
construcció, i els D

ecrets i norm
es harm

onitzades que la desplegu
en. 

   

N
O

R
M

A
TIV

A
 TÈC

N
IC

A
 G

EN
ER

A
L D

’ED
IFIC

A
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 A

sp
ectes gen

erals 

Le
y d

e
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n
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n
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e
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n

, LO
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Ley 3
8

/1
9

9
9

 (B
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E: 0
6

/1
1

/9
9

),m
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ificació
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2

/2
0

0
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,(B
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E 3
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2

/0
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). M
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d
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a p
e

ls P
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erals 
d
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0

0
3

. art. 1
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5
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8
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0
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 (B
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E 2
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/4
/2

0
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9
) i les seves co
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n
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rrad
es (B

O
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0
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2
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0
0

7
 i 2

5
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0
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). R
D

 1
7
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0
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e
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q
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e es m
o

d
ifica el C

o
d

i tècn
ic d

e l’ed
ificació

, en
 m

atèria d
’accessib

ilitat i n
o

 d
iscrim

in
ació

 a p
erso

n
es co

n
 

d
iscap

acitat. (B
O

E 1
1

.0
3

.1
0

), la Ley 8
/2

0
1

3
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O
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7
/6

/2
0

1
3

) i la O
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B
 

H
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) am
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rrecció
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'errad
es (B

O
E 0

8
/1

1
/2

0
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D
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llo
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e

 la D
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EE d
e

 p
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e
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n
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D
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R
A

) 
 - C

aracterístiques tècniques que han de reunir els productes, equips i sistem
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 els cond
icionants 
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inistram

ent, recepció i conservació, em
m

agatzem
atge i m

anipulació, les garanties de qualitat i el control de rece
pció que 

s’hagi de realitzar incloent el m
ostreig del producte, els assaig
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 5.3. 
IN

S
T

R
U

C
C

IO
N

S
 D

’Ú
S

 I M
A

N
T

E
N

IM
E

N
T

 
 In

tro
d

u
cció

 
 A

m
b la finalitat de garantir la seg

uretat de les persones, el benestar de la societat i la protecció del m
edi am

bient, l'edificació ha de rebre un ús 
i un m

antenim
ent adequats per conservar i garantir les cond

icions inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigid
es norm

ativa
m

ent. C
al 

per tant que els seus usuaris, siguin o no propietaris, respectin les instruccions d’ús i m
anten

im
ent q

ue s'especifiquen a co
ntinuació. 

 L'ús incorrecte i/o la no realització de les operacions de m
antenim

ent previst a l’edifici pot com
portar: 

 

• 
La pèrdua de les garanties i assegurances atorgades a l'edificació. 

• 
L'envellim

ent prem
atur de l'edifici, am

b la conseqüent depreciació del seu valor patrim
onial, funcional i estètic. 

• 
A

paricions de deficiències que poden generar situacions de risc als propis usuaris de l'edifici o a tercers am
b la correspone

nt 
responsabilitat civil. 

• 
La reducció de les despeses en reparacions en ser m

olt m
enys costosa la intervenció sobre una deficiència detectada a tem

ps, 
m

itjançant unes revisions periòd
iques. 

• 
U

na davallada en
 el rendim

ent de les insta
l·lacions am

b els conseqüents augm
ents de

 consum
s d’energia i de contam

inació 
atm

osfèrica. 

• 
La pèrdua de seguretat de les instal·lacions que pot com

portar la seva interrupció o clausura.  
 L'obligatorietat de conservar i m

a
ntenir els edificis està refle

ctida en diverses norm
atives, entre les que es destaquen: 

 

• 
C

odi C
ivil. 

• 
C

odi C
ivil de C

atalunya
 

• 
Llei d’O

rdenació de l’edificació, Llei 38/1999 de 5 novem
bre. 

• 
C

odi T
ècnic de l’E

dificació, R
eial D

ecret 314/2006 de 17 de m
arç. 

• 
Llei de l'H

abitatge  24/1991 de 29
 de novem

bre. 

• 
Legislacions urbanístiques estata

ls i autonòm
iques. 

• 
Legislacions sobre els R

ègim
s de

 propietat. 

• 
O

rdenances m
unicipals. 

• 
R

eglam
entacions tècnique

s. 
  S

o
b

re les in
stru

ccio
n

s d
'ú

s i m
an

ten
im

en
t 

 Les instruccions d’ú
s i m

antenim
ent form

aran part de la docum
entació de l’obra executada que, juntam

ent am
b el projecte – el qual incorporarà 

les m
odificacions degudam

ent ap
rovades -, el P

la de m
antenim

ent, l’acta de
 recepció de l’obra

 i la relació dels agents que
 han intervingut en el 

procés edificatòri, conform
aran el contingut bàsic del Llibre de l’E

difici. A
quest llibre serà lliurat pel prom

otor als propietaris i usuaris, els quals 
estaran obligats a rebre’l, conservar-lo i transm

etre’l.  
  In

stru
ccio

n
s d

’ú
s: 

 Les instruccions d’ús inclouen totes aquelles norm
es que han de seguir els usuaris – siguin o no propietaris - per desenvolupar a l’edifici, o a 

les seves diverses zones, les activitats previstes per a les quals va ser projectat i construït. L’ús previst a l’edifici é
s la d’un pavelló polivalent 

destinat a acollir diversos tipus d’esdevenim
ents: fires, ativitats esportives, festes, concerts, aplecs... 

  In
stru

ccio
n

s d
e m

an
ten

im
en

t: 
 Les instruccions de m

antenim
ent contenen les actuacions preventives bàsiques i genèriques que cal realitzar a

 l’edifici perquè conservi les 
seves prestacions inicials de seg

uretat, habitabilitat i funcionalitat.  
 L’adaptació a l’edifici, en con

cret de les instruccion
s de m

antenim
ent, quedaran recollides en el P

la de m
antenim

ent. A
quest form

arà part del 
Llibre de l’edifici i incorporarà la corresponent program

ació i concreció de les operacions preventives a executar, la seva p
eriodicitat i els 

subjectes que les han de
 realitzar, tot d’acord am

b les disposicion
s legals ap

licables i les prescripcions dels tè
cnics redactors del m

ateix. E
ls 

propietaris i usuaris de l’edifici deuran portar a term
e el P

la de m
antenim

ent de l’edifici encarregant a un tècnic com
petent les operacions 

program
ades pel seu m

antenim
ent. 

 A
l llarg de la vida útil de l’edifici s’anirà recollint tota la docum

enta
ció relativa a les operacions efectuades pel seu m

an
tenim

ent així com
 totes 

les 
diferents 

intervencions 
realitzades, 

ja 
siguin 

de 
reparació, 

reform
a 

o 
rehabilitació. 

T
ota 

aquesta 
docum

entació 
esm

entada
 

s’anirà 
consignant al Llibre de l’E

difici. 
 A

 continuació es relacionen els diferents sistem
es que com

posen l’edificació fent una relació de
 les seves instruccion

s d’ús i m
antenim

ent 
específiques. 
  E

stru
ctu

ra 
 I.- In

stru
ccio

n
s d

’ú
s: 

 C
o

n
d

icio
n

s d
’ú

s: 
 L’estructura pot resistir una càrrega lim

itada d’acord am
b el seu ús previst en el projecte. P

er no alterar el seu com
portam

e
nt i les seves 

prestacions de seguretat cal que no es facin m
odificacions, canvis d’ús i que es m

antinguin les con
dicions previstes de càrre

ga i de protecció 
al foc per a les quals s'ha con

struït l’edifci. 
 Les sobrecàrregues d’ús de la co

berta de l’edifici s’han ca
lculat en funció de l’ús previst i no pod

en superar els valors següents: 
  

C
o

b
erta: 

kN
/m

2 

S
obrecàrrega d’ús (coberta) 

0,40 

 Les accions perm
anents, les de

form
acions adm

eses - incloses, si s’escau, les de
l terreny - així com

 els coeficients de seguretat i, les 
reduccions de sobrecàrregues adoptades estan contem

plades en la m
em

òria d’estructures del projecte. 
  In

terven
cio

n
s d

u
ran

t la vid
a ú

til: 
 E

n el cas d’intervencions que im
pliquin la reform

a, reparació o rehabilitació de
 l’estructura, caldrà el consentim

ent de la p
ropietat o del seu

 
representant, el projecte d'un tècnic com

petent, el com
plim

ent de les norm
atives vigents i la corresponent llicència m

unicipa
l. 

 P
er a les reposicions dels elem

ents que tinguin una durada m
és curta que la pròpia estructura (recolzam

ents, juntes, drenatge
s, pintures, 

proteccions, etc.) i am
b la finalitat de no alterar les prestacions inicials s’utilitzaran productes d’iguals o sim

ilars cara
cterístiques als originals. 

  N
eteja: 

 E
n cas de desenvolupar treballs de neteja o protecció, s’analitzarà l’efecte que puguin tenir els productes em

prats sobre els elem
ents 

estructurals afectats. E
n qualsevol cas, s’adoptaran les instruccions d’ús i m

antenim
ent donades pel fabricant. 

  In
cid

èn
cies extrao

rd
in

àries: 
 

• 
E

ls degoters de les cobertes, les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de desguàs s'han de reparar im
m

ediatam
ent. L'acció

 
continuada de l'aigua pot lesionar l’estructura. 

• 
S

'avisarà 
als 

responsab
les 

del 
m

antenim
ent 

de 
l’edifici 

si 
es 

detecten 
lesions 

(oxidacions, 
desprenim

ents, 
hum

itats, 
esquerdes, etc.) en els elem

ents estructurals o en les seves proteccions perquè prenguin les m
esures oportunes. 

  II.- In
stru

ccio
n

s d
e m

an
ten

im
en

t: 
 E

ls diferents com
ponents de l’estructura tindran un m

antenim
ent periòdic d’acord am

b el P
la de m

antenim
ent.  

 D
e form

a general, es tindran en consideració les següents operacions:  
 

• 
Inspeccions tècniques de l’estructura. 
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• 
R

evisions i/o reposicions dels elem
ents que tinguin una durada m

és curta que la pròpia estructu
ra (recolzam

ents, juntes, 
drenatges, pintures, proteccions, etc.). 

  C
o

b
erta 

 I.- In
stru

ccio
n

s d
’ú

s: 
 C

o
n

d
icio

n
s d

’ú
s: 

 Les cobertes s'utilitzaran exclusivam
ent per a l'ús previst en el projecte, m

antenint les prestacions de seguretat i salubritat especifiqu
es per a 

les quals s’ha con
struït l’edifici. 

 A
 les cobertes en general no està perm

esa la col·locació d’elem
ents aliens que puguin representar una alteració del seu siste

m
a d’estanquitat 

vers l’aigua i del seu com
portam

e
nt tèrm

ic o acústic, o una dism
inu

ció de la seva seguretat enfront les caigudes.  
  In

terven
cio

n
s d

u
ran

t la vid
a ú

til: 
 E

n el cas d’intervencions que im
pliquin la reform

a, reparació o rehabilitació de
 les cobertes, caldrà el con

sentim
ent de

 la p
ropietat o del seu 

representant, la supervisió d'un tècnic com
petent, el com

plim
ent d

e les norm
atives vigents i la corresponent llicència m

unicipal. 
 S

i a
 la coberta

 s'instal·len noves antenes, equips d'aire condiciona
t, tendals, tanques o, en

 general, aparells que requereixen ser fixats, caldrà 
consultar a un tècnic com

petent per tal que la subjecció no afe
cti al sistem

a d'im
perm

eabilització, a les baranes o les xem
en

eies. S
í, a m

és a 
m

és, aquestes nove
s insta

l·lacions necessiten
 un m

antenim
ent pe

riòdic caldrà preveure, al seu vo
ltant, els m

itjans i les proteccions adequades 
per tal de garantir la seguretat i d'evitar desperfectes durant les operacions de m

antenim
ent. 

 P
er a les reposicions dels elem

ents que tinguin una durada m
és curta que la pròpia coberta (juntes, proteccions, etc.), s’utilitzaran productes 

idèntics als existents o d’equivalents característiques que no alterin les seves prestacions inicials. 
  N

eteja: 
Les cobertes s’han de m

antenir n
etes i lliures d’herbes.  

  In
cid

èn
cies extrao

rd
in

àries: 
 

• 
S

i s'observen lesions (degoters i hum
itats) en els sostres sotacoberta caldrà avisar als responsables del m

antenim
ent de l’ed

ifici 
perquè prenguin ràpidam

ent les m
esures oportunes. E

ls degoters afecten a
 curt term

ini a
 l’habitabilitat de la zona afectada i a m

ig 
term

ini poden afectar a la seguretat de l’estructura. 

• 
D

esprès de grans xàfecs, vendavals, pedregades i nevades, etc. caldrà: 

−
 

C
om

provar que les ventilacions d
e la coberta no quedin obstruïdes i estiguin en bon estat. 

−
 

R
evisar i netejar la coberta i com

provar desguassos i m
orrions. 

−
 

N
o llençar la neu de les cobertes al carrer. 

−
 

C
om

provar les fixacions dels elem
ents ubicats a les cobertes (antena T

V
, tendals, xem

eneies, etc.) i l'estat dels elem
ents 

singulars de la coberta (lluernes, claraboies, entre d'altres). 
  II.- In

stru
ccio

n
s d

e m
an

ten
im

en
t: 

 E
ls diferents com

ponents de les cobertes i els seus elem
ents singulars (xem

eneies, lluernes, badalots, etc.) tindran un m
ante

nim
ent periòdic 

d’acord am
b el P

la de m
antenim

e
nt.  

 D
e form

a general, es tindran en consideració les següents operacions:  
 

• 
Inspeccions tècnique

s de la cobe
rta. 

• 
R

evisions de l’estat de conservació de la teulada o de la protecció de la im
perm

eabilització. 

• 
R

evisions de
 l’estat de conserva

ció dels punts singulars (juntes de dilatació, trobades am
b param

ents verticals, buneres o ca
na

ls, 
ràfecs, sobreexidors, ancoratge

s d'elem
ents, elem

ents pa
ssants, obertures i accessos, careners, aiguafons o claraboies, entre

 
d'altres). 

   

G
irona, juliol del 2025

 
        

A
ntoni B

lázquez B
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B
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 4.1. 
C

O
N

D
IC

IO
N

S
 T

È
C

N
IQ

U
E

S
 G

E
N

E
R

A
L

S
 

4.1.1. S
O

B
R

E
 E

L
S

 C
O

M
P

O
N

E
N

T
S

 

C
aracterístiq

u
es 

T
ots els productes de con

strucció hauran de portar el m
arcatge C

E
, d’acord am

b les condicions establertes a l’article 5.2 C
onform

itat am
b el 

C
T

E
 dels productes, equip

s i m
aterials, P

art I. C
apítol 2. del C

T
E

: 

1. 
E

ls productes de
 la construcció que s’incorporin am

b caràcter perm
anent als edificis, en funció del seu ús previst, portaran el 

m
arcatg

e C
E

, de conform
itat am

b la D
irectiva 89/106/C

E
E

 de pro
ductes de la construcció, publica

da pel R
eal D

ecret 1630/1992
 de

l 
29 de desem

bre, m
odificada pel R

eal D
ecret 1329/1995 del 28 de juliol, i dispo

sicions de dese
nvolupam

ent, o altres D
irectives

 
europees que li siguin d’aplicació.  

2. 
E

n determ
inats casos, i am

b la finalitat d’assegurar la seva suficiència, els D
B

 establiran les característiques tècniques de
 producte

s, 
equips i sistem

es que s’incorporin als edificis, sense perjud
ici del M

arcatge C
E

 que e
ls sigui aplicable d’acord am

b les corresponents 
directives E

uropees.  

C
o

n
tro

l d
e recep

ció
: 

T
ots els productes de con

strucció
 tindran un control de recepció a

 l’obra, d’acord am
b les condicions establertes a l’article 7.2 C

ontrol de 
recepció a l’obra de productes, e

quips i sistem
es. P

art I. C
apítol 2. del C

T
E

, i com
prendrà: 

C
o

n
tro

l d
e la d

o
cu

m
en

tació
 d

els su
b

m
in

istres. 

1. 
E

ls subm
in

istradors lliuraran els docum
ents d’identifica

ció del pro
ducte exigits per la norm

ativa
 d’o

bligat com
plim

ent, pel p
rojecte

 o la 
D

F
 (D

irecció F
acultativa) al constructor, qui els presentarà al director d’execució de l’obra. A

questa docum
entació com

prendrà, 
alm

enys, els següents docum
ents: 

a) 
els docum

ents d’origen, full de su
bm

inistram
ent ; 

b) 
el certificat de garantia del fabricant, firm

at per una persona física; i 

c) 
els docum

ents de conform
itat o autoritzacions adm

inistratives exigides reglam
entàriam

ent, inclosa la docum
entació corresponen

t 
al m

arcatge C
E

 dels productes d
e la construcció, quan sigui pertinent, d’acord am

b les disposicio
ns que siguin transposició d

e 
les D

irectives E
uropees que afectin als productes subm

inistrats.  

Q
uan el m

aterial o equip arribi a l’obra am
b e

l certificat d'origen industrial que acrediti el co
m

plim
ent d'aquestes condicio

ns, norm
es o 

disposicions, la seva recepció es realitzarà com
provant, únicam

ent, les seves característiques apare
nts. 

C
o

n
tro

l d
e recep

ció
 m

itjan
çan

t d
istin

tiu
s d

e q
u

alitat i avalu
acio

n
s d

’id
o

n
eïtat tècn

ica  

1. 
E

l subm
inistrador proporcionarà la docum

entació precisa sobre:  

a) 
els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistem

es subm
inistrats, que assegurin les característiques tè

cniques 
dels m

ateixos exigide
s en el projecte i docum

entarà, si s’escau, el reconeixem
ent oficial del distintiu d’acord am

b l'estable
rt en 

l’article 5.2.3; i  

b) 
les avaluacions tècniques d’idon

eïtat per a l’ús previst de productes, equips i sistem
es innovado

rs, d’acord am
b l'establert en 

l’article 5.2.5, i la constàn
cia del m

antenim
ent de les seves característiques tècniques.  

2. 
E

l director de
 l’execu

ció de l’ob
ra verificarà que aquesta

 docu
m

entació és suficient per a
 l’acceptació dels productes, equip

s i 
sistem

es em
parats per ella.  

C
o

n
tro

l d
e recep

ció
 m

itjan
çan

t assaig
s

 

1. 
P

er a verificar el com
plim

ent de les exigències bàsique
s del *C

T
E

 pot ser necessari, en determ
inats casos, realitzar assaigs i prove

s 
sobre alguns productes, segons l'establert en la reglam

entació vige
nt, o bé segons l’especifica’t en el projecte o ordenats p

er la D
.F

.  

2. 
La realització d’aquest control s’efectuarà d’acord am

b els criteris establerts en el projecte o indicats per la direcció facultativa sobre 
el m

ostreig del producte, els assa
jos a realitzar, els criteris d’accep

tació i rebuig i les accions a adop
tar. 

4.1.2. S
O

B
R

E
 L

’E
X

E
C

U
C

IÓ
 

C
o

n
d

icio
n

s g
en

erals.  

T
ots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esm

eradam
ent, tenint en com

pte les bones practiques de la con
strucció, d’acord 

am
b les condicions establertes en l’article 7.1 C

ondicions en l’exe
cució de les obres. G

eneralitats. P
art I capítol 2 del C

T
E

: 

1. 
Les obres de construcció de l'edifici es portaran a term

e segons el projecte i les seves m
odificacions autoritzades pel director de

 
l’obra, prèvia conform

itat del prom
otor, a la legislació aplicable, a les norm

es de la bona pràctica constructiva i a les instruccions del 
director de l’obra i del director de l’execució de l’obra.  

C
o

n
tro

l d
’execu

ció
. 

T
ots els treballs, inclosos en

 el present projecte, tindran un
 control d’execució

 d’acord am
b les condicions estab

lertes a
 l’article 7.3 C

ontrol 
d’execució de l’obra. G

eneralitats. P
art I capítol 2 del C

T
E

: 

D
urant la construcció, el director de l’execució de l’obra controlarà l’execució de cada un

itat d’obra verificant el seu replanteig, els 
m

aterials que s’utilitzin, la correcta execució i dispo
sició dels elem

ents constructius i de les instal·lacions, així com
 les verificacion

s i 
altres controls a realitzar per a com

provar la seva conform
itat am

b el que s’indica en el projecte, la legislació aplicable, les norm
es de 

bona pràctica constructiva i les instruccions de la direcció facultativa. A
 la recepció de l’obra executada poden tenir-se en com

pte les 
certificacions de conform

itat que ostentin els agents que hi intervenen, així com
 les verificacions que, si s’escau, realitzin les entitats 

de control de qualitat de l’edificació.  

2. 
 E

s com
provarà que s’han adoptat les m

esures necessàries per a assegurar la com
patibilitat entre els diferents productes, elem

ents i 
sistem

es constructius.  

3. 
E

n el control d’execució de l’obra
 s’adoptaran els m

ètodes i procedim
ents que es contem

plin en les avaluacions tècniques d’id
oneïta

t 
per a l’ús previst dels productes, equips i sistem

es inno
vadors, prevists a l’article 5.2.5

 

4.1.3. S
O

B
R

E
 E

L
 C

O
N

T
R

O
L

 D
E

 L
’O

B
R

A
 A

C
A

B
A

D
A

 

V
erificacions del conjunt o parts d

e l’edifici d’acord am
b le

s condicions establertes a
 l’article 7.4 C

ondicions de l’obra acabada. 

G
eneralitats. P

art I capítol 2 del C
T

E
: 

A
 l’obra acabada, bé sobre l’edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal·lacions, parcial o 

totalm
ent acabades, han de realitzar-se, a m

és de les que puguin establir-se am
b caràcter voluntari, les com

provacions i proves de 
servei previstes en el projecte o o

rdenades per la D
.F

. i les exigide
s per la legislació aplicable

 

4.1.4. S
O

B
R

E
 N

O
R

M
A

T
IV

A
 V

IG
E

N
T

 

E
l D

ecret 462/71 del M
inisterio de la V

ivienda
 (B

O
E

: 24/3/71): "N
orm

as sobre redacción de proyectos y dirección de obras de e
dificación", 

estableix que a la m
em

òria i al plec de prescripcions tècniques particulars de qualsevol projecte d'edificació es faci consta
r expressam

ent 
l’observança de les norm

es sobre la construcció. A
ixí doncs, en el present plec s'inclourà una relació de les norm

es vigents aplicables sobre 
construcció i es rem

arcarà que en l'execució de l'obra s'ob
servaran les m

ateixes.  

A
 m

és, els productes de la con
strucció duran el m

arcatge C
E

. E
n aquest sentit, les reglam

enta
cions recents, com

 és e
l cas de

l C
T

E
, fan 

referència a norm
es U

N
E

-E
N

, C
E

I, C
E

N
, que en m

olts casos estableixen requisits concrets que s’han de com
plim

entar en el projecte. 

4.1.5. JU
S

T
IF

IC
A

C
IÓ

 D
E

L
 C

O
M

P
L

IM
E

N
T

 D
E

L
 D

E
C

R
E

T
 375/88 

E
l plec de condicions que s'adju

nta té la finalitat d'establir els criteris bàsics pel desenvolupam
ent del projecte de contro

l de m
aterials, a fi de 

com
plir el decret 375/88 d'1 de setem

bre de 1988 publicat en el D
O

G
 am

b data 28/12/88 i desenvolupat en l'O
rdre de 13 de sete

m
bre de 1989. 

L'arquitecte autor del projecte d'e
xecució d'obres enum

erarà i definirà dintre del plec de
 condicion

s els controls de qua
lita

t a realitzar que siguin 
necessaris per la correcta execució de l'obra. A

quests controls seran, com
 a m

ínim
, els especificats a les norm

es de com
plim

e
nt obligat, i en

 
qualsevol cas tots aquells que l'arquitecte consideri precisos per la seva finalitat, podent en con

seqüència establir criteris especials de control 
m

és estrictes que els establerts legalm
ent, variant la definició dels lots o el nom

bre d'a
ssaigs i proves preceptiu

s i ordena
nt assaigs 

com
plem

entaris o l'aplicació de criteris particulars, els quals seran acceptats pel prom
otor, el constructor i la resta de la

 D
irecció F

acultativa. 

L'arquitecte tècnic o aparellador que intervingui en la direcció d'obres elaborarà dintre de les prescripcions contingudes al projecte
 d'execució 

un program
a de control de qualitat, del qual haurà de donar coneixem

ent al prom
otor. 

E
n el program

a de control de qu
alitat s'haurà d'especificar els com

ponents de l'obra que cal controlar, les classes d'assaigs, anàlisis i proves, 
el m

om
ent oportú de fer-los i l'avaluació econòm

ica dels assaigs, anàlisis i proves que vagin a càrrec del prom
otor. 

O
pcionalm

ent el program
a de co

ntrol de qualitat podrà preveure anàlisis i proves com
plem

entàries en funció del contingut del projecte. 

A
niran a càrrec de

l prom
otor/propietari les despe

ses dels assaigs, anàlisis i prove
s fetes pe

r laboratoris, persones o entita
ts que no

 
intervinguin directam

ent en l'obra, restant obligat aquell a satisfer-les puntualm
ent en el m

om
ent en què es produeixi el seu acreditam

ent. 

E
l resultat de les proves encarregades haurà de ser posat a disposició de la D

irecció F
acultativa en el term

ini m
àxim

 de 3 dies des del m
om

ent 
en què es van encarregar. A

 tal efecte el prom
otor/propietari es com

prom
et a realitzar les gestions oportunes i a com

plir am
b

 les obligacions 
que li corresponguin per tal d'aco

nseguir el com
plim

ent puntual dels laboratoris i d'altres persones contractades a l'efecte. 



DOCUMENT

PROJECT
ÒRGAN

SECRETARIA
EXPEDIENT

2025/000001/1442

Codi Segur de Verificació: 76f3805f-4c49-424d-b864-94e29c9f1d78
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01170221_2025_25127137
Data d'impressió: 02/10/2025 09:10:18
Pàgina 81 de 111

SIGNATURES

1.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:28
2.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:28
3.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:29
4.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:30
5.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:30
6.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:31
7.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:31
8.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:33
9.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:33
10.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:34
11.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:35
12.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:37
13.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:38
14.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:38
15.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:41
16.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:42
17.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:43
18.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:44
19.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:45
20.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:46
21.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:47
22.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:48
23.- BLAZQUEZ BOYA ANTONIO, 22/07/2025 12:48
24.- Joan Perxés Cabello (SIG) (DILIGÈNCIA per fer constar que aquest projecte ha estat aprovat definitivament per Decret
d’Alcaldia núm. 2025DECR001670 amb  data 29 de juliol de 2025.), 29/07/2025 14:46



A
JU

N
T

A
M

E
N

T
 D

E
 L

A
 B

IS
B

A
L 

D
'E

M
P

O
R

D
A

A
qu

es
t d

oc
um

en
t é

s 
un

a 
cò

pi
a 

si
m

pl
e 

de
l d

oc
um

en
t e

le
ct

rò
ni

c 
or

ig
in

al
. C

om
pr

ov
i l

'a
ut

en
tic

ita
t d

el
 d

oc
um

en
t a

ht
tp

s:
//b

pm
.la

bi
sb

al
.c

at
/O

A
C

/V
al

id
ar

D
oc

.js
p?

id
io

m
a=

ca
 -

 U
til

itz
i e

l '
C

od
i S

eg
ur

 d
e 

V
er

ifi
ca

ci
ó'

 q
ue

 a
pa

re
ix

 a
 la

 c
ap

ça
le

ra
.

Ì
76
f3
80
5f
-4
c4
9-
42
4d
-b
86
4-
94
e2
9c
9f
1d
78
*Î

R
E

F
O

R
Ç

 D
E

 L
’E

S
T

R
U

C
T

U
R

A
 D

E
 L

A
 C

O
B

E
R

T
A

 D
E

L
 P

A
V

E
L

L
Ó

 P
O

L
IV

A
L

E
N

T
 D

E
 L

A
 B

IS
B

A
L

 D
’E

M
P

O
R

D
À

 
 

 E
xp

: 768-C
 - P

àg
in

a: 79 

    B
L

Á
Z

Q
U

E
Z

 G
U

A
N

T
E

R
 S

L
P

 

E
l retard en

 la realització de
 les obres m

otivat per la m
anca de

 disponibilitat dels resultats serà d
el risc exclusiu del pro

m
otor/propietari, i en 

cap cas im
putable a la D

irecció F
acultativa, la qual podrà ordenar la paralització de tots o part dels treballs d'execució si considera que la seva 

realització sense dispo
sar de les actes de resultats pot com

prom
etre la qualitat de l'obra  executada

. 

E
l constructor resta obligat a exe

cutar les proves de qualitat que li siguin ordenades en com
plim

ent del program
a de control de qualitat, restant 

facultat el propietari per rescindir el contracte en cas d'incom
plim

ent o com
plim

ent defectuós com
un

icat per la D
irecció F

acu
ltativa. 
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4.2.1.1. S
U
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S
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4.2.1.1.1.  
C

O
N

D
IC

IO
N

S
 G

E
N

E
R

A
L

S
 

O
peracions destinades a la dem

olició total o parcial d’un edifici o elem
ent constructiu, aeri o enterrat que obstaculitzi la construcció d

’una obra i 
que sigui necessari fer desa

parèixer, com
prèn tam

bé la retirada dels m
aterials i lliuram

ent a un gestor autoritzat, per al se
u reciclatg

e o per a la 
disposició de rebuig. E

n funció de
 la seva execució e

s defineixen diversos tipus d’enderroc: 

E
nderroc d’elem

ent a elem
ent, el m

és usual, quan els treballs s’efe
ctuen seguint l’ordre invers a la seva construcció. 

N
o

rm
es d

’ap
licació

 

• 
R

esidus. Llei 6/93, de 15 juliol , m
odificada per la llei 15/2003, de 1

3 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny. 

• 
O

peraciones de valorización y elim
inación de residuos y la lista europea de residuos. O

. M
A

M
/304/2002 ,de 8 febrero

 

• 
R

esiduos. Ley 10/1998, ley de residuos.  

• 
R

esiduos. C
onstrucción y dem

olición. R
D

 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residu
os de

 
construcción y dem

olición. (B
O

E
 13.02.2008). 

• 
R

egulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. D
. 20

1/1994, 26 juliol, (D
O

G
C

:08/08/9
4), m

odificat pel D
. 161/20

01, de 12
 

juny D
. 259/2003 (D

O
G

C
: 30/10/2003) correcció d’errades: (D

O
G

C
: 6/02/04) 

• 
E

coeficièn
cia. R

egulació criteris am
bientals i ecoeficièn

cia en edificis. D
 21/2006 (D

O
G

C
 16.2.2006) 

• 
P

liego de prescripcione
s técnicas generales para obras de carreteras y puentes (P

G
 3/75). O

. 06.02.1976. 

• 
A

ctualización de determ
inados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes re

lativos a 
la construcción de explanaciones, drenajes y cim

entaciones. O
. F

O
M

/1382/2002 . 

• 
R

eglam
ento sobre trabajos con riesgo de am

ianto. O
. 31.11.1984, O

. 26.07.1993. 

• 
N

orm
as com

plem
entarias del R

eglam
ento sobre trabajos con riesgo de am

ianto. O
. 07.01.1987. 

• 
U

N
E

. U
N

E
 88411:1

987 P
roducto

s de am
iantocem

ento. D
irectrices para su corte y m

ecanizado en o
bra. 

C
o

m
p

o
n

en
ts 

Les eines per a la dem
olició: m

itjans m
anuals, m

artell picador, m
a

rtell trencador. 

E
ls m

aterials a dem
olir: T

ots els m
aterials corresponents al procés constructiu: estructurals, de revestim

ents d’instal·lacio
ns etc.  

E
ls elem

ents auxiliars: bastides. S
’utilitzaran en l’enderroc d'elem

ents específics, en dem
olicions m

anuals, elem
ent a elem

en
t, i sem

pre en 
construccions que no presentin sím

ptom
es de ruïna im

m
inent. E

s com
provarà prèviam

ent que les seccions i l’estat físic dels elem
ents 

d’estintolam
ent, dels taulons, dels cossos de bastida, etc. són

 els adequats per tal de com
plir a la perfecció la m

issió que
 se'ls exigirà un cop

 
m

untats. S
'estudiarà, en cada cas, la situació, la form

a, l'accés del personal, dels m
aterials, la resistència del terreny si reco

lza en ell, la 
resistència de

 la bastida i dels possibles llocs d'ancoratges, les proteccions necessàries a
 utilitzar, les viseres, lone

s, e
tc. buscant sem

pre les 
causes que, juntes o per separat, puguin produir situacions que donin lloc a accidents, per tal de poder-los evitar. Q

uan existeixin línies 
elèctriques nues s'aïllaran am

b
 el dielèctric apropiat, es desviaran, alm

enys, a
 3 m

. de
 la zona d'influència dels treballs o

, en altre cas, es 
tallarà la tensió elèctrica m

entre d
urin els treballs. 

C
aracterístiq

u
es tècn

iq
u

es m
ín

im
es d

els elem
en

ts au
xiliars. B

astid
es. 

B
astid

es d
e servei. Les m

és usuals són les bastides de servei m
etàl·liques per la se

va rapidesa
 i sim

plicitat de m
untatge, lleugeresa, llarga 

durada, adaptabilitat a
 qualsevo

l tipus d
'obra, exactitud

 en el càlcul de càrregues per conèixer les característiques dels acers em
prats, 

possibilitat de desplaçam
ent. E

n la seva col·locació es tindran en com
pte les següents condicions: 

E
ls elem

ents m
etàl·lics que form

in els peus drets o suports estaran en un pla vertical. La
 sep

aració entre els travessers o p
onts no serà 

superior a 2,50 m
etres. L'entron

cam
ent dels trave

ssers es farà a una quarta part de la seva
 llum

, on el m
om

ent flector sigui m
ínim

. E
n les 

abraçadores que uneixen
 els e

lem
ents tubulars es controlarà l'e

sforç de cargolada. Le
s traves o an

coratges hauran d’estar form
ats sem

pre per 
sistem

es indeform
ables en

 el pla form
at pels suports i ponts, a força de diagonals o creus de S

ant A
ndreu; s'ancoraran, a m

és, a les façanes 
que no hagin de ser enderrocades, o no im

m
ediatam

ent, requisit im
prescindible si la bastida no e

stà ancorada en els seus extrem
s; han de 

preveure's com
 a m

ínim
 quatre ancoratges i un per cada 20 m

². N
o es superarà la càrrega m

àxim
a adm

issible per a les rodes qua
n aquestes 

s'incorporin a una bastida. E
ls taulers d'altura m

ajor a 2 m
etres estaran proveïts de baranes norm

alitzades i m
arxapeu. 

B
astid

es d
e càrreg

a. U
tilitzades com

 a elem
ent auxiliar per tal de sostenir parts o m

aterials d'una obra durant la seva construcció quan no es 
puguin sostenir per si m

ateixos, em
prant-se com

 a arm
adures provisionals per a l'execució de voltes, arcs, escales, en

cofrats de sostres, etc. 
E

staran projectats i construïts de m
anera que perm

etin un descens i desm
untatge progressius. 

E
xecu

ció
 

C
o

n
d

icio
n

s p
rèvies 

A
bans 

de 
l'inici 

de 
les 

activitats 
d’enderroc 

es 
reconeixeran, 

les 
característiques 

de 
les 

parts 
de 

l'edifici 
a 

enderrocar: 
a

ntiguitat, 
característiques de l’estructura inicial, variacions, reform

es, i estat actual de l’estructura i les instal·lacions. 

E
n aquest sentit, hauran de ser treballs obligats a realitzar i en aquest ordre, els següents: 

E
stintolam

ent i apunta
lam

ent dels elem
ents de construcció que po

guessin ocasionar algun esfondram
ent.  

Instal·lació de bastides, totalm
ent exem

ptes de la construcció a en
derrocar, si bé es podran arriostrar a aquesta en les parts no enderrocades.  

Instal·lació de m
esures de protecció col·lectives tant en relació am

b els operaris encarregats de l’enderroc, com
 am

b tercere
s persones o 

edificis, entre les quals cal destacar: C
onsolidació d'edificis confrontants i protecció si són m

és ba
ixos, m

itjançant la instal·lació de viseres de 
protecció; P

rotecció de la via pública o zones confrontants i la seva senyalització; Instal·lació de xarxes o viseres de
 protecció per a

 vianants i 
lones de protecció per im

pedir la caiguda d'enderrocs; M
antenim

e
nt d'elem

ents propis de l'edifici com
: am

pits, baranes, escales, etc; P
rotecció 

dels accessos a l'edifici m
itjança

nt passadissos coberts; Instal·lació de m
itjans d'evacuació d'end

errocs, canals i conductes de dim
ensions 

adequades, així com
 trem

uges per l’em
m

agatzem
atge; R

eforç de les plantes sota rasant si existeixen i s'han d'acum
ular enderro

cs en planta 
baixa; E

vitar, m
itjançant lones a l'exterior i regat a l'interior, la creació de grans quantitats de pols; N

o s’han
 de sobrecarregar exce

ssivam
ent 

els forjats interm
edis am

b enderrocs. E
ls buits d'evacuació es protegiran am

b baranes; A
dopció de

 m
esures de protecció person

al, dotant els 
operaris del preceptiu i específic m

aterial de seguretat (cinturons, cascos, botes, m
àscares, etc.). 

E
s com

provarà que els m
itjans auxiliars a utilitzar, tan m

ecànics com
 m

anuals, reuneixen les condicions de quantitat i qualitat especificades en 
el pla d’enderroc, d'acord am

b la norm
ativa aplicable en el transcurs de l'activitat. E

n el cas de
 procedim

ent d’enderroc m
ecànic, s'haurà 

enderrocat prèviam
ent, elem

ent a elem
ent, la part d'edifici que està en contacte am

b les m
itgeres, deixant aïllat el tall de la m

àq
uina. Q

uan 
existeixin plans inclinats, com

 ràfecs de coberta, que poden lliscar i caure sobre la m
àquina, s’end

errocaran prèviam
ent. E

n el pla d’enderroc, 
s'indicaran els elem

ents susceptibles de ser recuperats, a fi de fer-ho de form
a m

anual abans que s'iniciï l’enderroc per m
itjans m

ecànics. 
A

questa condició no tindrà efecte si am
b això es m

odifiquessin les constants d'estabilitat de l'edifici o d'algun elem
ent estructural. E

n el cas de 
dem

olició o retirada de
 m

aterials que continguin am
iant i prèviam

ent a l’inici de la feina, l’em
presa

 encarregada d’executar-la haurà
 d’establir 

un pla de treball aprovat per la D
.F

. Q
uan tècnicam

ent sigui po
ssible, l’am

iant o els m
aterials qu

e el continguin
 han de se retirats abans de

 
com

ençar les operacions de dem
olició. 

F
ases d

’execu
ció

 

E
nderroc. E

ls elem
ents resistents s’enderrocaran en l'ordre invers al seguit en la seva fase de construcció. E

s procedirà a retirar la cà
rrega que 

graviti sobre qualsevol elem
ent abans d’enderrocar aquest. E

n cap cas es perm
etrà acum

ular enderrocs sobre els forjats en qua
ntia m

ajor a 
l'especificada en

 l'E
studi P

revi, to
t i que l'estat dels esm

entats sostres sigui bo. T
am

poc s'acum
ularà enderroc ni es suportaran elem

ents contra 
tanques, m

urs i suports, propis o m
itgeres m

entre aquests hagin de rom
andre en peus. E

s contrarestaran o suprim
iran els com

po
nents 

horitzontals d'arcs, voltes, etc., i s’apuntalaran els elem
ents, la resistència i estabilitat dels quals es tinguin dubtes ra

onables; les volades seran 
objecte d'especial atenció i seran apuntalades abans d'alleuge

rir els seus contrapesos. E
s m

antindran tot el tem
ps possible les trave

s 
existents, introduint-ne de nous, en la seva absència, quan resultin necessaris. E

n estructures hiperestàtiques es controlarà que l’enderroc 
d'elem

ents resistents origina els m
enors girs, fletxes i transm

issió de tensions possibles, no s’end
errocaran elem

ents estructurals o de trava 
m

entre no es suprim
eixin o contrarestin eficaçm

ent les tensions que puguin estar incidint sobre ells. E
s tindrà, així m

ateix, present el possible 
efecte pendular d'elem

ents m
etàl•lics que es tallin o de

ls quals sob
tadam

ent se’n suprim
eixin les tensions. 

E
n general, els elem

ents que pu
guin produir talls com

 vidres, porcellana sanitària, etc. es desm
un

taran sencers. E
l trencam

en
t de qualsevol 

elem
ent suposa que els trossos resultants han de ser m

anejables per un sol operari. E
l tall o enderroc d'un elem

ent que, pel seu pes o volum
 

no resulti m
anejab

le per una sola persona, es realitzarà m
antenint-lo suspès o estintolat de m

an
era que, en cap

 cas, es produeixin caigude
s 

brusques o vibracions que puguin afectar a la seguretat i resistència dels forjats o plataform
es de treball. 

L'abatim
ent d'un elem

ent es durà a term
e de m

anera que es faciliti el seu gir sense que aquest afecti al desplaçam
ent del seu

 punt de suport i, 
en qualsevol cas, aplicant-li els m

itjans d'ancoratge i de tirants per tal que el seu descens sigui lent. La bolcada lliure nom
és es perm

etrà en 
elem

ents que es puguin fer a trossos, no ancorats, situats en planta baixa o, com
 a m

àxim
, de

s del nivell del segon forjat, sem
pre qu

e es tracti 
d'elem

ents de façanes i la direcció de la bolcada sigui cap a l'exterior. La caiguda es produirà sobre sòl consistent i am
b e

spai lliure suficient 
per tal d’evitar efectes no desitjats. 

N
o es perm

etran fogueres dins de l'edifici i les exteriors es protegiran del vent, estaran contínuam
ent controlades i s'apaga

ran com
pletam

ent al 
finalitzar cada jornada de treball. E

n cap cas s'utilitzarà el foc am
b propagació de flam

a com
 a m

itjà d’enderroc. E
n edificis am

b estructura de 
fusta o en aquells que existe

ixi abundància de m
aterial com

bustible es disposarà, com
 a m

ínim
, d'un extintor m

anual contra in
cendis. 
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La utilització de
 com

pressors, m
artells pneum

àtics, elèctrics o
 qualsevol m

itjà au
xiliar que produeixi vibracions haurà de

 se
r prèviam

ent 
autoritzat per la D

. F
. 

N
o s'utilitzaran grues per a realitzar esforços que no siguin exclusivam

ent verticals o per a atirantar, apuntalar o arrencar elem
ents ancorats de 

l'edifici a enderrocar. Q
uan

 s'utilitzin per a
 l'evacuació d'enderrocs, les càrregues es protegiran

 d'e
ventuals caigude

s i els elem
ents lineals es 

traslladaran ancorats, alm
enys, d

e dos punts. N
o es descendiran les càrregues am

b el control únic del fre. 

A
l finalitzar la jornada no quedaran elem

ents susceptibles d'esfon
drar-se de form

a espontània o per l'acció d'agents atm
osfèrics nocius (vent, 

pluja, etc.); es protegiran d'aquesta, m
itjançant lones o plàstics, les zones de l'edifici que puguin veu

re's afectades pels seus efecte
s. 

A
l com

ençam
ent de cada jorna

da, i abans de continuar els treballs d’enderroc s'inspeccionarà l'estat dels estintolam
ents, atirantam

ents, 
ancoratges, etc. aplicats en jornades anteriors, tant en l'edifici q

ue s’enderroca com
 en els que es poguessin haver efectuat en edificis de

 
l'entorn; tam

bé s'estudiarà l'evolució de les esquerdes m
és representatives i s'aplicaran, si s’escau, les pertinents m

esures de seguretat i 
protecció dels talls. 

R
etirada i transport de m

aterials. L'evacuació d'enderrocs e
s pot realitzar de les següents form

es: M
itjançant transport m

anu
al am

b sacs o 
carretó fins al lloc d’apilam

ent de
ls enderrocs o fins a les canals o conductes disposats per a aquesta funció; A

m
b obertura de buits en forjats, 

coincidents am
b l'am

ple d'un entrebigat, de longitud com
presa entre 1 i 1,50 m

etres, distribuïts de m
anera estratègica a fi d

e facilitar la ràpida 
evacuació. A

que
st sistem

a nom
és podrà em

prar-se, excepte indicació contrària, en edificis o reste
s d'ells, am

b un m
àxim

 de 3 plante
s i quan el 

producte de l’enderroc sigui de grandària m
anejable per una sola persona; Llançant lliurem

ent l'enderroc des d'una alçada m
àx

im
a de 2 

plantes sobre el terreny, sem
pre que es disposi d'un espai lliure m

ínim
 de 6 x 6 m

etres; M
itjançant grua quan es disposi d'espai per a la seva 

instal•lació i zona a
cotada per a la descàrrega de l'enderroc. 

A
 l’em

presa que realitza els treballs d’enderroc se li lliurarà, si s’escau, la docum
entació com

pleta relativa als m
aterials que han de ser 

aplegats per a la seva posterior utilització; aquests m
aterials es netejaran i traslladaran al lloc assenyalat a aquest efecte en la form

a que 
indiqui la D

.F
. 

Q
uan no existeixin especificacions referents a la reutilització de m

aterials, tota la runa resultant de l’enderroc es traslla
darà al corresponent 

abocador m
unicipal o a

 l’abocador que indiqui el G
estor A

utoritzat de R
esidus en

carregat de la gestió de les runes provinents de
 l’enderroc. E

l 
m

itjà de transport, així com
 la disposició de la càrrega, s'adequaran a cada necessitat, adoptant-se les m

esures que convinguin per tal d’evitar 
que la càrrega pugui espargir-se o originar em

anacions o sorolls durant el seu trasllat. 

E
ls residus que

 continguin am
iant s’han de recollir i traslladar fora del lloc de treball, e

l m
és aviat possible, en recipien

ts tancats i senyalitzats 
am

b etiquetes d’advertència de p
erill, per tal d’evitar l’em

issió de fibres d’am
iant al l’am

bient.  

C
ontrol i acceptació

 

A
 m

anca d’un pla de control específic definit per la D
.F

. es realitzarà en el tipus de enderroc per elem
ents un control per c

ada 200m
 a 

enderrocar i no m
enys d’un control per planta.  

A
m

idam
ent i abonam

ent  

m
³ de volum

 aparent, realm
ent enderrocat, pel que respecte als elem

ents propis d’edificació. 

m
³ de volum

 realm
ent enderrocat, pel que fa referència als m

urs de contenció i fonam
ents. 

m
l de llargària realm

ent enderrocat, am
idat de l’eix de l’elem

ent, e
n referència a elem

ents de clave
gueró... 

4.2.1.1.1.1. 
A

rren
cad

a d
e revestim

en
ts 

A
rrencada de sostres, revestim

en
ts i pavim

ents. 

E
xecu

ció
 

C
o

n
d

icio
n

s p
rèvies 

E
s tindran en com

pte les prescripcions del subsistem
a enderrocs. A

bans d’iniciar els treballs es com
provarà que no passen instal·lacions. 

F
ases d

’execu
ció

 

L'ordre, form
a d'execució i els m

itjans a utilitzar de
 cadascuna de les parts descrites en aqu

est capítol s'ajustaran a
 les p

rescripcions 
establertes a la D

.T
. i sota les ordres de la D

. F
. E

n defecte d'això, es tindran en com
pte les consideracions que es detalle

n: 

E
nderroc de cels rasos i fa

lsos sostres. E
ls cels rasos i fa

lsos sostres s’enretiraran, en general, de form
a prèvia a l’enderroc dels forjats o 

elem
ents resistents dels quals pengen. E

n els supòsits que no sigui necessari recuperar cap elem
ent d’aquests i quan

 així s'e
stableixi a la 

D
.T

., es podran enderrocar de form
a conjunta am

b el forjat superior. 

A
rrencada de revestim

ents, enrajolats i aplacats. E
ls revestim

e
nts s’enderrocaran junt am

b el seu suport, sigui envà o m
ur, llevat que es 

pretengui el seu aprofitam
ent o el del suport, en aquest cas, respectivam

ent, s’enderrocaran abans de l’enderroc de l'edifici o abans de 
l'aplicació d’un n

ou revestim
ent al suport. P

er al repicat de revestim
ents i d’aplacats de faça

nes o param
ents exteriors de tancam

ent 

s'instal·laran 
bastides 

hom
ologa

des 
segons 

la 
legislació 

vigent, 
perfectam

ent 
ancorades 

i 
travades 

a 
l'edifici; 

aquestes 
con

stituiran 
la 

plataform
a de treball en

 tots els treballs exteriors i com
pliran tota la norm

ativa vigent en
 m

atèria d’instal·lació com
 en to

tes les m
esures de 

protecció col·lectiva aplicables com
 són: baranes, m

arxapeus, escales,... E
l sentit dels treballs és independent; no obstant, és aconsellable que

 
tots els operaris que participin en ells es trobin en el m

ateix nivell o, en altre cas, no es trobin en el m
ateix plànol vertical per tal de no ser 

afectats pels m
aterials que es de

sprenguin del suport m
entre durin els treballs. 

A
rrencada de pavim

ents interiors, exteriors i so
leres. L’enderroc dels revestim

ents de pavim
ents i d’escales es durà a term

e, en gene
ral, abans 

de l'enderroc de l'elem
ent resistent que els dóna suport. E

l tram
 d'escala entre dos pisos s’enderrocarà abans que el forjat superior on es 

recolza i s'executarà des d'una bastida que cobreixi el forat de la m
ateixa. Inicialm

ent es retiraran els esglaons, com
ençant per l'esglaó m

és alt 
i desm

untant ordenadam
ent fins a arribar al prim

er i, seguida
m

ent, la volta
 de m

aó o elem
ent estructural sobre el qual e

s rec
olzen

. 
S

'inspeccionarà detingudam
ent l'estat dels forjats, o elem

ents estructurals sobre els quals descan
sen els pavim

ents a enderro
car i quan es 

detectin desperfectes, biguetes podrides, sím
ptom

es de cedim
e

nts, etc., s’apuntalaran abans del com
ençam

ent dels treballs. L’enderroc 
conjunt o sim

u
ltani, en

 casos excepcionals, de pavim
ent i forjat haurà de com

ptar am
b l'aprovació explícita de la D

. F
., en a

quest cas 
s’assenyalarà la form

a d'e
xecutar els treballs. La utilització

 de com
pressors, m

artells pneum
àtics, elèctrics o qu

alsevol m
itjà a

uxiliar que 
produeixi vibracions haurà de ser prèviam

ent autoritzada per la D
. F

. P
er a l’enderrocam

ent de soleres o pa
vim

ents sen
se com

p
ressor 

s'introduiran tascons, clavats am
b la m

aça, en diferents zones a fi d'esquerdar l'elem
ent i trencar la seva resistència. R

ealitzada
 aquesta 

operació, s'avançarà progressivam
ent trencant am

b el tascó i la m
aça. La utilització de m

àquines en l’enderroc de soleres i p
avim

ents de 
planta baixa o vials qu

eda condicionat a que treballin sem
pre sobre pavim

ent consistent i tinguin la necessària am
plitud de m

o
vim

ent. Les 
zones pròxim

es o en conta
cte am

b m
itgeres o façanes s’enderroca

ran de form
a m

anual o hauran estat objecte del corresponent ta
ll de m

anera 
que, quan s'actuï am

b elem
ents m

ecànics, el front de treball de la m
àquina sigui sem

pre paral·lel a elles i m
ai puguin quedar afectades per la 

força de l'arrencada i del trencam
ent no controlat. 
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4.2.2.1.1.  
E

S
T

R
U

C
T

U
R

E
S

 D
’A

C
E

R
 

C
onjunt d’elem

ents d’acer que conform
en una estructura destinad

a a garantir la resistència m
ecànica, l’estabilitat i l’aptitu

d a
l servei, inclosa la 

durabilitat per a qualsevol tipus d’edifici. R
ealitzat am

b perfils d’acer lam
inats en calent, perfils d’acer conform

ats en fred o calen
t, utilitzats 

directam
ent o form

ant peces com
postes. H

a de dotar a l’edifici d’un com
portam

ent estructural adient front a les accions i a les influències 
previsibles en

 situacions norm
als i accidentals segons C

T
E

 D
B

 S
E

-A
 S

eguretat estructural. A
cer, m

antenint, a m
és, la resistència

 al foc durant 
el tem

ps nece
ssari perquè puguin com

plir-se les exigències de
 seguretat en cas d’incendi., segons C

T
E

 D
B

 S
I , seguretat en cas d’incendi. E

ls 
tipus d’elem

ents a les estructures d’acer poden ser: pilars, bigues i biguetes, llindes, traves, encavallades, corretges i to
ts els elem

ents 
d’ancoratge i auxiliars de l’estructura d’acer. 

N
o

rm
es d

’ap
licació

 

• 
C

odi T
ècnic de l’E

dificació. R
D

 314/2006. D
B

 S
E

-A
E

, D
B

 S
E

-A
, D

B
 S

I-6, D
B

 S
I-A

nnex D
. R

esistèn
cia al foc de

ls elem
ents d

’acer, D
B

 
H

S
 1, D

B
 H

E
 1. 

• 
N

orm
a de C

onstrucció S
ism

oresistent: part G
eneral i E

dificació, N
C

S
E

-02. R
D

 997/2002. 

• 
N

orm
a 

reglam
entària 

d’edificació 
sobre 

accions 
en

 
l’edificació 

en 
les 

obres 
de 

rehabilitació 
estructural 

dels 
sostres 

d’edificis 
d’habitatges, N

R
E

-A
E

O
R

-93. O
 18/1/94. 

• 
R

ecobrim
ents galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construïts o fabricats am

b acer o altres m
aterials ferris. 

R
D

 2351/1985. 

• 
E

specificacions tècniques dels tubs d’acer inoxidable soldades lon
gitudinalm

ent. R
D

 2605/1985. 

• 
U

N
E

. A
cers en xapes i perfils U

N
E

 E
N

 10025, U
N

E
 E

N
 10210

-1:1994 i U
N

E
 E

N
 10219-1:1998. M

aterials d’aportació de soldadures 
U

N
E

-E
N

 IS
O

 14555:1999. E
spe

cificacions de durabilitat U
N

E
 E

N
V

 1090
-1:1997. 

C
o

m
p

o
n

en
ts 

P
erfils i xapes d’acer lam

inat en calent 

P
erfils foradats d’acer lam

inat en calent 

P
erfils i plaques conform

ats en fred 

R
eblons d’acer de cap esfèric, de

 cap bom
bejat o de capota plana. 

C
argols, fem

elles i vo
landeres ordinàries, calibrats o d’alta resistència

 

S
oldadures 
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C
ordons i cables 

M
aterials de protecció i/o recobrim

ent per a la previsió de la corrosió de l’acer.  

C
aracterístiq

u
es tècn

iq
u

es m
ín

im
es

 

A
cers en xapes i perfils. C

aracterístiques m
ecàniques m

ínim
es dels acers, segons U

N
E

 E
N

 10
025, 10210

-1:1994 i 10219-1:1998. P
erfils i 

xapes d’acer lam
inat en ca

lent. D
e les sèries IP

N
, IP

E
, H

E
A

, H
E

B
, H

E
M

 o U
P

N
, així com

 de les sèries L, LD
. T

, rodó, quadrat o rectangle. 
P

erfils foradats d’a
cer lam

inat en calent. D
e les sèries rodó, quadrat o rectangle. P

erfils i plaque
s conform

ats en fred
. D

e les sèries L, LD
, U

, C
 

, Z
, o O

m
ega. 

C
argols, fem

elles i volan
deres ordinàries, calibrats o d’alta resistè

ncia
. E

l m
om

ent torsor del collat, la disposició dels forats i el seu diàm
etre ha

 
d’ésser l'indicat per la D

.F
. C

aracterístiques m
ecàniques dels acers dels cargols ordinaris segon (C

T
E

-D
B

 S
E

-A
 4.3). 

S
oldadures. R

ealitzades per arc elèctric am
b resistència a tracció del m

etall dipositat m
és gran que 37, 42 o 52 kg/m

m
² . 

C
ordons i cables. F

orm
ats per diversos filferros d

’acer enrotllats helicoidalm
ent de

 form
a regular, els acers utilitzats tindran

 entre 70 i 2
00 

kg/m
² de resistència. E

s pendran precaucions nom
és en cas d’unions entre xapes de gran espessor. 

M
aterials de protecció i/o recobrim

ent per a la previsió de la corrosió de l’acer. E
spe

cificacions de durabilitat segons U
N

E
 E

N
V

 1090
-1:1997 

D
uctilitat. C

om
provada seg

ons les tem
peratures a que estarà sotm

esa l’estructura en funció del seu em
plaçam

ent. 

C
o

n
tro

l i accep
tació

 

E
n el cas de m

aterials avalats p
el certificat del fabricant, el control serà una relació entre l’elem

ent i el seu certificat d’origen. Q
uan no sigui 

així, s’establirà un procedim
ent m

itjançant assaigs per un labora
tori independent, o en solucions de caràcter singular les re

com
anacions o 

norm
atives de prestigi reconegut. (C

T
E

-D
B

 S
E

-A
 12.3). 

E
xecu

ció
 

C
o

n
d

icio
n

s p
rèvies 

E
l constructor ha d’elaborar els plànols de taller i el program

a de m
untatge i s’ha d’aprovar per la D

.F
. La preparació de le

s unions que s'hagin 
de realitzar a obra es faran a ta

ller. S
i durant el transport el m

aterial ha sofert desperfectes que
 no poden ser corregits o

 es preveu que 
després d'arreglar-los afectarà al seu treball estructural, la peça ha de ser substituïda. La secció de l'elem

ent no ha de quedar dism
inuïda pels 

sistem
es de m

untatge utilitzats. N
o s'han de com

ençar les unions de m
untatge fins que no s'hagi com

provat que la posició dels elem
ents de 

cada unió coin
cideix exactam

ent am
b la posició definitiva. E

ls elem
ents provisionals de fixació qu

e per a l'arm
at i el m

untatge es soldin a les 
barres de l'estructura, s'han de desprendre am

b bufador sense afectar a les barres. E
s prohibeix desprendre'ls a cops. Q

uan e
s faci necessari 

tesar alguns elem
ents de l'estructura abans de posar-la en servei, s'indicarà en els P

lànols i P
lec P

articular la form
a en què s'ha fet i els m

edis 
de com

provació i m
esura. 

C
o

n
d

icio
n

s d
e m

an
ip

u
lació

 i em
m

ag
atzem

atg
e 

S
’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S

’han d’em
m

agatzem
ar i m

anipular sense produir deform
acions 

perm
anents ni danys en la superfície. S

’evitarà tot contacte am
b el terreny i l’aigua. 

F
ases d

’execu
ció

 

P
reparació de la zona de treball 

R
eplanteig i m

arcat d’eixo
s 

C
ol.locació i fixació provisional de

 la peça
 

A
plom

at i nivellació definitius 

E
xecució de les unions per sold

adura. E
s realitzarà un pla de soldatge on s’inclouran: els ta

lls de les unions, les dim
en

sion
s i els tipus de

 
soldadura, les especificacions so

bre el procés i la seqüència de soldadura. E
ls tipus de soldadura són: P

er punts, en angle, a topall i en tap i 
trau.(C

T
E

-D
B

 S
E

-A
 10.3). Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i el vent, i a una tem

peratura >
 0°C

. E
ls com

ponents han d’estar 
correctam

ent fixats. Les superfícies i vores han de ser les apropiades pel procés de soldat, exem
ptes d’hum

itat, de fissures, d’entelladures i 
m

aterials que afectin el procés o qualitat de les soldadures. E
ls cordons de soldadura successius no

 han de produir osques. 

E
xecució de les unions am

b carg
ols. E

ls forats pels cargols s'han de fer am
b perforadora m

ecànica, d'un sol cop els forats qu
e trave

ssin dues 
o m

és peces, elim
inant posteriorm

ent les rebaves. La perforació s'ha de realitzar a diàm
etre definitiu, excepte en els forats en que sigui 

previsible la rectificació per coincidència, que s'han de fer am
b un diàm

etre 1 m
m

 m
enor. E

l diàm
etre nom

inal m
ínim

 serà de 1
2m

m
, la rosca 

pot estar inclosa en el pla de tall, i l’espiga del cargol ha de sortir de la rosca de la fem
ella desprès del roscat del pla de tall. La utilització de 

fem
elles i volanderes queda especificada al C

T
E

-D
B

 S
E

-A
 10.4. E

l collat de cargols sense prete
sar, i el collat de cargols pretesats queda 

especificat a
l C

T
E

-D
B

 S
E

-A
 10.5

. E
l cargols d'una unió s'han

 d'a
pretar inicialm

ent a
l 80%

 de
l m

o
m

ent torsor final, com
ençant pe

ls situats al 
centre, i s'han d'acabar d'apretar en una segona pasada. 

R
ecobrim

ent superficial. P
repara

ció de les superfícies. Les superfícies que hagin d
’estar en conta

cte am
b el form

igó, han de nete
jar-se i no 

pintar-se. N
o s’ha de com

ençar a pintar sense haver-ne elim
inat les escòries. E

ls m
ètodes de

 recobrim
ent de les estructures d’acer són: 

galvanització i pintura. E
n el procés de galvanització. Les soldadures han d’estar sege

llades, si hi h
a espais en l’elem

ent fabricat es disposaran
 

forats de purga i les superfícies galvanitzades s’han de netejar i tractar am
b pintura d’im

prim
ació anticorrosiva am

b dissolvent àcid o adollat 
abans de ser pintades. E

n e
l pro

cés de pintat. A
bans de

 com
ençar, es com

provarà que les superfícies i pintures com
pleixen

 els re
quisits del 

fabricant. P
intat am

b capes d’im
p

rim
ació antioxidant i anticorrosiu. U

n cop acabada la posada a l'obra se li ha de donar una seg
ona

 o tercera 
capa de protecció, sem

pre en un
 to diferent, segons les espe

cificacions de la D
.F

. Les parts que hagin de quedar de difícil a
ccés després del 

seu m
untatge, però sense estar en contacte, rebran la segona capa de pintura i la tercera, després de la inspecció i l'acceptació d

e la D
.F

. i 
abans del m

untatge. N
o es pintaran els cargols galvanitzats o am

b
 protecció antiòxid. 

T
oleràncies d’execu

ció (C
T

E
-D

B
 S

E
-A

 11.2). P
er edificis de llarg

ària <
=

 30m
: T

olerància total ±
2

0m
m

. N
ivell superior del pla

 del pis ±
 5m

m
. 

D
istància entre pilars consecutius ±

15m
m

. D
istància entre bigues consecutives ±

20m
m

. D
esviació en inclinació dels pilars. P

er edificis de 6
 

plantes de 3m
. V

h=
 0,07m

. E
xcentricitat no intencionada del recolzam

ent d’una biga e0<
=

5m
m

. E
n

 plaques base i pilars e1 i e2 <
=

 5
m

m
. 

C
ontrol i acceptació

 

C
ontrol de qualitat de la fabricació a taller (si s’escau), on s’in

clourà el control de la docum
entació d

e taller (C
T

E
-D

B
 S

E
-A

 12.4). 

C
ontrol de qualitat de m

untatge, on s’inclourà la docum
entació de m

untatge corresponent (C
T

E
-D

B
 S

E
-A

 12.5). 

T
oleràncies de fabricació (C

T
E

-D
B

 S
E

-A
 11.1). P

erfils am
b doble T

 soldats: A
lçada del perfil ±

 3 a 8m
m

 en funció de l’alçària. S
eccions am

b 
caixó: D

esviacions de
 ±

 3 a 5m
m

 en funció de les dim
ensions d

e les xapes. C
om

ponents estructurals: P
lanor: L/1000 ó 3m

m
, C

ontrafletxa 
L/1000 ó 6m

m
. À

nim
es i enrigidors: D

esviacion
s per distorsió de l’à

nim
a o distorsions de l’ala.  

A
m

id
am

en
t i ab

o
n

am
en

t  

kg 
d’acer 

per 
am

idar 
les 

bigu
es, 

biguetes, 
corretges, 

en
cava

llades, 
llindes, 

pilars, 
trave

s, 
elem

ents 
d'ancoratge 

i 
e

lem
ents 

auxiliars 
corresponents a les estructures d’acer, incloent-hi en el preu tots els elem

ents i operacion
s d'unió, m

untatge, assaig
s, protecció, ports 

necessaris, etc., per a la com
pleta execució d'acord am

b el P
rojecte i indicacions de la D

.F
. 

T
otes les operacions de m

untatge s'inclouran en el preu, així com
 la protecció i pintura que siguin necessàries, d'acord am

b la norm
ativa 

vigent. E
l pe

s unitari pel seu càlcul ha de ser el teòric. P
er a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'ac

ceptació expressa de la D
.F

. 
A

quests criteris inclouen les pèrdues de m
aterial corresponents a retalls. 

 

4.2.3. S
IS

T
E

M
A

 E
N

V
O

L
V

E
N

T
 

4.2.3.1. S
U

B
S

IS
T

E
M

A
 C

O
B

E
R

T
E

S
 

4.2.3.1.1. C
O

B
E

R
T

E
S

 IN
C

L
IN

A
D

E
S

 

P
aram

ent de cobertura exterior d’un edifici que lim
ita l’am

bient exterior am
b els espais interiors, tant en les parts opaques com

 a les 
translúcides, i en el que l’elem

en
t d’acabat de coberta garanteix l’estanquitat. La coberta té com

 a objectiu: separar, conne
ctar i filtrar interior-

exterior, satisfent els requisits de seguretat, habitabilitat i funcionalitat, garantint el com
plim

ent de les norm
atives actu

als C
T

E
 D

B
 H

E
1

 
Lim

itació de la dem
anda energètica, C

T
E

 D
B

 H
S

1 protecció enfront de la hum
itat i C

T
E

 D
B

 H
S

5 evacuació d’aigües. D
e cobertes inclinades en

 
trobem

 de forjat inclinat o de forjat horitzontal, am
bdós casos poden ser cobertes ventilades o no. 

 N
o

rm
es d

’ap
licació

 

• 
C

odi T
ècnic de l’E

dificació. R
D

. 314/2006. C
T

E
-D

B
 H

S
, D

ocum
ent B

àsic de S
alubritat; C

T
E

-H
E

1, D
em

anda energètica; C
T

E
-H

S
1, 

Im
perm

eabilitat; C
T

E
-D

B
 S

I, S
eg

uretat en cas d’incendi; C
T

E
-D

B
 H

R
, P

rotecció al soroll; C
T

E
-D

B
 S

E
-A

E
. R

esitència la vent, S
eguretat 

E
structural-A

ccions a l’edificació. 

• 
D

ecret d’E
coeficiència, dem

anda energètica. D
.21/2006. 

• 
C

ondicions acústiques, N
B

E
-C

A
-88. B

O
E

 8/10/1988. 

U
N

E
. 

• 
U

N
E

 
85.208-81. 

P
erm

eabilitat 
a 

l’aire; 
U

N
E

 
85.212

-83. 
E

stanquitat; 
U

N
E

 
85.213-85. 

R
esistència 

al 
vent; 

U
N

E
 

12.207:2000. 
P

erm
eabilitat de l’aire. 

• 
U

N
E

-E
N

 IS
O

 140-4: M
edición in situ del aislam

iento acú
stico al ruido aéreo entre locales. 

• 
U

N
E

-E
N

 IS
O

 140-5: M
edición in situ del aislam

iento acú
stico al ruido aéreo de elem

entos de fachadas y de fachadas. 
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 E
xp
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 - P

àg
in

a: 83 

    B
L

Á
Z

Q
U

E
Z

 G
U

A
N

T
E

R
 S

L
P

 

• 
U

N
E

-E
N

 IS
O

 140-7: M
edición del aislam

iento acústico en los edificios y de los elem
entos de constru

cción. P
arte 7: M

ed
ición in situ del 

aislam
iento acústico de suelos al ruido de im

pactos 

• 
U

N
E

-E
N

 IS
O

 717: E
valuación del aislam

iento acústico en los edificios y los elem
entos de con

strucción
 

• 
U

N
E

-E
N

 IS
O

 717-1: A
islam

iento a ruido aéreo. P
ara el cálculo del valor global de aislam

iento y los térm
inos de adaptación al espectro. 

• 
U

N
E

-E
N

 IS
O

 717-2: A
islam

iento al ruido de im
pactos. P

ara el cálculo del valor global de aislam
iento y los térm

inos de adaptación
 al 

espectro. 

C
o

m
p

o
n

en
ts 

S
istem

a de form
ació de pendents, aïllam

ent tèrm
ic, capa de im

perm
eabilització, teulada, sistem

a d’evacuació d’aigües i m
aterials au

xiliars. 

C
aracterístiques tècniques m

ínim
es 

S
istem

a 
de 

form
ació 

de 
pende

nts. 
S

erà 
necessari 

quan 
el 

suport 
resistent 

no 
tingui 

el 
pe

ndent 
adequat 

al 
tipus 

de 
protecció 

i 
de

 
im

perm
eabilització que s’utilitzi. E

n coberta sobre forjat horitzontal el sistem
a podrà ser m

itjançant suports a base d’envan
ets de m

aó, o placa 
nervada o nervada de fibrocim

ent. E
n el cas de suports a base d’envanets de m

aó, estaran form
ats per: taulons de peces alleugerides 

encadellades de ceràm
ica o form

igó, rebudes am
b pasta de guix, capa de regularització de gruix 30 m

m
 am

b form
igó, grandària m

àxim
a de 

l’àrid 10 m
m

, acabat rem
olinat, estructura m

etàl·lica lleugera en funció de la llum
 i del pendent. I en el cas de placa ondulada o nervada de 

fibrocim
ent estarà fixada m

ecànicam
ent a les corretges, encavalcades lateralm

ent una a una i frontalm
ent en una dim

ensió de com
 a m

ínim
 30 

m
m

. 

A
ïllam

ent tèrm
ic. E

l m
aterial de l’aïllam

ent tèrm
ic ha de tenir una cohesió i estabilitat suficient per proporcionar al sistem

a la solidesa 
necessària davant de les sol·licitacions m

ecàniques. S
’utilitzaran m

aterials am
b una conductivitat tèrm

ica m
enor a 0,06 W

/m
.K

 a 10ºC
 i una 

resistència tèrm
ica m

a
jor a 0,25

 m
2K

/W
. G

eneralm
ent s’utilitzara

n m
antes de llana m

ineral, pane
lls rígids o panells sem

irrígids, com
 perlita 

expandida 
(E

P
B

), 
poliestirè 

expandit 
(E

P
S

), 
poliestirè 

extruït 
(X

P
S

), 
poliuretà 

(P
U

R
), 

m
antes 

aglom
erades 

de 
llana 

m
ineral 

(M
W

), 
P

oliisocianurat (P
IR

). S
egon

s C
T

E
 D

B
 H

E
1. 

C
apa de im

perm
eabilització. P

ot ser recom
anable la seva utilització en cobertes am

b baix pendent o quan l’encavalcam
ent de les teules sigui 

escàs, i en cobertes exposades a efectes com
binats de pluja i vent. P

er aquesta funció s’utilitzaran làm
ines asfàltiques o altres làm

ines que no
 

plantegin dificultats de fixació al sistem
a de form

ació de pendents, ni presentin problem
es d’adherència per les teules. R

esu
lta inne

cessària la 
seva utilització quan la capa sota la teula estigui construïda per xapes ondulades o nervades en

cavalcades, o altres elem
ents que prestin 

sim
ilars condicions d’estanquitat. La im

prim
ació ha de ser del m

ateix m
aterial que la làm

ina. A
m

b m
aterials bitum

inosos i bitum
inosos 

m
odificats, les làm

ine
s podran se

r d’oxiasfalt o de betum
 m

odificat, am
b poli (clorur de vinil) plastificat i am

b un sistem
a de plaques. 

T
eulada. P

er la rebuda de les teules sobre suports continus es podrà utilitzar: m
orter de calç hidràulica, m

orter m
ixt, adhesius cim

en
tosos o 

altres m
àstics adhesius, segons especificacions del fabricant de

l sistem
a. P

er panells de poliestirè extruït, podran rebre’s am
b m

orter m
ixt, 

adhesius cim
entosos o altres m

àstics adhesius com
patibles am

b l’aïllam
ent, teules corbes o m

ixtes. La teulada podrà ser: de teula m
ixta de 

form
igó, de teula ceràm

ica corba, de teula ceràm
ica plana o m

ixta. 

S
istem

a d’evacuació d’aigües. P
ot constar de canalons, albellons i sobreeixidors, dim

ensionats segons el càlcul descrit en la norm
ativa del 

C
T

E
 D

B
-H

S
 5. E

l sistem
a podrà ser vist o ocult. D

urant l’em
m

agatzem
atge i transport dels diferents com

ponents, s’evitaran deform
acio

ns per 
incidència de

ls agents atm
osfèrics, d’esforços violents o cops, per a això s’interposaran lones o sacs. E

ls apilam
ents de cad

a tipus de m
aterial 

es form
aran i explotaran de m

anera que s’eviti la seva segrega
ció i contam

inació, evitant-se un
a exposició perllongada de

l m
aterial a la 

intem
pèrie, form

ant els apilam
ents sobre superfícies no contam

inants i evitant les barreges de m
ate

rials de diferents tipus. 

M
aterials auxiliars. M

orters, llates d’em
postissat de fusta o m

etàl·liques, fixacions. 

C
o

n
tro

l i accep
tació

 

E
s realitzaran les com

provacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: A
ïllam

ent tèrm
ic, T

eules ceràm
iques 

o de cim
ent, P

laques ondu
lades, N

ervades i planes, C
apa de im

perm
eabilització. 

E
xecu

ció
 

C
o

n
d

icio
n

s p
rèvies 

La superfície del forjat ha de ser uniform
e, plana, estar neta i sense cossos estranys per la correcta

 recepció de la im
perm

e
abilització, segons 

C
T

E
 D

B
 H

S
1 punt 5.1.4.1. E

l forjat garantirà l’estabilitat, am
b fletxa m

ínim
a. A

 la D
.T

. es faran notar les especificacions relatives al tipus de
 

teula (corba o plana, ceràm
ica o de form

igó, dim
ensions, color, textura), tam

bé s’especificarà la disposició de les teules en
 el suport 

(encavalcam
ents frontal i lateral, rebut, sistem

a de fixació, etc.) i el pendent dels vessants. E
s suspendran els treballs qu

an plogui, nevi o la 
velocitat del vent sigui superior a 50 km

/h, i es retiraran els m
aterials i eines que puguin despre

ndre’s. Q
uan la form

ació d
e

 pendents sigui 
l’elem

ent que serveix de suport de la im
perm

eabilització, la seva superfície ha de ser uniform
e i neta, a m

és a m
és el m

aterial que ho 
constitueix ha de ser com

patible am
b el m

aterial im
perm

eabilitzant i am
b la form

a de la unió. 

F
ases d

’execu
ció

 

S
istem

a de form
ació de pendents. H

a de ten
ir una cohesió i esta

bilitat suficients davant de les sol·licitacions m
ecàn

iques i tèrm
iques. La seva 

constitució ha de ser l’adequada
 per la rebuda o fixació dels altres com

ponents. E
n funció del tipus de protecció, quan no hi ha

gi capa de 
im

perm
eabilització, haurà de tenir un pendent m

ínim
 cap als elem

ents d’evacuació d’aigua, segons la taula 2.10 del C
T

E
 D

B
 H

S
1

. G
arantirà 

l’estabilitat, am
b fletxa m

ínim
a, el sistem

a de form
ació de pendents. La superfície per a suport de llates d’em

postissar i pa
nells aïllants serà 

plana i sense irregularitats que puguin dificultar la fixació dels m
ateixos. La seva constitució perm

etrà l’ancoratge m
ecànic de

 les llates 
d’em

postissar. C
oberta de teula sobre forjat horitzontal. E

n
 el cas de realitzar el pendent am

b en
vanets de sostre m

ort, el tauler de
 tancam

ent 
superior de la cam

bra d’aire haurà d’assegurar-se davant el risc de lliscam
ent, especialm

ent am
b pendents pronunciats; alhora haurà de 

quedar independent dels elem
ents sobresortints de la coberta i am

b les juntes de dilatació necessàries per tal d’evitar tension
s de contracció i 

dilatació, tant per retracció com
 per oscil·lacions de

 la tem
peratura. H

o podem
 fer am

b envanets de
 sostre m

ort rem
atats am

b tauler de peces 
alleugerides (ceràm

iques o de form
igó) acabades am

b capa de
 regularització o form

igó, o tam
bé am

b la utilització de panells o
 plaques 

prefabricats no perm
eables a l’aigua, fixats m

ecànicam
ent, bé sobre corretges recolzades en parets de tres quarts de m

aó, en 
bigues 

m
etàl·liques o de form

igó; o bé sobre entram
at de fusta o estructura m

etàl·lica lleugera. La cap
a de regularització del tauló

, per a fixació 
m

ecànica de les teules, tindrà un
 acabat rem

olinat, pla i sense resalts que dificultin la dispo
sició correcta de les llates d

’em
postissar o llistons. 

Q
uan el suport de la teulada estigui constituït per plaques ondulades o nervades, es tindran en com

pte l’encavalcam
ent fronta

l entre plaques, 
que serà de 150 m

m
, i l’encavalcam

ent lateral el donarà la fo
rm

a de la placa
 i serà d’una ona com

 a m
ínim

. Les llates d’em
pos

tissar 
m

etàl·liques per la col·locació de les teules planes o m
ixtes es fixaran a la distàn

cia adequada, que asseguri la punta perfe
cta, o si escau, 

l’encavalcam
ent ne

cessari de
 les teules. P

er a teules corbes o m
ixtes rebudes am

b m
orter, la dim

ensió i m
odulació de

 l’ona o
 gre

ca de les 
plaques serà la m

és adequada a la disposició canal- cobertores de les teules que hagin de utilitzar-se. Q
uan les p

laques i teules corre
sponguin 

a un m
ateix sistem

a se seguiran les instruccions del fabricant. Les plaques prefabricades, ondulades o grecades, que s’utilitzin per al 
tancam

ent de la cam
bra d’aire, aniran fixades m

ecànicam
ent a les corretges am

b cargols autorroscants i encavalcades entre si, de tal m
anera 

tal que es perm
eti el lliscam

ent n
ecessari per a evitar les tensions d’origen tèrm

ic. 

A
ïllam

ent tèrm
ic. H

a de col·locar-se de form
a contínua i estable. C

oberta de teula sobre forjat horitzontal. P
odran utilitzar-se m

antes o panells 
sem

irrígids col·locats sobre el fo
rjat entre els suports de

 la cam
bra ventilada. C

oberta de teu
la sobre forjat inclinat, no

 ventilat: E
n el cas 

d’em
prar llates d’em

postissar, el gruix de l’aïllam
ent coincidirà am

b el d’aquests. Q
uan s’utilitzin panells rígids o panells sem

irrígids per a 
l’aïllam

ent tèrm
ic, es col·locaran

 entre llates d’em
postissar de fu

sta o m
etàl·lics i adherits al sup

ort m
itjançant adhesiu b

itum
inosos. S

i els 
panells rígids són de superfície acanalada estaran disposats am

b els canals paral·lels a la direcció del ràfec i fixats m
ecàn

icam
ent al suport 

resistent. C
oberta de teula sobre forjat inclinat, ventilada. E

n el cas d’em
prar llates d’em

postissar, es col·locaran en el sentit del pendent 
posant-hi així el m

aterial aïllant, conform
aran la capa d’aeració. L’altura de les llates d’em

postissar estarà condicionada pels gru
ixos de l’aïllant 

tèrm
ic i de la capa de aeració. La

 distància entre llates d’em
postissar anirà en funció de l’am

plada dels panells, sem
pre que

 no exce
deixi de 6

0 
cm

, en cas contrari, els panells e
s tallaran a

 la m
ida apropiada pel seu m

àxim
 aprofitam

ent. L’altura m
ínim

a de la cam
bra d’a

ire serà de 30 m
m

 
i sem

pre quedarà com
unicada am

b l’exterior. 

C
apa 

de 
im

perm
eabilització. 

H
a 

de 
col·locar-se 

en 
direcció 

perpendicular 
a 

la 
línia 

de 
m

àxim
 

pendent. 
Les 

diferents 
capes 

de 
la 

im
perm

eabilització han de col·locar-se en la m
ateixa direcció i a trencajunts. E

ls encavalcam
ents han de quedar en el sentit del corrent d’aigua

 
i no han de quedar alineats am

b els de les fileres contigües. E
xcepciona

lm
ent podrà utilitzar-se en cobertes am

b baix pend
ent o quan 

l’encavalcam
ent de les teules sigui escàs, i en cobertes especialm

ent exposades a efectes com
binats de pluja i vent. Q

uan el pen
dent de la 

coberta sigui m
ajor que 15%

, han de utilitzar-se sistem
es fixats m

ecànicam
ent. A

m
b m

aterials bitum
inosos i bitum

inosos m
odificats. Q

uan el 
pendent de la coberta estigui com

près entre 5 i 15%
, han de utilitzar-se sistem

es adherits. Q
uan es vulgui independitzar el im

perm
eabilitzant 

de l’elem
ent que li serveix de suport per a m

illorar l’absorció de m
ovim

ents estructurals, han de utilitzar-se sistem
es no adherits. A

m
b poli 

clorur de vinil plastificat .Q
uan la coberta no tingui protecció, han de utilitzar-se sistem

es adherits o fixats m
ecànicam

ent. Im
perm

eabilització 
am

b poliolefines. H
an de utilitzar-se làm

ines d’alta flexibilitat. Im
perm

eabilització am
b un sistem

a d
e plaques. L’encavalcam

ent de les plaques 
ha d’establir-se d’acord am

b el pendent de l’elem
ent que

 els serveix de suport i d’altres factors relacionats am
b la situació de

 la coberta
, tals 

com
 zona eòlica, tem

pestes i altitud topogràfica. H
a de rebre’s o fixar-se al suport la quantitat de peces suficient per garantir l’ estabilitat 

depenent del pendent de la coberta, del tipus de peces i de l’encavalcam
ent de les m

ateixes, així com
 de la zona geogràfica d

e l’em
plaçam

ent 
de l’edifici. Q

uan es decideixi la utilització d’una làm
ina com

 im
perm

eabilitzant, anirà sim
plem

ent encavalcada, tibada, clavada i protegida pel 
tauler d’aglom

erat fenòlic. Q
uan es decideixi la utilització de làm

ina asfàltica com
 im

perm
eabilitzant, aquesta se situarà so

bre suport resistent 
prèviam

ent im
prim

it am
b una em

ulsió asfàltica, havent de quedar ferm
am

ent adherida am
b bufador i fixada m

ecànicam
ent am

b els llistons o 
llates d’em

postissar.  

C
am

bra d’aire. D
urant la con

strucció de la coberta s’ha d’evitar que caiguin, rebave
s de m

orter i brutícia. H
a de

 situar-se en
 el co

stat exterior 
de l’aïllant tèrm

ic i ventilar-se m
itjançant un conjunt d’obertures. L’altura m

ínim
a de la cam

bra d’aire serà de 30 m
m

. La cam
bra d’aire quedarà 

com
unicada am

b l’exterior, prefe
rentm

ent pel ràfec i el carener. E
n coberta de teu

la ventilada sobre forjat inclinat. La
 cam

bra d’aire es podrà
 

aconseguir am
b les llates d’em

postissar únicam
ent o afegint a aquests un entaulat d’aglom

erat fenòlic o una xapa ondulada. E
n

 coberta de 
teula sobre forjat horitzontal. La cam

bra ha de perm
etre la difusió del vapor d’aigua a través d’obertures a l’exterior col·locades de

 m
anera que 

es garanteixi la ventilació creuada. A
 aquest efecte les sortides d’aire se situaran per sobre de les entrades a la distància

 m
àxim

a que perm
eti 

la inclinació de la coberta; les unes i les altres, es disposaran enfrontades; preferentm
ent am

b obertures contigües. Les obe
rtures aniran 

protegides per evitar l’accés d’insectes, aus i rosegadors. Q
uan es tracti de lim

itar l’efecte
 de les condensacions davant co

ndicions clim
àtiques 

adverses, a m
és a m

és de l’aïllan
t que se situï sobre el forjat horitzontal, la capa sota teula aportarà l’aïllant tèrm

ic necessari. 

T
eulada. H

a de rebre’s o fixar-se al suport la quantitat de peces suficient per garantir la seva
 esta

bilitat depenent del penden
t de la coberta, 

l’altura m
àxim

a de
 l’aigua

vés, el tipus de peces i l’encavalcam
ent de les m

ateixes, així com
 de

 la ubicació de
 l’edifici. L’e

nca
valcam

ent de les 
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peces ha d’establir-se d’acord a
m

b el pendent de l’elem
ent que els serveix de suport i d’altres factors relacionats am

b la situació de
 la coberta

, 
tals com

 zona eò
lica, tem

pestes i altitud topogràfica. N
o s’adm

ete
n per a ús d’habitatge, la col·locació de la teula sense ca

p adherència quan
 

l’estabilitat de la teulada e
s fiï exclusivam

ent al propi pes de la te
ula. T

eules corbes, m
ixtes i plan

es, rebudes am
b m

orter. La rebuda ha de 
realitzar-se de form

a contínua per evitar el trencam
ent de peces en els treballs de m

antenim
ent o accés a instal·lacions. E

n el cas de peces 
cobertores, aquestes es rebran sem

pre en ràfecs, careners i vores laterals d’aiguavés i altres punts singulars. A
m

b pendents de coberta 
m

ajors del 70%
 i zones de

 m
àxim

a intensitat de vent, es fixaran la totalitat de les teules. Q
uan les condicions ho

 perm
etin i si no

 es fixen la 
totalitat de les teules, s’alternaran fila i filera. T

eules corbes rebudes am
b m

orter sobre suport de ram
 de paleta

. Les peces canals es 
col·locaran totes am

b capa de m
orter o adhesiu sobre el suport. E

n qualsevo
l cas, en ràfecs, careners, vores laterals d’aigua

vés i altres punts 
singulars, es rebran canals i cobertores. Les cobertores deixaran una separació lliure de passada d’aigua com

près entre 30 i 50 m
m

. T
eules 

rebudes am
b m

orter sobre panells de poliestirè extruït acanalats. E
l pendent no

 ha d’excedir el 49%
. H

a d’existir la correspondència 
m

orfològica necessària i les teu
les han de

 quedar perfectam
ent encaixades sobre les plaques. H

an de
 rebre totes els teules de ràfecs, 

careners, vores laterals d’aiguavés, aiguafons, careners i altres punts singulars. T
eules corbes i m

ixtes rebudes sobre xapes ondulades en els 
seus diferents form

ats. L’acobla
m

ent entre la teula i el suport on
dulat en els seus diferents form

a
ts resulta im

prescindible per a l’estabilitat de
 

la teulada. Q
uan la fixació sigui sobre xapes ondulades m

itjançant llates d’em
postissar m

etàl·lics, aquests seran perfils om
e

ga de xapa d’acer 
galvanitzat de

 0,60 m
m

 de
 gruix m

ínim
, col·locades paral·lelam

en
t al ràfec. Le

s fixacions de
 les te

ules a les llates d’em
postissar m

etàl·lics es 
faran am

b cargols roscats a la xapa i es realitzaran de la m
ateixa m

anera que en el cas de llates d’em
postissar de fusta. T

ot això es realitzarà 
segons especificacions del fabricant del sistem

a. T
eules planes i m

ixtes fixades m
itjançant llistons i llates d’em

postissar de fusta o entaulats. 
Les llates d’em

postissar i lliston
s de fusta seran de l’escairada que es determ

ini per a cada cas, i es fixaran al suport am
b

 la freqüència 
necessària tant per assegurar l’estabilitat com

 per evitar el guerxam
ent. P

odran ser de fusta d
e pi, am

b les tensions estabilitzades evitar 
guerxam

ents, seca i tractada
 con

tra l’atac de fongs i insectes. E
ls tram

s de llates d’em
po

stissar o llistons es dispo
saran am

b juntes de 10 m
m

, 
fixant am

bdós extrem
s a un

 costat i a l’altre de la junta. Les llate
s d’em

postissat s’interrom
pran e

n les juntes de d
ilatació

 de l’edifici i de la 
coberta. E

n cas d’existir una capa de regularització de taulers, sobre les quals hagin de fixar-se llistons o llates d’em
postissar, tindrà un gruix ≥

 
30 m

m
. E

ls claus penetraran 25 m
m

 en llates d’em
postissar de 50 m

m
 com

 a m
ínim

. E
ls claus i cargols per a la fixació seran preferentm

ent de 
coure o d’acer inoxidable, i els en

ganxis i claudàtors d’acer ino
xida

ble o acer zincat. S
’evitara la utilització d’acer sense

 tractam
ent anticorrosiu.  

S
istem

a d’e
vacuació d’aigües. C

analons. P
er la form

ació de
l can

aló s’han
 de

 disposar elem
ents de protecció prefabricats o realitzats in situ. 

S
’han de disposar am

b pendent de l’1%
, com

 a m
ínim

, cap al desguàs. Les peces de la teula
da que aboquen sobre el canaló han d

e 
sobresortir 5 cm

, com
 a m

ínim
, sobre el m

ateix. Q
uan el canaló sigui vist, s’ha de disposar la vora m

és propera a la façana d
e tal m

anera que 
quedi per sobre de la vora exterior. P

oden ser vistos i ocults. E
n am

bdós casos els canalon
s es disposaran am

b lleuger penden
t cap a 

l’exterior, afavorint el vessam
ent cap a fora, de m

anera que un em
bassam

ent ocasional no vessi a l’interior. P
er la construcció de canalons de 

zinc, se soldaran les peces a tot el seu perím
etre, les abraçadores a les que se subjectarà la xapa, s’ajustaran a la seva fo

rm
a i seran de 

platina d’acer galvanitzat. E
s col·locaran a una distància m

àxim
a de 50 cm

 i com
 a m

ínim
 a 15 m

m
 de la línia de teules del rà

fec. Q
uan 

s’utilitzin sistem
es prefabricats, a

m
b acreditació de qualitat o docum

ent d’idoneïtat tècnica, se segu
iran les instruccions d

el fabricant. Q
uan el 

canaló estigui situat al costat d’u
n param

ent vertical els elem
ents de protecció per sota de les peces de la teulada han de d

isposar-se de tal 
m

anera que cobreixin una banda de 10 cm
 d’am

plada com
 a m

ínim
. Q

uan la trobada sigui en la part superior i interm
èdia del aig

uavés, els 
elem

ents han de cobrir 10 cm
 d’am

plària com
 a m

ínim
. C

ada baixant servirà com
 a m

àxim
 a 20 m

 de canaló. C
analetes de recollida

. E
l ¢ dels 

albellons de les canaletes de recollida de l’aigua en els m
urs pa

rcialm
ent estancs ha

 de ser 110 m
m

, com
 a m

ínim
. E

ls pendents m
ínim

s i 
m

àxim
s de la cana

leta i el nom
b

re m
ínim

 d’albellons en
 funció de

l grau de im
perm

eabilitat exigit al m
ur han de ser els quals s’indiquen en la 

norm
ativa C

T
E

 D
B

 H
S

1 taula 3.3. 

P
unts singulars. E

n la trobada de la coberta am
b un param

ent vertical s’han de disposar elem
ents d

e protecció prefabricats o realitzats in situ. 
E

ls elem
ents de protecció han d

e cobrir com
 a m

ínim
 una banda del param

ent vertical de 25 cm
 d’altura per sobre de la teulada

. Q
uan la 

trobada es produeixi en la part inferior de l’aiguavé
s, s’ha de disposar un canaló. Q

uan es produeixi en la part superior o lateral de l’aiguavés, 
els elem

ents de protecció han de col·locar-se per sobre de les peces de la teulada i perllongar-se 10 cm
 com

 a m
ínim

, des de la trobada. 
R

àfec. Les pe
ces de la teulada han de sobresortir 5 cm

 com
 a m

ínim
 i m

itja peça com
 a

 m
àxim

 del suport que conform
a el ràfec. E

n la vora 
lateral han de disposar-se peces especials que volin lateralm

ent m
és de 5 cm

. A
iguafons. H

an de disposar-se elem
ents de

 protecció 
prefabricats o realitzats in situ. Les peces de

 la teulada han
 de sobresortir 5 cm

 com
 a m

ínim
 sob

re l’aiguafons. La
 separació entre les peces 

de la teulada dels dos aiguavé
s ha de ser 20 cm

, com
 a m

ínim
. C

areners. H
an de disposar-se peces especials, que han de so

lapar 5 cm
 com

 
a m

ínim
 sobre les peces de la te

ulada d’am
bdós aiguavés. Les peces de la teulada de l’últim

a filada horitzontal superior i le
s de la cum

brera 
han de fixar-se. Q

uan
 no sigui possible el solapam

ent entre
 les p

eces d’una cum
brera en un canvi de direcció o en

 una trobada de careners 
aquesta trobada ha d’im

perm
eabilitzar-se am

b peces. Lluernaris. H
an d’im

perm
eabilitzar-se les zones del aiguavés que estiguin en contacte 

am
b el cèrcol del lluernari m

itjançant elem
ents de protecció prefabricats o realitzats in situ. E

n la part inferior del lluernari, els elem
ents de

 
protecció han de

 col·locar-se per sota de
 les pe

ces de
 la teulada

 i perllongar-se 10
 cm

, com
 a m

ínim
, des de

 la trobada i en
 la superior per 

dam
unt i perllongar-se 10 cm

, com
 a m

ínim
. Juntes de dilatació. E

n el cas d’aiguavés continu de
 m

és de 25 m
, o quan entre les juntes de 

l’edifici la distàn
cia sigu

i m
ajor de 15 m

, s’estudiarà l’oportunitat de form
ar juntes de

 coberta, en funció de la teulada i de les condicions 
clim

àtiques del lloc. 

C
o

n
tro

l i accep
tació

 

E
s 

realitzaran 
les 

com
provacions 

d’identificació 
i 

assa
igs 

en 
cadascun 

dels 
següents 

capítols: 
F

orm
ació 

de 
aiguavés, 

T
aulers, 

Im
perm

eabilització, A
ïllam

ents, T
ipus de teules, R

àfec, C
areners, L

luernaris i A
iguafons. 

 

A
m

id
am

en
t i ab

o
n

am
en

t 

m
² de coberta, totalm

ent acabada, am
idada sobre els plànols inclinats i no referida a la seva projecció horitzontal. Incloent els solapam

ents, 
part proporcional de m

invam
ents i trencam

ents, am
b tots els accessoris necessaris. A

ixí com
 col·locació, segellat, protecció durant les obres i 

neteja final. N
o s’inclouen canalons ni albellons. 

 V
erificació

 

La prova de servei per a com
provar la seva estanquitat, ha de

 consistir en la inunda
ció per rec continu de la coberta durant 48 hores. 

T
ranscorregudes 24 hores de l’assaig d’estanqueïtat es destaparan els desguassos perm

etent l’evacuació d’aigües per a com
provar el bon 

funcionam
ent d’aquests. 

 4.2.3.2. 
S

U
B

S
IS

T
E

M
A

 IM
P

E
R

M
E

A
B

IL
IT

Z
A

C
IÓ

 I A
ÏL

L
A

M
E

N
T

S
 

4.2.3.2.1. A
ÏL

L
A

M
E

N
T

S
 C

O
N

T
R

A
 E

L
 F

O
C

 

M
aterials o productes que tenen propietats per im

pedir o retardar la propagació del foc. H
auran de com

plir la suficient resistència al foc segons 
la norm

ativa del C
T

E
 D

B
 S

I 6 R
esistència al foc de l’estructura, prenent els valors de les diferents accions i coeficients els obtinguts al D

B
-S

E
. 

A
quests m

aterials poden ser: pintures, m
orters o plaques. 

N
o

rm
es d

’ap
licació

 

• 
C

odi T
ècnic de l’E

dificació. R
D

 3
14/2006. D

B
 S

I. 

• 
P

rocedim
ent bàsic per la certificació d’eficiència energètica d’edificis. R

D
 47/2007 (B

O
E

 31.01.2007).  

• 
C

orrecció d'E
rrades del R

eial D
ecret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el P

rocedim
ent bàsic pel P

rocedim
ent bàsic per la 

certificació d’eficiència d’edificis d
e nova construcció. 

• 
R

eglam
ent d’instal·lacion

s de protecció contra incendis. R
D

 1942/1
993. 

• 
C

lassificació dels productes de construcció i dels elem
ents con

structius en funció de les seves propietats de reacció i de re
sistèn

cia en
 

front al foc. R
D

 312/2005. 

• 
T

aula per a la Interpretació de la N
orm

ativa de S
eguretat C

ontra Incendis, T
IN

S
C

I. 

• 
Instrucció T

écnica C
om

plem
entària, IT

C
-M

IE
-A

P
 5. B

O
E

. 149; 23.0
6.82. 

• 
M

anual d’A
utoprotecció. G

u
ia pel desenvolupam

ent del P
la d’E

m
ergència contra incendis i d’e

vacua
ció de locals i ed

ificis. 

• 
P

revenció d’incend
is en allotjam

ents turístics. B
O

E
. 20.10.79. 

• 
P

rotecció contra incendis en establim
ents sanitaris. B

O
E

. 252; 07.01.79. 

• 
R

eglam
ent de S

eguretat contra in
cendis en els establim

ents industrials. R
D

. 2267/2004. 

• 
U

N
E

. 
U

N
E

 
48287-1:1996 

S
istem

as 
de 

pinturas 
intum

escentes 
para 

la 
protección 

del 
acero 

estructural. 
P

arte 
1: 

R
equisitos. 

U
N

E
 48287-2:1996 S

istem
as de pinturas intum

escentes para la protección del acero estructural. P
arte 2: G

uía para la aplicación  

4.2.3.2.1.1. 
P

in
tu

res ig
n

ífu
g

u
es in

tu
m

escen
ts  

P
reparació i aplicació d'un reco

brim
ent de pintura sobre perfils estructurals m

etàl·lics, per a augm
entar la resistència i estabilitat al foc de 

l'elem
ent, m

itjançant diferents ca
pes aplicades en obra.  

E
xecu

ció
 

C
o

n
d

icio
n

s p
rèvies 

S
'han d'elim

inar les po
ssibles incrustacions de cim

ent o de calç i s'ha de desgreixar la superfície. H
a de tenir el color, la

 brillantor i la textura 
uniform

es. E
n el revestim

ent no
 h

a d'haver-hi fissures, bosses ni d'altres defectes, i ha
 de cobrir com

pletam
ent totes les parts descobertes dels 

perfils, inclòs les no
 accessibles. S

'han d'aturar els treballs quan es donguin les següents condicions : les tem
peratures in

feriors a 5°C
 o 

superiors a 30°C
, la hum

itat relativa de l'aire >
 60%

, la velocitat de
l vent >

 50 km
/h o plogui. S

i un cop realitzats els tre
balls es donen aquestes 

condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h abans i s'han de refer les parts afectades. N
o es pot pintar sobre suports m

olt freds ni 
sobreescalfats. 

F
ases d

’execu
ció

 

P
reparació de la superfície a pintar, fregat de l'òxid i neteja prèvia si és necessari, am

b aplicació de les capes d'im
prim

ació, de protecció o de
 

fons, necessàries i de
l tipus adequat segons la com

posició de la pintura d'acabat. E
l sistem

a d'a
plicació del producte s'ha d

'escollir d'acord 
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 E
xp

: 768-C
 - P

àg
in

a: 85 

    B
L

Á
Z

Q
U

E
Z

 G
U

A
N

T
E

R
 S

L
P

 

am
b les instruccions del fabricant i l'autorització de la D

.F
. Q

uan el revestim
ent estigui form

at per m
es d'una capa, la prim

era s'ha d'aplicar 
lleugeram

ent diluïda, segons les instruccions del fabricant. A
plicació successiva, am

b els intervals d'assecat, de les capes de pintura d'acabat. 
La pintura d'acabat no ha d'im

pedir el desenvolupam
ent de l'escum

a que genera la pintura intum
escent i la seva conseqüent exp

ansió en cas 
d'incendi. La im

prim
ació ha de com

patibilitzar la protecció anticorrosiva am
b la protecció al foc. H

a de tenir una consistència adequada per a la 
seva aplicació am

b rodet, brotxa o pistola. 

C
o

n
tro

l i accep
tació

 

H
a de com

provar-se la com
patibilitat entre la capa d'im

prim
ació antioxidant i la pintura intum

escent, al igual que am
b la pintura d'acab

at.  

A
m

id
am

en
t i ab

o
n

am
en

t 

m
² de superfície realm

ent pintada segons les especificacions de la D
.T

. 

4.2.3.2.2. A
ÏL

L
A

M
E

N
T

S
 C

O
N

T
R

A
 L

A
 H

U
M

IT
A

T
 

M
aterials o productes que tenen propietats protectores contra el p

as de l'aigua i la form
ació d'hum

itats interiors. A
quests m

aterials poden ser 
im

prim
adors o pintures, per a m

illorar l'adherència del m
aterial im

perm
eabilitzant am

b el suport o pe
r si m

ateixos, o làm
ines i plaques.  

N
o

rm
es d

’ap
licació

 

• 
C

odi T
ècnic de l’E

difica
ció. R

D
 314/2006. D

B
 H

S
, S

a
lubritat. D

B
 H

E
1, d'E

stalvi d'E
nergia, Lim

itació de la dem
anda energètica. 

• 
E

coeficièn
cia en els edificis. R

D
 21/2006.R

 I T
 E

.  

• 
R

eglam
ento de Instalaciones T

érm
icas en los edificios. R

D
 1027/2

007 (B
O

E
 29.08.2007). 

• 
P

rocedim
ent bàsic per la certifica

ció d’eficiència energètica d’edificis. R
D

 47/2007 (B
O

E
 31.01.2007). 

• 
C

orrecció d'E
rrades del R

eial D
ecret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el P

rocedim
ent bàsic pel P

rocedim
ent bàsic pe

r la 
certificació d’eficiència d’edificis d

e nova construcció. 

• 
U

N
E

. S
istem

e
s d’im

perm
eabilització de m

aterials bitum
inosos. U

N
E

 104400
-2:1995, U

N
E

 104400
-3:1999, U

N
E

 104400-5:2000, U
N

E
 

104402:1996.  

• 
S

istem
es d’im

perm
eabilització de

 m
aterials plàstics. U

N
E

 104416:2001, U
N

E
 104421:1995.  

4.2.3.2.2.1. 
Im

p
rim

ad
o

rs  

C
apa de cobertura per a im

perm
eabilització de param

ents horitzontals o verticals, m
itjançant l'aplicació d'un producte líquid

. 

C
o

m
p

o
n

en
ts 

Im
prim

adors bitum
inosos (em

ulsions asfàltiques o pintures bitum
inoses), polím

ers sintètics (poliuretans, epoxi-poliuretà, epoxi-silicon
a, acrílics, 

em
ulsions d’estirè-butidiè, epoxi-betum

, polièster) i l’alquitrà-brea (alquitrà am
b resines sintètiques...). 

E
xecu

ció
 

C
o

n
d

icio
n

s p
rèvies  

E
l recobrim

ent aplicat ha de form
ar una capa uniform

e i contínua, que ha de cobrir tota la superfície a im
perm

eabilitzar. H
a de quedar ben 

adherit al suport. E
l gruix total del recobrim

ent, el nom
bre de

 capes i la form
a d'aplicació han

 de ser les definides a la D
.T

. o en el seu defecte, 
les especificades per la D

.F
. S

'ha
n d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50

 km
/h. S

’han de realitzar 
a una tem

peratura am
bient superior als 10°C

. Les aigües superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de l'àrea a 
im

perm
eabilitzar. Les zones que per la seva form

a puguin retenir aigua a la seva superfície s'han d
e corregir abans de l'execució. La

 superfície 
del suport ha de

 estar neta
 de p

ols, d'olis o greixo
s, no

 ha de te
nir m

aterial engrunat. E
ls treballs no s'han

 de continuar a
bans qu

e s'assequi 
l'im

prim
ació.  

F
ases d

’execu
ció

 

N
eteja i preparació de la superfície

. A
bans d'aplicar el producte, e

l suport s'ha de tractar am
b una capa d'im

prim
ació.  

A
plicació

 de l’im
prim

ació, en el seu cas. A
plicació successiva, am

b els intervals d'assecat, de les capes necessàries del producte. 

C
o

n
tro

l i accep
tació

 

E
ls im

prim
adors haurien de dur en l'envàs de

l producte les seve
s incom

patibilitats i l'interval de
 tem

peratures per ser aplicats. E
n la recepció 

del m
aterial ha de controlar-se que tota la partida subm

inistrada sigui del m
ateix tipus. S

i durant l'em
m

agatzem
atge les em

ulsions asfàltiques 
se sedim

enten, han de poder adquirir la seva condició prim
itiva m

itjançant agitació m
oderada. 

A
m

id
am

en
t i ab

o
n

am
en

t 

m
² de superfície am

idada segon
s les especificacions de la D

.T
. D

ins d'aquesta
 unitat s'inclou la preparació de la superfície i els treballs que 

calguin per a la seva com
pleta finalització. 

4.2.3.2.2.2. 
L

àm
in

es  

C
apa de cobertura per la im

perm
eabilització de param

ents horitzontals o verticals, m
itjançant la col·locació d’una o vàries m

em
brane

s. 

C
o

m
p

o
n

en
ts 

Làm
ines bitum

inoses (d’oxiasfalt, d’oxiasfalt m
odificat, de betum

 m
odificat, làm

ines extruïdes de betum
 m

odificat am
b polím

ers o p
lastòm

ers, 
plaques asfàltiques, làm

ines d’alquitrà m
odificat am

b polím
ers), plàstiques (policlorur de vinil P

.V
.C

., polietilè d’alta den
sitat P

.E
.A

.D
., polietilè 

clorat, polietilè clorosulfonat) o de
 cautxú sintètic (butil, etc.) 

C
aracterístiques tècniques m

ínim
es  

(nom
enclatura i especificacions segons U

N
E

 corresponents) 

M
em

branes de làm
ines bitum

inoses no protegides. A
dherides en calent i oxiasfalt (P

A
), o no adherides sobre làm

ina separadora (P
N

).  

M
em

branes de làm
ines bitum

inoses am
b autoprotecció m

ineral. A
dherides en calent i oxioasfalt (G

A
), o sem

iadherides (G
S

).  

M
em

branes de làm
ines bitum

inoses am
b autoprotecció m

etàl·lica. A
dherides en calent i oxioasfalt (M

A
), o sem

iadherides (M
S

).  

M
em

branes clavades de plaques bitum
inoses am

b autoprotecció m
ineral. C

ol·locades am
b fixacions m

ecàniques (G
F

). 

M
em

branes am
b làm

ines de P
V

C
 no protegides. Làm

ines de policlorur de vinil sense arm
adura o am

b arm
adura de m

alla de fibra de vidre o 
poliester. C

ol·locades adherides a la base am
b adhesiu o sense a

dherir. 

M
em

branes am
b làm

ines de
 P

V
C

 autoprotegides. Làm
ines de po

liclorur de vinil sense arm
adura o am

b arm
adura de m

alla de fibra de vidre o 
polièster. 

P
anells i làm

ines drenants de p
olietilè en relleu. Làm

ines de polietilè d'alta densitat, conform
ades am

b relleu am
b nóduls, am

b o sense un
 

geotèxtil incorporat. 

B
arreres sintètiques i m

etàl·lique
s. 

M
em

branes am
b làm

ines separadores de polipropilè, polietilè i po
liester. 

M
em

branes am
b làm

ines elasto
m

èriques. Làm
ines de cautxú sintètic no regenerat (butil). 

E
xecu

ció
 

C
o

n
d

icio
n

s p
rèvies 

E
ls treballs s'han de realitzar a la tem

peratura am
bien t indicada. S

'han d'aturar els treballs quan nevi o geli sobre la cob
erta, quan plogui o la 

coberta estigui m
ullada o quan la velocitat del vent sigui superior a 60 km

/h. La superfície del suport ha de ser uniform
e, h

a d'estar neta i no ha 
de tenir cossos estranys. N

o ha de tenir buits ni ressalts de m
és d'un 20%

 del gruix de la im
perm

eabilització. S
i el suport é

s de fo
rm

igó o de 
m

orter de cim
ent, cal que la superfície estigui endurida i seca. A

bans de col·locar la m
em

brana han d'estar preparats tots els punts singulars 
de la coberta (xam

frans, junts, acords am
b param

ents, etc.). E
l procés d'elaboració de la m

em
brana no ha de m

odificar les característiques 
dels seus com

ponents. E
ls encavalcam

ents s'han de fer am
b les làm

ines totalm
ent seques i netes. N

o s'han d'unir m
és de 3 làm

ines en el 
m

ateix punt. Les làm
ines no han de quedar en contacte directe am

b poliestirè expandit, si es preveu que poden assolir tem
pera

tures superiors 
als 30°C

. Les làm
ines col·locades s'han de protegir de

l pas de
 pe

rsones, equips o m
aterials, les que no ho estan, tam

bé
 s'hau

rien de protegir 
del sol. E

l conjunt de la m
em

brana ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. H
a de ser e

stanca. C
al com

provar la com
p

atibilitat específica 
entre un aïllam

ent a base d'escum
es plàstiques i la m

em
brana. E

l suport form
at a base de plaques d'aïllam

ent tèrm
ic, ha de te

nir una cohesió i 
estabilitat tal que, sigui capaç de proporcionar la solidesa necessà

ria en front de les sol·licitacions m
ecàniques i tèrm

ique
s exteriors. E

n el cas 
de m

em
branes adherides, ha de perm

etre l'adhesió de
 la m

em
brana sobre les plaques, pel que és necessari que les m

em
branes i p

laques 
siguin com

patibles entre elles. 

F
ases d

’execu
ció

 

B
itum

inoses. M
em

brana form
ada per làm

ines o arm
adures bitum

inoses o fulls d'alum
ini. Les làm

ines adherides en calent, s'han d'ad
herir entre 

elles i al suport per pressió, un cop estovat el betum
 propi en aplicar calor. La m

em
brana ha de cavalcar sobre els param

ents verticals 15 cm
 

m
ínim

 i ha de quedar ben adherida. P
rèviam

ent s'ha de donar una capa d'im
prim

ació a la paret. E
ls junts de dilatació de la ca

pa de pendents 
han de portar un m

aterial de reblert elàstic, com
patible quím

icam
ent am

b els com
ponents de la im

perm
eabilització. La làm

ina
 h

a de ser 
contínua sobre el junt. E

ls acords am
b els param

ents verticals, buneres i altres elem
ents que traspassin la m

em
brana, han d'a

nar reforçats. 
T

oleràncies d'execució: E
ncavalcam

ents: ±
 20 m

m
.  

Làm
ines adherides am

b oxiasfalt. Les làm
ines s'han d'adherir entre elles i al suport, am

b oxiasfalt en calent. S
'han de desenrotllar a sobre 

d'aquest abans que no es refredi. E
n les làm

ines sem
iadherides s'ha de pressionar de m

anera que l'oxiasfalt penetri en les pe
rforacions de la 

làm
ina perforada. La làm

ina autoprotegida es pot estendre sobre l'oxiasfalt fred, aplicant escalfo
r a m

ida que es desenrotlla
. L'oxiasfalt s'ha 
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d'estendre a una tem
peratura entre 160°C

 i 200°C
. N

o s'han de superar m
ai els 260°C

 en caldera. M
em

brana fixada m
ecànicam

ent. E
ls 

elem
ents de la m

em
brana han

 de quedar fixats sòlidam
ent al suport am

b tatxes d'acer. E
n les m

em
branes form

ades per una làm
ina

 
bitum

inosa, abans de
 col·locar les plaques, el suport ha

 de quedar cobert per la làm
ina. Les cabotes de les tatxes han de que

dar sem
pre 

cobertes per un gruix de placa. Les plaques han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua. A
 cad

a punt ha d'haver-hi 
un m

ínim
 de dues plaques superposades. E

l carener ha de quedar reforçat, de m
anera que a cada punt es superposin tres plaques

. Les 
plaques m

olt exposades al vent, o bé en contacte am
b accessoris m

etàl·lics han de quedar adherides per aplicació d'escalfor o
 am

b adhesiu 
asfàltic. Les plaques s'han de co

m
ençar a col·locar a partir de la cota m

és baixa. La prim
era filada del ràfec s'ha de col·lo

car invertida.  

M
em

brana form
ada per fulls d’alum

ini, adherits am
b

 m
àstic m

odificat de base
 quitrà. Le

s capes de m
àstic de base quitrà

 han de
 ser contínues 

i de gruix uniform
e. La m

em
brana ha de cavalcar sobre els param

ents verticals 15 cm
 com

 a m
ín

im
 i ha de quedar ben adherida e

n aquesta 
prolongació. La vora superior del full d'alum

ini exterior, ha de quedar protegida o bé encastada dins d'una regata, que ha de
 quedar tapada 

am
b m

orter de cim
ent pòrtland. E

ls junts de dilatació de la capa de p
endents, han de portar un suport flexible fixat a les vores. La làm

ina ha de 
ser contínua sobre el junt. G

ruix per capa de m
àstic: ≥

 3 m
m

. E
l m

àstic bitum
inós s'ha d'aplicar en calent. La tem

peratura a la caldera ha 
d'estar entre els 145°C

 i els 165°C
. L'alum

ini s'ha de col·locar en bandes de llargària ≤
 2 m

. S
'ha d'escalfar lleugeram

ent la superfície del 
m

àstic bitum
inós ja estès, abans de col·locar-hi la làm

ina. E
l m

àstic de base de quitrà no es pot posar en contacte am
b d'altres m

aterials 
bitum

inosos ni am
b poliestirè exp

andit o extruït. 

P
làstiques o

 de cautxú sintètic. S
egellat de junts am

b m
assilla. E

l segellat ha de ser continu, hom
ogeni, sense bom

bolles d'aire i uniform
e. H

a 
de quedar ben adherit a am

bdós llavis del junt. N
o s'ha d'aplicar en tem

ps hum
it (pluja, rosada, etc.). E

l fons i les cares d
el junt per segellar 

han de ser nets i secs. E
l producte s'ha d'aplicar forçant-ne la penetració.  

M
em

brana adherida. A
plicació 

de l'adhesiu. C
ol·locació de la làm

ina. R
esolució dels elem

ents singulars (angles, junts, acords, etc...). 
S

'adm
eten soldadures per fusió en fred o per aplicació d'escalfor. Les làm

ines s'han d'unir entre elles i a
l suport am

b l'adh
esiu aplicat a les 

dues cares dels elem
ents per unir i per pressió. N

o han de quedar bosses d'aire. L'adhesiu ha de ser sec al tacte quan es col·loqui. M
em

brana 
no adherida o fixada m

ecànicam
ent. C

ol·locació de la làm
ina. R

esolució dels elem
ents singulars (angles, junts, acords, etc...). H

a de quedar 
fixada m

ecànicam
ent al suport en tota la seva superfície, i adherida en el seu perím

etre i al voltan
t de tots els elem

ents qu
e la traspassin. Les 

fixacions han de quedar situades form
ant línies paral·leles entre elles i a les vores de l'elem

ent per cobrir. S
'han d'utilitzar tacs de P

V
C

 i visos 
am

b volanderes o platines que garanteixin l'estanqu
itat de

 la fixació. Les làm
ines s'han d'unir entre elles per: S

oldadura quím
ica am

b un agent 
de soldadura per fusió

 en fred, S
oldadura en ca

lent fusió
 del m

aterial a l'aplicar calor i per pressió, A
dhe

siu aplicat a les dues cares dels 
elem

ents a unir i per pressió.  

M
em

branes am
b lam

ines de P
V

C
. C

al assegurar-se que la m
em

brana que no porta arm
adura, no es separarà, dels param

ents verticals del 
perím

etre. E
ls acords am

b els param
ents verticals han de ser aixam

franats o corbats. Les làm
ines han de cavalcar entre elles i protegir el 

sentit del recorregut de l'aigua, aquests cavalcam
ents no han d

e coincidir am
b els aiguafons ni am

b els junts de dilata
ció de

 la capa de
 

pendents. La m
em

brana ha de cavalcar sobre els param
ents verticals 15 cm

 com
 a m

ínim
, ha de quedar ben adherida en aquesta prolongació 

i encastada dins d'una regata qu
e s'ha de tapar am

b m
orter de pòrtland. E

n el cas que no es pu
gui fer regata, la m

em
brana ha de quedar 

soldada a un connector am
b aca

bat term
oplàstic, fixat m

ecànicam
ent. E

ls junts de
 dilatació de la capa de pendents han de portar encastat un

 
cordó cel·lular de polietilè tou. La

 làm
ina ha de ser contínua sobre el junt. La làm

ina ha de cavalcar un m
ínim

 de 5 cm
 dintre dels elem

ents de 
desguàs. E

n aquests punts ha d'anar soldada o fixada a pressió.  

M
em

brana am
b làm

ines elastom
èriques. N

eteja prèvia am
b benzina les zones per unir. N

o ha de quedar tibada. La m
em

brana sem
iadherida, 

ha de quedar parcialm
ent adherida al suport per bandes distribuïdes uniform

em
ent. L'am

plària i separació de les bandes ha de ser la indicada 
en la D

.T
. E

ls cavalcam
ents han de quedar units am

b adhesiu en tota la seva llargària. S
'adm

eten les unions fetes a fàbrica sem
pre que siguin 

vulcanitzades am
b prem

sa.  

P
anells i làm

ine
s drenants de

 polietilè en relleu. E
n

 el cas de làm
ina am

b geotèxtil, a la trobada am
b

 el tub de
 drenatge, la làm

ina ha de passar 
per la part inferior i el geotèxtil per la superior, de m

anera que es protegeixen els porus de drenatge de l'obstrucció produ
ïda per les partícules 

de terreny. La cara am
b nòduls ha de quedar en contacte am

b la superfície a im
perm

eabilitzar i l'altra cara ha de quedar en c
ontacte am

b 
l'origen de l'hum

itat (terreny). 

C
o

n
tro

l i accep
tació

 

Les làm
ines i el m

aterial bitum
inó

s haurien de dur, en la recepció e
n obra, una etiqueta identificativa indicant la classe de

 producte, el fabricant, 
les dim

ensions i el pes net per m
². D

isposaran de S
E

G
E

LL IN
C

E
-A

E
N

O
R

 i d'hom
ologació M

IC
T

. A
m

b les dades corresponents. S
i el producte 

posseeix un D
istintiu de Q

ualitat hom
ologat pel m

inisteri de F
om

ent, la D
.F

. pot sim
plificar la recepció, reduint-la a la identificació del m

aterial. 

A
m

id
am

en
t i ab

o
n

am
en

t 

m
² de superfície am

idada sego
ns les especificacions de la D

.T
., deducció de la superfície corresponent a buits, forats de m

en
ys d'1m

². 
Inclouen igualm

ent l'acabam
ent e

specífic dels acords am
b els param

ents o elem
ents verticals, utilitzant. 
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IS
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4.2.4.1. S
U

B
S

IS
T

E
M

A
 R

E
V
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4.2.4.1.1. P
IN

T
A

T
S

 

R
evestim

ent continu am
b pintures i vernissos de

 param
ents i elem

ents d'estructura, fusteria, serralleria i instal·lacions, am
b prepa

ració prèvia 
de la superfície, situats tant a l'interior com

 a l'exterior, que serveixen com
 elem

ent decoratiu o protector. 

N
o

rm
es d

’ap
licació

 

C
o

d
i T

ècn
ic d

e l’E
d

ificació
. C

T
E

-D
B

 S
E

-A
, D

ocum
ents B

àsics S
eguretat E

structural, A
cer, P

intat estructures d’acer. 

C
o

m
p

o
n

en
ts 

E
m

prim
ació, pintures, vernissos i additius en obra. 

C
aracterístiques tècniques m

ínim
es 

E
m

prim
ació. P

reparació de la superfície a pintar, podrà ser: em
prim

ació anticorrosiva, em
prim

ació per a galvan
itzacions i m

etalls no ferris, 
em

prim
ació per a fusta o tapaporus, em

prim
ació segelladora per a guix i cim

ent, etc... 

P
intures i vernissos. C

onstituiran m
à de fons o d'a

cabat de la sup
erfície a revestir. M

itjà de
 dissolució, aigua (és el cas d

e la pintura al trem
p, 

pintura a la calç, pintura al silicat, pintura al cim
ent, pintura plàstica, etc...); m

itjà de dissolució, dissolvent orgànic (és el cas de la pin
tura a l'oli, 

pintura a l'esm
alt, pintura m

artelè, laca nitrocel·lulòsica, pintura de vernís per a interiors, pintura de resina vinílica, vernissos, pintures 
bitum

inosses, intum
escents i ignífugues, etc...). A

glutinants com
 cues cel·lulòsiques, calç apagada, silicat de

 sosa, cim
ent blanc, resines 

sintètiques, etc...).  

A
dditius: A

cceleradors d'assecat, m
atissadors de lluentor, dissolvents, colorants, tints, pigm

ents, etc... 

C
ontrol i acceptació

 

E
s realitzaran les com

provacions corresponents d’identificació i assaig del següent capítol: P
intura. 

E
ls m

aterials i equips d'origen industrial, hauran de com
plir les condicions funciona

ls i de qualitat que es fixen en
 les corresponen

ts norm
es i 

disposicions vigents relatives a fa
bricació i control indu

strial. Q
uan el m

aterial o equip arribi a obra am
b certificat d'origen industrial qu

e acrediti 
el com

plim
ent d'aquestes condicions, norm

es o disposicions, la seva recepció es realitzarà com
provant, únicam

ent, les se
ves característiques 

aparents. 

E
xecu

ció
 

C
ondicions prèvies 

L'aplicació es realitzarà segons les indicacions del fabricant i l'acabat requerit. La superfície d'aplicació estarà anivella
da i uniform

e. La 
tem

peratura am
bienti no serà m

ajor de 28 ºC
 a l'om

bra ni m
en

or de 12 ºC
 durant l'aplicació del revestim

ent. L’assolellam
ent n

o incidirà 
directam

ent sobre el pla d'aplicació. E
n tem

ps plujós se suspendrà l'aplicació en param
ents no protegits. T

em
ps d'assecat esp

ecificats pel 
fabricant. S

’evitaran, en les zones pròxim
es als param

ents en
 període d'assecat, la m

anipulació i treball am
b elem

ents que de
spren

guin pols o
 

deixin partícules en suspensió.  

E
staran col.locats e

ls m
arcs de p

ortes i finestres, canalitzacions, instal·lacions, baixants, etc... I es protegiran abans d’iniciar el pintat.  

S
uperfícies de guix, cim

ent, ram
 de paleta i derivats. S

'elim
inaran les eflorescències salines i l'alcalinitat am

b tractam
ent quím

ic; s’elim
inaran 

les taques superficials produïdes per floridura i es desinfectarà am
b fungicides. Les taques d'hum

itats internes que duguin dissoltes sals de 
ferro, s'aïllaran am

b productes adequats. E
n cas de pintura cim

ent, s'hum
itejarà totalm

ent el suport. 

S
uperfícies de fusta. E

n cas d'estar afectada de fongs o insectes es tractarà am
b productes fungicides, es substituiran els nu

sos m
al adherits. 

E
s realitzarà una neteja general de la superfície i es com

provarà el contingut d'hum
itat. S

e segellaran els nusos m
itjançant gom

a laca, 
assegurant-se que hagi penetrat en els buits dels m

ateixos i s'escataran les superfícies. 

S
uperfícies m

etàl·liques. E
s realitzarà una neteja general de la superfície. S

i es tracta de ferro es realitzarà un rascat d'òxids m
itjançant raspall 

m
etàl·lic, seguit d'una neteja m

an
ual acurada de la superfície. S

'ap
licarà un producte que desgreixi a fons de la superfície. 

F
ases d’execució

 

P
intura al trem

p. S
'ap

licarà una m
à de fons am

b trem
p diluït, fins a la im

pregnació dels porus del m
aó, guix o

 cim
ent i una m

à
 d'acabat. P

intura
 

a la calç. S
'ap

licarà una m
à de fons am

b pintura a la calç diluïda, fins a la im
pregnació dels porus del m

aó o cim
ent i dues m

ans d'aca
b

at.  

P
intura al silicat. S

'ap
licarà una m

à de fons i altra d'acabat.  

P
intura al cim

ent. D
ues capes espaiades en m

es de 24 hores.  

P
intura plàstica, acrílica, vinílica. S

i és sobre m
aó, guix o cim

ent, s'aplicarà una m
à d’em

prim
ació selladora i due

s m
ans d'acabat; si és sobre 

fusta, s'aplicarà una m
à d’em

prim
ació tapaporus, posterior escatat i dues m

ans d'acabat.  
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intura a l'oli. S
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à d’em
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b brotxa i altra d'acabat, espaiant-les un tem
ps entre 24 i 48 hores.  

P
intura a l'esm

a
lt. P

rèvia em
prim

ació del suport s'ap
licarà una m

à de fons am
b la m

ateixa pintura diluïda en cas que el suport sigui guix, 
cim

ent o fusta, o dues m
ans d'acabat en cas de superfícies m

etàl·liques.  

P
intura m

artelè. S
'aplicarà una m

à d’em
prim

ació anticorrosiva i una m
à d'acabat a pistola.  

Laca nitrocel·lulòsica. E
n cas qu

e el suport sigui fusta, s'aplicarà una m
à d’em

prim
ació no grassa i en cas de superfícies m

etàl·liques, una m
à 

d’em
prim

ació antioxidant; a continuació, s'aplicaran dues m
ans d'acabat a pistola.  

V
ernís hidròfug de silicona. U

na vegada net el suport, s'aplicarà el nom
bre de m

ans.  

V
ernís gras o sintètic. E

s donarà una m
à de fons am

b vernís diluït i després d'un escatat fi del suport, s'aplicaran dues m
ans d'acabat. 

C
ontrol i acceptació

 

C
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provació exterior, una cada 300 m
². C

om
provació interior, una cada 4 habitatges o equivalent. F

usta: hum
itat, segons exposició (exterior o 

interior) i nusos. M
aó, guix o cim

ent: hum
itat inferior al 7 %

 i absència de pols, taques o eflorescències. F
erro i acer: neteja de brutícia i òxid. 

G
alvanització i m

aterials no ferris: neteja de brutícia i desgreixat de la superfície. P
reparació del suport: em

prim
ació selladora, anticorrosiva, 

etc... P
intat: nom

bre de m
ans. A

specte i color, escrostonam
ent, falta d'uniform

itat, etc... 
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m

id
am

en
t i ab

o
n

am
en
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m
² de superfície de

 revestim
ent continu am

b pintura o vernís, fins i tot preparació del suport i de la pintura, m
à de fons i m

à/s d'acabat 
totalm

ent acabat, i neteja final. 
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reforç encavallades (veure alçats)

reforç coberta Ø100x4

platina connexió
primer tram cordó inf.

platina connexió
diagonal D5-6

platina de connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
primer tram cordó inf.

platina connexió
primer tram cordó inf.

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5-6

platina connexió
primer tram cordó inf.

eix 9 sud/p. principal
muntant V+platina connexió

eix 3 sud/p. principal
muntant V+platina connexió

platina connexió
primer tram cordó inf.

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5-6

platina connexió
primer tram cordó inf.

eix 4 nord/p. secundaria
muntant+platina connexió

eix 5 nord/p. secundaria
muntant+platina connexió

platina connexió
primer tram cordó inf.

platina connexió
primer tram cordó inf.

eix 7 nord/p. secundaria
muntant+platina connexió

eix 8 nord/p. secundaria
muntant+platina connexió

platina connexió
diagonal D5-6

platina de connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5-6

platina de connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5-6

platina de connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5-6

platina de connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5-6

platina de connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5-6

platina de connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5

platina connexió
diagonal D5-6

platina connexió
diagonal D5-6

eix 8 sud-aiguafons/p. secundaria
muntant+platina connexió

eix 4 sud-aiguafons/p. secundaria
muntant+platina connexió

platina connexió
primer tram cordó inf.

platina connexió
primer tram cordó inf.

platina connexió
primer tram cordó inf.

platina connexió
primer tram cordó inf.

eix 8 sud-aiguafons/
p. secundaria
muntant+platina connexió

eix 7 sud-aiguafons/
p. secundaria
muntant+platina connexió

eix 4 sud-aiguafons/
p. secundaria
muntant+platina connexió

eix 5 sud-aiguafons/
p. secundaria
muntant+platina connexió

platina connexió
primer tram cordó inf.

platina connexió
primer tram cordó inf.

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4

Ø12 contínu soldat
entre les dues L
diagonal D4
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platina connexió
primer tram cordó inf.

platina connexió
primer tram cordó inf.

platina connexió
primer tram cordó inf.

platina connexió
primer tram cordó inf.

platina connexió
primer tram cordó inf.

platina connexió
primer tram cordó inf.

g g g g g
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eix 9 sud/porteria principal
m

untant V+platina connexió
eix 3 sud/porteria principal
m

untant V+platina connexió

eix 4 i 8 sud-aiguafons/porteria secundaria
m

untant V+platina connexió
la resta, platina connexió
prim

er tram
 cordó inf.

eix 4 i 5 nord-aiguafons/porteria secundaria
m

untant V+platina connexió
eix 7 i 8 nord-aiguafons/porteria secundaria
m

untant V+platina connexió
la resta, platina connexió
prim

er tram
 cordó inf.

platina connexió
prim

er tram
 cordó inf.

platina connexió
prim

er tram
 cordó inf.

Ø
12 contínu soldat entre les dues L

diagonal D
4

platina connexió
diagonal D

5-6
platina connexió
diagonal D

5

platina connexió
diagonal D

5-6

platina connexió
diagonal D

5

platina connexió
diagonal D

5-6
platina connexió
diagonal D

5

platina connexió
diagonal D

5-6

platina connexió
diagonal D

5

platina connexió
prim

er tram
 cordó inf.

platina connexió
prim

er tram
 cordó inf.

Ø
12 contínu soldat entre les dues L

diagonal D
4

Ø
12 contínu soldat entre les dues L

diagonal D
4

Ø
12 contínu soldat entre les dues L

diagonal D
4
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eix 4 i 8 sud-aiguafons/porteria secundaria
m

untant V+platina connexió
la resta, platina connexió
prim

er tram
 cordó inf.

eix 4 i 5 nord-aiguafons/porteria secundaria
m

untant V+platina connexió
eix 7 i 8 nord-aiguafons/porteria secundaria
m

untant V+platina connexió
la resta, platina connexió
prim

er tram
 cordó inf.

eix 4 i 5 nord/porteria secundaria
m

untant V+platina connexió
eix 7 i 8 nord/porteria secundaria
m

untant V+platina connexió
la resta, platina connexió
prim

er tram
 cordó inf.

platina connexió
diagonal D

5-6
platina connexió
diagonal D

5

platina connexió
diagonal D

5-6

platina connexió
diagonal D

5

platina connexió
diagonal D

5-6
platina connexió
diagonal D

5

platina connexió
diagonal D

5-6

platina connexió
diagonal D

5

platina connexió
prim

er tram
 cordó inf.

platina connexió
prim

er tram
 cordó inf.

platina connexió
prim

er tram
 cordó inf.

Ø
12 contínu soldat entre les dues L

diagonal D
4

Ø
12 contínu soldat entre les dues L

diagonal D
4

Ø
12 contínu soldat entre les dues L

diagonal D
4

Ø
12 contínu soldat entre les dues L

diagonal D
4
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