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MEMORIA

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS
EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF (ANOIA)

1.-INTRODUCCIO | ANTECEDENTS

L’Ajuntament de Calaf és el titular del servei d’aigiies municipals i subcontracta part de la
gestié de l'operacio i manteniment de la captacio, tractament i distribucié de I'aigua que es
subministra a la xarxa d’abastament de Calaf. L’aigua provinent de pou de vell de Calaf,
arriba impulsada fins als diposits de capcalera del poble (turé de les eres del Tarda), a la
planta desnitrificadora - potabilitzadora (ETAP) per ser tractada i passar al diposit de
distribucio des d’on es distribueix al municipi.

Els abonats al servei d’aigua potable del municipi de Calaf disposen de comptadors
domeéstics i industrials (aproximadament unes 1850 unitats) que encara son analogics i
resten pendents de substituir per registrar el cabal que consumeixen.

El diametre del ramal d’alimentacié depén del calibre del comptador pero la quasi totalitat
dels mateixos son de 13mm, amb canonades de diversos materials, entre d’altres encara
n’existeixen d’antigues de plom.

A grans trets, el parc de comptadors del municipi té una antiguitat aproximada promig
propera als 25 anys, edat que supera en escreix la vida util que indiquen tots els fabricants
existents en el mercat avui dia, aixi com el que fixa la normativa vigent (Ordre ICT/155/2020,
de 7 de febrer). Aquesta antiguitat provoca que l'exactitud de la mesura tingui un impacte en
quan a la gestio de l'aigua de la poblacidé, amb el consequent increment de consum no
registrat. S'ha pogut constatar que els equips de mesura existents no tenen la suficient
precisi6 per tal de mesurar correctament els cabals subministrats als usuaris, amb la
conseqlent pérdua de reserva d'aigua sense estar registrada.

Aixi doncs, per tal de millorar el rendiment de la xarxa, aixi com també fer de la
infraestructura d'abastament d'aigua un element molt més sostenible, es redacta el present
document.
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2.-OBJECTE

El present document té per objecte definir i valorar les actuacions necessaries per renovar el
parc de comptadors urbans amb sistema digital de telelectura, dependent del node de
comunicacions del nucli urba, al municipi de Calaf (comarca de I’Anoia).

Amb aquesta renovacié es mantindra el parc de comptadors amb una edat mitja
acceptable i es contribuira a reduir el subcontatge degut a I'is d’aquests equips, i
addicionalment es disposara d’eines per al control i vigilancia del rendiments i Us
indegut / accidents dels consums domiciliaris en temps real.

Per tant, es tracta d’'una millora de les infraestructures de distribucié d’aigua de consum i del
rendiment de la xarxa.

3.- DADES DE PARTIDA

Essencialment les dades de partida son les que es grafiquen en els planols i GIS disponible,
els quals tenen un molt elevat nivell de detall.
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Actualment el parc de comptadors existent de la xarxa de Calaf supera en tots els casos els
12 anys de vida util que donen els fabricants com a limit de garantia de fiabilitat, arribant en
gran part dels casos fins als 25-35 anys d'antiguitat.
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Segons dades de |'Ajuntament, forga aproximades d’acord a les seves consideracions-, el
parc de comptadors correspon a uns 1845 abonats de la segiient manera:
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Compt.13/15mm Compt. 20mm Compt.>=25mm
En fase de muntar 6 4 5
Pendents de muntar 1830 - -
TOTALS: 1845u 1836 4 5

En el recull de dades inicials ens trobem amb la informacio seguent:

- Es disposa del Pla Director d’Abastament del municipi de Calaf redactat I'any 2020.

- Les actuacions aqui descrites: No es troben recollides dins el Pla Director

- Esdisposa d’'un inventari de les infraestructures hidrauliques del municipi.

- No es tracta d’'un municipi de Muntanya

- El municipi SI té provades i vigents ordenances d’estalvi d’aigua i ordenanca de
sequera des de I'any 2023

- No hi ha Pla d’emergéncia de Sequera Municipal.

- El municipi esta declarat en estat d’alerta de sequera hidrologica des de I'11 de Maig
de 2023.

- Les dades més actualitzades dels consums d’aigua, d’acord a la informaci6 facilitada
per I'’Ajuntament: Es coneix el volum d’aigua no registrada (ANR) i el rendiment técnic
hidraulic (RTH) de la xarxa:

2024
Volum subministrat (m%any) 284.182
Volum facturat (m?®) 190.867
ANR (m?) 93.315
RTH % 67,16%

3.1. VIABILITAT

- Actuacions subvencionables: 1 (totes)

- Poblacié beneficiada: 3595 habitants (100% del municipi — Cens 2024)
- Estalvi aigua / fuites / volum de registre:

El procés de substituci6 de comptadors es coneix que de promig suposa al voltant d’'un
ESTALVI / REGISTRE de l'aigua de xarxa del voltant de un +20% a les xarxes municipals
d’aquestes caracteristiques, ja sigui per eliminacié de subcontatge, com per deteccié de
fraus / fuites properes.

En aquest cas, la substitucié afecta a tots els usuaris domestics -a excepcio dels grans
consumidors del municipi-, que poden suposar fins a un increment del +20% del volum
registrat, i sobre un 80% del consum del municipi (99,5% dels comptadors, perd només
domestics = 80% del volum anual) i per aquest motiu:

Increment en el volum d’aigua registrat: +20% sobre (0,80 x 190.867) = 30.538,72 m3/any
que equival al voltant de fins a uns 80m?/dia.
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4.- DESCRIPCIO DE LES OBRES

4.1. TERRITORI | EMPLACAMENT.
El municipi de Calaf (9,2 km2) limita al N amb Calonge de Segarra, al NE amb Sant Pere
Sallavinera, a 'E amb Els Prats de Rei, al S amb Sant Marti Sesgueioles i a ''W amb Pujalt.

Calaf Ao

Codi 080312

Comarca Anoia ‘*"' &4

Poblaci6 (2023) 3.549 #&;

Superficie (km?) 9,22 g‘)’"‘

Densitat (hab./km?) 384,9 -

Altitud (m) 680 Area: Anoia Area: Calaf

Aami 1 ¥ Leafiet| ® Col-laboradors d'OpenStreetiap

La superficie del terme de Calaf ocupa el centre geografic de l'altipla al qual dona nom.
Aquest altipla, que forma part de la Depressié Central, és una extensa plataforma calcaria,
d'uns 700 msnm d'altitud mitjana, que marca la partié entre les aiglies que aboquen al Segre
(mitjancant el Riubregés i el Sid) i les que aboquen al Llobregat (a través de les rieres
de Rajadell i I'Anoia).

En quant a extensid, el municipi de Calaf és el més petit de I'Alta Segarra, després del
de Sant Marti Sesgueioles, perd s'hi concentren gran part dels habitants de la seva
contrada. Gairebé no té habitat dispers, bé que el seu ambit s'ha anat estenent en una area
molt amplia fora del nucli format entorn de la vila medieval. El terme del municipi, a més de
la vila de Calaf compren la urbanitzacié de la Pineda.

El sol del municipi és arid, amb només algunes clapes de matollars vers l'indret de Ferrera i
el Soler Lladrus. La vegetacio es constitueix de brolles i garrigues, que ocupen els sectors
no conreats, i també d'alguns arbres, sent els més caracteristics l'alzina (de carrasca) i
el roure de fulla petita.
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Calaf disposa d’'una xarxa de carreteres que permet arribar a la capital de la comarca,
Igualada, en 23 minuts, a partir de la C-1412a que enllaga a l'altura de Jorba amb una de les
vies de comunicacié més importants de Catalunya, l'autovia A-2 que connecta Madrid amb
Barcelona i Franca. Calaf també disposa de l'eix transversal (C-25), el qual travessa
Catalunya de Est a Oest, passant per Girona, Vic, Manresa, Calaf i Cervera, on enllaga amb
'autovia A-2.

El ferrocarril també és una de les vies de comunicacié que disposa Calaf. Aquest, construit
I'any 1860 per la companyia de los Ferrocarriles del Norte, uneix Barcelona amb Saragossa,
passant per Terrassa, Manresa, Calaf, Cervera i Lleida. Des de finals del S.XIX i fins a
mitjans del S.XX va ser la principal via de comunicacié de Calaf, tan industrial com turistica.
Pero des de mitjans del S.XX aquesta linia de ferrocarril ha anat en decadéncia i actualment
la major part de la poblacié es desplaca per carretera, aixi com també tota la seva activitat
industrial i ramadera.

A la poblacié hi domina la industria téxtil, el sector ramader i el de la construccié. El municipi
és situat en una zona lignitifera que ha estat explotada de manera intermitent amb I'extraccio
de minerals.

La capitalitat econdOmica de Calaf s'exercia antigament sobretot pels mercats i les fires. El
mercat de Calaf, tan famds fins i tot per les contalles, que I'han fet passar al camp de les
dites folkloriques, existia des d'abans del 1345.
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Com ja s’ha comentat les actuacions es portaran a terme en diferents punts de la xarxa
d’aigua en baixa dins el nucli URBA de la POBLACIO.
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4.2.DESCRIPCIO DE L’ESTAT ACTUAL | PROBLEMATICA

En l'actualitat, Calaf disposa d'una xarxa d'aigua propia al municipi i aguesta esta regulada
en darrer terme per un sistema de comptadors als punts de consum final que, en molts
casos, és inexistent, obsolet o ineficag¢, amb una antiguitat dels equips que s'aproxima als 25
anys de mitjana, i en molts casos supera els 35 anys. Aquests equips superen en escreix la
vida atil que indiquen tots els fabricants existents en el mercat avui dia, aixi com el que fixa
la normativa vigent (Ordre ICT/155/2020, de 7 de febrer).

Aquesta antiguitat provoca que l'exactitud de la mesura tingui un impacte en quan a la gestio
de l'aigua de la poblacié, amb el consequient increment de consum no registrat.
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Figura 1. Corba d’error genérica d’un comptador (Diaz Guzman y Flores Cabeza, 2010).

La incertesa generada en la mesura del consum provoca un malbaratament en els recursos
naturals, fet que en els periodes de sequera que existeixen en l'actualitat i, més
concretament, en la zona d'actuacié, sén un greuge que s'hauria de mirar de solucionar.

4.3. SOLUCIO PROJECTADA.
Passarem a descriure les diferents propostes d’actuacions en cada cas.

Instal-lacié Parc Comptadors.
La solucié projectada consisteix en la instal-lacié d'un total de 1830 ut de comptadors
repartits al llarg de tot el nucli urba — molt concentrat per cert-, per donar servei a tots els
contractes de subministrament.

Els comptadors proposats consisteixen EQUIPS DE MESURA DIGITAL tipus ULTRASONS
amb un remanent minim R500 en material llaut6 CW617N per al cos hidraulic i autonomia
minima de 12 anys de bateria, per a lectura a distancia. Sistema comunicacio integrat dual
d’espectre public tipus LoRaWAN 868 i OMS v4 wM-BUS, per a escollir entre lectures a
distancia xarxa mobil Smart Water Network >500m o bé per lectures xarxa fixe Cloud via
concentrador Gateway Lora. El sistema pot permetre referenciar objectivament els punts de
subministrament i comptadors amb la seva identificaci6 i codificacid, la seva
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georeferenciaci6 amb coordenades UTM, i la seva relacié6 amb les persones usuaries de
l'aigua.

Es proposa una xarxa d’antenes GATEWAY amb el Sistema LoRaWAN repartides en punts
estrategics del territori per poder llegir el maxim nombre de punts. Aquestes antenes
Concentradores de dades, recullen la informacié 10T i la re-envien al navols, -plataformes
web- via 4G/5G o Ethernet. Per la ubicacié dels principals punts de les antenes s’han
prioritzant equipaments municipals, com sén diposits, edificis publics i equipaments
esportius, tot i que també es poden proposar ubicacions en zones privades. Generalment en
una posicié elevada.
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Tanmateix, per garantir un bon funcionament del sistema de comunicacions, el proveidor ha
de pertanyer a la LoRa Alliance, 'associacidé global d’empreses que recolzen l'estandard
obert LoRaWAN. La instal-laci6 de gateways per garantir la correcta lectura del 100% de
comptadors, sera a criteri de I'adjudicatari i es consulta amb I’Ajuntament de CALAF les
possibles ubicacions a espais 0 equipaments municipals. En aquests punts hi haura
connexié a la xarxa eléctrica. La proposta d’ubicacions de les gateways es reflexa en el
Document 2 i ’Annex de calcul corresponent.

Finalment el sistema necessita el complement d’'un SERVIDOR de XARXA - plataforma
software per centralitzar 'operativa del sistema. Aquesta plataforma haura de gestionar les
dades, com I'emmagatzematge i el tractament. També tenir la interficie grafica i
funcionalitats per dur a terme la gestio integral del sistema, com el control i gestio del
sistema de Telelectura, el control del rendiment hidraulic sectorial i fuites, entre d’altres. La
plataforma software haura d’integrar-se amb sistemes tercers com el GIS i dades d’abonats.

Una caracteristica destacada de la plataforma de gestié6 de les dades recollides i
processament és que ha de ser OPEN SOURCE, a peticié de I’Ajuntament

La utilitat principal d'un servidor de xarxa LoRaWAN és gestionar i controlar la comunicacio
entre dispositius finals (comptadors, sensors, actuadors, nodes IoT) i les aplicacions o
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plataformes d'usuari final. A continuacio, es descriuen algunes de les funcions clau i utilitats
del servidor de xarxa LoRaWAN:

- Gestid de dispositius: El servidor de xarxa LoRaWAN administra i autentica la
incorporacié de nous dispositius a la xarxa..

- Gestid d'activacio: Hi ha dos modes d'activacio per a dispositius LoRaWAN: activacié
OTAA (Over-The-Air Activation) i activaci6 ABP (Activation By Personalization). El
servidor de xarxa gestiona aquests processos d'activacié i garanteix que els
dispositius s'uneixin correctament a la xarxa.

- Gestio de transit i dades: Filtrar, agrupar i transformar dades abans d'enviar-les a les
aplicacions finals.

- Emmagatzematge de dades: Base de dades, models i processos per estructurar les
dades generades pels dispositius, guardar historic, i facilitar 'explotacié de dades
posterior.

- Funcionalitats de Telelectura - Consulta de consums i lectures - Alarmes de
dispositius i calculades - Generacié del lot de facturaci6 - Entrada de lectures
manuals

- Funcionalitats per la detecci6 de fuites / fraus a la xarxa de distribucié - Balang
trimestral. - Balanc hidraulic diari. - Balanc hidraulic horari. - Minims nocturns i corbes

1. Valvula de bola pas angular; 2. Suport inox. 155; 3. Racord comptador; 4.
Comptador a substituir; 5. Racord comptador; 6. Valvula de bola pas angular; 7.
Junta comptador; 8. Junta comptador

Figura 2. Cofres d’allotiament de comptadors .

g . / p Figura 3. Muntatge dels comptadors.
tipus
L’equip de mesura de volums d’aigua, a més de registrar l'aigua consumida pels usuaris,

permet la gestio i el diagnostic a distancia, tot detectant les possibles fugues que pugui tenir
el sistema.

Les propostes d’ubicacions dels concentradors de senyal Gateway, prioritzant espais
municipals, son les seglents:

- Al nucli de Calaf, s’ubicara al conjunt d’antenes del turé de Sant Sebastia
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- Al nucli de Calaf, s’ubicara a I'edifici de la ETAP municipal, al turé de 'antic moli de
vent
- Al nucli de Calaf, s’'ubicara a la zona del camps de futbol municipal.

A I'Annex num. 1 s'amplia la informacié més detalladament els equips que formaran part del
sistema. En resum es preveuen:

- 1830 unitats de DN13-15/115mm a substituir.

- 1 unitat plataforma de dades — servidor nuvol

- 3unitat de antena concentrador Gateway
1 ut al Tur6 de Sant Sebastia — nucli de Calaf
1 ut a 'TETAP — nucli de Calaf
1 ut al camp de futbol — nucli de Calaf

5.- AFECCIONS A LA LLERA PUBLICA, PEIN | ZTM

Mapa dels espais inclosos en el PEIN
Feu clic damunt d'un espai per
4 identificar-lo la columna de 'esquerra

Consultades les bases de dades del Departament de Medi
Ambient de la Generalitat i vist I'entorn de I'Obra, es pot
veure que no existeixen zones de PEIN’s i xarxes natura
2000 a I'entorn de la zona d'ubicacio.

Consultats els “Plans d’Espais d’Interés Naturals de la
Generalitat de Catalunya”, S'ha constatat que I'obra objecte
del present projecte NO esta inclosa dins d'un espai protegit
d'interés natural. S’adjunta un planol dels Plans d’Espais
d’Interés Natural de Catalunya.
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Vistes les actuacions que s’han de realitzar en aquest projecte, no sera d’aplicacié en aquest
cas una avaluacio d’'impacte ambiental. Tot i aixd, no implica que no es tinguin en compte
consideracions de caracter mediambiental en el disseny del present document.

Segons es pot veure en la imatge que s’adjunta, els terrenys en els quals s’hauran
d’executar les obres no tenen cap legislacié especifica. Espais territorials PROPERS amb
legislaci6 especifica:

- Zona vulnerable per contaminacio per nitrats.

- Arees de gesti6 cinegeética

- Arees de interés faunistic i floristic

- Zona de proteccio luminica moderada (interior del nucli).
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En cap cas té una afectacié directa sobre les obres plantejades, al ser INTEGRAMENT
URBANES o URBANITZADES

6.- EXPROPIACIONS | SERVEIS AFECTATS

Les diferents actuacions que s’han previst en aquesta memoria valorada es troben totes
ubicades en espais que ja es troben en funcionament en l'actualitat, per tant, no sera
necessari en cap cas aconseguir els terrenys per tal de poder realitzar les obres en les
zones considerades.

En fase de projecte constructiu definitiu i abans de I'execucié de les obres, s’hauran de
demanar a les diferents companyies els planols dels serveis que puguin resultar afectats.

A part de la propia xarxa d’abastament d’aigua potable, no es preveuen afectacions a
d’altres companyies de serveis (comunicacions, gas, electricitat, clavegueram, etc.). A més,
I'afectacio a la xarxa d’abastament d’aigua potable sera puntual i programada.
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7.- TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia dels treballs sera d’1 any, comptat a partir de la data de la seva
recepcio.

Aquest periode es considera suficient per a poder observar el comportament dels equips i

poder corregir qualsevol defecte que s’hi pugui detectar, el qual anira a carrec del
contractista.

8.- TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

S’ha estimat en 5 mesos el termini pel subministrament i instal-lacié dels comptadors, i els
equips complementaris de recol-leccio de senyals.

A 'Annex num. 2 s’ha elaborat un Pla d’'Obres en forma de diagrama de barres representatiu
de la programacio de les actuacions, amb la indicaci6 del termini total previst per
'acabament de les mateixes.

No obstant aix0, el programa de treball el realitzara I'empresa adjudicataria i haura d’estar
aprovat pel Director d’Obra i el Coordinador de Seguretat i Salut.

Permisos i autoritzacions externs: No necessaris

9.- REVISIO DE PREUS

Atés que el termini d’execucié de les obres és 5 mesos, no es preveu revisio de preus.

10.- CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord amb la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es
transposen a l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del
Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, s’indica que pels contractes
d’obres amb un valor PEC sense IVA igual o superior a 500.000 € és requisit indispensable
que I'empresari estigui classificat degudament com a contractista d’obres dels poders
adjudicadors. Per a aquests contractes, la classificacié de I'empresari en el grup o subgrup
que correspongui en funcié de I'objecte del contracte, amb una categoria igual o superior a
la que exigeix el contracte, acredita les seves condicions de solvéncia per poder contractar.

En aquest cas, com que I'import PEC sense IVA de les actuacions descrites és inferior a
500.000 € no s’exigeix classificacio.

11.- SEGURETAT | SALUT EN LA CONSTRUCCIO

En compliment del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'Octubre, pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié, s’hauria de redactar
un Estudi Basic de Seguretat i Salut. Es justifica la redacciéo d’aquest document donat que
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no es produeix cap dels supodsits descrits en l'article 4, que obligarien a I'elaboracié de
I'Estudi de Seguretat i Salut.

Es detallen a continuacio els esmentats suposits:

- El Pressupost d’Execucié per Contracte (PEC) inclds en el projecte sigui igual o
superior a 450.000 euros.

- Que la duracié estimada sigui superior a 30 dies laborables, utilitzant en algun
moment a més de 20 treballadors simultaniament.

- El volum de ma d'obra estimada sigui superior a 500 treballadors - dia (suma dels
dies de treball del total de treballadors a I'obra).

- Enles obres de tunels, galeries, conduccions soterrades i preses.

En el cas d’'aquest projecte no €s necessaria la redaccié d’'un Estudi de Seguretat i Salut,
perd Sl un Estudi Basic de Seguretat i Salut

Donada la tipologia d’obra, no és necessaria la implantacié d’'un modul prefabricat per a
eguipaments sanitaris.

12.- CONTROL DE QUALITAT

D’acord amb la normativa vigent, s'incorpora com a Annex num. 3 el Pla de Control de
Qualitat per a I'execucio de les actuacions. En aquest cas, el control previst és basicament
documental i com que s’estima que no superara I'1% del pressupost, es considera inclos en
el pressupost de les obres que haura d’assumir el Contractista.

No obstant aixd, durant 'execucié dels treballs la Direccié d’Obra podra modificar les unitats
objecte de control, el tipus, la frequiéncia i la quantitat d’assaigs a realitzar.

Es valorara la qualitat i tracabilitat dels comptadors mitjangant:

- Les fitxes técniques.

- Marcatge CE.

- Declaracié de prestacions.

- Altres certificats o documentacio relacionada (p. ex. verificacié del calibratge del
comptador i corresponent certificacio).

Els comptadors hauran de donar compliment a les especificacions metrologiques que
s’indiquen en la normativa seguent:

- RD 244/2016, de 3 de juny, pel qual es desplega la Llei 32/2014, de 22 de setembre,
de metrologia.

- Ordre del Ministeri d’'Industria, Comer¢ i Turisme ICT/155/2020, de 7 de febrer, per la
que es regula el control metodologic de I'Estat en determinats instruments de
mesura.

- RD 3/2023, de 10 de gener, pel que s’estableixen els criteris técnico-sanitaris de la
qualitat de l'aigua de consum, el seu control i subministrament.

| a la resta que li pugui ser d’aplicacio, aixi com a successives modificacions legals que es
puguin establir en relacié a I'objecte del contracte.
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Els comptadors hauran d’estar fabricats de tal forma que garanteixin la impossibilitat de
manipulacid, sense malmetre els mecanismes interiors i la retirada dels comptadors una
vegada instal-lats.

13.- GESTIO DE RESIDUS

Durant les actuacions es generaran una serie de residus que hauran de ser gestionats
correctament amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

Els residus més significatius d’aquest projecte sén en primer lloc els comptadors que es
retiren i en segon lloc els embalatges (plastics, fustes i papers) dels nous comptadors
d’abonat i instal-lacions auxiliars.

Segons l'article 4 del RD 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la produccio i gestié dels
residus de construccio i demolicio, en 'Estudi de Gestié de Residus (Annex num. 4) s’ha de
descriure el seguiment i el control dels residus generats i s’ha d’estimar el seu volum.

En aquest cas cal destacar que el pressupost corresponent a la gesti6 de residus esta
inclosa dins les propies partides d’obra.

14.- DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

Aquest projecte esta integrat pels documents seguents:

- DOCUMENT NUM. 1 — MEMORIA | ANNEXES

Memoria

Annexes a la memoria
Annex 1. Fitxes técniques
Annex 2. Pla de treball
Annex 3. Cobertures antenes preliminar
Annex 4. Pla de control de qualitat
Annex 5. Estudi de gesti6 de residus
Annex 6. Estudi basic de seguretat i salut

- DOCUMENT NUM. 2 = PLANOLS
- DOCUMENT NUM. 3 — PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- DOCUMENT NUM. 4 — AMIDAMENTS | PRESSUPOST

15.- PRESSUPOST

El Pressupost d'Execucio Material estimat és de 250.709,90 € (dos-cents cinquanta mil set-
cents nou euros amb noranta céentims).

El Pressupost d’Execucio per Contracte s’obté incrementant I'anterior en un 13% en
concepte de Despeses Generals, segons es fixa en I'Ordre Ministerial de 23 de novembre de
1987, i en un 6% en concepte de Benefici Industrial. A la suma obtinguda de 298.344,78 €
(PEC abans IVA) s’ha afegit un 21% en concepte d’Impost del Valor Afegit (IVA), resultant

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF (Anoia) MEMOR'A




@ Ajuntament de Calaf tl'anSparenta®

Cicle integral de I'aigua

finalment de 360.997,18€, IVA inclos (tres-cents seixanta mil nou-cents noranta-set euros
amb divuit centims).

15.1. PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO.

A l'anterior pressupost abans d’IVA, caldra afegir-li les despeses corresponents de redaccio
de projecte, direccidé facultativa, coordinacié de seguretat i salut, aixi com les possibles
derivades de expropiacions o servituds de pas.

Pressupost de les obres COMPTADORS......... 298.344,78€
Redacciéd PROJ+D.O.+CSS ..o 19.800,00 €
EXpropiacions i Servituds ...............eeuvveeeeeeieiennnnnns 0,00 €
PEermiSOS VANIS ....uiiveiiiiiiiieeee e 0,00 €

Total Pressupost coneixement Administracio 318.144,78 €

16.- CONCLUSIONS

Amb la solucié proposada s’inverteix en la qualitat del servei, doncs permet millorar les
infraestructures de distribucié d’aigua de consum i el rendiment de la xarxa.

La present memoria, juntament amb tots els documents que composen el projecte, conté
tots els elements necessaris per poder efectuar la renovacié del parc de comptadors
operatius corresponent al nucli urba de Calaf (Anoia).

Calaf, desembre de 2024
J. Oriol Marti i Falguera

mins, Canals i Ports
Col-legiat nim. 17.400
TRANSPARENTA
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A01.CARACTERISTIQUES COMPTADORS

INTRODUCCIO

A continuacié es presenten els requisits que han de complir els diferents equips que
formaran part del sistema:

- Comptadors
- Gateway concentrador
- Plataforma de dades

COMPTADORS

COMPTADOR DOMESTIC amb mesura ULTRASONIC amb remanent R500 amb bateria
(autonomia > 15 anys) i sistema comunicacid integrat dual d’espectre public tipus
LoRaWAN 868 i OMS v4 wM-BUS, per a escollir entre lectures a distancia xarxa mobil
Smart Water Network >500m o bé per lectures xarxa fixe Cloud via concentrador Gateway
Lora.

Altres:
- 15 anys de vida util (minim per a 2 transmissions /dia)

- Cos hidraulic i rosques de llauté CW617N o similar

- Cabal maxim Q4: 3,125 m3/h, cabal nominal Q3: 2,5 m3/h i cabal d'arrancada 2,5
I/h o inferior (per a comptador doméstic DN13-DN15)

- Temperatura de treball de l'aigua entre 0.1°C i 30°C i temperatura ambient entre -
5°C i 70°C, segons condicions de funcionament.

- Tecnologia de radiocomunicacions integrada que permet la lectura Lorawan o wM-
BUS

- Pressio maxima de funcionament de minim 16 bar

- Pantalla LCD de visualitzaci6 de valors

- Captura de dades horaries i transmissié cada 12h o 24h minim.

- Grau de proteccio IP68.

- Funcions d'alarma, fuites, buit i prova de manipulacié, amb control intents de frau.

(Anoia)
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GATEWAY CONCENTRADOR

Hardware de lectura de dades per equipar en antena concentradora, tipus Gateway
LoRaWAN IP67 amb connexions ethernet, 4G LTE i Wi-Fi opcional, antena interna GPS i
sensibilitat de -140dBm. Ha de permetre comunicacions a la freqiéncia EU868 i oferir 256
MB de memoria RAM o superior.

Son els dispositius encarregats de rebre la informacié dels nodes a través de la banda
certificada 868 MHz. La instal-lacio és recomanable que sigui exterior i en punts elevats del
territori per afavorir a una maxima cobertura de comunicacié. També es tindra en compta la
instal-lacié d’'una antena connectada al dispositiu per estendre el nivell de cobertura.

Les gateways treballen conjuntament amb els servidors de xarxa LoRaWAN per assegurar
el lliurament de dades entre els dispositius finals (com els comptadors d’aigua) i les
aplicacions d'usuari final. Transmeten les dades rebudes dels dispositius a través de
connexions de xarxa segures i gestionen |I'encaminament dels missatges cap als servidors
de xarxa adequats. Es important que els dispositius tinguin un nivell de proteccio igual o
superior a IP65, amb la finalitat de resistir condicions meteoroldgiques adverses i han de
permetre la comunicacié amb el servidor de xarxa a travées de 3G, 4G o ethernet.

Tanmateix, per garantir un bon funcionament del sistema de comunicacions, el proveidor
ha de pertanyer a la LoRa Alliance, I'associacié global d’empreses que recolzen I'estandard
obert LoRaWAN.

La instal-laci6 de gateways per garantir la correcta lectura del 100% de comptadors, sera a
criteri de l'adjudicatari i a proposta de la propietat, sobre espais 0 equipaments municipals
accessibles (diposits, EB, EDAR, locals municipals). Aquest punt es verificara en obra i es
proposaran possibles noves ubicacions si pertoca. En aquests punts hi haura connexié a la
xarxa eléctrica.

PLATAFORMA DE DADES

Plataforma software de gestio de les comunicacions Lorawan i els dispositius associats
com les gateways i comptadors. Caracteristiques:

Open Source, i allotiament amb un servidor virtual SO Ubuntu 22.04 LTS, 2 CPU, 6 GB
RAM, 100 GB disc.

Possibilitat allotjiament amb un servidor virtual a la infraestructura del client.

La utilitat principal d'un servidor de xarxa LoORaWAN és gestionar i controlar la comunicacio
entre dispositius finals (comptadors, sensors, actuadors, nodes IoT) i les aplicacions o
plataformes d'usuari final. A continuacio, es descriuen algunes de les funcions clau i utilitats
del servidor de xarxa LoRaWAN:

- Gestié de dispositius: El servidor de xarxa LoRaWAN administra i autentica la
incorporacié de nous dispositius a la xarxa. Aixo inclou la generacié i distribucié de
claus de seguretat per garantir la integritat i confidencialitat de les dades
transmeses.

- Control d'accés i seguretat: Implementar mesures de seguretat per protegir la
xarxa i les dades transmeses. Aix0 inclou l'autenticacio i el xifratge de dades per
prevenir atacs maliciosos i garantir la privadesa de la informacio.

(Anoia)
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- Control de qualitat de servei (QoS): Gestionar la qualitat de servei en equilibrar el
temps d'espera i l'eficiencia energetica amb la velocitat de transmissié i la
prioritzacié de missatges. Aixd permet una comunicacio eficient i fiable a la xarxa.

- Gestidé d'activacio: Hi ha dos modes d'activacié per a dispositius LoRaWAN:
activaci6 OTAA (Over-The-Air Activation) i activaci6 ABP (Activation By
Personalization). El servidor de xarxa gestiona aquests processos d'activacio i
garanteix que els dispositius s'uneixin correctament a la xarxa.

- Enrutament i escalabilitat: Decidir com encaminar els missatges entre els
dispositius finals i les aplicacions d'usuari final. Aixd0 permet una xarxa escalable i
eficient en termes d’us d’ample de banda i consum d’energia.

- Gesti6 de transit i dades: Filtrar, agrupar i transformar dades abans d'enviar-les a
les aplicacions finals. Aixo facilita la interpretacio i analisi de les dades recopilades
pels dispositius I0T.

- Integracié amb aplicacions: Proporcionar interficies APIs i protocols per permetre
la integracio amb plataformes i aplicacions de tercers.

- Emmagatzematge de dades: Base de dades, models i processos per estructurar
les dades generades pels dispositius, guardar historic, i facilitar I'explotacié de
dades posterior.

- Funcionalitats de Telelectura - Consulta de consums i lectures - Alarmes de
dispositius i calculades - Generacio del lot de facturacié - Entrada de lectures
manuals

- Funcionalitats per la deteccié de fuites / fraus a la xarxa de distribucio - Balang
trimestral. - Balan¢ hidraulic diari. - Balang¢ hidraulic horari. - Minims nocturns i
corbes

(Anoia)
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Let's Solve Water

HOMOLOGACIONES,
CERTIFICADOS Y NORMATIVAS

Cumplimiento de la directiva de la UE:
MID 2014/32/UE, RED 2014/53/UE, RoHS 2
2011/65/UE, REACH

Homologaciones de agua potable:
ACS, WRAS, SVGW, DM 174, KTW 270,
BELGAQUA

Aprobacién del mercado: Marcado CE

Otras certificaciones: OMS V4 (wM-Bus),
certificacion LoRa (LoRaWAN)

FICHA TECNICA

LD 8000 ES - 03.2023-0001.1

ECCUS

Contador de agua residencial por ultrasonidos

Descripcién del producto

ECCUS esta disefiado para redes de agua domésticas y aplicaciones de medicién
inteligente.

Basada en una tecnologia de sensores Unica, la medicién directa por ultrasonidos
proporciona una estabilidad de medicion superior a lo largo del tiempo para una
facturacién y un control precisos del consumo de agua con una caida de presién
minima.

Caracteristicas de la pantalla
Indicaciénen pantalla  LCD, 10 digitos

Unidade m3, |, hora

Valores mostrados Volumen, flujo, flujo inverso, prueba de visualizacion,
eventos y estado de las alarmas, versién F/W

Eventos y alarmas flujo inverso, bateria baja, fuga, burbujas de aire, tuberia
rota, temperatura baja, temperatura alta, tuberia vacia,
temperatura ambiente alta, sin consumo

Alimentacién
Tipo Bateria de litio

De por vida Hasta 16 afos*

* Dependiendo del intervalo de envio del radiotelegrama, la longitud del telegrama y la temperatura de
funcionamiento

SENSUS
a xylem brand



ECCUS

Contador de agua residencial por ultrasonidos

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tamafo nominal DN 15 20 25 32 40 50
Hilo G%"B G1'B G1%4"B G1%:"B G2"B G2%:"B
Material CW617N
Longitud 105, 130,

L mm 110, 170 190, 220 200, 260 260 300 300
Caudal Q, |m¥n 2,5 4 10 10 16 25
continuo 3
Caudal de Q m3/h 3,125 5 12,5 12,5 20 31
sobrecarga 4
Caudal Q, |Ih 8 13 32 32 51 80
transitorio 2
Caudal minimo Q, I/h 5 20 20 31 50
Caudal inicial Qqarr I/h 2,5 4 10 10 16 25
Clase de pérdida
de carga Q, AP 25
Rang.o'(,zle R 500
medicion
DIMENSIONES
Tamafo nominal DN 15 20 25 32 40 50
Rosca G¥%"B G1'B G1%"B G1%"B G2'"B G1%4"B
Peso kg 0,8 1 1,4 1,5 1,9 2,4
Altura (H1) mm 77 77 77 77 77 77
Altura total (H) mm 98 98 98 101 107 115
Anchura (W) mm 76 76 76 76 76 76
Longitud (L) mm 110 190 260 260 300 300
Longitud de la carcasa | mm 87 87 87 87 87 87
(L1)
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ECCUS

Contador de agua residencial por ultrasonidos

Sistemas de comunicacién

SISTEMA DE COMUNICACION LORAWAN (MultiCom: LoRaWAN 868 MHz y wM-Bus 868 MHz simultaneos)

Frecuencia 868.95 MHz Intervalo de lectura Permanente
Estandar LoRaWAN UE Tipo de telegrama Tipo histérico o OMS
Clase A

Modo de comunicacién

Activacion por aire (OTAA) por
defecto

Telegrama de tipo
histérico

Marca de tiempo, volumen instantaneo

(positivo o neto), alarma instantanea / evento,

12 voliumenes horarios

Intervalo de transmisién

Dos veces al dia

Potencia emitida

25 mW (14 dBm)

Contenido del telegrama
OMS por defecto

Volumen neto o de avance, volumen de
retroceso, temperatura media, fecha/hora,
valor mensual objetivo, fecha objetivo,
eventos/alarmas, vida Gtil restante de la
bateria

WM-BUS 868 MHZ COMMUNICATION SYSTEM

Frecuencia

868.95 MHz

Intervalo de lectura

Permanente

Estandar

OMS V4 (OMS V3 compliant) /
EN13757

Cifrado

Perfil A (modo de seguridad 5) o perfil B
(modo de seguridad 7)

Modo de comunicacién

T1 (unidirectional)

Intervalo de transmisién

16 seconds by default
(configurable for drive-by or
walk-by)

Potencia emitida

25 mW (14 dBm)

Contenido de Telegram
por defecto

Volumen neto o de avance, volumen de
retroceso, temperatura media, fecha/hora,
valor mensual objetivo, fecha objetivo,
eventos/alarmas, vida Gtil restante de la
bateria

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

Presiéon nominal

PN 16

Clase de proteccion

IP 68

Medio

Agua potable

Temperatura media

De 0,1°Ca+30°C

Temperatura ambiente

De5°Ca+70°C

Condiciones de
almacenamiento

De -20 °C a +70 °C (méaximo 4 semanas a T> 35 °C)

Clase de entorno

B (instalacién interior) / O (instalacion exterior)

Clase de entorno

o . M1
mecanico
Clase de entorno
P E2
electromagnético
Sensibilidad uoDo

Caudal de medicién

Bidireccional
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ECCUS

Contador de agua residencial por ultrasonidos

ECCUSapp: una app para el diagnéstico y la configuracion

ECCUSapp es una aplicaciéon Android potente y facil de usar dedicada a la puesta en servicio, la configuracién y el diagndstico
de servicios o contadores inteligentes directamente in situ, con un smartphone y a través de NFC.

Parametros editables Diagnéstico

Volumen neto o de avance,

. Temperatura (minima, media, méxima)
volumen de retroceso, decimales

Mostrar o : Parametros de grabacién | Caudal (minimo, media, méximo) Volumen
de indice, decimales de caudal, o . e
) : (minimo, media, méximo) Eventos y alarmas
tiempos de secuencia

Granularidad de la , -
, . ., .. Por hora, por dia, por mes, por afio
Parédmetros de comunicacion grabacién
. .. wM-Bus, pardmetros wM-Bus, ..
Comunicacién P Exportacion de datos Csv

union forzada o mensaje

LoRaWAN Lectura de datos ECCUS permite Ial recogida de datos incluso
con la bateria vacia
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A02. PLA D'OBRES

INTRODUCCIO

Aquest annex es redacta i desenvolupa en el marc dels treballs per a I'elaboracio del
“‘PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL
MUNICIPI DE CALAF (Anoia)”

El pla d’obres s’ha realitzat tenint en compte la forma en qué s’executaran les obres. El
temps previst per a cada activitat ha estat calculat en funcié dels amidaments i els
rendiments dels equips constructius

Els terminis que a continuacié es fixen corresponen tant al coneixement que actualment es
té de les obres a realitzar, com de la seva problematica i els rendiments actuals de la
maquinaria d’obra civil. Per a la definicié d’aquest pla d’obres s’han hagut d’establir unes
determinades hipotesis de durada que s’han cregut raonables i que depenen del nombre
d’equips destinats a una certa activitat i el rendiment de 'equip, aixi com els vincles entre
les diferents activitats.

-Concretament s’ha previst un canvi de comptadors a un rendiment estimat de 40
unitats /dia, amb 2 equips de treball muntant simultaniament al llarg del municipi

El Contractista haura de preveure el nombre d’equips necessaris de manera que es puguin
acabar els treballs dins el termini fixat per a I'execucidé de les obres, i que per tant, el pla
que es presenta a continuaci6 s’ha de considerar una proposta orientativa del
desenvolupament de les obres.

TERMINI ESTIMAT DE LES OBRES: 5,0 mesos

(Anoia)
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A03. COBERTURES ANTENES PRELIMINAR

INTRODUCCIO

A continuacié es presenten els estudis previs de cobertures dels Gateways Lorawan
segons les possibles ubicacions proposades. Aquesta informacié és teorica i s’haura de
contrastar amb estudi de camp de radioenllag i ajustos, donat que poden existir diferencies
entre estudis teorics i els reals.
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GATEWAYS

Per a I'estudi s’ha utilitzat la freqiéncia normalitzada de 868 MHz, un llindar de qualitat de
senyal del 75% i una antena de fins a 6 dBi.

Els emplacaments s’han escollit per a situar en llocs facilment implantables de titularitat
municipal i que disposin presumiblement d’escomesa eléctrica. En aquest cas s’han
estudiat 6 emplacaments diferents: Sant Sebastia / Diposits / Ajuntament / Poliesportiu /
Campa / Camp de fatbol.

Se n’ha escollit 3 emplagament en considerar que donada la carrega de dades per cada
receptor, i la cobertura, es considera suficient i ben balancejat

(Anoia)
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Cobertures INDIVIDUALS:

.

Antena Diposits

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF
(Anoia)
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Cobertura CONJUNT
Tal i com es pot observar als mapes detall, totes les ubicacions presenten unes bones
condicions per instal-lar-hi una gateway i donar cobertura al municipi de Calaf.

En base a l'experiéncia en desplegament de xarxa LoRaWAN de la qual es disposa,
qualsevol xarxa ha de disposar com a minim de dues gateways. A partir d’aqui, segons la
orografia o la concentracié de dispositius, sera necessari incrementar-ne la quantitat per
millorar la cobertura de la xarxa.

En el cas que ens ocupa, la recomanacioé és la d’instal-lar 3 gateways, que donaran
cobertura al municipi i voltants, i donaran previsiblement servei REDUNDANT al nucli
principal:

(Anoia)
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A04. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

INTRODUCCIO

L’objecte de I'annex és definir el control de qualitat que s’haura de portar a terme durant el
subministrament i instal-lacié dels comptadors digitals d’escomesa potables al municipi de
Calaf (Anoia).

Aquest Pla de Control de Qualitat és independent del Pla d’Autocontrol de Qualitat que fixi
el Contractista, pero si que li ha de servir de guia per redactar el Programa de Control de
Qualitat, el qual haura de ser aprovat previ a l'inici de les actuacions pel Director d’Obra.

Durant I'execucié dels treballs el Director d’Obra podra modificar les unitats objecte de
control, el tipus, la frequéncia i la quantitat d’assaigs a realitzar.

PROCEDIMENT DEL CONTROL DE QUALITAT

El Director d’Obra, o la persona designada pel Promotor, sera la responsable d’efectuar el
control de qualitat de les actuacions.

Aquest control s’efectuara en 3 fases:
i.Control previ al subministrament.
ii. Control durant I'execucid.

iii.Control final.

CONTROL DE QUALITAT DE MATERIALS | PRODUCTES

En aquest cas el control de qualitat de materials i productes consistira basicament en un
control documental. Si s’escau, en alguns casos s’establira un Programa de Punts
d’Inspeccio (PPI) que, a més dels controls indicats, verificara les condicions d’execucid.
Materials i productes amb marcatge CE:

-Previ al subministrament: marcatge CE i declaracié de prestacions.

-Durant el subministrament: certificat del subministrament (ordre de compra, albarans,
etc.).

-Després del subministrament: proves i assaigs que s’hagin realitzat.

Materials i productes sense marcatge CE:

(Anoia)
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-Previ al subministrament: certificat de fabricaci6 i distintiu de qualitat.

-Durant el subministrament: certificat del subministrament (ordre de compra, albarans,
etc.).

-Després del subministrament: proves i assaigs que s’hagin realitzat.

En cas que el material o producte disposi d’'una especificacié técnica, caldra donar-li
compliment.

CONTROL DE QUALITAT D’EQUIPS

En aquest cas el control de qualitat dels equips també consistira basicament en un control
documental. Ara bé, cal destacar el procediment de calibratge dels comptadors per
assegurar que els mesuraments que efectuen sén representatius, el qual s’efectuara
d’acord a la instruccié técnica que li sigui d’aplicacio.

Tots els equips hauran de complir les especificacions técniques definides al projecte (veure
Annex nim. 1 i Document nim. 3 — Plec de condicions) i hauran d’estar aprovats per la
Direccio Facultativa.

Per tant, abans del seu subministrament a obra, tota la documentacioé relativa als materials i
equips, el Contractista 'haura de presentar préviament a la Direccié Facultativa per tal que
aquesta I'examini per a la seva acceptacio.

Cal tenir en compte que els equips projectats han de seguir els criteris segients: durabilitat
i rendiment maxims per optimitzar la seva vida util i comptabilitat amb les instal-lacions
existents.

L’adjudicatari haura de proporcionar el manual d’operacié i manteniment, aixi com tota la
documentacié complementaria necessaria per un Us segur i eficient dels comptadors.

Amb I'entrega i instal-lacio dels comptadors s’haura de presentar la documentacié seguent:

-Albara d’entrega que contindra la descripcié del producte, la referéncia del fabricant i la
direcci6 on s’ha entregat.

-Certificat de conformitat CE que correspongui segons normativa vigent.

-Documentacié que descrigui les caracteristiques del producte com el certificat del
comptador, el certificat de qualitat, el certificat mediambiental i la fitxa técnica.

-Documentacio referent a la verificacié del calibratge del comptador i corresponent
certificacio.

Sera obligacié de 'adjudicatari assegurar que els béns compleixin la normativa vigent en

matéria de seguretat i salut i medi ambient i que es trobin homologats i normalitzats pel seu
as.

CONTROLS | ASSAIGS

Si s’escau, a continuacié es descriuen les condicions per a la realitzacié dels controls i
assaigs, aixi com la presentacio dels resultats dels mateixos.

Condicions per alarealitzaci6 dels controls i assaigs

Subministrament, identificacié i recepcid

(Anoia)
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Tots els subministraments, identificacions i recepcions dels materials es realitzaran d’acord
a la normativa vigent d’obligat compliment.

En cas que algun material no disposi de la normativa d’obligat compliment es faran les
comprovacions d’acord a les normes UNE o NTE o, en tot cas, es considerara la decisio de
la Direccio Facultativa.

Tots els materials hauran d’arribar identificats i en perfectes condicions.

Presa de mostres

La presa de mostres es realitzara en tots els materials que obligatoriament s’hagin
d’assajar.

El procediment de mostreig es fara d’acord a la normativa vigent o, en tot cas, el
determinara la Direccio Facultativa.

De cada partida o lot s’agafaran 3 mostres iguals: una s’enviara al laboratori per tal de
procedir a I'assaig i les altres dues es guardaran a I'obra a punt per realitzar els contra
assaigs si sén necessaris. Aquestes mostres s’hauran de guardar un minim de 100 dies o
fins a la recepcio de I'obra si la Direccio Facultativa ho considera necessari.

Certificacié de materials amb seqgell de qualitat

Quan els materials arribin a l'obra amb certificaci6 d’homologacié d’Organismes
competents o bé quan vinguin acompanyats amb certificacié (AENOR, AITIM, CIETSID), la
Direccié Facultativa podra optar per no realitzar 'assaig corresponent.

Identificacié de mostres

Totes les mostres hauran d’estar convenientment identificades com a minim amb els
seguents punts:

-Denominacié de producte.

-Nom del fabricant.

-Data d’arribada a l'obra.

-Denominaci6 de la partida o lot corresponent.
-Nom de I'obra.

-Nombre d’unitats de la mostra.
-Certificacions del producte.

Realitzacié d’assaigs i contra assaigs

Els assaigs i contra assaigs es realitzaran d’acord a la normativa vigent.
Resultats i informes

El laboratori acreditat emetra una acta dels resultats de cada assaig en el qual, a part de la
identificacid del producte o lot d’assaig, del métode d’assaig i del resultat, hi haura de
figurar necessariament una interpretacio dels resultats en quan al seu compliment d’acord a
la normativa vigent o a les especificacions del Plec de Condicions Tecniques del projecte.

(Anoia)
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PRESSUPOST

En aquest cas, el control previst és basicament documental i com que s’estima que no
superara I'1% del pressupost, es considera inclds en el pressupost de les actuacions que
haura d’assumir el Contractista.

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF A04 P.C Q n
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A05. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

INTRODUCCIO

El sector de la construccid engloba un conjunt d’activitats que generen una elevada
guantitat de residus procedents tant de la construcci6 de noves infraestructures i
edificacions com de la demolici6 d’existents.

Davant d’aquesta situacid, sorgeix la necessitat de disposar d’una normativa basica i
especifica per als residus de la construcci6 i demolicid, que estableixi els requisits minims
per a la seva produccié i gestid, amb I'objecte de promoure la seva prevencio, reutilitzacio,
reciclatge, valoritzacio i adequat tractament dels materials destinats a I'eliminacié.

Per aquest motiu, el present annex pretén donar compliment al RD 105/2008, de I'1 de
febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus de construcci6 i demolicio, i al
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gesti6é de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la
construccié i demolicié i el canon sobre la deposici6 controlada dels residus de la
construccio.

A efectes de gestio, els residus es classifiquen en:

- Enderrocs: materials obtinguts de I'enderrocament d’edificis, instal-lacions i obres de
fabrica en general.

- De la construccié: materials i substancies de rebuig que s’originen en I'activitat de
construccio.

- D’excavacio: terres, pedres o altres materials originats en I'excavacié del sol.

OBJECTE

L’objecte d’aquest annex és identificar i quantificar els residus que es generaran durant la
implantacié de comptadors digitals d’escomesa potables al municipi de Tornabous, per tal
de regular-ne la seva gestio.

El Promotor de les obres, com a productor dels residus, haura de vetllar pel compliment de
la normativa especifica vigent. Sera, per tant, el responsable de la gesti6 dels residus,
fomentant la prevencié en la generacio dels residus i el reciclat o valoritzacié d’aquests.

(Anoia)
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DADES GENERALS

Marc legislatiu

Durant les obres es generaran una serie de residus que hauran de ser gestionats
correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

La gestio de residus es troba emmarcada legalment per la normativa segient:

- Pla Territorial Sectorial d’'Infraestructures de Gestié de Residus Municipals de
Catalunya (PINFRECAT20), aprovat pel REIAL DECRET 209/2018, de 6 d’abril,
pel qual s’aprova el Pla territorial sectorial d’infraestructures de gestié de
residus municipals de Catalunya.

- Ordre APM/1007/2017, de 10 d'octubre, sobre normes generals de valoritzacio
de materials naturals excavats para la seva utilitzaci6 en operacions
d'emplenament i obres distintes a aquelles en les quals es generaren.

- DECRET 152/2017, de 17 d’octubre, sobre la classificacio, la codificacio i les
vies de gestid dels residus en Catalunya.

- DECRET 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicacio prévia en matéria de
residus i sobre els registres generals de persones productores i gestors de
residus de Catalunya.

- REAL DECRETO 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado.

- DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio de
residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i
gestié dels residus de la construccié i demolicié, i el canon sobre la deposicié
controlada dels residus de la construccio.

- Programa de Gestié de Residus Municipals de Catalunya (PROGREMIC 2007-
2012), aprovat pel Decret 87/2010, de 29 de juny.

- Programa de gesti6 de residus de la Construccié a Catalunya y el canon sobre
la deposicié controlada dels residus de la construccié (PROGROC 2007-2012),
aprovat pel Decret 89/2010, de 29 de juny.

- DECRET LEGISLATIU 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refés de
la Llei reguladora dels residus.

- Programa Estatal de Prevenci6 de Residus 2014-2020.

- Ley 22/2011, de 28 de juliol, de residuos y suelos contaminados.

- REAL DECRET 105/2008, mitjancant el qual es regula la producci6 i gesti6 dels
residus de construccio i demolicions.

- LLEI 8/2008, de 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid
dels residus i dels canons sobre la disposicio del rebuig dels residus.

- REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los
aceites industriales usados.

- ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos.

- REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion. de residus mediante deposito en vertedero.

(Anoia)
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- DECRET 219/2001, d'1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional
tercera del Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestido de
residus.

- DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestid de Residus.

- REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el
reglamento para la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Béasica de
Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de
20 de julio.

- DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en
diposits controlats.

- REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion
de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

- ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i
eliminacio dels olis usats.

- REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento
para la ejecucion de la ley 20/1986, béasica de residuos toxicos y peligrosos.

Definicions (article 2 RD 105/2008 i article 3 Llei 22/2011)

- Residu de construccié i d’enderroc: qualsevol substancia o objecte generat en
una obra de construccié o de demolicio, del qual el seu posseidor (Contractista)
es desprendra o tindra intencié o obligacié de despendre’s.

- Residu especial: residu que presenta una o diverses de les caracteristiques
perilloses enumerades en l'annex lll, i el que pugui aprovar el Govern de
conformitat amb el que estableixen la normativa europea o els convenis
internacionals dels quals Espanya sigui part, aixi com els recipients i envasos
gue els hagin contingut.

- Residu inert: residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques,
guimiques o biologiques significatives, no és soluble ni combustible, ni
reacciona fisicament ni quimicament ni de cap altra manera, no és
biodegradable, no afecta negativament altres matéries amb les quals pot entrar
en contacte de manera que doni lloc a contaminacié ambiental o perjudicial per
a la salut humana. La lixiviacié total, el contingut de contaminants del residu i
I'eco toxicitat del lixiviat hauran de ser insignificants, i en particular no hauran de
suposar un risc per a la qualitat de les aiglies superficials o subterranies.

- Residu no especial: tot residu que no es classifica com a residu inert o especial.

Productor de residus de construccié i de demolicié (Promotor):

- La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de
construccié o de demolicié. En les obres en que no sigui necessaria llicencia
urbanistica, es considerara productor de residus la persona fisica o juridica
titular del bé immoble objecte d’'una obra de construccié o de demolicié.

- La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o
d’'una altra tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicié dels
residus.

- L’importador o adquiridor de residus de construccié o de demolicié en qualsevol
estat de la Unié Europea.

(Anoia)
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Posseidor de residus de construccio i de demolicié (Contractista):

- La persona fisica o juridica que tingui en el seu poder els residus de construccio
i de demolici6 i no ostenti la condici6 de gestor de residus. Tindra la
consideracié de posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi
I'obra de construccido o de demolicid, com el Contractista, els Subcontractistes i
els Treballadors Autonoms. No tindran la consideracié de posseidor de residus
de construccio i de demolicio els treballadors per compte alie.

Ambit d’aplicacié

- L’ambit d’aplicacio del RD 105/2008 afecta a tots els residus de construccié i de
demolicio definits en I'article 2, llevat de:

- Les terres i les pedres no contaminades reutilitzades en la mateixa obra o en
una altra distinta, sempre que pugui acreditar-se’n el desti a reutilitzacio (article
3a).

- Als residus que es generin en obres de construccié o de demolicié i estiguin
regulats per legislacié especifica sobre residus, quan estiguin mesclats amb
altres residus de construccioé i de demolicid, els sera d’aplicacié aquest RD en
aquells aspectes no contemplats en aquella legislaci6.

Obligacions del productor de residus de construccio i de demolicié (Promotor)

1. A més dels requisits exigits per la legislacié vigent sobre residus, el productor de
residus de construccié i demolicié (Promotor) haura de complir les obligacions
seguents:
a.Incloure en el projecte d’execucié de l'obra un estudi de gestié de residus de

construcci6 i de demolicid, que contindra com a minim:

i. Una estimacié de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels
residus de construccié i de demolici6 que es generaran a l'obra, codificats
d’acord amb la llista europea de residus publicada per I'Ordre MAM/304/2002,
de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacio i
d’eliminacié de residus i la llista europea de residus, o norma que la substitueixi.

ii. Les mesures per a la prevencio de residus a I'obra objecte del projecte.

iii. Les operacions de reutilitzacio, de valoritzacio o d’eliminacié a qué es destinaran
els residus que es generaran a I'obra.

iv. Les mesures per a la separacido dels residus a I'obra, en particular, pel
compliment per part del posseidor de residus, de l'obligacié establerta en
'apartat 5 de l'article 5.

v. Els planols de les instal-lacions previstes per a lemmagatzematge, el maneig, la
separacié i, en el seu cas, altres operacions de gesti6 dels residus de
construccié i de demolicid dintre de I'obra. Posteriorment, aquests planols
podran ser objecte d’adaptacid a les caracteristiques particulars de 'obra i els
seus sistemes d’execucid, previ acord de la Direccioé Facultativa de I'obra.

vi. Les prescripcions del plec de prescripcions tecniques particulars del projecte, en
relaci6 amb 'emmagatzematge, el maneig, la separacié i, en el seu cas, altres
operacions de gestio dels residus de construccio i de demolicié dintre de 'obra.

vii. Una valoracié del cost previst de la gestio dels residus de construccié i de
demolici6 que formara part del pressupost del projecte en capitol independent.

b.En obres de demolici6, de rehabilitacid, de reparacio o de reforma, fer un inventari
dels residus perillosos que es generaran, que s’hauran d’incloure en l'estudi de
gestié a que es refereix la lletra a) de l'apartat 1, aixi com preveure’n la retirada
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selectiva, amb el fi d’evitar la mescla entre ells o0 amb altres residus no perillosos, i
assegurar-ne la tramesa a gestors autoritzats de residus perillosos.

c.En el cas d’obres sotmeses a llicéncia urbanistica, constituir, quan procedeixi, en els
termes previstos en la legislaci6 de les comunitats autonomes, la fianca o la
garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts en
dita llicencia en relacié amb els residus de construccié i de demolicié de I'obra.

2. En el cas d'obres d’edificacid, quan es presenti un projecte basic per I'obtencié de la
llicencia urbanistica, dit projecte contindra, almenys, els documents referents als
subapartats i, ii, iii, iv i vii de la lletra a) i de la lletra b) de I'apartat 1.

Addicionalment, s’estableixen altres obligacions pel productor de residus de la construccio i
la demolicié amb I'entrada en vigor del Decret 89/2010:

Article 14.1 Cada lliurament de residus de la construccio i de la demolicié ha de constar en
un document de seguiment independent on s’identifiqui:

- La persona productora o posseidora del residu.

- L’obra de la qual prové el residu de construccio i de demolicié i el niumero de
llicéncia d’obres.

- La quantitat en tones o metres cubics, 0 en ambdos quan sigui possible, de
residus a gestionar i la seva codificacid6 d’acord amb el Cataleg Europeu de
Residus.

- Les persones gestores.
- La persona transportista.

Article 14.2 La persona productora o posseidora de residus i les persones gestores han de
disposar d'un exemplar del document de seguiment, i mantenir els exemplars
corresponents a cada any natural durant els cinc anys segulents.

Article 15.2 La persona sol-licitant de la llicencia ha de presentar a I'ajuntament
corresponent el certificat acreditatiu de la gestié dels residus referent a la quantitat i
tipus de residus lliurats. Aquest document és necessari per al retorn de la fianca
establerta d’acord amb l'article 11 del Decret 89/2010.

Article 15.3 En cas que en I'Estudi de Gestio i en el corresponent Pla de Gestid s’hagi
previst la reutilitzacié de residus generats en la mateixa obra, en una obra diferent o en una
activitat de restauracio, condicionament o rebliment, cal que la llicencia d’obres determini la
forma d’acreditacio d’aquesta gestio. Aquesta acreditacié pot realitzar-se:

a.Mitjancant els serveis técnics del mateix Ajuntament, o

b. Mitjancant empreses acreditades externes.

El cost d’'aquesta acreditacio ha de ser assumit pel productor dels residus.

Tota la documentacio que contemplen els articles 14 i 15 del Decret 89/2010 restara en el
Document final d’obra, tot i no ser necessaria la llicéncia d’obres.

Obligacions del posseidor de residus de construccio i de demolicio (Contractista)

1. A més de les obligacions previstes en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
que executi I'obra estara obligada a presentar a la propietat d’aquesta un pla que
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reflecteixi com portara a terme les obligacions que li pertoquen amb relacié als residus
de construccio i de demolicié que es produeixin a I'obra, en particular les recollides en
l'article 4.1. i en aquest article. El pla, una vegada aprovat per la Direccié Facultativa i
acceptat per la Propietat, passara a formar part dels documents contractuals de 'obra.

2. El posseidor de residus de construccio i de demolicié, quan no procedeixi a gestionar-
los per si mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat
a lliurar-los a un gestor de residus o a participar en un acord voluntari o conveni de
col-laboracioé per la seva gestid. Els residus de construccié i de demolicié es destinaran
preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilitzacio, de reciclatge o a altres
formes de valoritzacio.

3. L’entrega dels residus de construccio i de demolicié a un gestor per part del posseidor

haura de constar en document fefaent (anomenat “document de seguiment”’, article 14
Decret 89/2010), en el qual figuri, almenys, la identificacié del posseidor i del productor,
'obra de procedéncia i, en el seu cas, el numero de llicencia de I'obra, la quantitat,
expressada en tones 0 en metres cubics, 0 en ambdues unitats quan sigui possible, el
tipus de residus entregats, codificats d’acord a la llista europea de residus publicada per
I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, o0 norma que la substitueixi, i la identificacié del
gestor de les operacions de desti. Amb I’entrada en vigor del Decret 89/2010 s’ha
d’identificar també la persona transportista (article 14.1).
Quan el gestor al qual el posseidor lliuri els residus de construccio i de demolicié efectui
unicament operacions de recollida, demmagatzematge, de transferéncia o de transport,
en el document de lliurament haura de figurar també el gestor de valoritzacié o
d’eliminacid ulterior al qual es destinaran els residus.

4. El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-
los en condicions adequades d’higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de
fraccions ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacié o
eliminacio.

5. Els residus de construccio i de demolici6 hauran de separar-se en les fraccions
seglents, quan, de forma individualitzada per cadascuna de dites fraccions, la quantitat
prevista de generacio pel total de I'obra superi les quantitats seguents:

- Formigé: 80 t.

- Maons, teules, ceramics: 40 t.
- Metall: 2 t.

- Fusta: 1t.

- Vidre: 1t.

- Plastic: 0,5 t.

- Papericartr6: 0,5 t.

La separaci6 en fraccions es portara a terme preferentment pel posseidor dels residus
de construccié i de demolicié dintre de I'obra en qué es produeixin. Quan per falta
d’espai fisic a I'obra no resulti técnicament viable efectuar dita separacié en origen, el
posseidor podra encomanar la separacié de fraccions a un gestor de residus en una
instal-lacio de tractament de residus de construccio i de demolicié externa a I'obra. En
aquest ultim cas, el posseidor haura d’obtenir del gestor de la instal-lacié documentacié
acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom, I'obligacié recollida en el present
apartat.
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6. L’organ competent en matéria mediambiental de la comunitat autbnoma en qué se situi
'obra, de forma excepcional, i sempre que la separacié dels residus no hagi estat
especificada i pressupostada en el projecte d'obra, podra eximir al posseidor dels
residus de construccio i de demolicio de I'obligacio de separacio d’alguna o de totes les
anteriors fraccions.

7. EIl posseidor dels residus de construccié i de demolicié estara obligat a sufragar els
corresponents costos de gestio i a lliurar al productor els certificats i la documentacio
acreditativa de la gestio dels residus a qué es fa referéncia en l'apartat 3, aixi com a
mantenir la documentacié corresponent a cada any natural durant els cinc anys
seguents. En els certificats de gestid constara la identificacié de I'obra (article 15.1 del
Decret 89/2010).

MINIMITZACIO | PREVENCIO

Les mesures de minimitzacié que es portaran a terme durant la fase d’execucié de I'obra
son les descrites a continuacio:

- Prioritzacié de materials reciclats i/o reutilitzats.

- Habilitacié6 de zones denominades punts nets en les instal-lacions auxiliars de
I'obra on s’ubicaran els contenidors, degudament identificats, necessaris per a
la recollida selectiva de residus.

- Els residus, tant els perillosos com els no perillosos, seran gestionats a través
de gestors de residus i transportistes degudament autoritzats, per cada tipus de
residu, per '’Agéncia de Residus de Catalunya.

- S’evitara la realitzacié d’operacions de manteniment de maquinaria en la propia
obra, realitzant-se en tallers de localitats proximes a la zona d’actuacié. En cas
necessari, el parc de maquinaria incorporara plataformes completament
impermeabilitzades i amb sistemes de recollida de residus per a les operacions
d’abastiment de previsio de combustible, canvi de lubricants i olis.

- Adequada impermeabilitzacié de les arees d’instal-lacions auxiliars temporals
de l'obra.

- En cas de residus perillosos, aquests seran apilats en zones especials. Les
zones destinades a 'emmagatzematge de residus perillosos seran protegides
de la precipitacié, hauran de ser impermeables o disposar d'un sistema de
retencié que eviti possibles derrames, de materials absorbents en funcio del
volum a emmagatzemar previst i d’'un extintor de pols seca minim de 6 kg.

- Durant el periode demmagatzematge en obra, els residus es mantindran en
condicions adequades de seguretat i higiene. El temps d’emmagatzematge no
excedira de la duracié de I'obra per als residus no perillosos i de 6 mesos per a
residus perillosos.

- El contractista estara obligat a deixar lliure de residus, materials de construccio,
magquinaria i qualsevol tipus d’element contaminant, els terrenys ocupats durant
la fase d’obra. Finalitzada I'obra es dura a terme una neteja de tota la zona,
retirant i transportant a abocador o punt net de reciclatge tots aquells residus
existents en la zona d’actuacio.
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ESTIMACIO | TIPOLOGIA DELS RESIDUS

Els residus més significatius d’aquest projecte sén en primer lloc els comptadors que es
retiren i en segon lloc els embalatges (plastics, fustes i papers) dels nous comptadors
d’abonat i instal-lacions auxiliars. La gestié d’aquests residus es quantifica dins la propia
partida d’aquests equips.

Es preveu la gesti6 de tots aquests residus d'acord a la normativa vigent. Més
concretament, els comptadors que es retiren seran gestionats per un gestor autoritzat.

OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

La gestio dins i fora de I'obra es fa d’acord a:

- L’espai disponible per fer la separacio selectiva dels residus a I'obra
- La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in-situ

- La proximitat de valoritzadors de residus de la construccié i de demolicié i la
distancia als diposits controlats, els costos economics associats a cada opcio
de gestio, etc.

UBICACIO D’INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DE RESIDUS

Previ a linici dels treballs es definira la ubicacié per a la separacid, la classificacio,
lemmagatzematge, la manipulacié i d’altres operacions de gestio de residus de la
construccio i d’enderrocament dins de I'obra.

PRESSUPOST

En aquest cas s’estima que el pressupost de gestié de residus no supera I'1% del
pressupost d’execucio material del projecte i s’ha inclos dins les propies partides d’obra.

Calaf, desembre de 2024
J. Oriol Marti i Falguera

==

Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat num. 17.400
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ANNEXES A LA MEMORIA EGR

(Anoia)

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF AO05 P.G.R n
e




ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS MEMORIA

REAL DECRETO 210/2018 pel que s'‘aprova el Programa de prevencid i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats

REAL DECRETO 105/2008 Regulador de la produccié i gestié de residus de construccid i enderroc codificacié

DECRET 89/2010 (derogat
parcialment i modificat) (PROGROC), es regula la produccié i gestid dels residus de la construcciéd i demol

cdnon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

pel que s'‘aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya

licio, i el

Obra: CANV| COMPTADORS MUNICIPI DE CALAF
Situacié: TOTS EL MUNICIPI
Municipi : CALAF |Comarcq : Anoia
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Volum Densitat real Pes Volum aparent
Terres d'excavacié Codificacié residus LER m7) (Tones/m-) (tones) m’
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0 2,0 0,0 0,00
grava i sorra solta 0 1,7 0,0 0,00
argiles 0 2,1 0,0 0,00
terra vegetal 0 1,7 0,0 0,00
pedraplé 0 1.8 0.0 0,00
terres contaminades 170503 0 1.8 0,0 0,00
altres 0 1,0 0,0 0,00
Total excavacié om’ 0,0 0,00 m’
Desti de les terres i materials d'excavacio
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una altra no es considera residu és residu
d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us pugui ser reutilitzacié abocador
ocreditat mateixa obra altra obra
En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres portades a
abocador Sl No NO
Residus de construccié totals
Superficie construida 0,00 m*
Codificacio residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
Ordre MAM/304/2002 (tones/m?) (tones) (m®/m?) (m?)
sobrants d'execucio 0,086 0,000 0,090 0,000
obra de fabrica cerdmica 170102 0,037 0,000 0,041 0,000
formigd 170101 0,036 0,000 0,026 0,000
petris barrejats 170107 0,008 0,000 0,012 0,000
Qguixos 170802 0,004 0,000 0,010 0,000
altres 0,001 0,000 0,001 0,000
embalatges 0,004 1,132 0,029 6,405
fustes 170201 0,001 0,000 0,005 0,000
plastics 170203 0,002 0,279 0,010 1,830
paper i cartrd 170904 0,001 0,192 0,012 2,745
metalls 170407 0,001 0,661 0,002 1,830
Total residu edificacié 0,090 1131t 0,118 641 M
Desglos de residus de construccid per tipus ifase d'obra en m®
FASE 1: BUIDATS | ENDERROCS FASE 2: MUNTATGE EQUIPS FASE 3: REPOSICIONS
formigdns, fabrica, petris 0,00 100,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
tustes 0,00 TOU.00% 0,00 U.00% 0,00 0,00%
plastics 0,00 0,007% 1,65 0,007 0,18 10,00%
paper |1 cartro 0,00 0,00% 2,47 90,00% 0,27 10,00%
metalls 0,00 0,007% 1,65 0,007 0,18 10,00%
alires 0,00 TO0,00% 0,00 T,00% 0,00 0,00%
guIX 0,00 100,007% 0,00 0,007% 0,00 0,00%
Totals 0,00 M’ 576 M 0,64 M’
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minimitzacio

gestié dins obra
MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prées les segients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Els sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus si

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -

3.- L'adequacié de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4- -

5.- -

6.- -

OBRA. a l'obra es duran a terme les accions seguents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes si

2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié -

3.- Els materials granulars (graves, sorres, efc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

4.- Reaprofitament i acopi de comptadors vells per al seu reciclatge si

5.- Reaprofitament de peces de paviments (panofs, lambordes, etc....) -

6.- Donada la magnitud de I'obra molts residus es recolliran in situ en el mateix vehicle de I'operari per portar a gestor centralitzat si

GESTIO (obra)

[Terres
Excavacié / Mov. ferres Volum Reutilizacié (m°) Per portar a 'abocador (m°)
m” (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada

graves i sorra compacta 0,00 0,00 0,00 0,00
graves i sorra solta 0,00 0,00 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00 0,00 0,00
ferra vegetal 0,00 0,00 0,00 0,00
pedraple 0,00 0,00 0,00 0,00
altres 0,00 0,00 0,00 0,00
terres contaminades 0,00 0,00
Tofal 0,00 - | 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadascy d'ells a I'obra supera
les quantitats de ...

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigé 80 0,00 no inert

Maons, teules i ceramics 40 0,00 no inert

Metalls 2 0,66 no no especial

Fusta 1 0,00 no no especial

Vidres 1 inapreciable no no especial

Plastics 0,5 0,28 no no especial

Paperi cartré 0.5 0,19 no no especial
Especials* inapreciable inapreciable si especial

* Dins dels residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc. i els materials que hagin estat
contaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tofs els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en
contenidors o espais reservats pels segUents residus

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no no
InertsjContenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no
Contenidor per Guixos i alfres no especials no no
Especiols'PeriIIosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si no

* Ala cella projecte apareix per defecte el que determina com obligatori la legislacié. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestid, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gesti6 fora obra

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat

Instal {acions de valoritzacié

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié (abocador)

sl

sl

L - |

Tipus de residu i Nom ,adreca i codi de gestor del residu

tipus de residu

gestor

adreca

codi del gestor

CUNSURCUTITER ALTAGLETU UL

Formigd / runes RESIDUS URBANS DE L'URGELL C/ Agoders, 16, 25300 Tarrega E-775.02
CONSORCI PER A LA GESTIO DE

Terres RESIDUS URBANS DE L'URGELL C/ Agoders, 16, 25300 Tarrega E-775.02

Plastics MANIPULADORS ESCRIBA S.A. Ctra. N-Il, KM 495, 25250 Bellpuig E-124.95

paper LLOSES DE RECUPERACIONS S.L. Apartat de correus, 93, 25300 Tarrega E-629.99

Metalls HIERROS Y METALES ESCUDE, S.L. Cami de Barbens, 13, 25320 Anglesola E-1822.19

Especials
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FIANCA

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

[DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites, el calcul inicial de
generacio de residus, a efectes del calcul de la fianga, s'estima que es podra reduir en el percentatge seglent:

% de reduccid per

Previsié inicial de I'Estudi minimitzacié Previsié final de I'Estudi
Total excavacid 0,00 tones 0,00 tones
Total construccid 1,13 tones 35,00 % 0,74 tones
Calcul del diposit

Residus de excavaciod */** 0,00 tones 11 euros/ tona 0,00 euros
Residus de construccid ** 0,00 tones 11 euros/ tona 0,00 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 0 tones
Total diposit *** 150,00 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es consireren residu i per
tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacid i construccid de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)
***Diposit minim 150€
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS PLANOLS

documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES
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CONTENIDOR9M * | 330 |
Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta unitats | -
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Contenidor 5 m*. Apte per a formigd, cerdmics, petris, fusta i metalls unitats I -
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— —t 58
. L —
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
junitats [ -] |unitats [ -
Contenidor 1000 L. Apte per a paperi cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretati Salut -
Annex 1 d'aquest Estudi de Gestid de Residus si

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacid a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ
acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurd altres instal.lacions com :

Casetes d'emmagatzematge -
Compactadores -
Matxucadora de petris -
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc..) -
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P PARTIDAS DE OBRA Y CONJUNTOS
P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P2R GESTION DE RESIDUOS Y MATERIAL DE EXCAVACION

P2R2- CLASIFICACION A PIE DE OBRA DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestidén de los residuos generados en obra: residuo de construccidn
o demolicidén o material de excavacién.

Se han considerado las siguientes operaciones:

- Clasificacidén de los residuos en obra

CLASTIFICACION DE RESIDUOS:

Se separaradn los residuos en las fracciones minimas siguientes, si se sobrepasa el limite
especificado, de acuerdo con lo que establece el articulo 5.5 del REAL DECRETO 105/2008

- Hormigdén LER 170101 (hormigdén): >= 80 t

- Ladrillos tejas, cerdmicos LER 170103 (tejas y materiales cerdmicos): >= 40 t
- Metal LER 170407 (metales mezclados) >= 2 t

- Madera LER 170201 (madera): >= 1 t

- Vidrio LER 170202 (vidrio): >= 1 t

- Plastico LER 170203 (pléastico) >= 0,5 t

- Papel y cartdén LER 150101 (envases de papel y cartdén): >= 0,5 t

Los materiales que no superen estos limites o que no se correspondan con ninguna de las
fracciones anteriores, quedardn separados como minimo, en las siguientes fracciones:

- Inertes LER 170107 (mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos que no
contienen sustancias peligrosas)

- No peligrosos (No especiales) LER 170904 (residuos mezclados de construccidén y demolicidn
que no contienen, mercurio, PCB ni sustancias peligrosas)

- Peligrosos (Especiales) LER 170903* (otros residuos de construccién y demolicidén (incluidos
los residuos mezclados), que contienen sustancias peligrosas)

Los residuos separados en las fracciones establecidas en el "Plan de gestidén de Residuos de la
Construccidén y Derribos" de la obra, se almacenaran en los espacios previstos en obra para tal
fin.

Los contenedores estardn claramente seflalizados, en funcidén del tipo de residuo que contengan,
segun la separacidén selectiva prevista.

Los materiales destinados a ser reutilizados, quedardn separados en funcidén de su destino
final.

RESIDUOS PELIGROSOS (ESPECIALES) :

Los residuos peligrosos (especiales), siempre quedardn separados.

Los residuos peligrosos (especiales) se depositardn en una zona de almacenamiento separada del
resto.

Tiempo méximo de almacenamiento: 6 meses

Los materiales potencialmente peligrosos estardn separados por tipos compatibles y almacenados
en bidones o contenedores adecuados, con indicacidén del tipo de peligrosidad.

El contenedor de residuos especiales se situard sobre una superficie plana, alejado del
transito habitual de la magquinaria de obra, con el fin de evitar vertidos accidentales.

Se sefalizarédn convenientemente los diferentes contenedores de residuos peligrosos
(especiales), considerando las incompatibilidades segtn los simbolos de peligrosidad
representado en las etiquetas.

Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) estardn tapados y protegidos de la lluvia
y la radiacidén solar excesiva.

Los bidones que contengan liquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) se almacenaran
en posicidén vertical y sobre cubetas de retencidén de liquidos, para evitar escapes.

Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) se colocardn sobre un suelo
impermeabilizado.

2.— CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:

La manipulacién de los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.
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3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

CLASIFICACION DE RESIDUOS:
m3 de volumen realmente clasificado de acuerdo con las especificaciones del "Plan de Gestidn
de Residuos de la Construccidén y Derribos" de la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los
residuos de construccién y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la contaminaciédn
del medio ambiente producida por el amianto.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P2R GESTION DE RESIDUOS Y MATERIAL DE EXCAVACION

P2RA- DISPOSICION DE RESIDUOS EN INSTALACION AUTORIZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

Pliego de condiciones
1.—- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestidén de los residuos generados en obra: residuo de construcciédn
o demolicidén o material de excavacién.

Se han considerado las siguientes operaciones:

— Deposicidén del residuo no reutilizado en instalacidén autorizada de gestidédn donde se aplicara
el tratamiento de valorizacidn, seleccidén y almacenamiento o eliminacidn

DISPOSICION DE RESIDUOS:

Cada fraccidén se depositard en el lugar adecuado, legalmente autorizado para que se le aplique
el tipo de tratamiento especificado en la DT: valorizacidén, almacenamiento o eliminacidn.

2.— CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:
La manipulacién de los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

DISPOSICION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION O DEMOLICION INERTES O NO PELIGROSO (NO ESPECIALES) Y
DE MATERIAL DE EXCAVACION:

m3 de volumen de cada tipo de residuo depositado en el vertedero o centro de recogida
correspondiente.

DISPOSICION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION O DEMOLICION O PELIGROSOS (ESPECIALES) :

kg de peso de cada tipo de residuo depositado en el vertedero o centro de recogida
correspondiente.

DISPOSICION DE RESIDUOS:

La unidad de obra incluye todos los gastos por la disposicidén de cada tipo de residuo en el
centro correspondiente.

La empresa receptora del residuo facilitard al constructor la informacidn necesaria para
cumplimentar el certificado de disposicidén de residuos, de acuerdo con el articulo 5.3 del
REAL DECRETO 105/2008.
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4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los
residuos de construccién y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la contaminaciédn
del medio ambiente producida por el amianto.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P2R GESTION DE RESIDUOS Y MATERIAL DE EXCAVACION

P2RM- MACHAQUEO MATERIAL PETREO EN OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

Pliego de condiciones
1.—- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Trituracién de materiales pétreos, generados en las operaciones de derribo, o residuos de las
operaciones de construccidén, con magquinaria especializada de acuerdo con el tipo de residuo.
La unidad de obra incluye las operaciones de carga de escombros en la trituradora y las
operaciones de clasificacién y carga del material triturado sobre camidén o contenedor.

El material tratado tendrd un tamafo uniforme, que permita su reutilizacidn como &rido.

Cada material, en funcidén de su clasificacidén como tipo de residuo, se dispondrd en un lugar
separado, para facilitar su reutilizaciédn.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La manipulacién de los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

Se clasificardn los escombros antes de machacarlos, para que no se mezclen materiales
incompatibles, en funcidén de la reutilizacidn prevista.

Los materiales potencialmente contaminantes, como componentes de redes de saneamiento, o los
que contengan fibrocemento, no se machacarén.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen de escombros machacados.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la contaminaciédn
del medio ambiente producida por el amianto.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P2R GESTION DE RESIDUOS Y MATERIAL DE EXCAVACION

P2RT- TRITURACION DE RESIDUOS NO PETREOS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Trituracidén de los residuos no pétreos, como placas de fibra de vidrio, fibras de roca, yeso
laminado, madera, etc., generados en los derribos de la obra, o materiales rechazados, con
maquinaria especializada de acuerdo al tipo de residuo.

La unidad de obra incluye las operaciones de carga de escombros en la trituradora y las
operaciones de clasificacién y carga del material triturado sobre camidén o contenedor.

El material triturado tendrd un tamafio uniforme, para facilitar la carga en los contenedores.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La manipulacién de los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

Se clasificardn los escombros antes de machacarlos, para que no se mezclen materiales
incompatibles, en funcidén de la reutilizacidn prevista.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen de escombros triturados.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la contaminaciédn
del medio ambiente producida por el amianto.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS PLEC DE CONDICIONS

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacid, tfransport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al que determina el Pla de
Gestid de Residus elaborat pel Contractista, aprovat per la Direccid Facultativa i acceptat per la Propietat.

Aguest Pla ha estat elaborat en base al Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus, aquestes modificacions es
documentaran per escrit i seran aprovades, si s'escau, per la Direccié Facultativa i se'n donard comunicacid per a la seva acceptacié ala
Propietat.

Calaf, desembre de 2024

ECCP 17.400
TRANSPARENTA
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS PRESSUPOST
Pressupost
PRESSUPOST
S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
Les previsions de separacié de I'apartat de gestio i : Classificacio a obra: entre 12-16 €/m° 14,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m* (minim 100 €) 6,50
La distancia mitjana al abocador : 15 Km Gestor: runa neta (separada): entre 4-10 €/m° 7,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 litres Gestor: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m*® 19,00
Contenidors de 5 m” per cada tipus de residu Especials**: n° transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclds en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m® 10,00
La gestid de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m”® 80,00
*  Els preus recollits per I'OCT s’han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacio, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsi de nombre de transports per a la seva correcta gestid
*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el
cost s'ha previst una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1000 euros.)
RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m’ (+20%) 14,00 €/m° 6,50 €/m’ 10,00 €/m’ 80,00 €/m’
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m” (+35%) 7,00 €/m” 19,00 €/m”
Formigo 0,00 - - - 0,00
Maons, teules i ceramics 0,00 - - - 0,00
Petris barrejats 0,00 - - - 0,00
Metalls 0,00 - - - 0,00
Fusta 0,00 - - - 0,00
Vidres inapreciable - - - 0,00
Plastics 2,47 - 100,00 - -
Paperi cartro 3,71 - 100,00 - 0,00
Guixos i altres no especials 0,00 - - - -
[Perillosos Especials inapreciable 0
0,00 200,00 0,00 0,00

Elements Auxiliars

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..)

Donat que els comptadors es revaloritzen com a metall (acer / llautd) no tindran cost per I'empresa

0,00

El pressupost estimatiu de la gestiod de residus és de :

El volum de residus aparent és de : 6,18 m®
El pes dels residus és de : 1,13 tones

200,00 €

|EI pressupost de la gestié de residus és de :

200,00|euros

Calaf, desembre de 2024
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A06. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

DADES INICIALS

Promotor de les obres
Ajuntament de Calaf.

Situacioé
Terme municipal de Calaf(comarca de I'Anoia).

Emplacament
Voreres i facanes dels nuclis de Calaf, abastits per la xarxa municipal d’aigua potable.

Pressupost d’execuciéo material de les obres
250.709,90 €

Pressupost de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut
2.402,10 €

Termini d’execucio
5 mesos.

Ma d’obra
Maxim de 6 operaris.

JUSTIFICACIO DE L’ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Obligatorietat de I'Estudi de Seguretat i Salut
El promotor esta obligat a que en fase de redaccidé del projecte s’elabori un Estudi de
Seguretat i Salut en els projectes d’obres en que es donin algun dels suposits seguents:

Suposits Aplica No aplica

Que el pressupost d'execucié per contracte El pressupost de I'obra és inferior.
inclos en el projecte sigui igual o superior a

450.000 €.

Que la duracio estimada sigui superior a 30 dies El termini previst per a I'execucié dels
laborables, utilitzant-se en algun moment a més treballs sobrepassa els 30 dies, perd en
de 20 treballadors simultaniament. cap cas no s'utilitzaran més de 20

treballadors simultaniament.

(Anoia)
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Que el volum de ma d’obra estimada, entenen El volum de ma d’obra estimada sera
la suma dels dies de treball del total dels com a maxim de 21 setmanes x 5 dies
treballadors en I'obra, sigui superior a 500 X 4 treballadors mitjana = 420 jornals.
En les obres de tunels, galeries, conduccions No hi ha risc de sepultament.

soterrades i preses.

En els projectes d’obres no inclosos en cap dels suposits previstos en la taula anterior, el
promotor esta obligat a que en la fase de redaccié del projecte s’elabori un Estudi Basic
de Seguretat i Salut.

L’Estudi Basic de Seguretat i Salut es redacta d’acord amb alld que disposa el RD
1627/1997 i, en concret, dona compliment a l'article 4 d’aquest RD.

OBJECTE

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut forma part integrant del projecte d’execucié de
I'obra.

L’'objecte del mateix és establir, mentre durin les obres, les previsions respecte a la
prevencio del risc d'accident i malalties professionals, aixi com la informacié util per
executar I'obra amb garanties de seguretat.

Aquest Estudi basic de seguretat i Salut servira per donar unes directrius basiques a

'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el terreny de la prevencio
de riscos laborals.

DESCRIPCIO DE L’'OBRA

L’obra consisteix en la renovacié de la totalitat del parc de 1830 comptadors del municipi
de Calaf.

REDACCIO | APROVACIO DEL PLA DE SEGURETAT | SALUT

Obligacio de redaccio d’un Pla de Seguretat i Salut

En compliment de l'article 7 del RD 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, cada contractista
elaborara un Pla de Seguretat i Salut en el que s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present Estudi basic de seguretat i Salut,
adaptant les previsions al propi sistema d’execucié de I'obra, als seus mitjans i métodes
d'execucio.

Aprovacio del Pla de Seguretati Salut
Aquest Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de les obres, pel
Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucié d'obra.

Quan no sigui necessaria la designacié del Coordinador de Seguretat i Salut, I'aprovacio
del Pla de Seguretat i Salut sera assumida per la Direccié Facultativa.

(Anoia)
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PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L’OBRA

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva
recollits en l'article 15 de la "Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8
de noviembre)" durant I'execucié de I'obra i en particular en les activitats seglents:

- El'manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja.

- L'eleccio de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacid6 de les vies o0 zones de desplacament o
circulacio.

- La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacioé dels mitjans auxiliars.

- ElI manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a l'execucio de l'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

- La delimitaci6 i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses.

- Larecollida dels materials perillosos utilitzats.
- L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes.

- L'adaptacié en funci6 de I'evolucio de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura
de dedicar a les diferents feines o fases del treball.

- La cooperaci6 entre els Contractistes, Subcontractistes i Treballadors Autdbnoms.

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es
realitzi a I'obra o prop de l'obra.

Els principis d'acci6 preventiva establerts a l'article 15 de la Llei 31/95 sén els seglents:
1) L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord
amb els seglients principis generals:
- Evitar riscos.

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.
- Combatre els riscos a l'origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels
llocs de treball, I'eleccio dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de
reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

- Tenir en compte l'evolucié de la técnica.
- Substituir allo que és perillés per allo que tingui poc o cap perill.

- Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
l'organitzaci6 del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influencia
dels factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual.
- Donar les degudes instruccions als treballadors.

2) L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en
matéria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

3) L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors
gue hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu
i especific.

4) L'efectivitat de les mesures preventives haurd de preveure les distraccions i
imprudencies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacio
es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades
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mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats
riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin
alternatives més segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels
seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu
treball personal.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS | MESURES PREVENTIVES

Sense perjudici de les disposicions minimes de seguretat i salut aplicades a I'obra
establertes en I'annex IV del RD 1627/1997, a continuacié s’identifiquen els principals
riscos laborals i les corresponents mesures preventives.

Riscos

Accident degut a la manipulacio i utilitzacié de mitjans i maquinaria.
Caiguda d’objectes per manipulacio.

Trepitjades sobre objectes.

Cops i talls amb objectes o eines.

Projecci6 de fragments o particules.

Sobreesforc¢os.

Mesures preventives

L’equip de treball habitual sera: casc, guants, calcat de seguretat i roba de treball
adequada. Tots ells hauran d’estar homologats segons la normativa vigent.

L’emmagatzematge de materials es realitzara en llocs especifics per tal finalitat.
Es deixaran lliures d’obstacles les zones de pas.

Es minimitzaran els moviments bruscos o sobrecarregats. Per aixecar les carregues
pesades es requerira de I'ajuda d’un mitja de transport o la d’'un company.

En els treballs amb risc de projecciéo de particules, s’utilitzaran ulleres contra els
impactes.

Es coneixeran les instruccions d’us d’eines, mitjans i maquinaria.
Es mantindran en bon estat de conservacio les eines, mitjans i maquinaria.
Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives enfront les individuals.

MITJANS | MAQUINARIA

Eines manuals
Tots els operaris que treballin amb eines manuals han de conéixer la seglient normativa:

Totes les eines han de disposar de marcatge CE.

Seleccionar I'eina adequada per a cada treball a realitzar.

No utilitzar eines per a usos que no estan previstos.

Utilitzar les eines de forma ordenada i segura, garantint prou espai per manejar-les.

Mantenir les eines en bones condicions. Canviar els manecs de fusta que estiguin
estellats.

(Anoia)

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF AO6 E.B.S.S n
Dede




Ajuntament de Calaf transparenta

Cicle integral de I'aigua

- No dur eines a les butxaques. Protegir les vores afilades de les eines que s’han de
transportar o emmagatzemar.

- Guardar les eines netes i ordenades en lloc segur.

- Utilitzar equips de protecci¢ individual (EPI) sempre que les caracteristiques de les
eines ho exigeixin.

- Sol'licitar la reposicio en cas d’eines que presentin desperfectes.
- Enel cas d’eines tallants:

i. Mantenir ben afilades les eines de tall. Evitara sobreesforcos.

ii. Mantenir les tisores ben afilades i el cargol d’unié ben ajustat i engreixat. Si es
separen les fulles, substituir les tisores.

iii. Guardar les tisores, cuter i obrecartes a l'interior de les seves fundes després
d’utilitzar-los. No barrejar amb altres eines.

iv. No transportar aquestes eines a les butxaques.

v. En la utilitzacié del cuter, dirigir-lo sempre des del cos del treballador cap a fora,
vigilant de no interposar la ma a la trajectoria de I'eina. No treure més de 2 o
3 cm la fulla.

vi. Tancar el cuter i deixar-lo a un lloc segur mentre no es faci servir per tal d’evitar
accidents i danys a altres persones.

Manipulacié manual de carregues
Els operaris encarregats de desplacar el material a instal-lar, han de tenir en compte la
seguent normativa:

- Abans de manipular una carrega:

i. Observar si presenta arestes agudes, claus, estelles, etc. que puguin causar
lesions. Utilitzi guants de proteccio.
ii. Buscar la millor manera d’agafar la carrega. Si no disposa de nanses, subjectar-
la amb la base dels dits i pel palmell de la ma.
iii. Comprovar que el cami per on ha de circular esta lliure d'obstacles.
- No carregar-se excessivament, ja que podria perdre I'estabilitat; si és necessari,
demanar ajuda, fer més viatges o utilitzar els mitjans apropiats (carretons, portapalets
manual, carros).

- Les vértebres situades en la posici6 més baixa — lumbars — son les que suporten el
total de la carrega. Si es doblega I'esquena per la zona lumbar per aixecar un pes, la
carrega suportada és cinc vegades superior a la suportada en la postura correcta.

- Per evitar lesions d’esquena, aixequi les carregues correctament, segons les
instruccions seguents:

i. Aproximar-se a la carrega: situant el centre de gravetat de la persona el més a
prop possible de la carrega.

ii. Buscar I'equilibri, amb els peus ben situats: emmarcant la carrega, ben
recolzats, lleugerament separats i un lleugerament avancgat respecte l'altre.

iii. Assegurar la presa de mans: el correcte és agafar la carrega amb el palmell de
la ma i la base dels dits. A major superficie d'aferrament, menor esforg.

iv. Fixar la columna vertebral: les carregues han d'aixecar-se mantenint la columna
vertebral recta i alineada amb el coll i el cap. No girar el cos quan dugui
carrega, realitzar els canvis de direccié amb els peus.

v. Utilitzar la for¢ca de les cames: els seus musculs sén els més potents del cos
huma. Flexionar cames, doblegant els genolls, sense arribar a asseure's en
els talons. També es pot utilitzar per a empenyer un vehicle, o un objecte.
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INFORMACIO | FORMACIO

Tot el personal, a l'inici de I'obra o quan s’hi incorpori, haura rebut de la seva empresa, la
informacid dels riscos i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacio de les
seves tasques.

Aixi mateix cada empresa ha d’acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacio en
matéria de seguretat i salut.

MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

Farmaciola
Es disposara d’una farmaciola amb el material necessari per fer primeres cures. Aquesta
farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material consumit.

Assisténcia a accidentats
S’informara al responsable de I'obra de I'emplacament dels diferents centres médics, on
s’hauran de traslladar el més rapid possible els ferits en possibles accidents.

S’aconsella disposar d’un llistat telefonic i de direccions dels centres médics més propers a
la zona de treball.

PREVENCIO DEL RISC DE DANYS A TERCERS

L’'obra haura d’estar senyalitzada i protegida front el risc de danys a terceres persones.
Especialment s’ha de prohibir 'accés de persones alienes a I'obra.

COMUNICACIO D’OBERTURA DE CENTRE DE TREBALL

D’acord amb I'article 19 del RD 1627/1997, la comunicacio d’obertura de centre de treball a
lautoritat laboral competent haura d’incloure el Pla de Seguretat i Salut, juntament amb
I'aprovacio del coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucié.

Cada contractista ha de comunicar a l'autoritat laboral competent mitjancant I'obertura de

centre de treball als serveis territorials de Treball de la Generalitat, carrer Carrera, 20-24 de
Barcelona.

LLIBRE D’INCIDENCIES

A I'obra hi haura un llibre d’incidéncies, sota control del coordinador de seguretat i salut en
fase d’execucid, i a disposicid6 de la direccié facultativa, l'autoritat laboral o els
representants dels treballadors, els quals podran fer-hi les anotacions que considerin
oportunes amb la finalitat de control del compliment de la legislacio vigent en materia
preventiva.

En el cas d’'una anotacid, el coordinador de seguretat i salut en fase d’execucié d’obra
enviara una copia de I'anotacio a la Inspeccié de Treballa dins del termini de 24 hores.
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SERVEIS DE PREVENCIO

Tots els contractistes i subcontractistes han de tenir assessorament técnic en seguretat i
salut, mitjancant la contractacié d’'un Servei de Prevencié ali¢ o la constitucido d’'un Servei
de Prevencié Propi, d’acord amb el RD 39/1997 sobre serveis de prevencio.

SERVEI MEDIC

Tots els contractistes i subcontractistes han de disposar d’'un servei médic propi o
subcontractat pel control de la vigilancia de la salut dels treballadors.

Tot el personal de nou ingrés a l'obra, encara que sigui eventual o autonom, haura de

passar el reconeixement medic prelaboral obligat. S6n també obligades les revisions
meédiques periodigues dels treballadors ja contractats.

DESIGNACIO D’'UN COORDINADOR DE SEGURETAT

El promotor de les obres ha de designar un coordinador de seguretat i salut en fase
d’execucido de les obres perqué assumeixi les funcions que es defineixen en el RD
1627/1997.

AViS PREVI

El promotor de les obres ha d’efectuar un avis a l'autoritat laboral competent abans de I'inici
de les obres. L’'avis previ es redactara d’acord amb el que disposa l'annex Ill del RD
1627/1997.

PRESSUPOST

Donat que es tracta d’'un Estudi Basic de Seguretat i Salut no cal un pressupost desglossat
Ara bé, s’adjunta igualment un calcul de pressupost adaptat al tipologia d’Obra, concordant
amb el PEM de I'import de les actuacions.

Aquest pressupost es fixa en 2.402,10€.

CONCLUSIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut fa referencia a la renovaciéo del parc de
comptadors del municipi de Tornabous, i es defineixen tant les mesures de Seguretat i
Salut aixi com els riscos a tenir en compte a I'hora d’executar les obres.

Calaf, desembre de 2024
J. Oriol Marti i Falguera

_=

Erginyer deXGamins, Canals i Ports
Col-legiat nim. 17.400
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FITXA DIPOSICIONS INTERNES DE SEGURETAT
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EXCAVACIO DE RASES | POUS

RISCOS
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Accident degut a la mala manipulacid i utilitzacié de la maquina.

Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria.

Accident originat en treballadors situats en el radi d’accié d’una maquina.

Problemes de circulaci¢ interna, deguts al mal estat dels accessos.

Caiguda de personal al mateix nivell.

Caiguda de I’operador de la maquina durant els accessos a la mateixa.

Riscos a tercers derivats de la intromissi6é descontrolada.

Col-lisions amb elements mobils de la magquina en moviment amb construccions i obstacles fixes.
Lliscament i despreniment de terrenys.

. Atrapaments per maquines i vehicles.

. Contacte d’una part de la maquina amb una linia eléctrica, aeria o soterrada.
. Pols.

. Soroll.

. Esllavissament de terres.

. Inundacid.

. Asfixia.

. Caiguda d’objectes.

PREVENCIO

Les rases de més d’1,30 m de fondaria estaran provistes d’escales, a ser possible metal-liques, que sobresortiran
un metre de la vora de la rasa. Existira una escala per a cada 30 metres de rasa i hauran d’estar lliures
d’obstacles i correctament lligades. En aquestes rases quan existeixin operaris treballant en els seu interior, se’n
mantindra un de reserva a I’exterior que podra actuar com ajudant i donara I’alarma en cas de produir-se un
accident.

Quan la fondaria del pou o rasa sigui igual o superior a 1,50 metres s’apuntalara. A més, al superar la fondaria
d’ 1,30 metres, els apuntalaments hauran de sobrepassar com a minim 20 ¢cm el nivell superficial del terreny.
S’evitara copejar I’apuntalament i estara prohibit utilitzar els elements de la mateixa per a la baixada o pujada,
aixi com per a penjar-hi carregues, conduccions, etc.

Quan la fondaria d’un pou o una rasa sigui superior als 2 metres, es rodejara la seva boca amb una barana solida
de 90 cm d’algada formada per passama, llistd intermedi i entornpeu i ubicada a una distancia minima de 2
metres a la vora del pou.

Quan la fondaria del pou o de la rasa sigui inferior a 2 metres sera factible efectuar només, una adequada
senyalitzacio de perill.

Queden prohibits els aplecs de (terres, materials, etc.) a menys d’un metre dels pous i rases.

Si els treballs requereixen il-luminacio, s’efectuara mitjancant torretes aillades amb presa de terra, en les que
s’instal-laran projectors d’intemperies.

Si es necessita il-luminacid portatil, I’alimentaci6 de les lampades s’efectuara a 24 V. Els portatils estaran
previstos de reixa protectora, carcassa-manec aillat eléctricament i seran estancs.
Els elements auxiliars s’instal-laran solidament sobre un entaulat adequadament assentat en la superficie.

Es revisara I’estat de talls o talussos a intervals regulars. Aixi mateix es revisaran els apuntalaments. Es
buidaran immediatament les aigiies que sorgeixin o caiguin per a evitar que s’alteri I’estabilitat dels talussos.
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Aquesta revisié haura d’efectuar-se també, sempre que el treballs s’hagin interromput i abans de donar entrada
al personal per a que accedeixi a I’interior. Aquesta revisio sera especialment minuciosa després d’alteracions
atmosfériques com pluges o glacades.

10. Al finalitzar la jornada o en interrupcions llargues, es protegiran les boques dels pous de fondaria major de 1,30
m amb un tauler resistent, xarxa o element equivalent.

11. En els pous es prohibeix la utilitzacié6 de maquinaria accionada per combustié o explosié en prevencio
d’accidents per intoxicacid.

12. En les rases, s’estendra sobre la superficie dels talussos una malla de fil ferro galvanitzat fermament subjectat al
terreny mitjancgant varilles de ferro d’1 metre de longitud fortament ancorades en el terreny.

13. No es treballara simultaniament en diferents nivells de la mateixa vertical. S’acotaran les distancies minimes
entre operari en funcid de les eines que s’utilitzin.

14. Al descobrir qualsevol tipus de conducci6 soterrada, es paralitzaran els treballs avisant a la Direcci6 de I’Obra,
perque dicti les accions de seguretat a seguir.

15. Durant I’execucié de rases i pous és obligatori utilitzar amb criteri objectiu el casc de polietile, protectors
auditius, mascareta antipols, Roba de treball i vestits impermeables, ulleres antiparticules, cinturé de seguretat,
guants de cuir, botes de goma i calcat de seguretat.

RISCOS

Xocs entre vehicles per excés de carrega o mal manteniment

Caiguda de persones des de les caixes o carrosseries dels vehicles

Interferencies entre vehicles per falta de direccio o senyalitzacié a les maniobres
Atropellament de persones

Tombament de vehicles durant les descarregues en sentit de retrocés

Accidents per la conducci6 de vehicles sobre terrenys fangats

Vibracions sobre les persones

Soroll ambiental

NN R

PREVENCIO

Abans de comengar el rebliment de rases, es comprovara que no existeix personal en el fons.

Es mantindran les proteccions, passarel-les i senyalitzacid fins que la rasa s’hagi reblert en la seva totalitat i per tant
quedi eliminat el risc de caiguda.

Es regara amb la frequiéncia necessaria per evitar la formacié de pols.
Es revisara I’estat del terreny (talussos, dames, entibacions, mides de les rases).

Els moviments de vehicles i maquines seran regulats, si fos precis per personal auxiliar que ajudara als conductors i
maquinistes, en la correcta execuci6 de les maniobres.

Les maniobres d’abocament estaran sempre dirigides per una persona responsable.
No es permet personal en el radi de gir de la maquina.
Caldra senyalitzar i delimitar les zones i recorreguts dels vehicles.

Tots els vehicles tindran connectats les senyals acustiques i lluminoses d’adverténcia.
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CONSTRUCCIO D’ARQUETES DE FORMIGO

RISCOS

Caiguda de persones a diferent nivell.
Caiguda de persones al mateix nivell.
Caiguda d’encofrats per desplom.

Caiguda d’objectes per manipulacio.
Trepitjades sobre objectes.

Cops contra objectes immabils.

Cops amb elements mobils del pont grua.
Cops amb objectes o eines.

Projeccid de fragments o particules.

10. Atrapament per o entre objectes.

11. Sobreesforcos.

12. Contactes eléctrics.

13. Contactes amb substancies caustiques o corrosives.
14. Malalties causades per agents fisics. (soroll)

©CoNoTA~AWNE

PREVENCIO

1. El personal encarregat de la realitzacio dels elements prefabricats de formigd haura de conéixer els riscos
especifics, aixi com I’0s dels mitjans auxiliars necessaris pel desenvolupament d’aquestes tasques amb la major
seguretat possible.

2. Aquest treball s’ha de realitzar per dues persones, a fi efecte de considerar la vigilancia matua.

3. Durant tota la fase d’elaboracié de ferralla, la seva col-locacio, I’encofrat, el formigonat, el vibrat i el
desencofrat, els operaris han d’utilitzar forcosament els equips de protecci6 individual, atenent-se als riscos
propis de cada fase.

4. La manipulacio dels elements d’encofrat es realitzara mitjancant el pont grua, per personal qualificat. En el cas
de que s’utilitzin sigues per I’elevacié de materials, s’ha de vigilar que aquestes estiguin en bon estat de
conservacio.

5. Aixi mateix la manipulacid dels prefabricats de formigd també es realitzara amb el pont grua controlada per
personal qualificat.

6. Quan els elements prefabricats, per les seves caracteristiques, requereixin de la utilitzacié de plataformes de
treball elevades, s’ha de tenir en consideracié que sempre que superin els 2’00 m d’algada la plataforma de
treball haura d’estar dotada d’una barana a 90 cm peca intermédia a 45 cm i rodapeus. No oblidem que les
plataformes de treball tindran una amplada minima de 60 cm.

7. L’operari que realitzi I’abocada del formigo i el seu posterior vibrat haura d’emprar casc de seguretat, guants de
neopré, granota de treball i botes de goma de seguretat de canya alta.

8. El treballador que condueixi I’abocada del formigo, a través de cubilot o0 bomba, haura d’estar situat sobre una
plataforma de treball, col-locada a la part alta de I’encofrat, de 60 cm d’amplada i barana de seguretat.

9. Aquesta plataforma de treball pot estar sustentada per mensules ancorades a I’encofrat o per una bastida tubular.
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12.

13.

14.

Num. 28/2

El vibrador estara protegit de doble aillament, aixi com I’aparell convertidor de fregiiéncia.
Durant els processos de vibratge el treballador haura d’emprar casc de seguretat, guants de neopré, granota de
treball i botes de goma de seguretat de canya alta.

El subministrament eléctric al convertidor del vibrador estara convenientment aillat, seguint les instruccions del
Reglament de Baixa Tensio.

El desencofrat el realitzara un operari que emprara guants de cuir, casc de seguretat, granota de treball i botes de
cuir.

Esta prohibit pujar pels encofrats. Si s’utilitzen escales de ma per accedir a les plataformes de treball o als
encofrats, aquestes hauran d’estar en bones condicions i s’hauran de fixar correctament.
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INSTAL:-LACIO DE CANONADES D’ABASTAMENT | COL-LECTORS

RISCOS
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Caiguda de persones a diferent nivell.

Caiguda de persones al mateix nivell.

Esllavissada de terres.

Ferides en les extremitats pels tubs.

Sobreesforgos.

Sinistres de vehicles per excés de carrega 0 mal manteniment.

Caiguda de material des de les caixes dels vehicles.

Interferéncies entre vehicles per manca de direcci6 o senyalitzaci6 en les maniobres.
Atropellament de persones.

. Contactes amb linies eléctriques.
. Bolcada de vehicles durant la descarrega en sentit del retrocés.

12. Accidents per conduccio sobre terrenys amb molta aigua.

13. Soroll ambiental.

PREVENCIO

1. Es col-locaran cintes i balises que delimitin la zona de treball i perill.

2. Vigilar les sirgues o les cadenes que estiguin en bon estat.

3. Els treballadors utilitzaran els equips de protecci6 individual adequats.

4. Les canonades es suspendran d’ambdds extrems amb sirgues que compleixin amb les mesures de seguretat
necessaries .

5. Les canonades en suspensio es guiaran mitjancant forques instal-lades en els extrems. Mai directament amb les
mans per evitar cops, empentes, aixafaments, etc.

6. Les canonades s’introduiran a les rases guiades des de I’exterior.

7. Els aplecs de tubs es faran en el terreny sobre un ja¢. Apilats i continguts entre peus drets clavats en el terreny
suficientment com per obtenir una bona resisténcia.

8. El material necessari es situara a una distancia superior a 1 m del limit de la rasa.

9. Durant el procés d’omplenat de les rases es vigilara en especial que el vehicle que descarregui, no caigui a
I’interior de la rasa.

10. S’abocara el formigo des de passarel-les de través, mai des del limit de la rasa.

11. S’evitara caminar prop del limit de la rasa.

12. Tot el personal que manipuli camions, dumpers, apisonadores o0 compactadores sera especialista en la utilitzacié

d’aquests vehicles, disposant de la documentacid de capacitacié acreditada.
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NUam. 33

INSTAL:-LACIO D’ARQUETES | POUS

RISCOS

1. Caiguda de persones al mateix nivell per trepitjades sobre terreny irregular.

2. Talls per manipulacié de peces ceramiques i eines del ram de paleta.

3. Sobre esforcos (treballs en postures forcades o sustentacié de peces pesades).

4. Dermatitis per contacte amb el ciment.

5. Atrapament entre objectes (ajust de canonades i segellats)

6. Projecci6 violenta d’objectes (tall de material ceramic)

7. Sobre esforcos (treballar en postures obligades)

8. Trepitjades sobre terrenys inestables.

PREVENCIO

1. L’aplec de materials es disposaran en una zona especifica i préviament definida, a fi efecte d’evitar
interferéncies amb tercers ni amb el propi ritme de I’obra.

2. Queden prohibits els aplecs de materials a menys d’un metre de I’excavacié.

3. L’accés i la sortida a I’interior dels pous i de les arquetes es fara mitjangant una escala solida, ancorada en la
part superior de I’excavaci6 i dotada de sabates antilliscants. L’escala sobresurtira 1’00 m de I’excavacio.

4. Cal limitar i senyalitzar convenientment les zones afectades per la instal-lacié de les arquetes o els pous de
registre. La limitacié ha de ser mitjangant varilles clavades a terra amb malla taronja de polietile, o tanques
mobils d’obra. La senyalitzacio ha de ser amb indicacions de risc i obligacio.

5. Per la manipulacié de les arquetes prefabricades o dels pous es realitzara amb un camio grua el qual disposara
de ganxo amb pestell de seguretat. Aquesta manipulacio es realitzara mitjangant personal qualificat.

6. Esta prohibit deixar arquetes o pous oberts sense protegir ni senyalitzar.

7. Cal utilitzar els equips de proteccié personal més adients per aquests treball (casc de seguretat, guants de
seguretat, calcat de seguretat i roba de treball).

1.
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CAP D’OBRA

RISCOS

1. Donat que els Caps d’obra poden estar a qualsevol fase d’obra, en la que intervinguin diferents agents, amb
diferents maquines, vehicles i medis auxiliars, s’han d’acollir als riscos identificats a totes les Disposicions
Internes de Seguretat.

PREVENCIO

1) L’Gs del casc és obligatori a totes les obres.

2) Els Caps d’obra han de conéixer les Disposicions Internes de Seguretat que afectin a les seves obres. Aixi
mateix, les han de complir i fer complir ha tot el personal que intervingui a la mateixa.

3) Els Caps d’obra han de posar tots els medis necessaris establerts a les Disposicions Internes de Seguretat i
reflexats als Plans de Seguretat i Salut.

4) Davant de qualsevol dubte relacionat amb la prevencid d’accidents laborals, el Cap d’obra ha de consultar al
Cap de Departament Qualitat — Prevencid.
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4)

5)

6)

Tecnics topografs

ISCOS

Caiguda d’objectes

Caiguda de persones a diferent nivell
Caiguda de persones al mateix nivell
Trepitjades sobre objectes

contactes eléctrics

REVENCIO

L’Us del casc és obligatori a totes les obres de construccid, on hi hagi risc de caiguda d’objectes.

No esta permes accedir a zones de I’obra on no hi hagi proteccio.

Vigilar expressament les coronacions dels talussos, els pous de fonamentacio, i en general els buidats.
En el cas d’una obra d’edificacié cal tenir especial cura en els buits que hi ha en els sostres.

La millor forma d’evitar la trepitjada d’objectes i la caiguda de persones al mateix nivell, és no accedint a les
zones on no es compleix I’ordre i la neteja.

Cal vigilar amb la pértiga i les linies eléctriques aéries. Es recomana la utilitzacié de pértigues de fusta o
materials aillants.
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ENCARREGAT D’OBRA

RISCOS

1. Caiguda de persones a diferent nivell.

2. Caiguda de persones al mateix nivell.

3. Trepitjades sobre objectes.

4. Contactes eléctrics.

5. Atropellament, cops i xocs amb o contra vehicles.

6. Accidents de transit.

PREVENCIO

1) L’0s del casc és obligatori a tot el recinte de I’obra.

2) La intervenci6 en la instal-lacié electrica, només es permet al personal autoritzat. Els endolls i allargs seran
homologats i estaran en bon estat, no permetent-se la connexi6 a “fil pelat”.

3) Es procurara no trepitjar amb els peus ni amb qualsevol altre element, els conductors eléctrics, els quals no
passaran per superficies humides, procurant que els conductors passin per zones elevades.

4) Esdeixaran lliures d’obstacles les zones de pas.

5) Es respectaran les proteccions col-lectives (baranes, xarxes, buit tapats, etc.). Si per motius de treball es retira
alguna de les proteccions, no s’abandonara el lloc de treball fins que aquestes estiguin instal-lades novament.

6) Els treballs es faran de forma segura, sense moviments bruscos o sobrecarregats. Per aixecar carregues pesades
(superior a 40 kg) es requerira I’ajuda d’un mitja de transport o la d’un company.

7) No esta permes pujar per les finestres o baranes. S’utilitzaran els medis auxiliars corresponents (escales,
passarel-les, bastides), etc.

8) En els treballs esporadics d’algada, amb risc de caiguda a distint nivell, s’utilitzaran cinturons anticaigudes.

9) L’accés a I’interior d’una excavacid, es realitzara mitjancant escales segures, correctament ancorades i de

longitud adequada.
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RAM DE PALETA

RISCOS

1. Caiguda de persones a diferent nivell.

2. Caiguda de persones al mateix nivell.

3. Trepitjades sobre objectes.

4. Cops per objectes o eines.

5. Projeccio de fragments o particules.

6. Sobreesforcos.

7. Contactes eléctrics.

8. Atropellament, cops i xocs amb o contra vehicles.

9. Accidents de transit.

PREVENCIO

1) L’Us del casc és obligatori.

2) L’equip de treball habitual pels treballs de ram de paleta estara compost per: casc, guants, calgat de seguretat i
roba de treball adequada.

3) En els llocs on existeixi risc de caiguda a diferent nivell, i no estigui instal-lada la proteccié col-lectiva, és
obligatori utilitzar el cintur6 de seguretat.

4) En els treballs amb risc de projeccio de particules (radial, serra, mola, etc.) Es obligatori I’Us de proteccid
ocular.

5) Es obligatori I’ancoratge al forjat de les escales portatils, en el mateix moment que aquestes es recolzin a
I’estructura.

6) Escomprovara en I’elevacid del material, estat dels lligams i dels ganxos.

7) No esta permés pujar per les finestres o baranes. S’utilitzaran els medis auxiliars corresponents (escales,
passarel-les, bastides), etc.

8) En I’operaci6 de retirada de material, I’operari que subjecti les carregues a la grua, utilitzara el cintur6 de
seguretat convenientment fixat a un pilar.

9) Un cop acabada aquesta operaci6, es baixara de nou la xarxa de proteccio col-lectiva, fixant-la correctament a la
seva part inferior.

10) El transport aeri de material (puntals, llates, taulons,...) Es realitzara amb sirgues dobles, deixant centrada la
carrega.

11) En I’aplec de palets i d’altres materials sobre els sostres, es procurara repartir el material aplegat, amb I’objecte
de no sobrecarregar els sostres.

12) No s’utilitzaran les bastides penjades, mentre no quedi assegurada la immobilitat respecte N[]m 4/2
horitzontal.

13) En utilitzar les bastides penjades, es realitzara un repartiment uniforme de les carregues, comprovant I’estat dels

taulons del pis, baranes, ganxos amb balda de seguretat.
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14) En utilitzar les bastides penjades, es comprovara que aquestes estiguin dotades de baranes (frontals, posteriors i
laterals) i socols, procurant realitzar un repartiment equitatiu de les carregues sobre les plataformes.

15) No s’utilitzaran bastides de cavallets per algades superiors a 3 m, les plataformes de treball tindran una amplada
minima de 60 cm. Per alcades superiors a 2 m es col-locaran les baranes reglamentaries.

16) Només podran manipular dampers, aquelles persones que estiguin autoritzades.
17) Laintervencid en la instal-lacid eléctrica, només es permet al personal autoritzat.

18) Es procurard no trepitjar amb els peus ni amb qualsevol altre element, els conductors eléctrics, els quals no
passaran per superficies humides, procurant que els conductors passin per zones elevades.

19) El sol es mantindra net i exempt de substancies que patinin, restes de menjar i elements punxents o tallants.
20) Es deixaran lliures d’obstacles les zones de pas.
21) Es protegiran les obertures dels sols i passos elevats.

22) Els treballs es faran de forma segura, sense moviments bruscos o sobrecarregats. Per aixecar carregues pesades
(superior a 40 kg) es requerira I’ajuda d’un mitja de transport o la d’un company.

23) L’emmagatzematge de materials es realitzara en llocs especifics per tal finalitat.

24) En els treballs on hi hagi emissid de pols s’utilitzaran mascaretes de proteccid de vies respiratories.

25) En els treballs amb risc de projeccié de particules, s’utilitzaran ulleres contra els impactes.

26) En els treballs on s’emeti un elevat nivell de soroll, s’utilitzaran protectors auditius de soroll.

27) En els treballs esporadics d’algada, amb risc de caiguda a distint nivell, s’utilitzaran cinturons anticaigudes.

28) L’accés a I’interior d’una excavacio, es realitzara mitjancant escales segures, correctament ancorades i de
longitud adequada.

29) S’utilitzara en tot moment que sigui necessari, els vestuaris, lavabos i inodors de que pugui disposar I’obra,
procurant deixar-los en bon estat de neteja.
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INSTAL-LADORS DE CANONADES D’ABASTAMENT D’AIGUA

RISCOS

Nook~kwppE

Caiguda de persones a diferent nivell.
Cops per objectes o eines.

Projecci6 de fragments o particules.
Despreniment de terres.

Atrapament de persones per la maquinaria.
Inundacio.

Caiguda d’objectes.

PREVENCIO

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

L’Us del casc és obligatori a tot el recinte de I’obra sempre que hi hagi risc de caiguda d’objectes o eines a
diferent nivell.

L’equip de treball habitual pels treballs d’instal-laci6 de canonades estara compost per: casc, guants, calcat de
seguretat i roba de treball adequada.

En els treballs amb risc de projeccié de particules (radial, serra, mola, etc.) Es obligatori I’s de proteccid
ocular.

L’emmagatzematge de materials es realitzara en llocs especifics per tal finalitat. | es deixaran lliures d’obstacles
les zones de pas.

En els treballs on hi hagi emissié de pols s’utilitzaran mascaretes de proteccio de vies respiratories.
En els treballs on s’emeti un elevat nivell de soroll, s’utilitzaran protectors auditius de soroll.

Per I’accés i sortida de les rases s’utilitzaran les escales de ma, solida i fixada a la part superior de la rasa.
L’escala superara en 1’00 m la vora de la rasa.

Com a norma general estan prohibits els aplecs de terres i materials a una distancia inferior a 2’°00m, de la vora
de larasa.

Quan la vora d’una rasa sigui igual o superior als 2’00 m es protegiran les vores de coronacié mitjancant una
barana amb barana a 1’00m d’al¢ada, barana intermédia a 0’50 m del terra i rodapeus, situada a 2’00 m de la
vora de la rasa.

10) Quan la profunditat de la rasa sigui inferior als 2’00 m senyalitzar-se la rasa d’alguna de les segients formes:

- Marcant una linia de guix o cal¢ a 2’00 m de la vora de la rasa i paral-lela a la mateixa.

- Amb una linia de senyalitzacid paral-lela a la rasa formada amb cordes de banderoles sobre peus drets.
- Tanca eficag de I’accés a la coronacid de les vores de les rases.

- Lacombinacié dels anteriors.

11) Si els treballs requereixen d’il-luminacid s’efectuarad mitjancant torretes aillades amb presa de terra en les que

s’instal-laran projectors d’intempérie, alimentats mitjancant un quadre eléctric general d’obra.

12) Si els treballs requereixen il-luminacié portatil, I’alimentaci6 de les lampades s’efectuara a 24 V. Els portatils
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estaran previstos d’una reixa protectora i de carcassa i manecs aillats eléctricament.

13) Es revisara I’estat dels talls verticals o talussos a intervals regulars en aqueslls casos en el que es puguin rebre
empentes per la proximitat de camins, carrers i carreteres. Aix0 es fara en especial, si a la proximitat
s’estableixen talls amb treballs amb martells neumatics, compactadores per vibracié o pas de maquinaria pel
moviment de terres.

14) Per passar per sobre de les rases s’han d’instal-lar passarel-les adequades.
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CONDUCTORS DE MAQUINES A L’OBRA

RISCOS

Nk~ wDE

Caiguda de persones a diferent nivell.

Caiguda d’objectes per desplom.

Xocs contra objectes immaobils.

Xocs 0 contactes amb elements mobils de la maquina.
Atrapament per bolcada de maquines.

Contactes eléctrics.

Atropellaments, cops i xocs amb o contra vehicles.
Accidents de transit.

PREVENCIO

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

10)

11)
12)
13)

14)

L’Us del casc és obligatori a tot el recinte de I’obra. Si la maquina disposa de cabina de proteccio contra caiguda
de materials (F.O.P.S) i el treballador esta a I’interior de la mateixa, no és necessari I’Us del casc de seguretat.

Si es tracta d’una maquina de marca i tipus que previament no ha manipulat, sol-liciti les instruccions
pertinents.

Realitzar les operacions previstes a la norma de manteniment que li corresponguin.

Abans de pujar a la cabina, inspeccioni els voltants i sota la maquina, per adonar-se’n de la possible existéncia
d’algun obstacle.

Evitar les acumulacions de fang i greix en el calgat, al pujar a la maquina, per evitar que els peus puguin Iliscar
en els pedals, procurant mantenir un bo nivell d’ordre i neteja dins la cabina.

Fer sonar el claxon immediatament abans d’iniciar la marxa o qualsevol moviment.

Evitar realitzar treballs en la proximitat de les linies eléctriques aeries.

En cas de contacte accidental amb una linia eléctrica, aéria o soterrada, romandre a I’interior de la cabina fins
que la xarxa eléctrica sigui desconnectada o es desfaci el contacte. Si fos imprescindible baixar de la maquina,
fer-ho d’un salt.

L’0s de la maquina només I’efectuara personal capacitat i autoritzat.

En cas de treballs amb sospita de proximitat de qualsevol conduccio soterrada, es paralitzaran els treballs fins a
la comprovacié en planols o en qualsevol altre medi.

Evitar circular per la vora d’excavacions o talussos.
No circular mai en punt mort.
Mai transportar passatgers fora de la cabina.

En abandonar el lloc de treball, baixar préviament la cullera i frenar la maquina. Deixar estacionada la maquina
en zones planes, i si no és possible, col-locar falques a les rodes.
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CONDUCTORS DE CAMIONS A L'OBRA

RISCOS

Boo~NoOrwNE

0.

Caiguda de persones a diferent nivell.

Caiguda de persones al mateix nivell.

Caiguda d’objectes per manipulacio.

Caiguda d’objectes despresos.

Xocs contra objectes immobils.

Xocs o contactes amb elements mobils de la maquina.
Atrapament per bolcada de maquines.

Contactes eléctrics.

Atropellaments, cops i xocs amb o contra vehicles.
Accidents de transit.

PREVENCIO

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

L’Us del casc és obligatori a tot el recinte de I’obra. Si la maquina disposa de cabina de proteccio contra caiguda
de materials (F.O.P.S) i el treballador esta a I’interior de la mateixa, no és necessari I’(s del casc de seguretat.

Si es tracta d’una maquina de marca i tipus que préviament no ha manipulat, sol-licitar les instruccions
pertinents.

Realitzar les operacions previstes a la norma de manteniment que li corresponguin.

Abans de pujar a la cabina, inspeccioni els voltants i sota del camio, per adonar-se’n de la possible existencia
d’algun obstacle.

Evitar les acumulacions de fang i greix en el calgat, al pujar al camio, per evitar que els peus puguin lliscar en
els pedals, procurant mantenir un bo nivell d’ordre i neteja dins la cabina.

Fer sonar el claxon immediatament abans d’iniciar la marxa o qualsevol moviment.

Si el camié disposa de grua, cal evitar realitzar treballs en la proximitat de les linies eléctriques aéries.

En cas de contacte accidental amb una linia eléctrica aéria, romandre a I’interior de la cabina fins que la xarxa
eléctrica sigui desconnectada o es desfaci el contacte. Si fos imprescindible baixar de la maquina, fer-ho d’un

salt.

L’Us del camié només I’efectuara personal capacitat i autoritzat.

10) No circular mai en punt mort.

11) Mai transportar passatgers fora de la cabina.

12) Deixar estacionat el cami6 en zones planes, i si no és possible, col-locar falques a les rodes.
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RETROEXCAVADORA MIXTA Num. 2/1

RISCOS

Nook~kwppE

Atropellaments i cops amb vehicles

Atrapaments per bolcada de maquinaria

Contactes eléctrics directes o indirectes

Caiguda de persones a diferent nivell

Cops, talls amb objectes o eines, caiguda d’objectes despresos
Soroll, pols, fum.

Xocs contra objectes immobils

PREVENCIO

1. Els circuits de transit han d’estar nets de materials i objectes i estar ben senyalitzats.

2. Quan un vehicle s’hagi d’apropar a un talds o rasa, cal disposar uns topalls de seguretat per evitar el seu
despreniment.

3. Inspeccionar diariament I’estat dels talussos del terreny.

4. El material de I’excavacié s’apilara a una distancia suficient de la vora de I’excavacié per a que no suposin una
sobrecarrega.

5. Mentre la maquina treballa, cal evitar que cap persona estigui sota el radi d’acci6 de la mateixa

6. S’hade procurar la minima preséncia de treballadors al voltant de la maquina.

7. Cal mantenir la distancia de seguretat amb les linies eléctriques.

8. Esta prohibit transportar persones amb les maquines de moviment de terres.

9. Les maquines han de disposar d’una cabina amb estructura que protegeixi al conductor de la caiguda de
materials i contra bolcades. Aixi mateix la maquina ha de disposar de senyalitzacio6 Optica i acUstica.

10. En marxa enrera, el conductor haura d’accionar el claxon i les llums blanques. Tot i aix6 la maquina ha de
disposar d’aquest sistema automatic d’avisador acustic sempre que circuli marxa enrera.

11. S’ha de tenir la precaucié de no deixar mai, en cas d’estacionament, ni en cas de curts periodes, el motor en
marxa ni la cullera aixecada.

12. Quan s’estaciona la maquina, el conductor col-loca els frens d’estacionament, recolza la pala al terra, situa la
palanca de canvi en punt mort, atura el motor, retira la clau del contacte i la guarda en un lloc apropiat . Aixi
mateix quan comenga la feina es verifica el bon estat de funcionament de tots els elements i dispositius de
seguretat.

13. Abans de comencar les feines de moviment de terres s’han de localitzar i comprovar totes les instal-lacions
d’aigua, gas i electricitat, tant aéries com soterrades.

14. Els conductors requereixen de proteccions personals per quan treballa fora de la cabina de la maquina (casc de

seguretat, botes de seguretat antilliscant, guants de resistencia mecanica).
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15. En funcié dels treballs realitzats i e les condicions d’aillament de la cabina, cal disposar de proteccions
auditives i respiratories contra particules.
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RETROEXCAVADORA GIRATORIA Num. 3/1

RISCOS

1. Atropellaments i cops amb vehicles

2. Atrapaments per bolcada de maquinaria

3. Contactes eléctrics directes o indirectes

4. Caiguda de persones a diferent nivell

5. Cops, talls amb objectes o eines, caiguda d’objectes despresos

6. Soroll, pols, fum.

7. Xocs contra objectes immobils

PREVENCIO

1. Els circuits de transit han d’estar nets de materials i objectes i estar ben senyalitzats.

2. Quan un vehicle s’hagi d’apropar a un tals o rasa, cal disposar uns topalls de seguretat per evitar el seu
despreniment.

3. Inspeccionar diariament I’estat dels talussos del terreny.

4. El material de I’excavacié s’apilara a una distancia suficient de la vora de I’excavacié per a que no suposin una
sobrecarrega.

5. Mentre la maquina treballa, cal evitar que cap persona estigui sota el radi d’acci6 de la mateixa

6. S’hade procurar la minima preséncia de treballadors al voltant de la maquina.

7. Cal mantenir la distancia de seguretat amb les linies eléctriques.

8. Esta prohibit transportar persones amb les maquines de moviment de terres.

9. Les maquines han de disposar d’una cabina amb estructura que protegeixi al conductor de la caiguda de
materials i contra bolcades. Aixi mateix la maquina ha de disposar de senyalitzacié Optica i acustica.

10. En marxa enrera, el conductor haura d’accionar el claxon i les llums blanques. Tot i aix6 la maquina ha de
disposar d’aquest sistema automatic d’avisador acustic sempre que circuli marxa enrera.

11. S’ha de tenir la precaucié de no deixar mai, en cas d’estacionament, ni en cas de curts periodes, el motor en
marxa ni la cullera aixecada.

12. Quan s’estaciona la maquina, el conductor col-loca els frens d’estacionament, recolza la pala al terra, situa la
palanca de canvi en punt mort, atura el motor, retira la clau del contacte i la guarda en un Iloc apropiat . Aixi
mateix quan comenga la feina es verifica el bon estat de funcionament de tots els elements i dispositius de
seguretat.

13. Abans de comencar les feines de moviment de terres s’han de localitzar i comprovar totes les instal-lacions
d’aigua, gas i electricitat, tant aéries com soterrades.

14. Els conductors requereixen de proteccions personals per quan treballa fora de la cabina de la maquina (casc de

seguretat, botes de seguretat antilliscant, guants de resisténcia mecanica).
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15. En funcié dels treballs realitzats i e les condicions d’aillament de la cabina, cal disposar de proteccions
auditives i respiratories contra particules.

Abans d’iniciar els treballs s’observara el pas d’instal-lacions eléctriques aéries.
Per a protegir el risc de contacte eléctric pot instal-lar-se un post de proteccio.

Cap la possibilitat de fer separacions, igualment d’efectives, mitjancant la col-locacié
d’obstacles que impedeixin a la maquina apropar-se a la linia electrica.
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RASADORA RADIAL O DE CADENA NUum. 5/1

RISCOS

Aixafament.

Cops amb d’altres vehicles.

Impacte de materials.

Perforaci6, punxonament, fricci6 o abrasio.

Caiguda de persones a diferent nivell.

Contactes eléctrics directes i indirectes.

Efectes nocius provocats per ambients de treball calents o freds.
Exposicio6 al soroll.

Vibracions.

0. Inhalaci6 de pols i fums.

BOoo~NoO~wNPE

PREVENCIO

1. El maquinista disposa del Manual d’instruccions i de servei de la maquina que condueix, se I’ha d’haver llegit
i entes correctament el seu contingut.

2. No efectuar reparacions de manteniment provisionals. Aquestes s’han de realitzar expressament per personal
qualificat.

3. Cal controlar continuament la preséncia de persones alienes a I’obra.
4. Quan el maquinista no estigui a I’interior de la maquina ha de dur el casc.

5. La maquina ha de disposar d’un rétol d’avis amb la inscripcié “No acostar-se a la maquina en funcionament”.
El maquinista és responsable del correcte manteniment d’aquest indicador.

6. En totes les operacions s’ha de portar les proteccions individuals corresponents i els operaris s’han de mantenir
fora del radi d’acci6 de la maquina.
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Velocitat maxima d’avang de la maquina 3 km/h.

Q\%/ Pendents en la direccié d’avang de la maquina no superior
h

R, a 40°.

d’avan¢ de la maquina.

Ambient exterior soroll6s i polsés.
No acostar-se a la maquina mentre aquesta estigui en funcionament i evitar que ningl s’acosti.
Tenir sempre a la vora de la maquina un extintor de pols polivalent abc.

Permetre I’acces a la maquina només a personal autoritzat.

No existencia de pendent perpendicular a la direccio
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DUMPER DE GRAN TONATGE NUm. 8/1
RISCOS
1. Atrapament per bolcada de la maquina.
2. Xoc contra objectes mobils i immobils.
3. Caiguda d’objectes per desplom o ensorrament.
4. Atropellament o cops contra persones.
PREVENCIO
1. Els conductors de camions dimpers de gran tonatge, hauran d’estar en possessié del corresponent permis de

10.

11.

conduccié pel vehicle que condueixen.

Quan s’hagi finalitzat I’operaci6 de carrega de terres en el camidé dumper i, abans d’iniciar-se el transport,
s’haura de cobrir aquest amb una lona.

En bascular en abocadors i en proximitats de rases o si s’ha d’aturar en rampes d’accés, s’hauran d’utilitzar
topalls o tascons que impedeixin fer el recorregut marxa enrera, a més a més de tenir accionat el fre
d’estacionament.

En tot moment s’ha de respectar la senyalitzacio de I’obra, el codi de circulacié i les ordres dels senyalitzadors
autoritzats. Sempre s’ha de donar preferéncia de pas a les unitats carregades.

Abans d’aixecar la caixa basculadora, s’ha d’assegurar I’absencia d’obstacles aeris i de que la plataforma
estigui sensiblement horitzontal.

Els dumpers han de disposar en correcte estat de funcionament dels medis de senyalitzacié adequats (claxon,
fars, pilots).

En tots els treballs el conductor haura d’estar qualificat i haura d’emprar casc de seguretat quan surti de la
cabina.

Durant els treballs de carrega i descarrega no pot romandre cap persona a prop de la maquina, evitant la
permanéncia d’operaris sobre el basculador.

Després de la descarrega de la caixa basculadora, no s’ha de posar en marxa el camid fins que s’hagi assegurat
que la caixa basculadora esta totalment abaixada.

El cubilot ha d’estar marcat amb la carrega maxima admissible o el nivell maxim d’omplenat.

En marxa enrera, el conductor haura d’accionar el claxon i les llums blanques. Tot i aix0 la maquina ha de
disposar d’aquest sistema automatic d’avisador actstic sempre que circuli marxa enrera.
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La descarrega de la pala es realitzara preferiblement per la part posterior o lateral del dimper o banyera

Si la cabina no esta reforzada el conductor romandra fora de la mateixa.

Les vores dels talussos disposaran dels preceptius topalls per evitar la caiguda i la bolcada dels
camions.

Aquests topalls han de tenir unes dimensions aproximades de 30x30 cm i estar correctament
fixats a terra.
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CAMIO AMB GRUA NUum. 10/1

RISCOS

Boo~NoorwpE

0.

Caiguda de persones a diferent nivell.

Cops contra persones.

Col-lisions amb d’altres maquines o vehicles.
Atrapament per bolcada del camid.

Caiguda d’objectes per desplomament o ensorrament.
Caiguda d’objectes en manipulacio.

Atropellament de persones.

Cops amb d’altres maquines o vehicles.

Cops o talls amb objectes o eines.

Incendi.

PREVENCIO

10.

11.

Abans d’iniciar les maniobres de carrega i descarrega s’instal-laran els gats estabilitzadors. Quan el terreny ho
requereixi també s’instal-laran les falques immobilitzadores a les rodes.

Si la zona d’actuacio és transitada per persones alienes a I’obra, es col-locaran cintes i balisses que delimitin la
zona de treball de perill.

Quan el camid circuli per camins amb rases o talussos, fer-ho a una distancia minima de 2 m de les vores.

Les rampes per I’accés del camid al recinte de I’obra no ha de superar pendents superiors al 12%. S'han
d’extremar les precaucions despres de fortes pluges en terrenys fangosos.

Evitar les persones a la vora de la zona d’influencia del radi de gir del brag de la grua.

No deixar mai la carrega suspesa lateralment, quan el camié estigui sobre una superficie inclinada capa el
mateix costat de la carrega.

Els ganxos disposaran de balda de seguretat.
Es prohibeix expressament la circulacio de camions amb la caixa aixecada.

El conductor ha d’utilitzar les proteccions personals adequades (casc de seguretat, calcat de seguretat, guants de
proteccid contra riscos mecanics).

Les maniobres de carrega i descarrega les han de dirigir personal qualificat.

En marxa enrera, el conductor haura d’accionar el claxon i les llums blanques. Tot i aix0 la maquina ha de
disposar d’aquest sistema automatic d’avisador acustic sempre que circuli marxa enrera.
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El pestell de seguretat és un dispositiu incorporat en els
ganxos per evitar que els cables o les sirgues que
suporten la carrega puguin surtir-se d’ells

L’emplacament de la maquina s’efectuara evitant les
irregularitats del terreny i explanant la seva superficie si
fos necessari, amb I’objecte d’aconseguir que la grua
quedi perfectament anivellada. Aquesta anivellacio
s’haura de comprovar abans d’iniciar els treballs, els
quals s’aturaran de forma immediata si durant la seva
execucié s’observa I’enfondrament d’algun punt de
recolcament.

Si la transmisié de la carrega es realitza mitjancant
estabilitzadors i el terreny es de constitucio argilosa o
no ofereix garanties, es preferible ampliar el repartiment
de la carrega sobre el mateix augmentant la superficie
de recolcament mitjancant bases constituides per una
capa o més de travesses de fusta de com a minim 80
mm de gruix i 1’00 m de longitud, els quals
s’interposaran entre el terreny i els estabilitzadors.

Quan la grua treballa sobre els estabilitzadors, que és el
més recomanable, tot i que el pes de la carrega a elevar
permeti fer-ho sobre els pneumatics, els bracos
estabilitzadors s’hauran d’extendre en la seva maxima
longitud i mantenint-se la correcta horitzontalitat de la
maquina, caldra elevar els gats amb [I’elevacio
necessaria perqué els pneumatics quedin totalment
separats del sol.
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- En preséncia de linies eléctriques cal evitar que I’extrem
i — B 000 5 de la pluma, cables o la propia carrega s’aproximi als

conductors a una distancia menor de 5 m si la tensio és
igual o superior a 50 kv i a menys de 3 m per tensions
inferiors. Per major seguretat es sol-licitara que la
companyia eléctrica que talli el subministre eléctric
durant el temps que requereixin els treballs. En el cas de
que no es pugui tallar el subministrament eléctric, es

protegira la linia mitjancant una pantalla de proteccio.

i T i i o s s Vs
T s e e Pt e |

Cal tenir present que la capacitat de carrega d’una sirga ve
determinada pel seu element més debil. La capacitat de carrega
maxima haura d’estar marcada a la sirga en un lloc ben visible.

Per I’elevacio de peces de gran longitud és convenient la utilitzacié
de portics.

Els cables de les sirgues no han de treballar formant angles aguts.
Els extrems s’han d’equipar amb peces especials.

Les sirgues no s’han de recolzar mai sobre arestes vives, per la qual
cosa s’hauran d’intercalar cantoneres o esquadres de proteccio.

Els ramals de dues sirgues diferents no s’han de creuar mai. Es a
dir, no es cavalcaran els uns amb els altres, sobre el ganxo
d’elevacio, ja que un dels cables estaria comprimit amb risc de
trencar-se.

si
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RISCOS
1. Atropellament de persones.
2. Col-lisi6 amb d’altres maquines.
3. Caiguda de persones des del camid.
4. Cops i talls per la manipulaci6 de la canaleta.
5. Cops pel cubilot del formigé.
6. Atrapament per bolcada de maquines o vehicles.
7. Els derivats del contacte amb el formigo.
8. Sobrecarrega del camid.
PREVENCIO
1. L’escala d’accés a la tolva ha d’estar construida amb material solid i antilliscant.
2. L’escala només s’utilitzara amb el vehicle aturat per treballs de conservacid, neteja i inspeccio.
3. La plataforma superior ha de tenir anelles per a treure la por de 90 cm d’algada, per aixi, els operaris poder
observar I’estat de la tolva de carrega i efectuar els treballs de neteja.
4. Quan s’aboca formig6 prop d’un talds o d’una rasa, s’han de col-locar topalls de seguretat a les rodes del camio.
5. Utilitzeu, en el possible, les zones destinades a la neteja de les cubes, i eviteu la neteja a la via publica per evitar
riscos a terceres persones i evitar I’encallament de canalitzacions de desaigua.
6. En marxa enrera, el conductor haura d’accionar el claxon i les llums blanques. Tot i aix0 la maquina ha de
disposar d’aquest sistema automatic d’avisador acustic sempre que circuli marxa enrera.
7. Utilitzeu els dispositius instal-lats en el camié per pujar i baixar la canal de descarrega del formigé.
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CAMIO GONDOLA NGm. 14
RISCOS
1. Caiguda de persones a diferent nivell.
2. Cops contra persones.
3. Col-lisions amb d’altres maquines o vehicles.
4. Atrapament per bolcada del camio.
5. Caiguda d’objectes en manipulacio.
6. Atropellament de persones.
7. Cops amb d’altres maquines o vehicles.
8. Cops o talls amb objectes o eines.
9. Incendi.
PREVENCIO

1. Sila zona d’actuacié és transitada per persones alienes a I’obra, es col-locaran cintes i balisses que delimitin la
zona de treball de perill.

2. Quan el cami6 circuli per camins amb rases o talussos, fer-ho a una distancia minima de 2 m de les vores.

3. Les rampes per I’accés del camid al recinte de I’obra no ha de superar pendents superiors al 12%. S'han
d’extremar les precaucions despres de fortes pluges en terrenys fangosos.

4. Evitar les persones a la vora de la zona d’influéncia del radi de gir del brag de la grua.

5. El conductor ha d’utilitzar les proteccions personals adequades (casc de seguretat, calgat de seguretat, guants de
protecci6 contra riscos mecanics).

6. En marxa enrera, el conductor haura d’accionar el claxon i les llums blanques. Tot i aix0 la maquina ha de
disposar d’aquest sistema automatic d’avisador acustic sempre que circuli marxa enrera.
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RISCOS

1. Atrapaments i atropellaments de persones.

2. Xocs per manca de visibilitat.

3. Bolcada de la maquina durant I’abocada.

4. Caiguda del conductor o de persones transportades.

5. Pols ambiental.

6. Soroll.

PREVENCIO

1. Els dumpers han de disposar d’un portic de seguretat que protegeixi el lloc de conduccié. La seva resisténcia
sera, com a minim, la del pes propi del vehicle.

2. El ddmper ha de disposar dels medis de senyalitzaci6 adequats (claxon, fars, pilots, etc.) per evitar
atropellaments o cops a treballadors o xocs amb d’altres vehicles.

3. Lavelocitat de circulacio, sera en funcio de la visibilitat, carrega transportada, condicions de pes i existéncia de
persones, vehicles o materials a la zona de pas.

4. Evitar els girs bruscs o massa rapids que puguin originar bolcades.

5. Quan es deixi la maquina aturada en una pendent estara ben frenada i falcada.

6. Esta prohibit transportar persones amb el dimper.

7. Al realitzar I’operacié de basculament de la carrega, I’operari que utilitza la maquina ha de maniobrar amb
maxima cura.

8. Es aconsellable que el cubilot del dimper estigui senyalitzat amb la carrega maxima admissible. Aquesta
limitacid s’ha de respectar ja que aquest vehicle, per les seves caracteristiques té tendéncia a bolcar.

9. L’equip de proteccio individual que cal utilitzar és el casc de polietile (en general, al baixar de la maquina) i

roba de treball, calgat de seguretat i ulleres de proteccid segons les necessitats.
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VEHICLE TRANSPORT PERSONAL Num. 20

RISCOS

1. Accident de transit.

PREVENCIO

1. Esta expressament prohibit conduir sota els efectes de I’alcohol i medicaments que produeixin somnoléncia.
2. Engeneral son d’aplicaci6 totes les normes vigents de conduccid i seguretat vial.

3. Esrespectaran totes les normes de circulacio.

4. Assegurar-se que el vehicle que s’utilitza, ha passat les revisions periodiques de manteniment (frens, direccio,
canvis d’embragatge, pneumatics, neteja de vidres, etc).

5. Esta prohibit fumar en I’interior dels vehicles de transport de persones.
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PLANXA VIBRANT Num. 23

RISCOS

Exposicio al soroll.
Cops.

Aixafament de peus.
Sobreesforgos.

Ao

PREVENCIO

1. Quan s’utilitzi aquesta maquina s’ha de garantir que no hi hagi cap persona aliena a I’obra al voltant de la
mateixa. Per aquest motiu s’ha de senyalitzar I’entorn de la zona de treball.

2. Laplanxa vibrant s’ha de mantenir en perfecta estat de conservacio per facilitar la seva utilitzacio.

3. Quan es carregui aquest equip, al damunt d’un vehicle per poder ser transportat es realitzara amb la participacio
de 2 0 3 persones.

4. El personal que utilitzi aquesta maquina haura de dur calcat de seguretat, protector auditiu i guants. El casc
queda reservat sempre que hi hagi risc de caiguda d’objectes en al¢ada.
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GRUP ELECTROGEN NUm. 24

RISCOS

1. Exposicio al soroll.

2. Cops.

3. Contactes eléctrics.

4. Contactes termics amb parts calentes.

5. Atrapades de roba, cabells, etc. amb parts mobils de la maquina.

6. Bolcada del grup.

7. Sobreesforgos.

8. Explosio.

9. Incendi.

PREVENCIO

1. Quan s’utilitzi aquesta maquina s’ha de garantir que no hi hagi cap persona aliena a I’cbra al voltant de la
mateixa. Per aquest motiu s’ha de senyalitzar I’entorn de la zona de treball.

2. No s’acosti al grup amb robes amples, ja que poden quedar atrapades per organs mobils. Comprovi que totes les
proteccions estiguin col-locades.

3. No obriu mai la tapa d’omplenat del circuit de refrigeracié amb el motor calent, els circuits de refrigeracio estan
en pressid i el liquid calent pot provocar cremades.

4. Quan es carregui aquest equip, al damunt d’un vehicle per poder ser transportat es realitzara amb la participacio
de 2 6 3 persones.

5. El grup electrogen s’ha d’ubicar en un lloc predeterminat, solid a una distancia no inferior a 2,00 m de la vora
de talussos i s’ha d’immobilitzar.

6. El subministrament de combustible s’ha d’efectuar amb el motor aturat.

7. El combustible s’emmagatzemara en una zona segura i aillada de possibles punts calents.

8. Lamaquina estara situada en una ubicacio fixa i estable per tal d’impedir bolcades i desplagaments involuntaris.

9. Vigilar que totes les parts mobils de la maquina estiguin protegides. En cas de que no ho estiguin avisar-ho al
immediatament superior.

10. Els generadors han de disposar d’un interruptor diferencial de 300 mA de sensibilitat, completats amb una posta
aterra de instal-lacid i aturada d’emergeéncia del grup. La connexié a terra ha de ser suficient.

11. Vigilar que la pressa a terra, diferencials i dispositius de seguretat estiguin en bon estat.

12. Existiran extintors a prop del grup electrogen.

13. Reposteu de combustible amb el motor aturat. No fumi durant I’operacié d’omplenat de combustible.
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COMPRESSOR NUm. 25

RISCOS

1. Caiguda d’objectes per desplom o ensorrament.

2. Exposicio al soroll.

3. Atrapament entre objectes.

4. Contactes eléctrics indirectes.

5. Incendi.

6. Projeccié de fragments o particules.

7. Inhalacio de gasos toxics del motor.

PREVENCIO

1. El grup compressor s’instal-lara a I’obra en una zona assignada per la Direccié de I’obra.

2. El compressor s’ha d’ubicar en un lloc predeterminat, solid a una distancia no inferior a 2,00 m de la vora de
talussos, en prevencio de riscos d’esllavissades. Aixi mateix s’ha d’immobilitzar amb els dispositius de fre.

3. El transport en suspensié amb una grua s’ha de realitzar mitjancant la subjeccio de quatre punts de manera que
quedi garantida la seva estabilitat.

4. El grup compressor haura d’estar insonoritzat, aixi com també ho estara el martell pneumatic. En cas que aix0
no pugui ser possible, I’operari haura d’utilitzar un equip de protecci6 individual (auriculars o tampons).

5. S’instal-laran senyals de seguretat que indiquin: el risc de soroll, Us de protectors auditius i Us de resguards de
seguretat de la maquina a cada moment.

6. Els compressors a utilitzar a I’obra, s’ubicaran a una distancia minima no inferior a 15 metres dels martells o
vibradors.

7. El compressor ha de tenir col-locada la carcassa que ailla actsticament per a evitar el risc d’exposicio al soroll.
Aixi mateix aquesta carcassa protegeix i evita el contacte amb elements mobils.

8. Lacarcassa i altres parts metal-liques s’ha de connectar a terra.

9. El subministrament de combustible s’ha d’efectuar amb el motor aturat.

10. Les manegues de pressio susceptibles de ser trepitjades per vehicles, s’han de protegir mitjancant canalitzacions
o taulons per evitar el seu deteriorament.

11. Esta prohibit utilitzar les manegues de pressié per a netejar la roba de treball.

12. Abans d’utilitzar el martell pneumatic s’ha d’assegurar que estigui correctament fixat el punter.

13. Esta prohibit abandonar el martell mentre estigui connectat al circuit de pressio.

14. Esta prohibit abandonar el martell clavat a terra.

15. L’operari que manipuli el martell pneumatic haura d’emprar el casc de seguretat, davantal, granota de treball,

botes de seguretat, guants de cuir i si s’escau, ulleres antiimpacte, mascareta antipols i protectors auditius.
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ESMOLADORA ANGULAR Num. 26/1

RISCOS

1. Abrasio i talls.

2. Cops per objectes i eines.

3. Projeccio de materials als ulls.

4. Projeccio de I’eina de tall o part d’ella.

5. Caiguda d’objectes en manipulacio.

6. Luxacions als canells (amb maquines molt potents).

7. Contacte eléctric directe i indirecte.

8. Contactes térmics.

9. Soroll excessiu.

10. Incendi.

PREVENCIO

1. Utilitzar ulleres antiprojeccions, sobretot quan es treballa per sobre les espatlles i com a mesura preventiva, el
casc en zones de possibles cops.

2. Subjectar amb fermesa la maquina amb les dues mans a la vegada i amb posicié comoda.

3. Les eines de tall han d’estar ben esmolades i ser del radi o diametre precis, aixi com adequades al material a
tallar (ferro, formigé, etc.).

4. No utilitzar una maquina que hagi rebut un cop fort, vibri massa, s’escalfi, tingui la carcassa trencada,
I’interruptor no funcioni o tingui el cable en mal estat.

5. No reparar la maquina si no és especialista 0 si no té els coneixements, materials i eines necessaries.

6. Sila maquina disposa de proteccions de seguretat no es treure’n mai.

7. S’han d’evitar els escalfaments del motor i de les broques.

8. Abans de comengar a perforar, assegurar-se que no és zona de pas de linies eléctriques, de gas, d’aigua, etc.

9. No es realitzaran perforacions ni talls inclinats a pols, I’eina de tall es pot trencar i produir lesions.

10. No s’intentara fer més gran el forat fent oscil-lar la broca, ja que pot trencar-se i produir lesions.

11. No deixar mai a terra, cap eina de tall o perforacié en moviment, ja que és una posicio inestable.

12. Els treballadors utilitzaran els equips de proteccio individual adequats.
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Num. 26/2

Elements de subjecci6 adaptables.

Guia per a talls amb inclinacio.

Protecci6 per a la ma per treballs amb esmeril.

Guia per a talls perpendiculars.
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MAQUINA DE FORADAR Num. 27

RISCOS

1. Abrasio i talls.

2. Cops per objectes i eines.

3. Projeccio de materials als ulls.

4. Projecci6 de I’eina de tall o part d’ella.

5. Caiguda d’objectes en manipulacio.

6. Luxacions als canells (amb maquines molt potents).

7. Contacte eléctric directe i indirecte.

8. Contactes térmics.

9. Soroll excessiu.

10. Incendi.

PREVENCIO

1. Utilitzar ulleres antiprojeccions, sobretot quan es treballa per sobre les espatlles i com a mesura preventiva, el
casc en zones de possibles cops.

2. Subjectar amb fermesa la maquina amb les dues mans a la vegada i amb posicié comoda.

3. Les eines de tall han d’estar ben esmolades i ser del radi o diametre precis, aixi com adequades al material a
tallar (ferro, formigé, etc.).

4. No utilitzar una maquina que hagi rebut un cop fort, vibri massa, s’escalfi, tingui la carcassa trencada,
I’interruptor no funcioni o tingui el cable en mal estat.

5. No reparar la maquina si no és especialista 0 si no té els coneixements, materials i eines necessaries.

6. Sila maquina disposa de proteccions de seguretat no es treure’n mai.

7. S’han d’evitar els escalfaments del motor i de les broques.

8. Abans de comencar a perforar, assegurar-se que no €s zona de pas de linies eléctriques, de gas, d’aigua, etc.

9. No es realitzaran perforacmns ni talls inclinats a pols, I’eina de tall es pot trencar i produir lesions.

10. No s’intentara fer més gran el forat fent oscil-lar la broca, ja que pot trencar-se i prodwr lesions.
11. No deixar mai a terra, cap eina de tall o perforacié en moviment, ja que és una posicio inestable.
12. Els treballadors utilitzaran els equips de protecci6 individual adequats.
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“MOTOSERRA” O SERRA DE CADENA Nam. 29

RISCOS

1. Abrasio i talls.

2. Cops per objectes i eines.

3. Projeccio de materials als ulls.

4. Projecci6 de I’eina de tall o part d’ella.

5. Caiguda d’objectes en manipulacio.

6. Luxacions als canells (amb maquines molt potents).

7. Contacte eléctric directe i indirecte.

8. Contactes térmics.

9. Soroll excessiu.

10. Incendi.

PREVENCIO

1. Utilitzar ulleres antiprojeccions, sobretot quan es treballa per sobre les espatlles i com a mesura preventiva, el
casc en zones de possibles cops.

2. Subjectar amb fermesa la maquina amb les dues mans a la vegada i amb posicié comoda.

3. Les eines de tall han d’estar ben esmolades i ser del radi o diametre precis, aixi com adequades al material a
tallar (ferro, formigé, etc.).

4. No utilitzar una maquina que hagi rebut un cop fort, vibri massa, s’escalfi, tingui la carcassa trencada,
I’interruptor no funcioni o tingui el cable en mal estat.

5. No reparar la maquina si no és especialista 0 si no té els coneixements, materials i eines necessaries.

6. Sila maquina disposa de proteccions de seguretat no es treure’n mai.

7. S’han d’evitar els escalfaments del motor i de les broques.

8. Abans de comencar a perforar, assegurar-se que no €s zona de pas de linies eléctriques, de gas, d’aigua, etc.

9. No es realitzaran perforacmns ni talls inclinats a pols, I’eina de tall es pot trencar i produir lesions.

10. No s’intentara fer més gran el forat fent oscil-lar la broca, ja que pot trencar-se i prodwr lesions.
11. No deixar mai a terra, cap eina de tall o perforacié en moviment, ja que és una posicio inestable.
12. Els treballadors utilitzaran els equips de protecci6 individual adequats.
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FORMIGONERA PASTERA NUm. 33

RISCOS

1. Atrapament de mans amb els organs interns de transmissio.

2. Contacte eléctric directe i indirecte.

3. Caigudes i relliscades.

4. Sobreesforgos.

5. Pols.

6. Esquitxades.

7. Soroll.

PREVENCIO

1. L’operari que utilitzi la pastera ha de dur les proteccions individuals preceptives (casc de seguretat, guants,
granota de treball i calgat de seguretat).

2. Sis’hade tocar ciment o mescla amb les mans, utilitzar guants de proteccio.

3. Situar la formigonera en un lloc ampli i segur, lluny de carregues suspeses i vores d’excavacions o de sostres.

4. A les zones de treball de la formigonera sol haver humitat, pel que el risc de contacte eléctric indirecte per
possibles fallades d’aillament dels conductors ocasionats per aixafaments, talls o connexions incorrectes, €s
elevat. Es per aix0 que es recomana que I’alimentacio eléctrica de la maquina es realitzi de forma agria. Evitar
que el paviment estigui moll, lliscés o0 amb fang.

5. L’interruptor d’engegat, anira col-locat a la part exterior i protegit de cops i de I’aigua.

6. S’establira un empostissat d’un minim de dos metres de llargaria per a superficie de I’operador de la
formigonera pastera en prevencié dels riscos de caiguda al mateix nivell per lliscament.

7. Esta prohibit utilitzar la formigonera amb la carcassa del motor i transmissions obertes. Les formigoneres
pasteres autoritzades hauran de tenir protegits els drgans de transmissié (corretges, corones, engranatges, etc.)
per evitar el risc d’atrapament.

8. Abans de netejar I’interior de la formigonera a ma, cal desconnectar la maquina.

9. Laformigonera ha de disposar de connexio a terra.

10. La botonera de la cabina haura de ser estanca i tenir accés directe.
11. No col-locar la pastera en llocs de pas ni sota la trajectoria de les carregues de la grua torre.
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EQUIP DE SOLDADURA ELECTRICA NUum. 35

RISCOS

1.
2.
3.

Contactes electrics directes i indirectes.
Projecci6 de gotes de morter
Electrocucid.

PREVENCIO

Manipulacio6 i transport de I'equip de soldadura:

1.

Els equips s’han de desconnectar sempre de la xarxa, abans de traslladar-los o transportar-los, inclos quan s’ha
de netejar o reparar.

Els cables de connexid a la xarxa, aixi com els de soldadura, han de recollir-se i cargolar-se per ser transportats.

Quan els cables de I’equip de soldadura oposin resisténcia al seu moviment, no s’han de tibar, perque hi ha risc
de que es tallin i es produeixi un greu accident. Tampoc s’han de tibar per moure la maquina.

Connexio segura de I'equip de soldar:

4.

En I’equip de soldadura eléctrica cal distingir entre el circuit primari i el secundari. Les connexions fixes a
I’escomesa de la xarxa, en el circuit primari, han de ser instal-lades per un electricista.

En la soldadura eléctrica per arc, la tensid de treball és només de 15 a 40 volts, aproximadament. Pero la tensio
de I’equip pot ser molt superior. Per aquest motiu els cables en mal estat poden ser molt perillosos.

El soldador ha de revisar I’aillament dels cables eléctrics en comencar la jornada, i rebutjar els que no estiguin
en perfecte estat. Només estan permesos els cables i empiulaments en perfecte estat.

Durant les operacions de soldadura, s’ha de connectar el cable de massa.

Si els borns de la maquina de soldar estan mal aillats o el peu de I’aparell trepitja un cable de soldadura averiat,
és possible que es transmeti la tensid de I’aparell a la carcassa i al conductor de proteccié que esta connectat a
ella (posta a terra).

De vegades els conductors de proteccio de les eines eléctriques que estan treballant en la mateixa zona que
I’equip de soldar, s’escalfen tant per efecte de les corrents induides per la soldadura, que arriben a fondre’s
sense que es noti. Per aix0 es necessari:

- Connectar directament el cable de massa sobre la peca a soldar, o el més proper d’ella que sigui
possible, posant especial cura en la seva correcte connexid i utilitzant grapes adequades.
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EQUIP DE SOLDADURA OXIACETILENICA Nam. 36/1

RISCOS

CoNoTO~WNE

Contactes eléctrics directes i indirectes.

Projecci6 de gotes de morter

Electrocucio.

Cremades per contacte.

Lesions per les radiacions infraroges i ultravioletes.
Projeccions de particules als ulls.

Fums de soldadura.

Risc d’incendi

Risc d’explosicid.

PREVENCIO
Mesures Preventives Generals

1

w N

o o1

Quan es realitzin els treballs de soldadura o tall s’ha d’utilitzar I’equip de proteccié individual consistent en:
- Ulleres o pantalla de proteccio facial adequades al tipus de soldadura especifica o al tall.
- Guants de cuir.
- Davantal de cuir.
- Calcat de seguretat homologat.
- Manil de cuir.
- Polaines.

Apantallar, aillant, la zona de soldadura amb mampares ignifugues.

Vigilar on cauen les guspires o material fos.

A I’interrompre el treball a les hores de menjar o al final de jornada, s’efectuara una inspeccio a fons de la zona
de soldadura o tall, per a preveure qualsevol possible focus d’ignici6 ocasionat per caps d’eléctrode, guspires o
projeccions.

S’haura de disposar d’un extintor a prop de la cabina de soldadura.

Es procurara no realitzar treballs de soldadura o tall en locals que continguin matéries combustibles,
inflamables o on existeixi risc d’explosio. No obstant aix0, quan sigui necessari soldar per sobre de material
combustible, protegeixi’l amb una lona ignifuga. Després de soldar en una zona d’aquest tipus, ha de quedar
vigilada per a tallar possibles focus d’incendis.

El lloc de treball ha de quedar situat en un lloc ben ventilat, amb suficient moviment d’aire per a evitar
I’acumulacié de fums toxics o les possibles deficiéncies d’oxigen. Quan el lloc de treball no tingui aquestes
caracteristiques de ventilacié natural sera obligatori soldar amb un sistema de ventilacio forgada.

Al soldar o tallar el plom, zinc o aliatges amb cadmi o plom es prendran precaucions contra els fums, amb
ventilacio forcada adequada i respiradors si es necessari.

Mesures Preventives Especifigues

N

En les ampolles d’oxigen, les valvules i la reductora de pressio han d’estar netes de greix i olis.

No s’utilitzara mai oxigen ni aire per a desenvolupar o netejar roba o altres objectes. No aplicar sobre pell nua.
Les maquines de soldar, mai seran situades sota del lloc en que s’estigui efectuant el treball, per a evitar la
caiguda de guspires i projeccions sobre les ampolles.

Davant d’un incendi fortuit en I’equip de soldadura abans d’intentar sufocar-lo es procedira a tancar
rapidament les valvules d’alimentacio, si és possible.

Mai es soldara o tallaran bidons que hagin contingut liquids o gasos inflamables.

NUm. 36/2
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6.

~

11.

12.
13.

14.
15.

Si la soldadura o I’oxitall és en I’interior d’un recipient, mai s’introduira en aquest ampolles. L’int erior haura
d’estar suficientment ventilat. Si es precis realitzar treballs de soldadura en recipients o canalitzacions que

continguin materials inflamables, o explosius, és precis adoptar mesures especials: buidat, neteja, emplenat
amb aigua, etc,..

Les boques de les aixetes de les ampolles d’oxigen i acetilé han d’apuntar en direccions oposades.

Per al transport s’utilitzara sempre un carro porta-ampolles, Transportar les ampolles amb les aixetes tancades i
les caputxes posades. Es permet el transport en el carro de soldar sense posar les tapes protectores, si es per a
simple trasllat i Us immediat, perd han de tenir les seves valvules tancades durant el transport.

L’equip oxiacetilenic portara valvules de seguretat contra retrocessos de les ampolles i en el soplet.

Les manegues per a la conduccio de gas acetile o altres gasos combustibles seran de diferent color que les
utilitzades per a conduir oxigen.

Abans de I’Us de la instal-laci es revisara I’estat de les manegues, eliminat aquelles que es trobin esquerdades
0 en mal estat.

Les fuites de gas en manega o valvuleria es buscaran sempre amb aigua sabonosa i mai mitjancant flama.

Mai s’estrangulara una manega per a detenir temporalment el flux de gas, per exemple per a bescanviar un
soplet o una “boquilla”.

Les manegues seran, excepte casos anormals, d’una sola peca.

Després d’una parada llarga o a I’inici del treball es purgaran les condicions i el soplet abans d’aplicar la flama.
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CARRETONS DE MA NUm. 1/1

RISCOS

1. Caiguda de persones al mateix nivell.

2. Caiguda de persones a diferent nivell.

3. Cops.

4. Sobreesforgos.

PREVENCIO

1. La primera i més important norma per utilitzar, amb seguretat, un carretd, és la d’aprendre a equilibrar la
carrega, per la qual cosa cal col-locar-la de forma que no es desplaci. Si no es col-loca la carrega de forma que
quedi equilibrada, provablement es tindra que fer un esforg excessiu.

2. Equilibreu totes les carregues pesades, perqué aquestes no puguin, amb els seu pes, tirar al conductor del
carreto.

3. Els carretons estan ideats per transportar materials i no persones.

4. Cal carregar el carreté de forma que el material no llisqui ni rodi fora del mateix.

5. No s’ha de fer un esforg excessiu. Si la carrega és molt pesada i dificil de portar, cal demanar ajut.

6. Tothom que utilitzi el carreté de ma ha de portar cal¢at de seguretat i guants per a la manipulacié dels materials.

7. Si s’ha de deixar un carretd aturat durant bastant de temps, aparqueu-lo en un lloc segur i que no destorbi els
treballs.

8. Aneu en compte a les cantonades sense visibilitat. No correu.

9. No utilitzeu els carretons avariats. Reviseu-los abans d’utilitzar-los. Comproveu el bon estat del material de la
caixa del carreto.

10. Procureu no utilitzar carretons que tinguin les vares esquerdades o trencades, les rodes en mal estat, les potes
fluixes o les vores amb rebaves.

11. Aneu a poc a poc quan us acosteu a les zones perilloses. Aquestes sén: portes de muntacarregues, fosses,
pendents, tanels...

12. No sobrecarregueu els carretons. Utilitzeu per cada feina el més adequat.

13. Quan empenyeu, atencié amb les mans, ja que al passar a la vora de les parets o0 materials, poden xocar els dits i
produir-se lesions.

14. Quan transporteu una carrega pesada, amb un carret6 cal mantenir I’esquena vertical, aixecant-la amb els bragos
i les cames flexionades, amb I’objecte d’evitar esforgos en els misculs dorsals.

15. Si una carrega pesada, marxa cap a un dels dos costats, allunyi’s el maxim possible de les vares del carretd.




DISPOSICIONS INTERNES DE SEGURETAT

ELEMENTS AUXILIARS
PEL TRANSPORT DE MATERIALS

| Document: DIS-4-001 | Edici6 DIS: 1 |

Num. 1/2

16. Aneu en compte en els passadissos estret, o millor encara, protegiu els dits de les mans amb guants de cuir o
exigiu les vares protegides.

17. Es perill6s conduir un carret amb les mans humides o greixoses. Utilitzeu guants o porteu un drap per netejar-
vos les mans.

18. Els carretons de ma s6n una ajuda, no una complicaci6. Utilitzeu-los amb seguretat.
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RISCOS

1. Cops i atrapaments amb la carrega i les sirgues.

2. Caiguda de carregues sobre persones.

PREVENCIO

1. Utilitzeu preferentment sirgues de nilé6 homologades en lloc de cables.

2. Els ganxos han de ser normalitzats i dotats de balda de seguretat.

3. No utilitzeu com a ganxos filferros o ferros tipus REA corrugat, doblegat en forma d’S.

4. Els cables i sirgues seran adequats a la carrega a suportar. Les sirgues han de tenir marcada la carrega de treball
i I’etiqueta d’homologacio.

5. Evitem doblegades i cantells vius que puguin deteriorar el cable o tallar la sirga de nilé (contra formigo, acer,
etc.)

6. Trieu els cables o sirgues suficientment llargs perqué I’angle format per les dues branques no superi els 90°.

7. Utilitzeu balances per elevar paquets de més de 6’00 m de longitud i aixi poder centrar la carrega.

8. No sotmetre mai un cable o una sirga a la seva carrega maxima admisible.

9. Emmagatzemeu els cables adequadament a cobert, en llocs sec i ben ventilat. No els deixeu a terra de qualsevol
manera.

10. Llencar i destruir els cables que estiguin en mal estat, amb allargament anormal, amb fils trencats, amb punts
oxid.

11. Llencar i destruir les sirgues de nil6 que no tinguin marcada la carrega de treball o estiguin molt desgastades o

tallades.
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Cal tenir present que la capacitat de carrega d’una sirga ve
determinada pel seu element més debil. La capacitat de carrega
maxima haura d’estar marcada a la sirga en un lloc ben visible.

Per I’elevacio de peces de gran longitud és convenient la
utilitzacio de portics.

Els cables de les sirgues no han de treballar formant angles
aguts. Els extrems s’han d’equipar amb peces especials.

Les sirgues no s’han de recolzar mai sobre arestes vives, per la
qual cosa s’hauran d’intercalar cantoneres o esquadres de
proteccio.

Els ramals de dues sirgues diferents no s’han de creuar mai. Es
a dir, no es cavalcaran els uns amb els altres, sobre el ganxo
d’elevacio, ja que un dels cables estaria comprimit amb risc de
trencar-se.
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PASSAREL:-LES D’OBRA NUm. 10
RISCOS
1. Caiguda de persones a diferent nivell.
2. Caiguda de persones al mateix nivell.
3. Ruptura de passarel-les.
PREVENCIO
1. Estan prohibides les passarel-les a base d’un sol tauld, inferiors a 60 cm d’amplada, o utilitzar escales de ma
com a passarel-les.
2. Les passarel-les que presentin el risc de caiguda de persones a més de 2’00 m, aniran dotades de baranes.
3. Els taulons s’han d’unir entre si. Cal evitar les superficies patinadisses.
4. Per evitar que les passarel-les llisquin, cal col-locar topes als seus extrems.
5. Situar les passarel-les en llocs suficientment amplis i aillats, protegides de possibles caigudes de materials.
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EINES MANUALS NUm. 17
RISCOS
1. Caiguda de materials.
2. Cops i/o talls per objectes o eines.
3. Caigudes mateix nivell.
4. Projecci6 de fragments o particules.
5. Contactes eléctrics.
6. Caiguda d’eines en alcada.
PREVENCIO
1) Abans d’utilitzar qualsevol eina manual, ha de revisar-se acusadament i ha d’estar en perfectes condicions d’Us.
2) Utilitzar sempre les eines mes adequades per a cada Us.
3) Leseines de ma no s’han de deixar mai a terra ni damunt de les escales o plataformes.
4) Elscisells, escarpes i punxons han de ser de la longitud adequada. Mai hi te que haver greix o olis en el cap.
5) No utilitzar mai una llima sense manec. Tampoc no ha d’utilitzar-se com a palanca ni com a punxd, ni com a
martell.
6) Vigilar que els martells no tinguin els manecs desenganxats els caps. Mai han de tenir oli ni greix.
7) No ha d’utilitzar-se descaragoladors amb el manec desenganxat, tallat o trencat, ni amb la punta trencada o
deformada. No utilitzar-se com a palanca ni cisells.
8) Les claus per a femelles o cargols no han d’estar gastades. Tampoc han d’utilitzar-se com a martell.
9) Utilitzar sempre la clau adequada per la mida de la femella i no posar mai suplements. Només s’allargara la clau

en un tub en les que estiguin previstes per a aquesta feina.

10) Mai s’utilitzaran alicates per a estrenyer o afluixar femelles dels cargols.

11) Quan s’utilitzin potes de cabra i palanques, hauran de recolzar-se en un lloc segur.

12) Si es treballa en alcada (bastides, escales, plataformes, etc..) Cal extremar la precaucio, ja que hi ha risc de

caiguda d’eines en alcada.



DISPOSICIONS INTERNES DE SEGURETAT

ELEMENTS AUXILIARS
PER TREBALLAR

Document: DIS-4-004 | Edici6 DIS: 1 |

LLUMS PORTATILS

Num. 18

RISCOS

1. Contactes eléctrics directes per conductors o elements sense aillaments.

PREVENCIO

1. No modificar ni reparar les llums portatils. Només un electricista qualificat i designat, pot modificar, reparar i

fer el manteniment de les Ilums portatils.

2. No connectar la llum portatil directament amb el cable. S’han de disposar de connexions normalitzades amb

connexié de cable a la proteccid de terra.

3. Per desendollar qualsevol aparell eléctric s’ha de tibar de I’endoll, mai del cable directament, ja que es pot fer

malbé.

4. S’han de protegir al maxim les canalitzacions eléctriques contra riscos d’aixafaments, talls, etc. S’han de

substituir tots els cables que es trobin danyats.

5. Nomeés s’han d’utilitzar lampades portatils reglamentaries per evitar riscos innecessaris.
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DISPOSICIONS INTERNES DE SEGURETAT

ELEMENTS AUXILIARS
PER TREBALLAR

Document: DIS-4-004 | Edici6 DIS: 1 |

CONTENIDOR Num. 19

RISCOS

Caiguda del contenidor per manipulacio.
Xocs contra el contenidor.

Atrapament amb el contenidor.
Atrapament per bolcada del camid.
Sobreesforgos.

Atrapament, cops i xocs contra el camid.
Accident de transit.

NoogokrwppE

PREVENCIO

1. Previament a aixecar el contenidor, amb el camio, cal assegurar bé les cadenes de fixacio.

2. Cal definir el lloc més adient per col-locar el contenidor. Si el contenidor es col-loca a la vora d’una via
transitable s’haura de senyalitzar a fi efecte de que pugui ser vist pels vehicles.

3. Tot el personal que intervingui en la col-locaci6 i retirada del contenidor, haura de portar calgat de seguretat i
guants de proteccio.

4. Es preferible que col-loqueu el contenidor en una superficie plana i horitzontal que en un terreny abrupte i
inclinat.

5. El contenidor s’ha de moure amb el cami6. No el mogueu a ma.

6. Durant la col-locaci6 i retirada, vigileu les persones alienes a I’obra i que caminen a la vora del contenidor.
Disposeu sempre d’un operari que retingui els vianants durant aquesta fase.

7. Cal separar els residus en els diferents contenidors seguint les ordres de I’encarregat de I’obra i del cap d’obra.
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1.Senyalitzar la traca amb cinta de balissa blanca i vermella

REGISTRE DEL SISTEMA INTEGRAT DE GESTIO

MARCAT DE LA TRACA

| Document: Pr-1

Versid registre: 1]
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1. Eliminar matolls manualment amb esbrossadora.

Eliminar branques per mitja de trituradora.

2. Tala d'arbres amb motoserra.

Tallar els troncs per llenya d'una mida aprox. d'1 m. de longitud.

3. Possibilitat de netejar matolls amb retro-excavadora.

REGISTRE DEL SISTEMA INTEGRAT DE GESTIO

NETEJA | ESBROSSADA

| Document: Pr-5

Versid registre: 1]
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EXCAVACIO AMB MAQUINA FINS A
1m. SOBRE LA CANONADA O CABLE.

AMB MARTELL PERFORADOR
FINS 0.5m. SOBRE LA CANONADA

S

// / /\//\ NN )
R R R
N \\//\
LKL
NN

1.Realitzacio de cates amb mitjans mecanics.

Seran per trobar serveis afectats. Inicialment s'efectuara amb maquina.
Es requerira la preséncia del recurs preventiu per fer el seguiment de les cates a executar
conforme el planol de previsi6 de situacié de serveis.

> //\//\///\///\///\//\///\/// LD NN P NN DL NN RSN RS P
KA AL AL AL AR ALK AR ALK 2
S TESA % \/\\\//{\\/{:\/\,\\\?\,\\?\,\\?\,\\%\,\57\,\\%\\\/\\\/\/\\

KKK

2.Realitzacié de cates amb mitjans manuals.

Seran per trobar serveis afectats. Abans d'arribar als serveis afectats a fi d'evitar
malmetre els serveis.

EXCAVACIO MANUAL. (] l
PERILL PERILL
CANONADA CABLES AMB
DE GAS TENSIO
NN NANZANANANE AN AN NN MARNAN

|0.5m

@ o0

3.Distancies maximes de seguretat recomanables als treballs d'excavacio
sobre conduccions de serveis afectats (gas i electricitat)

(o)

PRESENCIA DEL RECURS
PREVENTIU A L'OBRA.
(segons llei 54/2003 i RD 604/2006)

O Risc de caiguda d'algada.

O Risc de sepultament o enfonsament.

O Caréncia de marcatge CE en maquines.

O Treballs en espais confinats.

O Treballs amb risc d'ofegament per immersio.

O Treball amb exposicid a agents quimics biologics.

O Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio.

O Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

O Treballs que impliquin I'ds d'explosius.

O Treballs que impliqui muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

REGISTRE DEL SISTEMA INTEGRAT DE GESTIO

DETECCIO DE SERVEIS AFECTATS SOTERRATS

[ Document: Pr-06 | Versio registre: 1] Pagina [ de 1|




1. Accedir preferiblement per la part superior.

3. En el cas de terreny rocds picar la pedra.

2. Obrir pista i retirar les terres sobrants.

Possibilitat de deixar les terres al mateix indret.

~_

—_———

|

D-DJ

5. Transport de material sobrant mitjangant camié dimper.

REGISTRE DEL SISTEMA INTEGRAT DE GESTIO

OBERTURA DE PISTA

| Document: Pr-10

Versio registre: 1]

Pagina 1 de 1|




Novor

2) NS

@40 @40 Estirat manual
@50 } Descarrega manual 250 @
1. Descarrega de les bobines de canonada 263 2. Estirat de les bobines de canonada 263 }Estirat amb forgu 3. Uni6 de les canonades
a75
a75 . -
g??o Descarrega amb maquina o g??o } Estirat amb tot terreny o retro-excavadora

SRR
%j

240

@50 .
63 Col locacié manual

a75

4. Excavacions de rases amb rasadora 5. Neteja manual del fons de la rasa 6. Col 1ocacié de la canonada a l'interior de la rasa

290 I -
3110 } Col {ocacié amb maquina

7. Seleccié manual de terres pel reblert de la rasa 8. Reblert amb retro-excavadora de la rasa en tongades 9. Compactat de terres

REGISTRE DEL SISTEMA INTEGRAT DE GESTIO

EXECUCIO DE RASES AMB RASADORA |
10. Restitucié del cami o tros INSTAL LACIO DE CANONADA DE POLIETILE

| Document: Pr-20 Versio registre: 1] Pagina 1 de 1]



jsrodriguez
Nota adhesiva
vehicle de transport de persones


Novor

2) NS

@40 @40 Estirat manual
@50 } Descarrega manual 250
1. Descarrega de les bobines de canonada 263 2. Estirat de les bobines de canonada 263 }Estirat amb forguneta 3. Uni6 de les canonades
a75
a75 . -
g??o Descarrega amb maquina o g??o } Estirat amb tot terreny o retro-excavadora

SRR
%j

240

@50 .
63 Col locacié manual

a75

4. Excavacions de rases amb rasadora 5. Neteja manual del fons de la rasa 6. Col 1ocacié de la canonada a l'interior de la rasa

290 I -
3110 } Col {ocacié amb maquina

7. Seleccié manual de terres pel reblert de la rasa 8. Reblert amb retro-excavadora de la rasa en tongades 9. Compactat de terres

REGISTRE DEL SISTEMA INTEGRAT DE GESTIO

EXECUCIO DE RASES AMB RASADORA |
10. Restitucié del cami o tros INSTAL LACIO DE CANONADA DE POLIETILE

| Document: Pr-20 Versio registre: 1] Pagina 1 de 1]




1.Buidat de terres amb retro-excavadora

4. Instal 1aci6 manual d'equips (ventoses, valvules, . . .)

7. Compactacio de terres al voltant del pou

2. Descobert manual del tub

SIRGA

21,00 -1,20
aprox. @1,60 x 0,20

5. Instal 1aci6 del pou amb retro-excavadora

6. Restitucio del cami o tros

3. Collocacio de la base del pou

6. Reblert del pou amb retro-excavadora en tongades

REGISTRE DEL SISTEMA INTEGRAT DE GESTIO

INSTAL LACIO D’EQUIPS A INTERSECCIO DE CANONADA
DE POLIETILE

| Document: Pr-25

Versio registre: 1] Pagina 1 de 1]




GRANOTA DE TREBALL
ROBA PER A LA PLUJA

VESTIT IMPERMEABLE, compost per
Jjagueta amb caputxa, butxaques
de seguretat i pantolé

ELEMENTS DE SENYALITZACIO PERSONAL

M X

ARMILLES CORRETJAM

MANIGUETS POLAINES

PROTECCIONS INDIVIDUALS

PROTECCIONS D’OIDES

CLASSE "A” arnés al cap CLASSE "B" arnés al clatell

PANTALLES DE SEGURETAT

Pantalla d’acetat transparent,
amb adaptadors al casc

Visor abatible

PROTECCIO CRANIAL

CASC DE SEGURETAT
amb pantalla antiprojeccions

Visor abatible

ULLERES DE MUNTURA UNIVERSAL
CONTRA IMPACTES

GUANTS PROTECTORS

A & o

GUANTS GOMA FINA GUANTS DIELECTRICS GUANTS D'0S GENERAL

BOTA INDUSTRIAL PER L'AIGUA

Pis antideslligant, amb resisténcia
a la grasa i hidrocarburs

BOTES AMB PUNTERA D’ACER, CLASSE | | AMB
PUNTERA | PLANTILLA D’ACER, CLASSE Il

P.V.C. | CAUTXU NITRILO

PUNTERA PROTECTORA

D’ACER PLANTILLA PROTECTORA D’ACER

BOTA PER A ELECTRICISTA

PUNTERA DE PLASTIC.

Treballs per a B.T. i
maniobres en B.T.

NUMERO DE PLANOL

ESS 1




CASC DE SEGURETAT NO METAL.LIC

ARNES O ATALATGE

LLUM
LLIURE
' >21mm '

LTURA DE L'ARNES,
75 A 85 mm

000006004
%

1

CASQUET S/

ULLERES DE MUNTURA UNIVERSAL CONTRA IMPACTES | ANTIPOLS
ESPAI_ENTRE
CASQUET | ARNES
BANDA DE CONTORN > 5 mm
> 25 mm AMPLE

PROTECCIO ADICIONAL

BRANCA

CERCOL PORTAOCULAR
CASQUET ORELLETA

BOTA DE SEGURETAT CLASSE Il

CANYA CURTA

10 mm

e

CONTRAFORT
ZONA D'ASSAIG D’AIXAFAMENT

PUNTERA DE SEGURETAT METAL.LICA

BANDES D'AMORTITZACIO

OCULAR DE TRANSMISSIO AL

VISIBLE > 89%, RESISTENT A
L'IMPACTE

ARNES O ATALATGE

@ MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENT A GRASSES, SALS | AIGUA
@ CLASSE N AILLANT A 1000v. CLASSE E—AT AILLANT A 25000v.

@ MATERIAL NO RIGID HIDROFUG, FACIL NETEJA | DESINFECCIO

RESISTENT A LA CORROSIO

TACO AMB FENEDURES
SOLA DE SEGURETAT RUGOSA AMB FENEDURES

BOTA IMPERMEABLE A

L"AIGUA
I A LA HUMITAT

CANYA DURESA SHORE A 50-70

NN

SRS

CONTRAFORT

SR
eSS

SOLA DURESA SHORE A 35-75

Rt Ht

Hs Rs
Hs Fenedura de la sola = 5 mm.
Rs Ressalt de la sola = 9 mm.
Ht Fenedura del tacd = 20 mm.
Rt Ressalt del tacd = 25 mm.

NUMERO DE PLANOL

ESS 2




PORTAESTRIS

CINTURO

ENGANXOS

@ PERMET TENIR LES MANS LLIURES, MES SEGURETAT AL MOURE'S
@ EVITA CAIGUDES D’EINES

@ NO S’EXIMEIX DEL CINTURG DE SEGURETAT QUAN AQUEST ES NECESSARI

TIPUS 1

SIVELLA SIVELLA FAIXA
L
O O OO0 0 o0 oo
O O O 0O O O O°
ARGOLLA EN D MOSQUETO
CORDA D’ANCORATGE
s
""'llIlll|||‘|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||i JRERERRRRERERERR RN RA R RRRRRRRRRERERENR NN DA RRRRRRRRR AR AR AN RRN,
0000000
° 0000000
H EIED)
BANDA D’ANCORATGE
(OPCIONAL)
TIPUS 2
SIVELLA SIVELLA FAIXA

A

O 0 000 OO0
O 0O OO0 O OO

ARGOLLA EN D

MOSQUETO

CORDA D’ANCORATGE

[T coo0oo0o00

BANDA D’ANCORATGE

(OPCIONAL)
€.|"( ER\| [ T =1 |));ooooooo:|

BANDA D’ANCORATGE
(OPCIONAL)

NUMERO DE PLANOL
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MATERIAL INCOMBUSTIBLE

ARNES (CINTA DE CAP)

MATERIAL ELASTOMER

MASCARA ANTIPOLS

PORTAFILTRE

VALVULA D'INHALACIO

SECCIO A—-A

VALVULA DE

1=

NUMERO DE PLANOL

ESS 4




MANOMETRES

VALVULES ANTIRRETORN

VALWULES ANTIRRETORN

INSTAL.LACIO DE BOMBONES D’OXIGEN | ACETILE

VERTICAL ‘

MAGATZEM ‘ HORITZONTAL

TRANSPORT
GRUP OXITALL AMB
DOBLE VALVULA ANTIRRETORN

GANIVET DIVISOR

MAXIM 5 mm.

Ajust horitzontal
i vertical del
ganivet divisor

MAXIM 10 mm.

CARENAT INFERIOR

GANIVET DIVISOR

GUIA HORITZONTAL

AN,

ISP,

RESGUARD INFERIOR

CARCASSES PROTECTORES

LIMITACIO ALGADA )

BASCULANTS

PEGA

'v‘v.Av"v'c' T~

3

AN

NS R R R, -
TR

Y

RN 1]

RIS

AL AL T X

N
R

DISPOSITIU FABRICACIO
DE TASCO

DISCS MOBILS

| | | SUPORT

SEGMENT
MOBIL

BASCULANT

SERRA CIRCULAR

CARCASSA PROTECTORA

TAULELL

RESGUARD_INFERIOR

H—ESLUARY TNFERIUR

I INTERRUPTOR

S I W

CONTRAPES

NUMERO DE PLANOL
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PROTECCIONS COL.LECTIVES
BARANA DE PROTECCIO

MODEL DE LINIA D’ANCORATJAMENT
PER A CINTURONS DE SEGURETAT

BARANA AMB SUPORT TIPUS "SARGENT”

PAS EN RASSES

5] o\

PROLONGADOR PRESA—CORRENT
ESCALES DE MA (CLAVIJA)
DIN 49.462 (Publicacs C.E.E. 17)

COS

PORTACONTACTES
CONTACTE FASE

CONTACTE

TUBS $42mm.

TOPE_SITUACIO

CON ENTRADA

PROTECCIO D’INSTALACIO ELECTRICA
(ESQUEMA)

—~
L "ACCIONAMIENT DELS MOTORS
DE LES MAQUINES SERA DE 24V.

PROTECCIONS ELECTRIQUES |
(NORMES GENERALS)

T____i___Cu__PROEc'é___

¥\ INTERRUPTOR
AUTOMATIC

f
EN QUADRE

/
/" GENERAL PORTATIL X, INTERRUPTOR

DIFERENCIAL 300 mA.

c/c
3F + N Cu

|
|
|
|
|
|
1

TIPUS-1

1.00

T

&

b4 N |Z| C/C (Cortocircuit—fusible)
NOTA: i\
ROMANDRAN TANCATS SOTA CLAU ENTRADA CORRENT

| TINDRAN PRESA A TERRA

EN MAQUINARIA ELECTRICA
EN GRUP ELECTROGEN

EN QUADRE GENERAL FIXE

NOTA:

IMPRESCINDIBLE INSTAL.LAR PRESA DE TERRA
| CABLE DE MASA

EVITAR ZONES HUMIDES

NUMERO DE PLANOL
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ESS 7

50Em

0,60 m
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FORMA DE CARREGA MANUAL MANIPULACIO D'ELEMENTS A L’OBRA

INCORRECTE CORRECTE INCORRECTE CORRECTE

CORRECTE

TRANSPORT DE PLAQUES PINCA PER A MAONS INCORRECTE

INCORRECTE

CORRECTE ALCAT CORRECTE DE SACS

ACCIONS PERILLOSES

CONDICIONS PERILLOSES

AR

NUMERO DE PLANOL




S

CORDO REFLECTANT
DE BALISAMENT

A

SENYAL NORMALITZADA
DE TRANSIT—-TRIPODE

;
:

JALO DE SENYALITZACIO

PANELLS DIRECCIONALS

CINTA DE BALISAMENT

SENYAL NORMALITZADA DE
TRANSIT AMB PEU DE CREUETA

\'ng ~~ e N

BARRERA DE SEGURETAT — TIPUS BIONDA

\J

SENYALITZACIO

TANCA METAL.LICA PER A

BARRERA METAL.LICA DE CONTENCIO DE PEATONS
DESVIACIO DEL TRANSIT

BALISA LLUMINOSA
INTERMITENT DE
COLOR AMBAR

PANELLS DEL
SENYALISTA

BALISA LLUMINOSA PERMANENT DE COLOR VERMELL

CON DE SENYALITZACIO

9l9le

—AN

SEMAFOR PORTATIL

NUMERO DE PLANOL

ESS 9




ESQUEMA
(color blanc)

FONS
color blau

D1
d
1

ol

0S MASCARETA 0S CASC
US GUANTS 0S GUANTS
ELECTROSTATICS
.\ .
ELIMINAR PUNTES 0S CINTURG

DE SEGURETAT

US D'ULLERES
O PANTALLES

<7

0S DE PANTALLA

EMPENYER US DE PROTECTOR
NO ARROSSEGAR FIXE

SENYALS D’OBLIGACIO | PERILL

DIMENSIONS EN mm.
D D1 m

594 534 30

420 378 21

297 267 15

210 188

148 132

105 95

US PROTECCIONS
AUDITIVES

0S BOTES

0S CINTURO
DE SEGURETAT

¥
Q

OBLIGACIOO RENTAR—SE
LES MANS

N
> @GD
e

0S DE PROTECTOR
ANTICAIGUDES

-
o | | =

0S ULLERES

0S BOTES
ELECTROSTATIQUES

US CALGAT
ANTIESTATIC

0S DE PROTECTOR
AJUSTABLE

OBLIGACIO GENERAL
(ACOMPANYADA S| ES NECESSARI
D'UNA SENYAL ADDICIONAL)

FONS
color vermell

D1

ESQUEMA
(color blanc)

DIMENSIONS EN mm.

D D1 m
594 534 30
420 378 21
297 267 15
210 188 "
148 132 8
105 95 5

RISC
D'INTOXICACIO

RISC
DE CORROSIO

RISC RISC
ELECTRIC

RISC RISC
DE RADIACIO D’INCENDI

RISC RISC
DE RADIACIO ELECTRIC

D’EXPLOSIO

RISC
ELECTRIC

RISC
ELECTRIC

NUMERO DE PLANOL

ESS 10




O

AIGUA NO POTABLE

PROHIBIT EL PAS
ALS PEATONS

ALTO NO PASSAR

PROHIBIT APAGAR
AMB AIGUA

IBIDA

PROHIBIDA L’ENTRADA

PROHIBIT ACOMPANYANTS
EN CARRETO

NO MANIOBRAR

SENYALS DE PROHIBICIO

PROHIBIT ENCENDRE
FoC

PROHIBIT EL PAS
A TOTA PERSONA
ALIENA A L'OBRA

PROHIBIT DIPOSITAR
MATERIALS, MANTENIR
LLIURE EL PAS

NO CONNECTAR

PROHIBIT FUMAR

PROHIBIT EL PAS

®

PROHIBIT EL PAS
A CARRETONS

PROHIBIT A
PERSONES

PROHIBIT ACCIONAR

PROHIBIT TREPITJAR
TERRA NO SEGUR

VORA
color vermell

fons :
color blanc

esquema
color negre

DIMENSIONS EN mm
D D1 e
594 420 44
420 297 31
297 210 17
210 148 16
148 105 1
105 74 8

NUMERO DE PLANOL
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RISC D'INCENDI

>

RISC D'INTOXICACIO

>

CAIGUDA D’OBJECTES

>

CAIGUDES AL MATEIX
NIVELL

>

RADIACIONS LASER

SENYALS D’ADVERTENCIA DE PERILL

RISC D'EXPLOSIO

RISC CORROSIO

DESPRENIMENTS

ALTA TEMPERATURA

PAS DE
CARRETONS

/\

RISC RADIACIO

/\

RISC ELECTRIC

/A

MAQUINARIA PESADA
EN MOVIMENT

/N

BAIXA TEMPERATURA

A

TERRES POSADES

>

RISC CARREGUES
SUSPESES

>

PERILL INDETERMINAT

>

CAIGUDES A DIFERENT
NIVELL

>

ALTA PRESSIO

>

VORA

ESQUEMA

COLOR NEGRE

fons :
color groc

L1

DIMENSIONS EN mm

L L1 m
594 492 30
420 348 21
297 248 15
210 174 "
148 121 8
105 87 5

NUMERO DE PLANOL

ESS 12




SENYALS SALVAMENT VIES D’EVACUACIO D’EQUIPS D'EXTINCIO

€
(7 3)
ESQUEMA |
VORA
color blanc —
FONS R=vermell —
A=blau
V=verd
> )
€
L m
L

EQUIPS PRIMERS
AUXILIS

LLITERA D’AUXILI

pm

AVISADOR SONOR

BOCA D'INCENDI

@

GALLEDA PER US
EN CAS D’INCENDI

R

ESCALA D’INCENDI

[&]

=
=

SORTIDA DE SOCORS
FER LLISCAR PER OBRIR

SORTIDA DE SOCORS

PREMER LA BARRA

PER OBRIR

V.

VIES D'EVACUACIO

0
Iy

LOCALITZACIO

D’EQUIPS CONTRA INCENDI

EXTINTOR

?UD

MATERIAL CONTRA
INCENDI

A.
INDICADOR DE PORTA
DE SORTIDA NORMAL

SORTIDA A UTILITZAR
EN CAS D'URGENCIA

VIES D’EVACUACIO

DIMENSIONS EN mm.

L L m
594 534 30
420 378 21
297 267 15
210 188 ¥
148 132

105 95

R

TELEFON A UTILITZAR
EN CAS D’EMERGENCIA

o)

R.
POLSADOR D'ALARMA

V.
SORTIDA DE SOCORS
EMPENYER PER OBRIR

TRENCAR PER PASSAR

R.
LOCALITZACIO

D’EQUIPS CONTRA INCENDI

20000

N5

V.

RENTA ULLS

PRIMERS AUXILIS

AMBULANCIES

A

SM

SERVEI MEDIC

Vi
@)

POLICIA LOCAL

I//
1"\

HOSPITAL GENERAL

BOMBERS

MOSSOS D'ESQUADRA

NUMERO DE PLANOL

ESS 13




PRIMERS AUXILIS (No traumatics)

PROCES SIMPTOMES GRAVETAT NO FER
ES POT FER ABANYS DEL TRASLLAT
NAUSEAS—VOMITS NO FER RES
POCA NO DONAR RES
INDIGESTIONS COLICS—-DIARREAS (Fer vomitar)
ANGOIXA POCA O ALLITAR CAP ABAIX
MAREJOS PERDUA CONEIXEMENT POT SER NO DONAR RES AIRE FRESC
VERTIGEN GREU DESCORDAR ?
"
— <
INTOXICACIONS Xiﬁggigsvéﬁﬁgwm PoT SER NO ALCOHOL FER VOMITAR x
= =
S o GREU NO DONAR RES COBRIR AL LESIONAT £
'3
INSOLAGIO il POT SER NO TAPAR POSAR A L’OMBRA 2
GREU DONAR SOLAMENT AIGUA AIREJAR—DESCORDAR 2
NAUSEAS 3
%)
p)
GESTICULA—CRIDA NO ALCOHOL o
CRISI NERVIOSA PLORA—PATALEA NO GREU NO DONAR RES o Dg&":g_é'é AR | 2
ES LLENGA AL TERRA NO TRACTAR EN GRUP o
=z
CAU SENSE CONEIXEMENT NG ACOSTUMA APARTAR OBJECTES @
EPILEPSIA ES MOSSEGA LA LLENGUA o NO DONAR RES PROTEGIR EL CAP
ORINA CUIDAR NO ES MOSSEGUI
EXC'TAC'g ACOMPANYAR A
EMBRIAGUESA AGTUAGIS ALOCADA NO GREU NO DONAR RES SERVE! MEDIG

RECOMENACIONS BASIQUES
A TOTA ACCIO SOCORREDORA

FACILITAR RESPIRACIO i VENTILACIO
FOMENTAR AMBIENT DE SEGURETAT
FOMENTAR TRANQUILITAT i MESURA

ORGANITZAR ACTUACIO AMB CALMA
OBSERVAR CUIDADOSAMENT AL LESIONAT
ORGANITZAR TRASLLAT AMB EFICACIA

COMUNICAR AL SERVEI MEDIC
CONSIDERA NOUS POSSIBLES ACCIDENTS
CUIDAR A L'ACCIDENTAT SENSE ABANDONAR

EN CAS D’ ACCIDENT ELECTRIC
"TALLAR FLUID ELECTRIC”

TENIR ELS EXTINTORS A PUNT

RESUM

LLEUS (Molt freqiients)

TIPUS D’ ACCIDENT CREUS

MORTALS (Poc freqients)

CATASTROFES

ACCIO PREVISORA

MESURES PREVENTIVES DE SEGURETAT
FARMACIOLA-LLITERES—FLASSADES ETC.
A.T.S. SOCORRISTES—PERSONAL RESPONSABLE
CONEIXER CENTRES ASSISTENCIALS—TELEFONS

ACTUACIO LESIONS GREUS

NO DONAR RES

AFLUIXAR ROBES

NO MOVILITZAR

ABRIGAR

TRASLLAT RAPID A HOSPITAL

ACCIDENTS ELECTRICS

ABANS QUE RES

TANCAR PAS DE CORRENT

S| HI HA CABLES TRENCATS O EN MAL ESTAT
APARTAR-LOS DEL LESIONAT

AMB UN OBJECTE DE FUSTA

SI SOLAMENT ES PRODUEIX LESI6 LOCAL
TRACTAR COM CREMADA

TRASLLAT
INMOVILIZACIG DE MEMBRES ABANS DEL TRASLLAT

MEMBRE SUPERIOR

POSICIO CORRECTA
PER A "RECOLLIR”
UN LESIONAT GREU

MEMBRE INFERIOR

TRASLLATS (Continuacid)

FORMA CORRECTA
D’AGAFAR
UN LESIONAT GREU

POSICIO CORRECTA
PER COL.LOCAR UN
LESIONAT GREU
EN UNA LLITERA

NUMERO DE PLANOL
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CREMADES
PETITA CREMADA

NO OBRIR BUTLLOFES
TAPAR AMB GASA
NO TOCAR

NO POSAR RES

TRASLLAT SENSE PRESA

GRAN CREMAT
(EXTENSA)

NO TOCAR
NO POT BEURE
NO POSAR RES

DE POSA—GASA ESTERIL
TRASLLAT !l URGENT !!

RESPIRACIO DIRIGIDA — BOCA A BOCA

NETEJAR CUIDADOSAMENT
EL INTERIOR DE LA BOCA

“)ﬁ‘\ TREURE PROTESI DENTAL

AFLUIXAR ROBES

FORGAR L’HIPER EXTENSIO

(BARBETA CAP AMUNT) PER ACONSEGUIR
CONDUCTES OBERTS

TAPAR NAS

ADAPTAR RITME RESPIRATORI AL PROPI DEL QUE L'EXECUTA

BOCA AMB BOCA

MENTO CAP AMUNT

TAPAR NAS
OBSERVAR MOVIMENT TORACIC

CAP MOLT ENRRERE

NO ABANDONAR LA TECNICA FINS ARRIBAR AL HOSPITAL

FERIDES SAGNANTS

HEMORRAGIES
COMPRESIO ARTERIAL

LES MANS OMBREJADES EN FOSC
SON LES QUE PRESSIONEN i TALLEN L'HEMORRAGIA
EN ELS PUNTS i ZONES INDICADES

PUNTS O ZONES
SAGNANTS

FERIDES

RENTAR AMB AIGUA
COBRIR AMB GASA

Q NO POMADES
NO LIQUIDS
NO MANIPULAR

TRASLLAT SENSE PRESA

LESIONS PER ACIDS O CAUSTICS

=

AIGUA ABUNDANT
(A CHORRO)

TAPAR SENSE COMPRIMIR

TRASLLAT SENSE PRESA

HEMORRAGIES (Continuacid)

Matode compresiu TORNIQUET

NO ES POT PORTAR MES
D’UNA HORA SENSE AFLUIXAR—LO

LESIONAT AMB TORNIQUET
ES URGENT

TORNIQUET

NOMES DEU USAR-SE

PUNTS O ZONES QUAN LA COMPRESIO DIRECTA

NO ES SUFICIENT PER A PARAR

SAGNANTS L'HEMORRAGIA

3
TORNIQUET

LESIONS OCULARS

//‘\\ RENTAR AMB AIGUA ABUNDANT

NO TOCAR
NO INTENTAR TREURE RES
NO POMADES

11 NO MANIPULAR !!

TAPAR SUAUMENT

TRASLLAT (A ser possible
a centre especializat)

LESIONS NAS—OIDA

TAPONAR SUAUMENT — TRASLLAT
EPISTAXI (Nas sagnant) TAPONAR

NUMERO DE PLANOL

ESS 15




CENTRE
TRANSFORMACIO

©

LLEGENDA

— PUNT D’ENTREGA DE L'ENERGIA (HIDROELECTRICA).
— ESCOMESA.

— C.G.P. (CAIXA GENERAL DE PROTECCIO).

— ARMARI DE COMPTADORS.

ARMARI
@ |:| COMPTADORS

]

XARXA DE
B.T.

GRUP ELECTROGEN

ANELL TERRES

AL FONS DE LA
FONAMENTACIO

MUNTANT DE PROTECCIO
PER A EDIFICI DEFINITIU

o 1l

—/ ©

ESCOMESA

DERIVACIO INDIVIDUAL.

— ARMARI-QUADRE GENERAL D’'OBRA.

— AUTOMATIC MAGNETOTERMIC GENERAL.

— INTERRUPTOR: DIFERENCIAL GENERAL (RETARDAT).

— AUTOMATICS MAGNETOTERMICS PER A GRANS RECEPTORS.

I
o
o

E
O 0 N O O A W N
|

10 — AUTOMATICS MAGNETOTERMICS PER A LINIES DE QUADRES
SECUNDARIS.
11 — AUT. MAGNETOTERMIC | DIFERENCIAL PER A ENLLUMENAT D’OBRA.
/ 12 — AUTOMATIC MAGNETOTERMIC LINIA A OFICINA D'OBRA.

13 — XARXA GENERAL DE TERRES SOTERRADES SOTA FONAMENTS.
14 — PRESES DE TERRES INDIVIDUALS (PICS O PLAQUES).

BORN
DE
TERRES

15 — DERIVACIONS INDIVIDUALS A GRANS RECEPTORS.

QUADRE GENERAL D'OBRA @ I::I AUTOMATIC 16 — DERIVACIONS INDIV. | DISTRIBUCIO QUADRES SECUNDARIS.
(ESQUEMA TIPUS) MAGNETOTERMIC GENERAL 17 — DERIVACI® INDIV. | DISTRIBUCIG D’ENLLUMENAT D’OBRA.
@ AUTOMATIC DIFERENCIAL DE 18 — DERIVACIO INDIVIDUAL PER A CASETA D'OFICINA D’OBRA.
IE:I MI’IIEHSOEIIE‘I[\IZ?AI\?L[I)EAB1 A o2 19 — QUADRES SECUNDARIS DE DISTRIBUCIO.

(1 [ 20 — LLUMINARIES D’ENLLUMENAT NOCTURN D’OBRA.
21 — QUADRE PROTECCIO AMB INT. DIFERENCIAL | MAGNETOTERMIC.

22 — XARXA SECUNDARIES DE TERRES.

__________ e 1 Y N E

EN CAS D’ACCIDENT ELECTRIC
"TALLAR FLUID ELECTRIC”

QUADRES SECUNDARIS D’OBRA

TENIR ELS EXTINTORS A PUNT

INSTAL.LACIO PROVISIONAL D’OBRA
ESQUEMA BASIC

NUMERO DE PLANOL
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NEVERA

MICROONES

PICA

.
)

MODULS D’INSTAL.LACIONS

TAULES i BANCS
[DE FusTA \
[

ESCOMBRARIEY

L

MODUL MENJADOR

(4.0 x 2.60 x 2.30)

ARMARIS METAL.LICS

" f
\ INODO \/DUTXES

MODUL SERVEIS
(2.4 x 2.60 x 2.30)

BANCS DE FUSTA
DE 3,5x0,4m.

MODUL VESTUARI
(8.20 x 2.50 x 2.30)

RENTAMANS

NUMERO DE PLANOL
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@ Ajuntament de Calaf tl'a!15parent a@

Cicle integral de I'aigua

PRESSUPOST ESTIMATIU DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

(Anoia)

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF AO6 E.B.S.S m
Dede




ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.
PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPATDORS PER EQUPS DIGITALS. CALAF (Anoia)

UT DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
CAP. 1 - PROTECCIONS INDIVIDUALS
UT  Parell de botes de seguretat * 2,00 65,00 130,00
UT  Cascde seguretat classe N * 2,00 12,58 25,16
UT  Ulleres de seguretat antiimpactes * 2,00 10,50 21,00
UT  Protector auditiu * 2,00 18,25 36,50
UT  Parell de guants de pell. * 2,00 18,25 36,50
UT  Parell de botes impermeables aigua/humitat. * 2,00 50,00 100,00
UT  Armilla reflectant alta visibilitat * 2,00 7,50 15,00
TOTAL CAPITOL 1 364,16
* Part proporcional de renovacié EPl anual, per als 4
treballadors de promig en obra, respecte 5 mesos de durada
CAP. 2- PROTECCIONS COL.LECTIVES
UT  Placa indicadora de perill amb suport metallic, inclos 2,00 65,00 130,00
col.locacié.
M Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el 100,00 1,85 185,00
desmuntatge inclos.
UT  Placa reflectora triangular, de 70 cm de costat, per a 2,00 65,00 130,00
senyals de transit, fixada i amb el desmuntatge inclos.
UT  Extintor de pols seca ABC, de 9 kg de carrega, amb 2,00 125,00 250,00
pressié incorporada, pintat, amb suport a la pareti amb el
desmuntatge inclos.*
ml*dies Lloguer valles tipus Ajuntament. 630,00 0,90 567,00
dies Plataforma metal-lica per a pas de persones per sobre de 0,00 4,50 0,00
rases, <=1 m. d’amplaria, de planxa d’acer 8 mm. de gruix,
amb desmuntatge inclos (P-16)
TOTAL CAPITOL 2 1.262,00
* Part proporcional de renovacié EPI anual, per als 4
treballadors de promig en obra, respecte 5 mesos de durada
CAP. 3 - MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
UT  Farmaciola instal.lada a l'obra. 2,00 80,00 160,00
UT  Reconeixement medic obligatori.* 2,00 67,97 135,94
h Informacio6 en Seguretat i Salut per als riscos especifics de 12,00 40,00 480,00
I'obra (P-17)
TOTAL CAPITOL 3 775,94

TOTAL PRESSUPOST DE SEGURETAT I SALUT

2.402,10




ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.
PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPATDORS PER EQUPS DIGITALS. CALAF (Anoia)

UT DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
RESUM DE PRESSUPOST
CAP 1 Proteccions individuals 364,16
CAP 2 Proteccions col.lectives 1.262,00
CAP 3 Medicina preventica i primers auxilis 775,94
SUMA ... 2.402,10

Calaf, desembre de 2024
L'Autor del projecte

=

J.Oriol Martii Falguera
ECCP col-legiat num 17.400
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FAGANA EDIFICI

ARMARI DE COMPTADORS

COMPTADOR A SUBSTITUIR

VALVULA DE REGISTRE-

REGISTRE——

~ ¥

ém |__|

mf—ip

SUPORT DE FOSA
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CLAU DE PAS \

DETALL 3D

COMPTADOR DE SORTIDA

COMPTADOR A SUBSTITURR

]
|
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\

/
COMPTADOR /

CLAU DE PAS

PLANTA

DETALLS COMPTADORS

SENSE ESCALA

DERIVACI6 D'ESCOMESA
\ — VALVULA D’ENTRADA —
COLLARI { -
Q
\ I’ CANONADA DE SUBMINISTRAMENT
\ / [e——ARMARI PREFABRICAT
— PUNT DE COMPROVACIO
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ALCAT - SECCIO
VALVULA TANCAMENT ESFERIC
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-J -
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SUPORT DE FOSA
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PLEC DE CONDICIONS ADMINISTRATIVES,
ECONOMIQUES | FACULTATIVES

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS
EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF (Anoia)

1-. PLEC DE CONDICIONS ADMINISTRATIVES

1.1.  Condicions generals
1.1.1. Naturalesai objectiu del plec de clausules administratives
1.1.1.1. Article 1 - Naturalesa i objectiu del plec

Agquest plec de clausules administratives té per finalitat regular I'execucié de les obres
fixant els nivells técnics i de qualitat exigibles i precisar les intervencions que
corresponen, segons el contracte i d'acord amb la legislacié aplicable, al Promotor, al
Contractista, amb els seus técnics i encarregats, a la Direcci6é Facultativa i als Laboratoris
i Entitats de Control de Qualitat, aixi com les relacions entre ells i les seves corresponents
obligacions en ordre al compliment del contracte d'obra.

1.1.2. Documentacio del contracte d’obra
1.1.2.1. Article 2 - Documentaci6 del contracte d’obra

Integren el contracte els documents seglents, relacionats per ordre de prelacié pel que fa
al valor de les seves especificacions en cas de contradiccié o omissio aparent:

I. Les condicions fixades en el mateix document de contracte d'empresa o
arrendament d'obra, si n'hi ha.
II.  El present Plec de Condicions.
[ll. La resta de la documentacid de projecte (Memoria, Planols, Amidaments i
Pressupost).
IV. L'Estudi Basic de Seguretat i Salut.
V. El Pla de Control de Qualitat.
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Haura d'incloure les condicions i delimitacioé dels camps d'actuacio de laboratoris i entitats
de control de qualitat, si I'obra ho requereix.

Les ordres i instruccions de la Direccié Facultativa de les obres s'incorporen al projecte
com a interpretacio, complement o precisié de les seves determinacions.

En cada document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els
planols, la cota preval sobre la mesura a escala.

1.2.  Condicions facultatives
1.2.1. Delimitacioé de funcions dels agents intervinents
1.2.1.1. Article 3 - ElI Promotor

Es considera Promotor qualsevol persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individualment o col-lectivament, decideix, impulsa, programa i finanga, amb recursos
propis o aliens, les obres per ell mateix o per a la seva posterior alienacio, lliurament o
cessio a tercers sota qualsevol titol.

Soén obligacions del Promotor:

a) Tenir sobre el solar la titularitat d'un dret que el faculti per construir-hi.

b) Facilitar la documentacié i informacié prévia necessaria per a la redaccié del
projecte, aixi com autoritzar el Director d'Obra les posteriors modificacions del
mateix.

c) Gestionar i obtenir les preceptives llicéncies i autoritzacions administratives, aixi
com subscriure I'acta de recepci6 de l'obra.

d) Subscriure les assegurances previstes.

e) Lliurar a l'adquirent, si s'escau, la documentacié d'obra executada, o qualsevol
altre document exigible per les administracions competents.

1.2.1.2. Article 4 - El Projectista

El Projectista és l'agent que, per encarrec del Promotor i amb subjeccid a la normativa
tecnica i urbanistica corresponent, redacta el projecte.

Podran redactar projectes parcials del projecte, o parts que el complementin, altres
tecnics, de forma coordinada amb l'autor d'aquest.

Quan el projecte es desenvolupi o completi mitjancant projectes parcials o altres
documents técnics, cada projectista assumira la titularitat del seu projecte.

1.2.1.3. Article 5 - El Director d’Obra

El Director d'Obra és l'agent que, formant part de la Direccié Facultativa, dirigeix el
desenvolupament de I'obra en els aspectes tecnics, estétics, urbanistics i
mediambientals, de conformitat amb el projecte que la defineix, la llicéncia d’obres i altres
autoritzacions preceptives i les condicions del contracte, amb l'objecte d'assegurar la
seva adequacio per fi proposat.
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El Director d’Obra també assumeix la funcio técnica de dirigir I'execucié material de I'obra
i de controlar qualitativa i quantitativament la construccié i la qualitat del que es
construeixi.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres técnics, sota la coordinacié del
Director d’Obra.

Correspon al Director d'Obra:

a) Impulsar I'execucio de les obres.

b) Verificar les bases de replanteig i comprovar l'adequacié de la fonamentacié i de
les estructures projectades a les caracteristiques geotécniques del sol.

c) Resoldre les contingéncies que es produeixin en I'obra i consignar en el Llibre
d'ordres i assisténcies les instruccions precises per a la correcta interpretacié del
projecte.

d) Elaborar, a requeriment del Promotor o amb la seva conformitat, eventuals
modificacions del projecte, que vinguin exigides per la marxa de I'obra sempre que
les mateixes s'adaptin a les disposicions normatives contemplades i observades
en la redaccio del projecte.

e) Subscriure 'acta de replanteig o de comencament d'obra i el certificat final d'obra,
aixi com conformar les certificacions parcials i la liquidacié final de les unitats
d'obra executades, amb els visats que en el seu cas fossin preceptius.

f) Elaborar i subscriure la documentacio de l'obra executada per lliurar-la al
Promotor, amb els visats que en el seu cas fossin preceptius.

g) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i
complexitat, per tal de resoldre les contingéncies que es produeixin i impartir les
instruccions complementaries que siguin necessaries per aconseguir la correcta
solucio constructiva.

h) Coordinar la intervencié en obra d'altres técnics que, si s'escau, concorrin a la
direccié amb funcié propia en aspectes parcials de la seva especialitat.

i) Assessorar la Propietat en l'acta de la recepcio6 de I'obra.

També correspon al Director d’Obra:

j) Planificar, a la vista del projecte, del contracte i de la normativa técnica d'aplicacio,
el control de qualitat i economic de les obres.

k) Verificar la recepcio en obra dels productes de construccio, realitzar o disposar les
proves i assaigs de materials, instal-lacions i altres unitats d'obra segons les
frequéncies de mostreig programades en el pla de control, aixi com efectuar les
altres comprovacions que resultin necessaries per assegurar la qualitat
constructiva d'acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats
n'informara puntualment al Contractista, donant-li, si s'escau, les ordres
oportunes, de no resoldre la contingéncia adoptara les mesures que calguin.

[) Dirigir I'execucié material de I'obra comprovant els replanteigs, els materials, la
correcta execucio i disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions,
d'acord amb el projecte.

m) Consignar en el llibre d'ordres i assisténcies les instruccions precises.

n) Comprovar les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars, controlant la seva
correcta execucio.
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1.2.1.4. Article 6 - El Contractista

El Contractista és l'agent que assumeix, contractualment davant el Promotor, el
compromis d'executar amb mitjans humans i materials, propis o aliens, les obres o part
de les mateixes amb subjeccio al projecte i al contracte.

Correspon al Contractista:

a) Organitzar els treballs de construccio, redactant els plans d'obra que calguin i
projectant o autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de |'obra.

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut de I'obra en aplicacio de I'estudi corresponent i
disposar, en tot cas, l'execucié de les mesures preventives, vetllant pel seu
compliment i per I'observanga de la normativa vigent en matéria de seguretat i
higiene en el treball.

c) Subscriure I'acta de replanteig de I'obra.

d) Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, les normes técniques i
les regles de la bona construccio. A aquest efecte, ostenta la direccié de tot el
personal que intervingui en l'obra i coordina les intervencions dels
Subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius
que s'utilitzin, comprovant els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o
per prescripcié del Director d’Obra, els subministraments o prefabricats que no
comptin amb les garanties o documents de idoneitat requerits per les normes
d'aplicacio.

f) Custodiar el llibre d'ordres i assisténcies, i donar el vist i plau a les anotacions que
es practiquin en el mateix.

g) Facilitar a la Direccid Facultativa, amb antelacio suficient, els materials necessaris
per al compliment de la seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.

i) Subscriure amb la Propietat i altres intervinents I'acta de recepcio.

i) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers, que
resultin preceptius, durant I'obra.

1.2.1.5. Article 7 - El Coordinador de Seguretat i Salut

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra haura de desenvolupar les
seguents funcions:

a) Coordinar I'aplicacio dels principis generals de prevencio i de seguretat.

b) Coordinar les activitats de I'obra per garantir que el Contractista i, si s'escau, els
Subcontractistes i els Treballadors Autonoms apliquin de manera coherent i
responsable els principis de l'accio preventiva que es recullen en l'article 15 de la
Llei de Prevencié de Riscos Laborals durant I'execuci6 de I'obra.

c) Aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat pel Contractista i, si s'escau, les
modificacions introduides en el mateix.

d) Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacio correcta dels metodes de
treball.

e) Adoptar les mesures necessaries perqué nomes les persones autoritzades puguin
accedir a l'obra. La Direcci6 Facultativa assumira aquesta funcié quan no fos
necessaria la designacio de coordinat.
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1.2.1.6. Article 8 - Les entitats i els laboratoris de control de qualitat

Son entitats de control de qualitat de l'edificacio aquelles capacitades per prestar
assisténcia téecnica en la verificacié de la qualitat del projecte, dels materials i de
I'execucio de l'obra i les seves instal-lacions d'acord amb el projecte i la normativa
aplicable.

Son laboratoris d'assajos per al control de qualitat de I'edificacio els capacitats per prestar
assisténcia técnica, mitjancant la realitzacié d'assajos o proves de servei dels materials,
sistemes o instal-lacions d'una obra d'edificacio.

So6n obligacions de les entitats i dels laboratoris de control de qualitat:

a) Prestar assisténcia tecnica i lliurar els resultats de la seva activitat a I'agent autor
de I'encarrec i, en tot cas, el Director d’Obra.

b) Justificar la capacitat suficient de mitjans materials i humans necessaris per
realitzar adequadament els treballs contractats, si s'escau, a través de la
corresponent acreditacio oficial atorgada per les comunitats autobnomes amb
competéncia en la matéria.

1.2.1.7. Article 9 - Els subministradors de productes

Es consideren subministradors de productes els fabricants, magatzemistes, importadors o
venedors de productes de construccio.

S'entén per producte de construccié aquell que es fabrica per a la seva incorporacié
permanent en una obra incloent materials, elements semielaborats, components i obres o
part de les mateixes, tant acabades com en procés d'execucio.

Son obligacions del subministrador:

a) Realitzar els lliuraments dels productes d'acord amb les especificacions de la
comanda, responent del seu origen, identitat i qualitat, aixi com del compliment de
les exigéncies que, si s'escau, estableixi la normativa tecnica aplicable.

b) Facilitar, quan sigui procedent, les instruccions d'Us i manteniment dels productes
subministrats, aixi com les garanties de qualitat corresponents, per a la seva
inclusié en la documentacio de I'obra executada.

1.2.1.8. Article 10 - Els propietaris i els usuaris

So6n obligacions dels propietaris conservar en bon estat I'obra mitjangant un adequat Us i
manteniment, aixi com rebre, conservar i transmetre la documentacié de I'obra executada
i les assegurances i garanties amb que aquesta compti.

Son obligacions dels usuaris, siguin 0 no propietaris, la utilitzacié adequada de les obres
o de part de les mateixes de conformitat amb les instruccions d'Us i manteniment,
contingudes en la documentacio de I'obra executada.

1.2.2. Obligacions i drets del Contractista

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF PLEC DE CONDICIONS
(Anoia) ADM, ECO | FAC 5




@ Ajuntament de Calaf transparenta’

Cicle integral de l'aigua

1.2.2.1. Article 11 - Verificacié dels documents del projecte

Abans de comengar les obres, el Contractista consignara per escrit que la documentacio
aportada li resulta suficient per a la comprensio de la totalitat de I'obra contractada, o en
cas contrari, demanara els aclariments pertinents.

1.2.2.2. Article 12 - Pla de Seguretat i Salut

El Contractista, a la vista del projecte, contenint en el seu cas I'Estudi Basic de Seguretat i
Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacié del Coordinador de
Seguretat i Salut abans de l'inici de les obres.

1.2.2.3. Article 13 - Pla de Control de Qualitat

El Contractista tindra a la seva disposicié el Pla de Control de Qualitat, en el qual
s'especificaran:

- Les caracteristiques i requisits que han de complir els materials i unitats d'obra, i
els criteris per a la recepcié dels materials, segons estiguin avalats o no per
segells o marques de qualitat.

- Els assajos, analisi i proves a realitzar, determinacié de lots i altres parametres
definits en el projecte.

- Els criteris, caracteristiques i condicions que ha de complir I'execuci6 de les
unitats d'obra i I'obra en conjunt.

Les despeses en assaigs i control de materials i execucié de les obres aniran a compte
del Contractista, entenent-se que el seu cost es troba implicit en cadascun del preus
unitaris del Quadre de Preus num. 1 del projecte, i no sobrepassaran el dos per cent (2%)
del Pressupost d’Execucié Material. Aquest Control és I'autocontrol que haura d’efectuar
el Contractista ineludiblement i el seu import sera integrament assumit pel Contractista.

1.2.2.4. Article 14 - Oficina a I'obra

El Contractista habilitara a I'obra una oficina en la qual hi haura una taula o tauler
adequat, en qué puguin estendre i consultar els planols. En aquesta oficina tindra sempre
el Contractista a disposicié de la Direccié Facultativa:

- El projecte d'execucido complet, inclosos els complements que, si s'escau es
redactin.

- Lallicéncia d'obres.

- Elllibre d'ordres i assisténcia.

- El Pla de Seguretat i Salut i el seu llibre d'incidéncies.

- El Pla de Control de Qualitat i el seu llibre de registre.

- Elreglament i ordenanca de seguretat i salut en el treball.

- La documentaci6 de les assegurances subscrites pel Contractista.

1.2.2.5. Article 15 - Representacioé del Contractista. Cap d’obra
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El Contractista esta obligat a comunicar al Promotor la persona designada com a delegat
seu a l'obra, que tindra el caracter de cap d'obra de la mateixa, amb dedicaci6 plena i
amb facultats per representar-lo i adoptar en tot moment quantes decisions completen la
contracta.

Les seves funcions seran les del Contractista.

La manca de qualificacio suficient per part del personal segons la naturalesa dels treballs,
facultara el Director d’Obra per ordenar la paralitzacié de les obres, sense dret a cap
reclamacio, fins que se solucioni la deficiéncia.

1.2.2.6. Article 16 - Presencia del Contractista a I'obra

El cap d'obra, per si 0 per mitja dels seus técnics o encarregats, estara present durant la
jornada legal de treball i acompanyara el Director d’'Obra en les visites que facin a les
obres, posant-se a la seva disposicié per a la practica dels reconeixements que es
considerin necessaris i subministrant les dades precises per la comprovacié
d'amidaments i liquidacions.

1.2.2.7. Article 17 - Treballs no estipulats expressament

Es obligacio del Contractista executar el que sigui necessari per a la bona construccio i
aspecte de les obres, tot i que no es trobi expressament determinat en els documents de
projecte, sempre que, sense separar del seu esperit i recta interpretacié, ho disposi el
Director d’Obra dins dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada
unitat d'obra i tipus d'execucio.

Qualsevol variacié que suposi increment de preus d'alguna unitat d'obra en més del 20
per 100 o del total del pressupost en més d'un 10 per 100 requereix reformat de projecte,
amb consentiment exprés del Promotor.

1.2.2.8. Article 18 - Interpretacions, aclariments i modificacions del projecte

El Contractista podra requerir del Director d’Obra, segons les seves respectives comeses,
les instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretacié i execucié del
projecte.

Quan es tracti d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o
indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran
per escrit al Contractista; per part seva, aquest estara obligat a retornar els originals o les
copies subscrivint amb la seva signatura el conforme, que figurara al peu de totes les
ordres, avisos o instruccions que rebi del Director d’Obra.

Qualsevol reclamacioé que en contra de les disposicions preses per aquest cregui oportd

fer el Contractista, haura de dirigir-la, dins del termini de tres dies, a qui la hagi dictat, el
qual donara al Contractista el corresponent rebut, si aquest ho sol-licités.

1.2.2.9. Article 19 - Reclamacions contra les ordres de la Direccié Facultativa
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Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions
demanades del Director d’'Obra, només podra presentar-les, a través de la Direccio
Facultativa, davant el Promotor, si sén d'ordre economic i d'acord amb les condicions
estipulades en el plec de clausules administratives corresponent.

Contra disposicions d'ordre técnic, no s'admetra cap reclamacio, i el Contractista podra
salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportu, mitjangant exposicié raonada dirigida al
Director d’Obra, el qual podra limitar la seva contestacio al justificant de recepcid, que en
tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

1.2.2.10. Article 20 - Recusacio6 pel Contractista de la Direccié Facultativa

El Contractista no podra recusar la Direccié Facultativa o personal encarregat per aquest
de la vigilancia de les obres, ni demanar que per part del Promotor es designin altres
facultatius per als reconeixements i amidaments.

Quan es cregui perjudicat per la labor d'aquests, procedira d'acord amb el que estipula
l'article precedent, perd sense que per aquesta causa puguin interrompre ni pertorbar la
marxa dels treballs.

1.2.2.11. Article 21 - Faltes del personal

La Direcci6 Facultativa, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta
incompeténcia o negligéncia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs,
podra requerir al Contractista perque aparti de l'obra els operaris causants de la
pertorbacio.

1.2.2.12. Article 22 - Subcontractes

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres constructors i
industrials, amb subjecci6é al que estipula aquest plec de condicions, i sense perjudici de
les seves obligacions com a constructor de I'obra.

1.2.3. Prescripcions relatives a treballs, materials i mitjans auxiliars

1.2.3.1. Article 23 - Accessos i tancaments

El Contractista disposara pel seu compte els accessos a l'obra, el tancament o tanca
d'aquesta i el seu manteniment durant I'execucié de I'obra. El Coordinador de Seguretat i
Salut podra exigir la seva modificacié o millora.

El Contractista tindra cura dels accessos que es precisin per al desenvolupament de
I'obra, construint els necessaris, i restituint els que han estat deteriorats en el transcurs de
l'obra.

1.2.3.2. Article 24 - Replanteig

El Contractista iniciara les obres replantejant-les en el terreny, assenyalant les referéncies

principals que mantindra com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es
consideraran a carrec del Contractista i inclosos en la seva oferta.
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El Contractista sotmetra el replanteig a I'aprovacio del Director d’Obra i una vegada s’hagi
donat la seva conformitat es preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de
ser aprovada, sent responsabilitat del Contractista I'omissié d'aquest tramit.

1.2.3.3. Article 25 - Inici de 'obra. Ritme d’execucioé dels treballs
Inici d'obra Segons contracte
Durada de l'obra 3 mesos

El Contractista donara comencament a les obres de manera que I'execucio total es dugui
a terme dins el termini exigit en el contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a la Direccio
Facultativa del comencament dels treballs almenys amb 3 dies d'antelacio.

L’execucio del contracte s’iniciara amb la signatura de I’Acta d’Inici i Replanteig i aquesta
es realitzara dins del termini de 20 dies habils des de la data de la formalitzacié del
contracte.

1.2.3.4. Article 26 - Ordre dels treballs

En general, la determinacié de Il'ordre dels treballs és facultat del Contractista, llevat
d'aquells casos en que, per circumstancies d'ordre técnic, estimi convenient la seva
variacio la Direccid Facultativa.

Préviament a I'inici de les obres el Contractista haura de formular un Programa de Treball
complert, que haura de ser aprovat per la Propietat i el Director d’Obra. Si s’escau, durant
el transcurs de 'execucio, el Contractista I'haura d’actualitzar.

1.2.3.5. Article 27 - Facilitats per a altres Contractistes

D'acord amb el que requereixi la Direccio Facultativa, el Contractista haura de donar totes
les facilitats raonables per a la realitzacio dels treballs que li siguin encomanats als altres
Contractistes que intervinguin en l'obra. Aixd sense perjudici de les compensacions
economiques que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o
subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, els Contractistes estaran al que resolgui la Direccié Facultativa.
1.2.3.6. Article 28 - Ampliacio del projecte per causes imprevistes o de forga major

Quan sigui necessari, per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el projecte, no
s'interrompran els treballs i es continuaran segons les instruccions donades pel Director
d’Obra en tant es formula o tramita el projecte reformat.

El Contractista esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials quant la
Direccié Facultativa disposi per fer calcats, apuntalaments, enderrocs, recalgaments o
qualsevol altra obra de caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, l'import li
sera consignat en un pressupost addicional o abonat directament, d'acord amb el que es
convingui.
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1.2.3.7. Article 29 - Prorroga per causa de forca major

Si a causa de for¢ca major o independent de la voluntat del Contractista, aquest no pogués
comencar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els
terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per al compliment de la
contracta, previ informe favorable del Director d’Obra. Per aix0, el Contractista exposara,
en escrit dirigit al Director d’'Obra, la causa que impedeix I'execucié o la marxa dels
treballs i el retard que per aixd s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament
la prorroga que per aquesta causa demana.

1.2.3.8. Article 30 - Responsabilitat de la Direccié Facultativa en el retard de I'obra

La manca de planols o ordres de la Direccié Facultativa no excusen al Contractista del
compliment dels terminis d'obra estipulats, a excepcié del cas en que, havent demanat
per escrit, no se li hagués proporcionat.

1.2.3.9. Article 31 - Condicions generals d’execuci6 dels treballs

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al projecte, a les modificacions que
préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva
responsabilitat i per escrit lliuri la Direccié Facultativa al Contractista, dins de les
limitacions pressupostaries.

1.2.3.10. Article 32 - Documentacié d’obres ocultes

De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a I'acabament de I'obra,
s'aixecaran els planols precisos perqué quedin perfectament definits; aquests documents
s'estendran per duplicat, lliurant: un, el Director d’Obra i I'altre, el Contractista, signats tots
ells pels dos. Els planols, que hauran d'anar suficientment acotats, es consideraran
documents indispensables i irrecusables per a efectuar els mesuraments.

1.2.3.11. Article 33 - Treballs defectuosos

El Contractista haura d'emprar materials que compleixin les condicions exigides en les
condicions generals d'indole tecnica del plec de condicions, en el pressupost, en el
projecte de qualitat, en els planols i en qualsevol altre document del projecte, i realitzara
tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb I'especificat també en aquests
documents.

Per aix0, i fins que tingui lloc la recepcid definitiva de I'obra, el Contractista és I'nic
responsable de I'execucid dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en
aquests puguin existir per la seva mala execucio o per la deficient qualitat dels materials
empleats o aparells col-locats, sense que li exoneri de responsabilitat el control que
competeix al Director d’Obra, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin estat valorats en
les certificacions parcials d'obra, que sempre s'entendran esteses i abonades a bon
compte.

Com a consequéncia del que s'ha expressat, quan el Director d’'Obra adverteixi vicis o
defectes en els treballs executats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no
reuneixen les condicions preceptuades, ja sigui en el curs de I'execuci6 dels treballs, o un
cop finalitzats, i abans de verificar la recepcid definitiva de I'obra, podra disposar que les
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parts defectuoses siguin demolides o reconstruides d'acord amb el contractat, i tot aixo a
costa del Contractista.

1.2.3.12. Article 34 - Vicis ocults

Si el Director d’'Obra tingués fundades raons per creure en l'existéncia de vicis ocults de
construcci6 en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol temps i abans de la
recepci6 definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui hecessaris per reconeixer els
treballs que suposi defectuosos.

Les despeses que s'ocasionin seran per compte del Contractista, sempre que els vicis
existeixin realment. En cas contrari seran per compte del Promotor.

1.2.3.13. Article 35 - Dels materials i dels aparells. La seva procedéncia

El Contractista té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els
punts que ell cregui convenientment, excepte en els casos en qué el projecte preceptui
una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacio i aplec, el Contractista haura de
presentar al Director d’Obra una llista completa dels materials i aparells que hagi d'emprar
en la qual s'especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedencia i
idoneitat de cadascun d'ells.

1.2.3.14. Article 36 - Presentacié de mostres

A peticié del Director d’'Obra, el Contractista li presentara les mostres dels materials
sempre amb l'antelacio prevista en el calendari de l'obra.

1.2.3.15. Article 37 - Materials no utilitzables

El Contractista, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament i en el
lloc adequat, els materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc. que no siguin
utilitzables en I'obra.

Aquests es retiraran de l'obra i es portaran a l'abocador, quan aixi s’estableixi en el
projecte.

Si no s’hagués preceptuat res sobre la seva retirada o transport a abocador, es retiraran
d'ella quan aixi ho ordeni el Director d’Obra, perd acordant préviament amb el
Contractista la seva justa taxacid, tenint en compte el valor d'aquests materials i les
despeses del seu transport.

1.2.3.16. Article 38 - Materials i aparells defectuosos

Quan els materials, elements d’instal-lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita
en el projecte, o no tinguessin la preparacid6 que s'hi exigeix, o quan a falta de
prescripcions formals d'aquell, es reconegués o demostrés que no eren adequats per al
seu objecte, el Director d’Obra donara ordre al Contractista de substituir-los per altres que
satisfacin les condicions o acompleixin I'objectiu al que es destinin.
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Si als 15 dies de rebre el Contractista ordre que retiri els materials que no estiguin en
condicions, no ha fet, podra fer-ho el Promotor carregant les despeses al Contractista.

Si els materials, elements d’instal-lacions o aparells fossin defectuosos, perd acceptables
a judici de del Director d’'Obra, es rebran perd amb la rebaixa de preu que aquell
determini, tret que el Contractista prefereixi substituir-los per altres en condicions.

1.2.3.17. Article 39 - Neteja de les obres

Es obligacié del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa
com de materials sobrants, fer desapareixer les instal-lacions provisionals que no siguin
necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que siguin
necessaris perque l'obra ofereixi bon aspecte i compleixi les condicions de seguretat i
salubritat.

1.2.3.18. Article 40 - Obres sense prescripcions

En l'execucié de treballs que entren en la construccid de les obres i pels quals no
existeixin prescripcions consignades explicitament en el projecte, el Contractista s'atindra,
en primer terme, a les instruccions que dicti la Direccié Facultativa de les obres i, en
segon lloc, a les regles i practiques de la bona construccio.

1.2.4. Delesrecepcions
1.2.4.1. Article 41 - Acta de recepcio

La recepci6 de I'obra és l'acta pel qual el Contractista, una vegada conclosa aquesta, fa
lliurament de la mateixa al Promotor i és acceptada per aquest. Podra realitzar-se amb o
sense reserves i haura d'abastar la totalitat de I'obra o fases completes i acabades de la
mateixa, quan aixi s'acordi per les parts.

La recepci6 s'ha de consignar en una acta signada almenys pel Promotor i el
Contractista, i en la mateixa es fara constar:

a) Les parts que intervenen.

b) La data del certificat final de la totalitat de I'obra o de la fase completa i acabada
d'aquesta.

c) El preu final de I'execucié material de I'obra.

d) La declaraci6 de la recepci6 de l'obra amb o sense reserves, especificant
aquestes, si s'escau, de manera objectiva, i el termini en qué haurien de quedar
resolts els defectes observats. Un cop esmenats els mateixos, es fara constar en
una acta a part, subscrita pels signants de la recepcio.

e) Les garanties que, si s'escau, s'exigeixin al Contractista per assegurar les seves
responsabilitats.

S'adjuntara el certificat final d'obra subscrit pel Director d'Obra i la documentacié
justificativa del control de qualitat realitzat.

El Promotor podra rebutjar la recepcio de I'obra per considerar que la mateixa no esta
acabada o que no s'adequa a les condicions contractuals. En tot cas, el rebuig ha de ser
motivat per escrit en I'acta, en la qual es fixara el nou termini per efectuar la recepcio.
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Llevat de pacte exprés en contra, la recepcié de l'obra tindra lloc dins dels 30 dies
seguents a la data del seu acabament, acreditada en el certificat final d'obra, termini que
es comptara a partir de la notificacié efectuada per escrit al Promotor. La recepcio
s'entendra tacitament produida si, transcorreguts 30 dies des de la data indicada, el
Promotor no hagués posat de manifest reserves o rebuig motivat per escrit.

1.2.4.2. Article 42 - De les recepcions provisionals

La recepcio provisional es realitzara amb la intervencié del Promotor, del Contractista i de
la Direccié Facultativa. Es convocara també als restants tecnics que, si s'escau,
haguessin intervingut en la direcci6 amb funcié propia en aspectes parcials o0 unitats
especialitzades.

Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'estendra una acta amb tants
exemplars com intervinents i signats per tots ells. Des d'aquesta data comencara a correr
el termini de garantia, si les obres es trobessin en estat de ser admeses. Seguidament,
els técnics de la Direccié Facultativa estendran el corresponent certificat de final d'obra.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en l'acta i es
donaran al Contractista les oportunes instruccions per resoldre els defectes observats,
fixant un termini per esmenar-los, expirat el qual, s'efectuara un nou reconeixement a fi de
procedir a la recepcio provisional de I'obra.

Si el Contractista no hagués complert, podra declarar resolt el contracte amb pérdua de la
fianca.

1.2.4.3. Article 43 - Document d’obra executada

El Director d’'Obra, assistit pel Contractista i els técnics que hagin intervingut en I'obra,
redactara el document d’'obra executada, que es facilitara al Promotor.

Aquesta documentaci6 s'ha d'adjuntar a l'acta de recepcid, amb la relacio identificativa
dels agents que han intervingut a 'obra, aixi com la relativa a les instruccions d'us i
manteniment de I'obra i les seves instal-lacions, de conformitat amb la normativa que li
sigui d'aplicaci6. Aquesta documentacio constituira el document d’obra executada, que
sera lliurat al Promotor.

1.2.4.4. Article 44 - Mesurament definitiva dels treballs i liquidacié provisional de
I'obra

Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament pel Director d’Obra al
seu amidament definitiu, amb precisa assistencia del Contractista o del seu representant.
S'estendra I'oportuna certificacid que, aprovada pel Director d’'Obra amb la seva
signatura, servira per I'abonament pel Promotor del saldo resultant excepte la quantitat
retinguda en concepte de fianca.

1.2.4.5. Article 45 - Termini de garantia

| El termini de garantiasera 1 any |
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Aquest termini haura d’estipular-se al contracte subscrit entre el Promotor i el Contractista
i, en qualsevol cas, podra ser inferior a 1 any.

Si durant aquest termini el Contractista no dugués a terme les obres de conservacié o
reparacio a la qual vingués obligat, aquestes es portaran a terme amb carrec a la fianca o
a la retencio.

1.2.4.6. Article 46 - Conservacio de les obres rebudes provisionalment

Les despeses de conservacio durant el termini de garantia compreés entre les recepcions
provisional i definitiva, seran a carrec del Contractista.

Si 'obra fos ocupada o utilitzada abans de la recepcid definitiva, la vigilancia, neteja i
reparacions causades per I'Us seran a carrec del Promotor i les reparacions per vicis
d'obra o per defectes en les instal-lacions, seran a carrec del Contractista.

1.2.4.7. Article 47 - De la recepci6 definitiva

La recepcio definitiva es verificara després d’haver transcorregut el termini de garantia en
igual forma i amb les mateixes formalitats que la provisional. A partir de la data cessara
l'obligacio del Contractista de reparar al seu carrec aquells desperfectes inherents a la
normal conservacio de les obres i quedaran només subsistents totes les responsabilitats
que poguessin afectar-li per vicis de la construccio.

1.2.4.8. Article 48 - Prorroga del termini de garantia

Si en procedir al reconeixement per a la recepcio6 definitiva de I'obra, no es trobés aquesta
en les condicions degudes, s'ajornara aquesta recepcié definitiva i el Director d’Obra
marcara al Contractista els terminis i formes en que hauran de realitzar les obres
necessaries i, si no s'efectua dins d'aquells, podra resoldre el contracte amb pérdua de la
fianca.

1.2.4.9. Article 49 - De les recepcions de treballs la contracta hagi estat rescindida

En el cas de resoluci6 del contracte, el Contractista esta obligat a retirar, en el:

| El termini de retirada Segons contracte |

la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que
tingués concertats i a deixar I'obra en condicions de ser represa per una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits
establerts en aquest plec de condicions. Transcorregut el termini de garantia es rebran
definitivament segons estigui disposat en aquest plec.

Per a les obres i treballs no determinats perd acceptables a judici del Director d’Obra,
s'efectuara una sola i definitiva recepcio.
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2-. PLEC DE CONDICIONS ECONOMIQUES

2.1.  Condicions generals
2.1.1. Principi general
21.1.1. Article 50 - Principi general

Tots els que intervenen en el procés de construccié tenen dret a percebre puntualment
les quantitats meritades per la seva correcta actuacié d'acord amb les condicions
contractualment establertes.

El Promotor, el Contractista i, si s'escau, els técnics poden exigir-se reciprocament les
garanties adequades al compliment puntual de les seves obligacions de pagament.

2.1.2. Fiances
2.1.2.1. Article 51 - Procediments
El Contractista prestara fianga mitjancant algun dels segiients procediments:

- Diposit previ, en metal-lic o valors, o aval bancari, per import entre el 3 per 100 i el
10 per 100, del preu total de la contracta.

- Mitjancant retencio en les certificacions parcials o pagaments a compte en igual
proporcio.

2.1.2.2. Article 52 - Fianca en subhasta publica

En el cas que l'obra s'adjudiqui per subhasta publica, el diposit provisional per prendre
part en ella s'especificara en I'anunci de la mateixa i la seva quantia sera sobre el total del
pressupost de contracta.

El Contractista a qui s'hagi adjudicat I'execucio d'una obra o servei per la mateixa, haura
de dipositar en el punt i termini fixats en I'anunci de la subhasta la fianca definitiva que
s'assenyali i, si no, el seu import és el 10 per 100 de la quantitat per la qual es faci
l'adjudicaci6 de l'obra, fianca que pot constituir-se en qualsevol de les formes
especificades en |'apartat anterior.

El termini assenyalat en el paragraf anterior no excedira de trenta dies naturals a partir de
la data en quée se li comuniqui I'adjudicacid, i dins d'ell haura de presentar I'adjudicatari la
carta de pagament o rebut que acrediti la construccio de la fianca a qué es refereix el
mateix paragraf.

La falla de compliment d'aquest requisit donara lloc a qué es declari nul I'adjudicacio, i
I'adjudicatari perdra el diposit provisional que hagués fet per prendre part en la subhasta.

2.1.2.3. Article 53 - Execucio de treballs amb carrec a la fianca

Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per ultimar I'obra
en les condicions contractades, el Director d’'Obra, en nom i representacié del Promotor,
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els ordenara executar a un tercer, o, podra realitzar-los directament per administracio,
abonant el seu import amb la fianca dipositada, sense perjudici de les accions a qué
tingui dret el Promotor, en el cas que l'import de la fianca no fos suficient per cobrir
I'import de les despeses efectuades en les unitats d'obra que no fossin de recepcio.

2.1.2.4. Article 54 - Devolucio6 de fiances

La fianca retinguda sera retornada al Contractista en un termini que no excedira de trenta
(30) dies un cop signada l'acta de recepcio definitiva de I'obra. EI Promotor podra exigir
que el Contractista li acrediti la liquidacio i saldo dels seus deutes causats per I'execucio
de I'obra, com ara salaris, subministraments, subcontractes, etc.

2.1.2.5. Article 55 - Devolucié de la fianca en el cas d’efectuar recepcions parcials

Si el Promotor, amb la conformitat del Director d’'Obra, accedis a fer recepcions parcials,
tindra dret el Contractista que se li retorni la part proporcional de la fianca.

2.1.3. Dels preus
2.1.3.1. Article 56 - Composici6 dels preus unitaris

El calcul dels preus de les diferents unitats d'obra és el resultat de sumar els costos
directes, els indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideren costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plusos i carregues i assegurances socials, que intervé
directament en I'execucioé de la unitat d'obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat
de que es tracti o que siguin necessaris per a la seva execucio.

c) Els equips i sistemes técnics de seguretat i salut per a la prevenci6 i proteccid
d'accidents i malalties professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per
l'accionament o funcionament de la maquinaria i instal-lacions utilitzades en
I'execucié de la unitat d'obra.

e) Les despeses d'amortitzacid i conservacid de la maquinaria, instal-lacions,
sistemes i equips anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes les despeses d'instal-lacié d'oficines a peu d'obra,
comunicacions, edificaci6 de magatzems, tallers, pavellons temporals per a obrers,
laboratoris, assegurances, etc. els del personal tecnic i administratiu adscrit
exclusivament a l'obra i els imprevistos. Totes aquestes despeses, es xifraran en un
percentatge dels costos directes.

Es consideraran despeses generals les despeses generals d'empresa, despeses
financeres, carregues fiscals, i taxes de I'Administracié, legalment establertes

| Despeses generals 13% |

S'aplicaran a la suma dels costos directes i indirectes.
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El benefici industrial del Contractista s'estableix en el:

| Benefici industrial 6%
S'aplicaran sobre la suma de les anteriors partides en obres per I'Administracio.

Es denominara preu d'execucié material al resultat obtingut per la suma dels anteriors
conceptes a excepcio del benefici industrial i despeses generals.

2.1.3.2. Article 57 - Preus de contracta

El preu de contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les despeses
generals i el benefici industrial.

L’IVA s'aplica sobre aquesta suma (preu de contracta) perd no integra el preu.
2.1.3.3. Article 58 - Preus contradictoris

Es produiran preus contradictoris només quan el Promotor per mitja del Director d’Obra
decideixi introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan calgui
afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista esta obligat a efectuar els canvis.

Si no hi ha acord, el preu es resoldra contradictoriament entre el Director d’'Obra i el
Contractista abans de comencar I'execucié dels treballs i en el termini de 15 dies. Si
subsisteix la diferéncia s'acudira, en primer lloc, al concepte més analeg dins del quadre
de preus del projecte, i en segon lloc al banc de preus d'us més freqlient en la localitat.

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del
contracte.

2.1.3.4. Article 59 - Reclamacié d’augment de preus

Si el Contractista, abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacio o
observacié oportuna, no podra sota cap pretext d'error o omissié reclamar augment dels
preus fixats en el quadre corresponent del pressupost que serveixi de base per a
I'execucio de les obres.

2.1.3.5. Article 60 - Formes tradicionals de mesurar o d’aplicar els preus

En cap cas podra al-legar el Contractista els usos i costums del pais respecte de
I'aplicacié dels preus o de la forma de mesurar les unitats d'obra executades. Es
respectara alld previst en primer lloc, al Plec General de Condicions Tecniques i, en
segon lloc, al Plec General de Condicions Particulars.

2.1.3.6. Article 61 - De la revisi6 dels preus contractats
Contractant-se les obres a risc i ventura, no s'admetra la revisié dels preus en tant que

l'increment no arribi, en la suma de les unitats que faltin per realitzar d'acord amb el
calendari, un muntant superior al 3 per 100 de l'import total del pressupost de. contracte.
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En cas de produir-se variacions a l'alca superiors a aquest percentatge, s'efectuara la
corresponent revisid, percebent el Contractista la diferencia en més que resulti per la
variacio de I'lPC superior al 3 per 100.

No hi haura revisié de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en
el calendari de l'oferta.

2.1.3.7. Article 62 - Apilament de materials

El Contractista esta obligat a executar els apilaments de materials o aparells d'obra que el
Promotor ordeni per escrit.

Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Promotor, s6n de I'exclusiva
propietat d'aquest. De la seva guarda i conservacio sera responsable el Contractista.

2.1.4. Valoracié i abonament dels treballs
2.1.4.1. Article 63 - Forma d’abonament de les obres
L'abonament dels treballs s'efectuara segons un tant al¢at per unitat d'obra.

Aquest preu per unitat d'obra és invariable (fixat per endavant), podent variar només el
nombre d'unitats executades.

Previ amidament i aplicant al total de les diverses unitats d'obra executades, del preu
invariable estipulat per endavant per a cadascuna d'elles, s'abonara al Contractista
Iimport de les compreses en els treballs executats i ultimats d'acord i subjeccio als
documents que constitueixen el projecte, els que serviran de base per al mesurament i
valoracio de les diverses unitats.

2.1.4.2. Article 64 - Relacions valorades i certificacions

Amb periodicitat mensual, formara el Contractista una relacié valorada de les obres
executades durant els terminis previstos.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant
al resultat de I'amidament general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral
corresponent per a cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el pressupost per a
cadascuna d'elles, tenint present a més alldo establert en el present plec respecte a
millores o substitucions de materials o les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar els amidaments necessaris per redactar aquesta
relacio, se li facilitaran per part de la Direccié Facultativa les dades corresponents a la
relacio valorada, acompanyant-los d'una nota d'enviament, per tal que, dins el termini de
deu dies a partir de la data de recepci6 d'aquesta nota, pugui el Contractista examinar-los
i tornar-les firmades amb la seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions i
reclamacions que consideri oportunes.

Dins dels deu dies seglents a la seva recepcio, el Director d’Obra acceptara o rebutjara
les reclamacions del Contractista si hi fossin, donant compte al mateix de la seva
resolucio, podent aquest, en el segon cas, acudir davant el Promotor contra la resolucié
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del Director d’Obra en la forma prevista en els plecs generals de condicions facultatives i
legals.

Prenent com a base la relaci6 valorada indicada en el paragraf anterior, expedira el
Director d’Obra la certificacio de les obres executades. Si s’escau, del seu import es
deduira el tant per cent que per a la construccio de la fianga s'hagi preestablert.

El material emmagatzemat a peu d'obra per indicacié expressa i per escrit del Promotor,
podra certificar-se fins al 90 per 100 del seu import, als preus que figuren en els
documents del projecte, sense afectar-los el tant per cent de contracta.

Les certificacions es remetran al Promotor, dins del mes seglent al periode a qué es
refereixen, i tindran el caracter de document i lliuraments a bon compte, subjectes a les
rectificacions i variacions que es derivin de la liquidacié final, no suposant tampoc
aguestes certificacions aprovacio ni recepcio de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament I'obra executada en el termini que la
valoracié de refereix. En el cas que el Director d’'Obra ho exigis, les certificacions
s'estendran a l'origen.

2.1.4.3. Article 65 - Millores d’obres lliurement executades

Quan el Contractista, fins i tot amb autoritzacié del Director d’Obra, emprés materials de
més acurada preparacio o de major grandaria que l'assenyalat en el projecte o substituis
una classe de fabrica amb una altra que tingués assignat un preu major, o executés amb
dimensions més grans qualsevol part de la obra, o, en general, introduis en aquesta i
sense demanar-li, qualsevol altra modificacié que sigui beneficiosa a judici del Director
d’Obra, no tindra dret, perd, més que a I'abonament del que pogués correspondre en el
cas que hagués construit la obra en estricta subjeccié a la projectada i contractada o
adjudicada.

2.1.4.4. Article 66 - Abonament de treballs pressupostats amb partida alcada

L'abonament dels treballs pressupostats per partida alcada, s'efectuaran d'acord amb el
procediment que correspongui entre els que a continuacio s’expressen:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades
mitjancant partida algada, s'abonaran previ amidament i aplicaci6 del preu
establert.

b) Si hi ha preus contractats per similars unitats d'obra, s'establiran preus
contradictoris per a les unitats amb partida alcada, deduits dels similars
contractats.

c) Sino hi ha preus contractats per iguals o similars unitats d'obra, la partida alcada
s'abonara integrament al Contractista, llevat del cas que en el pressupost de I'obra
s'expressi que l'import d'aquesta partida s'ha de justificar. En aquest cas, el
Director d’Obra indicara al Contractista, amb anterioritat a la seva execucio, el
procediment que ha de seguir per portar aguest compte, que en realitat sera
d'administracid, valorant-ne els materials i els jornals als preus que figuren en el
pressupost aprovat o, en el seu defecte, als que amb anterioritat a I'execucié
convinguin ambdues parts, incrementant el seu import total amb el percentatge
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fixat en el present plec en concepte de despeses generals i benefici industrial del
Contractista.

2.1.45. Article 67 - Abonament d’esgotaments | altres treballs especials no
contractats

Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de qualsevol indole
especial o ordinaria, que per no haver estat contractats no fossin per compte del
Contractista i no fossin contractats a terceres persones, tindra el Contractista I'obligacié
de realitzar-los i de satisfer les despeses de tota classe que ocasionin, els quals li seran
abonats pel Promotor per separat de la contracta.

Aquestes despeses es reintegraran mensualment al Contractista.
2.1.4.6. Article 68 - Pagaments

Els pagaments s'efectuaran pel Promotor en els terminis préviament establerts, i el seu
import correspondra precisament al de les certificacions de I'obra conformades pel
Director d’Obra, en virtut de les quals es verificaran els pagaments.

2.1.4.7. Article 69 - Abonament de treballs executats durant el termini de garantia

Efectuada la recepcid provisional i si durant el termini de garantia s'haguessin executat
treballs, per al seu abonament es procedira de la manera segtient:

- Si els treballs que es realitzessin, estiguessin especificats en el projecte, i sense
causa justificada no s'haguessin realitzat pel Contractista en el moment oportu, el
Director d’'Obra exigira la seva realitzacié durant el termini de garantia, seran
valorats als preus que figuren en el pressupost i abonats d'acord amb el que
estableix aquest plec.

- Si s'han executat treballs puntuals per a la reparacié de desperfectes ocasionats
per I'is de l'obra, per haver estat aquesta utilitizada durant aquest termini pel
Promotor, es valoraran i abonaran als preus del dia, préviament acordats.

- Si s'han executat treballs per a la reparaci6 de desperfectes ocasionats per
deficiéncies de la construccié o de la qualitat dels materials, no s'abonara res al
Contractista per ells.

2.1.5. Indemnitzacions mutues
2.15.1. Article 70 - Indemnitzaci6 per retard del termini d’acabament de les obres

La indemnitzacio per retard en l'acabament s'establira en:

| Indemnitzacié per retard | Segons contracte |

S'aplicara I'import total dels treballs contractats, per cada dia natural de retard, comptats a
partir del dia d'acabament fixat en el calendari d'obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec de la fianca.
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2.1.5.2. Article 71 - Demora dels pagaments per part del propietari

Si el Promotor no pagués les obres executades, dins del mes seguent a qué correspon el
termini convingut, el Contractista tindra a més el dret de percebre I'abonament de:

[ Interés de demora Segons contracte |

S'aplicara durant I'espai de temps del retard i sobre I'import de I'esmentada certificacio.

Si encara transcorreguessin dos mesos a partir del terme d'aquest pagament, tindra dret
el Contractista a la resolucio del contracte, procedint-se a la liquidacié corresponent de
les obres executades i dels materials emmagatzemats, sempre que aquests reuneixin les
condicions preestablertes i que la seva quantitat no excedeixi de la necessaria per a la
terminaci6 de I'obra contractada o adjudicada.

Tanmateix, es rebutjara tota sol-licitud de resolucié del contracte fundada en la demora
de pagaments, quan el Contractista no justifiqui que en la data de 'esmentada sollicitud
ha invertit en obra o materials emmagatzemats admissibles la part del pressupost
corresponent al termini d'execucié que tingui assenyalat al contracte.

2.1.6. Diversos
2.1.6.1. Article 72 - Millores, augment i/o reduccions d’obra

No s'admetran millores d'obra, només en el cas en qué el Director d’'Obra hagi ordenat
per escrit I'execucio de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, aixi com la
dels materials i aparells previstos en el contracte. Tampoc s'admetran augments d'obra
en les unitats contractades, excepte en cas d'error en els amidaments del projecte, a no
ser que el Director d’Obra ordeni, també per escrit, 'ampliacioé de les contractades.

En tots aquests casos sera condicié indispensable que ambdues parts contractants,
abans de la seva execucié o ocupacidé, convinguin per escrit els imports totals de les
unitats millorades, els preus dels nous materials o aparells ordenats utilitzar i els
augments que totes aquestes millores o augments de obra suposin sobre 'import de les
unitats contractades.

Se seguiran el mateix criteri i procediment, quan el Director d’Obra introdueixi innovacions
que suposin una reducci6 apreciable en els imports de les unitats d'obra contractades.

2.1.6.2. Article 73 - Unitats d’obra defectuoses, pero acceptables

Quan per qualsevol causa calgués valorar una obra defectuosa, perd acceptable a judici
del Director d’Obra, aquest determinara el preu o partida d'abonament després de parlar
amb el Contractista, el qual s'haura de conformar amb aquesta resolucio, excepte el cas
en que, estant dins el termini d'execucio, s'estimi més enderrocar |'obra i refer-la d'acord
amb condicions, sense excedir el termini.

2.1.6.3. Article 74 - Asseguranca de les obres
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El Contractista esta obligat a assegurar l'obra contractada durant tot el temps que duri la
seva execucio fins a la recepcié definitiva. La quantia de l'asseguranca coincidira en cada
moment amb el valor que tinguin per contracta els objectes assegurats.

L'import abonat per la societat asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara en un
compte a nom del Promotor, perqué amb carrec al compte s'aboni I'obra que es
construeixi, i a mesura que aquesta es vagi realitzant.

El reintegrament d'aquesta quantitat al Contractista s'efectuara per certificacions, com la
resta dels treballs de la construccid. En cap cas, llevat conformitat expressa del
Contractista, feta en document public, el Promotor podra disposar d'aquest import per
menesters distints del de construccié de la part sinistrada.

La infracci6 del que s'ha exposat sera motiu suficient perqué el Contractista pugui
resoldre el contracte, amb devolucio de fianga, abonament complet dels danys causats al
Contractista pel sinistre i que no se li haguessin abonat, perd0 només en proporcié
equivalent al que suposi la indemnitzaci6 abonada per la companyia asseguradora,
respecte a l'import dels danys causats pel sinistre, que seran taxats a aquests efectes pel
Director d’Obra.

En les obres de reforma o reparacio, es fixara préviament la part de la 'obra que ha de
ser assegurada i la seva quantia, i si res es preveu, s'entendra que l'assegurancga ha de
comprendre tota la part de la infraestructura afectada per I'obra.

Els riscos assegurats i les condicions que figurin a la polissa o polisses d'assegurances,
els posara el Contractista, abans de contractar-los, en coneixement del Promotor, amb la
finalitat d’'obtenir d’aquest la prévia conformitat o objeccions.

2.1.6.4. Article 75 - Conservacié de l'obra

Si el Contractista, sent la seva obligacié, no atén la conservacié de I'obra durant el termini
de garantia, en cas que I'obra no hagi estat ocupada pel Promotor, abans de la recepcio
definitiva, el Director d’Obra, en representacié del Promotor, podra disposar tot el que
calgui perqué s'atengui la vigilancia, neteja i tot el que s’hagués de menester per a la
seva bona conservacié, abonant-se tot per compte del Contractista.

En abandonar I'obra, tant per bon acabament d’aquesta com en el cas de resolucio del
contracte, el Contractista esta obligat a deixar-la desocupada i neta en el termini que el
Director d’Obra fixi.

Després de la recepcid provisional de I'obra i en el cas que la conservacié d’aquesta sigui
a carrec del Contractista, no s'hi guardaran més eines, Utils, materials, moble, etc., que
els indispensables per a la vigilancia i neteja i per els treballs que fos necessari executar.

En tot cas, ocupada o no l'obra, el Contractista esta obligat a revisar i reparar I'obra,
durant el termini expressat, procedint en la forma que preveu el present plec de
condicions economiques.

2.1.6.5. Article 76 - Us del Contractista de la infraestructura o dels béns del
Promotor
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Quan durant l'execucié de les obres el Contractista, amb la necessaria i prévia
autoritzacié del Promotor, ocupi infraestructures o utilitzi materials o Utils que pertanyin a
aquesta, tindra obligacié d’adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a lI'acabament del
contracte, en perfecte estat de conservacio, reposant-ne els que s'haguessin inutilitzat,
sense dret a indemnitzacié per aquesta reposicid, ni per les millores fetes a la
infraestructura, propietats o materials que hagi utilitzat.

En cas que en acabar el contracte i fer lliurament del material, propietats o
infraestructures, no hagués complert el Contractista amb el que preveu el paragraf
anterior, ho realitzara el Promotor a costa d'aquell i amb carrec a la fianga.

2.1.6.6. Article 77 - Pagament d’arbitris
El pagament d'impostos i arbitris en general, municipals o d'un altre origen, sobre
tanques, enllumenat, etc., s'ha de fer durant el temps d'execucié de les obres i per

conceptes inherents als propis treballs que es realitzen. L'abonament sera a carrec del
Contractista.

3-. PLEC DE CONDICIONS FACULTATIVES

3.1.1.1. Article 78 - Contractista

Poden ser constructors els espanyols o estrangers que es troben en possessio dels seus
drets civils d'acord amb les lleis, i les societats i companyies legalment constituides i
reconegudes a Espanya.

Queden exceptuats:

a) Els que estiguin processats criminalment, si hagués recaigut sobre ells ordre
de detencio.

b) Els que estiguessin fallits, amb suspensié de pagaments o amb els seus béns
intervinguts.

c) Els que estiguin constrets com a deutors als cabals publics en concepte de
segons contribuents.

d) Els que en contractes anteriors amb [I'Administraci6 o amb particulars
haguessin faltat reconegudament als seus compromisos.

3.1.1.2. Article 79 - Contracte

L'execucié de les obres es contracta per unitats d'obra, executades d'acord amb els
documents del projecte i en xifres fixes.

3.1.1.3. Article 80 - Adjudicacio

Les obres s’adjudiquen per licitacié publica, essent la més avantatjosa la que presenta la
millor relacié qualitat-preu.

3.1.1.4. Article 81 - Formalitzaci6 del contracte
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Els contractes es formalitzaran mitjancant document privat, que podra elevar-se a
escriptura publica a petici6 de qualsevol de les parts i d'acord amb les disposicions
vigents.

3.1.1.5. Article 82 - Arbitratge obligatori

Ambdues parts es comprometen a sotmetre a les seves diferéncies a l'arbitratge de
amigables componedors, designats un d'ells pel Promotor, un altre pel Contractista i tres
técnics del col-legi oficial corresponent, un dels quals sera forcosament el Director
d’Obra.

3.1.1.6. Article 83 - Jurisdiccié competent

En cas de no haver-se arribat a un acord, per I'anterior procediment, ambdues parts
queden obligades a sotmetre la discussio de totes les qiiestions que puguin sorgir com
derivades del seu contracte, a les autoritats i tribunals administratius, d'acord amb la
legislacié vigent, renunciant al dret comu i al fur del seu domicili, sent competent la
jurisdiccié on estigués enclavada I'obra.

3.1.1.7. Article 84 - Responsabilitat del Contractista

El Contractista és responsable de I'execucié de les obres en les condicions establertes en
el contracte i en els documents que componen el projecte.

Com a conseqiiéncia d'aixo, esta obligat a la demolicié i reconstruccié de tot el mal
executat, sense que pugui servir d'excusa el que el Director d’'Obra hagi examinat i
reconegut la construccié durant les obres, ni el que hagin estat abonades en liquidacions
parcials.

3.1.1.8. Article 85 - Accidents de treball

En cas d'accidents ocorreguts als operaris, amb motiu i en l'exercici dels treballs per a
I'execucio de les obres, el Contractista s'atindra al disposat a aquests aspectes en la
legislacié vigent, sent en tot cas, Unic responsable del seu incompliment i sense que per
cap concepte pugui quedar afectat el Promotor o el Director d’'Obra per responsabilitats
en qualsevol aspecte.

El Contractista esta obligat a adoptar les mesures de seguretat que les disposicions
vigents preceptuen, per evitar en el possible accidents als operaris i a tercers.

En els accidents i perjudicis de tota mena que, per no complir el Contractista el legislat
sobre la matéria, puguin esdevenir o sobrevenir, sera aquest I'Gnic responsable, o els
seus representants en l'obra, ja que es considera que en els preus contractats estan
inclosos totes les despeses necessaries per complimentar degudament aquestes
disposicions legals. Sera preceptiu que al tauler d'anuncis de I'obra i durant tot el seu
transcurs figuri aquest article del plec de condicions generals d'indole legal, sotmetent
préviament a la signatura del Coordinador de Seguretat i Salut.

3.1.1.9. Article 86 - Danys a tercers

El Contractista sera responsable de tots els accidents que per inexperiéncia o negligencia
sobrevinguessin tant en la infraestructura on s'efectuin les obres com en les contigies.
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Sera, per tant, del seu compte I'abonament de les indemnitzacions a qui correspongui i
guan a aixo hagués lloc, de tots els danys i perjudicis que puguin causar-se en les
operacions d'execuci6 de les obres.

3.1.1.10. Article 87 - Anuncis i cartells

Sense prévia autoritzacié del Promotor no podran posar-se en les obres, ni en les seves
tanques, etc.

3.1.1.11. Article 88 - Copia de documents

El Contractista té dret a treure copies, a costa d’ell, de la memoria, planols, pressupostos
i plecs de condicions, i altres documents del projecte.

La Direccié Facultativa, si el Contractista ho demana, autoritzara aquestes copies amb la
seva signatura, una vegada confrontades.

3.1.1.12. Article 89 - Troballes

El Promotor es reserva la possessié de les antiguitats, objectes d'art o substancies
minerals utilitzables, que es trobin en les excavacions i demolicions practicades en els
seus terrenys. El Contractista haura d'emprar, per extreure, totes les precaucions que se
li indiquin per la Direcci6é Facultativa.

El Promotor ha d'abonar al Contractista I'excés d'obres o despeses especials que aquests
treballs ocasionin.

Seran aixi mateix de I'exclusiva pertinenga del Promotor els materials i corrents d'aigua
que, com a consequencia de I'execucié de les obres, apareguessin en els terrenys en que
es realitzen les obres. El Contractista tindra el dret d'utilitzar en la construccio, en el cas
de tractar-se d'aigles, i si les utilitzés, seran de carrec del Contractista les obres que sigui
convenient executar per recollir o desviar per a la seva utilitzacio.

L'autoritzacio per a l'aprofitament de graves, sorres, i tota classe de materials procedents
dels terrenys on s'executin els treballs, aixi com les condicions técniques i econdomiques
d'aquests aprofitaments, haura de concedir i executar conforme ho assenyali el Director
d’Obra per a cada cas concret.

3.1.1.13. Article 90 - Causes de rescissi6 del contracte

Es consideraran causes suficients de rescissio les que a continuacio s'assenyalen:

a) La mort o incapacitacio del Contractista.
b) La fallida del Contractista.

En els casos anteriors, si els hereus o sindics oferissin dur a terme les obres sota les
mateixes condicions estipulades en el contracte, el Promotor pot admetre o rebutjar
I'oferiment sense que en aquest Ultim cas tinguin aquells dret a cap indemnitzacio.

c) Les alteracions del contracte per les causes seguents:
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e La modificacié del projecte en forma tal que representin alteracions fonamentals
del mateix a judici del Director d’Obra i en qualsevol cas, sempre que la variacié
del pressupost d'execucid, com a consequéncia d'aquestes modificacions,
representi en més o menys el 20%, com minim de l'import d'aquell.

e Les maodificacions d'unitats d'obra. Sempre que aquestes modificacions
representin variacions, en més o menys en un 40% com a minim d'algunes de les
unitats que figuren en les modificacions del projecte, o més d'un 50% d'unitats del
projecte modificades.

d) La suspensio d'obra comencada, i en tot cas, sempre que per causes alienes al
Contractista no es comenci a l'obra adjudicada dins del termini de tres mesos a
partir de I'adjudicacio, en aquest cas, la devolucié de fianga sera automatica.

e) La suspensi6 d'obra comencgada, sempre que el termini de suspensio hagi excedit
un any.

f) No comencar el Contractista als treballs dins del termini assenyalat.

g) L'incompliment de les condicions del contracte quan impliqui descuit o mala fe,
amb perjudici dels interessos de les obres.

h) La terminacio del termini d'execuci6 de l'obra, sense haver-se arribat a aquesta.

i) L'abandonament de l'obra sense causes justificades.

j) Lamala fe en I'execucio.

3.1.1.14. Article 91 - Subministrament de materials
El Contractista sera responsable del lliurament i subministrament puntual dels materials,
de manera que no s'entorpeixi ni retardi el ritme d'execucié de les obres, en la seva

terminacié ni en terminis parcials, com a conseqgiiéncia de deficiencies o faltes en els
subministraments.

Calaf, desembre de 2024
J. Oriol Marti i Falguera
Eng ins, Canals i Ports

Col-legiat num. 17.400
TRANSPARENTA
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS
EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF (Anoia)

1-. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

COMPTADORS

COMPTADOR DOMESTIC tecnologia ELECTROMAGNETIC o ULTRASONIC de pas
lliure amb REMANENT R500, i bateria per autonomia nominal >= 15 anys i sistema
comunicacio via radio 868 Mhz estandard OMS-T1, per a lectures a distancia >= 500m

Altres:

- 15 anys de vida Gtil minim.

- Temperatura de treball de I'aigua entre 0.1°C i 50°C i temperatura ambient entre -
5°C i 60°C, segons condicions de funcionament.

- Deteccio automatica de la direccio del flux, permetent més posicions d’instal-lacio.

- Tecnologia de radiocomunicacions integrada que permet la lectura walk-by/drive-
by.

- Dos protocols de comunicacio de série.

- Registre de dades amb fins a 2880 parametres.

- Grau de proteccio 1P68.

- Funcions d'alarma i prova de manipulacié, amb control intents de frau.

GATEWAY CONCENTRADOR

Hardware de lectura de dades per equipar en antena concentradora, tipus Gateway
LoRaWAN IP67 amb connexions ethernet, 4G LTE i Wi-Fi opcional, antena interna GPS i
sensibilitat de -140dBm. Ha de permetre comunicacions a la frequiéncia EU868 i oferir
256 MB de memoria RAM o superior.

Son els dispositius encarregats de rebre la informacié dels nodes a través de la banda
certificada 868 MHz. La instal-lacié és recomanable que sigui exterior i en punts elevats
del territori per afavorir a una maxima cobertura de comunicacié. També es tindra en
compta la instal-laci6 d’'una antena connectada al dispositiu per estendre el nivell de
cobertura.
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Les gateways treballen conjuntament amb els servidors de xarxa LoRaWAN per
assegurar el lliurament de dades entre els dispositius finals (com els comptadors d’aigua)
i les aplicacions d'usuari final. Transmeten les dades rebudes dels dispositius a través de
connexions de xarxa segures i gestionen I'encaminament dels missatges cap als
servidors de xarxa adequats. Es important que els dispositius tinguin un nivell de
proteccio igual o superior a IP65, amb la finalitat de resistir condicions meteorologiques
adverses i han de permetre la comunicacié amb el servidor de xarxa a través de 3G, 4G o
ethernet.

Tanmateix, per garantir un bon funcionament del sistema de comunicacions, el proveidor
ha de pertanyer a la LoRa Alliance, I'associacié global d’empreses que recolzen
l'estandard obert LoRaWAN.

La instal-lacié de gateways per garantir la correcta lectura del 100% de comptadors, sera
a criteri de l'adjudicatari i a proposta de la propietat, sobre espais o equipaments
municipals accessibles (diposits, EB, EDAR, locals municipals). Aquest punt es verificara
en obra i es proposaran possibles noves ubicacions si pertoca. En aquests punts hi haura
connexiod a la xarxa electrica.

PLATAFORMA DE DADES
Plataforma software de gestio de les comunicacions Lorawan i els dispositius associats
com les gateways i comptadors. Caracteristiques:

Open source sense costos de llicenciament, i allotiament amb un servidor virtual SO
Ubuntu 22.04 LTS, 2 CPU, 6 GB RAM, 100 GB disc.

Possibilitat allotjament amb un servidor virtual a la infraestructura del client.

La utilitat principal d'un servidor de xarxa LoRaWAN és gestionar i controlar la
comunicacio entre dispositius finals (comptadors, sensors, actuadors, nodes loT) i les
aplicacions o plataformes d'usuari final. A continuacio, es descriuen algunes de les
funcions clau i utilitats del servidor de xarxa LoRaWAN:

- Gestié de dispositius: El servidor de xarxa LoRaWAN administra i autentica la
incorporacié de nous dispositius a la xarxa. Aixo inclou la generacio i distribucio
de claus de seguretat per garantir la integritat i confidencialitat de les dades
transmeses.

- Control d'accés i seguretat: Implementar mesures de seguretat per protegir la
xarxa i les dades transmeses. Aix0 inclou l'autenticacio i el xifratge de dades per
prevenir atacs maliciosos i garantir la privadesa de la informacio.

- Control de qualitat de servei (QoS): Gestionar la qualitat de servei en equilibrar el
temps d'espera i l'eficiéncia energéetica amb la velocitat de transmissié i la
prioritzaci6 de missatges. Aix0 permet una comunicacié eficient i fiable a la
xarxa.

- Gestié d'activacio: Hi ha dos modes d'activacié per a dispositius LoRaWAN:
activaci6  OTAA (Over-The-Air Activation) i activaci6 ABP (Activation By
Personalization). El servidor de xarxa gestiona aquests processos d'activacio i
garanteix que els dispositius s'uneixin correctament a la xarxa.
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- Enrutament i escalabilitat: Decidir com encaminar els missatges entre els
dispositius finals i les aplicacions d'usuari final. Aixd permet una xarxa escalable i
eficient en termes d’us d’ample de banda i consum d’energia.

- Gesti6 de transit i dades: Filtrar, agrupar i transformar dades abans d'enviar-les a
les aplicacions finals. Aix0o facilita la interpretacio i analisi de les dades
recopilades pels dispositius I0T.

- Integracié amb aplicacions: Proporcionar interficies APIs i protocols per permetre
la integracié amb plataformes i aplicacions de tercers.

- Emmagatzematge de dades: Base de dades, models i processos per estructurar
les dades generades pels dispositius, guardar historic, i facilitar I'explotacié de
dades posterior.

- Funcionalitats de Telelectura - Consulta de consums i lectures - Alarmes de
dispositius i calculades - Generaci6é del lot de facturacio - Entrada de lectures
manuals

- Funcionalitats per la deteccié de fuites / fraus a la xarxa de distribucio - Balang
trimestral. - Balang hidraulic diari. - Balang hidraulic horari. - Minims nocturns i
corbes

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF PLEC TECNIC 3
(Anoia)




@ Ajuntament de Calaf transparenta’

Cicle integral de l'aigua

2-. CAPITOL DE CONDICIONS A SATISFER PELS MATERIALS | UNITATS
D’OBRA MATERIALS BASICS

Infraestructura de serveis

L’obra de construccio de la infraestructura de serveis compreén totes les xarxes de serveis
que s’'implanten de forma coordinada a les zones S de vorera, entre la linia de vorada (V)
i la linia que delimita I'espai public i 'espai parcel-lat (L). La vorada servira de referéencia
topografica per a construir les xarxes d’abastament d’aigua, subministrament eléctric en
mitja i baixa tensio, enllumenat puablic, telecomunicacions, gas canalitzat, o qualsevol altre
servei.

Abastament d’aigua

Els materials que hagin d’estar en contacte amb laigua estaran sotmesos a les
disposicions que regulara la Comisiéon Interminsterial de Productos de Construccion
(CIPC) i, en el seu cas, pel que disposa el Reial Decret 363/1995 de 10 de marg
(Reglament sobre notificacio de substancies noves i classificacid, envasat i etiquetatge de
les substancies perilloses) o qualsevol altre legislacid o normativa técnica que pugui ser
d’'aplicacié.

Per a qualsevol tipus de canonada es compliran totes les especificacions del Plec de
Prescripcions Técniques per a canonades d’abastament del ministeri corresponent.

Canonades

Els tubs presentaran una superficie uniforme i llisa, tant interiorment com exterioment,
sense rastre de sediments ni d’incrustacions.

Cada tub portara impreses les caracteristiques seglents:
Marca del fabricant

Any de fabricacié

Diametre nominal

Pressié nominal o de treball

Norma segons la que ha estat fabricat

Les caracteristiques esmentades seran les adequades a la xarxa projectada.

Canonades de polietilé:

Les canonades de PE complira la norma UNE-EN 12201 i estaran acreditades pel
certificat ’AENOR vigent
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Canonades de PVC:

Les canonades de PVC-U compliran les normes UNE-EN 1452-1,2 i 3:2000 i estaran
acreditades pel certificat d’ AENOR vigent

Cal que es comprovi que no existeix una ordenanga municipal que reguli o prohibeixi I'is
de PVC en obres compreses al municipi.

Canonades de foneria:

Les canonades de foneria compliran la norma UNE-EN 545:1995.

Unions de tubs

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques i no produiran cap
debilitament del tub.

La pressié nominal sera com a minim igual a la dels tubs.

Uniod de tubs de polietilé:

L’estanquitat es produira per mitja d’'una junta d’elastomer entre la superficie exterior del
tub i la interior de la copa de la peca d’unié.

La subjeccié mecanica la produira un anell elastic de material plastic o metal-lic, premsat
sobre la superficie exterior del tub per un sistema de con o rosca.

Per al correcte muntatge de les unions es bisellaran sempre els caps de tub.
Les unions de tubs de polietile d’alta densitat es podran fer també per soldadura.

L’execucio de la soldadura comprendra la preparacié dels caps dels tubs, I'escalfament a
temperatura controlada i el premsat dels tubs entre si.

Unidé de tubs de PVC:

Les unions entre tubs de PVC es faran per unié quimica amb adhesius o per unié elastica
amb conformat del cap i junta de goma.

La realitzacié de les juntes amb adhesius es fara tot netejant primer la superficie exterior
del cap del tub i la interior de la copa amb dissolvent, aplicant després I'adhesiu, tant al
tub com a la copa, en quantitats adequades per evitar excessos que podrien produir la
corrossio al tub, i acoblant immediatament el tub a la copa.

Per a realitzar les juntes elastiques es netejara curosament el cap del tub i la copa i
s’acoblaran.
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Unio de tubs de foneria:

Les unions entre tubs de foneria es faran tot introduint el cap del tub dintre d’'una copa, i
s’hi interposara material de junta.

Com a material de junta s’empraran normalment anells d’elastomer.

Peces especials
Seran del mateix material que el tub, de ferro colat o de foneria mal-leable.

S’empraran per a canvis de direccio o seccié de les canonades, desviacions o interrupcio.
Portaran gravada la marca del fabricant.

S’ancoraran amb topalls de formigd prou dimensionats per suportar les forces originades
per la pressio interior.

L’acoblament es fara pel mateix sistema que es prescriu per al tub, o amb pletines.

Els materials a emprar per a cada classe de tub seran:
Per a tubs de polietilépolietilé
Per a tubs de PVC PVC

Per a tubs de foneria foneria

Els collarins de derivacié per a connexions podran ser de ferro colat per a qualsevol tipus
de tub.

Corbes:

Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura a I'eix de tres vegades el
radi interior del tub, com a minim.

Cons:

S’empraran per a connectar canonades de diametres diferents.

Derivacié en T:

Es faran les derivacions de més de 50 m de diametre; no podran produir cap
estrangulacio

Collarins:

S’empraran per a construccid de connexions en fase d’urbanitzacié secundaria i en
general per a les derivacions de menys de 40 mm de diametre.
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Seran de dues peces, de ferro colat i ajustats al diametre exterior del tub. L’estanquitat
entre la canonada i el collari, s’aconseguira per interposicio d’un anell de goma i
premsant el collari al tub amb dos cargols.

Valvules

Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal-lacions i aillament
del sector de la xarxa.

En la seva construccié es faran servir Gnicament materials resistents a la corrosid, com
ara: fosa grisa, fosa modular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula sera de foneria de primera qualitat o d’acer modelat i haura de ser
prou resistent per suportar sense deformacié les pressions de servei i les sobrepressions
que es puguin produir; per tant, cal que s’hagin provat a fabrica, a una pressié minima de
guatre vegades la pressié de servei. Tot el material de foneria estara pintat.

Les valvules que s’hagin d’accionar manualment hauran de ser capaces d’obrir i tancar
amb pressié nominal sobre una Unica cara, sense esforcos excessius.

Totes les peces mobils i llurs suports, susceptibles de desgast, eixos, etc., seran d’acer o
bronze i estaran perfectament ajustades.

Els elements de goma o cautxu o d’altres materials inalterables seran resistents a I'erosio
i la corrosio.

Els models que es proposin seran sotmesos a I'aprovacio del director de les obres.
El tancament sera estanc en totes les valvules.

S’instal-laran segons indicacions de la companyia subministradora. Es col-locaran dins
d’arquetes quan no portin eix telescopic i, si en porten, es col-locaran directament al terra
amb un trampill6 a nivell del paviment que permetra accionar-les. Les arquetes estaran
proveides de marc i de tapa de ferro colat (amb anagrama indicador del servei), amb
tanca de seguretat i de dimensions que permetin la inspeccié i accionament de la valvula i
el seu desmuntatge parcial o total, sense malmenar I'arqueta.

Valvules de comporta:

S’empraran diametres compresos entre 40 i 400 mm. Tindran el cos de foneria modular o
foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm2 i d’acer fos per a pressions
superiors. L’eix sera d’acer galvanitzati fet d’'una uUnica peca i la tija de fixacid d’acer
inoxidable.

La femella sera de bronze.

El bagant, del mateix material que el cos, tancara per pressié sobre superficie
d’elastomer. L’accionament sense carrega es podra fer sense esfor¢ apreciable, i els
mecanismes seran prou resistents per poder obrir-la quan estigui sotmesa a la pressié
nominal sobre una Unica cara.
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La unio als tubs es fara amb pletines o bé amb colls i unions “Gibault”.

Si la xarxa és de polietile, convé que la valvula porti incorporat un tros de tub de PE a
cada extrem, per evitar pérdues per les dilatacions.

L’estanquitat de I'eix s’aconseguira amb juntes d’elastomer.

Valvules de papallona:

Es faran servir en els mateixos casos que les valvules de comporta, i amb preferencia a
aquestes, per diametres iguals superiors a 200 mm.

El cos sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cmz2, i
d’acer fos per a pressions superiors.

La papallona sera del mateix material que el cos. L'eix sera d’acer inoxidable. La tanca es
produira per pressio sobre una superficie d’elastdmer entre la papallona i el cos.

L’accionament es fara sense esfor¢ apreciable, i si el diametre o pressions de servei
exigeixen esforgos considerables, s’accionara per mitja d’'un reductor.

Incloura senyalitzacié de la posicié d’obertura o tancament de la papallona.

La tanca sempre sera estanca.

Valvules de retenci6:

Seran de tipus de comporta oscil-lant senzilla o doble.

El cos sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg
kg/cm2, i d’acer fos per a pressions superiors.

Quan siguin de dues comportes estaran articulades sobre un eix d’acer inoxidable i
tancaran sobre juntes d’elastomer.

La tanca sempre sera estanca.

Purga:

Anomenem purga a la unitat formada per una valvula de descarrega i una valvula de
retencié connectada a la xarxa de clavegueram mitjangant tub [1 63mm.

El cos d’ambdues valvules sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions
nominals fins a 25 kg/cm2, i d’acer fos per a pressions superiors.

Ventoses:

El cos sera de foneria modular per a pressions nominals fins a 25 kg/cm2.
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Aquestes valvules s'’instal-laran dins d’'una arqueta, si s’escau, que sera d’obra i amb
marc i tapa de foneria, si no porten eix telescopic i trampillo.

Bogues de req:

El cos sera de ferro colat.
Les aixetes seran de bronze.

El racord sera d’endoll rapid d’aleacié d’alumini o bronze, DN 45 mm (UNE 23400-2:1998)
0 70 mm (UNE 23400-3:1998).

S’instal-lara dins d’'una arqueta que podra ser d'obra o estara formada pel mateix cos, i
tapa de ferro colat desmuntable.

Comptadors per a les boques de req:

El tipus de comptador sera el que indiqui la companyia subministradora, la qual marcara
els criteris per a la seva instal-lacié, conjuntament amb la direcci6 d’obra.

Hidrants

Els hidrants s’han d’ajustar a les prescripcions técniques indicades al Reial Decret
1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’instal-lacions de
proteccio contra incendis.

S’emplagaran a la via publica o en espais que puguin accedir els cotxes de bombers i a
una distancia tal que qualsevol punt d’'una fagana a nivell de rasant estigui a menys de
100 m d’un hidrant.

La seva localitzacio sera senyalitzada amb el senyal A 3 de UNE 23033-1:1981.

Hidrants soterrats:

El tipus d’hidrant sera de 100 mm de diametre. Complira I'establert a la norma UNE
23407:1990.

S’instal-laran dins d’'una arqueta d’obra, que comprén una valvula de comporta i un racord
d’endoll rapid, segons la norma UNE 23400-5:1998

Es proveira de i cercol i tapa normalitzat de tipus B 125 o superior segons UNE-EN

124:1995 ,la cara exterior sera de color vermell. Aixi mateix, la seva situacié anira
senyalitzada per una placa indicativa vertical, segons la normativa de Bombers.

Hidrants aeris:

Correspon al de columna seca de tipus 100mm segons UNE 23405:1990 proveit de dues
boques de 70mm i una de 100mm
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El cos sera de fosa modular o fosa grisa. La connexi6 a la xarxa estara a 1 m sota terra
accionada per un eix d’acer inoxidable. Disposara d’un sistema de buidat de l'aigua que
quedi a la columna després de tancar, per evitar que el gel la pugui deixar fora de servei
en un moment de necessitat, i d’'un sistema d’autobloqueig.

Execuci6 de les obres

Rases:

Les rases per a instal-lacié6 de canonades tindran una amplada minima de 50 cm i una
fondaria suficient per a instal-lar la canonada, de forma que quedi una algada minima
entre la generatriu inferior de tub i la superficie de 100 cm quan s'’instal-li sota voreres. Se
situara a la seva posici6 correcta i prendra com a referéncia la cota superior de la vorada
col-locada.

El fons de la rasa en voreres s’anivellara tot estenent una capa de sorra, saulé o greda de
10 cm, com a minim.

Un cop muntada la canonada es tapara fins a 10 cm a sobre del tub amb sorra, saulg,
greda o terres garbellades, exemptes de pedres superiors a 10 cm, segons la direccio
d’obra, i es compactaran perfectament els costats del tub.

La resta de rebliment es fara amb els materials de I'excavacié procedents de la propia
obra o de préstec segons normativa de l'apartat 1.2.1.9 “Rebliment de rases”. (Veure
apartat de Condicions generals relatiu a préstecs)

La primera compactacié es fara quan hi hagi com a minim 50 cm de terra sobre tub.
S’exigira una densitat superior al 98% de la maxima obtinguda a I'assaig Proctor
Modificat.

Quan la rasa pertanyi a una encreuament de vial es tindran en compte les especificacions
de l'apartat jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Per a les canonades instal-lades es faran les proves d’estanquitat i de pressio interior.

Arguetes per a valvules (dimensions minimes):

Les arquetes que es facin “in situ” a sota les voreres, per a valvules de diametres inferiors
a 100 mm i fondaries d'1 m com a maxim, seran de planta quadrada amb unes
dimensions interiors minimes de 0,50 x 0,50 m i paret d’'obra de 15 cm de gruix. El
trampillé d’accés sera de ferro colat amb marc del mateix material, forma quadrada i d’un
minim de 40 x 40 cm.

Les arquetes que es facin “in situ” per a valvules de diametre igual o superior a 100 mm i
de fondaria d’'1 m fins a la part superior del tub, seran de planta quadrada o circular amb
dimensié suficient per a permetre el desmuntatge de la valvula, i com a minim de 0,70 m
interior. La paret sera d’obra de 15 cm de gruix, arrebossada i lliscada. La trapa d’accés
sera de ferro colat, amb marc del mateix material.

Les parets no reposaran en cap cas sobre els tubs, i es faran arcs de descarrega per al
seu pas.
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Es preveura un sistema de desguas o com a minim una arqueta per a poder recollir
I'aigua que hi entri.

També poden ser prefabricades; en aquest cas s’adaptaran a les caracteristiques de la
valvula que continguin.

En tot cas, s’intentara compatibilitzar la definici6 d’elements amb la normativa i criteri
particular de la companyia concessionaria.

Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, les conduccions d’abastament
d’aiglies es mesuraran i abonaran per metre lineal realment construit. S’entendra que el
preu del metre lineal inclou la part proporcional de sorra, formigo, part proporcional de
juntes, peces especials, proteccions i tots els materials, maquinaria i operacions
necessaries per a deixar les obres amb la qualitat definida als apartats anteriors.

Unicament les arquetes, valvules, ventoses, hidrants, boques de reg i connexioé a xarxa
existent s’abonaran per unitat realment executada, sempre que el pressupost del projecte
ho especifiqui d’aquesta manera. En les purgues també estara inclos el tub entre les
valvules, el de connexié al clavegueram i a la xarxa d’aigua, les connexions i part
propocional de peces especials.

En els hidrants esta inclosa la valvula de retencio, les connexions, el tub entre I'hidrant
(amb l'excavacio i el rebliment de la rasa) i la valvula i la part proporcional de peces
especials. Quan I'hidrant és soterrat també te inclosa 'arqueta, el marc, la tapa i la placa
senyalitzadora amb el suport..

Xarxes d’energia eléctrica

Compliran els reglaments esmentats a I'apartat de Disposicions Aplicables de les
Condicions Generals.

Seran també d’obligat compliment les normes particulars de les companyies
subministradores, aixi com la legislacié que substitueixi, modifiqgui o completi les
esmentades disposicions, i també la nova legislacié aplicable, que es promulgui amb
anterioritat a la contractacio de la present obra.

Permisos, llicéncies i dictamens

El contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicencies i dictamens necessaris per a
'execucio i posada en servei de les obres, i haura d’abonar tots els carrecs, taxes i
impostos que es derivin de llur obtencio, i de visat del projecte, del col-legi professional
corresponent,.

El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencié de
l'aprovacié prévia del projecte i l'autoritzacid de posada en servei del Departament
d’Industria i Energia o estament en qui delegui.
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Documentacio prévia a I'inici de les obres eléctriques

Un cop adjudicada l'obra definitivament, i abans de la instal-lacid, el contractista
presentara al director de I'obra els catalegs, cartes, mostres, certificats de garantia, de
colada, etc., dels materials que s’han d'’utilitzar a I'obra.

No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la
direccié de l'obra. Aquest control previ no constitueix recepcio definitiva i, per tant, els
materials poden ser rebutjats per la direccié de I'obra, adhuc després de ser col-locats, si
no compleixen les condicions exigides en aquest Plec de Condicions, i podran ser
reemplacats per d’altres que les compleixin.

Els materials rebutjats per la direccié de I'obra, si fossin replegats o col-locats, hauran de
ser retirats pel contractista, immediatament i en llur totalitat. Si no es compleix aquesta
condicio la direccié de I'obra podra manar de retirar-los pel mitja que cregui oportd a
carrec de la contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservacié i Us, i es rebutjaran
aguells que estiguin avariats, amb defectes o deteriorats.

Els materials o elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no
s’especifiquin en aquest Plec de Condicions, seran del tipus i qualitats que utilitzi
nornalment I'empresa subministradora d’electricitat, i previ el vist i plau del director de
I'obra.

Abans d’instal-lar qualsevol material, caldra presentar els segtients certificats:

Conductors:

Protocol d’assaig dels cables a emprar, signat pel fabricant. Registre d’empresa emes per
AENOR segons ISO 9000.

Certificat de colada:

Justificacio de la qualitat del fil de la soldadura, mitjangant certificat emes pel proveidor.
Xarxa electrica (MT i BT)
Conductors

Condicions generals

Els conductors de mitja tensié seran d’alumini i satisfaran les normes UNE 21.123-91 i
UNESA 3305 B i 1r complement. Designaci6 RHV o DHV amb sistema de bloqueig a
I'entrada de l'aigua i humitats.

Els conductors de distribucio soterrada en BT seran d’alumini amb aillament de polietile
reticulat (XLPE), coberta de policlorur de vinil (PVC) i designaci6 UNE RV 0,6/1 kV,
segons UNE 21123-2:1999 i UNESA 33046 i 1r complement. Els de distribucié aeria
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seran d’alumini amb aillament de polietilé reticulat (XLPE), coberta de poliolefina i
designacié UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, segons UNE 21123-4:2004.

Tots els cables seran homologats per les companyies subministradores.

Mesurament i abonament

Els conductors es mesuraran i abonaran per m de llargaria instal-lada, amidada segons
les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou I'adquisicid, transport, carreteig, col-locacié del cable, subjeccions,
aixi com la retirada i 'abonament de les bobines corresponents i les pérdues de material
com a consequeéncia dels retalls.

Conduccions de xarxes eléctriques

Anomenem conduccions a les obres i materials necessaris per a col-locar els conductors
de MT i BT sota les voreres i les calcades.

Conduccions sota vorera

Els conductors de MT i BT es col-locaran en rases amb unes dimensions minimes de 40
cm d’amplada i 90 cm de fondaria per a la MT i 0,70 cm per a la BT.

En qualsevol cas, han de permetre una instal-laci6 comoda dels conductors.

Les rases cal que siguin verticals en tota la seva fondaria, anivellant-les amb un llit de
sorra, de 6 cm per la MT i 4 cm per la BT, sobre el qual es col-locaran els conductors que
seran estesos per rodets col-locats dins la rasa, de manera que puguin girar lliurement i
no malmetin el cable. Posterioment a la seva estesa, es cobriran amb una capa de sorra
de 30 cm.per la MT i 20 cm per la BT. Es col-locaran subjeccions entre les tres fases de
MT per a evitar la dispersié dels conductors per efecte dels corrents de cortocircuit o
dilatacions.

Sobre la capa de sorra de recobriment es col-locara una placa de PE i al0 cm per sota
del paviment es col-locara una cinta de senyalitzacié també de PE.

Per al reblé de les rases s’exigira una densitat superior al 95% de la maxima obtinguda a
I'assaig Préctor Modificat.

Conduccions sota calcada

Els conductors es col-locaran dins de tubs [1 160 de polietilé els quals aniran envoltats de
formig6.HM-20 amb un gruix minim de 30cm per la MT i de 25 cm per la BT.

Per dins de cada tub tan sols passara un circuit.

L’amplada de les rases dependra del nombre de tubulars; caldra deixar un tub de reserva
per a futures ampliacions.
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La fondaria de les rases sera com a minim de 0,90, per a la MT, i de 0,70 m, per a la BT
en guals, i sota calgcada, prenent com a referéncia la cota superior de la vorada, d’1,35 m
per la MT i 1,05 m per la BT.

Mesurament i abonament

Les conduccions es mesuraran i abonaran per metre lineal (ml). S’entendra que el preu
de conduccié sota vorera inclou, si el pressupost del projecte no especifica una altra
cosa, l'excavacio, el reblenat, la sorra, els tubs si s’escau, la placa i la cinta de
senyalitzacio. En la conduccio sota calgcada també inclou els tubs, i el formigo.

Elements singulars

Arquetes

Podran ser prefabricades o fetes “in situ” amb dimensions que permetin la manipulacié
dels cables, no registrables o amb tapa d’accés i marc de ferro colat, si s’escau.

Armaris i caixes

Els armaris (ADU) i les caixes (CS i CGP) seran prefabricats, compliran les
especificacions técniques de la companyia subministradora del servei i es col-locaran
seguint els seus criteris.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran per unitat realment executada, sempre que el pressupost del
projecte ho especifiqui d’aquesta manera. El preu inclou el fonament, el prefabricat de
formigo, la caixa o armari, els ancoratges, les terres i connexions.

Estacions transformadores

Les estacions transformadores poden ser prefabricades o fetes “in situ” i a la vegada
aéries i soterrades.

Les estacions transformadores prefabricades seran homologades per la companyia
eléctrica que correspongui i el departament d’'Industria.

Les estacions transformadores fetes “in situ” compliran en tot moment les normatives i
recomanacions fetes per les companyies eléctriques i el departament d’'Industria, es
construiran segons els esquemes que figuren als planols del projecte i d’acord amb les
instruccions de la direccio facultativa.

Cal comprovar que es dona compliment a la legislacié relativa a contaminacié
electromagnética a I'entorn de I'estacio transformadora i en les arees residencials més
properes.
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Utillatge interior de I’estacio6 transformadora

Aquesta unitat compreén tots els elements (fusibles, terminacions interiors a les cabines de
MT fins al transformador, circuit de disparament del ruptor, terres del neutre de BT,
accessoris (banquet, guants, plaques, pértiga, ancoratge dels aparells) i tot aquells

materials i operacions necessaries per al bon funcionament de I'ET, d’acord amb la
companyia electrica subministradora.

Mesurament i abonament

L’estacié transformadora es mesurara per unitat (ut) totalment acabada.

Comprén l'excavacié en qualsevol tipus de terreny, el basament, la construccié de
l'estacid, xarxa de terres de MT, enllumenat interior, envans de separacido de cel-les,
ferramenta per I'obra civil (portes, mampares de proteccio, reixes de ventilacio, etc.),
vorera perimetral de formigé HM-20 i tots els treballs i materials necessaris, aixi com
I'aportacié de mitjans precisos per al correcte acabat de I'obra.

Si l'estacio transformadora és prefabricada, a més estara inclos al preu de la unitat el
subministrament, la col-locacio6 i el tipus d’acabat exterior que determini la direccié d’obra.

L’utillatge de I'estacio transformadora es mesurara i abonara per unitat totalment acabada
i comprovada.

Torres metal-liques per alinies de MT fins a 30 kV

Aquest paragraf és d’aplicacio als recolzaments metal-lics per a les linies de distribucio
d’energia eléctrica fins a 30 kV de tensié nominal (MT).

Definicions

Les definicions indicades a continuaci6é sén aplicables a present norma.

Suport:

Dispositiu dissenyat per suportar un conjunt de conductors mitjancant aillants.

Cap:

Parteix superior del suport, la forma prismatica quadrangular del qual, estructura,
dimensions i orificis romanen fixos per a tots els suports de la mateixa serie.

Les quatre cares son idéntiques.

Fust:

Part inferior del suport, la forma del qual troncopiramidal, de base quadrada, és variable
en funcio de l'algaria i de I'esfor¢ nominal del suport.
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El fust contindra l'ancoratge, que sera la part variable compresa entre la base i la linia
tedrica de terra, i en el que no sera precis col-locar diagonals.

Hipotesi de carrega:

Conjunt de carregues establertes per norma o reglaments que han de tenir en compte en
el calcul dels suports.

Cas de carrega:

Conjunt de carregues a aplicar
simultaniament un suport en una ; P
hipotesi de carrega donada. ¥

Carrega de treball:

Carrega que resulta de les T L
diferents hipotesis de carrega

segons el tipus de suport. En

aquesta carrega no s'inclouen ni

els coeficients de seguretat, ni els

factors de carrega indicats al

Reglament técnic de linies aéries

d'alta tensio, és a dir:

PR »f

Pressio del vent

iD= PO -

Manegui de gel
Desequilibri de traccions

Ruptura de conductors

- -

Carrega vertical, V, longitudinal, L i
transversal, F:

Son les tres carregues LINEA BE THRRA
components vertical, longitudinal i
transversal d'una carrega aplicada
al suport a una distancia h de Al
I'extrem superior del cap, en un srkiriyeie
sistema d'eixos ortogonals.

e a

Carrega de torsid, T:

Es la carrega que resulta de la
ruptura d'un dels conductors amarrats a un dels extrems de la creu.
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Carrega d'assaiqg:

Carrega aplicada durant I'assaig. Aquesta carrega és igual a la carrega de treball, més la
sobrecarrega, multiplicades pel coeficient de seguretat.

Carrega limit especificat:

Carrega d'assaig que cada suport ha de suportar durant un temps especificat.

Carrega de ruptura:

Carrega que causa la fallada de qualsevol element constitutiu del suport.

Direccio principal o transversal:

Es la direccié normal a I'eix vertical del suport, segons la qual aquest presenta el seu
maxim moment resistent.

Direccio secundaria o longitudinal:

Es la direccié normal a I'eix vertical del suport i a la direccio principal.

Esforg:

Es la maxima tensi6 mecanica aplicable a un suport. Aquesta tensi6 mecanica
multiplicada pel coeficient de seguretat haura de ser suportada pel suport.

Esforc nominal, En:

Es l'esforg horitzontal disponible en I'extrem superior del cap, segons la direccié principal.

En aquest esforg s'entendra que estan incloses simultaniament les carregues seguents:

La carrega resultant de la pressié exercida pel vent sobre el suport, en les condicions
indicades pel Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en linies
eléctriques d’alta tensio.

Les carregues verticals especificades per a cada suport

Esforc de desequilibri o secundari, Es:

Es I'esfor¢ horitzontal disponible en la direccié|adreca secundaria, considerant-se de igual
magnitud a I'esfor¢ nominal.

Esforc de torsio, Et:

Es l'esfor¢ horitzontal disponible en I'extrem d'una creu col-locada en el extrem superior
del cap, i en una distancia del centre del suport i que tendeix a fer-la girar sobre el seu eix
vertical.
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Aquest esfor¢ s'entendra aplicat simultaniament amb les carregues verticals,
especificades per a cada suport.

Designacio

Els suports metal-lics es defineixen per a tres grups de sigles i nimeros. Aquestes,
disposades en 'ordre indicat a continuacié, tenen el seglent significat:

La sigla C, indica de gelosia
Xifres que expresen, en daN, I'esfor¢ nominal del suport (En)

Xifres que indiquen l'algaria del suport

La designacié C7000-22 correspon a un suport metal-lic de gelosia de 7000 daN d’esforg
nominal i 22 m d’alcaria total.

Esforcos nominals i coeficients de seguretat

A la taula seglent s’indiquen els esforgos i coeficients de seguretat pels suports metal-lics
de gelosia.

Carrega limit especificada
Carrega de treball més
ESerQ sobrecarrega (daN) Cota Coef. Carrega d’assaig
nominal 9 de Seg.
d (m) (daN) Durada
(daN) W (S)
V |LoF| T Y% LoF T
600 15 900
500 500 750+W
600 500 15 1,2 720 600
600 1,5 900
1000 1000 1500+W
600 700 1,5 1,2 720 844
600 1,5 900
2000 2000 3000+W (1680
600 1400 1,5 1,2 720
800 1,5 1200
3000 3000 4500+W [1680 60
800 1400 1,5 1,2 960
800 1,5 1200
4500 4500 6750+W | 1680
800 1400 1,5 1,2 960
1200 1,5 1800
7000 7000 10500+W | 3000
1200 2500 1,5 1,2 1440
1200 1,5 1800
9000 9000 13500+W | 3000
1200 2500 15 1,2 1440
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La carrega vertical V, s’aplica a I'eix del recolzament.

La carrega L o F s’aplica horitzontalment, sobre I'extrem superior del cap. A la carrega de
l'assaig L o F, s’haura d’afegir, aplicat en varis trams del suport, I'esfor¢ resultant de la
pressié exercida pel vent sobre el suport, multiplicada pel coeficient de seguretat W.

La carrega T s’aplica horitzontalment, a I'extrem inferior del cap i a una distancia d de I'eix
del suport.

Equacio6 V-H:

Les carregues verticals, V, indicades a la taula anterior no son limitadores de la carrega
maxima vertical centrada que poden suportar els suports, el seu valor pot ser superior si
les carregues horitzontals, L o F, sén menors a les indicades a la taula anterior.

En general els suports respondran a lI'equaci6 seguent:
V1+K-HigV+K-H

Sent:

V1= Carrega vertical centrada a qué se sotmet el suport, daN
K = Constant per a cada suport

H,= Carrega horitzontal a qué se sotmet el suport, daN

V = Carrega vertical centrada de treball[feina més sobrecarrega especificada en la
taula|post |

H = Carrega horitzontal de treball més sobrecarrega especificada a la taula, L o
F.(H>H1)

Nota:El valor de K, és el coeficient de repercussié de les carregues horitzontals davant
les carregues verticals per al que es pren el valor de 5. En general el seu valor
excedeix normalment de 5, prenent aquest valor en cas de no coneixer-se el real
per a cada suport.

Composici6 i dimensions dels suports

Els suports estaran compostos per cap i fust. L'ancoratge sera la part inferior del fust. A
efectes de calcul i assaig es fixa a la taula la linia de terra teorica. Entre la part inferior del
fust i la linia de terra teorica no sera precisa disposar de diagonals, llevat de les
necessaries per facilitar el muntatge.

Les alcaries nominals dels suports de gelosia es recullen a la Taula seguent. Alcaries
superiors no sén objecte d'aquesta norma.

Esforc (daN)

7000-

<4500 9000

10
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12 12
14 14
16 16
18 18
20 20
22 22
24 24
26 26

Cap:

El cap d'aquests suports tindra l'estructura i dimensions que s'indiquen en la figura
adjunta i podran disposar dels refor¢cos adequats de manera que no impedeixin el enfilada
dels armats.
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Fust:

El fust estara format per trams de 6 metres de longitud maxima. Les dimensions maximes
de la base del suport, extrem inferior del fust, s'indiquen a la taula seguent:
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Esforc
nominal
(daN)

Alcaria total (m)

10

12

14

16

18

20

22

24

26

<4500

0,85x0,85

1,00x1,00

1,10x1,10

1,20x1,20

1,25x1,25

1,30x1,30

1,45x1,45

1,60x1,60

1,75x1,75

7000/9000

1,30x1,30

1,55x1,55

1,65x1,65

1,80x1,80

2,00x2,00

2,20x2,20

2,40x2,40

2,60x2,60

A la seglent, a efectes de calcul i assaig, es fixen les distancies entre el nivell teoric del
terreny, linia de terra i la base, extrem inferior del fust.

Esfor¢ nominal Alcaria total (m)
(daN) 10 | 12 [ 14 | 16 | 18 [ 20 | 22 | 24 | 26
500 1,30 | 1,30 | 1,40 | 1,40 | 1,50 | 1,50 | 1,60 | 1,70 | 1,80
1000 1,60 | 1,60 | 1,70 | 1,70 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,90 | 2,00
2000 1,60 | 1,90 | 1,90 | 2,00 | 2,00 | 2,10 | 2,20 | 2,20 | 2,30
3000 1,70 | 2,00 | 2,10 | 2,20 | 2,20 | 2,30 | 2,40 | 2,50 | 2,60
4500 1,90 | 2,20 | 2,30 | 2,40 | 2,40 | 2,50 | 2,60 | 2,70 | 2,70
7000 2,30 | 2,40 | 2,50 | 2,50 | 2,60 | 2,60 | 2,70 | 2,70
9000 2,50 | 2,60 | 2,70 | 2,80 | 2,80 | 2,80 | 2,80 | 2,80

Posada a terra

Els quatre muntants de cada suport portaran aproximadament a 0,40 m. del nivell teoric
del terreny, un forat per a la connexié de la posada a terra.

Materials constructius dels suports

Els materials que constitueixin els suports seran peces ferries, protegides mitjancant
galvanitzacio en calent. Aquest tractament complira I'establert en la UNE-EN 1SO 1461.

Els acers utilitzats en la fabricacié dels suports estaran d'acord amb la norma UNE-EN
10025.

Les mesures i tolerancies dels angulars seran les establertes en la norma UNE-EN
100056, podran admetre's altres angulars de costats iguals d'Us freqient, complint amb
les tolerancies definides en la norma UNE-EN 10056-2.

Els cargols tindran les mesures indicades en la UNE-EN ISO 4016, compliran el indicat
en la UNE-EN ISO 898-1 i seran de qualitat minima 5.6, podran admetre's cargols
fabricats segons DIN 7990 (10.89).

Les volanderes compliran l'indicat en I''SO 7091, seran de 8 mm de gruix nominal, podran
admetre's volanderes fabricades segons DIN 7989 (7.74) i impediran que la rosca del
cargol s'introdueixi en ella més del 50% del seu gruix.
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Les femelles compliran la norma UNEIX EN ISO 4034, podran admetre's femelles
fabricades segons DIN 555 (12.72).

Els materials superaran les exigencies fixades al Reglament técnic de linies aéries d'alta
tensio.

Acoblament:

Les unions soldades (al cap del suport) s'efectuaran pel procediment de soldadura
eléctrica per arc.

En unions cargolades els orificis tindran un diametre no superior a 1,5 mm sobre el del
cargol emprat.

Armat

L'armat estara format per angulars d'acer i cargols de les mateixes caracteristiques
indicades anteriorment i el tractament preservant establert per al suport.

La fixacié de les cadenes a l'armat s'haura de poder efectuar amb ferramentes, cargols,
agulles de ganxo o grillons.

Armats del tipus creu

Les longituds recomanades de les creus es reflecteixen a la seguent taula:

Llargaria de la semicreueta L (m)

Tipus de suport
1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00

<4500 X X X X X

24500 X X X X X X X X

L : distancia des de l'eix de la torre al punt de fixacié del conductor.

Creueta i semicreueta horitzontal:

L " L s
[ i 1 1

-2y
_-4-
"

r__.

7~

Denominacié de muntatges tipus:
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-
—

Triangle A portell Rectangle (bandera)

Armat volta

Les longituds recomanades de les creus d'armat volta es reflecteixen a la taula seguent:

Llargaria de la semicreueta L (m)

1,50 2,00 2,50 3,00

Armats especials

Pel muntatge de seccionadors, portafusibles, etc., es disposara d'armats compatibles
amb la fixacié normalitzades dels esmentats elements.

Marques

Tots els elements que componen els suports han d'anar marcats a encuny per a ser
identificats i facilitar el muntatge, segons els termes, referéncies i requisits expressats a
continuacio.

En cada un dels trams o peces soltes (perfils, carteles, etc.) anira la marca del fabricant
del suport i el nimero de la peca d'acord amb el planol de muntatge corresponent: els
muntants portaran un codi que identifiqui I'esfor¢ nominal del suport. Aquestes marques
seran totalment llegibles una vegada estiguin les peces muntades en el suport.

Els cargols portaran gravat o en relleu, a la part superior del cap, la marca del fabricant
del cargol i la numeracio 5.6.

Assaigs
El fabricant realitzara els assaigs de qualificacié en un laboratori de reconegut prestigi .

Previament als assaigs el fabricant lliurara els planols de muntatge dels suports i armats
normalitzats.
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Assaigs de qualificacio

Com a requisit previ, per obtenir la qualificacio, el fabricant haura de demostrar que
disposa d'un sistema de qualitat que compleixi amb l'indicat en la norma UNE-EN ISO
9001/2000.

Es valorara positivament que el fabricant lliuri un programa de calcul i disseny de linies
per a la utilitzacié dels seus suports.

Assaigs de components dels suports

Cargols, femelles i volanderes

En un lot de deu cargols amb femelles i volanderes, es realitzaran, en l'ordre indicat, els
assaigs indicats a la taula seguent:

Mostra R .
NO ) Metode i
Assaig (ndmero | condicions de | Valors a obtenir i prescripcions
ordre de I :
assaig
peces)
1 Marques al cargol 10 Visual Grau de qualltat_l identificacio
del fabricant
Mesures del UNE-EN ISO 4016 o DIN 7990
2 cargol, femella i 5 Mesures UNE-EN ISO 43034 o DIN 555
volandera ISO 7989 o DIN 7091
3 Tracci6 del cargol 3 UNE8'9ES'§|1|SO UNE-EN ISO 898-1

Si en el transcurs de l'assaig no s'aprecia cap fallada, aquest es considerara satisfactori.
Si es troba una fallada, s'efectuara un contraassaig sobre una mostra de doble mida que
I'anterior, no havent de presentar-se cap fallada en aquest cas.

Perfils d'acer:

Tots els materials emprats en la fabricacié, hauran de tenir certificat de qualitat del
fabricant laminador.

Després assaig el pal, prendra una mostra per cada qualitat d'acer, elegides a l'atzar, i es
realitzaran, en l'ordre indicat, els assaigs descrits en la taula seguent:

_ Mostra o
N° ordre Assaig i Normes de referencia
(ndmero de peces)
1 Marques (visual) Totes EN-10021
2 Dimensions Totes EN-10056-1i 2

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF PLEC TECNIC 24
(Anoia)




Ajuntament de Calaf transparenta’

Cicle integral de l'aigua

3 Tracci6 del cargol Una per qualitat UNE 7474

Si en el transcurs de l'assaig no s'apreciés cap fallada, l'assaig es considerara
satisfactori.

Si es detectés una fallada, s'efectuara un contraassaig sobre una mostra doble que la
anterior, no havent de presentar-se cap fallada en aquest cas.

Soldadura

Sobre aquests tres elements diferents soldats i abans del seu tractament, es
comprovaran visualment les unions verificant I'abséncia de porus, fissures o ranures i
escories. En cas de dubte sobre la importancia del defecte, dos d'ells es sotmetran
l'assaig amb liquids penetrants. Si s'aprecia contraassaig sobre quatre soldadures, no
admetent-se cap fallada en aquest cas.

Les unions soldades seran absolutament estanques, devent, per tant, el cord6 de
soldadura tancar tota la superficie del solapament al llarg del seu perimetre en les unions
dels perfils.

Comprovacié de prototips

El fabricant haura de demostrar que disposa dels mitjans precisos per fabricar en série
els suports, amb la qualitat exigida en l'especificacioé.

Amb aquest requisit i per a validacié dels seus dissenys, el fabricant haura de certificar
haver-hi realitzat assaigs en verdadera magnitud en laboratori oficial independent d'un
suport per cada quatre tipus o fraccioé de la série que es desenvolupi o modifiqui, afegint
com a informacié complementaria els calculs dels diferents suports.

Muntatge
S'efectuara el muntatge total d'un suport de cada tipus i esfor¢c, comprovant-se que

l'acoblament i cargolat de tots els elements s'efectua correctament i la fletxa maxima amb
relacio a l'aresta teorica no sigui superior a 0,1% de l'al¢aria del suport.

Dimensions del suport

En els suports muntats es comprovaran les dimensions del cap i alcaries.

Assaig mecanic del suport

En els suports seleccionats es comprovara el compliment de les caracteristiques
mecaniques.

Aquests assaigs s'han de realitzar en unes condicions d'implantacio del suport analogues
a les de la seva utilitzaci6 practica, per la qual cosa es muntara aquest en posici6 vertical
sobre una base rigida.

Forma de realitzar-se l'assaig
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La carrega deguda al vent sobre l'estructura podra ser agrupada i determinat el seu
valor al cap del suport on sera el seu punt d'aplicacié. La direccid i el sentit seran els
considerats en la hipotesi corresponent.

Les carregues degudes als esfor¢os verticals s'aplicaran al cap del suport.

Aquestes carregues podran ser fixes i constants per a tot I'assaig, fins al valor de 600
daN. Per a esforgcos superiors, l'aplicacio de les carregues verticals es fara
progressivament, combinada amb les carregues horitzontals corresponents, arribant
fins i tot el valor especificat en la hipotesi corresponent.

Les carregues s'aplicaran progressivament de manera que s'evitin els impactes
dinamics.

Els esglaons de carrega en els quals hauran d'efectuar mesuraments amb els
extensimetres, col-locats als llocs considerats com a critics, son: 50, 75, 90, 95, 100%
de la carrega d'assaig especificada a la Taula I. Per a sobre de 100% s'aplicara de 10
en 10% fins a arribar en una ruptura del suport. Una vegada assolit el 100% de la
carrega nominal, aquesta es mantindra durant un minut, prenent els mesuraments
corresponents de fletxa i carregues aplicades.

Successio d'assaigs
Es realitzaran dos assaigs:

Un consistira a aplicar I'esfor¢ horitzontal excentric sobre una creu, fins i tot el valor
fixat a la Taula | multiplicat pel coeficient de seguretat indicat en la mateixa i combinat
amb les corresponents carregues verticals.

L'altre assaig s'efectuara amb carregues horitzontals aplicades en una sola direccio
de el cap i combinades amb les carregues verticals en la forma indicada en l'apartat
anterior. En aquest assaig s'emportaran les carregues fins al valor fixat multiplicat pel
coeficient de seguretat, i posteriorment es portara fins a la ruptura.

En ambddés casos es comprovara que la qualitat de l'acer dels suports assajats és la
indicada pel fabricant.

Valors a obtenir

El suport es considerara satisfactori si una vegada aplicades les carregues
especificades, inclos el coeficient de seguretat corresponent durant 1 minut, els
extensimetres marquen valors no superiors al limit elastic assignat al material i una
vegada descarregat el suport no s'observen deformacions permanents en cap
element del suport, a excepcid6 de l'ovalizacion dels forats i les deformacions
permanents dels bulons.

Superat amb éxit els punts anteriors, els resultats s'extrapolaran a la resta de esforgos
i alcaries.
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Assaigs de recepcié

Quan es realitzin assaigs de recepcio el fabricant lliurara copia dels planols de detall
(planols de testimoni) de cada suport, segellats en la certificaci6 pel laboratori
comprovant, en els que figura indicacié dels perfils tipus d'acer, cargols i totes les dades
gue permetin verificar el manteniment de les caracteristiques.

Sobre el 2% de la comanda, amb un minim de dos suports, s'efectuaran en les
instal-lacions del fabricant les comprovacions segients:

Verificaci6 dimensional dels perfils, tornilleria i orificis indicats en els plans|planols
segellats pel laboratori que va realitzar els assaigs.

Verificacié de qué la fletxa dels perfils de longitud igual o superior a 3 m, mesurada com
s'indica en la norma UNE 36531, no és superior al 0,40% de la longitud del perfil ni
dificulta el seu acoblament amb els perfils corresponents.

Verificaci6 de l'existéncia de les marques indicades.
Comprovaci6 de I'espessor i de I'adheréncia de la galvanitzacio.

Comprovacié6 de I'estat de les soldadures.
En el cas dobtenir algun resultat no satisfactori, s'efectuara la verificacié6 sobre una

mostra de doble mida. Si en aquesta nova mostra es presenta un altre resultat no
satisfactori, es rebutjara el lot.

Mesurament i abonament

Les torres metal-liques per a suport de l'inies de MT es mesuraran per unitat (ut)
totalment acabada.

Projectes de legalitzacioé de MT i BT de l'interior i variant de linies existents

Caldra fer un projecte per cada tipus de xarxa independent.

Mesurament i abonament

La unitat de cada projecte (visat, certificats solicitats per companyia i planols As Built)
correspon al 4% del valor del capitol cprresponent a la xarxa eléctrica independent, ja
sigui de MT, BT o afeccions de linies existents.

Enllumenat public

Permisos, llicéncies i dictamens

El contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicencies i dictamens necessaris per a
'execucio i posada en servei de les obres, i haura d’abonar tots els carrecs, taxes i
impostos que es derivin de llur obtencio, i de visat del projecte, del col-legi professional
corresponent,.
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El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencié de
'aprovacié prévia del projecte i l'autoritzacid de posada en servei del Departament
d’'Industria i Energia o estament en qui delegui.

Documentacio prévia a I'inici de les obres d’enllumenat

Amb independéncia de les proves que ordeni la Direccié de I'obra i abans d’instal-lar
qualsevol material, caldra presentar els seglents certificats:

Centre de comandament

Esquema unifilar amb indicaciéo expressa dels elements d’encesa i apagada horaries,
interruptors automatics, fusibles, etc.

Catalegs de caracter técnic de tots els elements a utilitzar.

Baculs i columnes:

Certificats i planols amb totes les caracteristiques de suport (mides, gruixos, tipus d’acer,
caracteristiques del galvanitzat, etc.) que figurin en aquest Plec de Prescripcions, planols
i altra documentacié d’aquest projecte. Certificat de conformitat a normes segons RD
2642/1985.

Certificat de colada amb justificaci6 de la qualitat del fil de la soldadura, mitjancant
certificat emés pel proveidor.

Lluminaries

Certificats de conformitat a normes i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots
els elements que composen el llum, concretament del reflector.

Corbes fotométrigues.

Certificat del fabricant conforme estan construides segons la norma UNE-EN 60598-2-
3:1997.

Certificat de laboratori autoritzat i/o del fabricant del percentatge maxim FHS (flux
hemisferi superior) emés en referéncia a la posicié d’'us prevista. Aquest percentatge ha
de ser sempre inferior al 15%.

Lampades

Certificats i catalegs amb les caracteristiques més importants, concretament mides, vida
mitjana i flux lluminos.

Carta del fabricant amb les caracteristiques de les reactancies: intensitat d’arrencada,
poténcia i corrents subministrades, resistencia a la humitat, escalfor admissible, etc. |
amb indicaci6 de les proves que s’hauran de realitzar per fer les comprovacions
corresponents.
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Certificat de laboratori autoritzat i/o del fabricant del percentatge maxim FHS (flux
hemisferi superior) emés en referéncia a la posicié d’'us prevista. Aquest percentatge ha
de ser sempre inferior al 15%.

Equip d’encesa

Certificats i catalegs amb les caracteristiques tecnigues propies.

Cables
Protocol d’assaig dels cables a emprar, signat pel fabricant.

Registre d’empresa emés per AENOR segons ISO 9000.

Sistemes de requlacié de flux

Carta del fabricant o de l'instal-lador indicant les caracteristiques de funcionament pel que
fa als horaris de les maniobres, percentatge de reduccié luminica, i energeética, en funcio
dels diferents tipus de lampades instal-lades i de la seva poténcia

Condicions dels materials

Centre de maniobra i comptatge

Es defineix com a centre de maniobra i comptatge el conjunt d’instal-lacions necessaris
per a la correcta maniobra d’encesa i apagada de la il-luminacio, aixi com per llur control i
mesurament.

Disposara dels elements necessaris per a la seva subjeccid durant el transport. Aquests
elements s’hauran de treure quan estigui ja col-locat en el seu emplagament definitiu.

Podra ser:

a. De poliester
Sera autoventilat, de poliester reforcat, premsat en calent.
L’envolvent del quadre proporcionara un grau de protecciéo minima IP 55, segons UNE
20324:1993 i UNE 20324/1M:2000, i presentara un alta resisténcia als impactes
mecanics IK10, segons UNE-EN 50102:1996 i UNE-EN 50102 CORR.:2002.

Sera resistent als principals agents corrosius, tant quimics com atmosfeérics.

L’interior disposara de perfils per permetre la fixacié de les plaques de muntatge i els
Seus accessoris.

Sera autoextingible i suportara temperatures de servei entre =50 i 150 °C.

Les portes i el fons seran en relleu per dificultar la fixacio de cartells.

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF PLEC TECNIC 29
(Anoia)




@ Ajuntament de Calaf transparenta’

Cicle integral de l'aigua

D’acer inoxidable

Sera de xapa d’acer inoxidable, de 2 mm de gruix, sense pintar o pintat exteriorment
amb el color normalitzat RAL-7032 . La direccié d’obra podra optar per un altre color
normalitzat.

L’envolvent del quadre proporcionara un grau de protecciéo minima IP 55, segons UNE
20324:1993 i UNE 20324/1M:2000, i presentara un alta resistencia als impactes
mecanics IK10, segons UNE-EN 50102:1996 i UNE-EN 50102 CORR.:2002.

La carcassa metal-lica de I'armari es connectara a terra, aixi com totes les parts
metal-liques com les portes i els suports. Aquest conductor anira unit al circuit general
de terres de la instal-lacio.

L’armari tindra un sostre especial, per evitar la caiguda d’aigua per degoteig, i ranures per
a la ventilacio.

Hi haura previstos diversos allotjaments separats:

Un per a les instal-lacions propies de la companyia subministradora, tals com
comptadors, caixa de seccionament, caixa general de proteccio, etc., adequat a la
seva normativa. Aquest modul estara protegit per un pany equivalent a «JIS» amb la
clau demanada per la Companyia.

Un altre, el modul d’abonat, per a les instal-lacions de proteccié del centre de
comandament, de linies i de la seva maniobra; aquest modul contindra els elements
de comandament i proteccié per a les sortides especificades en el projecte, i estara
preparat per la connexié d'un sistema centralitzat d’encesa si aixi ho requereix el
projecte. Estara protegit per un pany equivalent a «JIS» amb una clau diferent a
d’anterior. A la part interior del sostre es disposara un llum fluorescent que permeti la
visid i manipulacié dels seus elements quan es faci fosc. Es disposara també un
endoll a 220 V per la connexi6 d’algun aparell electric. En la part interior portara una
bossa - suport amb I'esquema eléctric plastificat.

Un altre per a la Caixa General de Proteccié i la Caixa de Seccionament en el cas de que
no sigui possible ubicar 'armari al costat d’'una ET i calgui alimentar-lo des d’una linia
propera de Baixa Tensio.

Un altre per I'estabilitzador-reductor de tensio, si aixi ho preveu el projecte.

Estara format pels segiients elements principals:

Quadre eléctric amb les seves proteccions, contactors, relés, interruptors, fusibles,
conductors, piques de terra, relés i transformadors d’intensitat i tensié en el seu cas.

La connexio entre tots els elements s’efectuara de manera ordenada, per tal que es
pugui seguir facilment qualsevol circuit, numerant els conductors i marcant les
diferents fases amb colors internacionals, i amb altres colors els fils corresponents als
circuits secundaris de maniobres.

Anira protegit contra contactes directes i indirectes segons la instrucci6 ITC BT 09.
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Portara borns de sortida de 35 mm2 de seccio6 i premsa - estopes per a cada linia de
sortida.

Es recomanable que cada armari doni servei a un maxim de 6 linies.

Tots els components aniran dins de moduls de doble aillament amb fons de poliéster
reforcat amb fibra de vidre i tapes transparents de policarbonat, amb airejadors per
permetre una correcta ventilacio i per impedir la condensacio.

Tindran les caracteristiques seguents:

resisténcia d’aillament > 5 M

- rigidesa dieléctrica > 5 kV
- autoextingible
- IP 659 (UNE 20324:1993 i UNE 20324/1M:2000)

- ICPM, diferencials, magnetotermics, interruptors i rellotges, amb finestres

Contactors:

Seran ftrifasics, d’accionament electromagnétic amb contactes de plata, ampliament
dimensionats, que permetran efectuar un nombre considerable d’interrupcions. El
consum en servei de la bobina d’accionament no sera superior a seixanta VA.
Compliran les Normes VDE-0665 i 0660.

Seran els homologats per la companyia subministradora.

Fusibles:

Seran de tipus protegit per evitar projeccions de formacié de flama, i no podran sofrir
deterioraments més que en les peces fusibles propiament dites, o en la part destinada
a apagar l'arc.

Diferencials:

A criteri de la direcci6 facultativa, podran ser de reconnexié automatica per permetre
la restitucié del subministra-ment eléctric momentaniament interromput.

Interruptors:

Seran de coure o llaut6, de valor doble, com a minim, a la intensitat del circuit eléctric
real. No podran tancar-se per gravetat ni adoptar posicions de contacte incomplet.
Seran tetrapolars, de connexié interior, amb comandament frontal per estrep i de
ruptura brusca.

Interruptor horari:

Estara constituit per in programador de tipus astronomic electronic digital,
especialment dissenyat pel control automatic de I'encesa i 'apagada de I'enllumenat.
Com a minim disposara de:
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- circuits per a la connexi6 del sistema d’estalvi energétic (reductor de flux, reductor
de tensio, circuit de mitja apagada, discriminacié de caps de setmana i dies
festius, etc.)

- circuit especial per a connexio i apagat de qualsevol circuit auxiliar amb
programacio astronomica o horaria

- quadrant de visualitzacié d’horaris i funcions
- commutacié manual
- reserva de marxa de més de 300 hores (bateries de NICd)

- protegit davant de les pertorbacions eléctriques i falses maniobres com incidéncia
dels fars dels vehicles, llamps, etc.

Conductors:

Seran de coure, per admetre 750 V, no propagadors de la flama ni de l'incendi i sense
emissid de fums ni gasos toxics i corrosius (UNE 21031-1:2003). Cada conductor
s’identificara en ambdds extrems de forma indeleble.

Eléctrodes de terra:

L’armari disposara de plaques de terra unides a la xarxa general. Les plaques seran
segons el Reglament electrotécnic de baixa tensié i es podran substituir per piques de
terra a criteri de la Direccié de I'obra, sempre que s’obtingui la resisténcia a terra
projectada. Tots els centres de distribucid portaran connectades a terra totes les parts
metal-liques.

La resisténcia de posada a terra total de la instal-lacié no sera superior a 10 ohms,
havent de col-locar, si fos necessari, més eléctrodes.

Relés:

Seran de reconnexié automatica per permetre la restitucid del subministrament
electric momentaniament interromput pel disparament accidental de les proteccions
diferencials.

Equip estabilitzador - reductor de tensié en capcalera.

Directives

Haura de complir les Directives de la C.E. 73/23/CEE de seguretat B.T. y 89/336/ CEE de
Compatibilitat Electromagnetica (CEM) segons les normes:

UNE EN 60439-1:2001. Normes de seguretat, conjunts d’aparamenta de baixa tensio.

UNE-EN 60450:2005/A1:2007. Mesura del grau de polimeritzacié medi viscosimétric dels
materials aillants cel-luldsics nous i envellits per a us electric. (IEC
60450:2004/A1:2007)
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UNE 20324:1993 i UNE 20324/1M:2000. Graus de proteccio dels envolvents de material
electric de Baixa Tensio.

UNE EN 61000-4-2/A2:2001 C.E.M. Descarregues electrostatiques.

UNE EN 61000-4-4/A1:2001 C.E.M. Transitoris rapits - rafegues.

UNE EN 61000-4-5/A1:2001 C.E.M. Impulsos.

UNE EN 61000-4-6/A1:2001 C.E.M. Injecci6 de corrent.

UNE EN 61000-4-11/A1:2001 C.E.M. Caiguda de tensio i microtalls.

UNE EN 61000-3-2/A2:99 + UNE EN 61000-3-2/A14:2001 + UNE EN 61000-3-2:2001

Harmonics.

Caracteristiques

Sera de tipus estatic, d’alt rendiment, totalment electronic i sense elements mobils
(sistemes de transmissié, servomotors, engranatges i corretges), apte per a totes les
lampades de descarrega, amb reduccié del consum energétic. Haura de garantir els
ajustaments variables dels nivells d’il-luminacié, en distints nivells de reduccio, en
diferents hores i en diferents dies, disposant de varis nivells de tensié de sortida
programables:

Un nivell per a régim normal.
Un nivell per a regim reduit per a lampades VMCC.
Un nivell per a reégim reduit per a lampades VSAP.

Un nivell per a regim d’arrencada per a I'encesa suau de la instal-lacio.

Disposara de bornes de connexioé per poder seleccionar des de I'exterior els valors de
tensi6é de cada fase en régim normal i reduit.

Incorporara una caixa de seccionament del terra aixi com una adequada proteccié de
sobretensio.

Disposara de senyalitzacio dels seglients aspectes:
en el circuit de comandament de cada fase;

de I'estat de funcionament mitjangant diodes led;
del regim d’arrencada, régim normal i régim reduit;

d’error i d’'indicacio de cada pas.

Circuits

El circuit de poténcia tindra un autotransformador de poténcia amb 14 preses com a
minim o un transformador de regulaci6 amb 14 preses com a minim i transformador
booster. En els dos casos la commutacié es fara per transformador d’acoblament entre
preses.
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Controlara constantment I'encebat de les lampades i disposara d’un limitador de puntes
de corrent d’arrencada per eliminar els possibles disparaments dels ICP, limitant les
corrents d’arrencada i fixant una tensié inicial inferior a la nominal. Després d’un tall o un
microtall del subministrament eléctric, reiniciara el cicle de funcionament des del punt en
gue es trobava abans del tall.

El pas de la tensi6 nominal a nivell reduit es realitzara mitjangcant una rampa suau de
descens al voltant de 5v/min. L’equip estabilitzara en tots els estats de funcionament:
tensié nominal i nivell reduit.

Cada fase portara una proteccié contra les sobretensions produides per descarregues
atmosferiques.

Permetra la instal-lacié de diferents tipus de lampades de VSAP o VM amb la simple
seleccié d’un microrruptor en la placa electronica i disposara d’una sistema rapid d’assaig
per efectuar els ajustos d’instal-lacié de forma rapida i precisa.

Haura de disposar de la possibilitat d’ajust de la tensié de sortida a un valor qualsevol
desitjat, dins de la tolerancia d’alimentacié de les lampades.

El circuit de comandament electronic sera de facil substitucié. Es connectara mitjangant
una regleta endollable independent per a cada fase.

Admetra desequilibris de carrega fins al 100 % entre fases i no afectara la senoide de
sortida ni creara cap tipus d’harmonics i tampoc alterara el factor de poténcia de la
instal-lacio.

L’equip es subministrara amb garantia i manteniment durant un any.

Especificacions

Haura de complir les especificacions minimes seguents:
tensio d’alimentacio........co.ovee e 3x380 V amb neutre
VariaCionNS A€ tENSIO.....cee e minim 14 salts

marges de regulacio6:

amb U de sortida nominal ............cccccvvvviviiniinnnnnnn. +39%-5%

amb U de sortida en régim estalvi VM ................... +18 % - 20 %

amb U de sortida en régim estalvi VSAP. .............. +10 % - 24 %
marges de freqQUEeNCIa..........ccuvveviiieeeeieiiieee e 48 Hz a 63 Hz
precisio de la tensid de sortida. ...........oocccvieieiieeiiiiiiiiine, +/- 2 % en qualsevol estat de

funcionament

estabilitzacio.............evvviiieiii regulacio independent per fase
diStorsio harmONICA. .........cooviiiiiiiiiieee e nul-la
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FENAIMENT ....uiiii e e e e e e aeaens superior al 97 %
temperatura ambient de treball.................coooee -10°Ca45°C

humitat relativa. ... 0 % al 95 % no condensada
altitud maxima de funcionament. .............cccccceeeeeeniiiiiinnne. 2.400 m.s.n.m.

factor de poténcia admissible.............ccccoooiieiiiiiiiiiiee e, 0,5 inductiu a 0,7 capacitiu
proteccions d’entrada............cccoovviiiiiiiii e magnetotermica per fase
ind. optiques per fase en 'equip. .....ccoeveeeeiiiiiiiiiiiii e, U de xarxa present

U en borns de sortida

ind. optiques per fase en cada UE.............ccccceeeeeeiniiinnnn. presa seleccionada

by-pass amb rearmamament
au-

tomatic independent per fase
protegit per magnetotérmic

ordre estalvi activada
ind. Optica/acustica per fase en cada UE........................... alarma by-pass automatic
selector del tipus de lampada VMCC o VSAP

by-pass automatic
Columnes i baculs

Columnes metal-liques

Hauran de complir les normatives seguents:
Reial Decret 2642/1985, de 18 de desembre.
Reial Decret 2698/1986, de 19 de desembre.
Reial Decret 105/1988, de 12 de febrer.
Reial Decret 401/1989 de 14 de d’abril.
Ordre Ministerial d’11 de juliol de 1986
Ordre Ministerial de 16 de maig de 1989.

Norma UNE-EN 40-2:2006 Columnes i baculs d’enllumenat. Part 2: Requisits generals i
dimensions.

Norma UNE-EN 40-5:2003 Columnes i baculs d’enllumenat. Part 5: Requisits per a les
columnes i baculos d’enllumenat d’acer
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Norma UNE-EN I1SO 1461:1999. Recobriments galvanitzats en calent sobre productes
acabats de ferro i acer. Especificacions i métodes d’assaig (ISO 1461:1999) quant al
galvanitzat.

La direccio facultativa podra demanar al contractista un certificat d’homologacié de les
columnes instal-lades.

En cas que els planols de projecte no especifiquin altra cosa, les columnes seran
troncoconiques de les dimensions especificades als planols i construides en planxa
d’'acer, classe AE-235, grau B, segons UNE 36080:1990 8R, IP 44, com a minim.

El tronc de con s’obtindra en premsa hidraulica i anira soldat seguint una generatriu,
realitzant-se I'esmentada soldadura amb fil continu i en atmosfera contro-lada, amb
material compatible amb I'acer base.

A l'extrem inferior se soldara la placa d’ancoratge, de les dimensions especificades als
planols, i dotada d’'un cércol exterior de reforcament i cartabons de recolzament.

Per al seu ancoratge a la fonamentacié es disposaran els perns, construits en acer,
cargolat I'extrem superior amb rosca d’'una entrada i doblegat el ganxo inferior perque
s’agafi millor a la massa de formigo.

Els perns d’ancoratge seran de la forma i dimensions indicats als planols, d’acer C15E
segons UNE EN 10083-1, i zincats o galvanitzats.

La curvatura dels baculs descriura un arc de 75°, amb un radi de d’1,50 m. A I'extrem
superior, i soldat per la seva part interior, es disposara un maneguet d’adaptacio i format
per un tub de longitud i diametre adequats a la lluminaria que han de suportar.

L’'obertura de la porta indicada als planols presentara llurs cantons arrodonits. Anira
proveida de portella en planxa d’acer amb dispositius de subjeccié i pany, per tal de
protegir contra la possible entrada d’aigua a l'interior de la columna. La porta anira unida
a la columna per una cadeneta galvanitzada i estara connectada a la xarxa general de
terres.

El reforg interior estara constituit per un anell de ferro, segons el detall 20104, soldat en
linia continua, del mateix gruix de xapa del cos de la columna i de la mateixa altura que la
porta.

Al costat de la porta es disposara en un lloc accessible, a I'interior de la columna, i soldat
a aguesta, un angular amb un orifici per a la subjeccié del cable de terra al qual es fixara
mitjangant un terminal de pressio i un cargol amb volanderes, tot d’acer in—oxidable.

Es preveura un passama d’'un minim de 4 mm de gruix, per a subjectar-hi la caixa de
derivacio.

Les columnes es lliuraran galvanitzades en tota la seva longitud, mitjangant immersio en
bany calent. En el cas de que, degut a la longitud de la columna, no sigui possible una
Unica immersidé, es garantira la qualitat i 'aspecte de la columna sometent la zona
afectada per la doble immersié als tractaments de mecanitzacié i raspallat adients,
segons normativa.
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El gruix de galvanitzat en totes les superficies, incloses les portes, no sera inferior al que
indica la norma UNE esmentada (70 [J).

La superficie exterior de la columna no presentara taques, ratlles ni abonyegaments. El
cordé de soldatge sera uniforme i continu; en cas contrari les soldadures es poliran
degudament, per tal d’aconseguir un acabat exterior de bona aparenca i regularitat.

Les columnes i baculs seran d’'un unic tram, sense soldadures transversals.

Per a alcades superiors a 12 m, la Direcci6é de I'obra les podra admetre en dos trams com
a maxim. En aquest cas, les unions es realitzaran tot introduint a l'interior dels trams per
unir, un maniguet interior, d’'una longitud no inferior a 100 mm, i d’un gruix igual al de la
menor d’ambdues peces, com a minim, soldant-se les tres peces a la vegada i
solidariament, i seguint en tot cas les instruccions i caracteristiques de la soldadura de la
generatriu.

En el cas que sigui de dos trams, s’haura d’aportar un certificat de laboratori oficial
d'assaig de carrega per tal de comprovar el compliment de les caracteristiques
mecaniques i de soldadures, segons normes UNE EN 40-3-1:2001 i UNE-EN 40-3-
2:2001. També s’haura d’adjuntar un certificat que indiqui les caracteristiques i
configuracio de la uni6 dels dos trams, aixi com que el gruix dels trams sigui el mateix.

Per tal d’assegurar la qualitat del procés productiu de baculs i columnes, aquest haura de
complir els requisits del sistema de qualitat segons les normes UNE-EN-ISO- 9002,
certificat mitjangant el «Registre de 'lEmpresa».

Pintura

Es desaconsella pintar les columnes, atés que no es considera un tractament necessatri
per la seva durabilitat i requereix un manteniment frequent. Malgrat aix0, en el cas que s’
hagin de pintar, es procedira de la manera seguent:

Es fara un desengreixat general mitjancant téxtils impregnats en dissolvent tipus INTA
16.23.12

El pintat de les columnes es realitzara mitjangant un dels dos sistemes segients:
a) Sistema de pintat de pintura en pols.

Aplicacio d'una capa de pintura en pols amb una espessor de 70 micres i posterior
assecat al forn..

Ambdues operacions €s realitzen a una cabina de pintura, un recinte tancat en el
qual s'introdueix la peca a pintar, i pel qual circula aire des del sostre de la cabina
cap al terra de la mateixa. Aquesta circulacio forcada d'aire, vertical i cap a a sota,
és l'encarregada d'arrossegar les restes de polvoritzacio aerografica.

L'aire captat de l'exterior, es fa passar per un filtre per eliminar les principals
impureses, després pot ser escalfat mitjangcant una caldera que eleva la seva
temperatura fins al punt optim d'aplicacié, que és d'uns 20-22¢ C. Camusses
d'entrar a la cabina es fa passar a través d'uns filtres o "plenum" que elimina les
particules fines de pols per evitar que la bruticia quedi adherida a la pel-licula de
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pintura. Les sortides d'aquest aire es realitzen pel terra engraellat, filtrant I'aire
mitjancant els denominats "paint-stop”, filtres que es troben sota de les reixetes i
gue retenen les restes de la pintura en suspensio.

Una vegada aplicada la pintura d'acabat, aquesta s’asseca de forma accelerada
elevant la temperatura a uns 60-80 °C ,en una cabina a part o a la mateixa cabina
en la qual s'ha aplicat la pintura., durant uns 45 minuts.

b) Sistema de pintat de pintura liquida

S’aplicara, a brotxa, una capa d’'imprimacié de dos components, especial per a
galvanitzats, amb gruix a pel-licula seca de dues micres.

Quan la capa anterior estigui completament seca, s’aplicara, també a brotxa, una
capa de pintura sintética brillant per exterior, del color que esculli la Direccio
d’'obra, fabricada segons norma INTA 16.42.18 i amb un gruix a pel-licula seca,
per capa, de 30 micres.

Columnes de plastic

Hauran de ser de poliamida reforcada amb fibra de vidre o d’'un material plastic d’iguals o
superiors caracteristiques: aillant, no conductor de l'electricitat, totalment re-sistent a la
corrosio, d'alta resisténcia a l'impacta i de la maxima garantia contra I'envelliment
provocat per la radiacio ultraviolada.

A l'interior de la columna es disposara un tub d’acer galvanitzat de 4 mm de gruix.

Seran de doble aillament, classe Il, de manera que no calgui la derivacié a terra en no
presentar risc d’electrocucio.

Disposaran d’'un recobriment que impedeixi 'adheréncia de pols, etiquetes, de facil neteja
de qualsevol tipus de pintura.

La porta d’accés a la caixa de connexions i fusibles sera de dimensions adequades per a
permetre el seu facil accés.

Atés que l'hissat i col-locaci6 de les columnes s’ha de fer de manera que quedin

perfectament aplomades en totes direccions, no s’admetran falques per aconseguir el
muntatge a plom definitiu.

Basament

Les columnes o baculs es fixaran a un macis de formigé mitjangant perns d’ancoratge i
placa de fixacio unida al fust.

Les dimensions dels basaments per als diferents tipus de columnes s’indiquen als
planols.

L’excavacio es realitzara de manera tal que les parets quedin verticals i el fons pla,
evitant en aquest les arestes arrodonides.
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La fonamentacié s’efectuara mitjancant formigé de resisténcia HM-25/P/20/1l-a (si no
s’especifica als planols una resisténcia), en el qual s’encastaran les perns d’ancoratge,
situant-los de manera que la seva col-locacio resulti verti-cal i que sobresurti la longitud
suficient per tal d’assegurar I'entrada completa de les femelles de subjeccio i llurs
volanderes.

La unid del fust amb la placa de fixacio, un cop instal-lats, ha de quedar sota el paviment
acabat.

La distancia minima de la cara superior de la placa de fixacio al paviment acabat sera de
10 cm.

Atés que l'hissat i col-locaci6 de les columnes s’ha de fer de manera que quedin

perfectament aplomades en totes direccions, no s’admetran falques per aconseguir el
muntatge a plom definitiu.

Caixa de connexié

S’entén per caixa de connexid en columnes, el suport i elements de proteccid i
entroncament que s’instal-laran en cada columna.

Cada punt portara la seva caixa de connexi6 a la base de la columna, amb els seus borns
i fusibles. Les caixes aniran agafades a la columna mitjancant cargols no oxidables; els
conductors arribaran fins a linterior de la caixa de connexié amb tota la seva secci6
(coure, coberta, aillaments i armadura). La grandaria de les caixes de connexi6
s’adaptara a les seccions de les linies que les connecten.

Els canvis de seccio de les linies es faran dins les caixes de connexié. No es permetra la
unié de conductors dintre de les arquetes de pas de carrers ni dels tubs de pas de les
linies.

La caixa sera de material aillant no propagador de la flama i no higroscopic i tindra els
borns polits i no tallants. Quedara tancada amb una tapa mitjangant un cargol imperdible
de manera que, al retirar-la, s’endugui els fusibles i quedi aixi desconnectada la
instal-laci6 eléctrica de la lampada.

Cada caixa disposara, com a minim, del seglent:

curt-circuits unipolars amb llurs corresponents cartutxos fusibles, d’'una intensitat nominal
de 6 A, en nombre igual als cables que pugin fins a la lluminaria;

borns unipolars amb capacitat suficient per a les seccions dels cables d’alimentacio i
derivacions que figurin als planols.

Tots els elements de la caixa estaran aillats eléctricament dels elements metal-lics de la
columna. La cargoleria sera de material inoxidable.

Muntatge interior

Estara constituit per un conductor de coure amb doble aillament, de 2,5 mm2 de seccid
minima, del tipus RV 0,6/1kV.
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S'utilitzara un muntatge bipolar per cada lampada i sera continu, sense empalmes.

Lluminaries

La direccié d’obra indicara al contractista el tipus de lluminaria o projector que, d’acord
amb aquest plec i amb les determinacions del projecte, s’ajusti a les necessitats de
I'Ajuntament.

De forma general, s’ha de donar compliment al Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual
s’aprova el Reglament de desenvolupament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacio
ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn. Aquest Decret contempla
una série de criteris que condicionen I'enllumenat de les obres d’urbanitzacié.

Concretament, cal tenir en compte el seguent:

Article 5. La classificaci6 de les zones en funcié de la seva proteccid enfront la
contaminacié lluminosa

Les actuacions de 'INCASOL acostumen a trobar-se a la zona E3 (arees urbanes o
urbanitzables), encara que en algun cas, podrien estar properes a zones EI1,
(coincidents amb espais naturals protegits).

Capitol 2, articles 7, 8 i 9. Les caracteristigues que han de presentar les instal-lacions i
els aparells d’il-luminacié exterior segons la classificacid de l'area on es troba
'actuacio (que, per actuacions de 'INCASOL, acostuma a ser E3).

A aquest respecte, s’hauria de justificar el compliment del Decret, i per aquest
proposit, el contractista i la direccié d’obra haurien de justificar cada un dels
parametres que ha de contemplar l'enllumenat exterior d'una urbanitzacio.
Concretament, hauria de determinar-se el seglent:

A. Tipus de lampades segons la classificacié de la zona on s’ubica I'actuacio:

Zona de proteccio Horari de vespre Horari de nit
El VSBP / VSAP VSBP / VSAP
E2 Preferentment VSBP / VSAP VSBP / VSAP

E3 Preferentment VSBP / VSAP | Preferentment VSBP / VSAP

E4 Preferentment VSBP / VSAP | Preferentment VSBP / VSAP

E3, acostuma a ser la tipologia de zona on s’ubiquen actuacions de 'INCASOL

B. Percentatge maxim de flux d’hemisferi superior d'un pampol d’un llum

Zona de proteccio Horari de vespre Horari de nit

E1l 1% 1%
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E2 5% 1%
E3 15% 15%
E4 25% 25%
E3, acostuma a ser la tipologia de zona on s’ubiquen actuacions de 'INCASOL

C. Enlluernament pertorbador maxim en il-luminacié exterior de tipus viari

Zona de proteccié Enlluernament pertorbador maxim
El 10%
E2 10%
E3 15%
E4 15%

E3, acostuma a ser la tipologia de zona on s’ubiquen actuacions de 'INCASOL

D. index maxim d’enlluernament en enllumenats per a vianants

Alcada del llum (m) index d’enlluernament

45 4.000
45-6,0 5.500
6,0 7.000

Entenem com a index d’enlluernament el seglent:

index d’enlluernament= [luminancia del pampol (candeles/m2)] x [area (m2) de la
superficie emissora de llum]0,25

E. ll-luminacié intrusa maxima en superficies verticals

Zona de protecci6 Horari de vespre (lux) Horari de nit (lux)
El 2 1
E2 5 2
E3 10 5
E4 25 10

E3, acostuma a ser la tipologia de zona on s’ubiquen actuacions de 'INCASOL

La il-luminacié intrusa seria la llum artificial que rebria un edifici sense que li
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correspongui.

Aquesta dada seria necessaria sempre que hi hagin edificacions existents o
d’altres molt properes al sector on es projecta la urbanitzacio.

F. ll-luminacié mitjiana maxima en zones destinades a transit de
vehicles i/o al pas de vianants

Densitat de transit

Valors inicials
d’il-luminacié en zona de
vehicles (lux)

d’il-luminacié al pas de

Valors inicials

vianants (lux)

Transit elevat 35 20
Transit moderat 25 10
Transit baix 15 6
Transit escas 10 5

G. Intensitat lluminosa maxima emesa en direccié a arees protegides (E1)

Zona de proteccio

Horari de vespre
(Kilocandeles)

Horari de nit
(Kilocandeles)

E2 50 0,5
E3 100 1
E4 100 2,5

E3, acostuma a ser la tipologia de zona on s’ubiquen actuacions de 'INCASOL

Aquest parametre s’hauria de tenir en compte sempre que I'ambit d’actuacié
s’ubiqui proper a arees protegides (Parcs Naturals, Espais del PEIN, Xarxa

Natura 2000, espais protegits pel POUM, etc.), doncs les lluminaries podrien
emetre flux lluminds cap a elles.

Lluminaries tancades

Normativa

L’enllumenat exterior protegira el medi nocturn de les conseqiéncies que poden derivar
d'un enllumenat artificial inadequat, evitant les diverses formes de contaminacié luminica
en la visié del cel i també minimitzant els seus efectes en I'entorn doméstic i en els espais

naturals.

Les lluminaries seran les propies de I'enllumenat public, amb possibilitat d’anar en bacul o
en columna, i amb capacitat per a posar-hi 'equip eléctric de doble encesa i hauran de
complir la norma UNE-EN 60598-2-3:2003. Tots els materials seran inalterables a la

intempérie.
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Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de
I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn i el Decret 82/2005, de 3 de maig, pel que
s’aprova el Reglament que la desenvolupa. A tal efecte hauran d’aportar el certificat FSH
o distintiu de qualitat expedit per un laboratori acreditat, per garantir el seu comportament
anticontaminant. L’emissioé de flux luminic cap I'hemisferi superior, sera sempre inferior al
5 % exceptuant quan es tracti de llumeneres instal-lades en zones E1 per tot I'horari de
funcionament, o E2 per les previstes que funcionin en horari nocturn. En aguests casos
'emissié de FHS haura de ser, inferior al 1%. Queden expressament prohibits aquells
equips que emetin llum per damunt del pla horitzontal.

Compliran els requisits exigits pel que fa als components, el disseny, la instal-lacio,
l'angle d’implantacié respecte a [I'horitzontal i l'eficacia energética, acreditant-t'ho
mitjangant un distintiu que homologui llur qualitat per evitar la contaminacié luminica i
estalviar energia.

Les lluminaries que disposin del distintiu de qualitat que acrediti el compliment dels
requisits exigits pel que fa als components, el disseny, I'eficiencia energética i llur qualitat
per evitar la contaminacié luminica, es considerara que compleixen les prescripcions
tecniques exigides en aquest plec.

Es prioritzara la utilitzacié preferent de lampades de vapor de sodi alta pressié (VSAP) i
de baixa pressi6 (VSBP).

Caracteristiques

Les lluminaries seran tancades, de classe I, si bé, a criteri de la direccié de I'obra podran
ser de classe | amb un grau de protecci6é IP-44 com a minim. Quan siguin accessibles,
seran de classe Il. Aniran con-nectades al punt de posada a terra del suport amb un
cable de coure de 2,5 mm2. El grup optic sera independent de la carcassa i la seva
hermeticitat sera com a minim la definida per I'lP-65. El coeficient de depreciacié per
envelliment i bruticia sera inferior al 30%.

La part estructural o cos principal de la lluminaria, constara d’'una carcassa superior i una
carcassa inferior d’alumini injectat a pressio, sense cap peca de plastic i segons la norma
UNE 38269. Aniran convenientment pintades a I'exterior i la pintura complira els seguents
valors: classe 0, segons UNE 48032 amb lluentor a 60° > 83 % + 5, segons UNE EN ISO
2813:1999 o normes equivalents.

El reflector sera de xapa d’alumini de gran puresa, enlluentat i anoditzat. El seu gruix sera
com a minim d’1,2 mm, el qual, una vegada conformat, ha de quedar amb un gruix minim
d’1,0 mm. El gruix minim de la capa anddica sera de quatre micres, segons UNE-EN
12373-4:1999.

La qualitat del segellat haura de ser com a minim «BONA», segons UNE 38016 o UNE
EN 12373-4:1999.

El tancament sera de vidre trempat, pla o de forma lleugerament corbada o prismatic,
resis—tent al xoc termic i al mecanic, amb una proteccié minima IP-65, que garanteixi la
conservacio de les qualitats optiques.

El reflector podra ser també de vidre aluminitzat, inalterable.
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Totes les fixacions, cargoleria, pestells, etc., seran de material no oxidable.

Les maniobres d’obertura, tancament o substitucid necessaries pel normal manteniment
de la lluminaria, hauran de poder-se realitzar sense necessitat d’eines o accessoris
especials. Els sistemes de tancament i fixacid garantiran la posicié dels elements de
forma que la seva obertura sigui inalterable, fortuitament o involuntaria.

El rendiment fotomeétric del reflector amb el seu vidre de tancament, sera més gran del 70
% per a les lampades d’ampolla transparent, de forma tubular o el-liptica, de vapor de
sodi d’alta pressi6 o halogenurs. Aquest rendiment sera més gran del 60 % quan
'ampolla de la lampada sigui amb recobriment fosforic. Independentment d’aquests
parametres, com a minim s’han d’obtenir els resultats luminotécnics projectats.

El compartiment d’auxiliars eléctrics incorporat en el mateix aparell haura de permetre el
muntatge amb amplitud dels elements electrics i el seu funciona-ment a la tempera-tura
adient, que en cap cas sera superior als 60 °C d’am—bient. El grau de proteccié del
compartiment d’auxiliars eléctrics sera igual o superior a IP 44, segons UNE EN 60598.

Les juntes emprades per aconseguir I'hermeticitat del bloc oOptic, seran de materials
elastics que no puguin patir alteracions a temperatures de fins a 120 °C.

El portallanties sera de porcellana, fabricat segons la norma UNE 20397-76, muntat a
larmadura mitjangant un mecanisme que pugui permetre la seva regulacid, tant
horitzontalment com vertical, adequant-lo al tipus i poténcia de la llantia i per a distintes
distribucions del feix de llum.

Totes les parts metal-liques seran no oxidables.

El dispositiu de subjeccié de la lluminaria haura de tenir un minim de tres punts de suport
que assegurin que la seva posicio no variara per agents fortuits i sera capag de resistir un
pes cinc vegades superior al de la lluminaria equipada. Estara preparada per acoblament
horitzontal o vertical, amb un diametre minim de 60 mm. El sistema de sujeccié ha de
permetre la regulacio de la lluminaria entre 0 i 15 graus en relacié a I'horitzontal.

La instal-lacié eléctrica interior de la lluminaria es realitzara amb materials resis-tents a
les altes temperatures, amb cable tricapa de poliéster o fibra de vidre.

El dimensionat de la lluminaria i els materials emprats hauran de garantir que, després
d’un periode de 10 hores de funcionament a temperatura ambient de 25 °C, cap punt dels
distints components registri una temperatura superior a 'admesa per la norma UNE-EN
60598-2-3:2003.

Els cables de l'interior seran d’'una secci®6 minima d’1,5 mm2 i amb recobriment de
silimcones resistents a les altes temperatures.

La connexi6 de I'equip d’encesa es fara mitjangant terminals tipus «Faston» amb els seus
corresponents connectors i de forma que només sigui possible una Unica posicié de
connexio.

La tensié d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w,
10 V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu funcionament exterior.
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Les seves caracteristiques fotometriques hauran de garantir els resultats previstos en el
projecte quant a nivell d’il-luminacid, uniformitat i control.

Hauran d’adaptar-se a la classificacio fotomeétrica assenyalada en les recomanacions
CIE, publicacions nums. 27 i 34.

Seran escollides per la Direccié de I'obra entre les que compleixin aquest plec de
condicions, aixi com el tipus de lampada.

Lluminaries esferigues

La base sera de foneria d’alumini injectada a alta pressid, amb pintura d’exterior de les
caracteristiques detallades per a les lluminaries tancades. Anira preparada per
acoblament a columna, amb diametre exterior comprés entre 48 i 60 mm. La fixaci6 a la
columna es fara mitjangant tres cargols.

Estara prevista per a allotjar I'equip d’encesa, el portallanties i la xapa reflectora.
L’acoblament al conjunt optic s’aconseguira mitjangcant un sistema de pressio del tipus
mordassa accionable des de I'exterior. Incorporara una cavitat on s’allotjara una junta
d’EPDM o de silicona que assegurara el grau de proteccié IP55.

Tota la cargoleria i les peces addicionals seran de material no oxidable.

Portaran un deflector - reflector incorporat per tal d’evitar al maxim la llum cap amunt i
augmentar el rendiment luminic cap a la cal¢ada.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de
'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn i el Decret 82/2005, de 3 de maig, pelque
s’aprova el Reglament que la desenvolupa. A tal efecte hauran d’aportar el certificat FSH
o distintiu de qualitat expedit per un laboratori acreditat, per garantir el seu comportament
anticontaminant. L’emissio de flux luminic cap I'’hemisferi superior estara dins del barem
establert per la reglamentacié de la Llei de Contaminacié Luminica en cada cas, sempre
inferior al 5 %. Queden expressament prohibits aquells equips que emetin llum per
damunt del pla horitzontal.

Poden ser de dos tipus:
a. De carcassa Unica

El globus difusor sera de policarbonat o de polietilé d’alta densitat de doble capa,
opal, resistent a 'impacte (IP 9) i a | 'envelliment per accio de la radiacié ultraviolada.

b. Amb dues carcasses semiesferiques
El refractor sera de metacrilat o de policarbonat, d’'alta resisténcia a l'impacta, i
constara de dos semiesferes unides entre si que incorporaran gravats interiors i

exteriors prismatics, amb I'objectiu de controlar el flux luminic.

Els cables de l'interior seran d’'una seccid6 minima d’1,5 mm2 i amb recobriment de
silicones resistents a les altes temperatures.
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La connexi6 de I'equip d’encesa es fara mitjancant terminals tipus «Faston» amb els seus
corresponents connectors i de forma que només sigui possible una Unica posicié de
connexio.

La tensié d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w,
10 V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotometriques hauran de garantir els resultats previstos en el
projecte quant a nivell d’il-luminaci6, uniformitat i control.

Hauran d’adaptar-se a la classificacié fotometrica assenyalada en les recomanacions
CIE, publicacions num. 27 i 34.

Seran escollides per la Direccié de l'obra entre les que compleixin aquest plec de
condicions, aixi com el tipus de lampada.

Lluminaries decoratives

Han de complir les especificacions tecniques detallades als apartats anteriors,
especialment quant al tipus de foneria d’alumini, bloc optic i contaminacio luminica.

Compliran les exigéncies de I'RTB podent classificades, segons la norma UNE-EN
61140:2004, com aparells tipus classe 1.

S'utilitzaran portalampades de porcellana, segons norma CEI-238, dotats de dispositius
de retenci6 per evitar I'afluixament de la lampada a causa de possibles vibracions.

Els dispositius de fixacié hauran de garantir la resisténcia d’acoblament davant I'acci6 del
vent, Xocs o vibracions i no es puguin desancorar per causes fortuites.

Els cables de l'interior seran d’'una secci6 minima d’1,5 mm2 i amb recobriment de
silicones resistents a les altes temperatures.

La connexi6 de I'equip d’encesa es fara mitjangant terminals tipus «Faston» amb els seus
corresponents connectors i de forma que només sigui possible una Unica posici6 de
connexio.

La tensidé d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w,
10 V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu funcionament exterior.

Seran escollides per la Direccid de I'obra entre les que compleixin aquest plec de
condicions, aixi com el tipus de lampada

Projectors

Seran especialment dissenyats per a llums de descarrega, d’elevada estanquitat i
resisténcia mecanica.

Compliran les exigéncies de I'RTB, podent classificar-se, segons la norma UNE 20314,
com a lluminaria classe I.
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Compliran també les especificacions de la norma UNE 20447, secci6 5 projectors.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de Maig d'ordenaci6 ambiental de
'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn i el Decret 82/2005, de 3 de maig, pel que
s’aprova el Reglament que la desenvolupa. A tal efecte hauran d’aportar la fotometria
certificada que permeti comprovar el compliment de les prescripcions de la llei en les
condicions de situacio i enfocament previstes en el projecte.

Els dispositius mecanics de subjeccid, hauran de permetre modificar amb precisié la
posicié d’orientacio i enfocament del projector. Un cop fixada aquesta, sera necessari que
hi hagi dispositius que no permetin la desviacié accidental. La seva instal-laci6 es fara de
tal manera que tampoc sigui necessari, ni possible, moure involuntariament la posicié del
projector, per les tasques de manteniment

El sistema d’obertura sera de tancament rapid, sense necessitat d’eina per als projectors
amb grau de proteccié del sistema optic IP 65, o amb eina senzilla per als de grau de
proteccio IP 66.

Tindran capacitat per allotjar I'equip, d’alt factor i doble nivell.

L’armadura sera de fosa d’alumini o alumini extrusionat i anoditzat.

Els allotiaments dels equips permetran posicionar els portallanties segons els diversos
tipus de reflector, admetent també la possibilitat d’allotjar lampades de doble contacte.

Hi haura una junta de hermeticitat de silicona o etilé propilé terpolimer (EPDM) entre el
tancament de vidre i 'armadura, dipositada perimetralment en una canaleta adequada.

Estaran proveits de borns de connexions, amb regletes i presa de terra, i entrada de
cables mitjangant un premsa-estopa amb curts - circuits seccionables per cartutx fusible,
fins a una grandaria de 10 x 38 mm.

El reflector sera de xapa d’alumini de gran puresa, enlluentat i anoditzat. El seu gruix sera
com a minim d'1,2 mm, el qual, una vegada conformat, ha de quedar amb un gruix minim
d’1,0 mm. El gruix minim de la capa anddica sera de quatre micres, segons UNE-EN
12373-4:1999.

La qualitat del segellat haura de ser com a minim «BONA», segons UNE 38016 o UNE
EN 12373-4:1999.

Sera de facil substitucio, amb reglatge de la lampada incorporat.
El grau de proteccio del projector sera IP-65 o superior.

Tindra un tancament de vidre trempat pla, de 3 mm de gruix minim, amb un grau de
proteccié minim IP-65, que garanteixi la conservacio de les qualitats optiques.

El reflector podra ser també de vidre aluminitzat, inalterable.
El portallanties sera de porcellana, de gran qualitat, muntat damunt d’'un suport de xapa

no oxidable, que permeti diverses graduacions de reglatge en sentit vertical i longitudinal
per a diversos tipus de llums i de repartiments lluminosos.
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Tots els materials seran inalterables a la intempérie.
Totes les fixacions, cargoleria, pestells, etc., seran de material no oxidable.

Els cables de l'interior seran d’'una secci6 minima d’1,5 mm2 i amb recobriment de
silicones resistents a les altes temperatures.

La connexi6 de I'equip d’encesa es fara mitjancant terminals tipus «Faston» amb els seus
corresponents connectors i de forma que només sigui possible una Unica posici6 de
connexio.

La tensio d’arc de les lampades no ha de patir un increment superiora 7 V fins a 150 w i
10 V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotometriques hauran de garantir els resultats previstos en el
projecte quant a nivell d’il-luminacid, uniformitat i control.

Hauran d’adaptar-se a la classificacié fotometrica assenyalada en les recomanacions
CIE, publicacions nim. 27 i 34.

Seran escollits per la Direccido de l'obra entre els que compleixin aquest plec de
condicions, aixi com el tipus de lampada.

Balises

Hauran de garantir la seva estanquitat i solidesa, tenint un IP 657 pels borns baixos i un
IP 669 pels encastats en el sol.

Hauran d’estar protegides contra contactes directes i disposar d’una presa de terra per a
les parts metal-liques de I'equip, fins i tot si el recobriment és de material plastic.

Lampades i equips

Si bé els equips de lampades de descarrega es consideraran com un conjunt Unic, les
garanties de funcionament seran independents, de manera que, si algun component es
subministra ailladament de la resta de l'equip, es tindran en compte les exigéncies
d’aquest plec per a tot el conjunt.

Compliran les normes UNE 20354:1990 o UNE EN 60662:1997 segons es tracti d’equips
de vapor de mercuri o de vapor de sodi d’alta pressio.

No s’hauran d’apagar encara que la tensio caigui al 90 % de la seva tensié nominal en
mig segon i es mantingui en aquest valor durant cinc segons com a minim.

La temperatura maxima del casquet de les lampades que el portin cimentat, sera de 210
°C i de 250 °C per les que el tinguin fixat mecanicament.

La temperatura en la coberta de la lampada no ha de superar en cap punt els 400 °C.
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L’equip d’encesa anira subjecte a una placa de material aillant i incombustible, mitjancant
cargols inoxidables i brides que permetin la subjeccié dels elements i la seva eventual
substitucid. La placa haura de penjar-se en els elements de sujeccioé del suport.

Podran ser dels anomenats equips compactes, que allotgen, sota una mateixa coberta, la
reactancia, el condensador, I'arrencador i els borns de connexié i cables, tenint en la part
exterior els connectors d’alimentacio.

En el cas dutilitzar-se equips per a la reduccié de nivell els temps o horaris de cada
maniobra i les caracteristiques de regulacié hauran de ser adequades al que preveu la
Llei 6/2001 de 31 de maig, d’'ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del
medi ambient

Balastes

Hauran de ser del tipus «exterior», complint I'assaig de resisténcia a la humitat i
I'aillament, superant els 2.500 M[]. Si es sol-liciten, expressament, reactancies sense
blindatge, hauran de portar una proteccié que impedeixi que el nucli quedi al descobert.

La potencia subministrada pel balast no sera inferior al 92,5 % ni superior al 115 % de la
subministrada a la mateixa lampada per un balast de referéncia, a la seva tensié nominal.

Portaran previst un sistema de subjeccio al tauler mitjangant cargol.

Disposaran d’'una clema de connexié que permeti el pas de cables de fins 2,5 mm2 de
seccid. Aquesta clema haura d’estar ben subjecta a la carcassa de la reactancia.

Les peces conductores de corrent hauran de ser de coure o d’aliatge de coure amb un
altre material apropiat no sotmeés a la corrosio.

Les peces en tensid no podran ser accessibles per un contacte fortuit durant la seva
utilitzacié en condicions normals. El vernissat, esmaltat o oxidacié de peces metal-liques,
no seran admissibles com a proteccié de contactes fortuits.

La coberta haura d’evitar el flux dispers, i haura daillar eléctricament i protegir de la
Corrosio.

Hauran de superar els assaigs de sobreintensitat i durada.

Caracteristiques fisiques:

Tots els balastos hauran de portar clarament marcades les segients indicacions:
Marca d’origen

Numero de model o referéncia del fabricant

Tensidé nominal, freqléncia i corrent d’alimentacio

Temperatura de treball nominal maxima Tw

Poténcia nominal i tipus de llum

o g bk~ w NPk

Augment de la temperatura nominal del balast
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7. Tipus interior o exterior

Caracteristiques constructives:

Els balastos hauran de ser construits amb:

1. Xapa magnetica de baixa pérdua

2. Conductors esmaltats classe 2 H 180 °C

3. Impregnacio al buit amb resines epoxidiques

4. Materials de plastic (bobines i tapes) amb poliamida i fibra de vidre (autoextingible

V-0)

5. Construccié cuirassada per a ser exempts de flux dispers
Caracteristiqgues normatives:

Compliran la norma UNE-EN 60923:1997.

Hauran de tenir certificat d’homologacio de les normes seglents:

1. UNE-EN 60922/A2:96 Balastos per a llums de descarrega. Prescripcions generals i de
seguretat.

2. CEI 923 0 UNE 20923 (Balastos per a llums de descarrega). Prescripcions de
funcionament.

Arrencadors

S'utilitzaran arrencadors temporitzats per a estalviar un perllongat cansament per alta
tensio, perjudicial per a I'equip o la linia, aixi com perills innecessaris.

Disposaran d’'una clema de connexié que permeti el pas de cables de fins 2,5 mm2 de
seccio.

Es connectaran de manera que els impulsos coincideixin en el contacte central de la
lampada.

Si porten el transformador incorporat i no els cal la presa intermedia ni la reactancia,
hauran de portar 'esquema de connexié damunt la carcassa.

El calor maxim de I'impuls es mesurara respecte al valor 0 del voltatge del circuit obert.
Els seglents pics del mateix impuls no excediran del 50 % del primer.

Per les proves s’aplicara el que recomana la publicaci6 CEl 662/1980, utilitzant un
voltatge de 198 V i comprovant I'algada i el temps de 'impuls segons d’indicat en ella.

Caracteristiques fisiques:

Tots els arrencadors hauran de portar clarament marcades les indicacions seguents:

1. Marca d’origen

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF PLEC TECNIC 50
(Anoia)




Ajuntament de Calaf transparenta’

Cicle integral de l'aigua

Numero de model o referencia del fabricant

Senyal que indiqui el valor del pic de tensié -produccié
Tensié nominal, freqiéncia

Temperatura de treball nominal maxima Tw

Poténcies i tipus de llum

Augment de la temperatura nominal de treball Dt.

© N o g b~ wDd

Indicaci6 de la capacitat de carrega

Caracteristiques constructives:
1. Components electronics de qualitat professional
2. Pot de plastic amb poliamida i fibra de vidre (autoextingible V-O) o pot d’alumini

3. Proteccié amb resines epoxidiques o vernis de poliureta classe V-O, com a
proteccié contra ambients agressius

4. Un impuls per periode de xarxa com a minim

Caracteristiqgues normatives:

Hauran de tenir certificat d’homologaciéo de les normes CEl 927 o UNE 20067
(Aparells arrencadors i cebadors excepte els defluvis). Prescripcions de
funcionament.

Condensadors

Aquest equips, destinats a corregir el factor de poténcia, hauran de complir les exigéncies
seguents:

Les peces en tensid no podran ser accessibles per un contacte fortuit durant la seva
utilitzacié en condicions normals. El vernissat, esmaltat o oxidacié de peces metal-liques,
no seran admissibles com a proteccié de contactes fortuits.

La connexié es fara mitjancant terminals tipus «Faston» amb els seus corresponents
connectors i de forma que només sigui possible una Unica posicié de connexié. No es
podran afluixar al realitzar la connexié o la desconnexio, i estaran situats a 7 mm de
distancia entre les cares paral-leles per per-metre I'is d’'un connector.

L’aillament entre un qualsevol dels borns i la coberta metal-lica exterior sera, com a
minim, de 2 M[J___resistira durant un minut una tensié de prova de 2.000 V a freqliéncia
industrial.

Seran d’execuci6 estanca i hauran de complir un assaig d’estanqueitat segons la norma
UNE 20446.

Disposaran d’'una resisténcia interna de descarrega i hauran de resistir els seguents
assajos:

Tensi6 i durada segons norma UNE 20446

(Anoia)
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Estanqueitat: es submergiran en aigua durant dues hores a la tensié nominal i durant
dues més, desconnectats. Després de la immersid, 'aillament entre un qualsevol dels
borns i la coberta metal-lica exterior sera, com a minim, de 2 M.

Sobretensio: s’aplicara entre els terminals del condensador i durant 1 hora, una tensio un
30 % superior a la nominal, mantenint la temperatura entre 8 i 12 °C superior a la de
I'ambient. A continuacié s’aplicara sobre els terminals i durant un minut, una tensio de
valor 2,15 vegades la nominal.

Durada: se’ls sotmetra durant 6 hores a una tensié un 30 % superior a la nomi—nal,
mantenint la temperatura entre 8 i 12 °C superior a la de I'ambient.

Tolerancia: + 1 % de la capacitat nominal.

Hauran d’acompanyar-se del certificat de garantia del fabricant on constara la vida mitja,
mai inferior a 30.000 hores, amb una pérdua de capacitat maxima del 5 % durant aquest
periode, i el compromis de substitucié en cas d’avaria, pérdua de capacitat superior a la
indicada o mal funcionament.

Caracteristiques fisiques:

Tots els condensadors portaran clarament marcades les indicacions se-guents:
1. Marca d’origen

Numero de model o referéncia del fabricant

Capacitat nominal i tolerancia

Tensio nominal

a > DN

Quan s’hi munti una resisténcia de descarrega o un fusible s’hi posara el simbol
corresponent

La freqtiéncia nominal o gamma de freqtiéncies
Temperatura nominal minima i maxima

El seu simbol, si el condensador és auto-regenerable

Caracteristiques constructives:
1. Estaran fabricats amb film de polipropilé metal-litzat sobre nucli estable
2. La carcassa sera d’alumini o plastic de poliamida autoextingible VZ

3. No es faran servir POB ni cap altre material contaminant. La fabricaci6 es
realit-zara en sec i, només quan la instal-lacié ho requereixi, es faran servir
resines es—pecials de poliureta autoextingible VZ

Amb resisténcia de descarrega o amb fusible

Les peces conductores de corrent hauran de ser de coure o d’aliatge de coure
amb un altre material apropiat no sotmes a la corrosio.

Caracteristiqgues normatives:

Compliran les normes UNE EN 61048 i UNE EN 61049.
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Hauran de tenir certificat d’homologacio de les normes seglents:

3. UNE EN 61048 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de llums tubulars de
fluorescéncia i altres llums de descarrega). Prescripcions gene-rals i de seguretat.

4. UNE EN 61049 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de llums tubulars de
fluorescencia i altres llums de descarrega). Prescrip-cions de funcionament.

Proteccions i xarxa de terra

A més de la proteccié de cada punt de llum amb fusibles, s’instal-lara com a minim un
eléctrode cada 5 punts de llum, al primer i al darrer punt de llum de cada linia i al quadre
de maniobra. Unint tots els eléctrodes es disposa-ra una presa de terra, formada per
cable de coure nu de 35 mm2 de seccio. Els eléctrodes i el cable aniran soterrats
directa-ment a terra, i a 60 cm com a minim sota vorera i a 80 cm sota calcada. Com
eléctrode s’instal-lara una placa de terra amb preferéncia sobre una pica.

A criteri de la Direccio de I'obra i quan les condicions del terreny dificultin la instal-lacié de
plagues de terra, aquestes podran ser substituides per piques de terra sempre que es
compleixi el valor del terra definit al projecte.

S’acomplira el que preveu el punt 9 de la MIE BT-009. En un radi de 15 m al voltant de
les estacions transformadores de corrent eléctrica, el cable de terra sera folrat i els
suports no portaran ni pica ni placa de terra. Es realitzara la connexidé equipotencial en
masses metal-liques importants situades a una distancia < 2m de les parts metal-liques
de la instal-lacié d’enllumenat. Aquesta xarxa de terra és totalment independent de cap
altra xarxa de ET,s o torres d'AT que hi hagi a prop. No hi haura masses metal-liques
accessibles des de la instal-laci6. Tots els punts de llum del mateix quadre seran
equipotencials.

Les plagues de coure tindran un gruix de 2 mm i les de ferro galvanitzat de 2,5 mm, amb
una superficie minima de 0,25 m2. Les plaques necessaries per a cada punt hauran
d’estar separades entre elles a tres metres com a minim.

Els eléctrodes hauran de ser soterrats verticalment a una fondaria que impedeixi que els
afectin els treballs que es puguin fer al mateix terreny, mai a menys de mig metre sota el
paviment acabat. En casos especials i amb I'autoritzacié expressa del Director de I'obra,
aquesta fondaria es podra reduir fins a 30 cm sempre que es compleixin els valors
demanats de resistencia a terra.

S’estendran a suficient distancia de diposits o filtracions que puguin atacar-los i, tant com
sigui possible, fora dels passos de persones i vehicles.

En terrenys de poca conductivitat s’instal-laran envoltats d’'una lleugera capa de sulfat de
coure i magnesi.

Totes les unions es faran amb soldadura al-luminotérmica d’alta temperatura de fusié o
amb grapa de coure de la mateixa qualitat del cable per tal d’evitar la corrosié galvanica.

La unié de la columna sera mitjancant terminal de pressid, cargol, roseta i femella de
material inoxidable. No hi haura cap unié entremig de dos punts de llum.
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A més a més de la posada a terra de les masses, es preveuran dispositius de tall per
intensitat de defecte.

S'utilitzaran interruptors diferencials, la sensibilitat dels quals anira donada pel valor
obtingut de la resisténcia a terra de les masses.

Les lluminaries de classe | hauran d'anar connectades a terra mitjancant un cable de
coure de 2,5 mm2, amb recobriment de color verd-groc, situat a l'interior de la columna.

La instal-lacié de tots els elements a linterior de la lluminaria, aixi com la resta de la
columna, fa que tota I'operacio sigui inaccessible i que facin falta eines especials per a
llur manipulacié.

En casos especials, aquesta linia equipotencial podra ser instal-lada dins de tub,
juntament amb la linia d’alimentacio, sempre que el cable sigui instal-lat amb un aillament

minim de 450/750 V. La coberta del cable sera en verd i groc sempre que sigui possible i
en qualsevol cas s’encintaran en aquests colors els 20 cm de cada extrem.

Cables
Els cables seran de coure electrolitic, de les seccions nominals que figuren als planols.

La seva tensi6 nominal de funcionament sera 0,6/1 kV i la tensié de prova de tres mil
cinc-cents volts, segons norma UNE-HD 603-1:2003.

Seran armats i amb coberta de PVC, i un aillament de polietile reticular (XLPE),
designacié UNE RVFV 0,6/1 kV.

L’armadura sera d’acer empavonat amb tractament anticorrosiu als cables multiples i de
material amagneétic (alumini) als unipolars.

La resistencia maxima a vint graus centigrads haura de complir amb els valors
assenyalats per la norma UNE 21022:1982.

A la coberta, i de manera imborrable, hi figurara el nom del fabricant, caracteristiques i
seccions dels cables, segons UNE 21123-2:1999 apartat 20.

Els cables de connexio interior dels suports i caixes seran de seccié minima de 2,5 mm2,
tensié nominal 1.000 V (0,6/1 kV), designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, i, segons UNE 21123-
2:1999.

S’estendran amb prou cura per evitar la formacié de coques i torgades, aixi com frecs
perjudicials, tensions exagerades i curvatures superiors a les admeses per cada tipus.

Tubs, arquetes canalitzacions i conduccions de cables soterrats

Tubs

Podran ser rigids o corrugats flexibles, de doble cara, la interior llisa, i amb guia de ferro
galvanitzat inclosa i aniran soterrats a 40 cm com a minim.
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Seran de polietilé d’alta densitat, de color vermell, amb diametre exterior minim de 80 mm
per a canalitzacions sota vorera i 150 mm per les canalitzacions sota calcada.
Excepcionalment podran ser de diametre inferior (fins a 60 mm) si no hi hagués espai
suficient a la base de la columna per permetre un tub d’entrada i un de sortida.

Seran estancs i estables fins a una temperatura de seixanta graus centigrads (60 °C).
Al=hora, seran no propagadors de la flama i tindran un grau de proteccid6 9 contra
dam-natges mecanics.

La unio es fara amb maneguet i junta i dins de cada tub anira un Unic circuit.

Les connexions dels tubs es faran a les cotes degudes, de manera que els extrems dels
conductors coincideixin al ras amb les cares interiors dels murs.

El cable nu de coure s’estendra paral-lel als tubs, dins la terra, a 60 cm com a minim sota
vorera i a 80 cm sota calgcada. Aquestes fondaries es podran modificar segons el que
preveu la ITC-BT-07 del Reglament.

Arquetes

A cada extrem del pas sota calgada, als canvis de direccioé en I'estesa de la linia, a les
desviacions i empalmaments de les linies d’alimentacié i cada 40 metres com a maxim
(en cas que no hi hagi columnes interposades), hi anira una arqueta prefabricada o feta
«in situ», amb dimensions que permetin la manipulacié dels cables, amb tapa d’accés i
marc de ferro colat. A I'entrada i sortida, els tubs aniran degudament segellats per evitar
'entrada d’aigua.

Les tapes de les arquetes ajustaran perfectament al cos de I'obra i es col-locaran de
manera que la cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

En el fons es deixara una capa de drenatge de material porés (saulo).

Canalitzacions i conduccions

Quant a les rases es complira el que preveu el punt 1.2.1.5 del Plec General de
condicions de I'Institut Catala del Sol.

Han de facilitar l'allotjament dels cables dins dels tubs corresponents, aixi com llurs
connexions.

Han d’anar, amb preferéncia, sota les voreres, deixant lliures els escocells i facilitant
I'operativitat dels espais proxims.

Si la conduccio va sota calgada la rasa tindra 60 cm d’amplada i 1,00 m de fondaria i els
tubs aniran envoltats de formigé en comp-tes de la sorra. En aquest cas, el nombre de
tubs sera igual al de circuits més un que es deixara de reserva.

Quan la conducci6 es realitzi per sota les voreres, els cables aniran dins de tubs de
polietileé d’alta densitat, que es col-locaran, envoltats de sorra, en una rasa de 40 cm
d’amplada i 60 cm de fondaria. Entre la sorra i la terra compactada hi haura una lamina
de plastic senyalitzadora del servei.
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Mesurament i abonament

Centre de maniobra i comptatge

S’inclouen aquells materials degudament instal-lats necessaris per a la correcta maniobra
d’encesa, apagat, proteccio i mesurament de les instal-lacions.

Inclou principalment: armari, quadre, rellotge horari, amperimetres i voltimetres,
interruptors diferencials i magnetotermics, fusibles, armaris, posada a terra, basament per
al corresponent ancoratge i cables eléctrics de connexid fins al quadre de baixa tensio
dins I'estacio transformadora.

Al voltant del centre de transformacié (15 m) la presa de terra de I'enllumenat o de
qualsevol altra instal-laci6 sera sempre amb recobriment verd/groc, per separar-lo del
terra propi del centre de transformacié

Inclou també el subministrament i instal-laci® de I'armari de maniobra, com a continent
dels elements esmentats, aixi com [l'obra civil d’assentament d’aquest. Tot aixd
degudament connexionat i posat en servei.

Es mesurara per unitat acabada i en servei.

Equip estabilitzador - reductor de tensio

Es mesurara i abonara per unitat. El preu inclou el subministrament i la instal-lacio, aixi
com tots els materials i operacions necessaries per a deixar-lo totalment instal-lat.

Columna

Es defineix com el conjunt de columna, caixa de connexid, cables de connexionat des de
la caixa fins a la lluminaria, posada a terra de tot el conjunt, aixi com la fonamentacié amb
els seus perns d’ancoratge, inclosa I'excavacio.

Es mesurara per unitat acabada i comprovada.

Lluminaria
Es defineix com el conjunt de lluminaria tancada completa, equip d’encesa i lampada.

Es mesurara per unitat acabada i comprovada.

Eléctrode de terra

Es mesurara i abonara per unitat. El preu inclou el subministrament i la instal-lacio, aixi
com tots els materials i operacions necessaries per a deixar-lo totalment instal-lat.
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Conductor

En el preu assignat per metre lineal queda comprés el cost de totes les operacions
d’adquisicié, transport, carreteig i col-locaci6 del conductor, aixi com la retirada i
'abonament de les bobines corresponents.

Es mesurara per metres lineals realment instal-lats, incloent els tres metres,
aproximadament, del cable que entra i surt de cada columna.

El cablejat interior de les columnes esta inclos dins del preu de la unitat de punt de llum.

Canalitzacions

Es mesurara per metre lineal. El preu comprén I'execucio del metre lineal de rasa, segons
dimensions i caracteristiques, que s’assenyalen als planols corresponents.

Esta inclosa I'excavacié en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra, la
cinta de senyalitzacio, tots els tubs necessaris per a passar els conductors i el transport a
'abocador dels materials sobrants.

També esta inclosa la compactacio fins a un 95 % del préctor normal.

En cas de canalitzacié per a encreuaments de calcada, el preu inclou, a meés, el formigo
de proteccio.

Arqueta

Les arquetes es mesuraran i abonaran per unitat totalment acabada. El preu inclou
I'excavacio, el replé, 'arqueta i la tapa.

Xarxes de telecomunicacions

Xarxa de telefonia

Totes les infraestructures telefoniques soterrades es construiran d’acord amb el projecte
aprovat i les especificacions de la companyia telefonica.

Materials

Tots els materials a emprar seran els homologats per les companyies subministradores i
definits als planols i al present plec.

Tubs corrugats de PE rigid @ 125, @ 63 norma UNE EN 50086-2-4 N i tubs llisos de @ 63
i 40 mm.

Colzes de PE rigid @ 125 i @ 63 mm, especificacid6 num. 634.024, codis nums. 510.172
(110/90/490), 510.718 (110/45/5000), 510.726 (63/45/2500) i 510.734 (63/90/561).

Netejador i adhesiu per encolar unions de tubs i colzes, codis 510.866 i 510.858.

Suport d’enganxament de politges, per tir de cable, codi num. 510.203.
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Regletes i ganxos per a suspensié de cables, especificacié num. 634.016, codis nums.
510.777 (regleta tipus C), 510.785 (ganxo tipus A, per a un cable) i 510.793 (ganxo
tipus B, per a dos cables).

Tapes per arquetes i cambres
Arquetes prefabricades

Cambres prefabricades

Canalitzacions

Malgrat que puguin anar juntes en el mateix prisma, caldra distingir les conduccions de la
xarxa primaria, normalment de diametre 125 mm, de les de la xarxa secundaria que
podran ser de 125 mm, 63 mm o de 40 mm. Cal pensar que un tub de 63 mm pot portar,
0 bé un cable o un maxim de deu connexions, i que un tub de 40 mm pot portar un maxim
de quatre connexions. S’entendra per xarxa primaria la que comunica la xarxa principal
exterior amb armaris de connexio, i per xarxa secundaria la que condueix Unicament
connexions dels armaris de connexio als edificis.

Quan la canalitzacié sigui per vorera es formara una base de sorra fina ( 5 cm de gruix ),
damunt la qual es disposaran els conductes de polietile d’alta densitat corresponents a la
xarxa d’accés, units amb cintes de plastic, espaiades cada metre i formant grups de 4 0 6
conductes segons la secci6 i d’acord als planols de seccid, no situant-se la seva part
superior a menys de 0,45 metres respecte a la cota superior del paviment de la vorera.
Els tubs també poden anar envoltats de formigé

En el cas de canalitzacions sota calgada els tubs aniran dins d’un dau de formigé HM-20,
, amb separadors i separacions minimes, segons la seccié i d’acord als planols de seccid,
, No situant-se la seva part superior a menys de 0,60 metres respecte a la cota superior
del paviment de la vorera

Seguidament, en qualsevol de les solucions adoptada es procedira al reblert amb terres
seleccionades procedents de I'obra o de préstecs exteriors, en capes de 25 a 30 cm
compactades al 95 % del Proctor Modificat, col-locant cinta de senyalitzacié del servei, (a
no menys de 25 cm del prisma de canalitzaci6 o del tub mes elevat ), i bandes de
proteccio plastica o metal-lica, davant I'existéncia de xarxa d’accés en vorera, segons els
planols de seccid.

Es recorda al contractista I'obligacié de comprovar que els conductes per a I'estesa de les
linies telefdoniques han quedat lliures d’elements estranys.

Per aix0 es procedira a un mandrinat dels conductes de PVC, amb un cilindre de 0,10 m
de longitud i diametre adequat, segons la normativa de la CT.

El mandrinat dels conductes de PEAD de diametre 125 mm i 63 mm es fara amb peces
cilindriques — mandrils de fibra de vidre — d’algada i diametre 27 x8,50 cm pels conductes
de 125 mm i de 17x4,00 cm pels conductes de 63 mm.

El mandrinat es fara amb el fil guia de les caracteristiques técniques indicades en aquest
Plec.
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A més, es deixara un cable guia per a la posterior col-locacio dels cables telefonics.

Arquetes i elements singulars

Els principals elements de la xarxa telefonica sén les cambres de registre i les arquetes.
Son elements de registre que se situen a diferents punts de la xarxa amb funcions de
molts pus. Les cambres de registre son elements de grans dimensions que poden situar-
se a zona de calcada (preferentment amb accés des de la zona de vorera). Serveixen per
registrar les grans canalitzacions, de manera que, en un sector de sol urbanitzable,
normalment només s’hi construira un element d’aquest tipus que connectara la xarxa del
sector amb la portada general del servei telefonic.

Les arquetes son registres de menor dimensié que normalment se situen a zona de
vorera. Poden ser del tipus anomenat D, H, F i M.

Xarxa de telefonia d’altres operadors.

Objecte del plec

El present Plec de Prescripcions Tecniques Particulars és el que regira en el
desenvolupament del Contracte corresponent a la construccié de les obres definides en
aguest Projecte.

Abast del plec

Les prescripcions contingudes en el present Plec seran valides sempre que no s’oposin a
l'establert a la reglamentacié vigent, en particular a les Ordenances Municipals de
'Ajuntament del Municipi i a les prescripcions i limitacions que poguessin imposar els
organismes competents de |I' Administracio.

Descripci6 de les obres

Canalitzacions

Els diversos prismes de canalitzacié es configuren d’acord al nombre de conductes i la
seva ubicaci6 a la via publica, segons codificaci6 i definicié als planols de seccions .

El procediment constructiu de la xarxa troncal en calcada, prévia demolicié dels
paviments existents i excavacio, s’iniciara amb la construccié d’'una base de formigé
mestrejat, (5 cm de gruix), de resisténcia caracteristica fck-20 N / mmz2, damunt la qual es
disposaran els conductes de polietilé d’alta densitat de 125mm amb separadors i
separacions minimes de 4 cm tant horitzontal com verticalment.

Posteriorment es formigonara el perimetre, amb formig6 de resisténcia caracteristica fck-
20 N / mm2, formant un dau de dimensions i recobriments segons la seccié i d’acord als
planols, no situant-se la seva part superior a menys de 0,60 m respecte a la cota de
rasant definitiva de projecte.
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El procediment constructiu de la xarxa troncal en vorera, es fara de manera analoga al
procediment en calgada, no situant-se la part superior del dau de formigé a menys de
0,45 m respecte a la cota de rasant definitiva de projecte.

La configuracio dels prismes de la xarxa d’accés en calgada, quan hi hagi xarxa troncal,
partira de la superficie superior del dau de formigé on es col-locaran els tubs de 63 mm
amb separadors i separacions de 4 cm en horitzontal i de 3 cm en vertical, recobrint-los,
amb formigé H-20, fins 5 cm per damunt de la generatriu superior del tub mes elevat,
formant un dau de formigo.

La configuracié dels prismes de la xarxa d’accés en vorera, quan hi hagi xarxa troncal,
partira de la superficie superior del dau de formigé on es col-locara una base de 5 cm de
sorra fina damunt la qual es col-locaran els tubs de 63 mm encintats amb cintes de
plastic, espaiades cada metre i formant grups de conductes segons la seccié i d’acord
amb els planols de seccié. Seguidament, es recobriran amb sorra fina fins una altura de 5
cm per damunt de la generatriu superior del tub mes elevat

La configuracio dels prismes de la xarxa d’accés, quan no hi hagi xarxa troncal es
realitzaran col-locant una base de 5 cm de formigdé HM-20, en el cas de calgada, i una
base de sorra de 5 cm, en el cas de vorera; on es col-locaran els tubs de polietilé.

Seguidament, en qualsevol de les solucions adoptada es procedira al reblert amb terres
seleccionades, en capes de 25 a 30 cm compactades al 95 % del Proctor Modificat, amb
un gruix no inferior a 60 cm en calcada i 45 cm en vorera respecte a la cota de rasant
definitiva de projecte.

Es col-locara una cinta de senyalitzacié del servei, a no menys de 35 cm de la cota de
rasant definitiva de projecte tant en el cas de calcada com de vorera. També es
col-locaran bandes de protecci6 plastica o metal-lica, davant I'existéncia de xarxa d’accés
en vorera, segons els planols de secci6 .

Finalment caldra reposar els paviments enderrocats durant I'execucié de les obres,
segons la seccid i d’acord als planols de seccié, amb els recs d’adheréncia i imprimacio
necessaris, i en qualsevol cas atenent les indicacions de la Direccié de I'Obra.

Elements de Registre

Cambres de reqistre.

D’acord als planols de planta es preveu la construccié de cambres de registre model V i
cambres de registre model R, amb dimensions, geometria, disseny i armat segons planols
de detall i, en qualsevol cas, atenent les indicacions de la Direcci6é d’Obra.

El procediment constructiu, prévia excavacio del pou, s’iniciara amb I'estesa de 10 cm de
gruix de formigo de resisténcia caracteristica fck-20 N / mm2 per capa de neteja.

Posteriorment es col-locaran les armadures de la solera amb separadors de 3 cm, per a
continuacié ésser formigonada amb formigd HA-25/P/20/Il. Es deixara un pou
d’esgotament de mides interiors 20x20 cm i 15 cm de fondaria.
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Previ curat de la solera es procedira a la col-locacié de I'armat dels murs costers i
encofrat, per a continuacié formigonar amb formigé HA-25/P/20/11. Caldra desencofrar els
murs costers per col-locar I'encofrat del forjat i el coll del pou d’accés, muntar les
armadures corresponents, i procedir al seu formigonat amb formigé HA—-25/P/20/1l.

Pericons de registre.

Els pericons projectats seran de 70x70, 70x140 i 40x40 de dimensions interiors i disseny
segons planols i, en qualsevol cas, atenent les indicacions de la Direccié d’Obra.

Caldra, en qualsevol cas, que als elements de registre tots els conductes disposin

d’obturadors ( d’acord amb les indicacions de la Direccié d’Obra ), i es deixi estés un fil
guia.

Connexi6 amb infraestructures de Telefénica
Les connexions necessaries amb la infraestructura de la companyia Telefénica es

realitzaran sota les prescripcions tecniques indicades pels técnics de la companyia
privada de telecomunicacions.

Senyalitzacio de les obres

El Contractista queda obligat a senyalitzar al seu cost les obres objecte del Contracte,
utilitzant, quan existeixin, les senyals normalitzades vigents.

Control de qualitat de les obres

El Control de Qualitat de cadascuna de les parts en que es pot descomposar I'obra, es
realitzara segons el Pla de Control de Qualitat proposat pel Contractista o Subministrador
i aprovat per la Direccié d’Obra.

Els costos de proves i assaigs a realitzar per a satisfer I'establert en 'esmentat Pla,

aniran per compte del Contractista fins a un import igual a I'u i mig per cent (1,5%) del
Pressupost d’Execucié per Contracta de les Obres.

Condicions que han de complir els materials

Prescripcions relatives al conjunt de les obres

Les obres, per a poder ésser rebudes, hauran de trobar-se en bon estat i d'acord amb les
prescripcions previstes (article 170 del Reglament General de Contractacio de I'Estat).

Prescripcions comuns a tots els materials basics

Tots els materials basics a utilitzar en la construccié de les obres objecte d'aquest
Projecte, hauran de ser acceptats per la Direcci6 d'Obra abans de I'Us efectiu dels
mateixos.
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Sense perjudici de I'anterior, i @ menys que el present Plec de Prescripcions Particulars
estableixi taxativament un altre cosa, els materials basics que hagin d'utilitzar-se en
I'execucio de les diferents unitats d'obra, hauran de complir les condicions generals que
per a ells s'estableixin en les prescripcions de caracter general contingudes en els
documents indicats en el present Plec.

Per a alguns materials basics, en el present Capitol es fixen condicions que
complementen, modifiquen o concreten les establertes en els esmentats documents,

entenent-se que aquelles hauran de ser ateses principalment, passant aquestes Ultimes a
tenir caracter complementari.

Tubs de Polietilé d’alta densitat.

1 Caracteristiques fisiques.

Els conductes seran fabricats amb polietileé verge d’alta densitat (HDPE), amb els additius
descrits en el present Plec.

Polietilé d’alta densitat.

La minima densitat del polietilé natural a utilitzar sera de 0,945 gr/cm3 mesurada segons
la norma ASTM D1505 o segons la ISO 1183.

El maxim index de fluidesa del polietile natural a utilitzar sera de 0,4 gr/10 min. mesurat
segons la norma 1SO 1133.

El punt de reblaniment VICAT (1Kg) °C sera superior a 110 segons la norma UNE 53-118.
El coeficient de dilatacié (mm/m°C) sera inferior a 0,2.
La conductivitat térmica (kcal/m°C) sera 0,35.

El contingut en negre de carboni segons la norma UNE 53-375 sera de 2,5 +/- 0,5% en
pes.

La dispersi6 del negre de carboni ( tub negre ) segons la norma UNE 53-375 no haura de
superar el valor de la microfotografia 5 i la mitja en 6 mostres no superara el valor 4.

Additius.

El contingut de I'estabilitzador ultraviolat sera inferior al 0,2%.
El contingut d’antioxidant sera inferior al 0,1%. (UNE 53-151).
El contingut de colorant sera inferior al 1%.

Tots els additius seran distribuits homogéniament.
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Caracteristiques mecaniques.

Resisténcia a la tensié longitudinal i a I’'allargament.

Caldra simular la forga a la que es sotmet un subconducte durant la instal-laci6, essent un
tros de conducte, estirat per una carrega de tensio longitudinal especificada, de forma
que durant aquest procés el conducte no ha d’estirar-se més d’'una certa longitud. Quan
la tensi6 es retirada, el conducte ha de tornar a la seva longitud original.

Amb una forga aplicada als extrems d’'una mostra de 600 mm de tub de 6 KN, I'elongacio
no ha de superar 15 mm en una distancia de 500 mm.

Després de 2 minuts i mig sense carrega, I'increment de distancia del punt anterior no ha
de superar els 5 mm.

Aquesta prova es realitzara amb tres mostres per cada lot de produccio.

Resisténcia a I’aixafament.

La funcio del conducte és ésser una proteccio pel cable, d’aquesta manera, aquest ha de
ser dur i resistir una certa forca compressiva o esclafant.

El test es realitzara segons la norma ASTM 2412.
La resisténcia a I'impacte sera superior a 1100 Kpa.

La mostra ha de recuperar el 95% del seu diametre extern original en menys de 2,5
minuts.

Aquesta prova es realitzara amb tres mostres per cada lot de produccio.

Impacte a baixa temperatura.

Per que el conducte pugui complir amb la funcié de proteccié del cable, aquest ha de ser
capag d’aguantar la caiguda lliure d’una certa carrega existent.

Caldra sotmetre el tub a baixa temperatura per ésser el cas més desfavorable pel
conducte.

El test es realitzara segons la norma ASTM 2444,

El test es realitzara a partir de 10 mostres de 150 +/-5 mm de longitud refredades a —20°C
durant una hora.

Les mostres es col-locaran a una superficie i han de suportar sense cap tipus de
trencament o esquerda la caiguda des de 1,5 metres d’alcada d'un pes de 4 Kg.
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Reversio per calor.

Quan el conducte es sotmeés a elevades temperatures i es refreda, es contrau. Si aquesta
contraccié és considerable, poden existir problemes amb la unié entre els conductes.
Caldra doncs, a una determinada temperatura, mesurar la contraccid6 maxima del
conducte.

El test es realitzara segons la norma ISO 2505-1&2.

La dilatacié obtinguda en aquesta prova sera inferior al 3%.

La mostra ha de recuperar el 95% del seu diametre extern original en menys de 2,5
minuts.

Aquesta prova es realitzara amb cinc mostres per cada lot de produccio.

Fregament extern.

Quan un conducte és instal-lat mitjangant un sistema normal de instal-lacid, existeix una
relacio de fregament entre dos tipus de conductes. Aquest parametre determinara el
fregament entre el conducte principal i el subconducte.

Es prendran cinc mostres de 150 +/-4 mm. acondicionades a 23°C +/-2°C durant una
hora.

Es posara un tros de 425 mm de PVC de conducte principal com pla inclinat i partint
d’una posicid horitzontal es determinara I'angle necessari per que cada mostra comenci a
baixar per aquest pla per la seva for¢a de gravetat.

Per un angle maxim de 19° el coeficient maxim de fregament sera inferior a 0,344 calculat
a partir de la formula:

Coeficient de fregament = tan (angle compres).

Fregament intern.

La longitud i facilitat amb que un cable pot ser instal-lat a través d’'un conducte ve
determinat per les propietats de fregament de la paret interna del conducte i de la coberta
del cable o de la corda a utilitzar per la seva instal-lacié si es precisa. Aquest parametre
determinara els coeficients de fregament intern del conducte.

Es calculara seguint la norma Bellcore TR-TSY-000356 i la Bellcore TA-NWT-000356.

El coeficient de fregament obtingut entre el conducte amb el pretractament intern i un
cable sense lubricar sera inferior a 0,1.

El coeficient de fregament obtingut entre el conducte amb el pretractament intern i un fil
d’estesa de cable sera inferior a 0,056.
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Resistencia ambiental.

El conducte instal-lat haura de poder patir tensions durant la seva instal-lacio, i
posteriorment ha de suportar 'atac medi ambiental de 'ambient que el rodeja.

Es calculara sobre una mostra de 1 metre de longitud que es submergira en una solucié
al 10% Antarox (lgepal) CO-630 en aigua a 50 +/-2°C durant un temps minim de 168
hores.

Una vegada extreta la mostra de la soluci6 no haura d’oferir signes de trencament o
esquerdes.

La vida util sera de 40/50 anys en condicions normals de curs i execucié. Caldra que el
lubricant intern tipus Silicore tingui també aquesta vida util.

Memoria de bobinat.

Quan el conducte es desenrotlla d’'una bobina o d’un rotllo, el conducte ha de quedar-se
en linia recta i no mostrar signes que dificultin la seva instal-lacié.

Es calculara segons la norma ASTM 2122. i sera inferior a 120 mm.

Radi de curvatura minim.

El radi de curvatura minim sera de 10 vegades el diametre extern.

Caracteristiques eléctriques.
La rigidesa dieléctrica (KV / cm) sera superior a 40 segons la norma UNE 53-030.

La resistivitat transversal (ohmios * cm) sera superior a 10 exp (17) segons la norma UNE
53-032.

Caracteristiques quimiques.

Els tubs presentaran una resisténcia excel-lent a qualsevol agent quimic (dissolvents,
acids, alcalis, etc.), no essent conductors de electricitat.

Formacio6 del tub

El conducte o tub tindra una capa al seu interior que actuara com a lubricant solid (tipus
Silicore) permanent de manera que les seves caracteristiques romandran constants
durant tota la vida del conducte. Aquesta capa o lubricant solida estara distribuida
uniformement en tot 'interior del tub tant en secci6 transversal com longitudinal.

Dimensio6 i tolerancia.

Els tubs tindran un diametre exterior de 63 mm i una paret de 1,5 mm amb el que el seu
diametre interior sera de 60 mm.
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Diametre exterior.
Les tolerancies maximes del diametre exterior seran inferiors al +/- 0.5 %.

El diametre exterior es mesurara realitzant la mesura de quatre lectures equidistats de la
circumferéncia del conducte utilitzant un aparell de mesura vernier o peu de rei.

Espessor de la paret.
L’espessor de la paret haura de tenir una tolerancia inferior al +/- 6 %.
L’espessor de la paret es mesurara prenent la mesura de 8 lectures equidistats al voltant

de la circumferéncia del conducte amb algun aparell de mesura adequat I'efecte. Aquesta
mesura incloura la capa interior de lubricant solid del conducte.

Ovalitat.

L’ovalitat del conducte mesurada fora de les bobines tindra els seglents valors segons
els grossors de la paret: 3% per conductes de paret de 1,5 mm de espessor.

Fabricacio.

Conducte.

El conducte o tub tindra les seves parets interiors i exteriors llises, i la seva secci6
transversal sera circular amb un espessor de paret uniforme.

Durant el procés de fabricacio de cada peca, hauran de quedar constituides perfectament
totes les formes del tub, no admetent-se manipulacions posteriors amb el fi d’aconseguir-
les.

Els tubs estaran exempts desquerdes, bombolles, incrustacions, ratllades, etc.,
presentant les superficies exterior i interior un aspecte llis al tacte, lliure d’'ondulacions i
altres defectes.

No s’admetra als tubs, porus, taques, falta d’'uniformitat al color o qualsevol altre defecte o
irregularitat que pogués perjudicar la seva correcta utilitzacio.

Es valorara positivament que el fabricant del tub estigui en possessio del certificat de
compliment de la Norma ISO 9002 per la fabricacié de tubs de polietilé.

Corda d’arrossegament.

Quan sigui requerit, el conducte o tub haura de disposar d’'una corda al seu interior de
polietilé/poliester per la posterior estesa del cable a l'interior del tub. La corda s’inserira al
tub al moment en que aquest sigui fabricat.

La corda tindra una longitud extra del 5% minim en relacié amb la longitud del tub en que
sigui introduida.
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Igualment aquesta corda s’inserira uniformement en tota la longitud del tub.

Longituds de subministrament.

La planta de produccié haura d’estar capacitada per subministrar bobines o rotllos
continus de tub de fins 4000 metres si es requereix.

Temperatura de bobinat.

La temperatura de la paret exterior del tub mesura a la linia de produccié abans de que
aquest tub es bobini haura de ser inferior a 22°C.

Laboratori de control de qualitat.

Totes les plantes disposaran d’un laboratori equipat amb Il'instrumental necessari per
realitzar totes les proves especificades.

Marcatge i color.

Marcatge.

El conducte sera marcat amb lletres de color tal que contrastin amb les del tub. La
llegenda sera impresa de forma clara i indeleble amb caracters de 5 mm de al¢ada
minima.

La llegenda contindra com minim les segients dades:
El nom del fabricant.

PEAD 40/34

El nimero de lot / any de fabricacié.

La comptabilitzacié6 o metratge cada metre. En cas de que es requereixi, cada bobina
tindra una comptabilitzacié6 a partir de zero i es numeraran les bobines o rotllos
incorporant-se aquest nimero junt amb la distancia mesurada.

Qualsevol altra especificacio indicada per la Direccio d’Obra.
Els codis d’identificacio es repetiran cada metre al llarg de tota la longitud de la peca.

La precisio de la longitud del marcatge estara dins del 1%.

Color.
Els tubs tindran els colors que es defineixin al present projecte.

Les bandes longitudinals de cada color es realitzaran per coextrusié de polietilé d’alta
densitat amb el colorant corresponent.

Els tubs a subministrar tindran la seva paret interior de color blanc.

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF PLEC TECNIC 67
(Anoia)




@ Ajuntament de Calaf transparenta’

Cicle integral de l'aigua

Empaquetat.
El conducte sera subministrat en bobines de forma que assegurin el seu correcte aplec.
Cadascun dels conductes d’'una bobina no contindra unions o juntes.

Els extrems del conducte es segellaran amb taps per impedir I'entrada d’aigua o altres
materials i a més a més mantenir al seu interior la corda de arrossegament.

Cada bobina tindra una etiqueta resistent a I'aigua amb el seguent contingut:
Nom del fabricant.

Codi de producte.

Longitud en metres.

Pes total de la bobina i del conducte en quilograms.

Altres dades especificades.

Qualitat i control de fabricacio.

Haura de realitzar-se un control de fabricacié cada quatre hores de produccio, verificant
aspecte i dimensions del mateix i cada paquet de produccié haura de ser controlat abans
del seu lliurament al magatzem. Si la mostra es rebutjada, tot el lot haura de ser examinat
de nou i els defectes corregits pel proveidor abans d’'un 2° examen per part del client.

Els tubs hauran de presentar la seva superficie exterior llisa.

No presentaran defectes: perforacions, aspreses, etc.

Caldra tenir els certificats de registres de qualitat de tots els lots de fabricacio.

El client podra sol-licitar la realitzaci6 de proves de qualitat per a la certificacié del

compliment de les especificacions anteriors, a un laboratori oficial homologat, que aniran
a carrec del Contractista.

Tubs de polietilé d’alta densitat de doble paret

Son conductes corrugats de doble paret de polietile a coextruccio, amb la part interior llisa
i l'exterior corrugada, amb la funci6 de contenir conductes d'inferior diametre o
directament cables.

Caldra que presentin un aspecte homogeni , sense irregularitats, bombolles sense fondre,
noduls o taques, etc, presentant la paret interna una ovalitzaci6 maxima del 3% del
diametre nominal extern.

La paret externa dels tubs sera de polietilé d'alta densitat ( PEAD ) podent ésser de baixa
densitat ( PEBD ) en cas que el subministrament sigui en rotllo, i sota la validesa per part
de la Direccié d’Obra.

Els diametre minims per als tubs seran.
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Diametre NOmiNal (DN ) ... e e e e e aannes 125 mm.
Diametre Extern.(tolerancia del +1,8 %0 ) .....ccovvvvvviviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 125 mm.
Diametre Interior.( tolerancia del +2 %0 ) ..ooovvvvvviiiiiiiiiieeeeeeeee e 107 mm.

Les caracteristiques dels conductes hauran de complir:

Norma | Norma .
ASTM OIN Unitat PEBD PEAD
Caracteristiques fisiques
Densitat D1505 | 53479 grlcm® [<0.925| >0.945
‘ ; 53735 .
Index fluidesa D1238 1SO 1133 gr/10 min | <0.6 <0.6
Contingut cendra ISO 3451 Nul Nul
O.L.T. min >10 >10
Caracteristigues mecanigues
Carrega d'aplastament >450
deformacié max. 5% (UNE-EN N
50086-2-4)
Carrega trencament a traccio | D638M | 53455 N/mm? >17 23 a 30
53455
Allargament en trencament | D638M % >600 |[600 a 1000
Duresa Shore D D2240 53505 Punts [40a64| 50a80
Resil-liencia D256 53453 Jim 35 >5
MJ/mm?
Caracteristiques térmigues
Temperatura d'0s °C 408 1 404105
105
1.2 1120 0x10
Dilatacio termica lineal D696 52328 1/K 2.0x10° | 7 7,
4
- - 04a
Conductivitat termica D4351 | 52612 W/mK 0.46 0.4 a0.46
Caracteristiques eléctriques
Resistivitat de massa D257 53482 | Ohms.cm | 10% 101
- o 800 a
Rigides dielectrica D149 53481 KV/cm 900 800 a 900
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Pericons i cambres de registre

Aquest element tindra diferents funcionalitats tant des del punt de vista de tracat (canvi de
direccions, encreuaments), com del punt vista funcional (registre, connexions, estesa de
cables). La seva geometria i ubicacié sera variable i dependra en cada moment de
I'entorn existent, hi haura pericons o cambres en voreres i calgades.

La separaci6 maxima entre pericons sera de 150 m per un tram recte i lineal tant en
planta com en alcat dels tubulars que connecten entre ells.

Es construiran pericons en encreuaments de carrers a cada banda del vial, encara que en
determinats punts caldra valorar la seva utilitat.

Els pericons tindran unes dimensions interiors suficients per contenir els cables i els
accessoris inherents als mateixos amb un maxim d’una caixa de connexié de fibra optica
per perico.

La solera dels pericons tindra un gruix de 5 cm i calgara 8 cm en l'interior del pericé,
formada amb formig6 fck-20 N / mm2.

Els pericons generalment seran de peces prefabricades de formigo.

Els pericons hauran de suportar la pressio exercida per la tapa complint la norma EN124
classe D400, passant un test de fatiga de 85.000 repeticions, aixi com la norma BS5834
Part 4: 1989 de carrega lateral sobre les parets.

Caracteristiques mecaniques.

Els pericons hauran de suportar els seguents test:

Test de carrega vertical:

Segons especificaci6 BS EN124 classe B125 i classe D400, carrega vertical. El
procediment de carrega vertical sera realitzat segons les normes BS EN124 classes
B125 y D400 amb el pericé aillat sense cap tipus de reblert en el seu perimetre
exterior i interior. El pericé s’ubicara recolzat sols per la seva base.

Test de carrega lateral:

Segons especificacié BS 5834. Part 4/1989. El procediment de carrega consistira en
muntar simetricament en el marc de carrega amb dos plataformes paral-leles amb una
amplada maxima de 25 mm. La longitud del les plataformes no sera inferior a la
longitud de la pega sota test. La linia de carrega i recolzament es centrara en el costat
més llarg. El centre de carrega sera tal que la deflexié vertical, en mm, en ambdos
extrems de la peca sota test sigui igual.

S’aplicara la for¢a necessaria per obtenir una deflexié del 1% al 7%.
Es completara el test en menys de 6 minuts.

Es repetira el test a temperatura de 15 +/- 10°C.
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El valor minim de inflexibilitat no sera inferior a 10 KN/m2, i no s’haura d’apreciar cap
signe de rotura, fissura o desperfecte.

Test d'impacte al fred:

Segons l'especificacio BS 1247. Part 2/1990. Les peces individuals es sotmetran a
una energia d'impacte minima de 24J.

Test d’estabilitat térmica:

Cadascun dels pericons es sotmetran a una temperatura de 60°C durant 30 dies,
després cada pericod es sotmetra al test de carrega vertical i d'impacte al fred. El
pericé haura de superar els anteriors tests segons les especificacions descrites.

Test de resisténcia a agents quimics:

Segons especificacié BS EN 228 de 1995. Resisténcia al petroli, s’aplicaran 200 ml de
petroli a la superficie de cadascun dels pericons i posteriorment es deixara evaporar a
temperatura ambient. Aquesta operacio es repetira cada 24 hores al llarg de 7 dies.
Passats aquest periode, el pericé haura de suportar el test de carrega vertical segons
les especificacions descrites.

Test de temperatura d’estovament VICAT:

Segons norma EN ISO 306 de 1997. BS part 1. Métode 120 A de 1997. S’haura
d’obtenir una temperatura superior a 140°C.

Test de stress cracking:

Segons l'especificacié BS EN 295. Part 3 de 1991. Es col-ocaran les peces del pericé
en un forn estabilitzat a 150°C durant 1 hora, després del procés les mostres no
mostraran cap signe de degradacio, fissura, esquerda o desperfecte.

Els pericons i cambres de registre construides amb formigd in situ, segons la seva
localitzacié, estaran calculats per les sol-licituds de carregues que hauran de suportar en
cada cas.

Marcs i tapes

Aquests elements seran de fundicié ductil, grafit esferoidal, formig6 o poliester, es podran
admetre variants o modificacions sempre que a judici de la direcci6 facultativa representin
millores en la seva utilitzacié i/o caracteristiques tecniques. Preferentment seran de
fundicio dactil.

Les tapes suportaran les carregues que en cada cas hagin de ser sotmeses, en funcié de

la seva ubicacioé en la via publica, complint en tots el casos la normativa europea EN-124.

Les carregues de trencament de las tapes seran D-400 per aquelles tapes instal-lades en
calcada o carrers per a vianants oberts regularment al trafic en horaris determinats i B-
125 per les tapes instal-lades en voreres, zones de vianants o similars.
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En el cas de que les tapes disposin de nanses per la seva manipulacio, hauran de quedar
enrrasades amb la tapa.

La superficie de les tapes sera antilliscant sense forats.
La part superior de la tapa portara impresa una identificacio del servei, representat per les
simbologies (TC), la norma europea que compleixen i el tipus de carrega maxima que

suporten (B-125 o D-400). El nom del fabricant s’'indicara en tot cas en la part inferior de
la tapa. Aquesta identificacié en cap cas podra ésser superposada a la tapa.

Separadors

Els separadors dels conductes son els elements per mantenir solidaria, en el interior de
'excavacio, I'estructura de canalitzacié composta per varis tubs.

El sistema de blocatge dels conductes en el separador haura d’ésser tal que no permeti el
desarmat accidental del conjunt al llarg de la seva manipulacié i posada en obra.

L’esforg d’extraccié del conducte col-locat en el separador no sera inferior a 30 N.

Obturadors de conductes

Els conductes una vegada connectats amb els pericons, tindran una peca d’obturacid,
mitjangant un element mecanic segellant contra el pas d’aigua, pols, rosegadors, etc.

L’obturador haura d’exercir una pressié sobre un cilindre de goma que segellara contra la
paret interior del conducte. Els obturadors estaran dotats d’'un ancoratge intern per lligar
el fil guia dipositat en el interior dels conductes amb la finalitat d’estendre subconductes o
cables.

Tots els obturadors estaran fabricats amb materials no corrosius, I'anell de segellat sera
de goma elastomérica i els components plastics de poliamida amb fibra de vidre.

Tots els obturadors quedaran totalment fixats al conducte i dotaran als tubs de total
estanqueitat.

Cinta de senyalitzaci6

Sera preceptiu disposar per damunt de les canalitzacions soterrades, una banda de
senyalitzacio i avis.

La banda de senyalitzacio sera una cinta de polietile o plastic de 15 cm d'amplada i 0.1
mm de gruix com a minim.

La banda sera opaca, estable a les variacions térmiques, sense alteracions a l'accio de
bacteris sulforreductors. Portara inscrita la llegenda "Cables de Telecomunicacions".
Capag de suportar una resisténcia minima a traccié de 10 Mpa.
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Fil guia

El fil guia es deixara col-locat en el interior de tots els conductes i subconductes de les
canalitzacions.

El fil sera de nil6 dalta tenacitat. El seu diametre sera superior a 3 mm, venint
subministrat en rotllos d’'un minim de 250 m de longitud sense nusos ni connexions.

El fil suportara una carrega de 2,70 kN sense trencar-se.

El fil guia es deixara en [linterior dels conductes, lligat en les anelles. Queda
expressament prohibit fer connexions de fil mitjancant nusos, quedant sempre trams
sencers de fil guia entre taps de tancament.

Mandrilat

Caldra garantir la correcta funcionalitat i operativitat de les canalitzacions mitjancant el
mandrilat de tots i cadascun dels conductes, per part del contractista i al seu carrec, un
cop finalitzades les obres i en preséncia de la Direccié d’Obra, que facilitara els mandrils
apropiats, com a condicio prévia inexcusable a la recepcié de les obres.

Materials no esmentats en aquest plec

La mencié expressa d'alguns materials en aquest Plec, no exclou I'is en les obres de
gualsevol altre tipus de material no esmentat expressament.

Aquests materials no esmentats expressament hauran de ser de la millor qualitat entre
els de la seva classe, en harmonia amb les aplicacions a que hagin de ser sotmesos. En
tot cas, la seva acceptacié haura de ser aprovada pel Director de I'Obra, a proposta del
Contractista.

Execucio6 i control de les obres

Formacio de prisma de canalitzacié

En vorera, la disposici6 geomeétrica dels conductes sera la indicada en les respectives
seccions, podent-se alterar localment, tenint en compte la flexibilitat que proporcionen els
tubs corrugats de polietilé, per a despentinar-los fins a assolir la disposicio especial més
convenient en determinats punts del tracat, entrades en pericons, etc.

Els tubs es subministraran amb un maniguet d'uni6 que incorpora una junta
d’estanqueitat per aixi formar el conducte amb la longitud requerida en cada cas.

Les fases per una correcta execucio de connexio son:
Col-locar la junta entre la 42 i 52 corruga, contades des de I'extrem del tub.
Impregnar amb vaselina la junta d’estanqueitat i la zona del tub al voltant de la junta.

Introduir 'extrem del tub en el interior del maniguet de I'altre tub i empényer fins que arribi
al limit.
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Els tubs s’hauran de connectar fora de la rasa, procurant que la connexié entre ells quedi
el més allunyat del centre d’una possible corba.

Per a unir els tubs entre si s’utilitzaran abragadores de plastic col-locades a cada metre,
formant blocs de dos i quatre conductes, els quals, un cop estrenyats per les
abracadores, restaran junts i tangents els uns amb els altres.

Durant la construccio de la canalitzacio, a fi d’evitar I'entrada en els conductes d’elements
0 matéries estranyes, deuran obturar-se els extrems amb taps de polietilé.

En zones de calcada o voreres amb pas de vehicles, es col-locara una base de formigé
fck-20 N/ mm2 de 5 cm de gruix, damunt es formara la seccidé de conductes necessaria
amb tubs de polietilé d’alta densitat de 107 mm de diametre interior, amb una distancia
entre ells de 4 cm, col-locant separadors cada 3 m. Posteriorment es reblira amb el
mateix formigo fins a 4 cm per damunt dels conductes superiors i un recobriment lateral a
cada banda de la seccio6 tubular de 5,5 cm. Es mantindra una distancia des de la part
superior del dau de formigo fins la rasant definitiva de projecte de 60 cm com a minim.

En el cas de no poder complir les fondaries establertes anteriorment sera necessari
augmentar els recobriments de formigé superiors, que en cada cas hauran de suportar
les carregues actuants.

Aquells conductes que hagin de contenir subconductes de 63 mm de diametre exterior,
s’obturaran amb un obturador i a la vegada cadascun dels subconductes disposaran d’un
obturador de 63 mm. D’altra banda, aquells conductes on no s’instal-lin subconductes es
taponaran amb un obturador estanc de 125 mm.

Pericons
Aquestes unitats comprenen I'execucié de pericons.

En els Planols del Projecte es defineixen les dimensions i caracteristiques dels pous de
registre.

Els pericons seran de peces prefabricades de formigd, pero, si el Técnic Titulat Director
ho considera procedent, poden construir-se amb altres materials, tals com formigé
emmotllats “in situ” i maé massis.

L'execucié dels pericons inclou I'excavacié del pou, la preparacié de la superficie de
fonamentacio, i I'abocament del formigé de neteja.

Les caracteristiques dels materials basics a utilitzar s'han descrit en els corresponents
articles d'aquest Plec.

Col-locacié de tapes

Aquestes unitats d'obra inclouen el perfecte anivellament de la superficie de suport de
tapes i reixes, aixi com la fixacié i acabament de la superficie.
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Treballs no especificats

Per a les fabriques i treballs que, entrant en I'execucié de les obres objecte d'aquest
Projecte, no existeixen prescripcions consignades explicitament en aquest Plec,
s'atendra, en primer lloc, a I'exposat en els Planols, Quadres de Preus i Pressupost i, en
segon lloc, a les indicacions que donés al respecte el Director d'Obra, aixi com a les
bones practiques constructives.

Marxa de les obres

El Contractista, dins dels limits establerts en aquest Plec, tindra completa llibertat per a
ordenar la marxa de les obres, i per a utilitzar els métodes d'execucié que estimi
convenients, sempre que amb ells no causi perjudici a la bona execucié de les obres, 0 a
la seva futura subsisténcia, i posant especial interés en causar les menors molesties
possibles a quantes persones es vegin afectades, en una manera o altre, per l'execucié
de les obres, tenint que resoldre el Tecnic Titulat Director quants casos dubtosos es
produeixin al respecte.

Treballs nocturns

Els treballs nocturns hauran de ser préviament autoritzats per la Direccié d'Obra,i
realitzats Unicament en les unitats d'obra que aquesta Direccio indiqui.

En aquests casos, el Contractista haura d'instal-lar els equips d'il-luminacié i intensitat
gue el Director ordeni, i mantenir-los en perfecte estat mentre durin els treballs nocturns.

Construccio i conservacio de desviaments

Si per necessitats sorgides durant el desenvolupament de les obres resultés necessari
construir desviaments provisionals o0 accessos a parts d'obra, aquests es construiran
d'acord amb el que ordeni la Direcci6 d'Obra, perd el Contractista tindra dret a
I'abonament integre de les despeses ocasionades.

Respecte a I’entorn

Es obligacio inexcusable del Contractista realitzar I'obra amb el major respecte a l'entorn,
procurant mantenir net sempre el tall.

Disposicions generals

Revisio de planols i mesures

El Contractista haura de revisar, immediatament després de rebuts, tots els planols que li
hagin estat facilitats, i haura d'informar promptament al Tecnic Titulat Director sobre
qualsevol error o omissio que aprecii en ells.

Igualment haura de confrontar els planols i comprovar les cotes abans d'aparellar I'obra i,
en cas de no fer-ho aixi, sera responsable per qualsevol errada que hagués pogut evitar
d'haver-ho fet.
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Prescripcions generals per a I’execucié

Totes les obres s'executaran sempre atenent-se a les regles de la bona construccié i amb
materials de primera qualitat, d'acord amb les normes del present Plec. En aquells casos
gue no es detallin en aquest Plec de Prescripcions, tant en el referent als materials com a
I'execucio de les obres, el Contractista s'atindra al que el costum ha sancionat com a
norma de bona construccio.

Assaigs i reconeixements

Els materials necessaris per les obres, tindran la qualitat adequada a I's a que estiguin
destinats, presentant-se, si es creu necessari, mostres, informes i certificats dels
fabricants corresponents. Si la informacié i garanties ofertes no es consideressin
suficients, el Técnic Titulat Director ordenara la realitzacié d'assaigs previstos, recurrent,
si fos necessari, a laboratoris especialitzats.

El Técnic Titulat Director, podra, per ell o per delegacié escollir els materials que hagin
d'assajar-se, aixi com presenciar la seva preparacio i assaig.

Mesures de protecci6 i neteja

El Contractista haura de protegir tots els materials i la propia obra, contra tot
deteriorament i dany durant el periode de construccié.

Particularment, protegira contra incendis totes les materies inflamables, donant
compliment als reglaments vigents per 'emmagatzematge d'explosius i carburants.

Conservara en perfecte estat de neteja tots els espais interiors i exteriors de les
construccions, evacuant les deixalles i escombraries produides.

Proves que s’han d’efectuar abans de la recepcié

Abans de verificar-se la recepcio provisional i sempre que sigui possible, es sotmetran
totes les obres a proves de resisténcia, estabilitat i impermeabilitat, seguint les
indicacions que a tal efecte dicti el Técnic Titulat Director. Aquestes proves es consideren
incloses dins de la partida de control de qualitat, que en percentatge de I'u i mig per cent
(1,5%) del pressupost d'execucio material, es troba inclos en el preu unitari de cada unitat
d'obra.

Termini de garantia

El termini de garantia de les obres i instal-lacions, sera d'UN (1) ANY comptat a partir de
la data de recepcio6 de l'obra.

Durant aquest periode seran a carrec del Contractista les despeses originades per la
conservacio i reparacio de les obres.
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Mesurament i abonament de les obres

Les cambres de registre i arquetes es mesuraran i es pagaran per unitats totalment
acabades. El preu unitari inclou I'excavacid, el subministrament i col-locacié i tots els
materials (inclos el marc i la tapa) i les operacions necessaries per al correcte acabat de
l'obra, exceptuant els materials que, d’acord amb els convenis existents, han de
subministrar les companyies, el qual solament inclou la seva col-locacié o instal-lacié i el
transport.

Els preus unitaris inclouen, també, els possibles excessos per entrada i connexions.

Les canalitzacions de telefonia es mesuraran i s’abonaran per metres linials de conduccié
acabada. Els preus unitaris inclouran les excavacions de les rases, els rebliments, la
sorra, el formigo, els tubs i els transport i la col-locacio de tots els materials que d’acord
amb els convenis existents, han de subministrar les companyies.

El mandrinat de conductes esta inclos en cadascun dels preus per metre lineal de cada
tipus diferent i, per tant, el contractista no tindra cap dret a reclamar el seu abonament per
separat.

Encreuament i paral-lelismes entre xarxes de serveis

Durant l'execucié de les obres es comprovara especialment la disposicié de
paral-lelismes i encreuaments entre les diferents xarxes de serveis en tots els punts del
seu recorregut. A les zones de xamfra, encreuament i zones amb elements singulars, es
dibuixaran i acotaran seccions de coordinacié i els trams singulars on determinats serveis
(generalment l'aigua, el gas i la mitjana tensid) s’enfonsen per possibilitar 'encreuament
amb altres xarxes.

Planols

Qualsevol canvi que es produeixi en I'execucioé de I'obra, respecte a les diferents xarxes
del projecte, cal que quedin reflectides en els planols del projecte de liquidacio.
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Condicions tecnigues que han de complir les instal-lacions i equips
Equips mecanics
Generalitats

Sempre que sigui possible s’instal-laran equips analegs, els components unitaris dels
quals siguin intercanviables fi i efecte de reduir el nimero de recanvis.

Els equips mecanics hauran de ser facilment revisables i accessibles, per la qual cosa
s’haura de preveure I'espai necessari per a la seva reparacio o substitucio.

Quan el pes unitari d’algun element ho precisi, es prepararan preventivament sistemes
pel seu hissat i manejat. La naturalesa d’aquests elements auxiliars estara proporcionada
a la seva funcio i a la frequencia de la mateixa.

La instal-laci6 dels equips es fard de manera que s’evitin vibracions, trepidacions o
sorolls. El nivell de sorolls en les sales de maquines i el de conjunt de la instal-lacié no
arribara a convertir la zona en una area molesta, per la qual cosa, quan sigui necessari,
s’haura de preveure un aillament acustic per a I'absorcié d’aquells.

Organs de tancament i regulacio en canonades i canals
Generalitats

La disposici6 dels organs de tancament i regulacié de cabal haura de ser de tal manera
gue el personal de manteniment pugui accedir facilment, i amb seguretat, al mecanisme
d’accionament d’aquells.

Les valvules i comportes accionades per servomotors eléctrics 0 pneumatics portaran un
equip de accionament manual per a obertura i tancament d’aquestes mateixes. Estaran
dotades de dispositius limitadors i de seguretat. Si alguna valvula o comporta governada
automaticament no portés equip d’accionament manual, per causa justificada i aprovada
pel Director d’'Obra, el Contractista subministrara i muntara dues unitats d’aillament i una
derivacié dotada d’uns tercers per a la totalitat del cabal. Tots els 6rgans de tancament i
regulacio portaran senyalitzacié externa de la seva posicio.

Comportes de fuset

| concursant indicara en la seva oferta els materials d’engranatges, guies i fusets i marca
de les comportes. Totes les comportes seran de primera qualitat, amb taules de xapa
d'acer laminat i la seva corresponent estructura de suport, amb el fi d’aconseguir la
maxima rigidesa possible. El lliscament es portara a terme sobre guies metal-liques, en
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les que s’assentara I'element de tancament que sera de bronze o acer inoxidable, de
manera tal que mai existeixi el contacte ferro-ferro.

El gruix minim de la xapa dels taulers sera de cinc mil-limetres (5 mm.). Les tiges i fustes
tindran el diametre necessari perqué en les condicions més desfavorables d’accionament,
la fletxa no excedeixi 1/1000 de la longitud. El marc sera d’acer inoxidable.

Totes les parts metal-liques es protegiran segons alld especificat en [l'apartat
corresponent.

El concursant especificara, justificant-ho, les comportes que hauran de ser motoritzades,
recomanant-se que ho siguin aquelles en les quals el seu organ d’accionament esta a
una alcada superior a un metre (1 m.) i les que en instal-lacions importants té un
accionament amb periodicitat constant.

Valvules

Les valvules seran de primera qualitat, construides en una sola peca i no presentara pors,
esquerdes o un altre tipus de defectes. Hauran de ser provades a una pressié doble de la
de servei en la instal-laci6.

El concursant raonara el tipus, material caracteristiques de totes les valvules a col-locar, i
per a cada tipus de valvules s’especificaran, al menys, les seglents caracteristiques:

- marca
- sistema de tancament i obertura

- sistema d’estanqueitat

- sistema d’acoblament a la canonada

- pressio de serveii proves

- en cas d’accionament mecanitzat: tipus, marca i caracteristiques de I'accionament,

temps de tancament, especificant tots els detalls que siguin necessaris per tal de
aconseguir un total coneixement del sistema i dels materials que el constitueixen.

El disseny de les valvules es tindra en compte el cop d’ariet, especialment quan la pressio
de treball sigui superior a tres quilograms per centimetre quadrat (3 kg/cm2.).

Totes les brides de les valvules i, en general, de tots els elements, s’ajustaran a una
normalitzacié que, en principi, pot ser PN 10. Es disposaran les juntes de desmuntatge
necessaries per a que qualsevol valvula pugui ser substituida sense que sigui necessari
tallar canonades, enderrocar ancoratges, etc.
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Valvules de comporta

Les valvules de comporta hauran de ser de pas integral, amb tancament d’elements
elastic. L’estanqueitat s’aconseguira mitjancant juntes tedriques no admetent-se
premsaestopes.

Materials: cos i guarniment de bronze per a diametres menors de cinquanta mil-limetres
(50 mm.) i cos de ferro fos i guarniment de bronze, per a diametres més grans de
cinquanta mil-limetres (50 mm.).

Construccié segons normes DIN.

Extrems: roscats per a diametres inferiors a cinquanta mil-limetres (50 mm.) i embridats
per diametres superiors.

Valvules de retenci6

Seran de tipus clapeta oscil-lant.

Quan la pressié de treball sigui superior a tres quilograms per centimetre quadrat (3
kg/cm2) i el liquid a retenir sigui aigua residual, portara contrapes per amortir el cop
d’ariet.

Materials: cos i guarniment de bronze per a diametres menors de cinquanta mil-limetres
(50 mm.) i cos de ferro fos i guarniment de bronze, per a diametres més grans.
Construcci6: segons normes DIN.

Extrems: roscats per a diametres inferiors a cinquanta mil-limetres (50 mm.) embriats per
a diametres superiors.

La direccio del fluid haura d’estar estampada en el cos de la bomba.

Valvules de papallona

Material: ferro fos.
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Tancament : de xapeta sobre elastomer de cautxua.
Construccio: segons normes DIN.
Extrems embridats.

Es disposara d’'un mecanisme actuant, per a valvules superiors a tres-cents mil-limetres
(300 mm) que connectara directament amb [I'eix.

El concursant definira el tipus d’accionament. En el cas de ser hidraulic, portara dispositiu
de visualitzaci6 i senyalitzacid, aixi com comandament d’emergéncia. En el cas de ser
eléctric, portara un desmultiplicador i un motoreductor amb limitador d’armadura
mecanica. De la mateixa manera, aniran dotats d'un comandament manual d’emergéncia
i senyalitzaci6 visual de posicio.

Totes les valvules portaran un indicador de posicié de disc.

Valvules de bola

Materials: iguals que els especificats per les valvules de comporta.
Construccio: segons normes DIN.
Extrems: roscats per a diametres inferiors a cinquanta mil-limetres (50 mm.)

embridats per a diametres superiors.

La direccio del fluid haura d’estar estampada en el cos de la bomba.

Valvules de membrana

Materials: cos de ferro fos, amb recobriment interior de goma i membrana de
neopre o similar.

Construccio: segons normes DIN.

Extrems: embridats.

El mecanisme haura d’estar situat totalment a I'exterior de fluid.

Valvules de peu
Es situara en 'aspiraci6 de les bombes quan aquestes no treballin en carrega.

Els materials de construccié seran els mateixos que els de les valvules de retenci6.

Valvules telescopiques

L’accionament es portara a terme amb fuset, accionat des d’una columna de maniobra.
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Materials: Columna de maniobra de fosa. Guies de lliscament de bronze. Cos de la
valvula de ferro fos recobert de goma. Membrana de cautxd natural.

Construccio: Segons normes DIN.
Extrems embridats.

Cintes transportadores
L’estructura i els corrons d’acer laminat.

Els corrons portadors i de tornada de la banda aniran muntats sobre bastidor, aixi com els
mecanismes motriu i tensor.

Es fara especial atenci6 al disseny dels tancaments laterals i caiguda frontal, que evitaran
el vessat dels residus o llots dissecats.

En el cas de cintes inclinades, aquestes seran sempre nervades.

Tots els elements es protegiran d’acord amb les normes que s’especifiquen en I'apartat
corresponent.

Reixes de desbast
El gruix dels barrots de les reixes estara comprés entre els seglients valors:

reixa de gruixuts: entre 12 i 50 mm.
reixa de fins: entre 11 12 mm.

Materials: reixa i pinta: acer inoxidable. Carro de neteja: acer laminat, amb un
gruix minim de la xapa de cinc mil-limetres (5 mm.).
Proteccié: la indicada en I'apartat corresponent.

Tots els elements es disposaran per garantir una capacitat d’elevacié no inferior a cinc-
cents quilograms per cada metre lineal de pinta rascadora (500 kg/m.).

La pinta sera facilment bescanviable.

El reductor estara amidat per al funcionament de dotze (12) hores per dia amb cops
bruscs.

La maquina estara dotada de limitador de parell i elements antirretornament.

Bombes
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Generalitats

Totes les bombes hauran d’estar projectades per impulsar els liquids que correspongui,
tant pel que fa als materials utilitzats en la seva fabricaci6 com en l'adaptabilitat a les
variacions de cabal que puguin existir.

El concursant incloura en la seva oferta les especificacions tecniques de cada bomba,
incloent, com a minim, les segients:

- marca

- capacitat

- alcada total (TDH)

- poténcia precisada per la bomba

- rendiment

- corba cabal-algada i punt de treball

- NPSH precisat en el punt de treball

Les canonades de descarrega portaran incorporades una connexié amb tap roscat per a
la mesura de pressio.

En les bombes horitzontals també ho portaran les canonades d’aspiracié. Quan les
bombes siguin superiors a deu cavalls de vapor (10c.v.), s’inclouran mandmetres en les
connexions esmentades.

Es disposaran valvules de descarrega de cada bomba per al seu aillament, en cas de que
quedi fora de servei.

S’indicara el tipus de coixinets adoptats i el sistema de lubricacié previst, aixi com la
maxima temperatura i el tipus de proteccio i alarma previstos per a cada coixinet.

Els coixinets es mesuraran per permetre una durada de cent mil (100.000) hores, en
bombes d’utilitzacié continua i cinquanta- mil (50.000) hores, en bombes d’utilitzacié
intermitent.

Els allotiaments dels coixinets seran estancs a la humitat i a les matéries estranyes. Les
bombes es dissenyaran de manera que els coixinets siguin facilment accessibles per al
seu manteniment i substitucio.

S’indicara, en el seu cas, el cabal i qualitat de I'aigua de segellat i refrigeracié dels
premsaestopes.

Les purgues de les bombes seran conduides al sistema de drenatge.

El concursant especificara el tipus i la qualitat dels materials utilitzats en la fabricacié de
les bombes (especialment els relatius a la seva carcassa, rodet, eix i anells
d’estanqueitat), tenint en compte el servei especific de cadascun i posant una especial
atencio a la compatibilitat quimica i galanica i a la prevencio d’erosions i corrosions.

Els eixos estaran acuradament mecanitzats en tota la seva longitud, posant especial cura
en l'acabat de les zones de suport. A més a més, estaran proveits de camises en les
zones de desgast.
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Cada conjunt de bomba i motor anira proveit de argolles o bagues d’elevacio fixats a ell,
per tal de facilitar la seva instal-lacio i funcionament.

Bombes centrifugues

Totes les bombes centrifugues es dissenyaran de manera que el punt nominal de
funcionament sigui el corresponent a un cabal un deu per cent (10%) superior al previst
en els calculs, amb la mateixa pressio.

Els materials dels diferents elements compliran les condicions seguents:

Carcassa: fosa nodular o altre material que proposi el concursant, justificant-lo
degudament i que sigui acceptat pel Director d’Obra.

Eix: acer inoxidable.

Rodets: bronze o acer inoxidable.

Tancament: mecanic, llevat en aquells que trasbalsin sorres o liquids carregats

amb

particules abrasives.

Les bombes es muntaran de manera tal que els acoblaments d’entrada i sortida del liquid
impulsat no pateixin tensions produides per les canonades acoblades.

Si una bomba requereix, com part del seu manteniment preventiu, la neteja i inspeccié
periodica de linterior de la carcassa, aquesta haura de poder fer-se sense recorrer al
desmuntatge del motor d’accionament ni de la mateixa carcassa.

Totes les canonades d’impulsié disposaran de connexions amb valvula auxiliar i racor de
tres a quatre polzades (3"-4") per possibilitar la mesura de pressié amb mandmetre.

Totes les bombes centrifugues s’instal-laran amb I'aspiracio sota la carrega hidrostatica
adequada a fi d’evitar el desencebat i les vibracions.

S’evitara, també, i per aquest motiu, corbes tancades i disseny complexes en 'aspiracio,
que ha d’ésser el més simple i directa possible.

Qualsevol bomba instal-lada en la planta disposara de les valvules daillament
corresponents & més de les antirretornament que precisi.

El funcionament de les bombes no superara les mil cinc-centes revolucions per minut
(1500 r.p.m.) en régim normal. Tan sols s’admetran velocitats superiors si no fos possible
'adquisicié en el mercat.

Bombes de fangs i escumes

Els materials i qualitat seran semblants als especificats en I'apartat corresponent a les
bombes centrifugues.

El rodet sera tipus vortex o obert
El pas lliure de la bomba sera superior a vuitanta mil-limetres (80 mm.).

Les bombes volumeétriques de cargol salomonic no superaran les dues-centes cinquanta
revolucions per minut (259 r.p.m.) i el seu rotor sera d’acer inoxidable amb tractament
enduridor superficial.
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Bombes dosificadores

Seran preferentment del tipus pist6 i de membrana. Si el concursant oferta altre tipus de
bombes, justificara la seva decisio.

Hauran de portar valvules de retencio i aillament en la impulsié i un filire en I'aspiracié per
tal d’evitar obstruccions.

Seran de cabal variable, amb la possibilitat de poder regular la dosificacio en marxa o
aturades.

Bufadors i compressors

L’ofertant incloura en la seva oferta I'especificacié técnica de cada maquina, indicant el
fabricant, materials, sistema de refrigeracio i quantes caracteristiques ajudin a definir-la.

El nivell de soroll no ultrapassara els vuitanta decibels (80 dB) si la maquina s’instal-la en
local on existeixen altres maquines que precisin accés frequent per part del personal
d’operacio i manteniment.

S’assegurara, en qualsevol cas, un aillament adequat de I'edifici que allotja les maquines,
a fi d’evitar la transmissio de sorolls i vibracions a I'exterior, aixi com de garantir el
compliment de les normes de la “Ordenanza de Seguridad e Higienen en el Trabajo”.

En aquests mateix sentit, hauran de disposar-se els oportuns silenciadors, acoblaments
elastics i quants altres elements fossin oportuns a fi de disminuir al maxim I'esmentat
nivell de soroll.

Es disposaran, per altra banda, els sistemes de filtracié d’aire adequats que assegurin un
optim funcionament de les maquines.

Les instal-lacions i canonades, la temperatura de les quals ultrapassa les temperatures
admeses en I'esmentada “Ordenanza”, es disposaran calorifugades o de tal forma que
evitin els accidents o cremades per contacte involuntari dels operaris.

Corre a carrec del Contractista assegurar que la temperatura ambient maxim de la sala
de maquines no superara en tres graus centigrads (3°C) la temperatura exterior en estiu,
aixi com disposar el termometre d’ambient per tal de comprovar-ho.

Les maquines instal-lades comprimint gas contra una xarxa comuna, disposaran de les
oportunes valvules d’aillament i antirretornament de la millor qualitat.

S’assegurara mitjangant els suports adequats i els elements elastics corresponents, que
les maquines no suporten tensions ni transmeten vibracions a les canonades.

Es disposara per a cada maquina I'oportuna connexio per a termometre i manometre, aixi
com manometre fix ben visible des de I'exterior i indicador de la pressié de la xarxa
principal.

Les instal-lacions, la poténcia conjunta de les quals, superi els cent cavalls de vapor (100
C.V.) i la unitaria ultrapassi els vint-i-cinc cavalls de vapor (25 C.V.) disposaran dels
mecanismes d’elevacié i moviment adequats.

Hauran d’ésser pont-grua si la poténcia unitaria €s superior als setanta-cinc cavalls de
vapor (75 C.V.) i el nimero de maquines més gran que dos (2).
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Les maquines rotatives majors de vint-i-cinc cavalls de vapor (25 C.V.) no hauran
d'ultrapassar les mil cinc-centes revolucions per minut (1500 r.p.m.), havent-se de
justificar en cas contrari la inexisténcia d’aquestes en el mercat.

Els motors hauran d’amidar-se per una potencia superior al vint per cent (20%) de
I'estimada com a consum maxim, tenint en compte l'elasticitat de la transmissio a I'eix de
maquina.

El Contractista exposara acuradament, tant en la memaoria com en les especificacions de
maquines i pressupost, les caracteristiques detallades dels equips, edificis i canonades, i
instal-lacions, que han estat objecte dels paragrafs anteriors, procurant desglossar al
maxim les remeses.

L’Administracid exigira, en qualsevol cas, a I'Adjudicatari la instal-lacid dels elements
accessoris que assegurin el compliment de les normes assenyalades abans, dins del
preu del conjunt de la Instal-lacié ofertada.

Quan la utilitzacié del fluid impulsat requereixi condicions que obliguin al seu assecat,
s’especificara clarament si aquest s’efectuara mitjancant maquina frigorifica o d’absorcio.

En les assecadores d’absorcio, el periode minim de regeneracié sera de vuit (8) hores.

Canonades

L’'estesa de les canonades es fara proveint-les del nimero necessari de suports,
ancoratges, juntes de dilatacio, etc.- que asseguri un funcionament sense vibracions.

La fletxa maxima admisible en el centre del buit entra suports sera d’'una mil.lesima part
(1/1000) de la llongitud entre suports, mesurada amb la canonada en funcionament.

No es col.locaran, en cap cas, canonades a nivell del terra ni a menys de cent noranta
centimetres (1,9 m.) del sol en llocs de pas, llevat en galeries on, degudament
senyalitzada s’admetra 'encreuament de canonades de manera que la seva generatriu
inferior distara del sol una distancia minima de cent setanta centimetres (1,70 m.).

La distancia minima de qualsevol generatriu a la base o els paraments no baixara dels
quinze centimetres (15 cm.).

Només s’admetran canonades soterrades en casos especials amb aprovacio prévia per
part del Director d’Obra.

La disposicié general de les canonades ha de permetre una operacié i manteniment
comodes de cada maquina en particular i la instal-lacié en general.

Les velocitats en les canonades d’aigua no han de passar d’'un metre per segon (1 m/s)
per cada vint-i-cinc mil-limetres (25 mm.) de diametre, amb un maxim de dos metres i
quaranta centimetres per segon (2,4 m/s).

L’ofertant projectara les canonades dels materials que estimi convenients, llevat que el
PBE s’especifiqui material per a un servei determinat.

Canonades de formig6

Les canonades de formigd, pel que fa a la seva classificacio, materials, Projecte i
execucio, tolerancies, peces especials i proves, compliran les prescripcions indicades en
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el Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Canonades d’Abastament d’Aigua del
M.O.P.U. aprovat el 28 de juliol de 1974 i en la Instruccio I.LE.T.C.C. per a tubs de formigé
armat i pretensat.

Canonades d’acer
El material de les canonades d’acer sera del tipus A410 segons Norma UNE 36.080.

Els accessoris, com brides, colzes, reduccions, etc., seran construits d’acord amb la
norma DIN, essent les brides planes.

El calcul del gruix de les canonades es justificara en funcio dels esforgos a qué estara
sotmesa i la carrega de treball admissible per al material, d’acord amb les normes
indicades en el Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Canonades
d’Abastament d’Aigua del M.O.P.U. (28 de juliol de 1974). El sobre-gruix que s’adopta per
tenir en compte els efectes de la corrosio no sera inferior, en cap cas, a dos mil-limetres
(2 mm.).

La relacié de diametre de canonada a gruix de la xapa sera superior a dos-cents (200) i el
gruix sera sempre igual o més gran que cinc (5) en canonades de diametre igual o menor
de tres-cents mil-limetres (300 mm.) i de sis mil-limetres (6 mm.) per a canonades de
diametre superior a tres-cents mil-limetres (300 mm.).

El radi minim dels colzes sera una vegada i mitja (1,5) el radi interior de la canonada. La
longitud dels cons sera, com a minim, set (7) vegades la diferéncia del diametre maxim i
minim dels cons.

Els entroncaments de canonades de diametre superior a tres-cents mil-limetres (300
mm.) es rigiditzaran amb esfor¢cos a base de collarets. Com a minim, el gruix del collaret
sera quatre (4) vegades el de la canonada de major gruix.

Els entroncaments de canonades inferiors a tres-cents mil-limetres (300 mm.) o si una de
les canonades és de diametre inferior a 300 mm. es rigiditzaran amb esforgos plans, el
gruix del qual no sera inferior al de la xapa de la canonada de major diametre.

No es permetra soldadura directa de colzes, cons, reduccions, etc., a brides. La uni6 es
fard mitjangant un rodet cilindric, la longitud del qual no sera inferior a cent mil-limetres
(200 mm.).

Els colzes seran estirats, sense soldadura, fins a un diametre de cent cinquanta
mil-limetres (150 mm.), a partir del qual podran ser colzes per sectors.

La preparaci6 de les xapes i la seva soldadura per a la formacié de viroles sera
executada al taller, per procediments automatics o semiautomatics.

Canonades de fosa ductil

Les caracteristiques mecaniques hauran de ser les segients:

Traccié minima Allargament Trencament ‘ Duresa Brinell
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Tubs Centrifugats 43 kg/mm 8% 230

Tubs fosos en motlle 43 kg/mm 5% 230

Les canonades de fosa ductil compliran les exigéncies existents en el Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a Canonades d’Abastament d’Aigua aprovat el 28
de juliol de 1974.

Canonades d’altres materials no metal.lics

Les canonades de policlorur de vinil, P.V.C. i de polietilé hauran de complir, pel que fa a
materials, fabricacio, classificacié, tolerancies i juntes, les exigéncies prescrites en el Plec
de Prescripcions Técniques Generals per a Canonades d’Abastament d’Aigua del
M.O.P.U. aprovat el 28 de juliol de 1974.

Protecci6é de canonades

Per a la proteccié anticorrosiva de les canonades es tindra en compte els factors i
recomanacions indicades en el Plec de Prescripcions Técniques Generals per
a Canonades d’Abastament d’Aigua del M.O.P.U. aprovat el 28 de juliol de 1974.

Cargoleria

Tots els cargols que s'utilitzin en la instal-lacié seran d’acer inoxidable. Les mesures i
rosques estaran d’acord amb les normes DIN.

Baranes, passarel-les i escales

S’instal-laran baranes en les zones visitables, la solera de la qual quedara un metre (1
m.) per sobre del nivell del terreny o en aquelles que, trobant-se a nivell del terreny
requereixen o en aquelles que, trobant-se a nivell del terreny requereixen proteccio per
causa de possibles accidents.

Estaran construides en acer amb una algada minima de nou-cents mil-limetres (900 mm.)
i diametre superior a trenta mil-limetres (30 mm.). Les baranes hauran d’incloure plints o
entornapeus, quedant el forat existent entre aquest i la barana protegir per una barra
horitzontal intermedia. Es col-locaran suports cada metre i mig (1,5 m.) com maxim.

S’instal-laran passarel-les en totes aquelles zones que per necessitat d’operacid de la
depuradora hagin de ser accessibles.

Aquelles que es trobin sobre canals, seran de pletines entrecreuades, construides en
acer galvanitzat, alumini o material inoxidable.
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Les escales es construiran amb el nimero de graons i la inclinacio suficient per permetre
una comoda utilitzacié. L’'amplada minima, llevat imponderables, sera de seixanta
centimetres (60 cm). El gruix dels graons sera, com a minim, de sis mil-limetres (6 mm).

Es prescriuen les escales d’esglaons en tots aquells casos en qué s’hagin d’utilitzar per
realitzar operacions o per pas de visites.

En general, les escales d’esglaons, en tots aquells casos en que s’hagin d’utilitzar
operacions normals o per pas de visites.

En general, les escales portaran les seves corresponents baranes.

Protecci6 anticorrosiva

Com a norma general, tots els elements normalitzats (motors, reductors, suports,
coixinets, etc.) hauran de pintar-se segons les normes del fabricant.

Les parts mecanitzades hauran d’estar protegides amb vernis especial antioxidant.

Preparacio de superficies

Totes les superficies que han d’anar pintades es prepararan adequadament abans de
I'aplicacié de qualsevol material. Es tindra especial cura en eliminar el rovell, pols,
escories de soldadura i tots aquells contaminant que puguin espatllar la pintura. Abans de
realitzar la neteja mecanica, s’eliminaran de totes les superficies l'oli, greix i taques de
guix. També es trauran totes les rebaves i esquitxades degudes a la soldadura.
Particularment, es prendran precaucions per tal de prevenir la contaminacié de les
superficies netes amb sals, acids, bases o altres substancies quimiques corrosives abans
d’aplicar la primera capa de pintura entre I'aplicacio de les successives capes.

El grau de preparacio exigit a totes les superficies metal-liques sera el corresponent al
raig de sorra segons el grau SA 2 2/1 de la SVENSK STANDARD SIS 055900, procedint-
se posteriorment a la neteja de les superficies per mitja d’aspirador de pols, aire
comprimit net i sec o raspall net.

La protecci6 a aplicar a les diferents superficies metal-liques sera la segient:
a) Parts submergides.

- Tres (3) capes de pintura negra epoxi bituminosa. Gruix total tres-centes micres
(0,03 cm.).

b) Parts de contacte intermitent amb aigua.

- Una capa d’imprimacio zenc epoxi de quaranta micres (0,004 cm.).

- Una (1) capa de pintura negra epoxi bituminosa de cent micres (0,01 cm.).
c¢) Parts sense contacte amb l'aigua.

- Dues (2) capes d’imprimacié mini plol al clorocautxu de vuitanta micres (0,008
cm.) de gruix total.

- Una (1) capa d’esmalt al clorocautxu de setanta micres (0,007 cm.).
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Mai s’aplicara la pintura quan les condicions climatiques siguin adverses: pluja, alta
humitat, raigs solars directes, etc. i, en particular, si es déna algun dels casos seglents:

- Temperatura ambient per sota dels cinc graus centigrads (5°C).

- Si es preveu que la temperatura ambient per sobre de cinquanta graus
centigrads (50°C).

- Humitat relativa superior al vuitanta-cinc per cent (85%).
Com a norma general, les pintures d’imprimacié hauran d’aplicar-se nhomés amb brotxa o
amb pistola sense aire.

Cada capa haura de deixar-se assecar durant el temps que s’indica en el full de les
caracteristiques del producte, abans d’aplicar la capa seguent.

Qualsevol capa de pintura que hagi estat exposada a condicions adverses abans del seu
assecat, haura de ser eliminada mitjancant rajada i es procedira a 'aplicacié d’'una nova
capa.

L’interval entre 'aplicacié de dues capes successives, no haura d’ultrapassar I'indicat en
el full de caracteristiques del producte. Quan per qualsevol causa, l'interval pel repintat
hagi estat ultrapassat i s’observi un grau excessiu de polimeritzacié en la capa aplicada,
s’haura d’efectuar un raig lleuger sobre aquesta mateixa abans de procedir a I'aplicacio
de la capa seguent.

El gruix de la pellicula per a cada capa de pintura haura de ser especificat pel
Contractista en el Projecte de Construccid, essent estrictament observat durant
I'execucio.

Sempre que no s’indiqui el contrari, es tractara de gruixos de pel-licula seca. Els colors
dels diferents elements de la instal-lacié seran definits pel Contractista, amb previa
aprovacio de la Direccio d’Obra, d’acord amb les normes UNE.

Durant I'aplicacio de les pintures, s’obtindran les mides de seguretat adequades. La zona
estara suficientment ventilada i en ells apareixeran retols de "NO FUMAR". Els aparells
utilitzats no es desprendran espurnes. Els operaris hauran de portar guants, ulleres o
caretes, si fos necessari, per evitar el contacte amb la pell de productes toxics, aixi com la
seva inhalacié.

Totes les superficies que hagin de ser pintades, seran inspeccionades abans i després de
realitzar el treball per un técnic facultatiu designat pel Director d’Obra.

El contractista presentara a la Direccidé d’obra un pla de les diferents etapes de la
preparacio de superficies i aplicacié de les pintures, aixi com les proves i inspeccions que
vagin a realitzar-se, que seran com a minim les segiients:

- Mitjans utilitzats per a 'emmagatzematge, preparat de superficies, barreja,
aplicacio i curat de les pintures.

- Recepci6 de materials.
- Inspeccio de les superficies abans de la seva preparacio.
- Inspeccio de les superficies després de la seva preparacio.

- Preparaci6 i barreja de les pintures.

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF PLEC TECNIC
(Anoia)




Ajuntament de Calaf transparenta’

Cicle integral de l'aigua

- Aplicacio de les capes
- Caracteristiques de la pintura, després de secada (picadures, butllofes, uniformitat
de color, gruix, etc.).
Els aparells necessaris per la inspeccio de pintura estaran a carrec del Contractista.
Totes les superficies metal-liques haura de ser protegides contra la corrosio, d’acord amb
les especificacions anteriors, exceptuant les seguents:

acers inoxidables

- llauto, bronze. coure i metalls cromats

- mecanismes d’interruptors

- plaques de caracteristiques

- aillaments

- interiors d’equips en els que no s’especifiqui explicitament

- canonades amb aillament

Instal-lacions eléctriques

Transformadors

Seran trifasics, amb debanats de coure, en bany d’oli, refrigeracié natural, amb valvula
per presa de mostres i borns per a la posta a terra del diposit. Portaran tots diposits
d’expansio d’oli.

Els transformadors seran de connexi6 triangle en alta i estrella en baixa, amb neutre
accessible i aillant, grup de connexio D i 11.

La regulacio sera alta tensié amb preses per a un dos i mig per cent, en més o0 menys (x
2,5%) i un cinc per cent, en més o en menys ( + 5% ) mitjancant commutador manual en
buit.

El concursant indicara en la seva oferta les caracteristiques seguents:
- tensi6 primaria
- tensio secundaria
- tensio o curt circuit
- perdua en buit

- pérdues totals en carrega.

En el Projecte de Construccio s’indicaran, a més a més, les seglients caracteristiques:
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- escalfament maxim en bobinats amb quaranta-dos graus centigrads (42°C.) de
temperatura ambient

- corbes de rendiment.

Fins a una poténcia de cent (100 KVA), inclusivament, seran per a servei exterior, amb
ganxos per penjar sobre perfil en U de vuitanta mil-limetres (80 mm.), amb una separacié
maxima interior entre ganxos de cinc-cents cinquanta mil-limetres (550 mm.).

Els de poténcia superior a cent (100 KVA), seran per a servei interior, proveits de rodes
desmuntables i orientables en dues direccions, portaran, també, relé de proteccié Bucholz
de dos flotadors per a alarma i ruptura.

El nimero de transformadors sera de dos (2) si la poténcia punta de consum és inferior a
sis-cents trenta (630 KVA) i de tres (3) si supera aquesta xifra. En el primer cas, la
poténcia conjunta sera el doble de la punta de consum i en el segon cas un cinquanta per
cent (50%) més gran. La linia es mesurara per a un cinquanta per cent (50%) més de
poténcia conjunta dels transformadors instal-lats.

Electromotors

Les caracteristiques seran, en general, les seglents:

tipus: gabia

- tensi6: 400/640 V

- frequiéncia: 50 Hz

- aillament: classe F

- ambient : exterior. Temperatura ambient de quaranta graus centigrads (40°C.)

- carcassa i ventilador: proveits de pintura anticorrosiva

- proteccié: completament tancats. Classe IP 55, a excepci6 dels situats en
zones de la planta en les que puguin existir gasos explosius, en els quals haura
de complir-se les exigencies del Reglament Electronica per a Baixa Tensio.

- Connexi6 de debanat: en estrella

- Caixa de connexions: els terminals debanats aniran reunits en una caixa de
connexions

- Rotacié: només en un sentit, perfectament marcat en la carcassa

Arrencament: directe o estrella — triangle.

Aquestes caracteristiques homés podran ser obviades en el cas de motors d’accionament
especials, degudament justificades.

Els motors amb poténcia superior a cent cavalls de vapor (100 C.V.) portaran elements
de calefacci6 que es connectaran i desconnectaran automaticament al parar-se i
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engegar-se el motor. Aixi mateix, portaran elements per a la mesura amb dispositius
d’alarma per maxima de la temperatura de rodaments.

Tots els motors es podran operar des del seu emplagcament des del quadre receptor i des
del quadre de control, on hi haura un selector de maniobra i un amperimetres. Els motors
de poténcia igual o inferior a vint-i-cinc quilovat (25 kw) no necessitaran amperimetres.
Tots els amperimetres portaran sobre la seva escala un tra¢ vermell, corresponent al
valor de la intensitat nominal del motor.

Els motors de poténcia superior a vint-i-cinc quilovat (25 kW) disposaran de comptadors
d’hores.

Disjuntors d’alta tensio

La proteccio dels transformadors per a interior es fara mitjangant interruptors automatics
proveits de relés térmics per a proteccié contra sobrecarregues i talls de circuits. Seran
tripolars amb comandament, senyalitzacié i enclavaments.

Podran ser operats des del seu emplagament on hi haura un col-lector de maniobra o des
del quadre de control.

S’instal-lara després un seleccionador d’obertura manual en buit.

En el centre on hagin d’anar instal-lats, es preveuran les suficients cel-les lliures per
poder instal-lar un pou transformador en paral-lel amb el que ja existeix.

Els transformadors per a exteriors es protegiran contra sobre-intensitats mitjancant
curtcircuits fusibles de gran poder de ruptura.

Tant els transformadors d’interior com els d’exterior, es protegiran contra sobre-tensions
mitjangant descarregadors de sobre-tensié d’accié autovalvular.

Quadre de baixa tensio

El quadres eléctrics de baixa tensio estaran formats per conjunts d'elements prefabricats i
s’hi col-locaran els diferents aparells de maniobra i proteccio.

Els quadres seran metal-lics o de doble aillament i si es col-loquen a I'exterior seran de
poliéster.

Tots els aparells de tall i proteccidé estaran senyalitzats amb rétols resistents que no es
podran fer mal bé amb I'Gs. Els rétols assenyalaran allo que indiqui I'esquema unifilar i
també la linia de I'esquema. L'instal-lador haura d'incloure un esquema unifilar plastificat
pergué no es faci malbé amb el temps.

Els quadres mai no seran justos d'espai i permetran fer ampliacions d'un vint per cent.
Les caracteristiques de disseny del quadre seran les seguents:

Comportament dielectric 2 KV.

Tensi6 d'aillament dels equips 2 KV.

Tensi6 de servei 230/400 V, 50 Hz.

Regim del neutre posat a terra.
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L'alimentacié dels circuits auxiliars com son els telerruptors, bobines de contactors,
bombetes de senyalitzacio i altres comandaments a 230 V, 50 Hz.

El quadre de Baixa Tensio portara les barres principals corresponents a les tres fases i la
corresponent al neutre. Totes les barres aniran cobertes amb cinta de P.V.C.

Seran accessibles tant pel davant com pel darrera deixant els espais lliures suficients per
treure qualsevol element del seu interior. Sera estanc a possibles entrades d’aigua,
havent-se de condicionar les sortides de cables amb aquest fi. Disposara de resisténcies
calefactors regulades mitjancant termostats.

Disposara de les obertures necessaries per tal de mantenir una ventilacié natural
suficient.

Tots els transformadors d’intensitat portaran enrotllaments amb aillament classe B.
Tots els instruments de mesura seran de tipus robust preferentment amb bisell quadrat.

Estara format 'embarrat de quatre-cents volts (400 V) i les entrades i sortides d’ell mateix
i sera de xapa d’acer, recoberta en el seu interior per una pintura anticorrosiva i en el seu
exterior per tres (3) capes de pintura de color que aprovi I’/Administracio.

La barra del neutre tindra la mateixa seccid de les fases i cada circuit una connexio
cargolada independentment al neutre principal.

Les sortides per a motors constaran de seccionador, comptadors, relés de proteccio i
fusibles. Cada sortida anira col-locada en un armari independent de porta amb frontissa o
en un calaix d’extraccié horitzontal, en ambdds casos accessibles des del front del
guadre.

Els motors amb poténcia igual o superior a divuit quilovat (18 kw) aniran equipats amb
desconnectadors (en carrega) fusibles tripolars, accionables des de I'exterior del quadre.

Al davant de cada armari o calaix es disposara de senyalitzacié de les posicions "obert" o
"tancat" del contactor.

Les sortides d’alimentacioé a quadres auxiliars (com ponts-grua i enllumenat), als circuits
de comandament i control d’altres quadres, el plafé de control del procés i qualsevol altre
diferent de les anteriors que pugui existir, estaran formades per interruptors fusibles i
senyalitzacio de "en servei” i no sera necessaria la seva col-locacioé en armaris o calaixos
independents.

Es disposara de voltimetres de barres.

L’alimentacié al quadre es fara mitjangant interruptor amb comandament manual amb
senyalitzacio de les posicions "obert” o "tancat" en el front.

El quadre es disposara d’espai suficient per a armaris o calaixos de poténcia inferior a
divuit quilovat (18 kW) i per a sortides d’alimentacié de reserva en numero equivalent al
vint-i-cinc per cent del total.

Cables per alainstal-lacié de forga i enllumenat

L'instal-lador subministrara una mostra de tots els conductors electrics que emprara a la
instal-lacio.

Els cables emprats seran del tipus RV 0,6/1 kV per tensions de 1.000 V en les linies de
forca i en les instal-lacions soterrades. S'utilitzaran cables HO5VV-F per tensions de
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750V en les instal-lacions interiors, sempre en tub de PVC ja sigui encastats a la paret o
bé sobre fals sostre.

Totes les linies duran un conductor de terra de color groc-verd. Els fils de les linies seran
de colors normalitzats i s'utilitzaran els colors negre, gris, marré i blau.

Cables de potenciai control i safates de cables

No s'utilitzaran cables d’aillament de paper impregnat, ni cables sense beina protectora
en conduccions subterranies de terra. Les seccions minimes seran:

- cables de poténcia: 2,5 mm?.
- cables de senyalitzacio i control: 1,5 mm?.
- la tensidé d’aillament sera 0,6/1 kV

Es disposaran conduccions separades per a les diferents tensions i per als cables de
control.

Les safates seran resistents als agents ambientals i aniran proveides de tapa del mateix
material en els camins exteriors. Els cables d’alta tensié (si n’hi ha) aniran fermament
subjectes a elles.

Les sortides de cable de I'edifici es faran en galeria, sota tub, o de qualsevol altra manera
gue pugui garantir una ordenacié i separacié adequada dels cables i la impossibilitat
d’entrada d’aigua o terra en I'edifici.

En cap cas es permetran tres (3) capes de cables en conduccions de terra, ni dues (2) en
safates. Tampoc podran situar-se dues (2) conduccions de terra en vertical.

Si no hi ha raons técniques de disposicié o espai que ho impedeixin, poden estudiar-se
solucions d’embarrat.

Instal-lacié de conductors aillats fixats directament sobre les parets, en xarxes
interiors

Els cables tindran una tensié assignada no inferior a 0,6/1 kV, i aniran proveits d’aillament
i coberta. Aquestes instal-lacions es realitzaran d’acord amb la norma UNE 20.460-5-52.

Per a la seva instal-lacié se seguiran les prescripcions seglents:

- Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abracaderes, o collars de manera que
no perjudiquin les cobertes dels mateixos.

- Amb el fi que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu propi
pes, els punts de fixacio dels mateixos estaran suficientment proxims. La distancia
entre dos punts de fixacié successius, no excedira de 0,40 m.

- Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica en el lloc i condicions
d’instal-lacié en que s’efectui la mateixa, s'utilitzaran cables armats. En cas de no
utilitzar-se aquests cables, s’establira una proteccié mecanica complementaria sobre
els mateixos.
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- S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i excepte en cas de prescripcio en
contra fixada en la Norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera
inferior a 10 vegades el diametre exterior del cable.

- Els encreuaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar
per la part anterior o posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre
la superficie exterior de la canalitzacio no eléctrica i la coberta dels cables quan
I'encreuament s’efectui per la part anterior a aquesta.

- Els punts de fixacié dels cables estaran suficientment proxims per evitar que aquesta
distancia pugui quedar disminuida. Quan I'encreuament dels cables requereixi el seu
encastament per respectar la separacio minima de 3 cm, se seguira allo disposat a
l'apartat 2.2.1 de la ITC-BT-20 del Reglament Electrotecnic de Baixa Tensié (RD
842/2002). Quan I'encreuament es realitzi sota motllures, se seguira alld disposat a
'apartat 2.2.8 de la instruccié esmentada.

- Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o
emplacaments aixi ho exigeixin, utilitzant-se per aquest fi caixes o altres dispositius
adequats. L’estanqueitat podra quedar assegurada amb 'ajuda de premsaestopes.

- Els cables amb aillament mineral, quan portin cobertes metal-liques, no podran
d'utilitzar-se en locals que puguin presentar risc de corrosié per a les cobertes
metal-liques d’aquests cables, excepte que aquesta coberta estigui protegida
adequadament contra la corrosio.

- Els empalmaments i les connexions es faran per mitja de caixes o dispositius
equivalents proveits de tapes desmuntables que assegurin a la vegada la continuitat
de la proteccid mecanica establerta, I'aillament i la inaccessibilitat de les connexions i
permetent la seva verificacio en cas necessari.

Proteccions i enclavaments

Els alternadors portaran proteccié contra sobre-intensitat, diferencial, poténcia inversa,
pérdua de camp inductor i defectes a terra.

Els transformadors portaran proteccié contra sobre-intensitat Bucholz amb dues
posicions: alarma i ruptura. Les proteccions actuaran sobre el disjuntor d’alta.

Els motors aniran dotats de les seglents proteccions:

- motors de potencia inferior a cent cavalls de vapor (100 C.V.): protecci6 termica o
bovina de minima.

- Motors de poténcia superior a cent cavalls de vapor (100 C.V.): protecci6 de sobre-
intensitat, térmica, minima tensié i desequilibris.

Els circuits d’enllumenat i forga de tots els edificis i zones exteriors portaran proteccio
diferencial amb sensibilitat de trenta miliampers (30 mA.).

S’estudiaran i disposaran els enclavaments i proteccions no indicats en aquestes
especificacions i que es considerin necessaris.
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Enllumenat i xarxa de forca
La xarxa d’enllumenat i forga subministrara energia als seglients circuits:

- Circuits d’enllumenat de tots els espais interiors d’edificis i exteriors per tal d’aconseguir
els nivells d’il-luminacié seguents:

* carreteres i camins interiors: 10 lux.

* equips exteriors amb lectures o accionaments: 50 lux.
* interiors (equips): 150 lux.

* interiors (oficines i quadres de control): 300 lux.

- xarxa d’endolls monofasics distribuits tant en edificis com en instal-lacions exteriors per
a calefaccio, equips fixes d’escalfament d’aigua per a serveis i equips mobils portatils.

- xarxa d’endolls trifasics distribuits en instal-lacions exteriors per a equips portatils de
soldadura o altres aparells que requereixin energia eléctrica en presa trifasica.

Tots els aparells d'enllumenat estaran preparats per connectar-se a terra, exceptuant
aquells que son de doble aillament (Classe ).

Les caracteristiques dels aparells d'enllumenat es defineixen d'acord amb la funcié que
realitzen.

La temperatura del color de la llum sera definida en cada cas concret.

La correcci6 del factor de poténcia és obligatori per a tots els fluorescents i mai no sera
inferior al 85 per cent.

No s'admetra cap soroll molest quan funcionin.
Les bombetes de I'enllumenat public es definiran en cada cas concret.

Enllumenat d’emergéncia

Amb l'objecte de complir la reglamentacio vigent i obtenir un estalvi d’energia, s’instal-lara
un equip automatic de compensacio d’energia reactiva.

Els valors a obtenir en el funcionament més desfavorable de la planta seran de (0,85) en
for¢a i (0,90) en enllumenat.

Els equips de compensacié per a for¢a estaran col-locats en B.T. i inclouran un armari de
control automatic del factor de poténcia que regulara I'entrada i la sortida dels grups de
compensacid, en funcié6 de la demanda. Per a enllumenat es podra adoptar identic
sistema 0 compensacio individual.

Control de procés

Es projectara i col-locara una instrumentacié de mesura, proteccio i regulacio adequada
per al funcionament correcte i segur de les instal-lacions. Aquesta instrumentacié es
col-locara localment en el diferents equips i remotament en la sala de control. El tracat
dels plafons de la sala de control i la disposicio dels diversos instruments quedara sotmes
a l'aprovacié de I’Administracio. Tots els instruments seran de tipus robust, amb tapes a
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prova de pols i humitat. Els transmissors de pressié diferencial estaran dotats de valvules
d’aillament del procés.

Totes les lectures i la regulacié es transmetran pneumaticament i/o eléctricament. Els
tubs per a la transmissié pneumatica seran de coure amb revestiment plastic. El
subministrament d’aire per al sistema de control esta a carrec d’'un grup de compressors i
equips auxiliars especificats més endavant.

Es important que qualsevol errada del subministrament d’aire al sistema de control
provoqui una alarma i indicacid sonora i que tots els reguladors afectats per aquesta
avaria en el subministrament d’aire romanguin en la posicié que tenien en el moment de
avaria.

Les xarxes eléctriques seran equilibrades pel repartiment de la intensitat dels conductors.

Les proteccions magneto-termiques (PIAs i I.C.P) i diferencials de la intensitat de defecte
es col-locaran al principi de les linies que protegeixen.

Els contactors, PIAs, ICP seran els autoritzats pels Serveis d'Inddstria.

L'electricista haura de preveure les connexions equipotencials de les masses metal-liqgues
mitjancant la connexié equipotencial a terra, per exemple:

- diposits, enterrats o vistos.
- cables soterrats de baixa tensio.
- safates metal-liques de qualsevol tipus.

- les estructures metal-liqgues de tubs protectors.

Independentment de les connexions equipotencials, I'electricista connectara a terra totes
les masses del aparells eléctrics, sobretot:

- els aparells d'enllumenat.

- els conductors metal-lics dels cables.
- els quadres metal-lics.

- les caixes de derivacio.

- les canonades metal-liques.

A cada circuit de terra es col-locara una caixa d'interrupcio i unes preses per aillar el
circuit i mesurar el terra.

Proves, recepcio, garantia i documentacié
- Comprovacio de la instal-lacié en conformitat amb la memoria.
- Mesura de la resisténcia a terra.

- Mesura de I'aillament dels fils eléctrics.
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- Comprovacioé dels dispositius de proteccioé contra sobre carregues i curts circuits.

- Comprovacié de les mesures de proteccioé contra contactes indirectes, en especial
de les preses de terra.

- Mesura de les caigudes de tensi6 a les condicions de funcionament.

- Proves del conjunt de les instal-lacions.

L'electricista haura de subministrar els recursos humans i materials per a realitzar les
proves.

Les despeses corresponents a aquestes actuacions aixi com les rectificacions que
resultin necessaries després d'aquestes comprovacions son totalment a carrec de
I'electricista.

Sota cap concepte no es podra justificar per causa d'un error, oblit o imprecisié d'aquest
projecte descriptiu, el subministrar una instal-lacié incompleta en estat de funcionament
defectuds i en contradiccio dels reglaments i normes vigents.

Especificacions técniques de la instal-laci6 electrica

Caracteristiques técniques generals

Tensions d’utilitzacio

Tensié de funcionament: S'utilitzara la tensio de 400 V 50 Hz normal per alimentar aquells
guadres de comandament que no precisin de tensié segura. De la mateixa manera,
s’alimentara amb tensié de 400 V 50 Hz aquells receptors que demandin aquesta tensio —
maquinaria de gran poténcia— i amb tensio de 230 V 50 Hz la resta de receptors.

Tensio alimentacié instruments: S'utilitzara la tensié de 24 V CC segura alimentada des
del SAI.

Altres tensions: S’obtindran a partir de transformadors o fonts d’alimentacio inclosos en el
subministrament.

Equips
Els quadres eléctrics de baixa tensid estaran formats per conjunts d’elements de
maniobra, proteccio i control. Tots tindran un index de protecci6 IP55 com a minim.

Tots els aparells de tall i proteccié estaran senyalitzats amb cartells resistents que no es
facin malbé amb I'Us dels citats aparells. Els cartells assenyalaran el que diu 'esquema
unifilar i també la linia de 'esquema. L’Adjudicatari es preocupara d’incloure un esquema
unifilar plastificat que no es faci malbé amb el temps.

Els quadres tindran —com a minim— un 20% d’espai lliure per acollir possibles
ampliacions.

Les caracteristiques de disseny dels quadres seran les seglents:
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Comportament dielectric 2 kV
Tensi6 de servei 230/400 V, 50 Hz
Reégim del neutre posat a terra

Alimentacio dels circuits auxiliars —telerruptors, bobines de contactors, bombetes de
senyalitzacio i altres comandaments— a 230/400 V, 50 Hz.

Aparells d’enllumenat

Tots els aparells d’enllumenat estaran preparats per connectar a terra, exceptuant aquells
gue siguin de doble aillament (Classe Il).

Les caracteristiques dels aparells d’enllumenat es defineixen d’acord amb el servei que
proporcionen.

La temperatura del color de la llum es definira en cada cas concret.

La correccié del factor de poténcia es obligatoria per a tots els fluorescents i no sera
inferior al 95%.

No s’admetra cap soroll molest quan funcionin.

Les bombetes de I'enllumenat public es definiran en cada cas concret.

Conductors
L’Adjudicatari subministrara una mostra de tots els conductors eléctrics que utilitzara a la
instal-lacio.

S'utilitzaran els cables seglents:

Les linies soterrades seran RV 0,6/1 kV.

Les linies de poténcia que alimenten els motors, aixi com les linies d’enllumenat i
endolls de les naus de procés seran de polietilé reticular RV 0,6/1 kV unipolars i
multipolars de baixa emissivitat de fums. S’instal-laran sota tub de PVC, sota canal de
PVC, metal-lic tipus escala 6 sota tub d’acer galvanitzat, segons els casos.

Les linies que alimenten el quadre de les oficines aixi com les linies d’instal-lacio
interior de les oficines i vestuaris seran de polietilé reticular RV 0,6/1 kV lliures
d’halogenurs metal-lics.

Les linies de connexi6 dels PLC i les que van des dels variadors de frequiéncia fins als
motors seran de cables de de polietilé reticular RV 0,6/1 kV apantallat.

Totes les linies amb sistema TT disposaran d’'un conductor de terra que sera de color
groc-verd. Els fils de les linies seran de colors normalitzats i s’utilitzaran els colors
negre, gris, marré i blau.

Altres indicacions

Les xarxes eléctriques s’equilibraran realitzant una distribucié equitativa dels consums
eléctrics en els seus conductors.

Les proteccions magneto-térmiques —~Petits Interruptors Automatics i Interruptors
Automatics— i diferencials es col-locaran al principi de les linies que protegeixen.
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Els comptadors, Petits Interruptors Automatics —d’ara en endavant PIA— i Interruptors
Automatics —d’ara en endavant IA— seran els que autoritzen els Serveis d’'Industria. Els
PIA inferiors a 63 A seran de tipus limitador de classe 3, amb Icc de 6000 A, com a
minim.
L’Adjudicatari haura de preveure les connexions equipotencials de les masses
metal-ligues mitjangant la connexié equipotencial a terra, de:

Diposits, soterrats o en superficie

Cables soterrats de baixa tensio

Safates metal-liques de qualsevol tipus

Estructures metal-liqgues

Independentment de les connexions equipotencials I'Adjudicatari connectara a terra
totes les masses dels aparells eléctrics, sobre tot:

Aparells d’enllumenat

Masses metal-liques dels motors
Quadres metal-lics

Caixes de derivaci6

Polsadors metal-lics

Canonades metal-liques

A cada circuit de posada a terra s’hi col-locara una caixa d’interrupcio i unes preses per
aillar el circuit i mesurar la connexio a terra.

Proves, recepci6, garantia i documentacié
Comprovacio de la instal-lacié en conformitat amb la memoria
Mesura de la resisténcia de terra
Mesures de I'aillament dels fils eléctrics
Comprovaci6 dels dispositius de proteccié contra sobrecarregues i curt—circuits

Comprovacio de les mesures de proteccié contra contactes indirectes, en especial
dels punts de connexio a la xarxa de terra

Mesura de les caigudes de tensi6 en les condicions de funcionament
Proves del conjunt de les instal-lacions

L’Adjudicatari haura de subministrar els recursos humans i materials per fer les
proves. Les despeses corresponents a aquestes actuacions seran totalment a carrec de
l'Adjudicatari. També ho seran les rectificacions que resultin necessaries després
d’aquestes comprovacions.

Sota cap concepte es podra justificar, per causa d’un error, oblit o imprecisié d’aquest
PCT, el lliurament d’'una instal-lacié incompleta en estat de marxa defectuosa i en
contradiccié amb els reglaments i les normes vigents.

L’adjudicatari es fara carrec de la legalitzacié de la instal-lacio. A tal efecte, lliurara
tota la documentaci6 técnica i administrativa necessaria.
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CARACTERISTIQUES TECNIQUES PARTICULARS

Caixes i armaris
Caixa general de proteccio

Definicio
Caixa general de proteccié de poliester reforcat, amb o sense borns bi—metal-lics segons
esquemes UNESA i muntada superficialment o encastada.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Col-locacié i anivellacio
Connexio
Condicions generals
La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.
La part inferior de la caixa ha d'estar situada a una alcaria de 400 mm, com a minim.
La caixa ha de quedar col-locada en un lloc de facil i lliure accés.
La posicié ha de ser la fixada per la DO.

Si es col-loca encastada, les dimensions del ninxol han de superar les de la caixa en
un minim de 15 mm i un maxim de 30 mm. La seva fondaria ha de ser = 30 cm.

Tolerancies d’instal-lacio:
Posici6: + 20 mm
Aplomat: + 2%
Condicions del procés d’execucié
No hi ha condicions especifiques del procés d’instal-lacio.
Unitat i criteris d’amidament
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DO.
Normativa de compliment obligatori
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

Caixes de doble aillament

Definicio
Caixes per a elements de proteccio encastades o muntades superficialment.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Col-locaci6 i anivellacio
Connexio
Condicions generals
La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.
La caixa ha de quedar col-locada en un lloc de facil i lliure accés.

La posicid ha de ser la fixada per la DO.
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La part inferior de la caixa ha d'estar situada a una alcaria de 400 mm, com a minim.
Tolerancies d'execucio:
Posicio: £ 20 mm
Aplomat: + 2%
Condicions del procés d’execucié
No hi ha condicions especifiques del procés d’instal-lacio.
Unitat i criteris d’amidament
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DO.
Normativa de compliment obligatori
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
Caixes per a quadres de distribucio

Definicio
Caixes de plastic o metal-liques, amb grau de proteccié IP-55, encastades o muntades
superficialment.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
Col-locaci6 i anivellacio
Condicions generals
La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.
La posicié ha de ser la fixada per la DO.
Si la caixa és metal-lica, ha de quedar connectada a la xarxa de posada a terra.
Tolerancies d’instal-lacié:
Posici6: + 20 mm
Aplomat: + 2%
Condicions del procés d’execucié
No hi ha condicions especifiques del procés d’instal-lacio.
Unitat i criteris d’amidament
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DO.
Normativa de compliment obligatori
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
Caixes de derivacié a quadres

Definicio
Caixes de plastic o metal-liques, amb grau de proteccié IP-55, encastades o muntades
superficialment.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
Col-locaci6 i anivellament

Connexié
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Condicions generals
La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.
La posici6é ha de ser la fixada per la DO.
Si la caixa és metal-lica, ha de quedar connectada a la xarxa de posada a terra.
Tolerancies d’instal-lacio:
Posicid: £ 20 mm
Aplomat: + 2%
Condicions del procés d’execucié
No hi ha condicions especifiques del procés d’instal-lacié.
Unitat i criteris d’amidament
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DO.
Normativa de compliment obligatori
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

Armaris metal-lics

Definicio
Armaris amb porta o tapa, encastats, muntats superficialment o fixats a columna.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Col-locacié i anivellament
Condicions generals

L'armari ha de quedar fixat solidament al parament o a la columna per un minim de
quatre punts.

Quan tenen porta, la porta ha d'obrir i tancar correctament.
Quan tenen tapa, aquesta ha d'encaixar perfectament en el cos de I'armatri.
L'armari ha de quedar connectat a la xarxa de posada a terra.
La posicié ha de ser la fixada a la DO.
Tolerancies d’instal-lacio:
Posici6: + 20 mm
Aplomat: = 2%
Condicions del procés d’execucio
No hi ha condicions especifiques del procés d’instal-lacié.
Unitat i criteris d’amidament
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DO.
Normativa de compliment obligatori

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL MUNICIPI DE CALAF PLEC TECNIC 10 /
(Anoia)




Ajuntament de Calaf transparenta’

Cicle integral de l'aigua

Conductors eléctrics per a baixa tensio

Conductor de coure de 0,6/1kV

Definicio

Conductor de coure per a sistemes de distribucié en baixa tensio i instal-lacions en

general. Designacio UNE RV 0,6/1 kV, unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar o tripolar amb
neutre de seccio fins a 300 mm2, muntat.

S'han considerat els tipus de col-locacié seguents:
Muntat superficialment
Col-locat en tub
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Estesa, fixacio i connexié a caixes o mecanismes
Condicions generals
El conductor penetrara dins les caixes de derivacio i de mecanismes.

El conductor portara una identificacio —mitjancant anelles o brides— del circuit al qual
pertany a la sortida del quadre de proteccio.

No hi haura empalmaments entre les caixes de derivacio, ni entre aquestes i els
mecanismes.

Els empalmaments i derivacions es faran amb borns o regletes de connexio, prohibint-
se expressament el fer-ho per simple recargolament o enrotllament dels fils.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin
danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin sobrevenir
després de la seva instal-laci6.

En tots els llocs on el cable sigui susceptible d'estar sotmés a danys es protegira
mecanicament mitjancant tub o safata d'acer galvanitzat.

Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa:
Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.
Cables multi-conductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.
La penetracié del conductor dins les caixes sera 2 10 cm
Tolerancies d’instal-lacio:
Penetraci6 del conductor dins les caixes £ 10 mm.
Col-locat superficialment
El recorregut sera l'indicat per la DO.

La seva fixacid al parament haura de quedar vertical o alineada paral-lelament al
sostre o al paviment i la seva posici6 sera l'establerta al projecte.

La distancia horitzontal entre fixacions sera < 80cm

La distancia vertical entre fixacions sera £ 150cm
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En tub

L’Adjudicatari prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en
treure'l de la bobina.

El tub de protecci6 haura d'estar instal-lat abans d'introduir—hi els conductors.

El conductor s’haura d'introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia
prenent cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

Condicions de procés d’execucio
Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié = 0°C
Unitat i criteris d’amidament

—-m- de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DO entre els
eixos dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequeéncia dels retalls.
Normativa de compliment obligatori
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

UNE HD-603-5N 1995 Cables de distribucion de tension asignada de 0,6/1kV. Parte
5: Cables aislados con XLPE, no armados. Seccion N: Cables sin conductor
conceéntrico (tipo 5N)

Conductors de coure nus
Definicio
Conductor de coure nu, unipolar de fins a 240 mm2 de seccid, muntat.
S'han considerat els tipus de col-locacié seglents:
Muntat superficialment
En malla de connexio a terra
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Estesa i empalmament
Connexi6 a presa de terra
Condicions generals

Les connexions del conductor s‘hauran de fer per soldadura sense la utilitzacio
d'acids, o amb peces de connexié de material inoxidable, per pressid de cargol. Aquest
altim métode sempre en llocs visitables.

El cargol haura de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi.

Les connexions entre metalls diferents no produiran deteriorament per causes
electroquimiques.

El circuit de terra no sera interromput per la col-locacié de seccionadors, interruptors o
fusibles.

El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'haura de
fer dins d'un tub rigid d'acer galvanitzat.

El conductor no estara en contacte amb elements combustibles.
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El recorregut sera l'indicat per la DO.
Col-locat superficialment

El conductor quedara fixat mitjangant grapes al parament o sostre, o bé mitjangant brides
en el cas de canals i safates.

Distancia entre fixacions < 75 cm
En malla de connexi6 a terra

El conductor quedara instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment amb terra
garbellada i compactada.

El radi de curvatura minim sera 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.
Condicions de procés d’execucio

L’Adjudicatari prendra cura que el conductor no pateixi torsions ni danys en treure'l de la
bobina.

Unitat i criteris d’amidament

—m- de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DO entre els
eixos dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequéncia dels retalls.
Normativa de compliment obligatori
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
Aparells de protecci6
Interruptors magnetotérmics
Definicio
Interruptor automatic magnetotermic:
unipolar amb 1 pol protegit
bipolar amb 1 pol protegit
bipolar amb 2 pols protegits
tripolar amb 3 pols protegits
tetrapolar amb 3 pols protegits
tetrapolar amb tres pols protegits i proteccié parcial del neutre
tetrapolar amb 4 pols protegits.
S'han considerat els tipus segients:
Per a control de poténcia —ICP-
Per a desconnexi6 general de la instal-laciéo —IGA—
Per a proteccio de linies electriques d'alimentacié a receptors —PIA-
Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Col-locaci6 i anivellacio
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Connexio
Regulacié dels parametres de funcionament, si s’escau
Condicions generals
La subjecci6é de cables haura d'estar feta mitjancant la pressié de visos.
Tots els conductors hauran de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de l'element instal-lat estara en tensié fora dels punts de
connexio.

Quan es col-loqui a pressié haura d’anar muntat sobre un perfil DIN simétric a I'interior
d’'una caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s’haura de subjectar pel mecanisme
de fixacio disposat per a tal finalitat.

Quan es col-loqui amb cargols, haura d'estar muntat sobre una placa base aillant a
l'interior d’'una caixa també aillant. En aquest cas linterruptor s’haura de subjectar
pels punts disposats a tal fi pel fabricant.

Els interruptors hauran de ser capacos de funcionar correctament en les condicions
normals exigides en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacié d’algun parametre hauran d’estar ajustats a
les condicions del parametre exigides per la DO.

La resisténcia a la traccio de les connexions sera = 3 kg
Interruptor Genearl Automatic —IGA-:

Haura d’estar muntat en un armar annex a I'ET juntament amb els elements de
mesura.

Interruptor de Control de Poténcia —ICP-:

Haura d'estar muntat dins d'una caixa precintable.
S’instal-lara d’acord amb I'esquema unifilar.
Condicions del procés d’execucié

Els interruptors hauran de muntar—se segons les indicacions del fabricant i atenent a
les especificacions dels reglaments.

No es treballara amb tensié a la xarxa. Abans de procedir a la connexié es verificara
gue els conductors estan sense tensio.

S’identificaran els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexio
als borns de l'interruptor.

Es comprovara que les caracteristiques de I'aparell corresponen a les especificades
per la DO.

Es verificara que els conductors quedin fixats de forma segura.

Quan la secci6 dels conductors ho requereixi es faran servir terminals per a fer-ne les
connexions.

Unitat i criteris d’amidament

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DO.
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La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionat i accessoris dins dels
guadres eléctrics.

Normativa de compliment obligatori
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
UNE-EN 60947-1/A1 2002 Parte 1: Reglas generales
UNE-EN 60947-2/A1 1999 Parte 2: Interruptores automaticos

UNE-EN 60947-3/A1 2002 Parte 3: Interruptores, seccionadores,
interruptores—seccionadores y combinados fusibles

UNE-EN 60947-4-1/A1 2003 Parte 4: Contactores y arrancadores de motor

UNE-EN 60947-4-1/A1 2000 Parte 5: Aparatos y elementos de conmutacion para
circuitos de mando

UNE-EN 60947-6-1/A1 1997 Parte 6: Materiales de funciones mdultiples
UNE-EN 60947-7-1/A1 2000
Interruptors diferencials
Definicio
Interruptor diferencial d'intensitat nominal o relé diferencial auxiliar bipolar o tetrapolar,

amb sensibilitat de 30 a 300 mA segons esquemes unifilars de projecte i fixat a pressié o
muntat a dins quadre.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Col-locacio i anivellacio
Connexio
Condicions generals
Estara muntat a pressié sobre un perfil DIN simétric a l'interior d'una caixa o armatri.

L'interruptor diferencial haura d’estar instal-lat per tal que sigui possible el "tall
omnipolar simultani".

Haura de quedar correctament connectat a l'interruptor de control de poténcia —ICP—
amb els conductors de fase i neutre de la derivacid individual. Les connexions estaran
fetes per pressié amb cargols.

La resisténcia a la traccio de les connexions sera = 3 kg
Condicions del procés d’execucié
No hi ha condicions especifiques del procés d'execucio.
Unitat i criteris d’amidament
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DO.

La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels
quadres electrics.

Normativa de compliment obligatori

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
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Talla circuits de ganiveta
Definicio
Tallacircuit unipolar o tripolar amb ganiveta de neutre o sense, fusibles de ganiveta de
fins a 630 A, amb base grandaria DINO
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Muntatge, fixacio i anivellacié
Connexio
Condicions generals

Haura de quedar fixat solidament per dos punts a la placa de la base del quadre
mitjangant visos.

Haura de quedar connectat als borns de manera que s'asseguri un contacte eficag i
durable.

La seva situacié dins del circuit eléctric sera la indicada per la DO tant pel que fa
referencia a I'esquema com al lay-out.

Els fusibles hauran de quedar rigidament fixats a la base.
Resisténcia a la traccié de les connexions = 3 kg
Tolerancies d'execucio:
Verticalitat + 2 mm
Condicions del procés d’execucié
Els fusibles s'hauran de posar i treure mitjancant la seva maneta corresponent.
La manipulacidé dels fusibles s'haura de fer sense tensio.
Unitat i criteris d’amidament
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DO.

La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels
guadres eléctrics.

Normativa de compliment obligatori

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

Interruptors manuals

Definicio

Interruptor manual tripolar o tetrapolar més neutre amb indicador lluminés i amb

comandament d’accionament exterior, d’intensitat nominal segons esquema unifilar de
projecte i fixat a pressié o muntat en quadre.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Muntatge, fixacio i anivellacié
Connexio

Condicions generals

L'interruptor instal-lat haura de complir les mateixes condicions que les especificades
ali nterruptors automatics.
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Haura de quedar anivellat i a la posicié i alcada previstes al projecte o especificades
per la DO.

Haura de quedar connectat correctament als conductors de fase i al neutre de la
derivacio.

Les connexions es faran per pressio de vis.

La seva situacio dins del circuit eléctric ha de ser la indicada per la DO tant pel que fa
referencia a I'esquema com al lay-out.

La resisténcia de les connexions a la traccio sera = 3 kg
Tolerancies d’instal-lacio:
Posicié: la mateixa que 'exigida al quadre
Condicions del procés d’execucié
La manipulacié dels fusibles s'haura de fer sense tensio.
Unitat i criteris d’amidament
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DO.

La instal-lacidé inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels
quadres eléectrics.

Normativa de compliment obligatori
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
Interruptors i commutadors
Definicio
Interruptors i commutadors encastats 0 muntats superficialment.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Muntatge, fixacio i anivellacié
Connexio
Condicions generals
S'hauran de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Un cop instal-lats i connectats a la xarxa, les parts que hagin d'estar en tensié no
podran ser accessibles.

Les fases -0 fase i neutre- i el conductor de proteccid, si n'hi ha, hauran d'estar
connectades als seus respectius borns per pressioé de cargol.

Hauran de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

La posicid sera la fixada per la DO.

Quan es col-loqui muntat superficialment, I'element quedara fixat solidament al suport.
Quan es col-loqui encastat, I'element es fixara solidament a la caixa de mecanismes.
La resisténcia de les connexions a la traccio sera 2 3 kg

Tolerancies d’instal-lacio:

Posicié £ 20 mm
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Aplomat + 2%
Condicions del procés d’execucié
No hi ha condicions especifiques del procés d’instal-lacio.
Unitat i criteris d’amidament
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DO.
Normativa de compliment obligatori
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

UNE 20-378-86 (1) 1R Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y
analogas

Elements de connexio a terra
Piguetes de connexi6 aterra
Definicio
Piqueta de connexio a terra, d'acer i recobriment de coure, clavada a terra.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
Col-locaci6 i connexio
Condicions generals
Hauran d'estar col-locades en posici6 vertical, soterrades dins del terreny.

Hauran de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els
conductors dels circuits de terra mitjangcant cargols, elements de compressio,
soldadura d'alt punt de fusid, etc.

El contacte amb el conductor del circuit de terra estara net, sense humitat i fet de tal
forma que s'evitin els efectes electroquimics.

Hauran d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de
profunditat.

En el cas d'enterrar dues piquetes en paral-lel, la distancia entre ambdues sera —com
a minim- igual a la seva longitud.

La seva situacio en el terreny sera facilment localitzable, tant per al seu manteniment
com per a la realitzacio periodica de proves de valors de resisténcia a terra.

Condicions del procés d’execucié

No hi ha condicions especifiques del procés d'execucio.

Unitat i criteris d’amidament

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DO.
Normativa de compliment obligatori

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

Plaques de connexi6 a terra

Definicio

Placa de connexi6 a terra de coure o d'acer, soterrada.
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L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Col-locaci6 i connexio
Condicions generals
Hauran d'estar col-locades en posici6 vertical, soterrades dins del terreny.

Hauran de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els
conductors dels circuits de terra mitjancant cargols, elements de compressio,
soldadura d'alt punt de fusio, etc.

El contacte amb el conductor del circuit de terra estara net, sense humitat i fet de tal
forma que s'evitin els efectes electroquimics.

Estaran clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.

Cas de necessitar enterrar més d'una placa, la distancia entre elles sera —com a
minim- de 3 m.

La situacio en el terreny sera facilment localitzable, tant per al seu manteniment com
per a la realitzacié periddica de proves de valors de resisténcia a terra.

Tindra incorporat al costat del cable un tub de plastic de 22 mm de diametre,
aproximadament, per a la humectacié periodica del pou de terra.

Tolerancies:
Posicio + 50 mm
Condicions del procés d’execucio
No hi ha condicions especifiques del procés d'execucio.
Unitat i criteris d’amidament
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DO.
Normativa de compliment obligatori
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
Condensadors d’energia reactiva
Bateries de condensadors d’energia reactiva
Definicio
Bateria de condensadors d'energia reactiva de 50 kVAr a 75 kVAr, de 230, 400 o 500 V
de tensié nominal de funcionament automatic o mixt, muntada superficialment.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Muntatge i fixacié
Connexio
Condicions generals
La bateria estara muntada superficialment i fixada solidament al parament.
La connexi6 estara feta amb cable de maniga i terminals.

L’envolupant del condensador haura de quedar connectat a la xarxa de connexio a
terra.
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Condicions del procés d’execucié

No hi ha condicions especifiques del procés d’instal-lacié.

Unitat i criteris d’amidament

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la D.T.
Normativa de compliment obligatori

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

Especificacions técniques de la instal-lacié d’instrumentacié i control

Caracteristiques generals

El sistema de control es basara en automats programables —PLC- d’altes prestacions,
amb possibilitat de creixement jerarquic, utilitzacié de xarxes de comunicacio i software
de programacio Unic per a tota la gama.

El sistema de control haura de complir les seglients caracteristiques generals:

Haura de ser modular i evolutiu —s’ha de poder configurar per satisfer els maxims
requisits en prestacions d’un sistema de control mitja—.

Haura de combinar un factor de forma petit amb un disseny industrial robust que
garanteixi la seva instal-laci6 economica i fiable fins i tot en els entorns més durs de
'EDAR.

Permetra el canvi de tot el sistema incloent les targetes de comunicacié de forma
automatica davant qualsevol fallada del sistema principal.

Les targetes es muntaran sobre bastidor opcié de muntatge sobre rack de 19 polzades.

Haura de muntar sistemes amb un nombre d’entrades i sortides —d’ara en endavant E/S—
que oscil-lara des d’una xifra molt reduida fins a 64.000 punts d’E/S.

La connectivitat del sistema permetra connectar amb diferents xarxes o busos
Ethernet
TCP/IP
Modbus
ASCII
Profibus
Interbus

Els processadors estaran basats en processadors Intel amb rangs d’Unitats de Control de
Procés —d’ara en endavant CPU- de 256 kB fins a 8 MB.

El programari dels automats complira la norma IEC 1131-3.

L’alimentacioé del sistema provindra de fonts segures. A tal efecte els bastidors i les E/S
remotes s’alimentaran amb linies provinents de SAl.
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Caracteristiques tecniques de la instal-lacié de control

L’arquitectura del sistema de control es basara en cable coure tranet i blindat les quals es
comunicaran mitjancant protocol Ethernet Modbus TCP/IP.

La xarxa s’implementara amb tots els accessoris, caixes de connexid i equips i necessaris
per al seu correcte funcionament.

Els switches de l'anell seran aptes per a entorns industrials i de fabricants de primera
linia; suportaran VLAN, seran de tipus gestionable i hauran d’ésser programables via
WEB.

L’alimentacio del PLC i de tots els bastidors de E/S provindra de linies de SAl.

Els moduls E/S tindran la possibilitat de connectar equips en protocol CAN Open de
forma directa.

Les comunicacions mitjancant RS485 es limitaran a la recollida d’informacié i el seu
cablejat es limitara al minim imprescindible. La comunicacié amb xarxa internet exterior
es fara amb fibra optica a través de convertidors de Modbus RTU a Modbus TCP/IP.

El sistema podra gestionar-se de forma remota a través d'INTERNET, per a la qual cosa
hauran d’habilitar-se les mesures de seguretat adients.

Sistema d’alimentacié ininterrompuda —-SAI-

Es subministrara i instal-lara un sistema d’alimentacié ininterrompuda —-SAl- tipus
ONLINE només per al PLC i la instrumentacié (els dos cabalimetres), format per
rectificador, bateries de Ni—Cd, ondulador i bypass estatic. El control sera per
microprocessador i incloura un panell de comandament i visualitzaci6 amb teclat i
“display” alfanuméric en catala—castella—.

L’equip disposara de diversos contactes lliures de potencial per a indicacions d’estat i
alarmes, i comunicacio tipus RS-232 per a transmissié de dades.

Les caracteristiques principals seran:
i) Poténcia: d’acord amb les necessitats més una reserva del 30 %
ii) Autonomia: 30 minuts per al 100 % de la poténcia del SAI
iif) Entrada:
Tensio: 230V 0400V +10 %
Frequencia: 50 Hz £ 2 %
iv) Sortida:
Tensié: 24 Vdc amb les condicions que requereixi el PLC.
Temps de transferéncia del “bypass”: zero

A I'entrada estara protegit per un interruptor automatic magneto—térmic i a la sortida per
un interruptor automatic magneto-termic i diferencial. A I'entrada i a la sortida incorporara
filtres d’atenuacid d’harmonics i radiofrequéncies. L’alimentacio a tots els consumidors
que necessitin tensio segura es realitzara a través d’'un armari de distribucié de tensio
segura alimentat pel SAIl. Totes les sortides es protegiran amb interruptors automatics
amb proteccié magneto—térmica i diferencial.
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Bastidors

El bastidor és un element metal-lic —on s’hi muntaran les diferents targetes— que s’ha de
poder muntar sobre panell, per a la qual cosa disposara d’'una série d’orificis de muntatge
i bornes de connexié a terra. Incloura també una série d’orificis on fixar les diferents
targetes i un bus a través del qual es comuniquin les diferents targetes que hi tingui
muntades. Haura de complir les seguients caracteristiques:

Hauran d’estar disponibles en diferents models amb capacitat per a suportar 2, 3, 4, 6,
10 16 targetes.

El canvi entre models de bastidor no implicara cap canvi en el programa de la CPU.
Les ranures dels bastidors seran universals per a poder admetre qualsevol modul.
Qualsevol bastidor podra ser emprat per a qualsevol funcionalitat:

Independentment amb CPU i E/S en un bastidor,

E/S remotes

E/S distribuides.

El direccionament i la configuracié de tots els moduls es realitzara mitjancant
programari i no per interruptors de cap tipus en el bastidor.

Unitats de control de procés —CPU-
Les CPU hauran de ser controladors programables que continguin:
Processadors
Memoria RAM
Memoria FLASH
Memoria EPROM

Les CPU podran emmagatzemar i executar un programa d’aplicacié i gestionar les E/S
del seu propi bastidor o a través d’una xarxa o bus de comunicacié.

El programa d’aplicacié s’emmagatzemara a la memoria RAM amb pila de suport. La pila
estara situada a la part frontal del modul i es podra manipular mentre la CPU estigui en
funcionament.

En cas de perdua de tensi6 al bastidor, la CPU sera extraible del bastidor sempre que la
pila estigui en perfectes condicions de carrega i funcionament i sense que es produeixi
pérdua de programa ni dades de tal manera que quan es torni a muntar la CPU sobre el
bastidor el programa i les dades continuaran pel mateix punt en el que es van quedar.

En cas d’extraccio de la CPU del bastidor mentre aquest tingui tensid, aquella no es
danyara fisicament. Es permetra —com a maxim- la corrupcié del programa en memoria,
el que suposara simplement una nova carrega de programa.

La CPU s’haura de poder programar en els cinc llenguatges de la norma IEC 1131-3. El
joc d'instruccions que suporti sera prou ampli com per afrontar les aplicacions de control
gue necessitin:

PID (amb possibilitat d'autotuning)

Logica difusa
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Comunicacions amb xarxes obertes —Ethernet TCP/IP Modbus, Modbus serie,
Interbus, Modbus-—

Diagnosi d'errors i totes les instruccions d'un sistema de control d'Gltima generacio

Es podra programar a través d'algun dels ports del propi processador o algun dels moduls
opcionals de comunicadors muntats sobre el mateix bastidor on es trobi la CPU, fent
servir algun dels seguents tipus de ports o tots si els tingués el conjunt de processador i
modul opcional:

Port serie
Port Ethernet
Port Modbus Plus

La CPU haura de tenir la possibilitat de recuperar el programa que funciona sobre ella
amb la informacié tan detallada com sigui possible, comentaris —de com a minim 60
caracters— de totes i cada una de les dades que s'utilitzin a l'aplicacié, comentaris de
seccio, etc.

El sistema permetra el canvi d’'un processador menor a un altre de major o al revés
essent un canvi immediat, sense canvis de programa —excepte els propis de la nova
maquinaria—; és a dir, que no hi haura un joc diferent d’instruccions segons el
processador.

El sistema operatiu del processador —firmware— es podra actualitzar per comunicacio i
sense necessitat de treure o afegir cap element per donar cabuda a les noves
funcionalitats que aportin les futures revisions d’aquest.

La CPU tindra la possibilitat de protegir a través d’algun mecanisme —interruptor o clau—
la seva memodria enfront d’escriptures, evitant d’aquesta manera la modificacié del
programa resident de forma accidental.

La CPU portara incorporat un mecanisme que ajudi a la resoluci6 de problemes
proporcionant informacid sobre I'estat de la mateixa i els seus ports de comunicacio.
Aquesta informacié —com a minim- sera la seglent:

Informacio de test automatic correcte
Marxa / Parada
Informacio de I'estat de cada un dels ports de comunicacio
Situacio de proteccié de la memoria del programa
Informacio de I'estat de la bateria de suport
El processador ha de comptar amb les seglients caracteristiques —com a minim-—:
Memoria interna 2 MB
RAM ampliable fins a 7.168 MB
Velocitat de rellotge 266 MHz
Memoria de programa 896 KB
Velocitat de resolucio logica 0,052513 ms/K
Temperatura 8-60 °C
Humitat 5-95%
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Immunitat al soroll segons RFI CE Mark
Aprovat per les agéncies UL 508, CSA, CUL, CE
Fonts d’alimentacio

Les fonts d’alimentacié seran les encarregades d’alimentar els moduls suportats sobre el
bastidor on es troben connectades. De la mateixa manera, els hauran de protegir en front
de sorolls —entenent per sorolls, variacions de freqiéncia i harmonics— i oscil-lacions de
tensié. Per poder dur a terme aquest tipus de proteccio les fonts d’alimentacié contindran
proteccions contra sobre—tensions i sobre—intensitats.

Hauran de complir amb les seglents exigéncies de funcionament:

Hauran de poder funcionar en la majoria d’entorns amb soroll eléctric, sense
necessitat de disposar d’'un transformador d’aillament.

Cas que es produeixi una interrupcié imprevista d’alimentacié general, hauran de
poder garantir un temps de funcionament suficient per poder apagar el sistema de
manera segura i ordenada.

Hauran de poder ser utilitzades en qualsevol tipus de bastidor, sigui quina sigui la
funcié que aquest compleixi.

Hauran de disposar d’'un LED que indiqui el seu correcte funcionament.

Pel que fa a les tensions d’alimentacié de les fonts, hauran d’existir diversos models per
poder-ne suportar els diferents nivells:

115/230 V de Corrent Altern
24V de Corrent Continu
48/60 V de Corrent Continu
125 V de Corrent Continu
Els diferents tipus de fonts d’alimentacié seran els seglients:
Fonts d’alimentacié independents —una sola font per bastidor—.

Fonts d’alimentacié sumables, que podran funcionar de forma independent o de forma
combinada. Quan es combinin dues fonts d’aquest tipus en un mateix bastidor hauran
de funcionar automaticament de forma combinada, el que permetra fer un creixement
escalat de la carrega sobre el bastidor.

Les caracteristiques tecniques de les fonts d’alimentacié seran les seglents:
Tensions d’alimentacio
93-138V
17 -276 V
Frequéncia d’alimentacio 47 — 63 Hz
Intensitat d’alimentacio 1,1 A
Interrupcié d’alimentacié:
% cicle a carrega completa
Distorsio harmonica inferior al 10 % del valor RMS

Corrent maxim de sortida 8 A
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Proteccio de sobre—tensio i sobre—intensitat
Dissipacio6 d’energia interna
Relé d’alarma

Moduls d’entrades i sortides —E/S—

Els moduls d’E/S estaran muntats sobre un bastidor —podent-ne ocupar qualsevol
posicio— amb una font d’alimentacid que sigui capac de proporcionar—li la tensio
necessaria per al seu correcte funcionament.

Podran compartir bastidor amb una CPU o amb una targeta de comunicacié que
comuniqui els moduls d’'E/S amb la CPU.

El sistema ha de tenir diverses configuracions per poder escollir diferents tipus de moduls
d’E/S:

Maoduls Digitals

Maoduls Analogics —com per exemple rangs de tensio i corrent, termoparells, etc.—
Maoduls intel-ligents —com per exemple comptadors d’alta velocitat—

Moduls d’alta densitat o seguretat intrinseca —64 entrades—

Els moduls de sortides analdgiques tindran la possibilitat que en cas d’aturada del PLC o
de fallada en les comunicacions passin a un valor que podra ser:

Zero
Predefinit segons programari
Mantenir I'Gltim valor

En cas de necessitat de substitucido d’un dels moduls d’'E/S aquesta acciod es podra fer
sense utilitzar I'eina de programacié. Un cop substituit el modul, la CPU enviara
automaticament la configuracié al modul nou.

El direccionament del modul E/S sera independent de la posicié que ocupa en el bastidor
o0 bastidors del sistema.

Les bornes de connexi6 de les targetes seran del mateix model per a totes elles excepte
per a les targetes d’alta densitat —evitant d’aquesta manera la necessitat de tenir diversos
tipus de bornes de connexié com a recanvi-.

Les bornes de connexié hauran de tenir un mecanisme —que es podra utilitzar
opcionalment—- que permeti diferenciar-les entre elles. Aquest mecanisme s’haura de
subministrar amb el modul d’E/S corresponent.

El modul d’E/S haura de dur de forma visible al seu frontal el model i una série
d’'informacié i diagnosi del mateix que sera:

Activitat dels punts d’entrada i sortida
Caracteristiques especifiques de cada modul
Fallada de cablejat

Obertura de fusibles

Estat de comunicacié amb el bus del bastidor
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El sistema proporcionara la possibilitat de desenvolupar arquitectures de control altament
flexibles que garanteixin solucions de control d’altes prestacions i baix cost amb
independencia de la configuracio.

El sistema de control podra utilitzar les E/S en —com a minim— tres grans tipus
d’arquitectures que seran:

E/S locals

En un mateix bastidor es podra ubicar des d’'un modul d’E/S fins a 14 amb una
CPU i una font d’alimentaciod.

En cas que fos necessari es podra fer servir un segon bastidor d’ampliacié per
expandir les E/S locals.

E/S remotes

Hauran d’oferir una solucié d’arquitectura on els senyals de camp s’hauran de
recollir a distancies de —fins a— 5 km.

La connexi6é entre bastidors es realitzara amb cable coaxial o fibra optica —amb
I'ds de la fibra Optica la distancia de comunicacio podra ser de fins a 15 km-—.

La velocitat de comunicaci6 sera de —com a minim- 1,5 MB/s.

Els moduls d’E/S podran suportar topologies d’un sol cable o doble cable —per a
sistemes d’alta disponibilitat-.

En topologia de doble cable, existira un bit d’estat que indiqui fallada en cas de
ruptura d’un cable.

E/S distribuides

La seva arquitectura permetra crear solucions economiques i flexibles per
controlar els senyals de les E/S en una xarxa.

Faran servir cablejat de parell trenat.
Els moduls d’E/S seran els mateixos per a totes les arquitectures descrites.
Els adaptadors que s'’instal‘lin en els diferents bastidors d’E/S compliran una doble funcié:
Comunicadors de les senyals de les E/S
Fonts d’alimentacié per als moduls d’E/S
Moduls d’E/S digitals
Quan els moduls d’E/S siguin digitals compliran les seglients caracteristiques:
Nombre d’entrades: 16
Nombre de sortides: 8
Tensio de les entrades:
- 24V Corrent Continu en régim permanent
- 30V Corrent Continu com a valor maxim
Temps de resposta:
- 0,5ms de OFF a ON
- 1 msde ON aOFF
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Immunitat segons norma IEC 1131
Emissions segons norma EN 50081-2
Moduls de sortides digitals
Els moduls de sortides digitals compliran les segilents caracteristiques:
Tensio d’alimentacio : 24 V Corrent Continu
Tensi6 de les sortides: Contacte lliure potencial
Tipus de sortida: Transistor
Nombre de sortides: 8
Tipus de logica: Positiva
Capacitat de corrent: 0,5 A
Proteccié de sobre—carrega i sobre—tensié
Temps de resposta en carrega resistiva —0,5A—:
< 0,1 ms OFF a ON
< 0,1 ms ON a OFF
Moduls d’entrades analogiques
Els moduls d’entrades analdgiques tindran les seglients caracteristiques genériques:
Tensio d’alimentacio: 24 V Corrent Continu
Tolerancia a Tensio i Corrent:
+/- 30 V Corrent Continu
+/- 25 mA
Nombre d’entrades: 8 0 16
Resolucié d’entrada: 15 bits
Proteccio d’inversio de polaritat
Rebuig de mode comi -CMRR-
250 V Corrent Altern amb frequéncia entre 47 i 63 Hz
100 V Corrent Continu en el canal a terra
Error maxim a 25 °C: 0,32% del fons d’escala
Error maxim a 60 °C: 0,41% del fons d’escala
Temps de resposta —en ms—:
t=1,33 +n-1,33 —on “n” és el nombre de canals declarats—
Filtrat: filtre atenuador d’altes frequéncies amb freqiéncia de tall 18 kHz
Aillament entre canals: 200 V Corrent Continu, 1 minut
Aillament entre potencia base i terra: 500 V Corrent Continu, 1 minut
Aillament entre canals i terra: 500 V Corrent Continu, 1 minut

Immunitat segons norma IEC 1131
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Emissions segons norma EN 50081-2 —limitacié A—
Certificacié segons el tipus de modul —Certificacié UL, CUL, CE, etc.—
Moduls de sortides analogiques
Els moduls de sortides analdgiques compliran les seguents caracteristiques genériques:
Tensio d’alimentacio: 24 V Corrent Continu
Nombre de sortides: 4 0 8
Resolucio de sortida: 12 bits
Proteccio d’inversié de polaritat i de curt—circuit
Impedancia de carrega:
1 kOhm —com a minim- per a tensié +/- 10 V
600 Ohm —com a maxim- per a corrent entre 0 i 20 mA
Carrega capacitiva: <1 mF
Rebuig de mode comi —-CMRR-
250 V Corrent Altern amb frequiéncia entre 47 i 63 Hz
100 V Corrent Continu en el canal a terra
Rangs: Tensio +/- 10 V, intensitat 20 mA
Error maxim a 25 °C: 0,30% del fons d’escala
Error maxim a 60 °C: 0,40% del fons d’escala
Deriva de temperatura maxima a 60 °C: 30 ppm del fons d’escala / °C
Temps de resposta: < 2 ms
Aillament entre canals: no
Aillament entre poténcia base i terra: 500 V Corrent Continu, 1 minut
Aillament entre canals i terra: 500 V Corrent Continu, 1 minut
Immunitat segons norma IEC 1131
Emissions segons norma EN 50081-2 —limitacio A—
Certificacié segons el tipus de modul —Certificacié UL, CUL, CE, etc.—
Comunicacions

El sistema de control comptara amb un seguit de moduls —muntats sobre el bastidor on
es trobi ubicada la CPU- que permetran comunicar mitjangant els seguents sistemes:

Modbus Plus

Ethernet Modbus TCP/IP
Interbus

Profibus DP

AS-i

ASCII
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Modbus Plus

En el cas que s'utilitzi una targeta Modbus Plus la xarxa de comunicacio tindra les
seguents caracteristiques:

Sera de tipus “Token” Bus. El “Token” es generara de forma automatica i per
gualsevol dels equips control emprats en el sistema.

Suportara el doble perfil Xarxa i Bus de manera que en el mateix entorn fisic —ja sigui
un bastidor o un bloc terminal- es podran connectar PLC, SCADA, MMI i moduls
d’E/S.

Disposara dels seguents dispositius —connectables directament en format doble o
simple— per a una correcta gestié de comunicacions:

Amplificadors per augmentar la distancia de comunicacio.
Ponts entre xarxes per dividir el transit de dades.

Multiplexor entre la xarxa i els 4 ports de comunicacié serie RS232 amb protocol
Modbus incorporat o equip programable en C++ per realitzar protocols de
comunicacio oberts.

Velocitat de transmissié d’1 Mbit/s independentment de la distancia entre noduls i de
la longitud total —sempre que no es superin els limits maxims—.

A través del port serie de qualsevol PLC es podra programar qualsevol altre equip
connectat a la mateixa via de manera automatica.

El cablejat de comunicacié sera de parell trenat i apantallat amb impedancia de 60
Ohm, el direccionament sera per parells rotatius.

Els serveis suportats per la xarxa seran:
Base de dades comu
Missatgeria i taules d’intercanvi automatic

Les E/S connectades a la xarxa seran comunicades fent servir el servei de taules
d’intercanvi—només configuracio—.

Les entrades podran ser compartides per la resta de PLC de la xarxa.

Es podran connectar ponts per tal de dividir el transit d’informacié. Es podran
interconnexionar cinc xarxes —cinc Tokens— i comunicar entre elles de forma clara i
transparent.

Disposara d’'un software de diagnosi capag¢ d’indicar de forma clara els seglents
punts:

Equips connectats a la xarxa

Equips que utilitzin la base de dades comu
Temps del Token

Nombre d’errors per nodul

Tota la gama de PLC es podra comunicar directament amb la xarxa utilitzant cablejat
doble o simple.

Els programes d’aplicaci6 podran iniciar comunicacions controlades per
esdeveniments i integrar diagnostics de xarxa per mitja de la mateixa instruccio.
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Ethernet TCP/IP

En el cas de fer servir una targeta Ethernet TCP/IP, la xarxa de comunicacio tindra les
seglents caracteristiques:

Suportara doble perfil xarxa i bus podent-se connectar en el mateix medi PLC,
SCADA, MMl i E/S.

Es disposara dels seglents dispositius —connectables directament— per a una
correcta gestié de comunicacions:

Hub o repetidors per augmentar la distancia.
Switch o Pont entre xarxes per poder dividir el transit.

Gateway o passarel-la per comunicar amb altres xarxes o bus tals com RS232
0 485 amb protocol Modbus, Modbus plus etc.

La velocitat de transmissi6é sera de 10-100 Mbits/s independentment de la
distancia entre noduls i de la longitud total de la xarxa sempre i quan no superi els
maxims.

El cablejat de comunicacié sera de parells trenats sense apantallar, preferiblement
de categoria 5 —per tal de suportar 100 Base-T fast Ethernet o fibra optica amb
connector MT-RJ—.

La diagnosi de la xarxa es realitzara de forma automatica:
Fisica mitjancant LED extern a cada dispositiu.
Mitjancant Sofware i analitzadors de xarxa.

Suportara els serveis de missatgeria i taules d’intercanvi automatic. Les E/S
connectades al bus es llegiran o escriuran utilitzant el servei de taules d’intercanvi
—tan sols en la configuracio—.

En el cas de connectar switch o ponts per dividir el transit, la xarxa podra
interconnectar diferents nivells, essent la comunicaci® entre ells clara i
transparent.

Tindra disponible el protocol TCP/IP carregat de fabrica i amb suport per
aplicacions Modbus en una memoria Flash actualitzable.

Admetra trames Ethernet Il i IEEE 802.3. Les directrius s’hauran de poder generar
en funcié de la seva adre¢ca MAC o bé ser assignades per I'administrador de la
Xarxa via programa o un servidor bootp.

Aquests moduls disposaran d’un servidor web integrat amb el que es podran
realitzar les seguents operacions:

Veure les estadistiques de la xarxa del modul Ethernet
Veure la configuracio de la CPU

Llegir dades de la CPU

Comprovar l'estat de les E/S remotes

Comprovar l'estat de les E/S distribuides

Es podra dissenyar pagines web especifiques en format estandard html i java amb
dades en temps real procedents de la CPU.
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Interbus

En el cas de fer servir una targeta Interbus, la xarxa de comunicacié comptara amb
les segiients caracteristiques:

El bus de comunicacié utilitzara un servei determinista a través d’una xarxa de
cable de parell trenat i amb topologia mestre—esclau, col-locant-se la targeta en
el bastidor de la CPU i actuant com a mestre Interbus.

Sera capa¢ de comunicar amb els productes de —com a minim— 300 fabricants
gue ofereixin productes compatibles amb Interbus, garantint una comunicacié
oberta, efectiva i variada.

La targeta tindra al frontal una série de LED indicadors que donin la segient
informacio:

Modul preparat i llest per entrada en servei
Comunicacioé activa amb CPU

Error en Interbus

Transferéncia normal en Interbus

Interbus no configurat

Error de modul en un nodul esclau en Interbus

Profibus—-DP

Quan es faci servir la targeta Profibus-DP la xarxa complira les seglents
caracteristiques:

La targeta es col-locara en el mateix bastidor que la CPU i actuara com a mestre
de classe 1.

Es podran muntar fins a 6 d’aquests moduls en el bastidor on es trobi la CPU.

Cada modul podra tenir —com a minim— 32 dispositius en el bus amb fins a 126
direccions.

La velocitat de transmissi6 sera de —fins a— 12 Mbits/s.

Sistemes de supervisio

Terminals HMI

Els terminals d’operador tindran les seglents caracteristiques:
Seran terminals tactils -monitors TFT—de 9 polzades
Resoluci6 800 x 480px.

Memoria 10 MB
Software: Win CC

Alarmes

La gestio de les alarmes es fara des d’una pagina especifica que tindra accés a les
alarmes actuals i a I'historic d’alarmes. Haura d’ensenyar el moment de I'activacio, el
moment de I'adquisicié i el moment de desactivacié de I'alarma.

Haura d’incloure un banner d’alarmes amb les tres ultimes alarmes. Aquest sera
visible des de qualsevol pantalla.

(Anoia)
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L’activacié d’'una alarma produira un avis acustic simultani a I'esdeveniment d’aquest
a la pantalla. Aquest avis acustic s’aturara quan 'operador hagi reconegut la fallada i
es desactivara I'alarma quan el procés s’hagi normalitzat.

Es podran crear diferents tipus d’alarmes i s’hi podran afegir variables significatives a
cada alarma per millorar la interpretacio de las avaries.

Tracat d’operacions

Totes les accions realitzades per qualsevol operador seran registrades al sistema,
anotant-hi:

Nom de l'operador

Accié realitzada

Valor actual de la acci6 i valor anterior
Base de dades i registre d’operacions

El sistema disposara d’una base de dades amb capacitat suficient per emmagatzemar
totes les variables, alarmes i esdeveniments de —com a minim— dos anys consecutius
sense necessitat d’intervencions de manteniment.

La base de dades sera de tipus circular, de forma que un cop esdevingut el temps maxim
d’emmagatzemament de dades tornara a linici demmagatzematge, re—escrivint la
informacié més antiga i guardant d’aquesta manera la informacié més actual.

Sistema d’enviament de sms

El sistema comptara amb un modul destinat a I'enviament de missatges curts —tipus
SMS- a diferents numeros de mobil amb les alarmes que estableixi I'usuari. Aquestes
alarmes es gestionaran mitjangant buffer d’enviament per evitar la seva pérdua.

Connectivitat web

El sistema ha de suportar la connectivitat web i I'accés de forma remota per a la
visualitzaci6 i possible actuacio.

Caracteristiques tecniques de la instrumentaci6
Caracteristiques generals

Els instruments s’enviaran a obra pre—calibrats i amb el tag i placa de caracteristiques
marcada.

Totes les mesures de les variables de procés que es realitzaran mitjancant instruments
locals col-locats junt, o el més proxim possible, al punt de mesura del transmissor.

Els instruments en contacte amb fluids corrosius hauran d’aillar-se dels mateixos
mitjancant membranes o altres elements que impedeixin el contacte directe.

El grau de proteccio de tots els instruments i convertidors sera com a minim 1P-55.
Mesura de cabals
El cabalimetres sera del tipus electromagnetic ..

El convertidor estara incorporat en el mateix transmissor, en un capc¢al amb tapa
caragolada i sortida de cables amb premsaestopa. Tindra la possibilitat de sortida
4-20 + HART o Profibus PA
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condicions GENERALS

DOCUMENTACIO

Els documents s’entregaran una vegada realitzada la Instal-lacio Eléctrica, instrumentacio
i Control. S’entregaran quatre (4) copies.

Tots els documents finals hauran de ser subministrats en copia paper i suport informatic:
tractament de textos, fulls de calcul, CAD per a planols.

A continuacio es presenta la documentacié minima a presentar:
Documentacio de la Instal-lacié Electrica.
Documentaci6 de la Instal-lacio d’Instrumentacié i Control.

Manuals d’Operacié i Manteniment.

Calaf, desembre de 2024

J. Oriol Marti i Falguera

amins, Canals i Ports
Col-legratnum. 17.400
TRANSPARENTA
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Obra 01
Capitol 01

NUM. CODI L&
1 NNLWO13 ut

PRESSUPOST COMPTADOR
INSTAL-LACIO COMPTADORS

DESCRIPCIO

Retirada del comptador vell existent i Subministrament i instal-laci6 de COMPTADOR DOMESTIC amb mesura
ULTRASONIC 13mm/115 o similar, R500 amb bateria (autonomia > 12 anys) i sistema comunicaci¢ integrat
dual d’espectre public tipus LoRaWAN 868 i OMS v4 wM-BUS, per a escallir entre lectures a distancia xarxa
mobil Smart Water Network >500m o bé per lectures xarxa fixe Cloud via concentrador Gateway Lora amb
racors i accessoris. Altres:

-15 anys de vida util (minim per a 2 transmissions /dia)

-Cos hidraulic i rosques de llauto CW617N o similar

-Cabal maxim Q4: 3,125 m3/h, cabal nominal Q3: 2,5 m3/h i cabal d'arrancada 2,5 I/h o inferior (per a
comptador domestic DN13-DN15)

-Temperatura de treball de l'aigua entre 0.1°C i 30°C i temperatura ambient entre -5°C i 70°C, segons
condicions de funcionament.

-Tecnologia de radiocomunicacions integrada que permet la lectura Lorawan o wMBUS

-Pressié maxima de funcionament de minim 16 bar

-Pantalla LCD de visualitzacié de valors

-Captura de dades horaries i transmissié cada 12h o 24hminim.

-Grau de protecci6 IP68.

-Funcions d'alarma, fuites, buit i prova de manipulacié, amb control intents de frau

INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software de PLATAFORMA GESTIO al NUVOL |
CONSULTES/ANALISI

Num. Text

Tipus [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Escomeses domicili

2 NNLW020 ut

3 NNLWO025 ut

1.830,000 1.830,000 CH#'D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1.830,000

Retirada del comptador vell existent i Subministrament i instal-laci6 de COMPTADOR DOMESTIC amb mesura
ULTRASONIC 20mm/115 o similar, R500 amb bateria (autonomia > 12 anys) i sistema comunicacié integrat
dual d’espectre public tipus LoRaWAN 868 i OMS v4 wM-BUS, per a escallir entre lectures a distancia xarxa
mobil Smart Water Network >500m o bé per lectures xarxa fixe Cloud via concentrador Gateway Lora amb
racors i accessoris. Altres:

-15 anys de vida 0til (minim per a 2 transmissions /dia)

-Cos hidraulic i rosques de llauto CW617N o similar

-Cabal maxim Q4: 3,125 m3/h, cabal nominal Q3: 2,5 m3/h i cabal d'arrancada 2,5 I/h o inferior (per a
comptador doméstic DN13-DN15)

-Temperatura de treball de l'aigua entre 0.1°C i 30°C i temperatura ambient entre -5°C i 70°C, segons
condicions de funcionament.

-Tecnologia de radiocomunicacions integrada que permet la lectura Lorawan o wMBUS

-Pressi6 maxima de funcionament de minim 16 bar

-Pantalla LCD de visualitzaci6 de valors

-Captura de dades horaries i transmissié cada 12h o 24hminim.

-Grau de protecci6 IP68.

-Funcions d'alarma, fuites, buit i prova de manipulacié, amb control intents de frau

INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software de PLATAFORMA GESTIO al NUVOL |
CONSULTES/ANALISI

AMIDAMENT DIRECTE 0,000

Retirada del comptador vell existent i Subministrament i instal-laci6 de COMPTADOR DOMESTIC amb mesura
ULTRASONIC 25mm/260 o similar, R500 amb bateria (autonomia > 12 anys) i sistema comunicaci¢ integrat
dual d’espectre public tipus LoRaWAN 868 i OMS v4 wM-BUS, per a escallir entre lectures a distancia xarxa
mobil Smart Water Network >500m o bé per lectures xarxa fixe Cloud via concentrador Gateway Lora amb
racors i accessoris. Altres:

-15 anys de vida 0til (minim per a 2 transmissions /dia)

-Cos hidraulic i rosques de llauto CW617N o similar

-Cabal maxim Q4: 3,125 m3/h, cabal nominal Q3: 2,5 m3/h i cabal d'arrancada 2,5 I/h o inferior (per a
comptador doméstic DN13-DN15)

EUR
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-Temperatura de treball de l'aigua entre 0.1°C i 30°C i temperatura ambient entre -5°C i 70°C, segons
condicions de funcionament.

-Tecnologia de radiocomunicacions integrada que permet la lectura Lorawan o wMBUS

-Pressié maxima de funcionament de minim 16 bar

-Pantalla LCD de visualitzacié de valors

-Captura de dades horaries i transmissié cada 12h o 24hminim.

-Grau de proteccié IP68.

-Funcions d'alarma, fuites, buit i prova de manipulacié, amb control intents de frau

INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software de PLATAFORMA GESTIO al NUVOL |
CONSULTES/ANALISI

AMIDAMENT DIRECTE 0,000

Obra PRESSUPOST COMPTADOR
Capitol EQUIPAMENT
NUM. CODI U& DESCRIPCIO
1 NNLWO0O01 ut Subministre i col-locacié de Gateway LoRaWAN IP67 amb connexions ethernet, 4G LTE i Wi-Fi opcional, antena
interna GPS i sensibilitat de -140dBm. Ha de permetre comunicacions a la freqiencia EU868 i oferir 256 MB de
memoria RAM o superior.
Targeta SIM de dades NO inclosa. A carreg del client titular del servei
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Turé Sant Sebastia 1,000 1,000 C#D#E#'F#
2 Diposits 1,000 1,000 CH'D#E#'F#
3 Camp de futbol 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
2 NNLWO003 ut Subministrement i instal-lacié d'antena omnidireccional. Inclou el subministre i instal‘lacié de mastil tubular de
fins a 2 m algada collat a la paret i del quadre electric.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 Camp de fitbol 1,000 1,000 C#'D#E#F#
2 Diposit de capgalera 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
3 NNLWO014 ut Manteniment anual de plataforma software i dades al nivol: Plataforma software de gestié de les comunicacions
Lorawan i els dispositius associats com les gateways i comptadors i allotiament amb un servidor virtual amb les
seguents caracteristiques.
Possibilitat allotiament amb un servidor virtual a la infraestructura del client.
Plataforma OPEN SOURCE Codi Obert
Inclou emmagatzematge de dades, consulta web 2 clients i mostreig d'alarmes dels equips.
Possibilitat de localitzacié del equips.
Inclou moduls de:
1.Gestio integral de les dades del parc de comptadors de telelectura de mudltiples fabricants de dispositius
(comptadors, sensors...) i tecnologies de comunicacié (LoRaWAN, NB-loT, entre d'altres).
2.Gesti6 de les comunicacions loT (com el LoRaWAN).
3.Deteccio de fuites a la xarxa de distribucié mitjancant balangos hidraulics diaris i horaris i comparant-los amb
el minim nocturn.
PREU ANUAL
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
4 NNLWO005 ut Cerca d'informacié i Integracié de dades d'altres cabalimetres i comptadors a la plataforma

INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software DE PLATAFORMA de GESTIO al
NUVOL | CONSULTES/ANALISI
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Comptadors grans consumidors 15,000 15,000 C#*‘D#E#*F#
existents
2 Cabalimetres sectorials nous 4,000 4,000 CH#DHE#F#
3 Altres comptadors /cabalimetres 10,000 10,000 CH#D#E#F#
exitents
TOTAL AMIDAMENT 29,000
Obra 01 PRESSUPOST COMPTADOR
Capitol 03 PARTIDES ALCADES
NUM. CODI UA& DESCRIPCIO
1 NNOUSEG ut Partida algada abonament integre en concepte de Seguretat i Salut durant els treballs de I'obra, d'acord a
I'EBSS del projecte
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 NNOUIMP ut Partida algada a justificar en concepte d'imprevistos i reposicions faganes afectades, restitucié escomeses

domiciliaries, adaptacions de caldereria o valvuleria necessaries en le sinstal-lacions existents per adaptar el
nous equips, arranjament de paviments afectats i obra Civil

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

EUR



QUADRE DE PREUS NUM.1



PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL

MUNICIPI DE CALAF (Anoia)

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.: 1
NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 NNLWO0O1 ut Subministre i col-locacio de Gateway LoRaWAN IP67 amb connexions ethernet, 4G LTE i 134160 €
Wi-Fi opcional, antena interna GPS i sensibilitat de -140dBm. Ha de permetre comunicacions
ala freqliencia EU868 i oferir 256 MB de memoria RAM o superior.
Targeta SIM de dades NO inclosa. A carreg del client titular del servei
(MIL TRES-CENTS QUARANTA-UN EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)
P-2 NNLWOO03 ut Subministrement i instal-lacié d'antena omnidireccional. Inclou el subministre i instal-laci6 de 91000 €
mastil tubular de fins a 2 m algada collat a la paret i del quadre eléctric.
(NOU-CENTS DEU EUROS)
P-3  NNLWO005 ut Cerca d'informacio i Integracio de dades d'altres cabalimetres i comptadors a la plataforma 7500 €
INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software DE PLATAFORMA de
GESTIO al NUVOL | CONSULTES/ANALIS
(SETANTA-CINC EUROS)
P-4 NNLWO013 ut Retirada del comptador vell existent i Subministrament i instal-laci6 de COMPTADOR 12860 €
DOMESTIC amb mesura ULTRASONIC 13mm/115 o similar, R500 amb bateria (autonomia >
12 anys) i sistema comunicacio integrat dual d'espectre public tipus LoRaWAN 868 i OMS v4
wM-BUS, per a escollir entre lectures a distancia xarxa mobil Smart Water Network >500m o
bé per lectures xarxa fixe Cloud via concentrador Gateway Lora amb racors i accessoris.
Altres:
-15 anys de vida util (minim per a 2 transmissions /dia)
-Cos hidraulic i rosques de llauto CW617N o similar
-Cabal maxim Q4: 3,125 m3/h, cabal nominal Q3: 2,5 m3/h i cabal d'arrancada 2,5 I’h o
inferior (per a comptador domestic DN13-DN15)
-Temperatura de treball de l'aigua entre 0.1°C i 30°C i temperatura ambient entre -5°C i
70°C, segons condicions de funcionament.
-Tecnologia de radiocomunicacions integrada que permet la lectura Lorawan o wMBUS
-Pressié maxima de funcionament de minim 16 bar
-Pantalla LCD de visualitzacié de valors
-Captura de dades horaries i transmissié cada 12h o 24hminim.
-Grau de protecci6 IP68.
-Funcions d'alarma, fuites, buit i prova de manipulacié, amb control intents de frau
INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software de PLATAFORMA
GESTIO al NUVOL | CONSULTES/ANALIS
(CENT VINT-I-VUIT EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)
P-5  NNLWO14 ut Manteniment anual de plataforma software i dades al navol: Plataforma software de gestié de 145000 €
les comunicacions Lorawan i els dispositius associats com les gateways i comptadors i
allotjament amb un servidor virtual amb les seguients caracteristiques.
Possibilitat allotiament amb un servidor virtual a la infraestructura del client.
Plataforma OPEN SOURCE Codi Obert
Inclou emmagatzematge de dades, consulta web 2 clients i mostreig d'alarmes dels equips.
Possibilitat de localitzacio del equips.
Inclou moduls de:
1.Gestio integral de les dades del parc de comptadors de telelectura de multiples fabricants
de dispositius (comptadors, sensors...) i tecnologies de comunicacié (LoRaWAN, NB-loT,
entre d'altres).
2.Gesti6 de les comunicacions loT (com el LoRaWAN).
3.Deteccio6 de fuites a la xarxa de distribucié mitjangant balangos hidraulics diaris i horaris i
comparant-los amb el minim nocturn.
PREU ANUAL
(MIL QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-6  NNLWO020 ut Retirada del comptador vell existent i Subministrament i instal-laci6 de COMPTADOR 14285 €

DOMESTIC amb mesura ULTRASONIC 20mm/115 o similar, R500 amb bateria (autonomia >
12 anys) i sistema comunicaci6 integrat dual d’espectre public tipus LoRaWAN 868 i OMS v4
wM-BUS, per a escollir entre lectures a distancia xarxa mobil Smart Water Network >500m o
bé per lectures xarxa fixe Cloud via concentrador Gateway Lora amb racors i accessoris.
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Altres:
-15 anys de vida util (minim per a 2 transmissions /dia)
-Cos hidraulic i rosques de llauto CW617N o similar
-Cabal maxim Q4: 3,125 m3/h, cabal nominal Q3: 2,5 m3/h i cabal d'arrancada 2,5 I’h o
inferior (per a comptador domestic DN13-DN15)
-Temperatura de treball de l'aigua entre 0.1°C i 30°C i temperatura ambient entre -5°C i
70°C, segons condicions de funcionament.
-Tecnologia de radiocomunicacions integrada que permet la lectura Lorawan o wMBUS
-Pressié maxima de funcionament de minim 16 bar
-Pantalla LCD de visualitzacié de valors
-Captura de dades horaries i transmissié cada 12h o 24hminim.
-Grau de protecci6 IP68.
-Funcions d'alarma, fuites, buit i prova de manipulacié, amb control intents de frau
INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software de PLATAFORMA
GESTIO al NUVOL | CONSULTES/ANALIS
(CENT QUARANTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)
P-7 NNLWO025 ut Retirada del comptador vell existent i Subministrament i instal-laci6 de COMPTADOR 21050 €
DOMESTIC amb mesura ULTRASONIC 25mm/260 o similar, R500 amb bateria (autonomia >
12 anys) i sistema comunicaci6 integrat dual d’espectre public tipus LoRaWAN 868 i OMS v4
wM-BUS, per a escollir entre lectures a distancia xarxa mobil Smart Water Network >500m o
bé per lectures xarxa fixe Cloud via concentrador Gateway Lora amb racors i accessoris.
Altres:
-15 anys de vida util (minim per a 2 transmissions /dia)
-Cos hidraulic i rosques de llauto CW617N o similar
-Cabal maxim Q4: 3,125 m3/h, cabal nominal Q3: 2,5 m3/h i cabal d'arrancada 2,5 Ilh o
inferior (per a comptador domestic DN13-DN15)
-Temperatura de treball de I'aigua entre 0.1°C i 30°C i temperatura ambient entre -5°C i
70°C, segons condicions de funcionament.
-Tecnologia de radiocomunicacions integrada que permet la lectura Lorawan o wMBUS
-Pressi6 maxima de funcionament de minim 16 bar
-Pantalla LCD de visualitzaci6 de valors
-Captura de dades horaries i transmissié cada 12h o 24hminim.
-Grau de protecci6 IP68.
-Funcions d'alarma, fuites, buit i prova de manipulacié, amb control intents de frau
INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software de PLATAFORMA
GESTIO al NUVOL | CONSULTES/ANALISI
(DOS-CENTS DEU EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)
P-8  NNOUIMP ut Partida algada a justificar en concepte d'imprevistos i reposicions faganes afectades, 3.500,00 €
restitucié escomeses domiciliaries, adaptacions de caldereria o valvuleria necessaries en le
sinstal-lacions existents per adaptar el nous equips, arranjament de paviments afectats i obra
Civil
(TRES MIL CINC-CENTS EUROS)
P-9  NNOUSEG ut Partida algada abonament integre en concepte de Seguretat i Salut durant els treballs de 240210 €

I'obra, d'acord a 'EBSS del projecte
(DOS MIL QUATRE-CENTS DOS EUROS AMB DEU CENTIMS)

Calaf, desembre de 2024
J. Oriol Marti i Falguera

TRA

ENTA

ECCP col‘legiat 17.400
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P-1 NNLWO0O01 ut Subministre i col-locacié de Gateway LoRaWAN IP67 amb connexions ethernet, 4G LTE i 1.341,60 €
Wi-Fi opcional, antena interna GPS i sensibilitat de -140dBm. Ha de permetre comunicacions
a la freqliencia EU868 i oferir 256 MB de memoria RAM o superior.
Targeta SIM de dades NO inclosa. A carreg del client titular del servei
Sense descomposicio 1.341,60000 €
P-2 NNLWO003 ut Subministrement i instal-lacié d'antena omnidireccional. Inclou el subministre i instal-lacio de 910,00 €
mastil tubular de fins a 2 m algada collat a la paret i del quadre eléctric.
Sense descomposicio 910,00000 €
P-3 NNLWO005  ut Cerca d'informacio i Integracio de dades d'altres cabalimetres i comptadors a la plataforma 75,00 €
INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software DE PLATAFORMA de
GESTIO al NUVOL | CONSULTES/ANALISI
Sense descomposicio 75,00000 €
P-4 NNLWO013 ut Retirada del comptador vell existent i Subministrament i instal-laci6 de COMPTADOR 128,60 €
DOMESTIC amb mesura ULTRASONIC 13mm/115 o similar, R500 amb bateria (autonomia >
12 anys) i sistema comunicaci6 integrat dual d’espectre public tipus LoRaWAN 868 i OMS v4
wM-BUS, per a escollir entre lectures a distancia xarxa mobil Smart Water Network >500m o
bé per lectures xarxa fixe Cloud via concentrador Gateway Lora amb racors i accessoris.
Altres:
-15 anys de vida 0til (minim per a 2 transmissions /dia)
-Cos hidraulic i rosques de llauto CW617N o similar
-Cabal maxim Q4: 3,125 m3/h, cabal nominal Q3: 2,5 m3/h i cabal d'arrancada 2,5 Ilh o
inferior (per a comptador domestic DN13-DN15)
-Temperatura de treball de l'aigua entre 0.1°C i 30°C i temperatura ambient entre -5°C i
70°C, segons condicions de funcionament.
-Tecnologia de radiocomunicacions integrada que permet la lectura Lorawan o wMBUS
-Pressi6 maxima de funcionament de minim 16 bar
-Pantalla LCD de visualitzaci6 de valors
-Captura de dades horaries i transmissié cada 12h o 24hminim.
-Grau de proteccié IP68.
-Funcions d'alarma, fuites, buit i prova de manipulacié, amb control intents de frau
INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software de PLATAFORMA
GESTIO al NUVOL | CONSULTES/ANALISI
Altres conceptes 128,60000 €
P-5 NNLWO014  ut Manteniment anual de plataforma software i dades al nivol: Plataforma software de gestio de 1.450,00 €
les comunicacions Lorawan i els dispositius associats com les gateways i comptadors i
allotjament amb un servidor virtual amb les seguients caracteristiques.
Possibilitat allotiament amb un servidor virtual a la infraestructura del client.
Plataforma OPEN SOURCE Codi Obert
Inclou emmagatzematge de dades, consulta web 2 clients i mostreig d'alarmes dels equips.
Possibilitat de localitzacié del equips.
Inclou moduls de:
1.Gesti6 integral de les dades del parc de comptadors de telelectura de mdiltiples fabricants
de dispositius (comptadors, sensors...) i tecnologies de comunicacié (LoRaWAN, NB-loT,
entre d'altres).
2.Gestio de les comunicacions loT (com el LoRaWAN).
3.Deteccio6 de fuites a la xarxa de distribucié mitjangant balangos hidraulics diaris i horaris i
comparant-los amb el minim nocturn.
PREU ANUAL
Sense descomposicio 1.450,00000 €
P-6 NNLWO020 ut Retirada del comptador vell existent i Subministrament i instal-laci6 de COMPTADOR 142,85 €

DOMESTIC amb mesura ULTRASONIC 20mm/115 o similar, R500 amb bateria (autonomia >
12 anys) i sistema comunicacio integrat dual d'espectre public tipus LoRaWAN 868 i OMS v4
wM-BUS, per a escollir entre lectures a distancia xarxa mobil Smart Water Network >500m o
bé per lectures xarxa fixe Cloud via concentrador Gateway Lora amb racors i accessoris.
Altres:

-15 anys de vida Util (minim per a 2 transmissions /dia)

-Cos hidraulic i rosques de llauto CW617N o similar
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-Cabal maxim Q4: 3,125 m3/h, cabal nominal Q3: 2,5 m3/h i cabal d'arrancada 2,5 I’h o
inferior (per a comptador domestic DN13-DN15)
-Temperatura de treball de l'aigua entre 0.1°C i 30°C i temperatura ambient entre -5°C i
70°C, segons condicions de funcionament.
-Tecnologia de radiocomunicacions integrada que permet la lectura Lorawan o wMBUS
-Pressi6 maxima de funcionament de minim 16 bar
-Pantalla LCD de visualitzacié de valors
-Captura de dades horaries i transmissié cada 12h o 24hminim.
-Grau de protecci6 IP68.
-Funcions d'alarma, fuites, buit i prova de manipulacié, amb control intents de frau
INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software de PLATAFORMA
GESTIO al NUVOL | CONSULTES/ANALISI
Altres conceptes 142,85000 €
P-7 NNLW025  ut Retirada del comptador vell existent i Subministrament i instal-laci6 de COMPTADOR 210,50 €
DOMESTIC amb mesura ULTRASONIC 25mm/260 o similar, R500 amb bateria (autonomia >
12 anys) i sistema comunicacio integrat dual d'espectre public tipus LoRaWAN 868 i OMS v4
wM-BUS, per a escollir entre lectures a distancia xarxa mobil Smart Water Network >500m o
bé per lectures xarxa fixe Cloud via concentrador Gateway Lora amb racors i accessoris.
Altres:
-15 anys de vida util (minim per a 2 transmissions /dia)
-Cos hidraulic i rosques de llauto CW617N o similar
-Cabal maxim Q4: 3,125 m3/h, cabal nominal Q3: 2,5 m3/h i cabal d'arrancada 2,5 I’h o
inferior (per a comptador domestic DN13-DN15)
-Temperatura de treball de I'aigua entre 0.1°C i 30°C i temperatura ambient entre -5°C i
70°C, segons condicions de funcionament.
-Tecnologia de radiocomunicacions integrada que permet la lectura Lorawan o wMBUS
-Pressié maxima de funcionament de minim 16 bar
-Pantalla LCD de visualitzacié de valors
-Captura de dades horaries i transmissié cada 12h o 24hminim.
-Grau de protecci6 IP68.
-Funcions d'alarma, fuites, buit i prova de manipulacié, amb control intents de frau
INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software de PLATAFORMA
GESTIO al NUVOL | CONSULTES/ANALIS
Altres conceptes 210,50000 €
P-8 NNOUIMP  ut Partida algada a justificar en concepte d'imprevistos i reposicions faganes afectades, 3.500,00 €
restitucié escomeses domiciliaries, adaptacions de caldereria o valvuleria necessaries en le
sinstal-lacions existents per adaptar el nous equips, arranjament de paviments afectats i obra
Civil
Sense descomposicio 3.500,00000 €
P-9 NNOUSEG  ut Partida algada abonament integre en concepte de Seguretat i Salut durant els treballs de 2.402,10 €
I'obra, d'acord a I'EBSS del projecte
Sense descomposicio 2.402,10000 €

Calaf, desembre de 2024
J. Oriol Marti i Falguera

TRANSPARENTA

ECCP col-legiat 17.400
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Obra 01 Pressupost COMPTADOR

Capitol 01 INSTAL-LACIO COMPTADORS

NUM. COCI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET

1 NNLWO013 ut Retirada del comptador vell existent i Subministrament i instal-lacié de 128,60 1.830,000 235.338,00
COMPTADOR DOMESTIC amb mesura ULTRASONIC 13mm/115 o
similar, R500 amb bateria (autonomia > 12 anys) i sistema
comunicacio integrat dual d’espectre public tipus LoRaWAN 868 i OMS
v4 wM-BUS, per a escollir entre lectures a distancia xarxa mobil Smart
Water Network >500m o bé per lectures xarxa fixe Cloud via
concentrador Gateway Lora amb racors i accessoris. Altres:

-15 anys de vida util (minim per a 2 transmissions /dia)

-Cos hidraulic i rosques de llauto CW617N o similar

-Cabal maxim Q4: 3,125 m3/h, cabal nominal Q3: 2,5 m3/h i cabal
d'arrancada 2,5 I/h o inferior (per a comptador domestic DN13-DN15)
-Temperatura de treball de I'aigua entre 0.1°C i 30°C i temperatura
ambient entre -5°C i 70°C, segons condicions de funcionament.
-Tecnologia de radiocomunicacions integrada que permet la lectura
Lorawan o wMBUS

-Pressié maxima de funcionament de minim 16 bar

-Pantalla LCD de visualitzacié de valors

-Captura de dades horaries i transmissié cada 12h o 24hminim.

-Grau de proteccio |P68.

-Funcions d'alarma, fuites, buit i prova de manipulacid, amb control
intents de frau

INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software
de PLATAFORMA GESTIO al NUVOL | CONSULTES/ANALISI

(P-4)

2 NNLW020 ut Retirada del comptador vell existent i Subministrament i instal*laci6 de 142,85 0,000 0,00
COMPTADOR DOMESTIC amb mesura ULTRASONIC 20mm/115 o
similar, R500 amb bateria (autonomia > 12 anys) i sistema
comunicacio integrat dual d’espectre public tipus LoRaWAN 868 i OMS
v4 wM-BUS, per a escollir entre lectures a distancia xarxa mobil Smart
Water Network >500m o bé per lectures xarxa fixe Cloud via
concentrador Gateway Lora amb racors i accessoris. Altres:
-15 anys de vida atil (minim per a 2 transmissions /dia)
-Cos hidraulic i rosques de llauto CW617N o similar
-Cabal maxim Q4: 3,125 m3/h, cabal nominal Q3: 2,5 m3/h i cabal
d'arrancada 2,5 I/h o inferior (per a comptador doméstic DN13-DN15)
-Temperatura de treball de l'aigua entre 0.1°C i 30°C i temperatura
ambient entre -5°C i 70°C, segons condicions de funcionament.
-Tecnologia de radiocomunicacions integrada que permet la lectura
Lorawan o wMBUS
-Pressié maxima de funcionament de minim 16 bar
-Pantalla LCD de visualitzacié de valors
-Captura de dades horaries i transmissié cada 12h o 24hminim.
-Grau de proteccio |P68.
-Funcions d'alarma, fuites, buit i prova de manipulacid, amb control
intents de frau
INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software
de PLATAFORMA GESTIO al NUVOL | CONSULTES/ANALISI
(P-6)

3 NNLWO025 ut Retirada del comptador vell existent i Subministrament i instal-lacié de 210,50 0,000 0,00

COMPTADOR DOMESTIC amb mesura ULTRASONIC 25mm/260 o
similar, R500 amb bateria (autonomia > 12 anys) i sistema
comunicacio integrat dual d’espectre public tipus LoRaWAN 868 i OMS
v4 wM-BUS, per a escollir entre lectures a distancia xarxa mobil Smart
Water Network >500m o bé per lectures xarxa fixe Cloud via
concentrador Gateway Lora amb racors i accessoris. Altres:

-15 anys de vida atil (minim per a 2 transmissions /dia)

-Cos hidraulic i rosques de llauto CW617N o similar

-Cabal maxim Q4: 3,125 m3/h, cabal nominal Q3: 2,5 m3/h i cabal

EUR
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d'arrancada 2,5 I/h o inferior (per a comptador domestic DN13-DN15)
-Temperatura de treball de I'aigua entre 0.1°C i 30°C i temperatura
ambient entre -5°C i 70°C, segons condicions de funcionament.
-Tecnologia de radiocomunicacions integrada que permet la lectura
Lorawan o wMBUS

-Pressié maxima de funcionament de minim 16 bar

-Pantalla LCD de visualitzacié de valors

-Captura de dades horaries i transmissié cada 12h o 24hminim.

-Grau de proteccio |P68.

-Funcions d'alarma, fuites, buit i prova de manipulacid, amb control
intents de frau

INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software
de PLATAFORMA GESTIO al NUVOL | CONSULTES/ANALISI

(P-7)
TOTAL Capitol 01.01 235.338,00
Obra 01 Pressupost COMPTADOR
Capitol 02 EQUIPAMENT
MUM. COOI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 NNLWOO01 ut Subministre i col-locacié de Gateway LoRaWAN IP67 amb connexions 1.341,60 3,000 4.024,80

ethernet, 4G LTE i Wi-Fi opcional, antena interna GPS i sensibilitat de
-140dBm. Ha de permetre comunicacions a la freqiiencia EU868 i
oferir 256 MB de memaria RAM o superior.

Targeta SIM de dades NO inclosa. A carreg del client titular del servei
(P-1)

2 NNLWO003 ut Subministrement i instal-lacid d'antena omnidireccional. Inclou el 910,00 2,000 1.820,00
subministre i instal-lacié de mastil tubular de fins a 2 m algada collat a
la paret i del quadre electric. (P - 2)

3 NNLWO014 ut Manteniment anual de plataforma software i dades al nuvol: Plataforma 1.450,00 1,000 1.450,00
software de gestio6 de les comunicacions Lorawan i els dispositius
associats com les gateways i comptadors i allotiament amb un servidor
virtual amb les segients caracteristiques.

Possibilitat allotiament amb un servidor virtual a la infraestructura del
client.

Plataforma OPEN SOURCE Codi Obert

Inclou emmagatzematge de dades, consulta web 2 clients i mostreig
d'alarmes dels equips.

Possibilitat de localitzacio del equips.

Inclou moduls de:

1.Gestio integral de les dades del parc de comptadors de telelectura
de mdiltiples fabricants de dispositius (comptadors, sensors...) i
tecnologies de comunicacié (LoRaWAN, NB-loT, entre d'altres).
2.Gestié de les comunicacions loT (com el LoRaWAN).

3.Deteccio de fuites a la xarxa de distribucié mitjangant balangos
hidraulics diaris i horaris i comparant-los amb el minim nocturn.

PREU ANUAL (P - 5)

4 NNLWO005 ut Cerca d'informacié i Integracié de dades d'altres cabalimetres i 75,00 29,000 2.175,00
comptadors a la plataforma
INCLOU PART PROPORCIONAL de compra de llicéncia del software
DE PLATAFORMA de GESTIO al NUVOL | CONSULTES/ANALISI (P

- 3)
TOTAL Capitol 01.02 9.469,80
Obra 01 Pressupost COMPTADOR
Capitol 03 PARTIDES ALGADES

EUR



PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE COMPTADORS PER NOUS EQUIPS DIGITALS AL

MUNICIPI DE CALAF (Anoia)

PRESSUPOST Pag.: 3
NUM. CODI DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 NNOUSEG Partida alcada abonament integre en concepte de Seguretat i Salut 2.402,10 1,000 2.402,10
durant els treballs de 'obra, d'acord a 'EBSS del projecte (P - 9)
2 NNOUIMP Partida algada a justificar en concepte d'imprevistos i reposicions 3.500,00 1,000 3.500,00
faganes afectades, restitucio escomeses domiciliaries, adaptacions de
caldereria 0 valvuleria necessaries en le sinstal-lacions existents per
adaptar el nous equips, arranjament de paviments afectats i obra Civil
(P-8)
TOTAL Capitol 01.03 5.902,10

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 INSTAL-LACIO COMPTADORS 235.338,00
Capitol 01.02 EQUIPAMENT 9.469,80
Capitol 01.03 PARTIDES ALGADES 5.902,10
Obra 01 Pressupost COMPTADOR 250.709,90
250.709,90
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost COMPTADOR 250.709,90

250.709,90

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......cccooooiviiineiiieeieeiiseseieseesseesseei s 250.709,90
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 250.709,90...........crvwmriineiireeneisneiesceneeanne. 32.592,29
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 250.709,90.............vuireiireiinecisieaneiesneenieneens 15.042,59

Subtotal 298.344,78
21 % IVASOBRE 298.344,78...........oooriiiiireiiieeeaseies e 62.652,40
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 360.997,18

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( TRES-CENTS SEIXANTA MIL NOU-CENTS NORANTA-SET EUROS AMB DIVUIT CENTIMS )

Calaf, desembre de 2024
J. Oriol Marti i Falguera

N\—
TRANSPARENTA
ECCP col'legiat 17.400
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