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1. INTRODUCCION

Se confecciona el presente PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD en cumplimiento del Decreto
13/1.998 donde se establece la obligatoriedad de la inclusién de este documento en los Proyectos de
Ejecucion.

El presente Plan de Control estd elaborado conforme a las unidades y capitulos correspondientes al
Proyecto de Ejecucion de la obra: “REHABILITACION INTEGRAL DEL CASTELL NOU DE LLINARS DEL

VALLES. BARCELONA”
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2.- OBJETO DEL PLAN DEL CONTROL

El objeto del presente plan es describir los trabajos a desarrollar para el Control Técnico de Calidad de la
obra:  REHABILITACION INTEGRAL DEL CASTELL NOU DE LLINARS DEL VALLES. BARCELONA"
que abarcard comprobaciones, ensayos de materiales, inspecciones y pruebas necesarias para asegurar

que la calidad de las obras se ajustan a las especificaciones de Proyecto y Normativas vigentes.

También es objeto del presente Plan establecer la metodologia de control que llevard a cabo la Direccién

Facultativa y la Empresa de Control, en la citada obra.

En el Plan de Control se diferenciarén las comprobaciones y ensayos realizados a unidades de obra y
materiales recogidos en normas de obligado cumplimiento y por otro lado las comprobaciones y ensayos
realizados a unidades de obra y materiales no recogidos en normas de obligado cumplimiento hasta un 1%

del presupuesto de ejecuciéon material de las obras.
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3.- AMBITO DEL PLAN DEL CONTROL

El programa de actuaciones se extiende a los siguientes apartados:
I Control de materiales

Il Control de ejecucién

Il Control final de obra

El presente plan de control que se detalla a continuacién es de cardcter general, quedando limitado por
las decisiones tomadas por la Direccién Facultativa, por el desarrollo propio de los trabajos y las posibles

modificaciones que se produzcan.

El alcance de los trabajos de control de Calidad contenidos en el presente documento garantizard:

- El cumplimiento de los objetivos fijados en el Proyecto

- El conocimiento cualitativo tanto del estado final de las mismas como de cualquier situacién intermedia
- La sujecién a los pardmetros de calidad fijados en los documentos correspondientes.

- El asesoramiento acerca de los sistemas o acciones a realizar para optimizar el desarrollo de las obras y

su funcionalidad final.

- La implantacién y seguimiento de aquellas medidas que se adapten en orden a la consecucién de los

objetivos que se pudieran fijar

Los trabajos a desarrollar indicados anteriormente se detallan en el siguiente apartado.
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4.- PLAN DE CONTROL

Este plan estd integrado por los capitulos que a continuacién se desarrollan:

4.1.- CONTROL DE MATERIALES

Este Plan contempla las actividades de Control de Calidad de los materiales empleados durante la
ejecucion de las distintas unidades de obra, como son instalaciones, albafileria, revestimientos,

carpinteria y acabados.

Las actividades a desarrollar supone generar un sistema que ponga a disposicién de la Direccién

Facultativa las herramientas oportunas para poder informarles sobre:

- La calidad de los materiales empleados.

- La calidad de las unidades de obra y terminaciones obtenidas.

- La adecuacién al proyecto de ejecucién.

Este apartado contempla los ensayos y determinaciones a realizar a los materiales aprobados por la
Direccién Facultativa. Los suministradores presentardn previamente los Documentos de Idoneidad, Sello
de Calidad o Ensayos de los materiales para su eleccién. Independientemente, todos los materiales
deberdn tener acreditado el cumplimiento de los valores descritos para cada caso, debiéndose haber

realizado los correspondientes ensayos segin las indicaciones del CTE.

Analizados los datos que han sido facilitados se propone el siguiente plan de control de materiales:

4.1.1.- Cimentacién y estructura

En el presente apartado se contempla el Plan de Control de Materiales para las Cimentaciones y

Estructuras de Hormigén Armado.

4.1.1.1.- Control del hormigén preamasado en central

Para comprobar a lo largo de la obra que la resistencia caracteristica del hormigén es igual o superior a
la del proyecto, se seguird un control estadistico segin el articulo 86.5 de la Instruccién EHE, tomando

como determinacién el control por volumen y/o por superficie.

La obra se dividird en lotes de control segun el cuadro adjunto. De cada lote se fabricardn un nimero de

series (N) dependiendo de la resistencia caracteristica del proyecto:
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fCK <30N/mm?2 N=3
35N/ mm2< fCK <50N/mm?2 N=4
fCK>50N/mm?2 N=6

Por cada serie se fabricardn 4 probetas cilindricas de 15 x 30 cm. para su rotura a 7 y 28 dias, segin las

normas UNE 83300/84 - 83301/91 - 83303/84 - 83304/84 y 83313/90.

LOTES
Limite Tipo de elemento estructural
Elementos Elementos en flexion Macizos (3)
Superior comprimidos (1) simple (2)
Volumen de 100 m3 100 m3 100 m3
hormigén
Superficie 500 m2 1.000 m2

De este cuadro se deduce la actuacién a seguir en las unidades.
(1) Elementos estructurales sometidos a compresién simple
(2) Elementos estructurales sometidos a flexién

(3) Elementos estructurales en masa, macizos, zapatas, bloques, etfc.

CUADRO DE LOTES

Elemento estructural Tipo hormigdn Medicién aprox. | N° lote N° Serie
CIMENTACION
Zapatas HA-25 10,18 m3 1
Riostras HA-25 0,77 m3 1
Refuerzos cimentaciéon
existentes HA-25 45,16 m3 3
Solera 20cm HA-25 105,1 m3 2 6
Muros HA-30 50,50 m3 4
Foso ascensor HA-25 5,63m?2 1 3
ESTRUCTURA
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Zunchos y jocenas HA-25 11,18m3 ] 3
Forjados colaborantes HA-25 171,14m?2 1 3
Refuerzos forjados HA-25 875,19m?2 2 6
Refuerzos bévedas HA-25 187,66 m?2 1 3
TOTAL SERIES 37

4.1.1.2.- Control de armaduras

Para fijar el control de armaduras distinguiremos entre barras y mallazos segin Instruccién EHE. Para un

control a nivel normal se realizard el siguiente muestreo:
4.1.1.2.a.- Barras

Para aquellos aceros que estén certificados se realizardn por cada 40 T o fraccién, suministrador,

designacién y serie los ensayos que se indican a continuacién:

- Caracteristicas geométricas segun UNE 36068/96 y UNE 36065/00. Ensayos: didmetro, masa

por metro lineal, seccién recta transversal, ovalizacién y corrugas.

- Caracteristicas mecdnicas segun UNE 36068/94 y UNE-EN 10002-1/02. Ensayos: doblado
simple a 180°, doblado y desdoblado a 90°, limite eléstico, resistencia a traccién, relacién fs/fy

y alargamiento en rotura
4.1.1.2.b.- Mallazos
Se realizardn durante la obra 2 ensayos por cada didmetro principal, segun el apartado anterior:

- UNE 36092/96, UNE 36092/97, UNE-EN 10002-1/02. Mallas electrosoldadas de acero para
armaduras de hormigén armado. Ensayo de traccién, limite eldstico fy (0,2%), tensién de rotura

fs y relacién entre fs/fy.

- UNE 36462/80. Ensayo de despegue de las barras de nudos en mallas electrosoldadas.

Segun el articulo 31 de la instrucciéon EHE-98 en el caso de mallas electrosoldadas de alambres
corrugados de didmetro 4 o 4,5mm empleadas en reparto y control de la fisuracion superficial no se

deberdn tener en cuenta a los efectos de comprobacién de Estados Limite Uniformes.

4.1.1.3.- Estructura metdlica
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En el presente apartado se contempla el control de soldaduras ejecutadas en la estructura metdlica
dispuestas como cerchas, pilares, capiteles y bases.

El control se llevard a cabo mediante un nimero de inspecciones por muestreo y desarrollado en visitas

de personal técnico especialista.

Como primera actuacién de control se verificard que el material suministrado en obra se corresponde con

los certificados de calidad facilitados por el suministrador.
Se realizard una comprobacién de:

- Recopilacién y comprobacién de la vigencia de los certificados de homologacién de los
procedimientos de soldadura que se utiliza en la obra, asi como los certificados de cualificaciéon de

soldadores aplicados a dichos procedimientos.

- Recopilacién y comprobacién de los certificados de los materiales utilizados en la obra (acero y

electrodos).

Se efectuard el control de ejecucion de las soldaduras realizadas en la obra mediante inspeccién visual,
liquidos penetrantes y/o ultrasonidos. Para esta misiéon de control se facilitardn los medios auxiliares para

el acceso a los puntos de inspeccion.

Se informard en todo momento del resultado de las inspecciones para facilitar la toma de decisiones

acerca de la aceptacién o rechazo de las distintas unidades de obra sometidas a inspeccién.

En el supuesto de obtenerse algin rechazo se volverd a inspeccionar una vez efectuada la reparacién, si

asi se nos solicita por el Contratante.

El resultado y resumen de las actuaciones e incidencias acaecidas en cada visita de inspeccién, se

recogerd en un informe puntual que se presentard al Contratante.

Se estima un ndmero de 20 visitas para el control de soldaduras, no obstante este nimero se ajustard a

las necesidades del peticionario.

Para la realizacién de las misiones de control, la visita de nuestro personal serd solicitado por escrito y via

emial por el peticionario.
Ensayos a cordones de acero segun UNE 36094:1997 y 1860 S7 15.2:

- Caracteristicas geométricas: didmetro, seccién, masa por metro lineal y seccion recta
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transversal.

- Caracteristicas mecdnicas: doblado alternativo, limite eldstico (carga y limite nominal), rotura a

traccién (carga y resistencia a traccién) y alargamiento en rotura.

4.1.1.4.-Nivel de control

Materiales y nivel de control ( segun EHE).

El nivel de control de los elementos sea el fijado en los planos de proyecto: Nivel estadistico

Los materiales empleados serdn los siguientes:

- Hormigén: HA-25y 30

- Acero: B-500-SD

- Acero laminado: S275JR

Los valores caracteristicos de las propiedades de cada uno de los materiales se detallaran en la

justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacién de la EHE.

4.1.1.5.- Estructura madera

Estudio pormenorizado del 100% de los elementos de madera, determinando: clase resistente, elementos
a reforzar y/o sustituir y fratamientos necesarios.

Esta incluida dentro de una partida del proyecto con:
- P.P. de reposicién de los elementos retirados y los equipos auxiliares.

- P.P. de medios auxiliares y cualquier otro elemento para dar la partida por acabada.

4.1.2.- Albadileria

4.1.2.1.- Ladrillos

Se realizardn 3 controles por cada tipo perforado no visto y hueco doble, realizdndose los siguientes

ensayos, segun CTE DB-SE-F.

«— - Geometria y forma:

o Dimensiones y superficie segin UNE-EN 772-16, Al y A2.
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o Espesor de paredes exteriores e interiores segun UNE-EN 772-16, A1 y A2.

- Determinacién de la resistencia a compresién segon UNE-EN 772-1.

- Determinacién de la absorcién de agua por inmersién en agua hirviendo de las piezas de
arcilla cocida para fébrica de albanileria segun UNE-EN 772-7.

- Determinacién de la tasa de absorcién de agua inicial de la las piezas de arcilla cocida para
fabrica de albadileria (succion) segdn UNE-EN 772-11, Al.

- Ensayo de eflorescencia segin UNE 67029 EX.

- Determinacién de inclusiones calcéreas segun UNE 67039.

4.1.2.2.- Blogues de hormigén

Se realizardn 3 controles por cada tipologia de bloque, realizdndose los siguientes ensayos, segin CTE

DB-SE-F.

«— - Geometria y forma:

o Dimensiones y superficie segun UNE-EN 772-16, Al y A2.

o Espesor de paredes exteriores e interiores segin UNE-EN 772-16, Al y A2.

o Determinacién de la planeidad segdn UNE-EN 772-20.

o Determinacién del porcentaje de superficie de huecos en piezas de hormigén para fabrica

de albanileria (por impresién de papel) segin UNE-EN 772-2.

- Determinaciéon de la densidad absoluta seca y de la densidad aparente seca de piezas de
fabrica segun UNE-EN 772-13.
- Determinacién de la resistencia a compresién segon UNE-EN 772-1.

- Determinacién de la absorcién de agua segin UNE 41-170.

4.1.2.3.- Morteros y autonivelantes

Se ensayardn sus resistencias mecdnicas, tanto si son empleados como morteros resistentes (CTE DB-SE-F)

o para enfoscados (NTE-RPE).

Se tomardn muestras de los materiales repartidos de la siguiente forma:
Morteros para fabrica de ladrillo (CTE DB-SE-F). 5 muestras

Morteros para enfoscado (NTE-RPE). 5 muestras o cada 150m?2.

Mortero o autonivelantes para soleria (NTE-RSR). 5 muestras o cada 150m2.
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Morteros draining. 5 muestras o cada 150m2.
Morteros de cal. 5 muestras o cada 150m?2.
Los ensayos a realizar sobre cada muestra serdn los siguientes:

- Resistencia a flexotraccién a los 28 dias segun UNE-EN 1015-11/00 y UNE-EN 1015-2/99.
- Resistencia a compresién a los 28 dias segon UNE-EN 1015-11/00 y UNE-EN 1015-2/99.
- Consistencia en la mesa de sacudidas segun UNE 1015-3/00.

Los ensayos a realizar sobre cada muestra de lechada de cemento serén los siguientes:

- Viscosidad (cono Marsh).

- Determinacién del agua exudada segin UNE-EN 445,
- Determinacién de la resistencia mecdnica a compresién segon UNE-EN 1015-11 y UNE-EN

1015-2.

- Ensayo de variacién de volumen segin UNE-EN 445,

4.1.2.4.- Tabiqueria de cartén yeso

Se formardn lotes de los distintos tipos de cartén yeso a utilizar, para sobre ellos recoger muestras para

determinarle las siguientes caracteristicas:

- Aspecto y tolerancias dimensionales segin UNE-EN 520.

- Resistencia a flexién segin UNE-EN 520.

- Resistencia al impacto segun UNE 102035.
- Masa por m2 segun UNE 102035.

- Contenido en humedad segin UNE 102035.

4.1.2.5.- Sequimiento de humedades

Mediante aparatos especificos se determinaré la humedad a diferente altura, en los elementos o unidades
de la edificacién previamente identificados por la presencia de humedad. Mediante un programa
informdtico, estos valores se traducen en un mapa de humedad en el que es posible catalogar las

diferentes zonas segun los porcentajes de humedad.

Se estiman 8 visitas y sus correspondientes informes.
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4.1.3.- Cubiertas

4.1.3.1.- Tejas cerdmicas o de hormigén

Se realizardn 6 controles para determinar:

- Caracteristicas geométricas segin UNE-EN 1024/97.

- Absorcién de agua segun UNE 67027/84.

- Resistencia a flexién segon UNE-EN 538/95.
- Permeabilidad segun UNE-EN 539-1/95.

- Resistencia al impacto segin UNE 67032/85.

Los ensayos a las tejas de hormigén se realizardn de acuerdo con las indicaciones de la norma UNE-EN-

490/95, UNE-EN-491/95.

4.1 .4.- Revestimientos

En este capitulo se contemplan para su control los siguientes tipos de material de revestimiento:

4.1.4.1.- Baldosas y/o chapados cerdmicos

Se realizardn 2 controles que constardn de los siguientes ensayos:

- Determinaciéon de las caracteristicas dimensionales segin UNE-EN ISO 10545-2.

o Medidas de la longitud y anchura.
o Medidas del grosor.
- Determinacién de la absorcién de agua segin UNE-EN ISO 10545-3.
- Determinaciéon de la resistencia a flexion segon UNE-EN ISO 10545-4.
o Carga de rotura (kp).
o Carga de rotura (N).
o Fuerza de rotura (N).

o Resistencia a flexion (N/mm?2).

Segun UNE-EN 14411 debe ser superior a 30N/mm?2
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- Dilatacién térmica lineal segon UNE-EN ISO 10545-8.

- Penetrabilidad del agua a través del biscocho (método experimental).

- Determinacién de resistencias a manchas segun UNE-EN ISO 10545-14.

- Determinacién de la resistencia quimica segun UNE-EN ISO 10545-13.

- Resistencia al deslizamiento (Rd) obtenida mediante el ensayo del péndulo (resbaladicidad)

segun CTE-DB-SU, UNE ENV 12633:2003
Al alicatado se le realizaré 4 chequeos “in situ” para determinar la adherencia al soporte. UNE-EN-1015

4.1.4.2.- Pavimento de losas

Se realizardn 4 controles que constardn de los siguientes ensayos:

- Determinacién de las caracteristicas dimensionales segin UNE-EN ISO 10545-2.

o Medidas de la longitud y anchura.
o Medidas del grosor.
- Determinacién de la absorcién de agua segun UNE-EN ISO 10545-3.
- Determinacién de la resistencia a flexién segin UNE-EN ISO 10545-4.
o Carga de rotura (kp).
o Carga de rotura (N).
o Fuerza de rotura (N).

o Resistencia a flexion (N/mm?2).
Segin UNE-EN 14411 debe ser superior a 30N/mm?2

- Dilatacién térmica lineal segun UNE-EN ISO 10545-8.

- Penetrabilidad del agua a través del biscocho (método experimental).

- Determinaciéon de resistencias a manchas segon UNE-EN ISO 10545-14.

- Determinacién de la resistencia quimica segin UNE-EN ISO 10545-13.

- Resistencia al deslizamiento (Rd) obtenida mediante el ensayo del péndulo (resbaladicidad)

segun CTE-DB-SU, UNE ENV 12633:2003

4.1.4.3.- Pavimentos de piedra natural

Se realizardn 10 controles que constardn de los siguientes ensayos:

- Determinacién de las caracteristicas dimensionales segin UNE-EN ISO 10545-2.



REHABILITACION INTEGRAL DEL CASTELL NOU DE LLINARS DEL VALLES. BARCELONA

o Medidas de la longitud y anchura.
o Medidas del grosor.
- Determinacién de la absorcién de agua segin UNE-EN ISO 10545-3.
- Determinacién de la resistencia a flexién segin UNE-EN ISO 10545-4.
o Carga de rotura (kp).
o Carga de rotura (N).
o Fuerza de rotura (N).

o Resistencia a flexion (N/mm?2).

Segun UNE-EN 14411 debe ser superior a 30N/mm?2

- Dilatacién térmica lineal segun UNE-EN ISO 10545-8.

- Penetrabilidad del agua a través del biscocho (método experimental).

- Determinacién de resistencias a manchas segin UNE-EN ISO 10545-14.

- Determinaciéon de la resistencia quimica segdn UNE-EN ISO 10545-13.

- Resistencia al deslizamiento (Rd) obtenida mediante el ensayo del péndulo (resbaladicidad)
segun CTE-DB-SU, UNE ENV 12633:2003

- Heladicidad segin UNE 67028 EX

- Descripcién petrogrdfica (fabricante).

4.1.4.4.- Revestimientos de madera, tableros contrachapados

Se formardn lotes de los distintos tipos, y se realizardn probetas de acuerdo con la norma UNE 56708, se

comprobaré:

- El contenido de humedad segin UNE 56529.

- El peso especifico segin UNE 56531.
- El valor méximo de la hinchazén en grosor segin UNE 56713.
- La resistencia a flexion segon UNE 56537.

- La resistencia minima a la traccién perpendicular a las caras segin norma UNE 56538.
Para los pavimentos de madera se realizara:

- Peso especifico.

- Contenido de humedad.
- Desviaciéon mdéxima de las fibras respecto al eje.

- Resistencia al deslizamiento (Rd) obtenida mediante el ensayo del péndulo (resbaladicidad).
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CTE-DB-SU, segin UNE ENV 12633:2003.

4.1.4.5.- Panel Heracustic tipo HKF o equivalente

Se formardn 2 lotes para sobre ellos recoger muestras para determinarle las siguientes caracteristicas:

- Aspecto, dimensiones, formato segon UNE 102023.

- Resistencia a flexotraccién segon UNE 102035.

- Resistencia al choque duro segin UNE 102035.

4.1.4.6.- Panel de silicato cdlcico

Se formardn 2 lotes del panel a utilizar, para sobre ellos recoger muestras para determinarle las siguientes

caracteristicas:

- Aspecto, dimensiones, formato segun UNE 102023.

- Resistencia a flexotraccién segon UNE 102035.
- Resistencia al choque duro segin UNE 102035.

4.1.4.7.- Panel de cemento madera

Se formardn 2 lotes del panel a utilizar, para sobre ellos recoger muestras para determinarle las siguientes

caracteristicas:

- Determinacién de la humedad segin UNE-EN 322.

- Determinacién de la densidad segin UNE-EN 323.
- Determinacién de la resistencia a la flexion segon UNE-EN 310.

- Determinacién de hinchamiento de espesor después de 24 horas de inmersién en agua segin

UNE-EN 317.

4.1.5.- Carpinteria

En este capitulo se contemplan para su control los siguientes tipos de material de carpinterias:

4.1.5.1.- Acero galvanizado

Se tomardn dos ventanas completa para realizar los ensayos de:
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- Estanqueidad al agua segin UNE 85212/83.

- Permeabilidad al aire segun UNE 85214/80.
- Resistencia al viento segin UNE 85213/86.

4.1.5.2.- Aluminio y/o Aluminio Magnesio

Se tomardn dos ventanas completa para realizar los ensayos de:

- Estanqueidad al agua segun UNE 85212/83.

- Permeabilidad al aire segun UNE 85214/80.
- Resistencia al viento segin UNE 85213/86.

4.1.5.3.- Madera

Se tomardn dos unidades completa para realizar los ensayos de:

- Estanqueidad al agua segun UNE 85212/83.

- Permeabilidad al aire segun UNE 85214/80.
- Resistencia al viento segun UNE 85213/86.

4.1.6.- Falso techo

En este capitulo se contemplan para su control los siguientes tipos de material de falso techo

4.1.6.1.- Cartén yeso

Se formardn lotes de los distintos tipos de cartén yeso a utilizar, para sobre ellos recoger muestras para

determinarle las  siguientes caracteristicas:

- Aspecto y tolerancias dimensionales segin UNE-EN 520.

- Resistencia a flexién segin UNE-EN 520.

- Resistencia al impacto segin UNE 102035.
- Masa por m2 segun UNE 102035.

- Contenido en humedad segin UNE 102035.

4.1.6.2.- Paneles acUsticos
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Se formardn lotes de los distintos tipos de paneles acUsticos a utilizar, para sobre ellos recoger muestras

para determinarle las  siguientes caracteristicas:

- Aspecto, dimensiones y formato segun UNE-102023

- Resistencia a flexotraccién segin UNE-102035
- Resistencia al choque duro segin UNE-102035

4.1.6.3.- Paneles de silicato-cdlcico

Se formardn lotes de los distintos tipos de paneles de silicato-célcico a utilizar, para sobre ellos recoger

muestras para determinarle las siguientes caracteristicas:

- Aspecto, dimensiones y formato segin UNE-102023

- Resistencia a flexotraccién segin UNE-102035
- Resistencia al choque duro segin UNE-102035

4.1.7.- Pinturas

4.1.7.1.- Imprimacién para galvanizado y metales no férreos

Se tomarén 3 muestras durante la obra para realizar los siguientes ensayos:

- Composicién (fija, voldtil y resinas) segun UNE 48090.

- Tiempo de secado y endurecimiento segin UNE-EN-ISO 1517.
- Determinacién del poder cubriente segin UNE 48098.

- Determinacién de la densidad segin UNE-EN ISO 2811-1.

- Determinacion de la flexibilidad segin MELC 1293.

- indice de resistencia frote htmedo segun UNE 48284.

- indice de resistencia al descuelgue segon UNE 48068/94.

Visita del técnico para la medicién de espesores de anodinado, galvanizado y pinturas en obra e informe.
Los resultados obtenidos deberdn ser comparados con la ficha técnica de la pintura empleada.

4.1.7.2.- Pintura al esmalte

Se tomardn 3 muestras durante la ejecucién para realizar los siguientes ensayos:
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- Composicién (fija, voldtil y resinas) segun UNE 48090.

- Tiempo de secado y endurecimiento segin UNE-EN-ISO 1517.
- Determinacién del poder cubriente segun UNE 48098.

- Determinacién de la densidad segun UNE-EN ISO 2811-1.

- Determinacién de la flexibilidad segun MELC 1293.

- Indice de resistencia frote htmedo segon UNE 48284.

- indice de resistencia al descuelgue segon UNE 48068/94.

Visita del técnico para la medicién de espesores de anodinado, galvanizado y pinturas en obra e informe.
Los resultados obtenidos deberdn ser comparados con la ficha técnica de la pintura empleada.

4.1.7.3.-Pintura pldsticas.

Se tomaran 3 muestras durante la ejecucién de la obra para realizar los siguientes ensayos.

- Composicién (fija, voldtil y resinas) segin UNE 48090.

- Tiempo de secado y endurecimiento segin UNE-EN-ISO 1517.
- Determinacién del poder cubriente segun UNE 48098.

- Determinacién de la densidad segun UNE-EN ISO 2811-1.

- Determinacién de la flexibilidad segin MELC 1293.

- indice de resistencia frote htmedo segun UNE 48284.

- indice de resistencia al descuelgue segin UNE 48068/94.

Visita del técnico para la medicién de espesores de anodinado, galvanizado y pinturas en obra e

informe.

Los resultados obtenidos deberdn ser comparados con la ficha técnica de la pintura empleada.

4.1.7.3.-Pintura intumescente

Se tomaran 10 muestras durante la ejecucién de la obra para realizar el ensayo de los espesores de la

aplicacién, segin los requerimientos del proyecto de cada elemento.
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4.1.8.- Movimiento de tierras

4.1.8.1.- Base de zahorra artificial y natural

Control Previo

Por cada 2500 m3 de base o cambio de material, se realizardn los siguientes ensayos:

- Preparacién de muestras para ensayos de suelos segun UNE 103-100/95.

- Determinaciéon del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande segin
UNE 103-103/94.

- Determinacién del limite pldstico de un suelo segun UNE 103-104/93.

- Determinacién de equivalente de arena de un suelo segin UNE 103-109/95.

- Humedad mediante secado en estufa segin UNE 103-300/93.

- Método de ensayo normalizado de clasificacion de suelo segin ASTM-D-2487/00 y AASHTO
M-145.

- Determinacién con agua oxigenada del contenido de materia orgdnica de los suelos segin
UNE 7368/77.

- Contenido de materia orgénica oxidable de un suelo por el método del permaganato potdsico
segun UNE 103-204/93 y UNE 103-204/93 Err).

- Determinacién del contenido en sales solubles de los suelos segin NTL-114/99.

- Determinacién cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo segén UNE 103-
201/96 y UNE 103-201/03 Err).

- Ensayo de compactacién Proctor modificado segin UNE 103-501/94.

Control de compactacion

Para comprobar el grado de compactacién de la capa de base se realizardn los siguientes ensayos:

Lote de hasta cinco (5) densidades “in situ” incluida humedad por el método de los isétopos radiactivos,

segun ASTM-D 3017.

4.1.9.- Aislamientos

Se tomaran 10 muestras durante la ejecucién de la obra, de los distintos tipos de aislamientos y se

ensayardn para determinar las siguientes caracteristicas:
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- Densidad aparente, dimensiones segun UNE 53215.

- Conductividad térmica.

- Espesor de la capa segun UNE 53301.

4.1.10.- Instalaciones.

4.1.10.1.- Instalaciones mecdnicas

En general, se realizard un control de calidad de los materiales que se van a instalar, comprobando su

conformidad a normativa y a las especificaciones de proyecto. Los materiales deben cumplir:

a) Las condiciones del pliego de las especificaciones técnicas.

b) Los indicados en las correspondientes normas y disposiciones oficiales vigentes, relativas a la

fabricacién y control industrial.

¢) Las condiciones de las normas UNE correspondientes.

d) Las especificaciones en las NTE (Normas Tecnolégicas de la Edificacion).

Aquellos materiales susceptibles de ser agrupados en lotes se controlardn de forma estadistica. Cuando el
material o equipo llegue a la obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de

dichas condiciones, bastard con comprobar sus caracteristicas aparentes.

De aquellos equipos que la Direccién Facultativa considere oportuno, se procederd a realizar, en el lugar
de fabricacién de los equipos, las pruebas y ensayos de control de calidad necesarios para comprobar
que cumplen las especificaciones de proyecto. Los gastos ocasionados correrdn por cuenta del

Contratista.

A continuacién se describe mds detalladamente los distintos ensayos a realizar dependiendo del tipo de

material:

4.1.10.1.1.- Tubos de PVC

Se tomard una muestra por cada uno de los didmetros utilizados en obra para realizar los siguientes

ensayos:
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- Determinaciéon del aspecto e identificacion segon UNE-EN 1452-2/00 y UNE-EN 1329-1/99.

- Determinacién las caracteristicas dimensionales segun UNE-EN 1452-2/00 y UNE-EN 1329-
1/99.

- Determinacién de la densidad segun UNE-53020/73.

- Determinacién de la temperatura de reblandecimiento Vicat (VST) segdn UNE-EN 1452-2/00 y
UNE-EN-ISO 306-1997.

- Resistencia a la traccién y alargamiento a la rotura segon UNE 53112/88.

- Contenido en PVC (experimental).

Los valores minimos a obtener en cada uno de los ensayos deben cumplir con las especificaciones de las

normas indicadas.

4.1.10.1.2.- Tubos de polietileno y/o polipropileno

Se realizardn 2 controles por cada didmetro empleado para determinar:

- ldentificacién, medidas y tolerancias.

- Resistencia a la presién hidrdulica interior en funcién del tiempo segin UNE 53.133/82.
- Ensayo de flexién transversal segun UNE 53.323/84.

- Ensayo de estanquidad.

4.1.10.1.3.- Tubos de cobre

Se realizardn 2 controles por cada didmetro empleado para determinar:

- Identificacién, dimensiones y peso lineal segén UNE-EN-1057.

- Ensayo de traccién y alargamiento segin UNE 7474.

4.1.10.1.4.- Tubos de hormigén

Se tomard una muestra por cada uno de los didmetros utilizados en obra para realizar los siguientes

ensayos:

- Aspecto y dimensiones segin UNE 127010/95 EX.

- Aplastamiento transversal segun UNE 127010/95 EX.
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Cada tubo se clasificard segin los valores de las cargas de rotura obtenidas en el ensayo de

aplastamiento en tablas 5A y 5B de la Norma UNE 127010/95 EX.

4.1.10.2.- Instalaciones eléctricas y fotovoltaica

El control de calidad sobre materiales se realizaré siguiendo las pautas que exigen las reglamentaciones y
normas vigentes, examinando materiales y documentacién para poder garantizar la calidad y cualidades

de las partes que integran las instalaciones.

Al iniciarse la obra se realizaré previa de muestras para la aprobacién por la Direccién Facultativa.

Control de Calidad validard las muestras seleccionadas.

Los aparatos de origen industrial, deberdn cumplir las siguientes condiciones funcionales y de calidad.
Las fijadas en el pliego de condiciones Técnicas.

Las fijadas en los reglamentos y disposiciones legales que les afecten.

Las fijadas por las Normas técnicas (UNE, UNE-EN, etc.)

Ademds de los controles de materiales realizados en obra estandarizados, también se realizardn ensayos
de caracteristicas en el banco de pruebas del fabricante o en taller, a todos aquellos equipos que por su
importancia econémica o responsabilidad en el funcionamiento de la instalacién correspondiente, lo

requieran, cargando a cuenta del Contratista los gastos originados:
CLIMATIZACION: Generadores, bombas, climatizadores, etc.
ELECTRICIDAD: cuadros generales, trafos, etc.

MECANICAS: Grupos de presién, griferfa especial, etfc.

Los controles de materiales y aparatos quedardn reflejados en una ficha de recepcién o informe que se

incluird en Dossier de Documentacién.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitird un informe con indicacién de los
controles efectuados. Los informes serdn claros y expeditivos en relacién, al cumplimiento o no, de las

condiciones establecidas en proyecto y de la normativa vigente.

4.1.10.3.- Instalaciones de climatizacién y ventilacién.

El control de calidad sobre materiales se realizaré siguiendo las pautas que exigen las reglamentaciones y

normas vigentes, examinando materiales y documentacién para poder garantizar la calidad y cualidades
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de las partes que integran las instalaciones.

Al iniciarse la obra se realizard previa de muestras para la aprobacién por la Direccién Facultativa.

Control de Calidad validard las muestras seleccionadas.
Los aparatos de origen industrial, deberdn cumplir las siguientes condiciones funcionales y de calidad.

a) Las fijadas en el pliego de condiciones Técnicas.

b) Las fijadas en los reglamentos y disposiciones legales que les afecten.

c) Las fijadas por las Normas técnicas (UNE, UNE-EN, etc.)

Ademds de los controles de materiales realizados en obra estandarizados, también se realizardn ensayos
de caracteristicas en el banco de pruebas del fabricante o en taller, a todos aquellos equipos que por su
importancia econémica o responsabilidad en el funcionamiento de la instalacién correspondiente, lo

requieran, cargando a cuenta del Contratista los gastos originados:
CLIMATIZACION: Generadores, bombas, climatizadores, efc.

Los controles de materiales y aparatos quedardn reflejados en una ficha de recepcién o informe que se

incluird en Dossier de Documentacién.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitird un informe con indicacién de los
controles efectuados. Los informes serdn claros y expeditivos en relacién, al cumplimiento o no, de las

condiciones establecidas en proyecto y de la normativa vigente.

4.1.10.4.- Instalaciones de comunicaciones y seguridad.

Se realizard un control de calidad de los materiales que se van a instalar, comprobando su conformidad

a normativa y a las especificaciones de proyecto. Los materiales deben cumplir:
Las condiciones del pliego de las especificaciones técnicas.

Los indicados en las correspondientes normas y disposiciones oficiales vigentes, relativas a la fabricacion y

control industrial.
Las condiciones de las normas UNE correspondientes.

Las especificaciones en las NTE (Normas Tecnolégicas de la Edificacién).
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Aquellos materiales susceptibles de ser agrupados en lotes se controlardn de forma estadistica.

Cuando el material o equipo llegue a la obra con certificado de origen industrial que acredite el

cumplimiento de dichas condiciones, bastard con comprobar sus caracteristicas aparentes.

De aquellos equipos que la Direccién Facultativa considere oportuno, se procederd a realizar, en el lugar
de fabricacién de los equipos, las pruebas y ensayos de control de calidad necesarios para comprobar
que cumplen las especificaciones de proyecto. Los gastos ocasionados correrdn por cuenta del

Contratista.
4.2.- CONTROL DE EJECUCION

Este apartado de control tiene como objetivo la realizacién de un conjunto de inspecciones sistemdticas y
de detalle, desarrolladas por personal técnico especialista, para comprobar la correcta ejecucién de las

obras.

Las inspecciones afectarian a aquellas unidades que puedan condicionar la funcionalidad de la obra
(como es el caso de las instalaciones), durabilidad (como son las unidades de albadileria y acabados) y la

seguridad (como es el caso de la estructura).

Como resultado final, se asesorard en todo momento acerca de la aceptacién o rechazo de las distintas

unidades de obra sometidas a inspeccién y vigilancia.

4.2.1.- Inspeccién en cimentacién y estructura

El control de calidad en la ejecucién de la cimentacién y estructura incluye las siguientes operaciones de

control:

- Correspondencia de las caracteristicas del terreno enunciado en el estudio geotécnico y en proyecto con

lo realmente encontrado en la ejecucién de la obra.
- Comprobacién de tolerancias admisibles, cotas, niveles y geometria.

- Comprobacién de la ejecucién de la cimentaciéon (cotas alcanzadas, tipo de terreno de apoyo, armados,

etc.)

- Conformidad de los trabajos de ejecucién con los planos del proyecto, previamente examinados.
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- Comprobacién visual de forjados, verificando que se cumplan las siguientes caracteristicas: tipo o

modelo de viguetas, dimensiones, tipo de armaduras, didmetros, longitud, colocacién y recubrimiento

- Inspeccién de las condiciones de trabajo (atmostéricas, climatolégicas, altas y bajas temperaturas),

especialmente en lo que afecta al fraguado, curado y desencofrado de hormigones.

- Revisién del montaje de la armadura, inspeccionando ndmero, didmetro y posicion de las barras,
anclajes, empalmes y ataduras, separadores, distanciadores y recubrimientos, rigidez de las parrillas, la
limpieza antes del hormigonado en todos los elementos, etc. Asi como atados, doblados, distancias
dentro de las secciones de hormigén, empalme de las armaduras, radios de doblado, grados de

oxidacién y seccién de las corrugas de las armaduras activas.

- Inspeccién de los tiempos de transporte del hormigén, la puesta en obra, la trabajabilidad de la pasta y
su compactaciéon. Comprobacién de la continuidad del hormigonado y la disposicién de juntas de

trabajo.
- Comprobacién dimensional de seccién de hormigén

- Colocacién, doblado, didmetros, recubrimientos, solapes y anclajes de las armaduras de hormigén

armado

- Comprobacién del modo de ejecucién y materiales de relleno en las juntas de dilatacion vy vigilancia de

su realizacién.

- Comprobacién del método aplicado de curado, material utilizado y plazos, asi como proteccién de

superficies y tfratamiento de juntas de construccién, retraccién y dilatacién.
- Acabado superficial, deformaciones

- Seguimiento del Plan de Control de materiales previamente establecido y aprobado por la Direccién de

la ejecucién de la obra

En el presente apartado se contempla el control de las soldaduras ejecutadas en la estructura metdlica

dispuestas como cerchas, pilares, capiteles y bases.

El control se llevard a cabo mediante un nimero de inspecciones por muestreo y desarrollado en visitas

de personal técnico especialista.

Se efectuard el control de ejecucion de las soldaduras realizadas en la obra mediante inspeccién visual,
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liquidos penetrantes, ensayo radiogréfico y/o ultrasonidos. Para esta misién de control se facilitardn los
medios auxiliares para el acceso a los puntos de inspecciéon. UNE 36100, UNE EN 571-1, UNE EN
13018.

Asimismo se realizard en ensayo de control de las uniones soldadas en estructuras metdlicas, inspeccién

durante su ejecucion y montaje segin UNE 14044/88.

Se informard en todo momento del resultado de las inspecciones para facilitar la toma de decisiones

acerca de la aceptacién o rechazo de las distintas unidades de obra sometidas a inspeccién.

En el supuesto de obtenerse algin rechazo se volverd a inspeccionar una vez efectuada la reparacién, si

asi se nos solicita por el Confratante.

El resultado y resumen de las actuaciones e incidencias acaecidas en cada visita de inspeccién, se

recogerd en un informe puntual que se presentard al Contratante.

4.2.1.a. Inspeccién de soldaduras mediante liquidos penetrantes

Inspeccién visual.

Se realizard para la deteccion de defectos superficiales y se procederd de acuerdo con las normas UNE-

EN 970:97 y UNE-EN 13018:01.

En el criterio de aceptacién o rechazo se seguirdn las indicaciones recogidas en la norma UNE-EN

25817:94 para un nivel de calidad intermedio.

Ensayo por liquidos penetrantes.

Este ensayo se realizard para la deteccién y valoracion de defectos superficiales.

Los ensayos se realizaran de acuerdo con lo especificado en las normas UNE-EN 571-1:97, UNE

14612/80 y UNE-EN 1289/98.

a. Preparacién de las superficies.

La zona examinada estard formada por la soldadura y un drea adyacente de 25 mm a cada
lado de la misma, ademds su superficie se encontrar limpia, seca y libre de oxido, pintura,

cascarilla, no existiendo ningin material que hubiera podido enmascarar o disminuir la
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accién del penetrante.

b. Aplicacién del penetrante.

El penetrante se aplicara por pulverizacién.

El tiempo de accién serd de 15 minutos aproximadamente.
c. Aplicacién del revelador.

Una vez limpia y seca la supericie, se procederd a la aplicacién del revelador por

pulverizacion.
d. Liquidos empleados.

Los liquidos utilizados no afectaran a los materiales de acuerdo a lo establecido en el articulo

6 de la Seccién V del Coédigo ASME.
Se empleara en proceso 996 de ARDROX que se compone de los siguientes liquidos:
- Penetrante 996-P
- Eliminador 9PR-5
- Revelador 9D1B
Niveles de aceptacién
Las indicaciones obtenidas en el ensayo se evaluaran de acuerdo a la norma UNE-EN 1289/98.

4.2.1.b. Inspeccién de soldaduras mediante ultrasonidos

Inspeccién visual.

Se realizard para la deteccion de defectos superficiales y se procederd de acuerdo con las normas UNE-

EN 970:97 y UNE-EN 13018:01.

En el criterio de aceptacién o rechazo se seguirdn las indicaciones recogidas en la norma UNE-EN

25817:94 para un nivel de calidad intermedio.

Inspeccién por ultrasonidos.
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El ensayo se realizard para determinar la validez de las soldaduras mediante técnicas ultrasénicas. Con
este fipo de inspeccién se detectaran evaluardn los defectos internos.

El examen se realizara de acuerdo con las normas UNE-EN 1714:98, UNE-EN 1712:98 y UNE —-EN
1289:98.

a. Preparacién de la superficie.

El metal a cada lado de la soldadura estard libre de proyecciones, irregularidades y de

materias extrafnas.
b. Barrido de las soldaduras.
b.1 Barrido para detectar reflectores paralelos a la soldadura

Se dirigird un haz en sentido perpendicular al eje de la soldadura desde los dos lados,
desplazando el palpador de forma que el haz atraviese los volimenes requeridos de

soldadura y metal base adyacente.
b.2  Barrido para detectar reflectores transversales a la soldadura

Se dirigird el haz de forma paralela al eje de la soldadura, desplazando el palpador de
forma que el haz atraviese los volumenes requeridos de la soldadura y metal base adyacente.
Al terminar de examinar una parte de la soldadura se girara el palpador 180° y se repetird el

examen.
Niveles de aceptacion.

Las indicaciones obtenidas en el ensayo se evaluaran de acuerdo con la norma UNE-EN 1712/98

(método 1).

4.2.1.c. Control de espesores de recubrimiento ignifugo en estructura metdlica.

Los ensayos e inspecciones, asi como su evaluacion se realizaran de acuerdo con las especificaciones de

las normas y cédigos recogidos en el siguiente apartado.
Procedimientos

Para la medicién se empleard una galga de espesores de acuerdo con las especificaciones recogidas en

la norma ASTM E 605-93. Esta galga estard formada por una escala graduada en milimetros con un
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disco en unos de sus extremos de 28 mm de didmetro, sobre la que se deslizara la aguja o varilla de
profundidad.

Previamente a la medicién se realizard la puesta a cero del calibre con la varilla de profundidad enrasada

con el disco.

Una vez puesta a cero la galga se procederd a realizar la medicién poniendo en contacto el disco con la

superficie a medir, e infroduciendo la aguja en el recubrimiento, siempre perpendicular al soporte.

Finalmente, se realizaré la lectura en la escala graduada.

4.2.2.- Inspeccién de albadileria y acabados
Se realizardn inspecciones de control de calidad en la ejecucién de obra, comprobando:

- Adecuacién conforme al proyecto de las calidades de los materiales empleados en cerramientos, falsos

techos, yesos, escayolas, revestimientos, pavimentos, solados, carpinteria, elementos especiales, etc.

- Comprobacién de que los trabajos se realizan segin los Planos y Pliegos de Condiciones Técnicas del

Proyecto de acuerdo con las normas aplicables, incluyendo las siguientes operaciones de control:
- Estudio de los sistemas de carpinteria exterior en las fachadas y vidrios.

- Andlisis de los sistemas elegidos con los aspectos higrotérmicos para el cumplimiento de la "K" de la
zona de ubicacién segin CTE-DB-SU, luminicos y acUsticos de confort en el disefio de las cubiertas y las

fachadas.
- Andlisis de los sistemas de fijacién a los muros exteriores de las fachadas ventiladas.

- Andlisis de los sistemas de dinteles empleados.

4.2 2.1. — Fachadas

- Colocacién de aislamientos y eliminacién de los puentes térmicos.
- Recibido de carpinterias y elementos metdlicos de fachada.

- Tipo, clase y espesor de la fébrica.
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- Verticalidad y arriostramiento de las paredes de fabrica de ladrillo.
- Aparejo.

- Relleno y espesor de juntas.

- Horizontalidad de hiladas.

- Planeidad y desplomes.

- Terminacién.

4.2.2.2.- Enfoscados y Revocos

- Preparacién del soporte.

- Limpieza, humedad y estado de paramentos soporte.

- Tipo, clase y dosificacién de mortero.

- Espesor, acabado especificado, curado, planeidad y aplomado de los revestimientos.
- Maestreado.

- Control de condiciones ambientales.

4.2.2.3.- Guarnecidos y Enlucidos

- Tipo de yeso.

- Limpieza, humedad y estado de paramentos soporte.
- Planeidad y espesor.

- Maestras.

- Interrupcién del enlucido.

- Fijacién de guardavivos, aplomado y enrasado.

- Acabado superficial.



REHABILITACION INTEGRAL DEL CASTELL NOU DE LLINARS DEL VALLES. BARCELONA

4.2.2.4.- Alicatados y chapados

- Planeidad y humedad de paramentos.

- Aplicacién del mortero o adhesivo.

- Adherencia del azulejo o plaqueta al mortero o adhesivo.
- Corte y taladro de azulejos.

- Paralelismo de juntas.

- Rejuntado y limpieza de juntas.

- Sistema de anclaje.

- Planeidad de alicatados.

- Unién a otros elementos.

4.2.2.5.- Solados

- Preparacién del soporte.

- Caracteristicas y tipo de material.

- Estado de las piezas.

- Ejecucién de la capa base.

- Adherencia al soporte, espesor del mortero.

- Colocacién de baldosas y rodapié.

- Juntas, alineacién y resaltes.

- Terminacién.

- Condiciones ambientales, humedad, temperatura.

4.2.2.6. Falsos techos continto
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- NUmero y disposicion de los elementos de suspensién.
- Estabilidad y no deformabilidad del conjunto.

- Comprobacién de la planeidad y la terminacién.

- Separacién a paramentos y elementos de remate.

- Relleno de uniones entre planchas.

4.2.3.- Carpinteria de madera.

- Recibido de cercos y/o premarcos.

- Colocacién de premarco.

- Desplome y deformacién de premarco.

- Fijacién de cercos y/o precercos y colocacion de herrajes.

- Aplomado y enrasado de la carpinteria.

- Perpendicularidad de dngulos y dimensiones de escuadria en cercos y/o precercos.
- Prueba de servicio y funcionamiento de la cerradura.

- Tratamiento de proteccién y acabado.

4.2.4.- Carpinteria de aluminio

- Fijacién y recibido de premarco metdlico.

- Aplomado y nivelado de carpinteria.

- Comprobacién de herrajes y funcionamiento.

- Sellados de juntas.
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- Recibido de las patillas del premarco.
- Sellado del premarco.

- Funcionamiento de la carpinteria.

4.2.5.- Carpinteria de acero galvanizado

- Fijacién y recibido de premarco metdlico.

- Aplomado y nivelado de carpinteria.

- Comprobacién de herrajes y funcionamiento.

- Sellados de juntas.

4.2.6.- Vidrios
- Caracteristicas del vidrio y espesor.
- Colocacién de calzos y acristalamiento.

- Holguras.

4.2.7 .- Aislamientos
- Caracteristicas del material sello de calidad.
- Colocacién.

- Espesor.
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4.2.9.- Cubiertas
- Certificados de garantias de los materiales de cobertura, impermeabilizacién y aislamiento.
- Correcto montaje de los elementos de cubricién. Sistemas de sujecién y solape.

- Prueba de funcionamiento verificando la estanqueidad de la cubierta, mediante riego continuo durante
48 horas segin NBE-QB-90, superando en 2 cm la altura de las limatesas y comprobando la posible

apariciéon de humedades en el forjado interior.
- Situaciéon del elemento, situacién huecos.

- Calidad del elemento: estanqueidad.

- Disposicién de los materiales.

- Forma y dimensiones de los materiales.

- Uniones de los materiales.

- Calidad de los materiales.

- Condiciones de borde interior.

- Condiciones de borde exterior.

Los pardmetros de rechazo serdn los establecidos en la NTE-QTZ/1975.

4.2.10.- Inspeccién de instalaciones

El control de calidad, sobre la realizacién de cada una de las instalaciones, comprobard que estas se

estdn realizando conforme a la normativa vigente y al Pliego de condiciones técnicas de proyecto.

Durante el desarrollo de las instalaciones se realizan visitas peridédicas ajustdndose al planning de

ejecucién que sigan las instalaciones manteniendo un criterio racional en distribucion de las mismas.
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Cualquier controversia o desviacién que se presente entre la ejecucién de las instalaciones y las
condiciones especificas y 6 reglamentarias serd analizada y comunicada a la Direccién Facultativa para

su estudio y toma de decisiones.

Los controles de ejecucién realizados, se reflejardn en informes y sobre las fichas de control que se

adjuntan a cada una de las especialidades.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitird un informe con indicacién de aquellas
instalaciones controladas y anomalias y situacién en que se encuentran. Los informes serén claros y
expeditivos en relacién al cumplimiento o no, de las condiciones establecidas en proyecto y de la

normativa vigente.

4.2.10.1.- Instalaciones de Saneamiento

Se realizard este control de acuerdo con la Norma Bésica para las Instalaciones de Suministro de Agua

NTE-ISS, verificando:
Acometidas y tuberias:

- Trazado.

- Material.

- Secciones.

- Pendientes.

- Piezas de registro.

- Uniones y conexiones.

- Soportes.

- Distancias entre soportes.
- Prueba de estanqueidad.
- Llaves de paso y corte.

4.2.10.2.- Instalaciones de Fontaneria
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Se realizard este control de acuerdo con la Norma Bdsica para las Instalaciones de Suministro de Agua
NTE-IFF NTE-IFC, y con la normativa de instalaciones de energia solar, verificando:
Acometidas y tuberias:
- Trazado.
- Material.
- Secciones.
- Soportes.
- Distancias entre soportes.
- Aislamiento.
- Vdlvulas o llaves.
- Montaje de plazas y conexiones.
- Pruebas parciales de estanqueidad y resistencia mecdnica.
- Llaves de paso y corte.
Se comprobardn didmetros, pendientes, soldaduras y distancia entre bridas de tuberias y valvulas.
Se comprobard la colocacién de sifones y manguetones en inodoros.

Se realizard una prueba de presién a 20Kg/cm?2 de todas las tuberias y accesorios de la instalacién,
comprobando que no hay pérdida. A continuacién, se disminuird la presién hasta llegar a la de servicio

con un minimo de ékg/cm?2 y se mantendrd durante 15 minutos.

4.2.10.3.- Instalaciones de Electricidad y fotovoltaica

Se comprobard de los siguientes elementos de la instalacién conforme al RBTE y NTE-IEF:

Centro de transformacién y seccionamiento:

- Caracteristicas técnicas
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Lineas generales:

Canalizaciones:

- Trazado.

- Tipo de canalizacién (canaletas, bandejas, etc.).
- Dimensiones.

- Tipo.

- Material.

- Soportes y distancias entre soportes.

- Uniones y cambios de direccién.

Conductores:

- Tipo.

- Seccién.

Cuadros eléctricos:

- Tipo.

- Dimensiones (anchoxlargoxalto)

- Material.

- Interruptores (tipo, marca y nGmero).

- Contactores, selectores, efc. (fipo, marca y nGmero).
- Peinado y conexionado de los conductores.

- Identificacién de colores.

- NUmero de circuitos y sefalizacién.
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Grupo electrégeno:

- Caracteristicas técnicas (tipo, marca, potencia, etc.).
- Dimensiones y ventilacién de la sala.

- Salida de chimenea.

Bateria de condensadores:

- Caracteristicas técnicas (tipo, marca, etc.).
Distribucién alumbrado y fuerza:

- Canalizaciones.

- Tipo.

- Trazado.

- Secciones.

- Soportes y distancias entre soportes.

- Uniones.

- Cajén de derivacion.

- Caijillos de mecanismos.

Conductores:

- Tipo.

- Secciones.

- Conexiones.

- Identificacién de colores.

Equipos de iluminacién (columnas, aparatos autbnomos, proyectores, etc.)
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- Caracteristicas técnicas.
- Ndmero y sujecién.

4.2.10.4.-Instalaciones de Telefonia, Voz-Datos vy fibra éptica

Canalizaciones y guias:

- Tipo de tubos.

- Secciones.

- Trazado.

- Soportes y distancias entre soportes.

- Cajas (dimensiones, tipo y material).

- NUmero de tomas o puntos de teléfono.

4.2.10.5.- Instalaciones de Megafonia

- Caracteristicas técnicas de la central (marca, modelo, etc.).

- Caracteristicas técnicas de los equipos (altavoces, proyector, bocina, etc.).

Canalizaciones y conductores:

- Trazado.

- Secciones.

- Tipo material.

- Caijas (tipo, dimensiones).

- ldentificacién de los conductores.

- Uniones.

4.2.10.6.- Instalaciones de TV
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- Caracteristicas técnicas de los equipos de captacién, amplificaciéon y derivacién
Canalizaciones:

- Trazado.

- Secciones.

- Tipo material.

- Caijas (tipo, dimensiones).

- Uniones.

- Soportes y distancias entre soportes.
Conductor:

- Tipo.

- Conexiones.

4.2.10.7.- Instalaciones de Pararrayos

Se debe comprobar:

- Caracteristicas técnicas del pararrayos.

- Seccién, tipo de cable y trazado.

- Pica y conexiones.

4.2.10.8.- Instalaciones de Sistema de intercomunicacién

Equipos (alimentacién centralita, etc.)

- Caracteristicas técnicas.

Canalizaciones y conductores:
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- Trazado.

- Tipo.

- Secciones.
- Caijas.

- Uniones.

- ldentificacién de los cables.

4.2.10.09.- Instalacién de Climatizacién

Equipos productores de frio y calor, y extractores:- Caracteristicas técnicas (unidades compactas, split,

extractores, etc.), - Sujecién y anclaje,- Embocaduras
Equipos finales:

- Caracteristicas técnicas (rejillas, difusores, etfc.).
- Ubicacién.

- Ndmero.

Conductos

- Tipo de conducto.

- Material.

- Secciones

- Soportes y distancias entre soportes.

- Uniones.

- Embocaduras a rejillas y difusores.

Silenciadores, termostatos, efc.
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- Caracteristicas técnicas.
- Ubicacién.
- NUmero

4.2.10.10.- Instalacién contra incendios

Deteccién de incendios.

Equipos (central, detectores, efc.):

- Caracteristicas técnicas (tipos y marcas).

- Ubicacién.

- NUmero.

Canalizaciones:

- Trazado.

- Alineaciones.

- Material.

- Secciones.

- Soportes y distancias entre soportes.

- Caijas de derivacién o de conexidn.

- Distancias de cajas de derivacién.

Conductores:

- Tipo.

- Secciones.

- Conexiones.
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- ldentificacién de colores.

4.3. CONTROL FINAL DE OBRA

Como parte de los controles finales de recepcién, se realizard un seguimiento especialmente cuidado de

los ensayos de estanqueidad de cubiertas y fachadas, pruebas de funcionamiento e inspecciones finales.

4.3.1.- Ensayos de estanqueidad
CUBIERTAS

Se realizardn 12 pruebas de estanqueidad en cubiertas totalmente terminadas ajusténdose a lo previsto

en el CTE.
FACHADAS

Aleatoriamente se realizardn 12 ensayos de estanqueidad en fachadas en zonas de huecos (ventanas o

balcones), disponiendo un sistema de rociadores de agua durante al menos 1 hora.

4.3.2.- Pruebas de funcionamiento de instalaciones

El equipo de control de calidad realizard ensayos y pruebas durante el transcurso de la obra. Al finalizar
la misma se efectuard la comprobacién de la puesta en marcha y de las pruebas que habran realizado
anteriormente los industriales. Esta comprobacién es totalmente independiente de las pruebas realizadas
por los diferentes industriales, que deberdn aportar la documentacién correspondiente sobre los

resultados obtenidos.

La comprobacién de puesta en marcha y pruebas a realizar serd como minimo las unidades reflejadas en

Plan de Control o, en su defecto, a los porcentajes minimos indicados en este anexo.

Las pruebas se ajustardn a las exigencias indicadas en el Pliego de condiciones técnicas del proyecto y

aquellas de obligado cumplimiento de la reglamentacién vigente que le sea de aplicacién.

Para la realizacién de las pruebas de funcionamiento de control de calidad, la empresa de control de
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calidad aportard el personal, instrumental y equipamiento minimo necesario con el respectivo certificado
de calibracién.

El industrial deberd colaborar y estar presente en el transcurso de la realizacién de las comprobaciones.

El instrumental y equipamiento para la realizacién de las pruebas de los equipos, que la Direcciéon
Facultativa solicite, serd diferente al utilizado por el industrial durante la regulacién de la puesta en

marcha y la toma de datos de las fichas de funcionamiento.

Los resultados y conclusiones de todos los ensayos y pruebas realizadas serdn claros en cumplimiento o
no a condiciones de proyecto, e incluidos en Dossier de Documentacién que se entregard al final de la

obra.

4.3.2.1.- Instalacién de saneamiento

- Funcionamiento real de la instalacién, vertiendo agua conjuntamente desde varios aparatos.

4.3.2.2.- Instalacién de fontaneria

- Comprobacién de caudal y presién en tomas.

- Comportamiento de grifos, vélvulas, etfc.

- Comprobacién conexionado, valvuleria y acumulacién de paneles solares.

4.3.2.3.- Instalaciones eléctricas y fotovoltaica

Centro de transformacién y seccionamiento:

- Medidas de la resistencia de aislamiento de los conductores.

- Medidas de la puesta a tierra del neutro transformador y herrajes.
- Medidas del nivel de iluminacién.

Lineas generales (servicios comunes y locales):

- Medidas de la resistencia de aislamiento de los conductores.

Cuadros eléctricos y zonas que protegen:
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- Medida de tensién y frecuencia.

- Medidas de la resistencia de puesta a tierra.

- Salto de interruptores diferenciales.

- Medidas de la resistencia de aislamiento de los conductores.

- Funcionamiento de:

- Puntos de luz.

-Interruptores.

- Tomas de corriente.

- Pulsadores.

- Nivel de iluminacién.

Grupo electrégeno:

- Tiempo desde fallo de red hasta la obtencién de tensién de grupo en salida.

- Tiempo desde retorno de red hasta la obtencién de tensién de red de salida.

- Tiempo de retorno de red hasta la parada de grupo.

- Modo de funcionamiento manual y parada de emergencia.

- Protecciones (presién aceite, temperatura de agua, etc.).

Bateria de condensadores:

- Se verificard la relacion de transformacion.

- Funcionamiento en modo automdtico, verificar si el cos @ se aproxima al valor de consigna.

4.3.2.4.- Instalacién de megafonia

- Medidas de resistencia de aislamiento entre conductores.
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- Comprobacién de amplificador, altavoz y selector.

4.3.2.5.- Instalacién de TV, voz-datos

- Nivel de sefial a la salida de la antena.
- Nivel de sefal a la salida de los amplificadores.
- Nivel de sefal en las tomas.

4.3.2.6.- Instalacién de pararrayos

- Continuidad del conductor de tierra.
- Medida de la resistencia de puesta a tierra.

4.3.2.7.- Sistema de intercomunicacién y emergencias

- Medidas de resistencia de aislamiento entre conductores.
- Comportamiento de los equipos y nivel sonoro de llegada a los puntos finales.

4.3.2.8.- Instalacién de climatizacién

Equipos productores de frio y calor, y extractores:

- Temperatura del aire de impulsién.

- Temperatura del aire de retorno.

- Salto térmico.

- Caudal del aire de impulsién.

- Caudal del gire de retorno.

- Comportamiento de las sondas.

Dependencias:

- Temperatura del aire de impulsién de rejillas.
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- Temperatura del aire de retorno.

- Temperatura del aire ambiente.

- Velocidad del aire de impulsién en rejillas.

- Velocidad del aire de retorno en rejillas.

- Velocidad del aire en zona de normal ocupacion.
- Nivel de ruido.

- Funcionamiento del termostato.

4.3.2.9.- Deteccién de incendios

- Comportamiento de la instalacién en estado de servicio normal.

- Comportamiento de la instalacién en estado de servicio alarma.

- Comportamiento de la instalacién en estado de servicio averia.
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CONCEPTO | PRECIO | IMPORTE
UNITARIO] PARCIAL

ENSAYOS RECOGIDOS EN NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

37 Fabricacion de series de 4 probetas 80,00  2.960,00
cilindricas
10 Ensayos de acero 150,00 1.500,00
4  Ensayos de malla electrosoldada 150,00 600,00
20 Ensayos de soldaduras 180,00  3.600,00
6 Ensayos de ladrillos 150,00 900,00
4  Ensayos de bloques prefabricados 150,00 600,00
25 Ensayos de morteros y/o autonivelantes 120,00  3.000,00
6 Ensayos de cartéon yeso 200,00 1.200,00
8 Seguimiento de humedades 320,00  2.560,00
6 Ensayos cubierta de tejas 180,00 1.080,00
2 Ensayos de baldosas cerdmicas 330,00 660,00
4  Chequeo de adherencia 264,00 1.056,00
4  Ensayos de losas 330,00 1.320,00
10 Ensayos de pavimentos de piedra natural 180,00 1.800,00
3  Ensayos de tejas 150,00 450,00
4  Ensayos de revestimientos de madera y 180,00 720,00
contrachapados
2 Ensayos de paneles acusticos 180,00 360,00
2 Ensayos de paneles silicato cdicico 180,00 360,00
2 Ensayos de paneles cemento-madera 180,00 360,00
6 Ensayo de ventanas y puertas de 190,00 1.140,00
madera, acero galvanizado y aluminio
6 Ensayo de falso techo 180,00 1.080,00
9  Ensayos de pinturas 150,00 1.350,00
10 Ensayos de pintura inftumescente 120,00 1.200,00
4 Ensayos de material de subbase 120,00 480,00
5 Densidad y humedad in situ 60,00 300,00
1 Ensayo Marshall 180,00 180,00
10  Aislamientos 150,00 1.500,00
10 Ensayos materiales Instalaciones 150,00 1.500,00
mecdAnicas
5 Ensayos materiales Instalacion 150,00 750,00
electricidad
5 Ensayos materiales Instalacion 150,00 750,00
climatizacion y ventilaciéon
5 Ensayos materiales Instalacion 150,00 750,00
comunicacion y seguridad
12 Control de cimentacion y estructura 200,00  2.400,00
18 Conftrol de albanileria y revestimiento 200,00  3.600,00
12 Control y seguimiento ejecucion de 200,00  2.400,00
carpinterias y vidrios
6 Conftrol y seguimiento ejecucion de 200,00 1.200,00
aislamientos
3  Control y seguimiento ejecucién de 200,00 600,00
cubiertas

2 Conftrol de seguimiento de fontaneria 350,00 700,00
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N

Control de seguimiento de saneamiento 350,00 700,00

4  Control de seguimiento de electricidad y 350,00 1.400,00
fotovoltaica

2  Control de seguimiento de telefonia Voz- 350,00 700,00

Datos y fibra optica

1 Control de seguimiento de megafonia 350,00 350,00
1 Conftrol de seguimiento de TV y radio 350,00 350,00
1 Conftrol de seguimiento de pararrayos 350,00 350,00
1 Conftrol de seguimiento de 350,00 350,00
infercomunicacién y emergencias
2  Control de seguimiento de climatizacion 350,00 700,00
2 Control de seguimiento de 350,00 700,00
contraincendios
12 Pruebas de estanquidad de fachada 200,00  2.400,00
12  Prueba de estanquidad de cubierta 200,00  2.400,00
1 Pruebas finales de fontaneria 680,00 680,00
1 Pruebas finales de saneamiento 620,00 620,00
1 Pruebas finales de electricidad y 3.500,00  3.500,00

fotovoltaica
1 Pruebas finales de telefonia Voz-Datos y 600,00 600,00

fibra 6ptica
1 Pruebas finales de megafonia 680,00 680,00
1 Pruebas finales de TV y radio 900,00 900,00
1 Pruebas finales de pararrayos y puesta a 300,00 300,00
fierra
1 Pruebas finales de intercomunicacion y 1.200,00 1.200,00
emergencias
1 Pruebas finales de climatizacién 580,00 580,00
1 Pruebas finales de contraincendios 650,00 650,00

34.760,00

Sevilla, marzo 2024

El arquitecto

N AN

Guillermo Vazquez Consuegra



REHABILITACION INTEGRAL DEL CASTELL NOU DE LLINARS DEL VALLES. BARCELONA

PRESUPUESTO ENSAYOS Y PRUEBAS CONTROL CALIDAD CORRESPONDIENTES A LA ETAPA 1.

CONCEPTO PRECIO | IMPORTE
UNITARIO] PARCIAL

ENSAYOS RECOGIDOS EN NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

37 Fabricaciéon de series de 4 probetas 80,00 2.960,00
cilindricas
10 Ensayos de acero 150,00 1.500,00
4  Ensayos de malla electrosoldada 150,00 600,00
20 Ensayos de soldaduras 180,00  3.600,00
6 Ensayos de ladrillos 150,00 900,00
4  Ensayos de bloques prefabricados 150,00 600,00
25 Ensayos de morteros y/o autonivelantes 120,00  3.000,00
8 Seguimiento de humedades 320,00  2.560,00
6 Ensayos cubierta de tejas 180,00 1.080,00
3 Ensayos de tejas 150,00 450,00
6 Ensayo de ventanas y puertas de 190,00 1.140,00
madera, acero galvanizado y aluminio
4  Ensayos de material de subbase 120,00 480,00
5 Densidad y humedad in situ 60,00 300,00
1 Ensayo Marshall 180,00 180,00
5  Aislamientos 150,00 750,00
10 Ensayos materiales Instalaciones 150,00 1.500,00
mecdanicas
12 Control de cimentacidén y estructura 200,00  2.400,00
2 Control de albanileria y revestimiento 200,00 400,00
8 Control y seguimiento ejecucion de 200,00 1600,00
carpinterias y vidrios
3 Conftrol y seguimiento ejecuciéon de 200,00 600,00
cubiertas
2  Conftrol de seguimiento de saneamiento 350,00 700,00
8 Pruebas de estanquidad de fachada 200,00 1600,00
9 Prueba de estanquidad de cubierta 200,00 1800,00
1 Pruebas finales de saneamiento 620,00 620,00
11.220,00

Sevilla, marzo 2025

El arquitecto

Guillermo Vazquez Consuegra





