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1. ANTECEDENTS

A consequéncia de la necessitat creixent d’energia dins d’una situacioé de respecte ambiental,
es fan necessaries politiques energétiques encaminades a conservar, estalviar i emprar més
eficagment I'energia que consumim i incrementar I'aportacié de les energies renovables. La
produccié d’energia eléctrica a partir de I'aprofitament del recurs edlic representa una de les
técniques més respectuoses amb el medi ambient i millor valorada respecte als efectes sobre
el canvi climatic. L’operacié d'un parc eolic no suposa cap mena d’emissions a I'atmosfera, la
qual cosa converteix aquesta energia en un dels motors de canvi social d’'acord amb els
compromisos europeus emmarcats en el Protocol de Kyoto.

Espanya és un dels referents, per poténcia eodlica instal-lada, a escala mundial, a
consequéncia d’unes condicions orografiques i climatiques idonies, que la iniciativa privada
ha sabut desenvolupar a través de diferents projectes, emparant-se en la normativa
autonomica vigent a cada moment, unit al gran avang tecnologic de I'energia edlica, que la
dota d’'una alta eficiéncia i al seu caracter renovable per la no emissié de gasos contaminants
a I'atmosfera.
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2. OBJECTE

L’objecte del present document técnic és la descripcio i valoracio econdmica per a I'analisi del
recurs eolic disponible en 'emplagament, a fi d’estudiar les possibilitats d’implantacié d’un
parc eolic amb el qual s’aprofitara I'energia del vent per a la produccié d’energia eléctrica.
Finalitzada la campanya de mesures, es procedira al desmantellament de les infraestructures
i a la restitucio dels terrenys afectats al seu estat actual.

Caldra tenir en compte les seglents indicacions:

- L’empresa contractista es fara carrec de les tasques de topografia per ubicar la torre i els
seus ancoratges.

- L’empresa adjudicataria de les feines, realitzara un estudi geotécnic per confirmar el tipus
d’ancoratge i recalculara les cimentacions amb els resultats de I'estudi.

- Sera responsabilitat de I'empresa adjudicataria la visita, transport i instal-lacié de la torre
de mesura segons s’estableix en aquest document técnic.

- Un cop instal-lada la torre, el contractista haura de certificar la instal-lacié amb un informe
técnic d’estabilitat signat per un técnic competent

- Latorre de mesura sera de lloguer, amb una durada inicialment estimada de 18 mesos.

- L’empresa adjudicataria es fara carrec del manteniment, seguretat equips de mesura i
asseguranca de la torre.

- Lempresa adjudicataria es fara carrec del tractament de les dades i generara
mensualment un informe amb les dades obtingudes fins el moment.

- L’empresa adjudicataria es fara carrec de generar un estudi de recurs eolic amb les
maquines que indiqui el promotor.

- L’empresa adjudicataria s’encarregara del desmantellament de la torre i restitucié del
terreny i la vegetacio.

- El contractista s'obliga a disposar d'una polissa de responsabilitat civil per
danys ocasionats a tercers, ja siguin de tipus personal o material, que cobreixi la totalitat
de l'objecte del present contracte, que inclou I'estudi de vent, transport i instal-lacié de la
torre de mesura, manteniment i desmuntatge.

- L’adjudicatari lliurara la polissa vigent amb I'Ultim rebut de pagament de I'asseguranca
abans de I'inici de la instal-lacié de la torre de mesura. Aixi mateix, aportara el compromis
de la seva renovaci6 o prorroga que garanteixi el manteniment de la seva cobertura durant
tota I'execucié del contracte i durant el periode de manteniment.
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- L’adjudicatari sera el responsable de tramitar els permisos i taxes amb I'ajuntament per

poder instal-lar la torre. Aquests permisos s’hauran de justificar amb les factures i seran
abonats per la propietat.
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3. SOL-LICITANT

El Sol-licitant del present document técnic és per 'empresa Barcelona Regional, amb direccié
a efectes de notificacions:

Nom: Barcelona Regional Agencia de Desenvolupament Urba S.A.
Direccio: Carrer 60, 25-27. Sector A, Zona Franca.

Codi postal: 08040 Barcelona

CIF: A-60453271

Teléfon: +34 932 237 400
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4. EMPLAGCAMENT | ACCES

4.1. EMPLACAMENT

La instal-lacié objecte del document técnic es situara en el terme municipal de Corbera de
Llobregat, a la provincia de Barcelona, d’acord amb l'indicat en els planols.

Més concretament, la torre se situara sobre una parcel-la rustica. Les dades principals de la
qual es recullen en el seglient quadre:

Terme Municipal| Poligon |Parcel-la| Classe Tipus Superficie dezla SEIEEHE
(m?)
Corbera de 7 16 Agrari Forestal 264.505
Llobregat

Coordenades UTM de la instal-lacio:

COORDENADES UTM (ETR89, Fus 31)

UTM X (m) UTM Y (m) UTM Z (m)

414.089 4.587.401 268
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4.2. ACCES

Per a accedir a 'emplagament on s’instal-lara la torre de mesura es pot fer des de diferents
punts. La opcié mes facil és accedir-hi des de Les Cases Pairals:

J-ﬁ%&:;:f :
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Ruta d’accés des de Les Cases Pairals
Font: Elaboracio propia

e Arribem al final del Carrer de Miquel Balada Cervera, on trobem un cami de terra.

Final del carrer de Miquel Balada Cervera
Font: Google Earth
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e Seguim aquest cami durant uns 170 metres fins a arribar a una bifurcacio.

Estat del cami
Font: Google Earth

Agafem el cami de lesquerra.

Després de 600 metres, arribem a una nova bifurcacié. Seguim per la dreta.

A uns 110 metres, agafem el cami de lesquerra.

Continuem per aquest cami durant uns 340 metres fins a una altra bifurcacio, on
tornem a agafar el cami de lesquerra.

Estat del cami

Font: Propia

BARCELONA
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e Finalment, després de 100 metres, arribem a la posicié de la torre de mesura.

Bifurcacio
Font: Propia

Ubicacié de la torre de mesura
Font: propia

Com s‘aprecia en la descripcié anterior, per arribar a la instal-lacié6 s’empraran els camins
existents. Sera necessari esbrossar un metre per banda dels ultims 300 metres del cami, i 600
metres quadrats a la parcel.la per poder instal-lar la torre i els ancoratges. Els terrenys de la
parcel.la afectada es tindran que restituir una vegada finalitzada la campanya de mesures.

La localitzacio triada se situa en una zona representativa del parc, tant a nivell de cota com
de recurs estimat. A més, s’ha tingut en compte que la parcel-la ocupada tingui una orografia
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majoritariament plana i sense obstacles. Per a una millor comprensio, a continuacio, es mostra
una fotografia de la ubicacio.

Ubicacio de la torre de mesura

Font: Elaboracié propia
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5. ESTAT ACTUAL

L’ambit d’estudi es situa en un habitat de garrigues de coscoll (Quercus coccifera), sense
plantes termofiles o gairebé, d'indrets secs, sovint rocosos, de terra baixa i de l'estatge
submonta. Conté també algunes clapes de brolles de romani (Rosmarinus officinalis) -i
timonedes-, amb foixarda (Globularia alypum), bufalaga (Thymelaea tinctoria)..., calcicoles de
terra baixa.

- Tore meswra

—— Tersors i

Habitats

I Cingles | peeyals calcaris da bes conrades madierinies ciides

B Conreus atmndorats

Hl Gurigues da coscall {Quercs oooolera ), serse plan s emalles ogarebé, dindrets secs, sovind rocos s, de lere baxs | de lestsige submantd
Il Pnedes de pi blanc Pinus halepense), amb sothiosc de maquies o gamgues

I Avees whanioades, amb dags imparians de vegelacd nakral

Imatge 4. Habitats
Font: Barcelona Regional a partir d’habitats de Catalunya
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Les brolles de romani tenen un aspecte de matollars més aviat baixos (50-80 cm) i clars, en
qué domina el romani o hi €s més o menys abundant, al costat d’altres mates o subarbustos
de port semblant, diferents segons els indrets. La major part d’aquestes mates tenen fulles
estretes, més o menys rigides, i cap¢ades poc denses. També s’hi fan, perod, plantes de fulla
blana (malacofil-les). Sol haver-hi un estrat més baix, molt irregular i poc dens, integrat per
matetes i herbes xerofiles. Sovint hi creixen alguns arbrets dispersos, principalment el pi blanc
(Pinus halepensis); de fet, sovint passen progressivament a pinedes de pi blanc amb sotabosc
dominat pel romani.

En el cas de I'ambit d’estudi s’observa un cert estat de successié per la preséncia d’alguns
peus de pi blanc (Pinus halepensis) de port petit, assimilables per la seva mida a un arbust o
arbre petit..

Les garrigues de coscoll sén matollars forca densos i uniformes, generalment de 0,8-1,5 m
d’algaria, formats per arbustos de fulla dura i petita, principalment el coscoll. En els espais que
deixen els arbustos principals hi apareixen mates més petites i de fulla estreta, i herbes
xerofiles. En aquest cas hi ha un estrat arborescent espars, de pi blanc (Pinus halepensis).
Atesos els ambients que ocupen, aquests matollars es troben adaptats a un eixut estival
acusat; en els estius més secs, I'espécie dominant perd una part important del fullatge,
sobretot el de les branques més altes.

@ Torre mesura

=== Tensors i radi Corbera

Imatge 5. Ortofoto del lloc i superficies afectades

Font: Barcelona Regional

L’'area afectada pels treballs i la maquinaria pesada seria d’'uns 600 m? (540 m22 de I'afectacio
per col-locar els tensors + 60 m? pels desmunts del moviment de terres)
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Tenint en compte els 2 habitats, les particularitats del lloc, i 'area afectada les espécies

tipiques de les garrigues de coscoll i de les brolles de romani presents a I'ambit son:

Estrat arbustiu

Pi blanc (Pinus halepensis) — aproximadament 18 peus d’arbre d’entre 2 i 4 metres

d’altura)

Romani (Rosmarinus officinalis)
Coscoll (Quercus coccifera)
Llentiscle (Pistacia lentiscus)
Bruc d’hivern (Erica multiflora)

Aritjol (Smilax aspera)

Estrat herbaci

Rogeta (Rubia peregrina)

Llisté (Brachypodium retusum)
Lleteresa vera (Euphorbia characias)
Farigola mascle (Coris monspeliensis)
Esteperola (Cistus clusii)

Fumana ericoides var. spachii
Fumana thymifolia

Helianthemum apenninum

208 [

15



Analisi de recurs d'energies renovables
en I'’Area Metropolitana de Barcelona. BR BARCELONA
Juny 2025 REGIONAL

Imatges 6. Emplacament
Font: Barcelona Regional
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6. NORMATIVA D’APLICACIO

Es contempla en el document técnic l'indicat en els seguents textos legals i normes técniques
aplicables a la instal-lacio:

- Pla d’Ordenacio Urbanistica Municipal de I'ajuntament de Corbera de Llobregat

- Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic per a
baixa tensié i les seves Instruccions técniques complementaries ITC-BT.

- Decret 584/1972, de 24 de febrer, de servituds aeronautiques, modificat pel RD 297/2013,
de 26 d’abril.

- Reial decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus
de construcci6 i demolicié.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencidé de Riscos Laborables.

- Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos
laborals.

- Norma UNE-EN 61400-12-1 (IEC 61400-12-1). Mesura de la corba de poténcia
d’aerogeneradors productors d’electricitat.

- Norma UNE 500520. Xarxes d’estacions meteorologiques automatiques. Criteris de
localitzacié d’emplagaments i instal-laci6 de sensors. Caracteristiques d’adquisicio i
mostreig.

- Norma UNE-EN 1991 Eurocodi 1: Bases de projecte i accions en estructures.

- Norma UNE-EN 1993 Eurocodi 3: Projectes d’estructures metal-liques.

- Norma IEC 61400-12-1. Dimensionat de suports de sensors i sistemes de captacié de raig.

- Norma IEC 60688:2012. Transductors de mesura eléctrica per a convertir les magnituds
eléctriques de corrent altern o continu en senyals analdgics o digitals.

- Norma EN 61326-1:2013. Material eléctric per a mesura, control i Us en laboratoris.
Requisits de compatibilitat electromagnética.

- Norma DIN VDE 0245. Caracteristiques per a cables de control.

- Norma DIN 47100. Codi de colors per a la identificaci6 de cables de senyal i
telecomunicacions.

- Decret Llei 16/2019, de mesures urgents per a I'emergéncia climatica i impuls a les
energies renovables.

i
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7. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

7.1. Descripcio6 general

La torre meteorologica estara constituida per un fust de gelosia d’acer de seccié triangular
construit a base d’elements tubulars, de 97,5 metres d’altura total, sobre la qual es muntara
la instrumentacié mitjangant els corresponents suports del mateix material.

El fust se suportara mitjancant cables d’acer (vents) ancorats a sabates enterrades d’acer
galvanitzat.

A més de la instrumentacié de mesura, la torre comptara amb un panell fotovoltaic per a
alimentacio dels equips, i un armari que albergara els dispositius d’adquisicio i enviament de
dades, bateries i proteccions eléctriques.

En els seguents epigrafs es fa una descripcié més detallada de cadascun dels elements que
componen la instal-laci6.

Una cop acabada I'obra, el contractista haura de certificar la instal-lacié amb un informe técnic
d’estabilitat signat per un técnic competent.

7.2. Fust

Es proposa el model S400 de la marca TV95 o similar. El fust tindra una altura total de 97,5
metres, i estara compost per una base abatible, sobre la qual es muntaran els diferents trams
intermedis, de 3 metres cadascun, que constitueixen el fust de la torre, i un ultim tram en forma
de punta en el qual s’acoblara el parallamps.

La torre se sustentara sobre un farratge basculant constituit per una placa d’acer ancorada
mitjangant quatre perns.

Els trams intermedis seran de secci6 triangular, constituits per tres tubs muntants verticals
d’acer, amb barres d’arriostrament horitzontal i diagonal d’acer massis. Les unions entre
elements seran mitjangant caragols d’acer galvanitzat.

Els tubs estaran protegits contra la corrosié mitjangant galvanitzacié amb una capa de zinc
d’almenys 120 uym, i estaran acabats mitjangant pintura epoxid en colors blanc i vermell
aeronautic alternativament.

Amb l'objectiu de garantir la seguretat i prevenir 'accés no autoritzat a la torre, es preveu la
instal-lacio de planxes anti-escalada als primers metres de l'estructura. Aquestes planxes
estaran col-locades al tram inferior de la torre, cobrint una algada suficient per dificultar
I'escalada per part de persones alienes.

Les planxes seran fabricades en acer galvanitzat, el disseny i la col-locacié d’aquests elements
seguiran els criteris establerts per la normativa vigent en matéria de seguretat i proteccio
d’infraestructures, amb l'objectiu de reduir riscos i preservar la integritat de la instal-lacio.
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7.3. Tensors

La torre es fixara mitjangant 13 ordres de vent amb cables pre tensats al 10% del seu limit
elastic en cada un dels 3 plans a 120°. Els tensors seran d’acer tipus 7x7+0 DIN 3060 de 8mm
de diametre amb una resisténcia maxima de 36.100N. Es considera un modul elastic de
138.000N/mm? amb un pes especific de 9,81958E-5N/mm?. L’area dels cables sera de
24,63mm? i el seu pes de 2,45N/m.

En cas que 'empresa adjudicataria ho consideri adequat, es podran utilitzar altres tipus de
tensors.

Per tal de millorar la visibilitat dels tensors, la part inferior es pintara i senyalitzara. Aquesta
mesura de senyalitzacié visual permetra una millor identificacié dels tensors per evitar
col-lisions amb excursionistes i ciclistes. Per altra banda, s’instal-laran proteccions d’espuma
per evitar danys a tercers:

7.4. Ancoratges al terreny

7.4.1. Placa de seient de la base de la torre

La torre se sustentara sobre una placa d’acer galvanitzat de dimensions 1,50 m x 1,50 mi 5
mm de gruix, amb quatre barres d’acer corrugat de 12 mm de diametre per evitar el
desplagament horitzontal, aquestes mesures s’hauran d’ajustar segons els resultats de I'estudi
geotecnic.

Els fust recolzara directament sobre el terreny natural, anivellat i compactat.

Tenint en compte el pes de la torre (2614,5 kg) i la superficie de seient resultant (4,41 m?), la
pressio transmesa al terreny és practicament nul-la (inferior a 0,06 kg/cm?).
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7.4.2. Plaques d’ancoratge dels vents

Els cables que constitueixen cadascun dels ordres de vents de cada cara de la torre es podran
ancorar al terreny mitjancant plaques d’acer galvanitzat enterrades o mitjangant un sistema
d’ancoratge sobre roca, depenent dels resultats de I'estudi geotécnic que dura a terme
I'adjudicatari de la licitacid.

En el cas que s'utilitzin les plaques d’acer galvanitzat, seran de dimensions 1,50 x 1,50 mi 3
mm de gruix, amb refor¢os a base de platina d’acer galvanitzat de 60 x 5 mm per a garantir la
rigidesa del conjunt i la unié6 amb I'element d’ancoratge.

Les plaques es col-locaran enterrades a 1,80 m de profunditat i, una vegada instal-lades,
s’emplenara el buit sobre elles amb el terreny procedent de la propia excavacio, degudament
compactat.

Tot aixd segons l'indicat en els plans adjunts.
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7.5. Instrumentacié de mesura i equips auxiliars

7.5.1. Instrumentacié de mesura

S’han considerat les condicions ambientals de 'emplagament per tal de seleccionar els equips
meés adequats. Aixi doncs, els equips escollits sén capacos de funcionar de manera optima
dins d’un rang de condicions climatiques que s’ajusta a les caracteristiques de 'emplagament.

Aquesta seleccid ha estat realitzada amb I'objectiu de garantir un rendiment eficient i una
durabilitat adequada dels equips en el context ambiental especific en el qual seran desplegats.

Es preveu la instal-lacié sobre la torre de la seguent instrumentacié de mesura:

- Anemometre superior (An1), H=97 m

- AnemoOmetre de control principal (An2), H=95 m
- Anemometre de nivell mig (An3), H=75m

- Anemometre de nivell inferior (An4), H=55 m

- Anemometre vertical (AnV), H=75 m

- Penell nivell superior (Ve1), H=95 m

- Penell nivell mig (Ve2), H=75 m

- Termohigrometre (TH1), H=94 m

- Termohigrometre (TH2), H=30 m

- Barometre (B), H=97 m

Anemometres

S’instal-laran quatre anemometres de baixa inércia fabricats en alumini anoditzat, amb
cassoletes de material sintétic reforgat amb fibra de carboni, aptes per a les condicions
funcionament previstes, protegits de la humitat i la pols, especialment I'electronica.

El model seleccionat és el Thies First Class 4.3351.00.000 o similar, amb un rang de
funcionament de 0,3 m/s a 75 m/s per a un rang de temperatures de -50 °C a 80 °C, i precisio
de "% i < 0,2 m/s.

També s’instal-lara un anemometre, mateix model que els anteriors, per a mesurar la velocitat
vertical del vent i minimitzar errors de mesura degut a la topografia del terreny.

Penells
S'’instal-laran dos penells fabricats en alumini anoditzat amb les parts mobils d’acer inoxidable.

El model seleccionat és el Thies 4.3151.10.001 o similar, amb un rang de funcionament de 0°
a 360° amb precisio de +-0.75°.

Termohigrometre

S’instal-lara un termohigrometre basat en un sensor de plati resistiu PT100 per a la
temperatura i un sensor de polimer de pel-licula prima capacitiva per a la humitat.

El model seleccionat és el Thies 1.1005.54.160 o similar, amb rang de -30 °C a +70 °C per a
la temperatura i de 0 a 100% per a la humitat.
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Els sensors estaran protegits de la pols i altres particules per un filtre desmuntable ZE21. A
més, els sensors estaran dins d’'un escut de proteccié que evitara la radiacié directa del sol i
que els sensors entrin en contacte directe amb aigua o neu.

Barometre

S’instal-lara un barometre model Setra 276 o similar de 800 — 1100 hPa dotat d’'un sensor
ceramic SETRACERAM. El sensor s'instal-lara a l'interior d’'una caixa de protecci6 IP66.

7.5.2. Cameres i enregistradores d’avifauna i quiropters

En el cas que el promotor ho consideri necessari, s’instal-laran cameres i sistemes
d’enregistrament d’aus i quirdpters.

7.5.3. Sistema d’adquisicio de dades

S’instal-lara un datalogger constituit per un modul de control i mesura encarregat de
'adquisicié de les mesures dels diferents sensors, la integracio de totes les dades i la gestié
de les comunicacions. L’equip disposara d’'una capacitat demmagatzematge suficient per a
les propies dades i per als programes necessaris en la seva memoria interna no volatil,
salvaguardada per una pila interna de liti.

L’electronica interna estara protegida dels senyals de radiofrequiéncia per una carcassa d’acer
inoxidable.

El model seleccionat és el Campbell CR1000X o similar, que disposa de 8 canals analogics,
2+8 canals configurables i 8 canals digitals, amb una capacitat demmagatzematge de 4
MB SRAM ampliables.

7.5.4. Software

Es desenvolupara un programari parametritzable particularment per a les estacions
meteorologiques de Barcelona Regional. El codi de programacio és obert; Barcelona
Regional podra sol‘licitar les proves que estimi convenients durant la fase de
desenvolupament.

Les prestacions del programari es descriuen a continuacio:
Periode de mostreig d’1 s.

Periode de registre de 10 min. Variables propostes [mitjana, maxim, minim, desviacio tipica].
Addicionalment per a la velocitat de vent [ratxa maxima 3s].

Capacitat demmagatzematge de dades en memoria superior a 1 any.

Connexié 2G/3G/4G per a per a enviar dades als servidors, i per a sincronitzar el rellotge
contra un servidor horari Internet NTP.
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Capacitat d’interrogacié simultania per 2G/3G/4G i en local mitjangant RS232 o USB.

Parametritzacié en Taula “Calibratge” de les funcions de transferéncia procedents dels
calibratges disponibles de sensors [anemometres], amb registre historic de canvis.

7.5.5. Sistema de comunicacions

El logger Campbell CR1000X es connectara a un mdédem Cambpell CELL215 o similar amb
antena, que permet la connexié remota des d’'un Centre de Control mitjancant xarxa telefonica
de tipus 2G, 3G o 4G. L’emplacament ha de disposar de cobertura de xarxa telefonica
adequada perqué aquests sistemes siguin operatius.

La cobertura telefonica sera avaluada durant la visita prévia a 'emplagcament. En la visita per
a la redaccié del present document técnic, s’ha identificat cobertura a xarxa de Symio.

El subministrament del sistema de comunicacions 2G/3G/4G inclou l'alta i manteniment de la
targeta SIM M2M de dades necessaria, durant 1 any.

Imatge 7. Sistema de comunicacions

Font: Campbell

7.6. Quadre del dataloger i sistema d’alimentacié

S’instal-lara un armari de poliester premsat reforgcat amb fibra de vidre de la signatura
Himel model PLM-64 o similar. Disposa de proteccié intempérie IP66 i mecanica IK10.
Disposa de pany amb clau de tipus 405.

En el seu interior, els equips estan muntats sobre una placa de baquelita, dotada de canalons
per a suportar el cablejat. La connexié del cablejat procedent d’instruments es realitza
mitjangant un bornero numerat muntat en carril DIN. En la part interior de la porta de la caixa
se situa un esquema amb la identificacio de les bornes. La caixa disposa de pasamurs per a
permetre I'entrada del cablejat al seu interior.
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Esta prevista una borna de terra en la qual es connecten les pantalles de cablejats
d’instruments, que al seu torn es connecta a una pica de terra mitjangant un cable de coure
aillat de 10 mm2 de seccid. El sistema és independent de la presa de terra del parallamps.
Totes dues preses de terra se situaran allunyades entre si.

La caixa s’instal-lara a 1.5 m o0 4 m d’altura.

L’alimentacid de [l'estaci® meteoroldogica estara assegurada mitjangant un generador
fotovoltaic de 50 W, un regulador de carrega MPPT i una bateria de 12 Vi 24 Ah.

El dimensionament de bateria i generador permet el funcionament ininterromput dels sistemes
electronics inclosa la telemetria, que pot estar disponible les 24 hores. En cas de sobre
consum d’algun element, el regulador impedeix una descarrega profunda de la bateria,
arribant a tallar temporalment el subministrament d’energia a I'estacio.

7.7. Proteccio6 contra rajos i posta a terra

En la coronacié de la torre s’instal-la un parallamps per a protegir el conjunt d’'instruments
contra descarregues eléctriques.

El sistema es compon d’un parallamps sobre un suport en punta de la torre, assegurant una
proteccié de 60° d’acord amb les normes IEC 61400-12-1 i MEASNET.

La baixada de corrent esta assegurada pels vents i la propia estructura del masteler, que estan
posats a terra per mitja de cable de coure de 50 mm2 de seccié connectat a una pica de terra.

Anenieatro = HF

]r Thiex Fieet Closs
Advonced

Imatge 8. Proteccions contra rajos i posta a terra

Font: Elaboraci6 propia
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7.8. Abalisament

Conforme a I'Article 8 del Decret 584/1972, de 24 de febrer, sobre servituds aeronautiques, la
torre prevista, amb una altura des del sol superior a 100 metres, es considera com un obstacle
per a la navegacio aéria, per la qual cosa és preceptiva la instal-lacio de dispositius
d’abalisament.

A més, seguint les recomanacions de I'Organitzacio Internacional d’Aviacié Civil (OACI), els
trams intermedis es pintaran alternativament en colors blanc i vermell aeronautic cada 10 m,
amb la finalitat que les torres siguin facilment distingibles durant el dia.

Tot i aixi les torres estaran dotades d’abalisament dilirn i nocturn, consistent en el pintat de
les estructures en franges alternatives vermelles i blanques, i en la instal-lacié en la coronacié
de l'asteler i a mitjana altura de 2 balises lluminoses de baixa intensitat homologades segons
el reglament OACI, tipus B, amb llum vermella fixa de 32 Cd.

Les balises previstes son auto alimentades de la signatura IV Solar model 1V-4.2.
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8. BASES DE DISSENY

Els resultats de I'estructura han estat obtinguts mitjangant una analisi no lineal de segon ordre
(P-delta de grans desplacaments) calculada amb el programa SAP2000 (Structural Analysis
Program), tal i com es mostra en I’Annex corresponent.,

Addicionalment les unions (soldades i cargolades) i els gruixos han estat calculats amb el
programa IDEA StatiCa.

Bases de calcul:
El calcul de I'estructura considera tres adreces de vent:

- WIND_O: vent procedent de la direccié 0°
- WIND_30: vent procedent de la direccié 30°
- WIND_180: vent procedent de la direccié 180°

El calcul de l'estructura considera 2 carregues de variacié de temperatura, els efectes de les
quals es combinen amb la resta de sol-licitacions:

- TEMP-15: variacié de temperatura de -15°C
- TEMP+45: variacié de temperatura de +45°C

L'accio del vent depén proporcionalment de la pressié de vent associada a una frequiéncia
natural de I'estructura per a aquesta situacio.

Per dimensionar els perfils que conformen una torre situada en un emplacament susceptible
a carregues de gel altes, s'ha de considerar sempre l'acci6 de les carregues de gel
esmentades, aixi com la combinacio d'aquesta amb el vent. La ra¢ d'aquesta consideracio és
que la consideracié de les carregues esmentades presenta una possible situacid6 més
desfavorable per a l'estructura que I'inica consideracio de les carregues de vent. L'accio del
vent sobre l'estructura es veu reduida quan es considera I'accio del gel alhora.

S'han d'estudiar sempre totes les possibles combinacions de carrega: Si no hi ha gel (o sense
tenir-ho en compte), almenys hi ha d'haver 9 combinacions de carrega de les 3 carregues de
vent (per cada adreca), i les 3 carregues de vent combinades amb cadascuna de les (2
possibles) carregues de temperatura. Quan a més hi ha gel, a les 9 combinacions de carrega
anteriors, almenys, se n'hi afegeixen 6 més, de les 3 carregues de vent (per cada adrega) i
gel i de les 3 carregues de gel i vent (per cada adrega).

En la comprovacio/verificacid dels components (i les seves ratios d'utilitzacié UR o Factors de
seguretat FS), també s'inclou I'ELU Estat Limit Darrer de Pandeig (o d'Inestabilitat), reduint la
resisténcia a compressid, pel pandeig (com indica la norma) per a la longitud de pandeig
corresponent i considerant les corbes de pandeig segons.
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Components
TV95Premier sempre utilitza acer S355 per als muntants (amb més resisténcia i limit elastic).

Per a estructures sotmeses a accions cicliques, com ara el vent, és de particular interés la
comprovacio a fatiga. TV95Premier fa soldadures anti-Fatiga dobles (de muntant a discos),
segons es recomana a EN 1993-1-9 (Eurocodi de Fatiga) per poder assegurar que la connexio
és resistent a la Fatiga.
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9. CALCULS JUSTIFICATIUS

9.1.1. Placa de seient de la base de la torre

La torre se sustentara sobre una placa d’acer galvanitzat de dimensions 1,50 m x 1,50 m i 5
mm de gruix, amb quatre barres d’acer corrugat de 12 mm de diametre per evitar el
desplagament horitzontal, aquestes mesures s’hauran d’ajustar segons els resultats de I'estudi
geotécnic.

Els fust recolzara directament sobre el terreny natural, anivellat i compactat.

Tenint en compte el pes de la torre (2614,5 kg) i la superficie de seient resultant (4,41 m?), la
pressio transmesa al terreny és practicament nul-la (inferior a 0,06 kg/cm?).

9.1.2. Plaques d’ancoratge dels vents

Els cables que constitueixen cadascun dels ordres de vents de cada cara de la torre es podran
ancorar al terreny mitjancant plaques d’acer galvanitzat enterrades o mitjangant un sistema
d’ancoratge sobre roca, depenent dels resultats de l'estudi geotécnic que dura a terme
I'adjudicatari de la licitacio.

En el cas que s'utilitzin les plaques d’acer galvanitzat, seran de dimensions 1,50 x 1,50 mi 3
mm de gruix, amb reforcos a base de platina d’acer galvanitzat de 60 x 5 mm per a garantir la
rigidesa del conjunt i la unié amb 'element d’ancoratge.

Les plaques es col-locaran enterrades a 1,80 m de profunditat i, una vegada instal-lades,
s’emplenara el buit sobre elles amb el terreny procedent de la propia excavacid, degudament
compactat.

Tot aixd segons l'indicat en els plans adjunts.
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10. COMPATIBILITAT URBANISTICA

10.1. Plantejament urbanistic
Com ja s’ha indicat, la instal-lacié objecte del document técnic se situara en el terme municipal

de Corbera de Llobregat, l'instrument d’ordenacié del qual urbanistica esta constituit per les
Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal, aixi com en el Mapa Urbanistic de Catalunya.

10.2. Classificacio del sol afectat

D’acord amb la normativa exposada en l'apartat anterior, les instal-lacions del present
document técnic estan situades sobre Sol Urbanitzable no delimitat amb codi d’ajuntament pf,
Parc Forestal.

Imatge 8: Classificacié del sol en la ubicacio de la torre de mesura
Font: Institut Cartografic i Geologic de Catalunya

10.3. Limitacions d’apertura de camins

Per a accedir a la instal-lacié s’empraran els camins existents, els quals el contractista haura
de demanar permis d’accés a I'Ajuntament de Corbera de Llobregat. No es contempla
'obertura de nous camins excepte I'adequacioé d’accessos provisionals dins de les propies
finques afectades, contemplant-se la total restitucio dels terrenys afectats al seu estat inicial
una vegada finalitzada la campanya de mesures.
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11. PROGRAMA D’EXECUCIO

S’estima en UNA SETMANA el termini necessari per a I'execucié de les obres i instal-lacions
contemplades en el document técnic, a partir de la data del seu replanteig.

Una cop instal-lada la torre, el contractista haura de certificar la instal-lacié amb un informe
técnic d’estabilitat signat per un técnic competent.

Una vegada realitzades les mesures de vent durant 18 mesos, s’estima en UNA SETMANA
el termini necessari pel desmuntatge de la torre i un mes de feina per la restitucioé del terreny
al seu estat inicial.
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12. ASPECTES AMBIENTALS

Les instal-lacions objecte del document técnic no generaran cap tipus de residu, abocament
0 emissio a I'atmosfera de gasos contaminants.

Durant la fase de muntatge es produiran lleus afeccions sobre el terreny, derivades de les
trepitjades dels operaris encarregats dels treballs i el pas de vehicles lleugers, que seran
restituits una vegada finalitzats aquests treballs. Aixi mateix, es prestara especial atencio a la
retirada i correcta gestio de qualsevol residu generat, com a restes de cables, plastics,
embalatges, etc.)

Durant la campanya de mesures, les instal-lacions funcionaran de manera desatesa, gracies
als sistemes de telemetria previstos, per la qual cosa només acudira personal de manteniment
per a revisar I'estat dels equips i realitzar petites reparacions en cas necessari. L'empresa
adjudicataria sera també responsable del manteniment i la seguretat de la torre i equips.

L’Unica afeccié que podria considerar-se és la derivada de la preséncia de les propies torres
en el paisatge, si bé la seva incidéncia no sera significativa en tractar-se d’estructures en
gelosia la visibilitat de la qual estara molt restringida al seu entorn immediat.

D’altra banda, la instal-lacié projectada no esta inclosa en cap de les categories d’activitats i
instal-lacions incloses en '’Annex 2 de la Llei 16/2002, d’1 de juliol, de Prevencio6 i Control
Integrats de la Contaminacio, per la qual cosa no esta sotmés a Autoritzacid6 Ambiental
Integrada.

Al seu torn, la instal-laci6 no correspon amb cap dels projectes sotmesos a l'avaluacio
ambiental ordinaria inclosos en 'Annex | de la Llei 21/2013, de 9 de desembre, d’avaluacié
ambiental, ni amb els projectes sotmesos a 'avaluacié ambiental simplificada inclosos en
I'Annex Il de la mateixa Llei.
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13. RESTITUCIO DEL TERRENY

Una vegada finalitzada la campanya de mesures, es procedira al desmuntatge de la torre i
restauracio dels terrenys afectats al seu estat inicial.

La torra sera desmuntada, juntament amb la seva instrumentacié de mesura i altres equips,
que es retirara per part de 'empresa adjudicataria.

Les plaques d’ancoratge i els cables d’acer que formen els vents seran retirats i lliurats a un
gestor de residus autoritzat. En cas d’utilitzar encoratges enterrats, els pous que allotjaven
aquests ancoratges s’emplenaran amb el propi material d’excavacio, emprant-se terra vegetal
en la capa més superficial per a facilitar la proliferacié de la vegetacio original en el menor
temps possible.

Una vegada acabada la campanya de mesures del vent ( entre un i dos anys) es tindra que
desmuntar la torre i els tirants. Sera necessari recuperar les plaques d’ancoratge, demolir la
base de formigo de la torre i restituir el terreny al seu estat original.

Restauracio

Per a la restauracié s’han estimat el numero d’individus d’espécies arbdries i arbustives
afectats per espécie.

Espécies arbories i arbustives Unitats afectades (per 600 m?)*
Pi blanc (Pinus halepensis) 18
Romani (Rosmarinus officinalis) 200
Coscoll (Quercus coccifera) 200
Llentiscle (Pistacia lentiscus) 80
Bruc d’hivern (Erica multiflora) 80

Per fer les estimacions s’ha seguit els segiients parametres:
Pi blanc: contats amb ortofoto
Espécie arbustives 1 cada 1 m?

Per la restauracio de I'estrat herbaci es realitzara una hidrosembra pels 600 m? afectats amb

una densitat de 20 llavors/m?. El % de la barreja de llavors sera:

Espécie % llavors
Rogeta (Rubia peregrina) 15
Llistd (Brachypodium retusum) 30
Lleteresa vera (Euphorbia characias) 15
Farigola mascle (Coris monspeliensis) 15
Esteperola (Cistus clusii) 15
Fumana ericoides var. spachii 5
Fumana thymifolia 5
Helianthemum apenninum 5

Es contempla el manteniment de totes les plantes durant un any. S’inclou una partida de
reposicié de plantes i regs mensuals, reforgats durant els mesos d’estiu, cada 15 dies.
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14. PRESSUPOST

El pressupost total de les obres i instal-lacions contemplades en el document técnic
ascendeix a la quantitat de NORANTA-NOU MIL NOU-CENTS TRES AMB
SETANTA-CINC CENTIMS D'EURO (99.903,75€) sense IVA i CENT
VINT MIL VUIT-CENTS VUITANTA-TRES AMB CINQUANTA TRES
CENTIMS D'EURO (120.883,53 €) IVAinclos, amb el desglossament que es detalla
en el document corresponent.

i
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15. ORGANISMES AFECTATS

S’indiquen a continuacio els organismes que es veuran afectats per les instal-lacions objecte
del document técnic:

ORGANISME TIPUS DE AFECCIO
AJUNTAMENT DE CORBERA DE Instal-lacié de torre arrastrada sobre Sol No
LLOBREGAT Urbanitzable Rustic al terme municipal de

} Corbera de Llobregat.
(PROVINCIA DE BARCELONA)

Es redacta per tant la corresponent Separata del document técnic on es descriuen les
afeccions contemplades, a fi de recaptar el corresponent informe favorable.

El projecte no suposa cap altra afeccié que hagi de comunicar-se a organismes, empreses de
servei public o interes general.
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16. RELACIO DE BENS | DRETS AFECTATS

Les infraestructures previstes se situen sobre la parcel-la 16 del poligon 8, com s’indica en el
capitol 4.

Poligon Parcel-la Classe Tipus Superficie (m2)
7 16 Agrari Forestal 264.505

i

g
o}
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17. CONCLUSIO

Amb I'expressat en la present Memoria i altres documents i plans que componen el document
técnic, el seu autor entén haver descrit amb suficient detalli les instal-lacions previstes, sense
perjudici de qualsevol ampliacié o aclariment que els técnics i parts interessades considerin
oportunes.

Reus, Juny de 2025

Per 'Empresa,

Igewind

experts in renewables

Signatura: Jordi Moliner Mariano

Enginyer Industrial (Col-legiat num. 20.528)
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CELL215

4G LTE CAT1 Cellular Module for EMEA Countries
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Overview

By using Campbell Scientific's external line of cellular modules,
system integrators, OEMs, and large end users can avoid costly,
time-consuming maintenance visits to remote devices around
the world.

The CELL200 series of external cellular modules are 4G LTE
cellular devices that provide serial or CS I/0O connectivity to a
number of cellular networks, including Verizon, AT&T, T-Mobile
USA, Rogers, Bell, Telstra, and Telus. The networking and carrier
used by the CELL200 series is determined by the model used
and the SIM card inserted into the device.

The CELL215 has very low power consumption when
compared to other cellular modems: 14 mA at idle, 39 mA
when active, and 300 uA when in low power mode.

When coupled with Campbell Scientific data services, these
devices are ready for you to use out of the box. There is no

Benefits and Features

Y Includes everything needed for use with a Campbell
Scientific data logger or smart sensor

) Low power consumption for solar-powered sites
) Easy integration, setup, and installation
Y No moving parts and low maintenance

) Compatible with modern Campbell Scientific data loggers

Simple to Use,
Easy to
Maintain

Low-power option for use in
EMEA countries

need for you to work with cellular carriers for provisioning and
experience the accompanying hassle.

The CELL215 is part of the CELL200 series of modems that
includes:

Y CELL205 for use with AT&T

Y CELL210 for use with Verizon

Y CELL215 for use in EMEA countries

Y CELL220 for use in Australia and New Zealand
) CELL225 for use in Japan

Note: The CELL215 does not ship with a SIM card unless the
cellular modem was provisioned with/for Campbell Scientific
cellular data services; the SIM card is provided by the carrier
when signing up for service. For more information, visit the
Cellular Data Services page.

) Compatible with Edlog-era data loggers in serial server mode
) 4G LTE networking

) Ready for out-of-the-box use with Campbell Scientific data
services

) Konect routing service included to assure a secure
connection with Campbell Scientific data logger support
software

]
For comprehensive details, visit: www.campbellsci.com/cell215



Detailed Description

The CELL215 is an industrial 4G LTE cellular module. It requires
at least one micro-SIM 3FF card (for six position/contacts
interface) supplied by your cellular carrier and a suitable 12 or
24 Vdc nominal power source. The CELL215 has an RS-232
serial port and a CS I/0 port that can be used for serial server,
serial client, and PPP host services. These ports are commonly
connected to a data logger RS-232 serial or CS I/0 port. The
CELL215 has two antenna connectors to be used for primary
and diversity antennas, although the unit can operate with
only the primary cellular antenna connected.

Internet Connectivity

The CELL215 provides Internet connectivity to any Campbell
Scientific data logger located within range of a compatible
cellular network. Armed with Internet connectivity, a data
logger can remotely connect to Campbell Scientific software
on a PC, mobile device, and the cloud. The CELL215 can also
enable many data loggers to communicate using other
Internet protocols, such as Modbus, DNP3, email, and web
(HTTP).

Device Intelligence

The CELL215 provides highly reliable connectivity and remote
device management independent of the device it is connected
to. The numerous embedded services include IP serial server
and client.

Establishing Cellular Service

Campbell Scientific offers low-cost cellular data service plans
for the CELL215. Our data service plans include Verizon in the
United States and AT&T in North America (US, Mexico, Canada),
as well as international access to over 600 carriers in 185
countries. The Konect routing service is included to assure a
secure connection with Campbell Scientific data logger
support software.

Configuring the CELL215

The CELL215 is configured using a web-based configuration
tool hosted by the cellular module. It can be accessed using

Specifications

Certifications IC (Industry Canada)

10224A-201611EC21A

Host Interface CS 1/0 communications port,
DB9 male

RS-232 serial port, DB9 female
USB version 2.0 with micro-B

connector

Internet Explorer or Firefox remotely over the cellular WAN
(when in serial server mode) or via USB.

The CELL215 can also be configured directly from the data
logger when used in PPP mode (default mode) using the
Device Configuration Utility or CRBasic instructions.

Data Logger Connection

Data loggers can be connected in a variety of ways to suit the
needs of the application. Common methods include the use of
serial or CS 1/O cables.

Powering the CELL215

Compared to many other industrial cellular modules, the
CELL215 has extremely low power consumption. The average
current consumption at 12 Vdc is approximately 14 mA when
idle, depending on its configuration. Additionally, the CELL215
can be turned on and off easily using a data logger SW12V port
or the IPNetPower() instruction (PPP mode for the CR1000X,
CR300, and CR6 only). When using the SW12V terminal, the
modem can typically be powered with a BP12 battery,a CH150
charging regulator, and an SP10 solar panel.

Antennas

Campbell Scientific offers three antennas for the CELL215. Our
4G/3G/2G 0 dBd cellular dipole whip antenna (pn 32256)
connects directly to the CELL215 (no cable required) and can
transmit short distances. Our higher gain omnidirectional (pn
18285) and Yagi (pn 31128) antennas require a cable to
connect them to the CELL215. The COAXSMA-L cable connects
the antennas directly to the CELL215 cellular antenna
connector. The COAXNTN-L cable and a surge protector (pn
31317) are used when the CELL215 is susceptible to lightning
or electrostatic buildup or for long cable runs.

Sample Programs

) View this sample program for how to use some of the
terminal commands with CELL2XX modules.

) To use the SetSettings functionality with the CR300, CR310,
CR6, and CR1000X dataloggers, view this sample program.

2 SMA antenna connectors
(primary and diversity)

-40° to +80°C

RF Connectors

Operating Temperature
Range

For comprehensive details, visit: www.campbellsci.com/cell215



SIM Interface 3FF (6 position/contacts) WCDMA Max 384 Kbps (download)

Supports SIMs that require 1.8 or 3 Max 384 Kbps (upload)
vdc. GSM EDGE Max 296 Kbps (download)
Dimensions 1346 x8.1x286cm (53 x3.19x Max 236.8 Kbps (upload)
1131in) GSM GPRS Max 107 Kbps (download)
Weight 21559 (7602 Max 85.6 Kbps (upload)
Cellular WAN RS-232 or CS I/O 9600 bps to 460.8 kps
Network Technology 4G LTE CAT-1 (with automatic Power Consumption
fallback to 3G and 2G) Low Power Mode 300 A
Carrier Approval Vodafone Idle 14 mA
4G LTE 2100(B1), 1800(B3), 850(B5), Active 39 mA
2600(B7), 900(B8), 800(B20)
WCDMA (3G) 2100(81), 850(B5), 900(B8) Radio Output and Sensitivity
GSM (2G) 1800(B3), 900(B8) Output Power 23 dBmon LTE
24 dBm on UMTS
Data Speeds 27 dBm on EDGE
LTE Max 10 Mbps (download) 33 dBm on GSM
Max 5 Mbps (upload) Sensitivity Range -99.5t0 110.5 dBm (10 M)

g
For comprehensive details, visit: www.campbellsci.com/cell215
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CR1000X Specifications

Electrical specifications are valid over a -40 to +70 °C, non-
condensing environment, unless otherwise specified. Extended
electrical specifications (noted as XT in specifications) are valid
over a -55 to +85 °C non-condensing environment.
Recalibration is recommended every three years. Critical
specifications and system configuration should be confirmed
with Campbell Scientific before purchase.

System specifications ........................ 1
Physical specifications ........................ 1
Power requirements .......................... 1
Power output specifications ................ 2
Analog measurement specifications ..... 2
Pulse measurement specifications ........ 4
Digital input/output specifications ....... 4
Communications specifications ............ 5
Standards compliance specifications .... 5
Warranty ... 5
Terminal functions ............................ 6

System specifications

Processor: Renesas RX63N (32-bit with hardware FPU, running
at 100 MHz)

Memory:

e Total onboard: 128 MB of flash + 4 MB battery-backed
SRAM
o Data storage: 4 MB SRAM + 72 MB flash
(extended data storage automatically used for
auto-allocated Data Tables not being written to
a card)
CPU drive: 30 MB flash
OS load: 8 MB flash
Settings: 1 MB flash
Reserved (not accessible): 10 MB flash
 Data storage expansion: Removable microSD flash
memory, up to 16 GB

o] [e] (o} ]

Program Execution Period: 1 ms to 1 day
Real-Time Clock:

 Battery backed while external power is disconnected
 Resolution: Tms

CAMPBELL

AUSTRALIA | BRAZIL | CANADA | CHINA | COSTA RICA | FRANCE | GERMANY | SOUTH AFRICA | SPAIN | THAILAND | UK | USA
‘ SCIENTIFIC ‘ ' LRl | ' ' ' LAFAIR K]

Datalogger

e Accuracy: +3 min. per year, optional GPS correction to
+10 us

Wiring Panel Temperature: Measured using a 10K3ATA
BetaTHERM thermistor, located between the two rows of
analog input terminals.

Physical specifications

Dimensions: 23.8 x 10.1x 6.2 cm (9.4 x 4.0 x 2.4 in); additional
clearance required for cables and wires.

Weight/Mass: 0.86 kg (1.9 Ib)

Case Material: Powder-coated aluminum

Power requirements

Protection: Power inputs are protected against surge, over-
voltage, over-current, and reverse power. IEC 61000-4 Class 4
level.

Power In Terminal:

 Voltage Input: 10 to 18 VDC
* Input Current Limit at 12 VDC:
° 435Aat-40°C
° 3Aat20°C
° 156Aat85°C
e 30VDC sustained voltage limit without damage.

USB Power: Functions that will be active with USB 5 VDC
include sending programs, adjusting data logger settings, and
making some measurements. If USB is the only power source,
then the CS I/O port and the 5V, 12V, and SW12 terminals will
not be operational.

Internal Lithium Battery: AA, 2.4 Ah, 3.6 VDC (Tadiran TL
5903/S) for battery-backed SRAM and clock. 3-year life with no
external power source.

Average Current Drain:
Assumes 12 VDC on POWER IN terminals.

e Idle: <TmA
e Active 1Hz Scan: 1 mA
e Active 20 Hz Scan: 55 mA
o Serial (RS-232/RS-485): Active + 25 mA
 Ethernet Power Requirements:
° Ethernet 1 Minute: Active + TmA
° Ethernet Idle: Active + 4 mA
© Ethernet Link: Active + 47 mA

© 2014, 2023
Campbell Scientific, Inc.
March 29, 2023



Vehicle Power Connection: When primary power is pulled from
the vehicle power system, a second power supply OR charge
regulator may be required to overcome the voltage drop at
vehicle start-up.

Power output specifications

System power out limits (when powered with
12 VDQ)

Temperature (°C) Current limit! (A)

-40° 4.53

20° 3.00

70° 1.83

85° 1.56
TLimited by self-resetting thermal fuse

12 V.and SW12 V power output terminals

12V, SW12-1, and SW12-2: Provide unregulated 12 VDC power
with voltage equal to the Power Input supply voltage. These
are disabled when operating on USB power only.

SW12 current limits

Temperature (°C) [ Current limit 1 (mA)
-40° 1310
0° 1004
20° 900
50° 690
70° 550
80° 470
1Thermal fuse hold current.

5V fixed output

5V: One regulated 5 V output. Supply is shared between the 5V
terminal and CS I/O DB9 5 V output.

 Voltage Output: Regulated 5 V output (+5%)

e Current Limit: 230 mA

C as power output
e CTerminals:

° Output Resistance (R.): 150 O

° 5V Logic Level Drive Capacity: 10 mA @ 3.5 VDC

° 3.3V Logic Level Drive Capacity: 10 mA @ 1.8
VDC

CS1/Opini
5V Logic Level Max Current: 200 mA

Voltage excitation

VX: Four independently configurable voltage terminals (VX1-
VVX4). When providing voltage excitation, a single 16-bit DAC
shared by all VX outputs produces a user-specified voltage
during measurement only.VX terminals can also be used to
supply a selectable, switched, regulated 3.3 or 5 VDC power
source to power digital sensors and toggle control lines.

Maximum
Range Resolution Accuracy source/sink
current!
Voltage +(0.1% of
198 14V | 006mV |setting + 2| +40 mA
Excitation
mV)
Switched, | +3.3 or o
Requlated | 5V 33o0r5V +5% 50 mA

1 Exceeding current limits causes voltage output to become
unstable. Voltage should stabilize when current is reduced to within
stated limits.

Analog measurement specifications

16 single-ended (SE) or 8 differential (DIFF) terminals
individually configurable for voltage, thermocouple, current
loop, ratiometric, and period average measurements, using a
24-bit ADC. One channel at a time is measured.

Voltage measurements

Terminals:

« Differential Configuration: DIFF TH/1L — 8H/8L
« Single-Ended Configuration: SE1—- SE16

Input Resistance: 20 GQ typical

Input Voltage Limits: +5V

Sustained Input Voltage without Damage: +20 VDC
DC Common Mode Rejection:

e >120 dB with input reversal
e > 86 dB without input reversal

Normal Mode Rejection: > 70 dB @ 60 Hz
Input Current @ 25 °C: +1 nA typical

Filter First Notch Frequency (fy;) Range: 0.5 Hz to 31.25 kHz
(user specified)

CR1000X Specifications | March 29, 2023



Analog Range and Resolution:

Differential S|ngl.e—endef:l
4D g and differential
reversal without input
reversal
Notch
1
frequency RZ:?/;E F(il\(l/? Bits?2 ?I\cg Bits?
(fnp) (H2) H H
15000 | 82 20 | 18 | 19
15000 +1000 19 20 2.6 19
+200 0.75 19 10 18

50/603 +1000 0.14 23 0.2 23
+200 0.05 22 0.08 22
4+5000 018 25 0.28 25
5 +1000 | 004 25 0.07 24
+200 0.02 24 0.03 23

1Range overhead of ~5% on all ranges guarantees that full-scale
values will not cause over range

2 Typical effective resolution (ER) in bits; computed from ratio of full-
scale range to RMS resolution.

350/60 corresponds to rejection of 50 and 60 Hz ac power mains
noise.

Accuracy (does not include sensor or measurement noise):

e 01040 °C: £(0.04% of measurement + offset)
e —401to0 70 °C: £(0.06% of measurement + offset)

Voltage Measurement Accuracy Offsets:

Typical offset (uV RMS)

Differential Single-ended or
with input differential
reversal without input reversal
Example fN11 L L
(H2) Time< (ms) Time< (ms)
50 419 20.95
5 4019 200.95

1 Notch frequency (1/integration time).

2 Default settling time of 500 ys used.

Range Differential Single-ended or
(m\%) with input differential
reversal without input reversal
+5000 +0.5 +2
+1000 +0.25 +1
+200 +0.15 +0.5

Measurement Settling Time: 20 ps to 600 ms; 500 ps default
Multiplexed Measurement Time:

Measurement time = INT(multiplexed measurement time «
(reps+1) + 2ms

Differential Single-ended or
with input differential
reversal without input reversal
Example fN11 I S
(H2) Time< (ms) Time< (ms)
15000 2.04 1.02
60 35.24 17.62

Resistance measurement specifications

The data logger makes ratiometric-resistance measurements
for four- and six-wire full-bridge circuits and two-, three-, and
four-wire half-bridge circuits using voltage excitation.
Excitation polarity reversal is available to minimize dc error.

Accuracy:

Assumes input reversal for differential measurements

RevDi ff and excitation reversal RevEx for excitation voltage
<1000 mV. Does not include bridge resistor errors or sensor
and measurement noise.

e 0t040 °C: £(0.01% of voltage measurement + offset)
e —401t0 70 °C: £(0.015% of voltage measurement +

offset)
e —5510 85 °C (XT): £(0.02% of voltage measurement +

offset)

Period-averaging measurement specifications
Terminals: SE1-SE16

Accuracy: +(0.01% of measurement + resolution), where
resolution is 0.13 ps divided by the number of cycles to be
measured

Ranges:

e Minimum signal centered around specified period
average threshold.

e Maximum signal centered around data logger ground.

e Maximum frequency = 1/(2 * [minimum pulse width])

for 50% duty cycle signals

Min- Max- Min- \VEVE
Volt- 'Mum mum imum imum
peak to peak to
age cak eak pulse fre-
gain P P width  quency
signal signal e (kHz)
(mV) V)
0 1 500 10 2.5 200
1 2.5 50 2 10 50
2 12.5 10 2 62 8
3 64 2 2 100 5

CR1000X Specifications | March 29, 2023



Current-loop measurement specifications

The data logger makes current-loop measurements by
measuring across a current-sense resistor associated with the
RS-485 resistive ground terminal.

Terminals: RG1and RG2

Maximum Input Voltage: +16 V

Resistance to Ground: 101 Q

Current Measurement Shunt Resistance: 10
Maximum Current Measurement Range: £80 mA
Absolute Maximum Current: +160 mA

Resolution: < 20 nA

Accuracy: +(0.1% of reading + 100 nA) @ -40 to 70 °C

Pulse measurement specifications

Two inputs (P1-P2) individually configurable for switch closure,
high-frequency pulse, or low-level AC measurements. See also
Digital input/output specifications (p. 4). Each terminal has its
own independent 32-bit counter.

NOTE:

Conflicts can occur when a control port pair is used for
different instructions (TimerInput(), PulseCount (),
SDI12Recorder(),WaitDigTrig()). For example, if
Clis used for SDI12Recorder (), C2 cannot be used for
TimerInput(), PulseCount(),orWaitDigTrig().

Maximum Input Voltage: £20 VDC
Maximum Counts Per Channel: 232

Maximum Counts Per Scan: 232

Input Resistance: 5 kQ
Accuracy: +(0.02% of reading + 1/scan)

Switch closure input

Terminals: C1-C8

Pull-Up Resistance: 100 kQ to 5V
Event: Low (<0.8 V) to High (>2.5V)
Maximum Input Frequency: 150 Hz
Minimum Switch Closed Time: 5 ms
Minimum Switch Open Time: 6 ms
Maximum Bounce Time: 1T ms open without being counted
High-frequency input
Terminals: C1-C8

Pull-Up Resistance: 100 kQ to 5V
Event: Low (<0.8 V) to High (>2.5V)
Maximum Input Frequency: 250 kHz

Low-level AC input
Minimum Pull-Down Resistance: 10 kQ to ground

DC-offset rejection: Internal AC coupling eliminates DC-offset
voltages up to +0.05 VDC

Input Hysteresis: 12 mV at 1Hz
Low-Level AC Pulse Input Ranges:

Sine wave (mV RMS) Range (Hz)

20 1.0to 20
200 0.5t0 200
2000 0.3 to0 10,000
5000 0.3 to0 20,000

Digital input/output specifications

Terminals configurable for digital input and output (I/O)
including status high/low, pulse width modulation, external
interrupt, edge timing, switch closure pulse counting, high-
frequency pulse counting, UARTT, RS-2322, RS-4223, RS-4854,
SDMS5, SDI-126, 12C7, and SPI8 function. Terminals are
configurable in pairs for 5V or 3.3 V logic for some functions.

NOTE:

Conflicts can occur when a control port pair is used for
different instructions (TimerInput(), PulseCount (),
SDI12Recorder(),WaitDigTrig()). For example, if
Clis used for SDI12Recorder (), C2 cannot be used for
TimerInput(), PulseCount(),orWaitDigTrigQ).

Terminals: C1-C8
Maximum Input Voltage: +20 V
Logic Levels and Drive Current:

Terminal pair configuration 5V source 3.3V source

Logic low <15V <08V
Logic high >35V >25V
Edge timing

Terminals: C1-C8

TUniversal Asynchronous Receiver/Transmitter for asynchronous serial
communications.

2Recommended Standard 232. A loose standard defining how two computing
devices can communicate with each other. The implementation of RS-232 in
Campbell Scientific data loggers to computer communications is quite rigid,
but transparent to most users. Features in the data logger that implement RS-
232 communications with smart sensors are flexible.

3Communications protocol similar to RS-485. Most RS-422 sensors will work
with RS-485 protocol.

4Recommended Standard 485. A standard defining how two computing
devices can communicate with each other.

5Synchronous Device for Measurement. A processor-based peripheral device
or sensor that communicates with the data logger via hardwire over a short
distance using a protocol proprietary to Campbell Scientific.

6Serial Data Interface at 1200 baud. Communications protocol for transferring
data between the data logger and SDI-12 compatible smart sensors.
7Inter-Integrated Circuit is a multi-controller, multi-peripheral, packet
switched, single-ended, serial computer bus.

8Serial Peripheral Interface - a clocked synchronous interface, used for short
distance communications, generally between embedded devices.
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Maximum Input Frequency: < 1kHz
Resolution: 500 ns

Edge counting
Terminals: C1-C8
Maximum Input Frequency: < 2.3 kHz

Quadrature input

Terminals: C1-C8 can be configured as digital pairs to monitor
the two sensing channels of an encoder.

Maximum Frequency: 2.5 kHz
Resolution: 31.25 ps or 32 kHz

Pulse-width modulation
Maximum Period: 36.4 seconds
Resolution:

e 0-5ms:83.33ns
e 5-325ms:5.33 us
e >325ms: 31.25 ps

Communications specifications

Ethernet Port: RJ45 jack, 10/100Base Mbps, full and half duplex,
Auto-MDIX, magnetic isolation, and TVS surge protection.

Internet Protocols: Ethernet, PPP, RNDIS, ICMP/Ping, Auto-IP
(APIPA), IPv4, IPv6, UDP, TCP, TLS (v1.2), DNS, DHCP, SLAAC,
Telnet, HTTP(S), SFTP, FTP(S), POP3/TLS, NTP, SMTP/TLS,
SNMPv3, CS I/O IP, MQTT

Additional Protocols: CPI, PakBus, PakBus Encryption, SDM,
SDI-12, Modbus RTU / ASCII / TCP, DNP3, custom user
definable over serial, NTCIP, NMEA 0183, 12C, SPI

USB Device: Micro-B device for computer connectivity

CS 1/0: 9-pin D-sub connector to interface with Campbell
Scientific CS 1/O peripherals.

SDI-12 (C1, C3, C5, C7): Four independent SDI-12 compliant
terminals are individually configured and meet SDI-12 Standard
v14.

RS-485 (C5 to C8): One full duplex or two half duplex
RS-422 (C5 to C8): One full duplex or two half duplex

RS-232/CPI: Single RJ45 module port that can operate in one
of two modes: CPI or RS-232. CPl interfaces with Campbell
Scientific CDM measurement peripherals and sensors. RS-232
connects, with an adapter cable, to computer, sensor, or
communications devices serially.

CPI: One CPI bus. Up to 1 Mbps data rate. Synchronization of
devices to 5 uS. Total cable length up to 610 m (2000 ft). Up to
20 devices. CPl is a proprietary interface for communications
between Campbell Scientific data loggers and Campbell
Scientific CDM peripheral devices. It consists of a physical layer
definition and a data protocol.

Hardwired: Multi-drop, short haul, RS-232, fiber optic
Satellite: GOES, Argos, Inmarsat Hughes, Irridium

Standards compliance specifications

View compliance and conformity documents at
www.campbellsci.com/cr1000x 1.

Shock and Vibration: MIL-STD 810G methods 516.6 and 514.6
Protection:

e Wiring panel: IP40
e Measurement module when connected to the wiring
panel: IP65

EMI and ESD protection:

* Immunity: Meets or exceeds following standards:
o ESD: per I[EC 61000-4-2; £15 kV air, £8 kV contact
discharge
° Radiated RF: per IEC 61000-4-3; 10 V/m, 80-1000
MHz
° EFT: per IEC 61000-4-4; 4 kV power, 4 kV 1/0
° Surge: per I[EC 61000-4-5; 4 kV power, 4kV 1/0O
° Conducted RF: per IEC 61000-4-6; 10 V power,
10V1/0
e Emissions and immunity performance criteria available
on request.

Warranty

Standard: Three years against defects in materials and
workmanship.

Extended (optional): An additional four years, bringing the total
to seven years.
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Terminal functions

Analog input terminal functions

8 9 10 11 12 13 14 15 16

r31 4 o 64 /1 & RG1  RG2
L L H L L H L H L H L H L
Single-Ended Voltage |V |V |V |V [V |V |V |V |V |V |V |V |V |V |V |V
Differential Voltage H|iL|H|L|H|L|H|L|H{L[H|L|H||L]|HI|L
Ratiometric/Bridge VAN VAN EVAR VAR EVAN RVAR RVAN BV EVAN VAN BV VAN VAR VAN VA V4
Thermocouple VAN VAN VAR VAR BVAN RVAR RVAN EVA VAN IVAN BV VAN IV IVAR VAR V4
Current Loop v v
Period Average VAN VAN VAR VAR BV RVAR RVAN BV VAN IVAN BV VAN IV IRV VAR V4
Pulse counting terminal functions
P1 P2 C1-C8
Switch-Closure v v v
High Frequency| v v
Low-level AC v v

Analog output terminal functions

Switched Voltage Excitation v

Voltage Output
C1-C8! VX1-VX4 5V 12V SW12-1 SW12-2
5VDC v v v
3.3VDC v v
12 VDC v v v

1C terminals have limited drive capacity. Voltage levels are configured in pairs.

Communications terminal functions
C1 Cc2 C3 C4 G5 cé6 C7 C8 RS-232/CPI
SDI-12 v v v v
GPS PPS Rx Tx Rx Tx Rx Tx Rx
TTLO-5V Tx Rx Tx Rx Tx Rx Tx Rx
LVTTLO-3.3V Tx Rx Tx Rx Tx Rx Tx Rx
RS-232 Tx Rx Tx Rx v
RS-485 (Half Duplex) A- B+ A- B+
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Communications terminal functions
cl C2 c3 C4 G5 Cc6 c7 C8 RS-232/CPI

RS-485 (Full Duplex) Tx- | Tx+ Rx- | Rx+

[2C SDA | SCL | SDA | SCL | SDA | SCL | SDA [ SCL

SPI SCLK | COPI'| CIPO SCLK | COPI'| CIPO

SDM! Data | Clk | Enabl Data | Clk | Enabl

CPI/CDM v

1SDM can be on either C1-C3 or C5-C7, but not both at the same time.

Communications functions also include Ethernet and USB.

Digital I/0O terminal functions

C1-c8

General I/0O v
Pulse-Width Modulation Output

Timer Input

Interrupt

SIS ISNS

Quadrature

CR1000X Specifications | March 29, 2023
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Model 276

Low Cost Barometric
Pressure Transducer

The Model 276 barometric and absolute transducer is de-
signed specifically for OEM applications and system integra-
tors. The 276 brings value to the end customer through its
small footprint and stable SETRACERAM™ ceramic sensor.
These features enable the 276 to outperform the competi-
tion in the price sensitive OEM market. The 276 offers flex-
ibility for designers with multiple electrical and mechanical
options, helping reduce costs and deliver projects on time.

Flexible Design For OEM Applications

The Model 276 pressure transducer is ideal for OEMs and sys-
tem integrators in the environmental pressure measurement
market. The 276 offers multiple options to customize which
allows designers to seamlessly integrate the 276 into new or
existing hardware and software interfaces.

Improved Performance With Ceramic Sensor

The 276 utilizes a variable capacitance sensor that is made
using ceramic material fused together with glass and gold to
form the SETRACERAM™ pressure element. This stable mate-
rial and design offers class leading thermal performance and
low hysteresis, allowing it to be integrated into demanding
installations. The ceramic sensor enables improved perfor-
mance compared to other stainless steel sensors, enabling
the 276 to give accurate measurements and better test re-
sults.

= Reduce System Enclosure Size
= Multiple Power Options
= Low Power Consumption

Model 276 Features:

« High Accuracy: £0.25% FS

« Stable Ceramic Sensor

« Environmentally Rugged

« Compact Size: 2" dia. x 1" wide

« Excellent Long-Term Stability: 0.25% FS/6 mo.
» Fast Response Time

Applications

« Environmental Monitoring Systems

» Wind Measurement Systems

» Weather & Environmental Data Logging

« Cleanroom Barometric Pressure Compensation
» Automotive Emissions Test Equipment

Phone: 800-257-3872 « Fax: 978-264-0292 - setra.com © Setra Systems, Inc. All rights reserved. The Setra Systems name and logo are registered trademarks of Setra Systems, Inc.




Model 276

Low Cost Barometric Pressure Transducer

ORDERING INFORMATION

2f7lelt]-[ T T ] -[1] -]

- 1]

- 1]

- - 00

Model Pressure Range | Units Pressure Type | Fitting Output Termination Accuracy Options
2761=276 600 | 600-1100 | py | mb/hPa | A | Absolute 1B | 1/8"PushTubeFitting | 22 | 0.1t05.1VDC24VDCEXQ) | 02 | 2Cable F | +025%Fs | NN | None
800 800-1100 M | mb/hPa 1M | 1/8"NPT External 32 | 0.1t0 5.1VDC(12VDCEXQ) | 10 | 10'Cable T | +0.1%FS C 11 PT Cal. Certificate
020 20 p | PSI 45 | 0.5t04.5VDC(5VDCEXC) 25 | 25'Cable D Mate with Datum
yx | Consultfacotry for L | EtchedSSTag
other cable lengths

Example: Part No. 2761600MA1B2202FNN = Model 276, 600 to 1100 mb/hPa, Absolute Pressure, 1/8” Push Tube Fitting, 0.1 to 5.1VDC Output, 2' Cable Termination, +0.25% FS Accuracy.

DIMENSIONS

[19.7]
70 Performance Data Environmental Data
] Accuracy RSS! +0.25% FS? Temperature
(at constant temp)
CABLE
ANCHOR Non-Linearity (BSFL) +0.22% FS Operating * °F(°C) 0to+175 (-18 to +79)
Hysteresis .05% FS Storage °F(°C) -65t0 +250 (-55 to +121)
Y
‘ L (9] Non-Repeatability 05% FS Vibration 2g from 5Hz to 500 Hz
19.1
75 i Resolution Infinite, limited only by output noise | Acceleration 109
N level (0.005% FS)
| [57.2] | Thermal Effects® Shock 50g Operating, 1/2 since 10ms
! 225 ‘ s L g Operating,
-85 Compensated Range +30t0+130 (0 to +55) Electrical Data (Voltage)
sl oF(o()
43
Zero/Span Shift %FS/°F | 1% FS Circuit 3-Wire * (Exc, Out, Com)
1/8 HOSE (%FS/°C)
FITTING
Resolution Infinite, limited only by output noise | Power 0.2 Watts (24 VDC)
[57.2] level (0.0005% FS) Consumption
2.25
Time Constant 10 milliseconds to reach 90% final Output
output with step function pressure Impedance
input

Long Term Stability 0.25% FS/6 months Output Noise <200 microvolts RMS (0 Hz to

[25.6] 100 HZ)

1.13

l

PROOF PRESSURE

Both boxes must be filled in alphanumeric
order:

« IfNo options: N+ N

« If 1 option: Option Code + N

« I 2 options: Option Code + Option Code

GENERAL SPECIFICATIONS

Pressure Media

Non-condensing air or gas compatible with stainles steel, alumina
ceramics, gold and elastomer.

Physical Description

Case Stainless Steel

Electrical Connection 2 ft. Multiconductor Cable

Type of Pressure Maximum — - —
Pressure Range Pressure Pressure Fitting 1/8"Tube Fitting
Barometric 600t0 1100 mb/hPa 20P51A Approvals

800 to 1100 mb/hPa 20 PSIA (E, RoHs
Absolute 0-20 PSIA 30PSIA

"RSS of Non-Linearity, Hysteresis and Non-Repeatability. Higher
accuracy units available on special order.

2FS =300mb for 800-1100 range; 500 for 600-1100 mb range; and 20
PSI for 0to 20 PSIA.

? Units calibrated at a nominal 70° F. Maximum thermal error computed
from this datum.

#Operating temperature limits of the electronics only. Pressure media
temperatures may be considerable higher or lower.

5The separate leads for +EXC, -EXC, +Out, -Out are commoned inter-
nally. The shield is connected to the case. For best performance, either
the -Exc or -Out should be connected to the case. Unitis calibrated at
the factory with -Exc connected to the case. The insulation resistance
between all signal leads are tied together and case ground is 100 ohms
minimum at 25 VDC.

¢Zero and Full Scale Outputs are factory set to within 0.25% Full
Scale.

SS276 REV. E02/15

Phone: 800-257-3872 « Fax: 978-264-0292 - setra.com © Setra Systems, Inc. All rights reserved. The Setra Systems name and logo are registered trademarks of Setra Systems, Inc.



CLIMA
Hygro-Thermo Transmitter compact

Part number: 1.1005.54.1xx

The data are output as electrical analogue signals The transmitters consist of a
capacitive humidity element and a Pt 100 resistance thermometer. For outdoor
installation we recommend the use of the weather- and thermal radiation shield.
Order no.: 1.1025.55 xxx

Specification

Part number: 1.1005.54.1xx

Temperature
Meas. element Pt 100 acc. to DIN IEC 60751 1/3 class B
Rel. Humidity
Measuring range 0...100 %rel. h.
Accuracy £2%rel.h. (@5 ...95 % rel. h.and 10 ... 40 °C)
Meas. element Capacitive
General
Electr. connection 5 m cable
Protection IP 30 for sensors
IP 65 for electronic
Dimension @20x124(180) mm
Weight 0.45 kg
Versions

As per 1.1005.54.1xx, but:

Product number 1.1005.54.000

Temperature

© Adolf Thies GmbH & Co. KG - Hauptstrafie 76 - 37083 Gottingen - Germany
Phone: +49 551 / 79001-0 - info@thiesclima.com - www.thiesclima.com Page 1 of 5



CLIMA
Measuring range -30...+70°C
Accuracy +0,1 K (PT100)
Electr. output PT100
Rel. Humidity
Electr. output 0..1V
General
Power supply 6..30VDC

Product number 1.1005.54.160

Temperature

Measuring range -30...+70°C
Accuracy +0,2 K
Electr. output 0..1V

Rel. Humidity

Electr. output 0..1V
General

Power supply 6..30VDC

Product number 1.1005.54.161

Temperature

Measuring range -30...+70°C
Accuracy +0,2 K

Electr. output 0..10V

Rel. Humidity

Electr. output 0..10V
General

Power supply 15...30VDC

Product number 1.1005.54.173

Temperature

Measuring range -30...+70°C
Accuracy +0,2 K
Electr. output 0..5V

Rel. Humidity

Electr. output 0..5V

© Adolf Thies GmbH & Co. KG - Hauptstrafie 76 - 37083 Gottingen - Germany
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General

Power supply 10...30VDC
Product number 1.1005.54.241

Temperature

Measuring range -30...+70°C
Accuracy +0,3 K

Electr. output 4...20 mA
Rel. Humidity

Electr. output 4 ...20 mA
General

Power supply 12...30VDC
Product number 1.1005.54.441

Temperature

Measuring range -40 ... +60 °C
Accuracy +0,3 K

Electr. output 4 ...20 mA
Rel. Humidity

Electr. output 4...20mA
General

Power supply 12...30VvDC
Product number 1.1005.54.461

Temperature

Measuring range -40 ... +60 °C
Accuracy +0,2 K

Electr. output 0..10V

Rel. Humidity

Electr. output 0..10V
General

Power supply 15...30VDC
Accessories

Product Product name Brief description

CLIMA

© Adolf Thies GmbH & Co. KG - Hauptstrafie 76 - 37083 Gottingen - Germany
Phone: +49 551 / 79001-0 - info@thiesclima.com - www.thiesclima.com
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CLIMA

Teflonfilter with This hood is placed over the sensor and protects the measurement element from coarse dirt.
gauze ZE 20
1.1005.54.901

Sinter Filter ZE 21 | This basket is placed over the sensor and protects the measurement element from high wind speed
1.1005.54.902 (»5 m/s) and increased dust. A necessity for sensors in use in exposed areas, eg. in marine climates,
desert, mountains.

£
Wall Holder for mounting the temperature (2.1280.xx.xxx ) or hygrothermo Sensor ( 1.1005..xx.xxx ) onto a wall,
' 1.1005.54.903 radiation- and precipitationprotected use (for ex. indoor)
General
Clamping range @20 mm
Mounting plate with with drillings 3 x @ 6,5 mm
Material plastic, grey flange
Dimension 96 mm lang
Weight 0.075 kg
== Weather and Protective case for the temperature and humidity sensors (2.1280.xx.xxx and 1.1005.54.xxx )sensor
% Thermal Radiation | compact for outdoor installation without artificial ventilation.

Shield, compact
1.1025.55.000 | material

= |

Laminations plastic, white

Mast holder stainless stell
General

Mounting attube @35 ... 50 mm
Dimension @ 120x 275 mm
Weight 0.8 kg

© Adolf Thies GmbH & Co. KG - Hauptstrafie 76 - 37083 Gottingen - Germany
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CLIMA
‘ Weather and Protective case for the preceding temperature sensor compact for outdoor installation with artificial
i ): Thermal Radiation | ventilation.
= Shield, compact
B' 1.1025.55.100 Material
Laminations plastic, white
Mast holder stainless stell
General
Power supply 12VDC 2 W
Electr. connection 5 m cable
Mounting attube @35 ... 50 mm
Dimension @ 120x 275 mm
Weight 0.8 kg

© Adolf Thies GmbH & Co. KG - Hauptstrafie 76 - 37083 Gottingen - Germany
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Wind Direction Transmitter First Class*

CLIMA

Part number: 4.3151.10.00x

defined and optimised, dynamic behaviour as well as:
e High measurement accuracy and resolution
e High damping with small distance constant

e Low starting value

® Low power consumption

e Simple mounting

The measuring value is available at the output as digital signal.

The output signal can be transmitted to display instruments, recording instruments,

data loggers as well as to process control systems.

Specification

Part number: 4.3151.10.00x

Wind direction

Measuring range

0...360°

Starting value

0.5 m/s at 10°
acc. to ASTM D 5096-96
0.2 m/s at 90°
acc. to VDI3786 page 2

Distance constant

1.8m
acc. to ASTMD 5096-96

Damping ration

»0.3
acc. to ASTMD 5096-96

Operating voltage

Electronic

3.3...42VDC

Current consumption

1.4 mA standby

General

Ambient temp.

-50 ... +80 °C

Electr. connection

8 pol. plug connection

Mounting onto mast tube @ 17"
Material aluminium, anodised
Protection IP 55

© Adolf Thies GmbH & Co. KG - Hauptstrafie 76 - 37083 Gottingen - Germany
Phone: +49 551 / 79001-0 - info@thiesclima.com - www.thiesclima.com

Page 1 of 3



CLIMA
Dimension @ 450 x 410 mm
Weight 0.7 kg
Mounting @35x25mm
Versions
As per 4.3151.10.00x, but:
Product number 4.3151.10.000
Wind direction
Resolution 2.5°
Accuracy 1°

Data output digital

Protocol

8 bit seriel-synchron

Product number 4.3151.10.001

Wind direction

Resolution

0.35°

Accuracy

£0.75°

Data output digital

Protocol

10 bit seriel-synchron

Accessories

Traverse for Wind
Transmitters "First
Class"
4.3174.00.000

For mounting the wind speed transmitter and wind direction transmitter jointly onto a mast.

General

Height 0.76 m

Mounting on mast tube @ 1,5

Material aluminium, anodised (AlMgSi0.5)

Sensor distance horizontal | 0.6 m

Sensor distance vertikal 0.2m
Weight 3 kg
Mounting @ 34 mm for First Class wind sensors

© Adolf Thies GmbH & Co. KG - Hauptstrafie 76 - 37083 Gottingen - Germany
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CLIMA
Hanger 1m First The hanger is used for the lateral mounting of a wind transmitter, First Class type, onto a mast
Class
.. |4.3184.01.000 | General
Length im
Mounting at mast tube @ 40 ... 80 mm
Material aluminium (AIMgSi0.5)
Weight 1.5 kg
Mounting @34 mm

Northring for First | The adapter is used for the north alignment of a First Class Wind Direction Sensor.

1N Class Windfahne
509619 General
Length 75 mm
Material Alluminum anodized (AlMgSi1)
Weight 0.25 kg
Mounting for mast @ 35 mm
for sensor @ 35 mm

© Adolf Thies GmbH & Co. KG - Hauptstrafie 76 - 37083 Gottingen - Germany
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Wind Transmitter "First Class" Advanced

CLIMA

Part number: 4.3351.00.000

The wind transmitter is designed for the acquisition of the horizontal component of the
wind velocity in the field of meteorology and environ- mental measuring technology,
evaluation of location, and measurement of capacity characteristics of wind power
systems. In the plain country the wind transmitter meets all requirements of IEC 61400-
12-1 for an Instrument of the accuracy class 0.5.

Special characters are a defined and optimised, dynamic behaviour also at high
turbulence intensity, minimal over-speeding, and a low starting value.

The measuring value is available at the output as digital signal. It can be transmitted

to display instruments, recording instruments, data loggers as well as to process control
systems.

For winter operation the instrument (4.3351.00.000) is equipped with an electronically
regulated heating, which guarantees a smooth running of the ball bearings, and
prevents the shaft and slot from icing-up.

Specification

Part number: 4.3351.00.000

Wind speed
Measuring range 0..75m/s
Accuracy 1 % of meas. value (0.3 ... 50 m/s)
or+0.2 m/s
Linearity r»0.99999 (4 ...20m/s)
Delay distance 3 m (aac.to ASTM D 5096-96)
Data output digital
Frequency 1082 Hz at 50 m/s
Operating voltage
Electronic 3.3...48VDC
130 pAfrom 3,3 ... 15V
180 pA> 15V
Heating 24V AC/DC, max 25 W
General
Ambient temp. -50 ... +80 °C
Electr. connection 8 pol. plug connection
Mounting onto mast tube @ 1°°
Protection IP 55
Survival speed 80 m/s (min. 30 minutes)

© Adolf Thies GmbH & Co. KG - Hauptstrafie 76 - 37083 Gottingen - Germany
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Weight 0.5 kg

CLIMA

Mounting @35x25mm

Matirial housing aluminium, anodised

Material cup star carbon-fiber glass reinforced

Versions

No other versions of this product are available.

Accessories

Traverse for Wind
Transmitters "First

Brief description

For mounting the wind speed transmitter and wind direction transmitter jointly onto a mast.

Class"

General
4.3174.00.000
Height 0.76 m
Mounting on mast tube @ 1,5
Material aluminium, anodised (AlMgSi0.5)
Sensor distance horizontal | 0.6 m
Sensor distance vertikal 0.2m
Weight 3 kg
Mounting @ 34 mm for First Class wind sensors

Hanger 1m First
Class

The hanger is used for the lateral mounting of a wind transmitter, First Class type, onto a mast

4.3184.01.000

Fand General
Length im
Mounting at mast tube @ 40 ... 80 mm
Material aluminium (AIMgSi0.5)
Weight 1.5 kg
Mounting @34 mm

© Adolf Thies GmbH & Co. KG - Hauptstrafie 76 - 37083 Gottingen - Germany
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TV95 PREMIER - TOWERS FROM 3 to 180m

THE MOST PROFESSIONAL SOLUTION

%
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TECHNICAL PROPOSAL 100m vb29 10mm
GUYED MEASURING TOWER




GEOMETRIA TORRE | TOWER GEOMETRY
Altura torre / Height tower
Base torre / Base height
Base torre / Base width
Pesototal / Total weight

CARGAS/LOADS

CARGAS PERMANENTES / PERMANENTLOADS

Peso Propio/ Self Weight
HIELO / ICE

Densidad hielo /Ice density

COEFICIENTES / COEFFICENTS
Categoria terreno/ Terrain category
Coeficiente topografico / Topography coefficient
Clase fiabilidad / Fiability class
Coeficiente de probabilidad / Probability coefficient
Vida util / Design life

Velocidad basica / Basic velocity

Radio de hielo / Ice radius

Velocidad referencia (se consideraz=10m) / Reference velocity (reference
heightz=10m)

Velocidad media en punta (VIENTO) / Mean tip survival speed (WIND)
Velocidad supervivenciaen punta (VIENTO)/ Tip survival speed (WIND)
Velocidad supervivenciaen punta (VIENTO+HIELO) / Tip survival speed
(WIND+ICE)

Velocidad supervivenciaen punta (HIELO+VIENTO) / Tip survival speed
(ICE+WIND)
Coeficiente de empuje / Thrust coefficient

Presidon dinamica en punta (VIENTO) / Dynamic tip pressure (WIND)

TEMPERATURE
Maximum
Minimum
TEMPORAL/ TEMPORARY
Carga de trabajadoresy equipos / Load of workers and equipmentaplication

STRUCTURE GENERAL DATA

Sections Height (meters):
Sections Quantity (pcs)

22-026 100m vb29 10mm

s 1Y
H (m) 97,5
h (m) 0,5
b (m) 0,4
kg 2045
P (kg) 2045
pn (kg/m?) 900
I
Co 1
|
Cprob 1
years 50
Vo (M/s) 29
(mm) 10
Vref (m/s)
29,19
Vinp (M/5) 41,77
Vsup (M/s) 57,17
Vsup (m/s)
36,16
Ve (M/s)
25,57
G 0,50
dp (N/m?) 2097
Tméx (QC) +45
Tml’n (QC) -15
am (kg) 310
3m
32x3+1x1,5
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RESULTADOS / RESULTS

Factor de seguridad de los montantes/ Safety factor of the uprights Fs 1,27
Factor de seguridad de los cables / Safety factor of the guys Fs 2,06
Compresién enla base de la torre / Compression at the base support 88,9 kN
DIMENSION DE LA CIMENTACION / DIMENSION OF FUNDATION
TIPO/ TYPE Natural Base depth a(m) b (m)
density footing (m)
(KN/m?)
Zapata de hormigdn / Concrete footing 16 1,2 1,5 1,5
RESULTADOS CIMENTACION ANCLAJES VIENTOS / FOUNDATION RESULTS WIND ANCHORAGES
TIPO/ TYPE Base depth footing (m) a(m) b (m)
Placa Metélica / Steel plate 1,45 1,5 1,5
Zapata de Hormigdn / Concrete footing 1,0 1,5 1,5
GEOMETRIA TIRANTES / GUYS GEOMETRY
GUY LEVEL (m) RADIUS (m) D asie (MM) CABLE TYPE
1 9,5 30 8 7x19+0
2 18,5 30 8 7x19+0
3 27,5 30 8 7x19+0
4 36,5 30 8 7x19+0
5 45,5 45 8 7x19+0
6 54,5 45 8 7x19+0
7 63,5 45 8 7x19+0
8 72,5 45 8 7x19+0
9 81,5 60 8 7x19+0
10 90,5 60 8 7x19+0
11 96,5 60 8 7x19+0
COBINATION COEFFICIENTS
COMBINATION PERMANENT VARIABLE
WIND TEMPERATURE ICE
DESIGN OF THE TOWER DIM CHARASTERISTIC 1,0 1,2 1,2 1,2
MAXIMUM SER FREQUENT 1,0 1,0 1,0 1,0
DEVIATIONS
FOOTING DESIGN GEO CHARASTERISTIC 1,0 1,3 1,3 1,3
EQU CHARASTERISTIC 0,9 1,5 1,5 1,5
COMBINATION COEFFICIENTS
SLS PERMANENT VARIABLE
TYPE SELF-WEIGHT WIND TEMPERATURE ICE
CHARASTERISTIC 1,0 0,5 0,5 0,3
CHARASTERISTIC 1,0 0,5 0,5 0,3

22-026 100m vb29 10mm 22/09/2022



STANDARDS
Eurocddigo 0: Basis of structural design
Eurocédigo 1: Actions on structures
- EN 1991-1-1 Generalactions, specific weights and overloads in buildings
- EN 1991-1-4 Wind actions
ISO 12494: Atmosphericicing of structures
Eurocddigo 3: Eurocode 3: Design of steelstructures
- EN 1993-1-1 Generalrulesand rulesfor buildings
- EN 1993-1-8 Design of Steeljoints
- EN 1993-3-1 Design of steelstructures, towers, masts and chimneys
Eurocdédigo 2: Eurocode 2: Concrete structures
Eurocddigo 7: Eurocode 7: Geotechnical design

RESULTADOS DETALLADOS / DETAILED RESULTS

Reactions of the tower

C_WIND_30+45:
Mx My Mz
Support Rx [N] Ry [N] R z[N] [Nm] [Nm] [Nm]
A -3198,81 -1530,7 75047,05 0 0 0
B 2296,43 -1799,97 52364,86 0 0 0
-219,06 3220,23 88884,83 0 0 0

The maximum reactions at the anchorages of the guys are shown below.

Table. Maximum reactions at the base of ther tower

Reactions of the guy’s anchorages

. Mx My Mz
Radius | Anchorage Rx [N] Ry [N] Rz[N] (Nm] | [Nm] | [Nm]
A30 4,73 23197,53 | -17609,44 | 0 0 0
(331"‘) B30 | -20323,95 | -11175,31 | -17118,33 | 0 0 0
30 17061,56 | -9207,58 | -13372,19 | 0 0 0
45 7 25746,29 | -35191,82 | 0O 0 0
(4’;) B4s | -31791,83 | -16647,25 | -44447,96 | 0O 0 0
a5 20606,61 | -9998,03 | -28852,06 | O 0 0
260 -3686,45 | 18470,08 | -26711,21 | 0 0 0
(6§3m) B6O | -29239,76 | -14812,59 | -44262,37 | O 0 0
C60 13789,14 | -5445,61 | -21180,15 | 0 0 0

22-026 100m vb29 10mm

Table. Maximum reactions at the anchorages of the guys
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ESQUEMA TORRE / TOWER SCHEME:
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Los resultados de la estructura han sido obtenidos mediante un analisis no lineal de segundo orden (P-
delta de grandes desplazamientos) calculado con el programa SAP2000 (Structural Analysis Program).

Adicionalmente las uniones (soldadas y atornilladas) y los espesores han sido calculados con el programa
IDEA StatiCa.

Bases de célculo

El cdlculo de la estructura considera 3 direcciones de viento:
e WIND_O:viento procedente de la direccidn 02
e WIND_30: viento procedente de ladireccidn 302
e WIND_180: viento procedente de la direccién 1802

El clculo de la estructura considera 2 cargas de variacion de temperatura, cuyos efectos se combinan
con el resto de solicitaciones:

e TEMP-15: variacidon de temperaturade -152C

e TEMP+45: variacién de temperatura de +452C

La accion del viento depende proporcionalmente de la presidn de viento asociada a una frecuendia
natural de la estructura para esasituacion.

Para dimensionar los perfiles que conforman unatorre situada en un emplazamiento susceptible a cargas
de hielo altas, se debe considerar siempre la accidon de dichas cargas de hielo, asi como la combinacién
de éstacon el viento. La razén de dicha consideracién es que la consideracion de dichas cargas presenta
una posible situacidn mds desfavorable parala estructura que la Unica consideracion de las cargas de
viento. La accidn del viento sobre la estructurase ve reducida cuando se considera la accion del hielo, al
mismo tiempo.

Se deben estudiar siempre todas las posibles combinaciones de carga: Si no hay hielo (o sin tenerlo en
cuenta), porlomenos debe haber9combinaciones de carga de las 3 cargas de viento (por cada direccion),
y las 3 cargas de viento combinadas con cada una de las (2 posibles) cargas de temperatura. Cuando
ademas hay hielo, a las 9 combinaciones de carga anteriores, por lo menos, se le afiaden otras 6, de las 3
cargas de viento (porcada direccidn) y hielo y de las 3 cargas de hieloy viento (por cada direccién).

En la comprobacién/verificacion de los componentes (y sus ratios de utilizacion UR o Factores de
seguridad FS), también se incluye el ELU Estado Limite Ultimo de Pandeo (o de Inestabilidad), reduciendo
la resistencia a compresién, por el pandeo (como indica la norma) para la longitud de pandeo
correspondiente y considerando las curvas de pandeo segln eltipo de seccion.

Componentes
TV95Premier siempre utiliza acero S355 para los montantes (con mayor resistenciay limite eldstico).

Para estructuras sometidas a acciones ciclicas, como el viento, es de particular interésla comprobaciéna
fatiga. TV95Premier hace soldaduras anti-Fatiga dobles (de montante a discos), segiin se recomiendaen
EN 1993-1-9 (Eurocédigo de Fatiga) para poderasegurar que la conexién es resistente ala Fatiga.

> ‘ ”I .
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ENGLISH

The previous results have been obtained from a non-linear analysis of second order (P-delta of large displacement)
calculated with SAP2000 (Structural Analysis Program).

Additionally, the (welded and bolted) joints and the thicknesses (of plates) have been calculated with the program
IDEA StatiCa.

Basis of calculation

The calculation of the structure considers 3 wind directions:
e  WIND_O: wind coming from 02 direction
e WIND_30: wind coming from 302 direction
e WIND_180: wind coming from 1802 direction

The calculation of the structure considers 2 loads of temperature variation, whose effects are combined with the rest
of loads.

e TEMP-15: temperature variation of -152C
e TEMP+45: temperature variation of +452C

The wind action (proportionally) depends onthe wind pressure associated to a natural frequency of the structure for
that situation.

To calculate the profiles of a tower placed somewhere with (high) ice loads, that action needs to be considered, as
wellas its combination with the wind action. Considering these loads may be a worse situation for the (steel) structure
that just considering the wind loads. The wind action on the structure is lower when the ice loads are considered at
the same time.

All possible load combinations must always be studied:

Without considering the ice loads, there are at least 9 load combinations of the 3 wind load (on each direction), and
those 3 wind loads combined with each one of the (2 possible) temperature variation loads. When there is also ice
load, there are another 6 additional load combinations, from the 3 wind_ice (in each one of the directions) and the 3
ice_wind (in each one of the directions).

Forthe verification/check of the components (andtheir Security Factors), we also include the ULS Ultimate Limit State
of Buckling, reducing the compression resistance, because of the Buckling (as the standards require) for the
appropriate buckling length.

Components
TV95Premier always uses steelS355 for the (tower) uprights (with higher resistance and yield strength).

For structures under cyclic actions, as the wind, it is important to check the Fatigue. TV95Premier makes double anti-
Fatige welds (from tower upright to joint discs), as recommended in EN 1993-1-9 (Eurocode of Fatigue) to ensure that
the connection will resist the Fatige.
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Document IV: Pressupost
Juny 2025

RESUM PRESSUPOST

RESUM
Partida
01.00 Transport i instal-lacié
02.00 Lloguer
03.00 .Gestié de dades de vent i
informe mensual
04.00 Desmantellament
05.00 Restitucid del terreny
06.00 Estudi recurs eolic

Total
Despeses Generals (13%)
Benefici Industrial (6%)
SUMA

21% IVA

PRESSUPOST TOTAL

Preu mensual

BR

Total (x18mesos)
20.796,00€
39.445,10 €

4.537,75 €

4.201,68 €
10.760,52 €

4.201,68 €
83.952,73 €

10.913,85 €
5.037,16 €
99.903,75 €

20.979,79 €

120.883,53 €

BARCELONA
REGIONAL
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TRANSPORT | INSTAL-LACIO

0001

0002
0003

0004

0005

0006

0007

0008

3>

BARPELIAN
+ANEIEHIER

01.01

01.02
01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

)

TRANSPORT | INSTAL-LACIO

Partida Unitat Amidament
Visita prévia a
I'amplagament
Estudi geotecnic i
topografic de ut 1
I'emplagament.
Desbrossar 1 metre
cada banda del cami m?2 600
els ultms 300 metres
Desbrossada del
terreny i retirada del
material organic a
gestor de residus
Redaccid i coordinacio
de I'estudi de
seguretat i salut,
equips de proteccid
individual i col-lectiva,
formacid i altres.
Gestid de residus de
I'obra
Transport i instal-lacié
estructura de torre
arriostraa Serie 400 o
similar acabat en ut 1
galvanitzat en calent i
pintura C3 iamb
sistema anti escalada
Transport i instal-lacié
kit de plaques
d'anclatge compost per
una placa de 1,5x1,5m
a col-locar sota la base
i 9 plaques de 1,5x1,5
m per enterrar en els ut 1
vents, inclou 9 tirants
per fixa els vents. En
cas que l'estudi
geotécnic ho consideri
apropiat, el sistema
sera d'ancoratge a

ut 1

m2 600

ut 1

ut 1

&

FSC

Preu

500,00 €

848,74 €

2,00 €

2,00 €

1.010,00 €

1.415,20€

3.176,92 €

3.273,11 €

BR BARCELONA
REGIONAL

Total
500,00 €

848,74 €

1.200,00 €

1.200,00 €

1.010,00 €

1.415,20€

3.176,92 €

3.273,11 €
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0009 01.09

0010 01.10

0011 01.11

0012 01.12

0013 01.13

0014 01.14

0015 01.15

roca, amb el mateix
preu.

Transport i instal-lacié

kit d'elements

d'arriostrament format

per 33 rotlles de cable ut 1
de 8mm i els seus

accessoris de

muntatge.

Transport i instal-lacié

suports trident per

col-locar a la punta de

la torre, inclou dos ut 1
bracos laterals de

sortida 1,5m i tubs

verticals 1m

Transport i instal-lacié

suport lateral per serie ut 1
400 de mida ajustable.
Transport i instal-lacié
kit parallamps compost
per 1 mastil de 3m, 1
punta franklin, 1
piqueta toma terrai
110 metres de cable de
coure seccio 50mm.
Posta a terra logger,
tubs protectors i posta
a terra parallamps
Transport i instal-lacié
en al¢ada
d'anenometre, model
Thies First Class
4,3351,00,000 o ut 5
similar, amb ertificat

de cal-libracid, inclou

accessoris de

muntatge.

Transport i instal-lacié

en algada de penell,

model Thies

2
4,3151,10,001 0 ut
similar, amb accessoris
de muntatge
T t i instal-lacié
ransport i instal-lacié ut 5

en alcada de

349,58 €

144,54 €

63,03 €

193,28 €

110,92 €

201,68 €

226,89 €

BR BARCELONA
REGIONAL

349,58 €

144,54 €

63,03 €

193,28 €

554,62 €

403,36 €

453,78 €
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termohigrometre Thies
1,1005,54,160 o
similar, inclou
accessoris de
muntatge.
0016 01.16 Transportiinstal-lacid
de barometre Setra
276 o similar, inclou ut 1 404,21 € 404,21 €
accessoris de
muntatge
0017 01.17 Transportiinstal-lacié
de sistema d'adquisicié
de dades Campbell
CR1000X o similar, ut 1 428,57 € 428,57 €
inlcou programacio i
accessoris de
muntatge
0018 01.18 Transport i instal-lacid
de modem GSM/GPRS
Campbell CELL215 o
similar, inclou ut 1 268,91 € 268,91 €
configuracid, antena,
tarjeta SIM i accessris
de muntatge.
0019 01.19 Transportiinstal-lacid
d'armari de poliester
amb porta cega dotada
de tancament de ut 1 378,15 € 378,15 €
seguretat, inclou
accessoris de
muntatge.
0020 01.20 Partida al¢ada a
justificar per permisos i
taxes a tramitar amb

s ut 1 4.200,00 € 4.200,00 €
['ajuntament de
Corbera
0021 01.21 Protectors d'espuma ml 165 200€ 330,00 €
per als tensors
Total 20.796,00 €
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LLOGUER
0020 02.01
0021 02.02
0022 02.03
0023 02.04
0024 02.05
0025 02.06
0026 02.07
0027 02.08
0028 02.09
0029 02.10
0030 02.11

Partida

Lloguer estructura de torre
arriostrada Serie 400 o similar
acabat en galvanitzat en
calent i pintura C3 i sistema
anti escalada

Lloguer kit de plaques
d'anclatge compost per una
placa de 1,5x1,5m a col-locar
sota la base i 9 plaques de
1,5x1,5 m per enterrar en els
vents 0 ancoratge a roca
segons estudi geotécnic.
Lloguer kit d'elements
d'arriostrament.

Lloguer suports trident per
col-locar a la punta de la
torre, inclou dos bragos
laterals de sortida 1,5m i tubs
verticals 1m

Lloguer suport lateral per
serie 400 de mida ajustable.

Lloguer kit parallamps
compost per 1 mastil de 3m,
1 punta franklin, 1 piqueta
toma terra i 110 metres de
cable de coure seccié 50mm.
Posta a terra logger, tubs
protectors i posta a terra
parallamps

Lloguer d'anendmetre, model
Thies First Class
4,3351,00,000 o similar, amb
ertificat de cal-libracio.
Lloguer de penell, model
Thies 4,3151,10,001 o similar.

Lloguer de termohigrometre
Thies 1,1005,54,160 o similar.

Lloguer de barometre Setra
276 o similar.

Lloguer de sistema
d'adquisicié de dades
Campbell CR1000X o similar.

LLOGUER

Unitat Amidament Preu

ut

ut

ut

ut

ut

ut

ut

ut

ut

535,00 €

80,00 €

60,00 €

50,00 €

50,00 €

50,00 €

100,00 €

100,00 €

100,00 €

100,00 €

88,00 €

BR BARCELONA
REGIONAL

Total
535,00 €

80,00 €

60,00 €

50,00 €

50,00 €

50,00 €

100,00 €

100,00 €

100,00 €

100,00 €

88,00 €
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0031 02.12
0032 02.13
0033 02.14
0034 02.15

Lloguer de modem
GSM/GPRS Campbell CELL215
o similar, inclou configuracio,
antena, tarjeta SIM.

Lloguer d'armari de poliester
amb porta cega dotada de
tancament de seguretat.
Asseguranca

Manteniment preventiu i
correctiu en camp de la torre
i els seus equips de mesura

ut

ut
ut

130,00 €

13,00 €

395,95 €
340,00 €

Total Mensual

BR BARCELONA
REGIONAL

130,00 €

13,00 €

395,95 €
340,00 €

2.191,95 €

Total (x18 mesos) 39.445,10 €
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GESTIO DE DADES | INFORME MENSUAL
GESTIO DE DADES DE VENT & INFORME MENSUAL
Partida Unitat Amidament Preu Total
0035 03.01 Analisi, tractament i gestio de ut 1,00 84,03 € 84,03 €
dades meteorologiques durant
18 mesos. Control setmanal,
tramesa de dades. Inclou alta i
manteniment de targeta SIM
per a transmissio de dades de la
torre de mesurament.
0036 03.02 Informe estadistic mensual. ut 1,00 168,07 € 168,07 €
Total Mensual 252,10 €
Total (x18 mesos) 4.537,75 €
DESMANTELLAMENT
DESMANTELLAMENT
Partida Unitat Amidament Preu Total
0037 04.01 Retirada d'equips de mesura i ut 1,00 1.008,40 € 1.008,40 €
altres, inclou el seu transport.
0038 04.02 Retirada de la torre arriostrada  ut 1,00 2.470,59€ 2.470,59€
Série 400 o similar, els seus
vents i ancoratges, inclou el seu
transport.
0039 04.03 Desmuntatge de ut 1,00 722,69 € 722,69 €
fonamentacions, inclou el seu
transport a I'abocador.
Total 4.201,68 €
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RESTITUCIO DEL TERRENY

0040
0041

0042

0043

0044
0045
0046
0047
0048

0049
0050

0051

0052

0053
0054
0055
0056

3>

BARPELIAN
+ANEIEHIER

05.01
05.02

05.03

05.04

05.05
05.06
05.07
05.08
05.09

05.10

05.11

05.12

05.13
05.14
05.15
05.16

RESTITUCIO DEL TERRENY
Unitat Amidament

Partida

Fresatge del terreny

Hidrosembra de llegums de
lleguminoses incorporant mulch de
fibra vegetal a base de palla

Plantacié d'arbust o arbre de petit
format en contenidorde 1,5a 3 |
Subministrament pi blancde 1 m a
1,5m

Subministrament romani
Subministrament coscoll
Subministrament llentiscle
Subministrament bruc d'hivern
Protector de les plantes contra
depredadors

Manteniment 1 any (5% de falles)
Reg amb camid cisterna (2 regs
juny, juliol, agost i 1 reg al mes la
resta de I'any)

Plantacié d'arbust o arbre de petit
format en contenidorde 1,5a 3 |
Subministrament pi blancde 1 m a
1,5m

Subministrament romani
Subministrament coscoll
Subministrament llentiscle
Subministrament bruc d'hivern

o |

o

m2
m2

ut

ut

ut
ut
ut
ut
ut

m2

ut

ut

ut
ut
ut
ut

600
600

578

18

200
200
80
80
578

9000

29

10
10

Preu
0,32 €
1,32 €

8,76 €

40,00 €

2,50 €
1,70 €
2,85€
3,45 €
1,00 €

0,19 €

8,76 €

40,00 €

2,50 €
1,70 €
2,85 €
3,45 €
Total

BR BARCELONA
REGIONAL

Total
192,00 €
792,00 €

5.063,28 €

720,00 €

500,00 €
340,00 €
228,00 €
276,00 €
578,00 €

1.710,00 €

254,04 €

40,00 €

25,00 €
17,00 €
11,40 €
13,80 €
10.760,52 €
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ESTUDI DE RECURS EOLIC

0057

0058

0059

0060

0061

0062

0063

06.01

06.02

06.03

06.04

06.05

06.06

06.07

ESTUDI DE RECURS EOLIC

Partida Unitat Amidament

Analisi del context geograficde ut
I'emplagament

Estudi estadistic basic de les ut
dades meteorologiques
proporcionades per VORTEX

FDC

Calcul de densitat en base ales ut
dades de temperatura

Aplicacié del model WAsP 12 ut
per la modelitzacié del camp de
vents en |'area d'estudi.

Modelitzacioé del flux de vent en ut
|'area d'estudi

Ajust del model WASsP segons ut
les dades i caracteristiques de
I'emplagament

Calcul de produccié energetica ut
mitja bruta i neta de cada una

de les posicidns dels

aeroeneradors

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

Preu
546,22 €

378,15 €

168,07 €

588,24 €

588,24 €

672,27 €

1.260,50 €

Total

BR BARCELONA
REGIONAL

Total
546,22 €

378,15 €

168,07 €

588,24 €

588,24 €

672,27 €

1.260,50 €

4.201,68 €



