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A- MEMORIA

1.- ANTECEDENTS

Es redacta la present memoria, a peticié de I'Ajuntament de Sarroca de Bellera, per al nucli de Benes,
situat al municipi de Sarroca de Bellera (Pallars Jussa).

Té com a finalitat I'estudi técnic, de les obres corresponents a les millores de les infraestructures de
captacio d’aigua, i xarxa de clavegueram i pluvials al sol urba del nucli de Benes.

En l'actualitat la captacié d’aigua qu’abasteix el nucli es troba a una distancia de 700m en la zona de
la Llau de les Vaquerisses. Es composa senzillament d’un punt de captacio al barranc sense filtratge, i
la canonada fins al nucli no esta soterrada.
La xarxa de clavegueram del nucli no connecta tots els edificis del nucli i presenta en varis punts un
estat de conservacio no adequat per aquest tipus de servei. El nucli no té xarxa de pluvials.
Es vol amb aquesta actuacié millorar la captacid, col-locant un element de filtratge a linici de la
canonada (tipus carxofa metal-lica) , i construir una arqueta foradada amb tapa, per confinar el punt
de captacio.
A dins del nucli de Benes es pretén reformar tota la xarxa d’aiglies residuals, connectant tots els
edificis i crear ja que s’ha d’obrir rasa, la xarxa d’evacuacié d’aigues pluvials. A les zones d’obertura
de rasa en vials empedrats s’hauran de reposar el mateix material i forma original (carrer,escales,
murs) despres del rebliment de la rasa. La xarxa d’aigies pluvials desaiguara al Barranc del Ban, i la
xarxa d’aigues residuals desaiguara a la fosa séptica.
2.- OBRES A REALITZAR
Les obres a realitzar per les obres de millores de les infraestructures del nucli de Benes, son:
MILLORA DE LA CAPTACIO:

- Neteja de la zona de la captacié.

- Col-locacio del sistema de filtratge a la tuberia.

- Construccié de I'arqueta de captacio.
XARXA SEPARATIVA D’EVACUACIO:

- Obertura de rasa, en paviment de pedra i terreny.

- Col'locacio de les dos tuberies de evacuacio, residuals i pluvials de 300mm i 125mm.

- Reblert de rasa amb sorres i material de I'excavacié adequat.

- Construcci6 de les arquetes de registre.

- Col‘locacié del paviment de pedra sobre solera de formigd, degudament rejuntat.

- Neteja de la zona.

3.- NORMES CONSTRUCTIVES

Tots els materials seran de primera qualitat dins dels que es troben habitualment en el
mercat.

La ma d'obra sera competent per realitzar cada unitat d'obra; es ficara el mateix interés
en l'acabat que realitzin els diferents industrials que intervinguin en I'obra, respectant
cadascun d'ells els treballs que hagi realitzat un altre, que hagi intervingut anteriorment.
Finalment el contractista deixara I'obra, aixi com, el solar perfectament net.

Per la realitzacié de les obres que ens interessen, es respectaran en tot moment les
qualitats del quadre de preus.



3.- PRESSUPOST

Aplicant a les medicions estimades els preus habituals en la zona i tenint en compte la
peculiaritat de I'obra, s’obté un pressupost de contracta amb IVA que ascendeix a la
suposada quantitat de: SETANTA-DOS MIL TRES-CENTS NORANTA-SET EUROS AMB
VINT-I-CINC CENTIMS (72.397,25 €).

Senterada, Febrer de 2024.
Marc Sentenac, arquitecte.
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MILLORA DE LES INFRAESTRUCTURES DEL NUCLI DE BENES

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 29/02/24

Pag.:

NUMERO

coot

UA

DESCRIPCIO

P-1

P-2

P-3

P-4

P-5

P-6

P-7

P-8

P-9

P-10

P-11

1125

1126

1128

F2194JU1

F2225121

F228APOF

FOB3UA40

FD7F4375

FD7F7375

FDK282J9

FDKZ3174

m2

m3

m3

m2

Captacio, arqueta de formigo foradada i tapada, col.locada in situ
(TRES-CENTS VINT-I-CINC EURQS)

Carxofa per filtracié inicial de inox
(CENT NORANTA-CINC EUROS)

Partida de connexions de xarxa nova a existent
(DOS MIL CINC-CENTS EUROS)

Demolicié de paviment de pedra col-locats sobre formigo, de fins a 20 cm de gruix i fins a 0,6
m d'amplaria, amb compressor i carrega sobre cami6

(VINT-I-UN EUROS AMB CATORZE CENTIMS)

Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

(DEU EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb el 50% de sorra i el
50% de terra de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picd
vibrant, amb compactacié del 95% PM

(TRENTA-SIS EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

Paviment de peces de pedra calcaria de recuperacié de 40 mm de gruix, col-locades amb
morter de ciment 1:6, elaborat a I'obra

(QUARANTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

Tub de PVC de 200 mm de diametre nominal de formacié helicoidal amb perfil rigid nervat
exteriorment, autoportant, unid elastica amb massilla adhesiva de poliureta i col-locat al fons
de larasa

(ONZE EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

Tub de PVC de 300 mm de diametre nominal de formacié helicoidal amb perfil rigid nervat
exteriorment, autoportant, unid elastica amb massilla adhesiva de poliureta i col-locat al fons
de larasa

(SETZE EUROS AMB SET CENTIMS)

Perico de registre de fabrica de ma6 de 75x75x70 cm, per a instal-lacions de serveis, amb
parets de 15 cm de gruix de mad calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada
interiorment amb morter mixt amb una proporcié en volum 1:2:10, sobre solera de mao calat
de 10 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio

(CENT SETANTA-UN EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

Bastiment i tapa per a perico de serveis, de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes,
collocat amb morter

(SETANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)

325,00

195,00

2.500,00

21,14

10,95

36,91

45,88

11,58

16,07

171,34

74,93
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MILLORA DE LES INFRAESTRUCTURES DEL NUCLI DE BENES

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Data: 29102124

Pag.: 1
NOMERD CODI UA  DESCRIPCIO PREL
P-1 1125 u Captacio, arqueta de formigo foradada i tapada, col.locada in situ 325,00 €
Sense descomposicio 325,00000 €
P-2 1126 u Carxofa per filtracié inicial de inox 195,00 €
Sense descomposicio 195,00000 €
P-3 1128 u Partida de connexions de xarxa nova a existent 2.500,00 €
Sense descomposicio 2.500,00000 €
P-4 F2194401 m2 Demolicié de paviment de pedra col-locats sobre formigo, de fins a 20 cm de gruix i fins a 0,6 21,14 €
m d'amplaria, amb compressor i carrega sobre cami6
Altres conceptes 21,14000 €
P-5 F2225121 m3 Excavacio6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb 10,95 €
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
Altres conceptes 10,95000 €
P-6 F228APOF  m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb el 50% de sorra i el 36,91 €
50% de terra de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant pico
vibrant, amb compactacié del 95% PM
B0310500 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 16,29000 €
Altres conceptes 20,62000 €
p-7 FOB3UA40 m2 Paviment de peces de pedra calcaria de recuperacié de 40 mm de gruix, col-locades amb 45,88 €
morter de ciment 1:6, elaborat a I'obra
B0G1UBO1 m2  Paviment de peces de pedra calcaria de gra petit, acabat deixat de serra, de 40 mm de 14,31000 €
Altres conceptes 31,57000 €
P-8 FD7F4375 m Tub de PVC de 200 mm de diametre nominal de formaci6 helicoidal amb perfil rigid nervat 11,58 €
exteriorment, autoportant, unié elastica amb massilla adhesiva de poliureta i col-locat al fons
de larasa
BD7F4370 m Tub de PVC de 200 mm de diametre nominal de formacié helicoidal amb perfil rigid ne 841000 €
Altres conceptes 3,17000 €
P-9 FD7F7375 m Tub de PVC de 300 mm de diametre nominal de formaci6 helicoidal amb perfil rigid nervat 16,07 €
exteriorment, autoportant, unié elastica amb massilla adhesiva de poliureta i col-locat al fons
de larasa
BD7F7370 m Tub de PVC de 300 mm de diametre nominal de formacié helicoidal amb perfil rigid ne 11,84000 €
Altres conceptes 4,23000 €
P-10 FDK282J9 u Perico de registre de fabrica de mad de 75x75x70 cm, per a instal-lacions de serveis, amb 171,34 €
parets de 15 cm de gruix de mad calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada
interiorment amb morter mixt amb una proporcié en volum 1:2:10, sobre solera de mao calat
de 10 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio
BOF1K2A1 u Mao calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria |, HD, segons la norma 21,41937 €
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 0,65237 €
B0111000 m3  Aigua 0,00368 €
Altres conceptes 149,26458 €
P-11 FDKZ3174 u Bastiment i tapa per a perico de serveis, de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes, 74,93 €
col-locat amb morter
BDKZ3170 u Bastiment i tapa per a perico de serveis de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg d 43,79000 €
B0710150 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mmz2), en sacs, de designacio (G) segons 027418 €
Altres conceptes 30,86582 €
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MILLORA DE LES INFRAESTRUCTURES DEL NUCLI DE BENES

AMIDAMENTS Data: 29/02/24 Pag.: 1
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT
CAPITOL 01 MOVIMENTS DE TERRES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 F2194JU1 m2 Demolici6 de paviment de pedra col-locats sobre formigd, de fins a 20 cm de gruix i fins a 0,6 m d'amplaria, amb
compressor i carrega sobre camio
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 150,000 1,500 225,000) C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 F2225121 m3 Excavaci6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb retroexcavadora i amb les
terres deixades a la vora
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1|General 400,000 1,000 1,500 600,000 C#*D#E#F#
2 Connexio cases 80,000 1,000 1,000 80,000] CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 680,000
3 F228APOF m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb el 50% de sorra i el 50% de terra de la propia
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant pico vibrant, amb compactacié del 95% PM
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 400,000 1,000 0,600 240,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 240,000
4 FIB3UA40 m2 Paviment de peces de pedra calcaria de recuperacio de 40 mm de gruix, col-locades amb morter de ciment 1:6, elaborat a
I'obra
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 150,000 1,500 225,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT
CAPITOL 02 CLAVEGUERES | PLUVIALS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 FD7F7375 m Tub de PVC de 300 mm de diametre nominal de formacio helicoidal amb perfil rigid nervat exteriorment, autoportant, unié
elastica amb massilla adhesiva de poliureta i col-locat al fons de la rasa
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1|Sanejament 400,000 400,000) CH#D#E#F#
2 Pluvials 350,000 350,000 CH#DH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 750,000

EUR




MILLORA DE LES INFRAESTRUCTURES DEL NUCLI DE BENES

AMIDAMENTS Data: 29/02/24 Pag.: 2

2  FD7F4375 m Tub de PVC de 200 mm de diametre nominal de formacié helicoidal amb perfil rigid nervat exteriorment, autoportant, unié
elastica amb massilla adhesiva de poliureta i col-locat al fons de la rasa

AMIDAMENT DIRECTE 160,000

3 FDK282J9 u Pericé de registre de fabrica de ma6 de 75x75x70 cm, per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de
mad calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter mixt amb una proporcié en volum 1:2:10,
sobre solera de ma¢ calat de 10 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio

AMIDAMENT DIRECTE 8,000

4  FDKZ3174 u Bastiment i tapa per a perico de serveis, de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes, col-locat amb morter

AMIDAMENT DIRECTE 8,000

OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT
CAPITOL 03 MILLORES CAPTACIO
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 1125 u Captacio, arqueta de formigo foradada i tapada, col.locada in situ
AMIDAMENT DIRECTE
2 1126 u Carxofa per filtracio inicigl de inox
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT
CAPITOL 04 CONNEXIONS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 1128 u Partida de connexions de xarxa nova a existent

AMIDAMENT DIRECTE

EUR



MILLORA DE LES INFRAESTRUCTURES DEL NUCLI DE BENES

PRESSUPOST Data: 29/02/24 Pag. 1
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT
CAPITOL 01 MOVIMENTS DE TERRES
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 F2194JJ1 m2 | Demolici6 de paviment de pedra col-locats sobre formigd, de fins 21,14 225,000 4.756,50
a 20 cm de gruix i fins a 0,6 m d'amplaria, amb compressor i
carrega sobre camio (P - 4)
2 |F2225121 m3 | Excavacid de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de 10,95 680,000 7.446,00
fondaria, en terreny compacte, amb retroexcavadora i amb les
terres deixades a la vora (P - 5)
3 F228APOF m3 | Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 36,91 240,000 8.858,40
m, amb el 50% de sorra i el 50% de terra de la propia excavacid,
en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant pico vibrant, amb
compactacié del 95% PM (P - 6)
4 FIB3UA40 m2 | Paviment de peces de pedra calcaria de recuperacio de 40 mm 45,88 225,000 10.323,00
de gruix, col-locades amb morter de ciment 1:6, elaborat a I'obra
(P-7)
TOTAL  CAPITOL 01.01 31.383,90
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT
CAPITOL 02 CLAVEGUERES | PLUVIALS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |FD7F7375 m | Tub de PVC de 300 mm de diametre nominal de formacio 16,07 750,000 12.052,50
helicoidal amb perfil rigid nervat exteriorment, autoportant, unid
elastica amb massilla adhesiva de poliureta i col-locat al fons de
larasa (P -9)
2 |FD7F4375 m | Tub de PVC de 200 mm de diametre nominal de formacio 11,58 160,000 1.852,80
helicoidal amb perfil rigid nervat exteriorment, autoportant, unié
elastica amb massilla adhesiva de poliureta i collocat al fons de
larasa (P - 8)
3 | FDK282J9 u Pericd de registre de fabrica de ma6 de 75x75x70 cm, per a 171,34 8,000 1.370,72
instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de ma6
calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment
amb morter mixt amb una proporcié en volum 1:2:10, sobre
solera de maé calat de 10 cm de gruix i reblert lateral amb terra
de la mateixa excavacié (P - 10)
4 |FDKZ3174 u | Bastiment i tapa per a perico de serveis, de fosa grisa de 74,93 8,000 599,44
620x620x50 mm i de 52 kg de pes, col-locat amb morter (P - 11)
TOTAL  CAPITOL 01.02 15.875,46
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT
CAPITOL 03 MILLORES CAPTACIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 11125 u Captacio, arqueta de formigo foradada i tapada, col.locada in situ 325,00 1,000 325,00
(P-1)

2 11126 u Carxofa per filtracié inicial de inox (P - 2) 195,00 1,000 195,00
TOTAL  CAPITOL 01.03 520,00
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT
CAPITOL 04 CONNEXIONS
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

EUR




MILLORA DE LES INFRAESTRUCTURES DEL NUCLI DE BENES

PRESSUPOST Data: 29/02/24 Pag: 2
1 11128 Partida de connexions de xarxa nova a existent (P - 3) 2.500,00 1,000 2.500,00 |
TOTAL  CAPITOL 01.04 2.500,00 |

EUR



MILLORA DE LES INFRAESTRUCTURES DEL NUCLI DE BENES

RESUM DE PRESSUPOST

Data: 29/02/24

Pag.:

NIVELL 2: CAPITOL Import
Capitol 01.01 MOVIMENTS DE TERRES 31.383,90
Capitol 01.02 CLAVEGUERES | PLUVIALS 15.875,46
Capitol 01.03 MILLORES CAPTACIO 520,00
Capitol 01.04 CONNEXIONS 2.500,00
Obra 01 Pressupost DIPOSIT 50.279,36

50.279,36
NIVELL 1: OBRA Import
Obra 01 Pressupost DIPOSIT 50.279,36

50.279,36

EUR




MILLORA DE LES INFRAESTRUCTURES DEL NUCLI DE BENES

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. w....eeeeeeeeeeeeeeeeee eeeeeeeseeeeeeveeeeee seseeseseessesseseeseee seesesssseessesesensenen 50.279,36
13 % Despeses generals SOBRE 50.279,36..........coeieiiiiiiiieeeeeeeeeee et e e et e e e e s 6.536,32
6 % Benifici industrial SOBRE 50.279,36........cccuuiiiieiiiiieieieieeeieeeeeeeeeieseeeeeeeeeeeseeeesseeeseeerererereereeereeee 3.016.76
Subtotal 59.832.44

21 % IVA SOBRE 59.832,44.........uuuuuuieiiiiteiieitueisuunsusesassreanesresssareaae.ra.———.——————————.——............—..———..——————. 12.564,81
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 72.397,25

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( SETANTA-DOS MIL TRES-CENTS NORANTA-SET EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS )

Marc Sentenac, arquitecte
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

DADES DE L'OBRA

Tipus d'obra:
MILLORA DE LES INFRAESTRUCTURES DEL NUCLI DE BENES

Emplagament:
BENES

Superficie construida:

Promotor:
AJUNTAMENT DE SARROCA DE BELLERA

Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execucio:

Teécnic/a redactor/a de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut:
MARC SENTENAC

DADES TECNIQUES DE L'EMPLACAMENT

Topografia:
TERRENYS AMB PENDENT

Caracteristiques del terreny: (resistencia, cohesio)

Condicions fisiques i d'Us dels edificis de I'entorn:
SOL NO URBANITZABLE | SOL URBA

Instal-lacions de serveis publics: (tant vistes com soterrades)

Tipologia de vials: (amplada, nombre, densitat de circulacié i amplada de voreres)
VIALS ESTRETS




COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MiNIMES DE SEGURETAT |
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO"

1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a la
prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacio util per efectuar en el seu dia, en les
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el terreny
de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret 1627/1997
pel qual s'estableixen les "disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio".

En base a l'art. 7 d'aquest Reial Decret, i en aplicacid d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, I'empresa
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut durant
I'execucié de I'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions
Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacio d'aquesta Administracié.

Cal recordar I'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidencies pel seguiment del Pla de
S i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidencies hauran de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidencia.

Segons l'art. 15e del Reial Decret, les empreses contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que les
persones que treballen a I'obra rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacio d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de Seguretat
i Salut, s'haura de fer previament a l'inici d'obra i la presentaran Unicament les empreses que tinguin la
consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccid Facultativa, en
cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat de les persones que treballen a I'obra, podra aturar |'obra
parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, a I'empresa contractista, sots-
contractista i representants de les persones treballadores.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats a les empreses contractistes i sots-contractistes (art. 11¢).



2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

En base als principis d'accid preventiva establerts a l'article 15¢& de la Llei 31/95 de "prevencio de riscos laborals",
I'empresa aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord amb els segiients principis
generals:

e Evitarriscos

e Avaluar els riscos que no es puguin evitar

e Combatre els riscos a I'origen

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcid dels llocs de treball, I'eleccid
dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu, i reduir
els efectes del mateix a la salut

e Tenir en compte I'evolucié de la técnica

e  Substituir allo que és perillds per allo que tingui poc o cap perill

e Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié i les condicions
del treball, les relacions socials i la influencia dels factors ambientals en el treball

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual

e Donar les degudes instruccions a les persones que treballen a I'obra

En conseqiencia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix |'article 10 del RD
1627/1997, durant I'execucié de I'obra es vetllara per:

e El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

e L'eleccid de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la
determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacio

e La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i dispositius
necessaris per a lI'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la
seguretat i salut de les persones treballadores

e Ladelimitacid i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en
particular si es tracta de materies i substancies perilloses

e Larecollida dels materials perillosos utilitzats

e L'emmagatzematge i I'eliminacid o evacuacié de residus i runes

e L'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les
diferents feines o fases del treball

e Lacooperacid entre les empreses contractistes, sots-contractistes i les persones que treballen a I'obra en
régim d'autonoms

e Lesinteraccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra o
prop de I'obra

L'empresa tindra en consideracio les capacitats professionals de les persones treballadores en matéria de seguretat
i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresa adoptara les mesures necessaries per garantir que només les persones treballadores que hagin rebut
informacid i formacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéencies no temeraries que
pogués cometre la persona que treballa a I'obra. Cal tenir en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els riscos que generin siguin
substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin alternatives preventives més segures.



L'empresa podra concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir la previsié de riscos
derivats tant del treball respecte del seu personal, com de les persones treballadores en régim d'autonoms. Les
societats cooperatives també podran concertar operacions d'assegurances respecte de les seves persones
associades, I'activitat de les quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccid de les persones treballadores, I'empresa garantira que cada persona que
treballa a I'obra rebi una formacié teorica i practica que sigui suficient i adequada en materia preventiva. Aquesta
formacio cal centrar-la en el lloc de treball o funcié concreta que dugui a terme la persona treballadora, i per tant,
I'obliga a complir les mesures de prevencié adoptades.

En funcié de la formacié rebuda, i seguint la informacid i instruccions de I'empresa contractista, les persones que
treballen a I'obra han de:

e Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb els que
desenvolupin la seva activitat.

e Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccio facilitats per I'empresa contractista

e No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que
s'instal:lin als mitjans o als llocs de treball

¢ Informar d'immediat a la persona jerarquicament superior i a les persones treballadores designades per
realitzar activitats de prevencié i proteccié de qualsevol situacié que, al seu entendre, porti un risc per la
seguretat i salut de les persones que treballen a l'obra.

e Cooperar amb I'empresa contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no
comportin riscos per la seguretat i salut de les persones que treballen a I'obra.

3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a |'obra establertes a I'annex IV del RD
1627/1997, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a altres feines.

Mitjans i maquinaria

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

e Riscos derivats del funcionament de grues

e Caiguda de la carrega transportada

e Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Accidents derivats de condicions atmosferiques

e Altres

Treballs previs

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades



e (Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Altres

Enderrocs

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Fallida de I'estructura

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Acumulacié i baixada de runes

e Altres

Moviments de terres i excavacions

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

e (Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

e Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

e Accidents derivats de condicions atmosferiques

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

e Altres

Instal-lacions

e Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Emanacions de gasos en obertures de pous morts

e Contactes electrics directes o indirectes

e Sobre-esforgos per postures incorrectes

e (Caigudes de pals i antenes

e Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades
e Altres



4. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS ESPECIALS |
QUE COMPORTEN L'ADOPCIO DE MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO
ESPECIFIQUES | PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA.

(Annex Il del RD 1627/1997))

e Treballs amb riscos especialment greus de soterrament, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de
treball

e Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals
la vigilancia especifica de la salut de les persones que treballen a I'obra sigui legalment exigible

e Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la delimitacié de
zones controlades o vigilades

e Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié

e Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié

e Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis

e Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

e Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

e Treballs que impliquin I'ds d'explosius

e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

e Com a criteri general es prioritzaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

e S'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.

e Els medis de proteccid, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la normativa
vigent.

e Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment, substitucid, etc.)

Mesures de proteccié col-lectiva

e Organitzacio i planificacid dels treballs per evitar interferéencies entre les diferents feines i circulacions dins
I'obra

e Senyalitzacio de les zones de perill

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a l'interior de I'obra com en relacié
amb els vials exteriors

e Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

e Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

e Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

e Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives

e Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

e Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la carrega
maxima, delimitacié del radi d'accio, frenada, blocatge, etc.

e Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

e Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissid de pols en gran quantitat

e Comprovar I'adequacio de les solucions d'execucio a I'estat real dels elements existents (subsol,
edificacions veines)

e Comprovacio dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de proteccié de les
rases

e Utilitzacié de paviments antilliscants.

e Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.



e Diferenciacié de les mesures de proteccio contra caiguda utilitzades segons s'estigui protegint a les
persones de la propia caiguda o de la caiguda d'objectes i materials

e Col-locacié de xarxes en forats horitzontals

e Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

e Us de canalitzacions d'evacuacioé de runes, correctament instal-lades

e Usd'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades

e Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

e Instal-lacié de serveis sanitaris

e Adoptar mesures adients de proteccio de les persones treballadores en front de qualsevol risc relacionat
amb fendmens meteorologics adversos, incloses les temperatures extremes

Mesures de proteccié individual

e  Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccio de particules

e Utilitzacio de calgat de seguretat

e  Utilitzacio de casc homologat

e Atotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié o de proteccié col-lectiva, caldra
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la utilitzacio
del qual sera obligatoria. L'accés a les zones descrites i als equips només esta autoritzat a les persones
treballadores amb formacié i capacitacio suficient.

e Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc
de talls i punxades

e Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

e  Utilitzacié de mandils

e Sistemes de subjeccio permanent i de vigilancia duta a terme per més d'una persona que treballa a I'obra
pel que fa als treballs amb perill d'intoxicacié. Utilitzacio d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccio a terceres persones

e Previsid de la tanca, la senyalitzacié i I'enllumenat de I'obra en funcio del lloc on esta situada I'obra (entorn
urba, urbanitzacid, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la calcada s'ha de preveure un sistema
de proteccio pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha d'impedir que persones alienes a |'obra
puguin accedir a la mateixa

e Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els vials
exteriors

e Immobilitzacid de maquinaria rodada mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

e Comprovacio de I'adequacié de les solucions d'execucid i preventives a |'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

e Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informara a l'inici de
I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s'hauran de traslladar les persones accidentades. Es
convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a
urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat de les possibles persones accidentades.

7. NORMATIVA APLICABLE



La documentacié de I'Estudi Basic de seguretat ha d'anar acompanyada d'un llistat de normativa de seguretat que
podeu trobar actualitzat a I'apartat de normativa de la pagina web de I'OCT.

Veure Annex

Notes:

© 1997 COL-LEGI D'ARQUITECTES DE CATALUNYA (modificat 2021)
L'ds d'aquest document és permes Unicament als arquitectes col-legiats autoritzats del Col-legi d'Arquitectes de Catalunya, sota llur
responsabilitat i exclusivament per a treballs propis.
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DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio
(DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES MiNIMASIDE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposicio de la
Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre
(BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 39/1997, 17 de enero
(BOE: 31/01/97) i les seves
modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS
COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE
ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

Orden TIN/1071/2010 (BOE 1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN
ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

En el capitol 1 exclou les obres de construccio, pero el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols
de la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (O.
09/03/1971)

RD 486/1997, 14 de abril
(BOE: 23/04/1997)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR
DE LA CONSTRUCCION

LEY 32/2006
(BOE 19/10/2006)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD
1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 604 / 2006
(BOE 29/05/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES
A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION AL RUIDO

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)
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DISPOSICIONES M,iNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS RD 487/1997

A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE (BOE 23/04/1997)
RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS

TRABAJADORES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS RD 488/1997.

AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISLALIZAGION

(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A  AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS
A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL.

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

O. de 20 de mayo de 1952
(BOE: 15/06/52) i les seves
modificacions posteriors

DISTANCIES REGLAMENTARIES D’OBRES | CONSTRUCCIONS A
LINIES ELECTRIQUES

R. 04/11/1988 (DOGC 1075,
30/11/1988)

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

O. de 28 de agosto de 1970. ART. 1°
A 4° 183° A 291°Y ANEXOS | Y I
(BOE: 05/09/70; 09/09/70)

correccio d'errades: BOE: 17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA'Y TERMINACION DE
OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

O. de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

RD 836/2003. 27 juny,
17/07/03). vigent a partir del 17
d’octubre de 2003. (deroga la O. de
28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)
i la modificacio: O. de 16 de abril de
1990 (BOE: 24/04/90))

(BOE:

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO

O. de 9 de marzo DE 1971

(BOE: 16 1 17/03/71)

correcci6 d'errades (BOE: 06/04/71)
modificacié: (BOE: 02/11/89) derogats
alguns capitols per: LEY 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997
| RD 1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

O. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)
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EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de 1974
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacio: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacié: BOE: 25/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacié: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS. NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES
FACIALES

(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
modificacié: BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS: FILTROS MECANICOS

(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
modificacié: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS: MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

(BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
modificacié: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS: FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA
AMONIACO

(BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
modificacié: BOE: 01/11/75

3/3



F- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES




PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES TECNICAS EN
URBANIZACION 2022

NOTA:
Si este pliego se utiliza para redactar proyectos de actuaciones sujetas a la Ley de contratos del sector publico se ha
de indicar que:

"Para las referencias normativas que se hacen en este pliego de condiciones técnicas particulares ha de entenderse
que podran ser sustituidas por otras normas equivalentes. De este modo, las prescripciones técnicas proporcionaran a
los empresarios acceso en condiciones de igualdad al procedimiento de contratacion y no tendran por efecto la
creacidn de obstaculos injustificados a la apertura de la contratacidn pUblica a la competencia.”
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PARTE 1. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra
1. Demoliciones, levantados y desmontajes

Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo
o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos. Las
demoliciones en obras de urbanizacidn llevan asociado el mantenimiento de las condiciones de movilidad durante la
ejecucion de las mismas.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

El criterio de medicion sera como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacuacion de RCDs, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la
unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de RCDs en la correspondiente
unidad de derribo: metro cUbico de evacuacion de RCDs contabilizado sobre camidn.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado
de las edificaciones colindantes o medianeras. Se prestara especial atencidn en la inspeccidn de sOtanos, espacios
cerrados, dep0sitos, etc., para determinar la existencia o no de gases, vapores toxicos, inflamables, etc. Se
comprobard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Ademas, se
comprobard el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se procedera a apuntalar y apear huecos y
fachadas, cuando sea necesario, siguiendo como proceso de trabajo de abajo hacia arriba, es decir de forma inversa a
como se realiza la demolicion. Reforzando las cornisas, vierteaguas, balcones, bOvedas, arcos, muros y paredes. Se
desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus
acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacidn de polvo, durante los trabajos.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros
de alcantarillas, arboles, farolas, etc. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible
se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios. Se procedera a desinsectar y desinfectar, en los
casos donde se haga necesario, sobre todo cuando se trate de edificios abandonados, todas las dependencias del
edificio.

Debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicidn indiscriminada para facilitar la gestion
de residuos a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicion se deberan tomar las medidas adecuadas para identificar los
materiales que puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la presencia de amianto en un material o una
construccion, deberan observarse las disposiciones del Real Decreto 396/2006. El amianto, clasificado como residuo
peligroso, se debera recogera por empresa inscrita en el registro de Empresas con Registro de Amianto (RERA),
separandolo del resto de residuos en origen, en embalajes debidamente etiquetados y cerrados apropiados y
transportado de acuerdo con la normativa especifica sobre transporte de residuos peligrosos.

Proceso de ejecucion

-‘Ejecucion



En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo; ambas se realizaran
conforme a la Parte IIT de este Pliego de Condiciones sobre gestion de residuos de demolicidn y construccion en la
obra.

-La demolicion podra realizarse segUn los siguientes procedimientos:
Demolicidn por medios mecanicos:

Demolicidn por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3
de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se
puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigdn armado. Se habrd demolido previamente, elemento a
elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Demolicidn por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso
de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o
elementos facilmente combustibles.

Demolicidn manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectlen siguiendo un orden que, en general,
corresponde al orden inverso seguido para la construccion, planta por planta, empezando por la cubierta de arriba
hacia abajo. Procurando la horizontalidad y evitando el que trabajen operarios situados a distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicidn y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones
de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y
evitar dafios en las construcciones proximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse
intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las
tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tensidn se tendra presente el efecto de oscilacion al
realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona
se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto
del edificio o a los mecanismos de suspension. En la demolicion de elementos de madera se arrancaran o doblaran
las puntas y clavos. No se acumularan RCDs ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran RCDs sobre andamios. Se evitara la
acumulacion de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio, impidiendo las sobrecargas.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus
puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el
descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos
previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la direccion facultativa.
Las grlas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar
lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o RCDs. Al finalizar la jornada no deben
quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan
provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del
edificio que puedan ser afectados por aquella.

-La evacuacion de los RCDs, se podra realizar de las siguientes formas:
Se prohibira arrojar los RCDs, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a
1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema s6lo podra
emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los RCDs sean de tamafio
manejable por una persona.



Mediante grla, cuando se disponga de un espacio para su instalaciOn y zona para descarga de los RCDs.

Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El Ultimo tramo del bajante se inclinara de modo
que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima
del recipiente de recogida. El bajante no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su
tramo inclinado inferior, y su seccion Util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida
contra caidas accidentales, ademas estara provista de tapa susceptible de ser cerrada con llave, debiéndose cerrar
antes de proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes estaran alejados de las zonas de paso y se sujetaran
convenientemente a elementos resistentes de su lugar de emplazamiento, de forma que quede garantizada su
seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que
sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningUn caso la distancia de 1 m y trabajando en direccion no
perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde caen los RCDs estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del
edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningUn caso se utilizara el fuego con
propagacion de llama como medio de demolicidn.

En la demolicidn de firmes, losas, casetas, arquetas, etc. aplica lo anterior con las limitaciones asociadas a la
tipologia de estos elementos. Ademas, en el caso de afectarse a redes en servicio debera estar prevista y aceptada la
reposicion provisional o definitiva por parte de la entidad propietaria de la red previamente al inicio de la demolicidn.
En el caso de detectarse una red no prevista durante la ejecucidn de los trabajos deben realizarse los trabajos de
emergencia necesarios y contactar con urgencia con la propietaria de la red para establecer las condiciones de
seguridad necesarias y, en su caso, las caracteristicas de la reparacion y posterior reposicion.

Las demoliciones en obras de urbanizacion llevan asociado el mantenimiento de las condiciones de movilidad
durante la ejecucion de las mismas. Deben disponerse previo al inicio de las obras, los elementos de balizamiento,
sefializacion, guiado y proteccion, seguridad y salud necesarios tanto para los peatones como para los vehiculos y
otros usuarios de la via.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte III: Gestion
de residuos de construccion o demolicidn en la obra.

-Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacion de agua de lluvia o
nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicion, se
procedera a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucidon

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicidn, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardan los trabajos, y se
avisard a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacidn si fuese necesario, previa
colocacion o no de testigos.

Si durante la demolicién de urbanizacion existente, losa o similar, apareciese una red en servicio no prevista se
paralizaran los trabajos y se procedera con urgencia a la reparacion segUn las instrucciones de la propietaria de la
misma.



Conservacidn y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacidn definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion, se
conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras,
asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revision general de las edificaciones medianeras para observar las
lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de
servicio. En el caso de demolicidn de obras de urbanizacidn, se mantendra el apeo de servicios afectados y la
sefializacion y balizamiento provisional para garantizar la movilidad hasta que pueda volver a habilitarse las nuevas
redes y la nueva urbanizacion.

1.1. Demolicién de pavimentos y aceras
Descripcion

Descripcién

Trabajos de demolicidn o arranque de pavimentos asfalticos, de hormigdn o de otros materiales, y aceras. En
todos los trabajos de demolicion se tratara de recuperar, reutilizar y revalorizar todos los productos del derribo o
desmontaje, procurando minimizar los residuos a transportar y gestionar en centro de gestion de residuos autorizados.
Se segregara y tratard adecuadamente cada tipo de residuo, tratando siempre de reutilizar al maximo el resultado de
la demolicion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicion se define como:

-Metro cuadrado de demolicidén de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, incluso bajas de
rendimiento por mantenimiento de trafico rodado o peatonal.

-Metro clbico de demolicion de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, incluso bajas de
rendimiento por mantenimiento de trafico rodado o peatonal.

-Metro cuadrado de demolicidn de acera o isleta, incluyendo bordillos y toda clase de piezas especiales de
pavimentacion.

-Metro lineal de corte de pavimento o firme con sierra de disco.

-Metro lineal de demolicion de bordillo rigola.

Se incluyen los trabajos de preparacion y proteccion, el derribo, fragmentacidn o desmontaje y la carga de
materiales. También se incluyen las medidas necesarias para evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a
las construcciones, bienes o personas proximas y del entorno, asi como el barrido y limpieza posteriores.

Los trabajos de cata y localizacion de servicios bajo el pavimento o acera a demoler se consideran incluidos,
excepto que se valoren expresamente en el presupuesto, en partida independientemente.

Las medidas de apeo, desvio y otras provisionales necesarias para no dafiar los servicios o redes afectadas por la
demolicion consideran incluidas en el precio.

Salvo que se valore independientemente, esta incluido el corte del pavimento, especialmente en la union de la
zona a demoler con otra de firme o pavimento que no sea objeto de demolicion.

Si no se indica lo contrario, las unidades de demolicion incluyen la carga y, en su caso, el acopio en obra y la
carga posterior. El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento o valorizacion quedan incluidas en la unidad de
gestion de residuos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas

Previamente al inicio de las obras de demolicidn se debe consignar la existencia, situacion y caracteristicas de
las redes generales y de acometidas de los servicios pUblicos, correspondientes a lineas eléctricas, comunicaciones,
red de agua potable, saneamiento, red de riego, alumbrado, etc. Se deberd haber levantado y retirado los elementos



existentes en el pavimento o firme a demoler, como baculos, barreras, mobiliario urbano, etc. antes del inicio de la
demolicion.

El mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicion es un aspecto fundamental
en demoliciones en obras de urbanizaciOn en zonas consolidadas. Se realizara un detenido reconocimiento visual o
mediante ensayos del terreno constatando su adecuaciOn al proyecto y comprobando la no existencia de redes o
instalaciones no detectadas que pudieran afectar al normal desarrollo de los trabajos.

Para investigar la posible existencia y situacion de otros servicios que pudieran ser afectados se podra utilizar
equipos de deteccion (geofisica, georradar, etc.) o bien realizar catas cuando asi lo requiera la direccion de obra, en
los puntos donde haya indicios de afeccidn de un servicio y no se disponga de informaciOn sobre el mismo. Las catas
tendrdn unas dimensiones minimas de 70 cm y deben sobrepasar los bordes y limites de la excavacion en, al menos,
25 cm. La apertura de catas precedera inmediatamente a la construccion de la obra y la obtencion de permisos a tal
fin correrd a cuenta de la Empresa Contratista.

Una vez detectados los servicios potencialmente afectados, previo al inicio de las demoliciones debe contarse
con las especificaciones de la entidad propietaria de la red tanto para el apeo como para la futura reposicion. Se
dispondran las medidas de seguridad necesarias y las protecciones que establezca la normativa, asi como las que
prescriba la propietaria de la red y, en su caso, las ordenanzas municipales.

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido temporal de productos de demolicion, previo al inicio de las
actuaciones. Antes del inicio de la demolicidn en cualquier caso se deberan tomar las medidas necesarias para
identificar los materiales que puedan contener amianto. En su caso se observaran las disposiciones del Real Decreto
396/2006. Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Proceso de ejecucion
‘Ejecucién

Siempre que sea posible se tratara de recuperar piezas, especialmente en el caso de pavimentos de adoquines,
bordillos y similar. Se priorizaran los trabajos de levantado y desmontaje a los de rotura, arranque y derribo, para
favorecer la reutilizacion de los productos y el aprovechamiento de los mismos. Se tendra en cuenta la naturaleza de
los elementos a demoler, adaptando el proceso y sistematica de trabajo para facilitar la retirada y tratamiento
selectivo de los productos de la demolicion.

Las conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser excavados y eliminados hasta una
profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacidn, cubriendo una
banda de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacion en contra del proyecto o de la
direccion de obra. Los extremos abiertos de dichas conducciones deberdn ser sellados debidamente.

Se protegeran los elementos de servicio pUblico que puedan ser afectados por la demoliciOn, incluyendo tapas
de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano. Todos los trabajos se
realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos y vecinas de la zona. No se realizaran
trabajos de demolicidn fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa. Las
operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y
evitar dafios en las construcciones proximas a las aceras a demoler. Durante las demoliciones, si aparecen grietas en
los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de la demolicidn y efectuar su
apuntalamiento o consolidaciOn si fuera preciso. La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones
correrd a cuenta de la Empresa Contratista.

El corte de pavimento se realizara de acuerdo con las prescripciones de los articulos 550.4.4. y 550.5.9 del PG3,
como inicio de la ejecucidn. La demolicidn de firmes y pavimentos se realizara con extremo cuidado. En el caso de
demolerse parcialmente, se utilizardn los medios mecénicos adecuados (compresor, sierra, etc.) para no dafiar el resto
de pavimento y firme que no ha de ser objeto de demoliciOn. Para ello sera necesario un corte de toda la capa para
independizar la zona que se va a demoler de la que no se va a demoler.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. En la superficie donde se lleve a cabo
la demolicion se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacion de agua o nieve.

La demolicidn, en caso de no disponer de otras especificaciones, se realizard como minimo hasta 0,50 metros
por debajo de la superficie correspondiente a la cara inferior de la capa de firme o, en el caso de rellenos, hasta el
nivel de apoyo de los mismos. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deben rellenarse.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado peligroso y en todo caso
debe quedar sefializada y balizada la zona afectada.

La operacion de carga de residuos se realizard con las precauciones necesarias para conseguir las condiciones
de seguridad que establezca el estudio de seguridad y salud o en su caso el plan. Se eliminaran los elementos que
puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de residuos. Se evitara la formacidn de polvo en la carga y retirada



de residuos, para lo cual se regaran las partes a demoler y cargar sin que ello suponga un abono adicional a la
Empresa Contratista.
Se estara a lo dispuesto en el art. 301 de PG-3, ordenanzas municipales y otra normativa vigente.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte III: Gestidn
de residuos de construccidn o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: residuos de arenas y arcillas (01 04 09); tierra y
piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 (17 05 04); hormigdn (hormigones, morteros y
prefabricados (17 01 01); ladrillos (17 01 02); residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en
el cddigo 01 04 07 (01 04 13).

En caso de que existan materiales peligrosos o con amianto se observaran las disposiciones vigentes en materia
de seguridad y salud, y en particular las del Real Decreto 396/2006.

-Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota de fondo de la demoliciOn, se hara una revisiOn general de los elementos proximos
para observar las lesiones que hayan podido surgir.

Finalizadas las obras de demoliciOn se procedera a la limpieza de la zona de la demolicidn y aledafios. En su
caso se volveran a poner en servicio y en ubicacion adecuada los servicios apeados y/o neutralizados y se retiraran
las protecciones de los elementos urbanos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Durante la ejecuciOn es vigilard y comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado en este Pliego y las
Ordenes escritas de la direccion de obra.

En el caso de que se detecte una infraestructura, red o servicio no prevista, se paralizaran los trabajos
mecanicos y se continuard con trabajos manuales hasta la total localizacion del servicio y su balizamiento y
proteccion.

En el caso de que se dafie una red de servicios no detectada, se procedera a su balizamiento y proteccion y se
contactard con la compafiia u organismo gestor para su urgente reparacion.

2. Acondicionamiento del terreno
2.1. Excavacion de zanjas y pozos

Descripcién

Descripcién

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o
mecanicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los
pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

-Metro clbico de excavacion de zanja (sin incluir entibacién), medido sobre planos de perfiles transversales del
terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacidn, y aplicadas las secciones tedricas de la excavaciOn, en
tierra, terreno de transito o roca, con medios manuales 0 mecdnicos, incluyendo en caso de que exista la demolicion
del pavimento asfaltico.

-Metro cubico de excavaciOn de pozo (sin incluir entibacidn), medido sobre planos de perfiles transversales del
terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacidn, y aplicadas las secciones tedricas de la excavaciOn, en
tierra, terreno de transito o roca, con medios manuales 0 mecanicos.

-Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

-Metro cuadrado de entibacidn, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.



Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera
aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del
15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

-Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segUn su utilizacion, estos podrdn ser los que
se indican:

-Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion
estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a
la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
‘Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del
mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compafiias, la posicion y solucidn a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacidn, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de
energia eléctrica. Para complementar la informacion obtenida de las compafiias suministradoras, se procedera a una
apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se protegeran los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.
La eleccidn del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial
y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direcciOn facultativa el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, y
estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no
puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones prOximas sefialados en la documentacién
técnica. Se determinard el tipo, situacidn, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de
la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

La Empresa Contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de
cualquier excavaciOn, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

-Clasificacion del tipo de terreno:

Se atendera al mismo criterio de clasificacion que el especificado en el articulo de vaciados y excavaciones. En
general se clasifican el terreno en tierras, transito y roca.

Proceso de ejecucion



‘Ejecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la
excavacion. La excavaciOn continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie
firme y limpia a nivel o escalonada.

-Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando
se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las
excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectUe la consolidacion definitiva de las paredes y fondo
de la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores
de los pozos o zanjas de cimentaciOn, se hard una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavara el
terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segln la documentacidn técnica. Se realizara la excavacidn por
franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibara a medida que se
excava. Los productos de excavacidn de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en
caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacidn del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

-Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavaciOn debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion
de las caracteristicas mecénicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacidn tendran las
dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en los planos, o las
que la direccidn facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes
prevenciones:

-reduciendo, cuando se pueda, la presidn de la cimentacidn proxima sobre el terreno, mediante apeos;

-realizando los trabajos de excavaciOn y consolidacion en el menor tiempo posible;

-dejando como maximo media cara vista de zapata, pero entibada;

-separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas
aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencidn o se
hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavaciOn de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

-que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

-que la separacioOn entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la
zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se
realicen a maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accidn de cada maquina. Podran vaciarse
los bataches sin realizar previamente la estructura de contenciOn, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del
plano de cimentacidn proximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacidn del talud a la
cimentacion o vial mas proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez
replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se
acumulara el terreno de excavaciOn, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo
una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

Se considerard el art. 321 PG-3 y en particular cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan
excavando, se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el
interior de una cimentacion debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los materiales que han de
componer el hormigdn de cimentacidn, y en ningln caso se efectuard desde el interior del encofrado antes de
transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista someterd a la aprobacidn del director de las
obras los planos de detalle y demas documentos que expliquen y justifiquen los métodos de construccidn propuestos.
Ademas, En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y Ordenes del
director de las obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcion de las
obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos. En todos los casos los fondos de las excavaciones se
limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se
eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos
apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los Ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuard hasta
momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizacion del director de las obras.

-Refino, limpieza y nivelacion.



Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacién
inestable en la superficie final de la excavaciOn, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras
se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de
excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado. En los
terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido
entre 3 y 30 dias, segUn la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte III: Gestion
de residuos de construccién o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el
cbdigo 17 05 03 (17 05 04).

‘Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de £5 cm, con las
superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de
4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la
direccidn facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacidn de la trinchera.

-Condiciones de terminacion

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

En todos los casos los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenardn adecuadamente, de acuerdo con art. 321 PG3.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes
de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con
el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucidon

Puntos de observacion:

-Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacidn de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10 cm.

-Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacion en su caso.

-Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en * 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacion y posicidn de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

-Entibacion de pozo:



Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion y posicidn, no acepténdose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacidn y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacidn no debera permanecer
abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia,
cimentacion o conduccion a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior
de la Ultima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por
parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas s6lo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y
por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. Al comenzar la jornada de trabajo, las
entibaciones deberan ser revisadas, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones
después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas.

3. Instalaciones
3.1. Arquetas, pozos y marcos
3.1.1. Arquetas y pozos in situ

Descripcién

Descripcién

Arquetas y pozos registrables realizadas in situ con hormigdn en masa, con hormigdn armado o bien con obra
de fabrica ceramica o de bloques de hormigdn. Siempre se ejecutaran sobre solera de hormigdn en masa o armado,
segUn casos. Las arquetas podran disponer o no de tapa, y ser o no registrables. La forma mas comUn de las arquetas
es la cuadrangular, mientras que los pozos suelen ser circulares. En algunos casos se incluye el enfoscado interior de
las arquetas y pozos. En los pozos o en las arquetas de gran tamafio es frecuente la colocacidn de escalones o pates
para facilitar al acceso interior.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

-Unidad de arqueta realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de todos los
materiales necesarios, replanteo, comprobacion del lecho de apoyo, ejecucion de la base de hormigdn en masa o de
hormigdn armado segUn casos, asi como la ejecucidn de las paredes con fabrica u hormigdn. Se incluye la parte
proporcional de elementos auxiliares, asi como los acabados interiores y pates segln casos.

Es frecuente la ejecucidn de pozos con tipologia mixta, formados por fabrica de ladrillo ceramico en la base y
elementos prefabricados de hormigon en el cuerpo.

No se incluyen las unidades de excavaciOn, ni tampoco la preparacion del fondo de la excavacion. Los
agotamientos de la excavaciOn que puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno y la
compactacion del trasdos.

Las tapas y los marcos no estan incluidas en la partida, y se definen y ejecutan segln el capitulo Arquetas,
pozos y marcos de este pliego. Sino se especifica son de abono independiente. Puede estar incluido su abono en la
unidad de arqueta.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los hormigones y los aceros a emplear cumpliran el Codigo Estructural.
La fabrica de ladrillo cumplira lo establecido en la norma UNE-EN 771-1:2011+A1:2016.

Los bloques de hormigdn prefabricado cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 771-3:2011+A1:2016
“Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida”.

Los morteros de albafiileria a emplear cumpliran con la instruccion para la recepcion de elementos (RC-16), asi

como lo establecido en las normas UNE-EN 998-1:2018 y UNE-EN 998-2:2018.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)



Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
producciOn, almacenamiento, gestiOn y transporte de productos de la construcciOn, de residuos de construccion y
demolicion, y de suelos contaminados.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

‘Condiciones previas: soporte

Con respecto a la excavaciOn ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

La excavacion coincidird con las medidas exteriores de la arqueta o pozo otorgandole unos margenes de +5/10
cm en los laterales para facilitar la ejecucion de las fabricas. En caso de muros de hormigdn se aumentara esta
tolerancia en caso de encofrado a dos caras, o se cefiira a las dimensiones establecidas en los planos del proyecto, en
caso de encofrado contra el terreno.

La parte superior de la obra se dispondrd de tal manera que se eviten los derrames del terreno circundante sobre
el interior de la arqueta o pozo.

Proceso de ejecucion

‘Ejecucién

Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel.

Colocacion y alineacidn: la instalacion de las arquetas y pozos se ajustaran a las alineaciones de las
instalaciones a las que sirven.

Se ejecutara en el fondo de la excavacion, una solera de apoyo de hormigbn en masa o armado, segUn casos.
Previo a la colocacion de la solera de hormigdn armado, en ocasiones se coloca una capa de hormigdn de limpieza
segUn caracteristicas descritas en el Codigo Estructural. Se comprobara la correcta compactacidn y nivelacion del
elemento antes de la ejecucion de los muros. En algunos casos se ejecutan sistemas de desaglie en el fondo de las
arquetas. Se cuidardn las pendientes y la ejecucion de los mismos para su correcto funcionamiento.

- Muros de fabrica de bloques de hormigdn: Colocacidn y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos
entre miras. Colocacion de plomos fijos en las aristas. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel con
mortero. Resolucion de esquinas y encuentro. Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los dngulos del fondo
y de las paredes interiores de la arqueta.

- Muros de fabrica ceramica: Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos,
colocados con mortero. Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes
interiores de la arqueta.

- Muros de hormigdn armado: Colocacion del molde reutilizable. Vertido y compactacion del hormigdn en
formacion de la arqueta. Retirada del molde.

Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta.
Colocacion de pates segln casos.

Se colocaran elementos de materiales plasticos o similares, en los pasos de conductos a través de los muros de
las arquetas para evitar contacto entre distintos materiales.

Conexionado de los conductos de las instalaciones correspondientes. Relleno de hormigén para formacidn de
pendientes en caso de existir.

‘Gestion de residuos



Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte III: Gestidn
de residuos de construccién o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04 05),
ladrillos (17 01 02), residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), envases de papel y cartdn (15 01
01), madera (17 02 01).

-Condiciones de terminacién
La arqueta o pozo quedara totalmente enrasada con el terreno/pavimento acabado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucidon

Se comprobara que la disposicion del elemento construido se corresponde con lo proyectado. También se
comprobara que los niveles de la solera, de los muros y de la coronacidn de los mismos, asi como las dimensiones,
tanto interiores como exteriores, se corresponden con lo indicado en proyecto.

Se comprobaran a su vez las conexiones de las instalaciones que discurran por su interior. En los casos
pertinentes, se comprobara el perfecto funcionamiento del desaglie de fondo.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicion de fisuras, desplomes, etc., se pondran en conocimiento
de la direcciOn facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Conservacidn y mantenimiento

Se evitara mientras duren las obras dejar la arqueta o pozo sin tapar o con la tapa mal colocada para evitar
accidentes. Se protegeran las arquetas o pozos de obturaciones e impactos.

Prescripciones sobre verificaciones en la parte de obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se comprobara el correcto funcionamiento del elemento instalado, y se realizaran las oportunas pruebas de
servicio.

Se probard la instalacion que transcurra por el interior de la arqueta para comprobar la perfecta ejecucion de la
misma.

3.1.2. Marcos y tapas
Descripcién

Descripcion

Marcos y tapas colocados en partes registrables de la instalacidn para su apertura y cierre en tareas de
conservacion, mantenimiento y/o ampliacidn, realizados con elementos prefabricados, siendo los materiales mas
comunes el polipropileno (PP), polietileno (PE), poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), policloruro de vinilo
(PVC) policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), hormigdn armado, fundicidn, acero galvanizado, acero
inoxidable, aleacidn de aluminio o resinas compuestas.

Generalmente los marcos serdn del mismo material que las tapas. Las tapas y marcos podrdn ser articuladas y
disponer de cierre de seguridad, en ocasiones disponen de cadenilla antirrobo. La forma mas comUn es la
cuadrangular, excepto para los pozos donde suelen ser tapas circulares. Las tapas podran ser ciegas, rellenables o con
rejilla para permitir el paso de las aguas pluviales.



Criterios de medicién y valoracion de unidades

-Unidad de marco y tapa realmente ejecutados. La unidad de obra incluye transporte hasta el tajo de todos los
materiales necesarios, replanteo, comprobacion del soporte, asi como la colocacidn de los elementos que conforman
la partida. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni el corte de pavimento. Tampoco se incluye el acabado final del
pavimento ni el relleno de la junta marco-pavimento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las tapas y los marcos se clasifican en funcidn de su carga de rotura seglin las normas serie UNE-EN 124.
Las tapas y marcos de fundicidn cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 1563:2019.

Los morteros de albafileria a emplear cumpliran con la instruccion para la recepcion de elementos (RC-16).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
producciOn, almacenamiento, gestiOn y transporte de productos de la construcciOn, de residuos de construccion y
demolicion, y de suelos contaminados.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
‘Condiciones previas: soporte

Previamente a la colocacion de los marcos, las estructuras de arquetas y pozos estaran completamente acabadas.
La colocacidn de los marcos se ejecutara sobre la parte superior de las arquetas o pozos y coincidira con las medidas
exteriores de estos otorgandole unos mdrgenes de +/- 1 a 3 cm.

‘Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Los materiales de marcos y tapas seran compatibles con el acabado del medio urbano en el que se instalen, con
especial atencidn a las cargas de rotura por impacto o posible acceso ocasional de vehiculos, asi como a la
resbaladicidad del elemento. También serdn compatibles entre si el material de los marcos con el de las arquetas y
pozos donde asienten.

Proceso de ejecucion
-‘Ejecucion

La instalacidn de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel.

Colocacion y alineacidn: la instalacidn de las tapas y marcos se ajustardn a la disposicion y tamafio de los
elementos a los que den servicio.

Se nivelaran los marcos para que las tapas queden enrasadas con el pavimento acabado. Se permite una
tolerancia maxima de 1 cm de desnivel.

En caso de tapas articuladas, se evitara que entren elementos extrafios en la bisagra que puedan afectar al
mecanismo.

En el caso de tapas rellenables se ejecutara el relleno junto con el vertido/colocacion del resto del pavimento.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte III: Gestidn
de residuos de construccién o demolicion en la obra.



Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04 05),
residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), envases de papel y cartdn (15 01 01), madera (17 02
0l).

-Condiciones de terminacion

Las tapas y marcos se ajustaran complemente entre si, evitando que se produzcan resaltos en el pavimento.
Las tapas deben permanecer colocadas y cerradas mientras duren las obras para evitar accidentes. Cuando
dispongan de cerradura permanecerdn abiertas solo durante los trabajos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Comprobacion que los elementos se encuentren en perfecto estado y que tapas y marcos acoplan perfectamente
entre si y con el elemento a registrar. También se comprobara que los niveles de acabado del marco y la tapa se
corresponden con lo indicado en proyecto y con la tolerancia maxima admitida.

En caso de tapas articuladas se comprobara que funcionan perfectamente. Cuando las arquetas sean estancas se
debera comprobar el hermetismo de las tapas colocadas.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicion de fisuras, desplomes, etc., se pondran en conocimiento
de la direcciOn facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Conservacidn y mantenimiento

En caso de apreciar alguna anomalia, como un hundimiento parcial del conjunto, la rotura de la tapa, etc, se
pondran en conocimiento de la direccion facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones
que deban efectuarse. Se evitara, mientras duren las obras, dejar la arqueta o pozo sin tapar o con la tapa mal
colocada para evitar accidentes. Se protegeran las tapas y marcos para evitar durante la obra el paso de maquinaria
con peso superior a su carga de rotura.

Prescripciones sobre verificaciones en la parte de obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se comprobara que tanto las tapas como las arquetas se han ejecutado correctamente y que cumplen con su
cometido.

3.2. Red de saneamiento
3.2.1. Canalizaciones termoconformadas

Descripcion

Descripcion

Conduccidn de material polimérico termoconformado indicado para saneamiento con instalacion en zanja
apoyado sobre cama de material granular.

Dentro de las conducciones termoconformadas las més habituales son: tuberias de polipropileno (PP), tuberias
de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) y tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV).

Criterios de medicion y valoracion de unidades

m Metro de canalizacion realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobacion del lecho de apoyo y
replanteo, transporte hasta el tajo, ejecucion de cama y colocacion sobre ella de los tubos, asi como el montaje de
juntas. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de montaje, y elementos de union, asi como los
acabados. Se incluyen las pruebas de estanqueidad y resistencia de la tuberia instalada.

No se incluye en la valoraciOn el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno por encima de
la generatriz del tubo, ni tampoco el relleno del resto de la zanja, ni la compactacion final. SegUn se especifique en
proyecto se ejecutara el relleno con material granular o con hormigdn en masa.

No se incluyen las unidades de excavacion de la zanja, ni tampoco la preparacidn del lecho o fondo de la
misma. Tampoco se incluyen accesorios ni valvuleria. Los agotamientos de la excavacidn que puedan ser necesarios
estan excluidos. Este capitulo no es aplicable a tubos hincados.



Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar deberan llevar marcado CE.

Los productos constituyentes de la partida son las tuberias termoconformadas, con las tipologias que se
describen a continuacion y la cama de material granular sobre la que descansan:

-Tuberias de polipropileno (PP) con didmetros que pueden variar entre los 110 mm y 500 mm en las series
normalizadas y longitudes de 6/12 metros. La rigidez anular nominal es de 10 kN/m? (SN-10). Las uniones en las
tuberias de polipropileno para saneamiento suelen ser de enchufe campana con junta elastica. El color de la tuberia
suele ser color teja RAL 8023.

-Tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) con didmetros que pueden variar entre los 110 mm y
500 mm en las series normalizadas tipo liso y entre los 160 mm y 1.200 mm en las series normalizadas tipo
corrugado. Las uniones entre conducciones pueden ser con junta elastica o mediante encolado en las tuberias de PVC
tipo liso, y con junta enchufe campana en las de tipo corrugado. La rigidez anular en las tuberias de PVC tipo liso
varia entre los 2 KN/m? y 4 kKN/m? (SN-2 y SN-4) y los 8 kN/m? (SN-8) cuando son de tipo corrugado. El color de las
series de PVC tipo liso suele ser gris, mientras que las series corrugadas suelen tener color teja RAL 8023.

-Poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) con didmetros que pueden variar entre los 400 mm y 2.000 mm
en las series normalizadas. Las uniones entre conducciones son con junta elastica. La rigidez anular nominal varia
entre 5 kN/m? y 10 kN/m? (SN-5 y SN-10).

Los materiales utilizados en la fabricacidn de las conducciones deben tener las caracteristicas adecuadas en
cuanto a resistencia mecanica y quimica para evitar que el interior de las conducciones se vea mermadas por las
aguas residuales.

Las tuberias a instalar deberan incorporar la siguiente informacion: material del que estan fabricados, didmetro
nominal, espesor nominal y presidn nominal, serie o tipo de tubo, marca del fabricante, afio de fabricacion y lote, asi
como normativa UNE a la que responde.

Tuberias de polipropileno (PP), cumpliran lo establecido en las normas CEN TC 155 WG13 y UNE-EN ISO
15494:2016 y UNE-CEN/TR 15438:2012 IN.

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN
1401-1:2009, UNE-EN 13476-1:2007 y UNE-CEN/TR 15438:2012 IN.

Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), cumplira lo establecido en la norma UNE-EN
14364:2015.

En el transporte y recepcion de los tubos se evitaran los golpes y se depositaran con cuidado y sin
brusquedades, en la zona de acopio. Se evitara rodarlos y en general se tomaran las precauciones necesarias para su
manejo, de tal manera que no sufran dafios.

La informacion e instrucciones dadas por el fabricante deben ser consideradas para evitar toda clase de dafio,
degradacion o contaminacion del material.

Camas de apoyo: Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y
mantenimiento)

No se admitira la manipulacion de las conducciones por medio de cables, cadenas o ganchos desnudos en
contacto directo con las tuberias, con el fin de que no dafien la superficie del tubo. Se recomienda que la suspension
de los tubos se realice por medio de eslingas de cinta ancha.

Los tubos en su acopio deberan ser apilados sobre una superficie plana, no sometiendo a las conducciones a
cargas puntuales, y protegiéndolos de dafios mecanicos. Se atendera a las recomendaciones del fabricante y a los
requisitos de las normas del producto en cuanto a su acopio y almacenaje.

Cuando las tuberias deben permanecer en obra mas de 3 meses, deberan ponerse a cubierto o cubrirlos con un
material transpirable y opaco.

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccidn, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccidn, de residuos de construccidn y
demolicion, y de suelos contaminados.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

‘Condiciones previas: soporte



Ver capitulo Tuberias termoconformadas.
Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

‘Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

Ver capitulo Tuberias termoconformadas.
Proceso de ejecucion
-‘Ejecucion

Ver capitulo Tuberias termoconformadas.
-Gestion de residuos

Ver capitulo Tuberias termoconformadas.
-Tolerancias admisibles

Ver capitulo Tuberias termoconformadas.
-Condiciones de terminacidn

Ver capitulo Tuberias termoconformadas.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas
‘Ensayos y pruebas

Prueba de estanqueidad: La presidn de prueba de estanquidad sera la maxima estatica que exista en el tramo de
tuberia objeto de prueba. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de estanquidad después de haber llenado la
tuberia de agua y haberse expulsado el aire. La duracion de la prueba de estanquidad sera de dos horas, y la pérdida
en este tiempo serd inferior al valor dado por la férmula:

V=K-L-D

Siendo:
V = pérdida total en la prueba en litros.
L = longitud del tramo objeto de la prueba en metros.
D = didmetro interior, en metros.
K = coeficiente dependiente del material. Tuberias termoconformadas = 0,35.

En cualquier caso, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasaran todas las
juntas y tubos defectuosos; asi mismo se repasara cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea
inferior al admisible.

Conservacidn y mantenimiento

Ver capitulo Tuberias termoconformadas.
Prescripciones sobre verificaciones en la parte de obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Pruebas hidraulicas de las conducciones: prueba de estanqueidad, que podran ser tanto total como parcial, en
funcidn del tamafio de la red.

3.2.2. Sumideros, calderetas e imbornales

Descripcion



Descripcién

Instalacion de sumideros, calderetas e imbornales para recogida de aguas pluviales en entornos urbanos.

La principal diferencia entre sumideros y calderetas es el mayor tamafio de esta Ultima. Los sumideros y
calderetas mas comunes se fabrican en polipropileno, PVC o fundicidn. Siendo normalmente los dispositivos de
cubrimiento y cierre del mismo material que el cuerpo. Los sumideros y cazoletas pueden ser sifonicas o no
sifdnicas, y con salida de aguas tanto vertical como horizontal. Las dimensiones son variables en funcidn de la
tipologia y material.

Los imbornales se fabrican tanto en hormig6n in situ como de elementos prefabricados de hormigdn. En el caso
de elementos de hormigon in situ suelen incorporar a su vez una poceta prefabricada de poliuretano (PP) que hace las
veces de encofrado. Las rejillas y marcos de estos elementos suelen ser se fundicion ductil con clasificacion en
funcidn de su carga de rotura seglin la norma UNE-EN 124 (partes de la 1 a la 6). Las rejillas suelen ser abatibles con
proteccidn antideslizante y con cadenilla antirrobo.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

U de sumidero, caldereta o imbornal realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de
todos los materiales necesarios, replanteo, comprobacidn del soporte, ejecucion de la base de apoyo de hormigdn en
masa (Unicamente en imbornales), asi como la colocacion/ejecucion de sumidero o imbornal. Se incluye la parte
proporcional de elementos auxiliares, asi como las rejillas correspondientes con sus respectivos marcos.

No se incluyen las unidades de excavaciOn, ni tampoco la preparacion del fondo de la excavacion. Los
agotamientos de la excavacion que puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno y la
posterior compactacion.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar en obra deberan llevar marcado CE.
Los hormigones y los aceros a emplear en la ejecucion de los imbornales cumpliran el Codigo Estructural.
La fabrica de ladrillo cumplira lo establecido en la norma UNE-EN 771-1:2011+A1:2016.

Las rejillas y los marcos se clasifican en funcidn de su carga de rotura segin la norma UNE-EN 124 (partes 1 a
la 6).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestidn de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
producciOn, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construcciOn, de residuos de construccion y
demolicion, y de suelos contaminados.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

‘Condiciones previas: soporte
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.
‘Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

Los sumideros e imbornales seran compatibles con los materiales de la red de pluviales a los que se conecten.

Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.



Proceso de ejecucion

‘Ejecucién

La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.
-Gestion de residuos
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.
-Condiciones de terminacidn
Los sumideros e imbornales quedardn completamente estancos tras su instalacion.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.
Conservacidn y mantenimiento
En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicidn de fisuras, desplomes, etc., se pondran en conocimiento

de la direcciOn facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Se evitara mientras duren las obras dejar el sumidero o imbornal sin la rejilla o con esté mal colocada para
evitar accidentes. Se protegeran los sumideros e imbornales de obturaciones y golpes.

Durante la ejecucion de las obras se evitara el transito de maquinaria pesada por encima de las rejillas que no
tenga la rotura por carga apropiada.

Prescripciones sobre verificaciones en la parte de obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se probara que la instalacidon cumple con las solicitaciones de servicio y que no se producen fugas de agua en
las uniones con la red de aguas pluviales.

4. Cimientos, explanaciones y bases para firmes y pavimentos
4.1. Explanaciones: excavaciones, desmontes, terraplenes y pedraplenes

Descripcion

Descripcién

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos
donde habra de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una
explanada.

Comprende los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

En particular los terraplenes consisten en la extension y compactacion por tongadas, de materiales clasificados
como suelos seleccionados, adecuados o tolerables, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica



la utilizacidn de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente la futura urbanizacion.
Su ejecucidn comprende la preparaciOn de la superficie, extension de una tongada, humectacion o desecacion y
compactacion, tantas veces como sea necesario. Los terraplenes se ejecutan en tres zonas de arriba abajo: coronacion,
nUcleo y cimiento.

En el caso de suelos estabilizados, ver capitulo Cimientos, explanaciones y bases para firmes y pavimentos de
este Pliego.

Las excavaciones por su parte consisten en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha
de asentarse la urbanizacion, asi como las zonas de préstamos, previstos o autorizados, y el consiguiente transporte
de los productos removidos a su lugar de revalorizaciOn o gestion. Se incluyen en esta unidad la ampliacidn de las
trincheras, la mejora de taludes, y la excavacion adicional en suelos inadecuados o contaminados, ordenadas por el
director de las obras.

Se preferira siempre reutilizar los materiales de la excavacion como rellenos y terraplenes, minimizando el
volumen a trasladar y gestionar. En otro caso, se promovera el empleo de aridos reciclados de residuos de
construccidn y demolicion, cuando acrediten su origen e idoneidad de caracteristicas.

En caso de rehabilitacidn de areas urbanas, la unidad de obra de excavacion comprende la retirada de restos de
derribo y demolicion de la zona urbana anterior, y la aportacion de tierras y aridos para conformar una explanada
sobre la realizar los trabajos siguientes de excavacion de zanjas y pozos, y también de pavimentar.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

-Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecdnicos.

-Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales 0 mecanicos.

-Metro cUbico de desmonte o excavacion, medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y
afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion
se justificard para su abono.

-Metro cubico de base de terraplén especificando el tipo de terreno. Medido el volumen excavado sobre
perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.

-Metro cUbico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extensidn, riego,
compactacion y refino de taludes.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-Tierras de préstamo o propias.

En la recepciOn de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que
no estén contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que la direccion de las obras ordene al
respecto.

-Materiales auxiliares: bomba de agua.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Préstamos:

El contratista comunicard a la direccion de obra, con suficiente antelacidn, la apertura de los préstamos, a fin de
que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos
deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en forma que no dafien el aspecto
general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segUn su utilizacion, estos podrdn ser los que
se indican:

-Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los
oportunos ensayos para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas
del nuevo suelo: identificacidon granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia
orgénica. Indice CBR e hinchamiento. Densificacién de los suelos bajo una determinada energia de compactacion
(ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

-Para terraplenes, los materiales se clasificardn, segUn los tipos del art. 330 PG-3 en suelos seccionados, suelos
adecuados o suelos tolerables. La clasificacidn, bien se trate de suelo de la propia excavacidn o de préstamos, deben
cumplir las condiciones de contenido en materia organica, contenido en sales solubles o yeso, tamafio maximo de



arido, granulometria, limite liquido e indice de plasticidad y asiento de colapso o hinchamiento (solo en tolerables).
La utilizacion de suelos marginales (art. 330 PG-3) en nucleo viene condicionada a un estudio especial que garantice
la resistencia y deformabilidad.

-Elasticidad E. Resistencia a la traccidn. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Caballeros o depOsitos de tierra: deberdn situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa y se
cuidard de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desaglie y de que no se obstaculice la circulacion por los
caminos que haya.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

‘Condiciones previas

El terreno se ira excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucidn a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
Para complementar la informacion obtenida de las compafiias suministradoras, se procederd a una apertura manual
de catas para localizar las instalaciones existentes, de acuerdo con el capitulo Catas, prospecciones, pruebas
geotécnicas y ensayos de este Pliego.

Se solicitara la documentacidn complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucion no figure en la documentacion técnica. Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse
sobre un terreno en el que exista agua superficial, se conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes
de comenzar su ejecuciOn, mediante obras que podran tener el caracter de accesorias, y que se ejecutaran con arreglo
a lo previsto para tal tipo de obras en el proyecto o, en su defecto, siguiendo las instrucciones de la direccion de las
obras.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificard y compactara
segUn lo indicado en los capitulos Demolicion de pavimentos y aceras y Corte y fresado de firmes de este Pliego. En
las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipo terraplén se prepararan éstos, mediante banquetas u
otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unidn con el nuevo relleno.

Antes del inicio de los trabajos, en el caso de ser necesario realizar entibaciones, se presentardn a la aprobacidn
de la direcciOn facultativa los calculos justificativos, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario.

La eleccidn del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacidn proxima
o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

-‘Ejecucion

-Replanteo:
Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra a excavar.
-En general:

Durante la ejecuciOn de los trabajos se tomardn las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del
terreno no excavado, ni provocar deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacidn, erosiones



locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2 °C se
suspenderan los trabajos de terraplenado o excavacion.

-Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las
zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de
didmetro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacion y no
menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y
raices se rellenaran con material analogo al suelo que haya quedado descubierto, y se compactara hasta que su
superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera
extraido en el desbroce, se removera y se acopiara para su utilizacion posterior en proteccidn de taludes o superficies
erosionables, o donde ordene la direccidn facultativa.

-Sostenimiento y entibaciones:

En caso de ser necesarias las entibaciones se realizaran de acuerdo con el capitulo Entibaciones y agotamientos
de este Pliego.

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccidn superficial del terreno apropiados, a
fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales
medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion facultativa.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extracciOn de tierras.

La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se
dispondran con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la
excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua
intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segin el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo
disponer un adecuado sistema de proteccidn de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje
interno que evite la acumulacidn de agua en el trasdds del talud.

-Desmontes:

Se excavard el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una
vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacidn hasta la cota de
profundidad de la explanacidn. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m. En bordes con
estructura de contenciOn, previamente realizada, la maquina trabajara en direccidn no perpendicular a ella y dejara
sin excavar una zona de proteccidn de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano, antes de descender la
maquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las
aristas de pie, quiebro y coronacidn a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja
ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera de 1,50 m.
Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de
ancho y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar
los diferentes niveles de actuacidn de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavaciOn se utilizaran en la formacidn de rellenos, y demas usos
fijados en el proyecto siempre que cumplan las caracteristicas necesarias. Las rocas que aparezcan en la explanada en
zonas de desmonte en tierra deberan eliminarse.

-ExcavaciOn en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se
pondra especial cuidado en no dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.



-Rellenos y terraplenes:

Se dard preferencia a la utilizacidn de aridos reciclados siempre y cuando éstos hayan sido suficientemente
caracterizados y presenten similares prestaciones que los aridos naturales; ademas, se cuente con la autorizacion de
la direccion de obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberan aportar documento acreditativo de su
origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que no se
encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacidn vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestidn y transporte de productos de la
construccidn, de residuos de construccidn y demolicion, y de suelos contaminados.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicidn deben someterse a un proceso de separacion de
componentes no deseados, de cribado y eliminacion de contaminantes. En estos dridos la pérdida en el ensayo de
sulfato de magnesio (UNE EN 1.397-2) no superard el 18 %.

En general se ejecutaran de acuerdo con el art. 330 del PG-3. En el terraplenado se excavara previamente el
terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base
del terraplenado. A continuaciOn, para conseguir la debida trabazon entre el relleno y el terreno, se escarificara éste.
Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de
este material o su consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se
extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefio desnivel,
de forma que saquen aguas afuera.

Cuando lo indique el proyecto, se extenderan capas de materiales granulares gruesos o laminas geotextiles que
permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa
capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que
produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripcidn contraria, los equipos de
transporte y extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.

En los rellenos tipo terraplén se distinguen cuatro zonas:

-CoronaciOn: la parte superior y que directamente recibe al firme o pavimento. En la zona de urbanizacién que
recibe tréfico rodado se ejecutard con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros
(50 cm).

-Nucleo: zona entre el cimiento y la coronacion.
-Espaldon: parte exterior del relleno que constituye o forma parte de los taludes. Poco habitual en urbanizacion.

-Cimiento: es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo, con un espesor minimo de
un metro (1 m).

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacidn, si es necesario, de forma que el humedecimiento
sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la
compactaciOn prevista, se tomardn las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacidon mas conveniente (segln ensayos previos), se procedera a la compactacion. Los
bordes con estructuras de contencidn se compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se
redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion
del terraplén, en los Ultimos 50 cm, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una
densidad seca del 100%. En las zonas de nUcleo, cimiento y espaldones la densidad seca no sera menor del 95 %. La
Ultima tongada se realizard con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberdn
darse al final unas pasadas sin aplicar vibracidn, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido
causar la vibracion, y sellar la superficie.

Durante la ejecuciOn de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria,
en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion y evitar
la concentracidn de vertidos. Se procedera asimismo a la adopcion de las medidas protectoras del entorno, previstas



en el proyecto o indicadas por el director de las obras, frente a la acciOn, erosiva o sedimentaria, del agua de
escorrentia.

El relleno del trasdos de los muros se realizara cuando €stos tengan la resistencia necesaria. SegUn el
CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de
espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones. Sobre las
capas en ejecuciOn debera prohibirse la accidn de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de
forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo cual,
cuando sea posible se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el acercamiento
del compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no serdn de abono estos sobreanchos.

Las zonas de trasd6s de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que, por reducida extensiOn, u otras causas, no
puedan compactarse con los medios habituales tendra la consideracion de rellenos localizados y se estara a lo
dispuesto en el capitulo Rellenos localizados de este Pliego.

-Taludes:

La excavaciOn de los taludes se realizard adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la
descompresiOn prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad
de la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno
afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta.
La zanja se mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se compactard
cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccidn superficial del talud, tales como plantaciones
superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizardn inmediatamente después de la
excavacion del talud. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de coronacién de
taludes, salvo autorizacion expresa.

Caballeros o dep0sitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones
existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y
taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus
caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parara la obra, al menos en
este tajo, y se comunicara a la direccidn facultativa.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte III: Gestidn
de residuos de construccion o demolicidn en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el
c6digo 17 05 03 (17 05 04).

‘Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

En explanaciones la tolerancia habitual es de dos centimetros (+/- 2 cm).

-Condiciones de terminacion



La superficie de la explanada quedard limpia y los taludes estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Puntos de observacion:

-Limpieza y desbroce del terreno.
Situacion del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacidn de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacidn de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles de
pudricion.

-Retirada de tierra vegetal.
Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
-Desmontes.

Control geométrico: se comprobaran, en relacidn con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la
explanacion y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

-Terraplén.

Control geométrico: se comprobardn, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.

Control del grado de compactacion:

Excepto que la direccidn de las obras determine lo contrario, se considerara como ensayo de referencia el
Proctor modificado seglin UNE 103.501. En el caso de suelos expansivos se aconseja el uso del ensayo Préctor
Normal seglin UNE 103.500.

El lote se define por alguno de los siguientes criterios: longitud igual a 500 m, coronacién de 3.500 m?, ndcleo o
cimiento de 5.000 m?, fraccion construida diariamente o fraccidn construida con el mismo material, del mismo
préstamo, con el mismo equipo y procedimiento de compactacion.

En cada lote se tomara 5 puntos de superficie; en borde se tomara 1 punto cada 100 m o fraccidn
; en cada uno se medird su humedad y densidad.

En suelos tolerables, adecuados y seleccionados se exigira el 100% del Préctor de referencia en coronacion y el
95% en cimiento, nUcleo y espaldones, si bien puede establecerse justificadamente otros valores minimos superiores
en otros documentos del proyecto.

Se realizaran mediciones sobre cada tongada de densidad seca “in situ”, comprobando que la densidad seca es
superior al maximo valor minimo y que el grado de saturacion esta dentro de los limites establecidos.



Se determinara el modulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa
(E,y) segln NLT 359, que debe ser en cimiento, nlcleo y espaldones mayor o igual a 50 MPa para suelos
seleccionados y 30 MPa para el resto. En coronacion de ser mayor o igual a 100 MPa para suelos seleccionados y 60
MPa para el resto.

Para ello se emplea el ensayo de carga con placa NLT 357 y en su caso el ensayo de huella NLT 256.

Ademas, debe cumplirse que la relacidn entre el modulo del primer ciclo de carga y el segundo (E,/E,,) no
debe ser superior a 2,2.

Conservacidn y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se
protegerd el conjunto de la entibacidn frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia.
Terraplenes: se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacion plantada
no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacidn de agua, limpiando los desaglies y canaletas cuando estén
obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud. Las
entibaciones o parte de éstas sOlo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando
por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se
modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacidn. Cuando se observen grietas paralelas al borde
del talud se consultara a la direccion facultativa, que dictaminard su importancia y, en su caso, la solucion a adoptar.
No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Los taludes
expuestos a erosion potencial deberan protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

La calidad del terreno posterior al repaso requiere la aprobacion explicita de la DF. El suelo de la explanada
quedara plano y nivelado. No quedaran zonas capaces de retener agua.

4.2. Bases y sub-bases de material granular
Descripcién

Descripcién

Ejecucion una o varias capas, bases o sub-bases en la construccion de firmes urbanos, formada por material
granular constituido por particulas total o parcialmente trituradas de distinta naturaleza compactada que sirve de base
al pavimento. Generalmente situada sobre la explanada en el terreno y cuya funcion es resistente y, en su caso,
drenante. Puede estar compuesta de aridos de granulometria continua (zahorras) de origen natural (cantera, mina,
depbsitos de rio, ...), o bien artificial, con aridos triturados o de machaqueo, total o parcialmente; o bien, mezcla con
los anteriores, de granulometria determinada.

Se incluye el estudio del material y la obtencidn de la formula de trabajo, la preparacion de la superficie de la
explanada, la extension, humectacion, si procede y compactacion.

No se contemplan en este apartado los elementos de drenaje superficial, complementarios o encintados, como
cunetas, bordillos, etc.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

-m’ de material granular o zahorra medida sobre los planos de proyecto.

No son de abono los sobreanchos laterales ni los consecuentes de la aplicacidn de la compensacion de una
merma de espesor en las capas subyacentes.

No serdn de abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la compensacion de una
merma de espesores en las capas subyacentes.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Se dard preferencia a la utilizacidn de aridos reciclados siempre y cuando éstos hayan sido suficientemente
caracterizados y presenten similares prestaciones que los aridos naturales; ademas, se cuente con la autorizacion de
la direccion de obra.



Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberan aportar documento acreditativo de su
origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que no se
encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacidn vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestidn y transporte de productos de la
construccidn, de residuos de construccidn y demolicion, y de suelos contaminados.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicidn deben someterse a un proceso de separacion de
componentes no deseados, de cribado y eliminacion de contaminantes. En estos aridos la pérdida en el ensayo de
sulfato de magnesio (UNE EN 1.397-2) no superard el 18 %.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segln el Anejo
ZA de la norma UNE-EN 13242:2003+A1:2008 aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar, en
cuyo caso se tomaran muestras para el control de identificacidn y caracterizacion, tal y como se indicada en el
apartado 510.9 del PG-3.

-Zahorras, de composicién granulométrica en funcidén de su uso. Estara definida en la partida de obra de
proyecto, o bien sera determinada por la direccion de obra, de acuerdo al epigrafe 510 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Caracteristicas Generales.
Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 (T2 corresponde a entre 800 y 200 vehiculos pesados por dia 'y
carril y T4 a 50 o menos vehiculos pesados por dia y carril) se podrdn utilizar materiales granulares reciclados, aridos
reciclados de residuos de construccion y demolicion, dridos siderUrgicos, subproductos y productos inertes de
desecho, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas, y se declare el origen de los materiales. Para el
empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacidn estén fijadas expresamente
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los aridos reciclados de RCDs procederan de centrales fijas o mOviles, donde han sido sometidos a un proceso
de separacion de componentes no deseados, de cribado y de eliminacion final de contaminantes. De igual manera, los
aridos siderUrgicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacidn de elementos metdlicos y otros
contaminantes.

El director de las obras podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya
naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningUn tipo de meteorizacidn o alteracion
fisicoquimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de
empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a
disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de
agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento,
debe haber realizado previamente un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado
por el director de las obras.

La realizacion de comprobaciones y ensayos se debe realizar de acuerdo a las normativas UNE indicadas en el
PG-3, art. 510. Sobre los aridos, el fabricante ha debido realizar los ensayos citados en el PG-3 necesarios para
determinar sus prestaciones (caracteristicas generales, composicidn quimica, angulosidad en el arido grueso, forma o
indice de lajas, resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los dngeles), limpieza (contenido de impurezas),
calidad de los finos, tipo y composicion del material. Esto lo comunica en la declaracidn de prestaciones o mediante
un certificado de garantia que permita deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en el proyecto.
Asi se puede permitir su empleo en la obra tras comprobar que son validas segUn indica el proyecto; o bien se



realizaran los ensayos necesarios para determinar si se presentan los valores adecuados para las prestaciones que se
requieren, o que indique la direcciOn de obra, para la categoria de trafico pesado prevista (nUmero de vehiculos
pesados por carril y dia previstos).

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
‘Condiciones previas: soporte o superficie de asiento

Condiciones en las que se debe encontrar la explanada, o capa de firme intermedia, sobre la que se sobre la que
extender la capa granular tenga las condiciones de calidad y forma previstas, contando con las tolerancias
establecidas sobre el soporte.

Se comprobaran la compacidad y capacidad de soporte de la capa inferior, el estado de su superficie,
regularidad. En su caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras
indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y cOmo preparar o reparar las
zonas deficientes.

En general, debe reunir las siguientes caracteristicas adecuadas de resistencia mecénica, planeidad y nivelacion.
No debe pavimentarse sobre explanadas con un indice CBR < 5 sin previamente haberlas corregido. En cuanto a la
estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde su construccidn, como por
ejemplo en el caso en tratamiento del terreno con suelo-cemento.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacidn, reunira las siguientes:

-Planeidad y nivelacion:

Se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con el espesor de capa de zahorra. No se han de
apreciar zonas localizadas donde pudiera resultar excesivo el espesor para alcanzar la rasante de proyecto, De otra
forma pueden producirse discontinuidades en la superficie que posteriormente pueden afectar al comportamiento
homogéneo del pavimento, sobre todo durante su proceso de compactacion.

-Humedad:

Se comprobara que no hay exceso de humedad en la explanada antes de verter las zahorras.

-Limpieza: ausencia de restos de obra, de vegetacion, etc.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias
actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie.

En cuanto a los equipos necesarios para la ejecucion de las obras, se estara a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, y de transporte.

Las zahorras procederdn de central de fabricacidn con instalaciones especificas, lo que permite la mezcla y
humectacidn uniforme y homogénea, de las distintas fracciones de arido, segln la formula de trabajo aprobada por el
director de las obras.

La formula sefialara:

En su caso, la identificacidn y proporcion (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicidn del huso granulométrico.

La humedad de compactacion.

La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el director de las obras podra exigir la modificacidn de la férmula de
trabajo. En todo caso, se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los componentes o si, durante la
produccidn, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.5 tolerancias admisibles
respecto a la férmula de trabajo, el PG-3.

Los sistemas de dosificacion podrdn ser volumétricos. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el director de las obras podra establecer que sean ponderales, para la fabricacion de
zahorras que se vayan a emplearen firmes de nueva construccion.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra puede ser preceptiva la realizacidén de un tramo de prueba,
para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacidn de los equipos de extensiOn y de compactacion, y
especialmente el plan de compactacion. Este se realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y
espesor al resto de la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras fijard la longitud del
tramo, que no serd en ningUn caso inferior a 100 m. El director de las obras determinara si es aceptable su realizacion
como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

En este caso, No se podra proceder a la produccion sin que el director de las obras haya autorizado el inicio en
las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

-Fabricacion, preparacion y transporte de la zahorra



El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el director de las obras fijard el volumen
minimo de acopios exigibles en funcidn de las caracteristicas de la obra y del volumen de zahorra que se vaya a
fabricar.

La adicidn del agua de compactacion se hara durante el mezclado, salvo que el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares permita expresamente la humectacidn en el lugar de empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacidn y humectacidon mediante procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del
director de las obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

En el transporte de la zahorra se tomardn las debidas precauciones para reducir al minimo la segregacidn y las
variaciones de humedad, en su caso. Se cubrira siempre con lonas o cobertores adecuados. En el almacenamiento
tampoco se han de producir alteraciones.

En caso de realizarse acopios, se evitard la exposicion prolongada del material a la intemperie.

Proceso de ejecucion

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran producido
alteraciones en la humedad del material o la superficie de asiento. Se suspenderan los trabajos en caso de lluvia o
cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0°C.

Se estara a lo dispuesto en el art. 510.5 PG3 para las condiciones de ejecucion.

Previamente se habran protegido elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por la ejecucion
de esta unidad de obra.

-Vertido y extension

Se comprobara la descarga en acopios (altura, elementos separadores y accesos), o en el tajo, por si se han de
apartar materiales extrafios, aridos se tamafio superior, etc. En este caso, se acopiaran aparte por sus anomalias, hasta
la decision de su aceptacion o rechazo. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director
de las obras debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

Se deben garantizar los equipos yo dispositivos para que durante el vertido, tendido o extensién quede
garantizado su reparto homogéneo y uniforme.

Las anchuras minima y maxima de extensiOn se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o,
en su defecto, por el director de las obras.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido, tendido y extension de la zahorra, en tongadas
de espesor no superior a 30 cm, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.
Asi, hasta el tendido, nivelado y alisado de la superficie de la Ultima tongada.

En el caso de aportar gravas con funcidn de drenaje, €stas estaran limpias, libres de arcilla, margas y otros
materiales extrafios.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberdn tener lugar antes de iniciar la compactacidn. Después, la
Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucion de la tongada
siguiente.

Si se van a interrumpir los trabajos, se mantendran las pendientes o dispositivos de drenaje necesarios para
evitar encharcamientos. Después de lluvias no se extendera una nueva capa hasta que se haya reducido el exceso de
humedad.

-Compactacion

El director de las obras aprobara el equipo de compactacidn que se vaya a emplear, su composicion y las
caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y
homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material granular, ni arrollamientos.

La compactaciOn se realizara por tramos longitudinales. Se empezard por los exteriores a la zona a compactar,
hasta llegar al centro; solapandose cada tramo en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del compactador.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacidn convencionales, se emplearan otros de tamafio y
disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar y siempre deberan ser autorizados por el director de las obras.

En condiciones adecuadas de humedad de cada tongada de zahorra se procedera a su compactacion, que se
continuara hasta alcanzar la densidad necesaria. La compactaciOn se realizara segln el plan aprobado por el director
de las obras, en funcion de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se ejecutara de manera continua y sistematica. Si la extension se realiza por franjas, al
compactar una de ellas se ampliara la zona de compactaciOn para que incluya al menos 15 cm de la anterior.

En bordes y zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso, de contencion o de
desaglie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactaran
con medios adecuados, por ejemplo, compactador de arrastre manual (rana), de forma que las densidades que se
alcancen no resulten inferiores, en ningUn caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

-Proteccion de la capa de zahorras



Se procurard evitar la accidn de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera posible, se
extendera un arido de cobertura sobre un riego de imprimacion y se procurara una distribucion uniforme del trafico
de obra en toda la anchura de la traza. El Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a
su reparacion con arreglo a las instrucciones de la direccidn de las obras.

-GestiOn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte III: Gestion
de residuos de construccion o demolicidn en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07 (01 04 08).

‘Tolerancias admisibles

De ejecucion en superficie:

-Replanteo de rasantes: + 0, - 1/5 del espesor tedrico

-Nivel de la superficie: £ 20 mm

-Planeidad: + 10 mm/3 m

Densidad.

Para las categorias de tréfico pesado T0O a T2 (mas de 200 vehiculos pesados por dia por el carril mas
cargado), la compactacidn de la zahorra debera alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al 100% de la
maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, seglin la norma UNE-EN 13286-2.

Para las categorias de trafico pesado T3 y T4 (menos de 200 vehiculos pesados por dia por el carril mas
cargado) o en arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al 98% de la maxima de referencia obtenida en el
ensayo Proctor modificado.

Capacidad de soporte.

El valor del mOdulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (E,,), del ensayo de carga vertical de
suelos mediante placa estatica de 300 mm de didmetro nominal (norma UNE 103808), debera superar los valores
especificados en la tabla 510.6 del PG-3, segUn las categorias de explanada y de trafico pesado. Ademas de lo
anterior, el valor de la relacidon de modulos E,,/E,; sera <2,2.

-Condiciones de terminacion

Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el director de las obras, la rasante de la superficie
terminada no deberd superar a la teOrica en ningUn punto. Tampoco debera quedar por debajo de ella en mas de 15
mm en carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2, ni en mas de 20 mm en el resto de los casos.

En perfiles transversales cada 20 m, se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningUn caso debera
ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. El espesor de la capa no deberd ser inferior en ninglin
punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo.

Regularidad superficial.

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) deber& cumplir lo fijado en la tabla 510.7 del
PG-3, en funcidn del espesor total () de las capas que se vayan a extender sobre ella.

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran, deberan
corregirse por el Contratista a su cargo.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en el proyecto.

Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

-Si es = 85% del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se
compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior, por cuenta del
Contratista.

-Si es < 85% del especificado, se escarificara la capa correspondiente al lote controlado en una profundidad
minima de 15 cm, se afiadird el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la
capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un quince por 15% de la longitud del lote, pueda presentar un
espesor inferior del especificado en los Planos en mas de un 10%. De no cumplirse esta condicion se dividira el lote
en dos partes iguales y se tomaran medidas de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

Rasante.

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en proyecto no excederan de las
tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3 del PG-3, ni existirdn zonas que retengan agua.

-Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el director de las
obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional
necesario, sin incremento de coste para la Administracion.



-Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, €ste se corregird por cuenta del Contratista, siempre que esto no
suponga una reduccifn del espesor de la capa por debajo del valor especificado en proyecto.

Regularidad superficial.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites establecidos, se
procedera de la siguiente manera:

-Si es igual en menos de un 10% de la longitud del tramo controlado se aplicara una penalizacion econOmica
del 10%.

-Si es igual o mas del 10% de la longitud del tramo controlado, se escarificard la capa en una profundidad
minima de 15 cm y se volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Se comprobaran frecuentemente:

-El espesor extendido, mediante un punzon graduado u otro procedimiento aprobado por el director de las
obras, teniendo en cuenta la disminucion que sufrira al compactarse el material.

-La humedad en el momento de la compactacidn, mediante un procedimiento aprobado por el director de las
obras.

-La composicion y forma de actuacidn del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando el nimero y
tipo de compactadores, el lastre y su masa total, la presion de inflado, la frecuencia y amplitud y el numero de
pasadas.

Conservacidn y mantenimiento

Evitar en lo posible la circulacidn de vehiculos y maquinaria de trabajo una vez se haya terminado la unidad de
obra. Los defectos que se deriven de este incumplimiento seran reparados por el contratista segUn las indicaciones de
la direccion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en la parte de obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres
criterios siguientes a una sola tongada de zahorra:

-Una longitud de 500 m de calzada.

-Una superficie de 3.500 m* de calzada.

-La fraccidn construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se haran conforme al apartado 510.9.3 del PG-3. Se
realizaran determinaciones de humedad, de densidad, o de regularidad superficial. Los resultados obtenidos no seran
inferiores a los especificados en el proyecto. De no alcanzarse los valores necesarios de densidad o capacidad de
soporte se volvera a compactar la capa de zahorras.

4.3. Soleras y losas de hormigén
Descripcién

Descripcion

Capa resistente compuesta por una capa de hormigdn, en masa, con fibras o armado, y en su caso una subbase
granular compactada. El espesor depende del uso para el que esté destinado el pavimento que posteriormente se
construird encima. Se apoya sobre la explanada, o en su caso sobre un firme existente; pudiéndose disponer
directamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado superficial, o bien como base para un solado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigdn, incluyendo, en
su caso subbase granular compactada, y sin incluir preparacidn de la explanada (ver capitulo Estructuras de acero),
incluyendo, o no, realizacidn de juntas para dilatacion. Se debe indicar el acabado superficial: llaneado mecénico
(tipo helicOptero), maestreado con regla, liso o muy liso.



Las juntas pueden medirse y valorar por metro lineal, incluso colocacidn de separadores de poliestireno, con
corte, relleno y colocacidn del sellado.

Kilogramo de acero para armar o metro cuadrado de mallazo, indicando dimensiones, tipo de acero y
tratamiento en su caso, incluyendo despuntes, solapes, mermas, alambre de atado, separadores y materiales y
herramientas necesarios para su correcta puesta en obra.

Las fibras en caso de prescribirse se incluyen en el precio del metro cuadrado de solera, indicando su dotacion
en kilos por metro cubico (kg/m?).

En el caso de proyectarse pasadores, se abonaran como parte proporcional de las juntas o del metro cuadrado de
solera.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-Capa subbase: podra ser de gravas o zahorras compactadas naturales o de machaqueo (ver Parte II, Relacion de
productos con marcado CE)

-Hormig6n en masa:

-Cemento (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE): cumplird las exigencias en cuanto a
composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién RC-16.

-aridos (ver Parte II, Relacidn de productos con marcado CE): cumpliran las condiciones fisico- quimicas,
fisico-mecanicas y granulométricas establecidas en el Codigo Estructural. Se recomienda que el tamafio maximo del
arido sea inferior a 40 mm, para facilitar la puesta en obra del hormigon.

-Agua: se admitiran todas las aguas potables, las tradicionalmente empleadas y las recicladas procedentes del
lavado de cubas de la central de hormigonado. Deberan cumplir las condiciones del articulo 29 del Cddigo
Estructural. En caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de dicho articulo.

-Armadura de retracciOn: sera de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumpla las
condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecdnicas minimas establecidas en el Codigo Estructural.

-Aglomerantes y aglomerantes compuestos (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

-Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia caustica y cloruro de magnesio (ver Parte II,
Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracidn del hormigdn, debido a su peligrosidad se permite el
empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables en una proporcién muy baja, conforme a lo indicado en el Cédigo
Estructural.

-Sistema de drenaje

-Drenes lineales: tubos de hormigdn poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte II, Relacidén de productos con
marcado CE, 14.1).

-Drenes superficiales: laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte II, Relacion de productos con
marcado CE, 4.3).

-Relleno de juntas de contorno (ver Parte II, Relacidén de productos con marcado CE, 3): podra ser de
poliestireno expandido, etc.

-Sellador de juntas de retraccion (ver Parte II, Relacidn de productos con marcado CE, 9): sera de material
elastico. Sera de facil introduccion en las juntas y adherente al hormigon.

- Fibras de acero, poliméricas u organicas. Las fibras de acero seran conforme a la UNE-EN 14889-1:2008 y se
indicara si se trata de fibra trefilada, en lamina, rascado en caliente u otras. Las fibras plasticas cumpliran la UNE-
EN 14889-2:2008 y debe indicarse si son en monofilamentos extruidos o en ldminas fibriladas. El proyecto debe
definir las condiciones, caracteristicas, resistencia caracteristica, si procede, y longitud de las fibras.



-Hormigln con fibras: se indicard en este caso en la denominacidn de la unidad de obra el material, tipo,
dimensiones (longitud, caracteristicas de la seccidn y diametro equivalente, esbeltez) caracteristicas de las fibras, asi
como el contenido de fibras en kilos por metro clibico (kg/m’). La relacion de las caracteristicas de las fibras podra
ser sustituida por una referencia a la designacion comercial completa de las mismas, con la coletilla “o similar”, y
soportada por una ficha técnica previamente aceptada por la direccion de las obras.

-Pasadores de acero.

Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la
superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrafios.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas y/o margas y
de cualquier otro tipo de materiales extrafios.

Se comprobara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion
durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada se
adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacidn y compactacion de las
mismas.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte III: Gestion
de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas: soporte

Se habra compactado previamente el soporte o explanada y estara limpio de restos de obra.
Las instalaciones enterradas estaran terminadas.

Se fijaran puntos de nivel de acabado para la realizacidn de la solera.
- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse
abombamientos, levantamientos, agrictamientos y roturas de los solados, etc.

Proceso de ejecucion

- Ejecucion

-Ejecucidn de la subbase granular:

-Se extendera sobre la explanada. Se compactara mecanicamente y se enrasara.



-En su caso, colocacion, de la 1amina de polietileno sobre la subbase.
-Capa de hormigén:

Se extendera una capa de hormigdn; su espesor vendra definido en proyecto segln el uso y la carga que tenga
que soportar. Si ha de disponer de malla electrosoldada se dispondra antes de colocar el hormigdn sobre separadores.
El curado se realizara cumpliendo lo especificado en el articulo 52.5 del Cédigo Estructural.

-Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigdn se colocara el elemento separador compresible, por ejemplo, de poliestireno
expandido que formara la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y
muros.

-Juntas de retraccion:

Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas de 6 m,
que penetraran en 1/3 del espesor de la capa de hormigon.

-Drenaje: se garantizara el drenaje mediante la disposicion de elementos, asi como la creacidn de pendientes.

‘Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte III: Gestidn
de residuos de construccién o demolicion en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacion de hormigdn, el agua procedente del lavado de sus
instalaciones o de los elementos de transporte del hormigOn, se vertera sobre zonas especificas, impermeables y
adecuadamente sefializadas. Las aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado para la
fabricacion del hormigon.

Siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto articulo 29 del Cédigo Estructural.

Como criterio general, se procurard evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigdn en la obra.
En caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberdn seguir un procedimiento semejante al anteriormente
indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo
como a acuiferos cercanos, el constructor debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionara los residuos
generados segln lo indicado en el indicador prestacional definido en el n® 3.51 de la tabla A2.A.1.1 del anejo n° 2 del
Cddigo Estructural.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados) (17
01 01); materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cOdigos 17 06 01 y 17 06 03 (17 06 04); hierro
y acero (17 04 05).

- Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones ejecutadas presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento
adecuado de la construccidn. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucidn o, en su defecto a lo establecido
en los Anejos 14 “Tolerancias en elementos de hormigdn” y 16 “Tolerancias en elementos de acero” del Codigo
Estructural. En particular:

-Desviacion vertical medida con regla de 3 m colocada en cualquier parte de la losa o solera y apoyada sobre
dos puntos serd, segUn el acabado superficial especificado. Si el acabado es llaneado mecanico la tolerancia es doce
milimetros (+/- 12 mm); si es maestreado con regla ocho milimetros (+/- 8 mm); si es liso cinco milimetros (+/- 5
mm) y si es muy liso tres milimetros (+/- 3 mm). El método de la regla es muy imperfecto y debe tratar de sustituirse
por evaluacion estadistica de medidas de planeidad y de nivelacion.



-Desviacidn en planta respecto a la alineacidn del proyecto no deberd ser superior a tres centimetros (3 cm), y
la superficie de la capa debera tener las pendientes de los planos con una desviacion del 1 por mil.

-El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ningln punto, al previsto en los Planos de secciones tipo. En
todos los perfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningln caso podra ser inferior a la deducida de la
seccidn tipo de los Planos.

- Condiciones de terminacion

La superficie de la solera se terminara con mayor o menor rugosidad, mediante reglado, fratasado, etc.,
dependiendo de si posteriormente se va a aplicar una pintura, se va a ejecutar un solado recibido en capa gruesa, en
capa fina, una capa de arido intermedio, etc.

Terminadas las operaciones de fratasado, y mientras el hormigdn esté todavia fresco, se redondearan
cuidadosamente los bordes de las losas con una llana curva.

Siempre que sea necesario, durante el primer periodo de endurecimiento se protegera el hormigdn fresco contra
el lavado por lluvia, la desecacion rapida -especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte
insolacion o viento- y los enfriamientos bruscos o congelacion, pudiendo emplear para ello una ldmina de plastico,
un producto de curado resistente a la lluvia, u otro procedimiento que autorice el director de las obras.

El hormigdn se curara con un producto filmégeno, salvo que el director de las obras autorice el empleo de otro
sistema. Deberan someterse a curado todas las superficies expuestas de la losa o solera, incluidos sus bordes laterales,
tan pronto como hayan finalizado las operaciones de acabado.

Durante un periodo que, salvo autorizacion expresa del director de las obras, no serd inferior a tres dias (< 3 d)
a partir de la puesta en obra del hormigon, estara prohibido todo tipo de circulacion sobre el pavimento recién
ejecutado, con excepciOn de la imprescindible para el aserrado de juntas, la eliminacidn del mortero superficial no
fraguado, en su caso, y la comprobacion de la textura y regularidad superficial.

Control de ejecuciOn, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Puntos de observacion.
-Ejecucion:

Compactado previo de la explanada o adecuacion del firme existente (resistencia, juntas de dilatacion, etc.),
espesor y planeidad de la capa granular, disposicidn de armadura de reparto, en su caso.

Espesor minimo de la capa de hormigdn.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
-Comprobacion final:

Planeidad de la solera.

Junta de retraccidn: separacion entre las juntas.

Junta de contorno: espesor, altura de la junta, relleno y sellado.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el anejo n° 2 del Codigo Estructural, la direccion facultativa deberd comprobar
durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface la
misma clasificacion (baja, alta 0 muy alta) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacidn y mantenimiento



No se superaran las cargas normales previstas.
Se evitara la permanencia sobre la solera de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se vera sometida a la accion de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracion
en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 °C.

Prescripciones sobre verificaciones en la parte de obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

No siendo esta unidad de obra una solucidn constructiva de acabado o terminacion en la parte de urbanizacion,
no se prevé la realizaciOn de verificaciones mediante ensayos sobre la misma.

5. Pavimentos y solados
5.1. Pavimentos de embaldosado

Descripcion

Descripcién

Pavimento discontinuo en firmes de espacios urbanos, con baldosas, placas, losas o losetas, de piedra natural o
de prefabricadas de cemento / de hormigdn (terrazo o no); para transito peatonal y uso ocasional de vehiculos;
recibidas sobre un lecho o capa de arido (pavimento flexible) mediante material de agarre, o bien recibidas a una base
rigida, como es una solera de hormig6n, o un firme existente de contrastada resistencia (pavimento rigido).

Se utiliza habitualmente en superficies de reducida o moderada pendiente, en el revestimiento de escaleras y en
rampas. Dependiendo de la naturaleza del material. Pueden presentarse diferentes acabados superficiales en las
piezas: liso, pulido (mixtos), granallado, superficie desbastada para acabar en obra, lavado al &cido, con relieve
(incluido el tactil, segin UNE-CEN/TS 15209:2009 EX ERRATUM:2012 Pavimento tactil indicador de hormign,
arcilla y piedra natural).

Como terminacidn final del pavimento puede aplicarse, o no, distintos tipos de tratamiento para modificar
condiciones de textura, hidrofugado, de brillo, etc., como pulido, apomazado o abujardado, imprimacidn superficial,
etc.

No se contemplan en este apartado la preparacidn de la explanada sobre el terreno, la ejecucidn de las capas
base de firme, como sub-base de zahorras compactadas, base de grava, losa o solera de hormigon, o suelos
estabilizados con cemento, ni el refuerzo y preparacion del soporte existente. Tampoco los sistemas complementarios
de drenaje y desagle de aguas pluviales para el pavimento, como capas aptas para filtracion en el terreno o
disposicidn de elementos de recogida, conduccidn y evacuacion o drenaje.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento realmente ejecutado, en su caso, incluyendo o no la aplicacidon de material de
rejuntado, tratamientos posteriores a la colocacion para la superficie; incluyendo cortes, eliminacidn de restos y
limpieza.

Los revestimientos de peldafios y los rodapiés se mediran y valoraran por metro lineal.

La utilizacion de piezas especiales, como baldosas de pavimento tactil, rigolas, de alcorques o bordillos se
mediran aparte.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Se dara preferencia a la reutilizacidn de productos retirados previamente de partes de obra en las que se haya
intervenido, siempre y cuando €stos no se hayan deteriorado, se encuentren en un buen estado de conservacion y
presenten similares prestaciones que los productos suministrados de fabrica; ademas, se cuente con la autorizacion
de la direccion de obra. Tal es el caso de los baldosas o placas que se hayan retirado y almacenado correctamente, o
procedan de otras obras; esto puede proporcionar una mejor integracion en el pavimento, por tonalidad, textura, etc.



Se dard preferencia a la utilizacién de productos de embaldosado que incorporen tratamientos para la
descontaminacion de la atmdsfera (fotocataliticos). Del mismo modo, a aquellos que incorporen en su proceso de
fabricacion aridos reciclados. También a los de color mas claro. Se ha de comprobar esto en la etiqueta ecoldgica o
documentacidn que facilita el fabricante.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Baldosas, placas, losas o losetas:

-Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte II, Relacion de productos con
marcado CE, 8.1): distintos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.), seglin
UNE-EN 1341:2013 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

Se ha de especificar, ademas de su naturaleza, tamafio, formato, espesor y acabado superficial:
Carga de rotura minima a flexion: 3.5, 6, 9, 14, 25, en kN, segUln requerimientos por uso.

Resistencia al desgaste por rozamiento o ensayo de abrasion: < 22, <20, < 18, segUn intensidad de uso y la
presencia o no de materiales abrasivos.

Homogeneidad (por comportamiento a flexiOn respecto a planos de anisotropia: baja o alta.
Resistencia al deslizamiento/derrape: Clase 3.

Nivel calificacion para uso exterior: E1, E2 y E3 dependiendo de la zona climatica definida en el CTE y de la
presencia de sales fundentes para el deshielo. (Ver Guia de la piedra natural DRB 09/10).

Para una designacion de las prestaciones requeridas para el pavimento, se recomienda especificar en el proyecto
el cddigo minimo de identificacidn, (Ver Guia de la piedra natural DRB 09/10).

-Baldosas de terrazo para uso exterior (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 8.3 ), segin UNE-
EN 13748-2:2005 Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior, y su complemento nacional
UNE 127748-2:2012 Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior. Vibrada y prensada, estaran
constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol, etc.), etc.
aridos, lajas de piedra triturada que en segUn su tamafio daran lugar a piezas de grano micro, medio o grueso.
Colorantes inalterables.

Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al &cido, etc.
Se ha de especificar, ademds del tamafio, formato, acabado superficial y color:

Modulo resistente: Marcado ST, TT, UT; o Resistencia a flexioén en MPa.

Carga de rotura: Marcado: 7T, 11T, 14T. (valor caracteristico kN), segln requerimientos de resistencia
mecanica; o bien, Clase 7, 11, 14.

Resistencia de desgaste por abrasidon: Marcado G, H o I; o bien B o D, segUn requerimiento.
Baja absorcidn de agua: total (= 6%), y por la cara vista (= 0,4 g/cm?)

Resistencia al impacto: = 600 mm.

Resistencia al deslizamiento/resbalamiento: indice USRV > 45

En su caso, resistencia a la heladicidad

Para una designacion de las necesidades del pavimento, se recomienda especificar en el proyecto el cddigo
minimo de identificacion requerido por prestaciones (Ver Guia de la baldosa de terrazo DRB 07/09)



-Losas y losetas de hormigdn (ver Parte II, Relacidén de productos con marcado CE, 8.3). segin UNE-EN
1339:2004/AC:2006 Baldosas de hormigbn. (En breve serd sustituida por UNE 127339:2022). Especificaciones y
métodos de ensayo.

Se ha de especificar las mismas caracteristicas que para baldosas de terrazo de uso exterior.
Bases para embaldosado:

Base de arido (gravilla o de arena): con arena natural o de machaqueo para nivelar, rellenar o desolidarizar y
servir de base en caso de losas o placas de piedra o de hormigdn armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico
para cumplir funcion de relleno y desolidarizacion.

Base de mortero, armado o no, con capa de nivelacion regularizacidn: con mortero pobre para base de
pavimento con losas de hormigon.

Material de agarre:

-Mortero de cemento para albafiileria (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1). Seglin RC-
16, para los morteros de albafiileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albafileria, pudiéndose utilizar
también cementos comunes (excepto los tipos CEM 1 y CEM III), con un contenido de adicion apropiado,
seleccionando los mas adecuados en funcidn de sus caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso, y del
contenido de aditivo aireante.

Clase: M-5, M-10, M-15, M-40, ... dependiendo de la sub-base, de la intensidad del uso. Con dosificacion (1:6)
u otra indicada por la direccion de obra, con arena exenta de arcillas.

-Adhesivos cementosos (morteros cola) de varios tipos: mejorado (C2), en dispersion (D1) o (D2), y de resinas
reactivas (R1) o (R2).

Material de rejuntado:

-Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Este Ultimo reduce su
absorciOn de agua y tiene mayor resistencia a la abrasion.

-Material de rejuntado de resinas reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia a los productos quimicos,
resistencia bacterioldgica, muy buena resistencia a la humedad y excelente resistencia a la abrasion.

-Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos celulares,
laminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

Material de relleno de juntas de dilatacidn: podra ser de siliconas, etc.

Para algunos tipos de pavimentacion con embaldosado se dispone de piezas complementarias y especiales, de
muy diversas medidas y formas. Para facilitar la resolucidén de puntos singulares del pavimento, como son las franjas
de orientacion del pavimento tactil, de contrastado color y geometria, con el mismo tipo de producto, o bien con otro
tipo de producto, para ser situado en itinerarios peatonales accesibles.

La geometria de los pavimentos tactiles viene definida en la UNE-CEN/TS 15209:2009 EX ERRATUM:2012
Pavimento t4ctil indicador de hormigdn, arcilla y piedra natural. Para aplicacidén en Espafia los dos indicadores son
botones (indicador de advertencia) y bandas longitudinales (indicador direccional).

En concreto la superficie con botones tipo B1 (botones alineados en cuadricula) con la geometria siguiente:
didmetro superior del botdn: entre 20 y 25 mm; didmetro inferior del boton: entre 25 y 30 mm,; distancia ortogonal
entre centros de botones contiguos: entre 50 y 55 mm; altura del botdn: entre 4 y 6 mm.

La geometria debe mantenerse al considerar la superficie formada por varias piezas

En concreto la superficie con bandas longitudinales tipo R2 (bandas con los extremos redondeados) con la
geometria siguiente: anchura superior de la banda: entre 20 y 25 mm; anchura inferior de la banda: entre 25 y 30 mm;
distancia entre ejes de bandas contiguas: entre 50 y 55 mm; altura de la banda: entre 4 y 6 mm.



Las bandas deben permanecer con un espaciamiento igual en perpendicular a la banda al considerar la superficie
formada por varias piezas.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
La puesta en obra del pavimento embaldosado se llevara a cabo por profesionales cualificados, con la
supervision de la direccion facultativa.

Inicialmente se ha de comprobar la validez de la explanada, o capa intermedia del firme existente que va a
permitir la disposicidn del pavimento embaldosado previsto.

En general, el soporte (capas inferiores) a partir del cual ejecutar el pavimento se debe reunir las siguientes
caracteristicas adecuadas de estabilidad dimensional, resistencia mecanica, flexibilidad o rigidez, sensibilidad al
agua, planeidad y nivelacion; en funcidn de la técnica de colocacion que se vaya a emplear, de las caracteristicas del
terreno, uso e intensidad de trafico, y de los agentes meteoroldgicos previstos. No deben pavimentarse sobre
explanadas con un indice CBR < 5 sin previamente haberlas corregido.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde su
construccidn, como por ejemplo en el caso en tratamiento del terreno con suelo-cemento.

‘Condiciones previas: soporte

En cuanto a la superficie de colocacion, reunira las siguientes caracteristicas:

-Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: en caso de bases de mortero de cemento, 2-3
semanas y en caso de solera de hormigdn, 6 meses.

-En caso de colocacion por adherencia sobre un soporte existente; rugosidad. Para soportes muy lisos y poco
absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se ha valorar la
aplicacion una imprimacidon que le aporte cohesidn, en presencia de humedades, la aplicacion de un
impermeabilizante, etc.

-Limpieza: ausencia de polvo, restos de obra, aceite o grasas, desencofrantes, etc.
‘Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos verticales, mediante la disposicion de juntas

perimetrales junto a muros, pilares exentos y elevaciones de nivel.

La eleccidn del pavimento se ha realizado en funcidn de los requerimientos del mismo como: uso exterior (en
caso de terrazo), resistencia al deslizamiento, comportamiento al fuego o agentes quimicos, cargas de transito,
resistencia a impactos, etc. por lo que, en su caso, ha de aceptase por la direccidn facultativa la sustitucidn por otro
tipo de pavimento.

Proceso de ejecucion

‘Ejecucién

En general:

La colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5 °C a 30 °C), procurando evitar el
soleado directo y evitando la colocacion con excesivo viento.

Se limpiara y posteriormente humedecera el soporte. Las piezas a colocar, si son absorbentes, se humedeceran
de forma que no absorban el agua del mortero o adhesivo.



Se respetaran las juntas estructurales de las capas inferiores del firme y se preveran juntas de dilatacién que se
rellenardn y sellardn con productos elasticos. Asimismo, se dispondran juntas de movimiento en el encuentro de los
pavimentos con elementos verticales u otro tipo de pavimentacidn diferente.

En caso de baldosas de hormigdn, previamente humedecidas, se colocaran sobre una capa de cemento y arena
para posteriormente extender una lechada de cemento.

En caso de terrazo, sobre la solera, se extendera una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena. Sobre ésta
se extenderd el mortero de cemento, formando una capa que quede una superficie continua de asiento del solado. En
su caso, la base de mortero o regularizacion con mortero pobre tendra un espesor entre 2 'y 5 cm.

En caso de losas de piedra, o placas de hormigdn armado, se extendera una capa de arena de 10 cm
compactandola y enrasando su superficie.

En su caso, la base de gravilla o de arena debe emplearse seca para evitar posibles retracciones.

En su caso, la base de arena estabilizada tendrd una dosificacién aproximada 100 kg por m® de arena y su
espesor aproximado sera de 2 a 4 cm.

En su caso, la base de mortero armado se realizara con mortero dosificado con 300 Kg de cemento por m”,
armado con malla electrosoldada de cuantia variable, entre 200 y 700 gr/m®. El espesor serd de 4 a 6 cm.

La técnica de colocacidn de piedra natural en capa gruesa, con material de agarre: mortero de cemento es
desaconsejable por las posibles patologias que pudieran producirse, como eflorescencias, manchas por humedad, falta
de adherencia, etc. Si se recurre a este tipo de colocaciOn, se sustituira el tradicional espolvoreo de cemento
superficial por la aplicacion de una capa de contacto de un adhesivo C2 en el reverso de la baldosa antes de asentarla
sobre el lecho de mortero fresco. En la colocacion se dejaran juntas de separacion entre ellas de 1,5 a 3 mm,
asentandolas con martillo de goma y respetando la separaciOn en las juntas estructurales y de movimiento.

Se tendra en consideracion en la utilizacidn de adhesivos el tiempo abierto maximo, para evitar
desprendimientos posteriores de las baldosas.

En soportes mas flexibles es recomendable utilizar baldosas de tamafio inferior a 30 x 30 ¢cm e incrementar el
ancho de juntas de colocacion. Estos adhesivos pueden ser S1 6 S2. éste Ultimo si se requiere una capacidad mayor
de deformacion.

Si se necesita una puesta en servicio rapida del pavimento se seleccionara un adhesivo con la caracteristica de
fraguado rapido (F).

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocaran a golpe sobre una superficie continua de asiento y
recibido con material de agarre, del mismo modo que las baldosas del solado.

Al final de la jornada se mojara la superficie del pavimento de baldosas de hormigdn. Al dia siguiente, se han
de rellenar las juntas con arena 0/2 y/o con el producto recomendado por el fabricante, de modo que penetre en todo
el espesor de la junta.

Posteriormente, se ha de limpiar la superficie y mantener himeda 24 horas.

Se evitara el paso por la obra los dias posteriores a la colocacidn del pavimento (minimo 3 semanas para
vehiculos auxiliares de obra).

- Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte III: Gestion
de residuos de construccién o demolicion en la obra.
Los residuos caracteristicos de esta unidad son hormigdn (17 01 01), residuos de arena y arcillas (01 04 09),

envases de papel y cartdn (15 01 01), plastico (17 02 03), madera (17 02 01).

‘Tolerancias admisibles



Control de la desviacion de planeidad: la desviacion maxima medida con regla de 2 m no sobrepasard el limite
de + 3mm.

Control de la desviacion de nivel entre baldosas adyacentes: la desviacion entre dos baldosas adyacentes (ceja)
no sobrepasara el limite de: + 1 mm (junta < 6 mm) o + 2 mm (junta > 6 mm).

Control de la alineacion de juntas de colocacion: la diferencia de alineacidn de juntas, medida con regla de 2 m
no excedera de £ 2 mm.
-Condiciones de terminacion
Se comprobara que en el pavimento colocado no se aprecian aspectos superficiales defectuosos tales como
cambios de color, manchas, picaduras o fisuras.

Se comprobara la limpieza final en el pavimento acabado, aprecidndose la ausencia de manchas (yeso, pintura,
etc.) y, en su caso, medidas de proteccidn antes de realizar otras actividades.

El pavimento colocado, si ha de recibir en obra algln tipo de acabado (pulido, imprimacion, etc.), éste se ha de
realizar en condiciones de limpieza superficial una vez transcurrido el tiempo de espera por endurecimiento del
material de agarre.

En caso de realizarse un pulido sobre el terrazo, éste se ha de aplicar transcurridos al menos cinco dias desde la
colocacion del pavimento. Primero se habra extendido una lechada de cemento blanco para tapar las juntas y los
poros abiertos y a las 48 horas se pulira la superficie pasando una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de
afinado para eliminar las marcas del rebaje para eliminar las marcas anteriores. En los rincones y orillas del
pavimento se utilizard maquina radial de disco flexible, rematandose manualmente.

En ambas operaciones se pasara la maquina con una mufiequilla de lana de acero hasta que la superficie tratada

esté seca.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Se recomienda la formacién de unidades de inspeccidn con un tamafio aproximado de 200 m?.
Puntos de observacion.

proyecto:

Clasificacion del pavimento en relacion a la resistencia al deslizamiento.

En caso de baldosas de piedra natural:

Espesor de la capa de arena: menor o igual que 2 cm.

Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de la base de mortero o capa de nivelacion o regularizacién. En su caso, humedecido de las
piezas.

Comprobacion de juntas. Relleno y color.
Verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Seglin el CTE DB SUA 1, apartado 2, en relacion a las posibles
discontinuidades, el suelo no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del
nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimension no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el
saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un
angulo con el pavimento que exceda de 45°.



En caso de baldosas de hormigdn / cemento o terrazo:

Comprobar la humedad del soporte y baldosa, y la dosificacidn del mortero.
Anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su caso.
Comprobar ejecucion del pulido, en su caso (terrazo).

Verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.
‘Ensayos y pruebas

En su caso, comprobacidn de que el pavimento presenta la resistencia al deslizamiento adecuada, segln se
indica en el siguiente apardado sobre verificaciones de la unidad de obra terminada.

Conservacidn y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberdn sefializarse para evitar que el pavimento sea transitado antes de tiempo.
Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos y los golpes en las
aristas de los peldafios durante las fases posteriores de la obra. En caso contrario se habran previsto protecciones
adecuadas para el pavimento acabado, pudiendo cubrirse con cartOn, plasticos gruesos, etc.

Se comprobard el estado de las juntas de dilatacidn y del material de sellado de las mismas.

Se comprobara si existe erosion mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares.
Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccidn del pavimento, observando si aparecen en alguna
zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran o se procedera a su fijacidn con los
materiales y forma indicados para su colocacion.

Para la limpieza se utilizaran los productos adecuados al material:

En caso de terrazo, se fregara con jabOn neutro.

En caso de granito y cuarcita, se fregara con agua jabonosa y detergentes no agresivos.
En caso de pizarra, se frotard con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podran utilizarse otros productos de limpieza, tales como agua fuerte, lejias, amoniacos u
otros detergentes de los que se desconozca que tienen sustancias que pueden perjudicar al embaldosado (piezas y
juntas). En ningUn caso se utilizardn acidos.

En el caso de pavimentos algo porosos puede ser aplicado un tratamiento superficial de impermeabilizacion con
liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de
eflorescencias procedentes de la arena o el mortero.

En funcidn del volumen de trénsito, puede ser necesario repetir la aplicacion final de producto para recuperar el
aspecto inicial del material. Es recomendable consultar al fabricante qué productos y qué tratamientos finales de
impermeabilizacion podrian ser mas adecuados.

Los tratamientos podran aplicarse siempre y cuando no empeoren la resistencia a la
resbaladicidad/resbalamiento requerida.

Prescripciones sobre verificaciones en la parte de obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

No han de realizarse verificaciones o pruebas finales, salvo que se haya aplicado algln tratamiento superficial
sobre la superficie del embaldosado que pudiera haber modificado (disminuido) las prestaciones iniciales o de
fabricacion comprobadas en los productos incorporados a esta unidad de obra. Tal es el caso de operaciones



tratamiento superficial (pulido, abrillantado, impermeabilizado, etc.) que pudieran haber reducido la resistencia al
deslizamiento o resbaladicidad de las piezas.

El valor de resistencia al deslizamiento R es el valor de PTV obtenido mediante el ensayo del péndulo de
friccidn, ensayo en himedo, descrito en la norma UNE 41901:2017 EX. Como solucion alternativa se admite que el
riesgo de deslizamiento en zonas secas se limita adecuadamente si el suelo ensayado resulta aceptable siguiendo el
procedimiento en seco descrito en la norma UNE 41902:2017 EX.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

Obtenido un resultado aceptable, dicha clase se debe mantener durante la vida Util del pavimento.



PARTE II. Condiciones de recepcion de productos
1. Condiciones generales de recepcidn de los productos

1.1Cédigo Técnico de la Edificacidn: edificios y urbanizaciéon anexa

Segln se indica en el Codigo Técnico de la Edificacion, en la Parte I, articulo 7.2, el control de recepcion en
obra de productos, equipos y sistemas se realizara segun lo siguiente:

7.2.Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1.El control de recepciOn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacidn de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;
b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2; y

¢) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1.Control de 1a documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitara a la direccidn facultativa, los documentos
de identificacidn del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccidn facultativa. Esta documentacidn comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacidn correspondiente al marcado CE de los productos de construccidn, cuando sea pertinente, de acuerdo
con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
1. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial
del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segln lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segln
lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.



2. La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcion de los productos en funcidn de que estén afectados o no por el Reglamento (UE) N° 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Este Reglamento fija condiciones para la introduccion en el mercado o comercializacion de los productos de
construccidn estableciendo reglas armonizadas sobre cOmo expresar las prestaciones de los productos de
construccidn en relacidn con sus caracteristicas esenciales y sobre el uso del marcado CE en dichos productos.

1.2Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3)

Segln se indica en el PG-3 la Direccidn de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la
ejecucion de las obras, y suministrara al contratista toda la informacidn de que disponga para que aquellos puedan ser
realizados.

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de prescripciones
técnicas o citados en la normativa técnica de cardacter general que resultare aplicable.

Si una partida fuere identificable, y el contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita por un laboratorio
aceptado por el Ministerio de Fomento o por otro laboratorio de pruebas u organismo de control o certificacion
acreditado en un Estado miembro de la comunidad econOmica europea, sobre la base de las prescripciones técnicas
correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido
alterado durante los procesos posteriores a la realizacidén de dichos ensayos.

La aceptacidn de las procedencias propuestas serd requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin
perjuicio de la ulterior comprobacidn, en cualquier momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la procedencia de unos materiales, y durante la
ejecucion de las obras se encontrasen otros idOneos que pudieran emplearse con ventaja técnica o econOmica sobre
aquellos, el Director de las obras podrd autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de estos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad superior a la
requerida para la obra, la administracidon podra apropiarse de los excesos, sin perjuicio de las responsabilidades que
para aquel pudieran derivarse.

1.3Productos afectados por el Reglamento Europeo de productos de
construccion (RPC)

Los productos de construccion de familias especificas cubiertas por una Norma Armonizada (hEN) o conformes
con una Evaluacion Técnica Europea (ETE) emitida para los mismos, disponen del marcado CE y de este modo es
posible conocer las caracteristicas esenciales para las que el fabricante declarara sus prestaciones cuando éste se
introduzca en el mercado.



Estos productos seran recibidos en obra segln el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en
los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 de la parte I del CTE, incluida la documentacion correspondiente al marcado
CE:

1.Debera llevar el marcado CE. Si careciera del mismo deberia ser rechazado. El marcado CE vendra colocado:
- en el producto de construccidn, de manera visible, legible e indeleble, o

- en una etiqueta adherida al mismo.

Cuando esto no sea posible o no pueda garantizarse debido a la naturaleza del producto, vendra:

- en el envase, o

- en los documentos de acompafiamiento (por ejemplo, en el albardn o en la factura).

2. Se debera verificar sobre las caracteristicas esenciales indicadas el cumplimiento de las caracteristicas
técnicas minimas exigidas por la reglamentacion, por el proyecto, o por la direccion facultativa, lo que se hard
mediante la comprobacion de éstas en el marcado CE.

3 Se comprobara la documentacion del marcado CE.

El marcado CE vendra colocado Unicamente en los productos de construccion respecto de los cuales el
fabricante, el importador o el distribuidor, haya emitido una Declaracion de Prestaciones (DdP o DoP). Si no se ha
emitido la DAP no podra haberse introducido en el mercado con el marcado CE. No se podran incluir o solapar con
€l otras marcas de calidad de producto, sistemas de calidad (ISO 9000), otras caracteristicas no incluidas en la
especificaciOn técnica europea armonizada aplicable, etc.

La DdP, ya sea en papel o por via electrOnica, de acuerdo con las especificaciones técnicas armonizadas,
incluye las prestaciones por niveles, clases o una descripcidn de todas las caracteristicas esenciales relacionadas con
el uso o usos previstos del producto que aparezcan en el Anexo o Anexos de las correspondientes normas
armonizadas vinculadas con el producto.

Cuando proceda, la DAP también debe ir acompafiada de informacidn acerca del contenido de sustancias
peligrosas en el producto de construccidn, para mejorar las posibilidades de la construcciOn sostenible y facilitar el
desarrollo de productos respetuosos con el medio ambiente.

Los fabricantes, como base para la DdP, habran elaborado una documentacion técnica en la que se describan
todos los documentos correspondientes relativos al sistema requerido de evaluacion y verificacidn de la constancia de
las prestaciones. Pero esta documentacion técnica no se entrega al cliente, Unicamente deberd estar disponible para la
Administracion o las autoridades de vigilancia de mercado.

En el caso de productos sin normas armonizadas, puede darse la situacidn que el fabricante, habiendo obtenido
de un Organismo de Evaluacidn Técnica (OET) una Evaluacidn Técnica Europea (ETE), o un anterior DITE, para su
producto y un uso o usos previstos, haya preparado una DdP y el marcado CE. Una vez cumplimentada la evaluacion
y verificaciOn de la constancia de prestaciones, a partir de un Documento de Evaluacion Europeo (DEE) o Guia
DITE, ya elaborado y que cubra su evaluacion, o bien elaborado y adoptado expresamente, se puede proceder a
continuacion a la emisidén de la ETE. También puede darse la situacidn que, para ese tipo de producto, de otros
fabricantes, pueda encontrarse en el mercado sin el marcado CE, por lo que deberan utilizarse otros instrumentos
previstos en la reglamentacidn para demostrar el cumplimiento de los requisitos reglamentarios. Al respecto, ya no
pueden seguir utilizandose productos que disponen de DITE, expedidos antes del 1 de julio de 2013, durante todo su
periodo de validez, pues el plazo maximo que establece el art. 66.4 del RPC era de cinco afios desde la concesion del
DITE.

Quedarian exentos de disponer de marcado CE, por no haberse emitido para ellos la declaracidon de
prestaciones:

-Los productos de construccion fabricados por unidad o hechos a medida en un proceso no en serie, en
respuesta a un pedido especifico e instalados en una obra Unica determinada por un fabricante.



-Los productos que se elaboran o se obtienen por la propia empresa responsable de la obra y para su instalacion
en dicha obra, no habiendo una comercializacion del producto a una tercera parte, es decir, que no hay transaccién
comercial (Ej.: mortero dosificado y mezclado en la propia obra).

-Los productos singulares fabricados de forma especifica para la restauracion de edificios historicos o artisticos
para conservacion del patrimonio.

El receptor de producto, o de una partida de los productos, recibira del fabricante o en su caso del distribuidor o
importador, una copia de la DdP (no es necesario que sean originales firmados), bien en papel o bien por via
electrOnica.

También, algunos fabricantes, distribuidores o importadores, puede que den acceso a la copia de la DdP a
través de la consulta en la pagina web de la empresa, siempre que se cumpla:

a)se garantice que el contenido de la DAP no se va a modificar después de haber dado acceso a ella;

b)se garantice que esté sujeta a un seguimiento y mantenimiento a fin de que los destinatarios de productos de
construccifn tengan siempre acceso a la pagina web y a las DdPs;

c)se garantice que los destinatarios de productos de construccion tengan acceso gratuito a la DAP durante un
periodo de diez afios después de que el producto de construccion se haya introducido en el mercado; y

d)se de las instrucciones a los destinatarios de productos de construccion sobre la manera de acceder a la pagina
web y las DAP emitidas para dichos productos disponibles en esa pagina web.

No obstante, a lo anterior, es obligatoria la entrega de una copia de la DAP en papel si asi lo requiere el receptor
del producto. La copia de la DdP en Espafia se exige que se facilite, al menos en espafiol. A voluntad del fabricante
puede que se presente afladidamente en alguna de las lenguas cooficiales.

También se adjuntara con la DAP la “ficha de seguridad” sobre las sustancias peligrosas segun los articulos 31 y
33 del Reglamento “REACH” n° 1907/2006.

Ademas, junto al producto, bien en los envases, albaranes, hojas té€cnicas, etc. vendran sus instrucciones
pertinentes de uso, montaje, instalacidn, conservacidn, etc. para que la prestacion declarada se mantenga a condicion
de que el producto sea correctamente instalado; también la informacién de seguridad, con posibles avisos y
precauciones. Esto sera particularmente relevante para productos que se venden en forma de kits para su instalacion.

La informaciOn necesaria para la comprobacidn del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccion 2.1 de la presente Parte II del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas
del marcado CE, debera realizarse complementariamente el control de recepcion mediante distintivos de calidad o
mediante ensayos, segUn sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.4 Productos no afectados por el Reglamento Europeo de productos de
construccion (RPC), o con marcado CE en el que no conste la caracteristica
requerida

Los procedimientos para la evaluacion de las prestaciones de los productos de construccion en relacidn con sus
caracteristicas esenciales que no estén cubiertos por una Norma Armonizada se exponen a continuacion.

Si el producto no esta afectado por el RPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el
caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la
Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacidn, el proyecto, o la direccidn facultativa, mediante los controles previstos en el
CTE y/o PG-3, a saber:



a) Control de la documentacidn de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado viene
acompafado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

La certificacion de conformidad con los requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacidn)
emitido por un laboratorio de ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995)
para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria).

En determinados casos particulares, se requiere el certificado del fabricante, que acredite la succion en fabricas
con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracion del suministrador o DdP del
marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcidn mediante distintivos de calidad y evaluaciones técnicas de la idoneidad:

Sello 0 Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacidn acreditada por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica favorable de idoneidad del producto para el uso previsto en el que se reflejen las
propiedades del mismo.

En la pagina web del Codigo Técnico de la Edificacidn se puede consultar la relacion de marcas, los sellos, las
certificaciones de conformidad y otros distintivos de calidad voluntarios de las caracteristicas técnicas de los
productos, los equipos o los sistemas, que se incorporen a los edificios y que contribuyan al cumplimiento de las
exigencias basicas.

Ademas de los distintivos de calidad inscritos en este Registro, existen los Distintivos Oficialmente
Reconocidos conforme al CAdigo Estructural y a la Instruccion para la Recepcidon de Cementos (RC-16). Ambas
instrucciones definen requisitos especificos para los distintivos de calidad con objeto de aportar un valor afiadido para
Sus usuarios.

En la misma pagina web se pueden consultar también los organismos autorizados por las Administraciones
Publicas competentes para la concesion de evaluaciones técnicas de la idoneidad de productos o sistemas
innovadores u otras autorizaciones o acreditaciones de organismos y entidades que avalen la prestacion de servicios
que facilitan la aplicacion del CTE.

¢) Control de recepcidn mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un laboratorio de ensayos para el control de
calidad de la edificacion inscrito en el Registro General del Codigo Técnico de la Edificacion de las entidades de
control de calidad de la edificacidn y de los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion.

Se puede consultar el Registro General de Laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion y
la relacion de ensayos y pruebas de servicio que pueden realizar para la prestacion de su asistencia técnica en la
pagina web del Codigo Técnico de la Edificacion.

La justificacion de las caracteristicas de los productos de construccidn y su puesta en obra resulta relevante para
la direccidn facultativa, ya que conforme al art. 7 de la parte I del CTE, se habran de incluir en el Libro del Edificio
las acreditaciones documentales de los productos que se incorporen a la obra, asi como las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio. Ademads, esta documentacidn sera depositada en el Colegio profesional correspondiente
0, en su caso, en la Administracion PUblica competente.

A continuacion, en el apartado 2. Relacidn de productos con marcado CE, se especifican los productos de
edificaciOn y urbanizacion a los que se les exige el marcado CE, segUn la Ultima resolucidn publicada en el momento
de la redaccidn del presente documento (Resolucion de 6 de abril de 2017, de la Direccidn General de Industria y de
la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos I, IT y III de la Orden de 29 de noviembre de 2001,
por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son transposicidn de normas armonizadas, asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la
construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, esta relacion debera actualizarse en los pliegos de
condiciones técnicas particulares de cada proyecto.



PARTE III. Gestion de residuos
1. Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra

1.Descripcion

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccion o demolicidn generados dentro de la obra. De acuerdo con lo expuesto en la Ley
7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, se consideran los residuos de
obras de construccidn o demolicidn en la actividad descrita en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. Se tendra
en cuenta el concepto de economia circular en la reduccidn de residuos, en la generacidn de estos, en su
almacenamiento y segregaciOn, y en su reutilizacidn o reciclado, siendo el transporte a vertedero siempre la Ultima
alternativa a considerar.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

-La unidad de medida de los residuos de construccién y demolicidn generado en la obra es la tonelada,
complementada con su volumen en m3, referidos y codificados conforme a la vigente Lista Europea de Residuos
(LER) en Decision 2014/955/UE de la ComisiOn, de 18 de diciembre de 2014.

-La valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicidn, que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo independiente, debe contemplar y desglosarse en los siguientes conceptos:

-Clasificacién y almacenaje de residuos en obra; comprendiendo el conjunto de medios (contenedores,
contenedores de tajo, sacos, depOsitos, ...) y tareas destinadas a clasificar y almacenar en obra los residuos
generados.

-Carga y transporte de los residuos a instalacidn autorizada.
-Dep0sito de los residuos en instalacidn autorizada.

-Medios para la valorizacion de los residuos en obra (plantas moviles, ensayos, ...).

2.Prescripcion de caracter general

El criterio para la gestidn de residuos debera seguir los siguientes objetivos por este orden, quedando
expresamente desautorizado el dep@sito en vertedero de residuos de construccidon y demolicidn que no hayan sido
sometidos a alguna operaciOn de tratamiento previo:

1° Reduccién
2° Reutilizacién
3° Reciclaje

4° Valorizacion

Los residuos de construccidn y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad de generaciOn para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

-Hormigodn: 80 t.



-Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
-Metal: 2 t.

-Madera: 1 t.

-Vidrio: 1t.

-Plastico: 0,5 t.

-Papel y carton: 0,5 t.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son centros con la autorizacion del
Organo competente en materia medioambiental de la Comunidad Autdnoma, asi mismo se debera contratar s6lo
transportistas o gestores autorizados por dicho érgano, e inscritos en los registros correspondientes.

Para la contratacion de los gestores de residuos, se buscara la mejor opcidn para cada fraccion de residuo.
Como mejor opciOn se entiende a aquel gestor que, estando a menos de 30 Km de la obra, ofrezca la reutilizacion,
reciclaje o valorizacidn al mejor precio y utilizando las mejores tecnologias disponibles.

El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos el Plan de gestion de residuos
que acredite como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacidn con la gestidn de residuos en la obra;
se ajustara a lo expresado en el Estudio de gestion de residuos incluido, por el productor de residuos, en el proyecto
de ejecucidn. El Plan, una vez aprobado por la direccion facultativa, y aceptado por la propiedad, pasara a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

El Plan de gestion de residuos prevera la realizacion reuniones periddicas a las que asistirdn contratistas,
subcontratistas, direcciOn facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de
los objetivos previstos, el grado de aplicacidn del Plan y la documentacidn generada para la justificacién del mismo.

Se debera planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de
su posible minimizacion o reutilizacion, asi como designar un coordinador responsable de poner en marcha el Plan de
gestion de residuos y explicarlo a todos los miembros del equipo.

El poseedor de residuos tiene la obligacidn, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte
su posterior valorizacion o eliminacion.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc.
tendrdn la consideracion de Residuos Solidos Urbanos y se gestionardn como tales segln estipule la normativa
reguladora vigente y las autoridades municipales.

Las actividades de valorizacion en la obra, se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o
a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafiar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algln
tipo de proteccion de acuerdo con la legislacion aplicable. La direccion facultativa de la obra debera aprobar los
medios previstos para dicha valorizacion in situ.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacidon de residuos, se debera informar, de forma
fehaciente, a la DirecciOn Facultativa para su conocimiento y aprobacidn, sin que éstas supongan menoscabo de la
calidad de la ejecucion.

En el caso en que la legislacion de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacién administrativa para las
operaciones de valorizacion de los residuos no peligrosos de construccion y demolicidn en la misma obra, las
actividades deberan quedar obligatoriamente registradas en la forma que establezca la Comunidad Auténoma.



3.Prescripcion en cuanto a la separacidn y almacenamiento de residuos
en obra

La separacion en las diferentes fracciones se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccidn y demolicion dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no resulte técnicamente
viable efectuar dicha separaciOn en origen, se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacion externa a
la obra, con la obligacion, por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de gestidn y de obtener la
documentacidn acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la obligacion que le correspondia.

El contratista dispondra de los medios necesarios para el almacenamiento, acopio y transporte de los residuos
en el interior de la obra, seleccionando los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo. La obra deberd
contar, como minimo, con una zona para el almacenaje de residuos No Peligrosos y otra para los residuos Peligrosos
correctamente sefializadas. Ambas deberan adecuarse a las condiciones de seguridad e higiene necesarias en funcidon
de la tipologia de residuos que se depositen en ellos y de las ordenanzas municipales vigentes. Ambas zonas deberan
tener la capacidad de almacenar la totalidad de fracciones de residuo que se plantee separar, respetando la
heterogeneidad necesaria entre residuos para evitar su mezcla.

Residuos no peligrosos

Se dispondra de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccidn de la obra —punto verde o limpio-
para almacenar los contenedores y acopios necesarios para la separacion de los residuos no peligros generados
durante la ejecucidn de la obra. Este espacio, quedara convenientemente sefializado y, para cada fraccidn, se
dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Los contenedores, sacos, depOsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos
deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean
visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del
tiempo. Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La
informacion debe ser clara y comprensible y facilitar la correcta separacion de cada residuo. En los mismos debe
figurar aquella informacidn que se detalla en la correspondiente reglamentacidén de cada Comunidad Autdnoma, asi
como las ordenanzas municipales y que como minimo comprendera la denominacion del residuo a contener y su
codigo LER.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
dep6sito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del
horario de trabajo, para evitar el dep0sito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados, tanto en nUmero como en volumen, evitando en todo
caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite. Una vez alcanzado el volumen maximo
admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo tapara el mismo y solicitara, de forma inmediata, al
transportista autorizado, su retirada. El productor debera proceder a la limpieza del espacio ocupado por el
contenedor o saco al efectuar las sustituciones o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras deberdn
proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de que la via pUblica se ensucie a consecuencia de las
operaciones de carga y transporte.

Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacion o demolicidn, podran almacenarse
sin contenedores especificos, sobre el terreno en un drea limitada y convenientemente separados unos de otros para
evitar la mezcla y contaminacion.

Los contenedores de residuos de materiales pétreos destinados a su reciclaje como el relleno de zanjas,
acondicionamiento de terrenos aridos reciclados, ... deben permanecer limpios de materiales contaminantes,
debiéndose realizar controles periddicos para garantizar el correcto almacenamiento.



El Plan de gestion de residuos concretard la necesidad y dimension de los contenedores en funcidn de la
planificacidn y ejecucidn de obra. Como norma para minimizar los costes de transporte, se utilizardn contenedores
con la mayor capacidad posible para cada tipo de residuo.

La cantidad de residuos no peligrosos de construccion y demolicion destinados a la preparacion para la
reutilizacidn, el reciclado y otra valorizacion de materiales, incluidas las operaciones de relleno, con exclusidn de los
materiales en estado natural definidos en la categoria 17 05 04 de la lista de residuos, deberd alcanzar como minimo
el 70% en peso de los producidos.

Residuos peligrosos

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor, los subcontratistas o los
trabajadores autdnomos) debera disponer de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccidn de la obra para
el acopio en el que almacenarlos a cubierto de la lluvia en un recinto cerrado, en un espacio exterior cubierto o en
envases cerrados, evitando el arrastre de los residuos peligrosos por lluvia o nieve.

El suelo debera estar adecuadamente impermeabilizado y contar con un sistema de recogida de residuos
liquidos, independiente y separado de la red de alcantarillado, para evitar la contaminacidn por derrames accidentales
del tipo:

-Cubeto de retencion de vertidos de recogida con una capacidad minima igual al 10% del depsito.

-Un bordillo perimetral que permita la recogida de liquidos en una arqueta estanca que actué como dep0sito de
fugas.

-Otros sistemas que garanticen el confinamiento de cualquier derrame.

Se evitara la exposicion a fuertes corrientes de viento que puedan propiciar el arrastre o transporte por viento de
los residuos peligrosos.

Los recipientes y envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de forma clara, legible e
indeleble, conteniendo la siguiente informacion:
1. Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa, direccion y teléfono.
Cddigo LER (Lista Europea de Residuos) del residuo.
Fecha de inicio del almacenamiento.
Pictograma de la naturaleza del riesgo conforme el Anexo II del RD 833/1988.
El tiempo maximo de acopio de los residuos peligrosos no debe superar nunca los 6 meses.
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Almacenaje en el tajo

Se dispondran los medios de acopio necesario para que se realice la adecua recogida selectiva de los residuos
generados durante la ejecucion de las unidades de obra. Las sacas o los contenedores que se utilicen deberan estar
correctamente sefializados informando del tipo de RCD para el que estén destinados y, en caso necesario, con la
denominacion del industrial responsable de ellos. Estos se situaran el mismo punto donde se general los residuos y
deberan permitir que cualquier operario los pueda desplazar manualmente. Como criterio general se recomienda:

Contenedor de basura con ruedas o similar

Residuos pequefios de instalacidn: Banales pequefios, cables, tubos, bridas, enganches, etc...
Contenedor metalico autoportante

Residuos pesados: Escombro, madera, yeso laminado, vidrio y chatarra
Saca tipo Big Bag

Residuos ligeros: Papel y cartOn, plastico de embalaje y banales



Queda prohibido el empleo de bateas o cajones de obras.

Transporte de los residuos por el interior de la obra

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

La zona de contenedores y acopios se ubicara lo mas cerca posible de los accesos a obra, facilitando asi la carga
y descarga de contenedores al transportista.

No se permitird la descarga directa sobre camidn por medio de grUa torre ni de residuos sobre contenedor ni del
propio contenedor lleno. En caso de que la grda desplace un contenedor de camion, lo ubicara sobre terreno firme y
sera el camion de cadenas o gancho el que procedera a cargarse el contenedor.

El transportista debera mostrar el albaran de ubicacidn, cambio o retirada del contenedor/contenedores
correctamente cumplimentado y dejard una copia en obra.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atrds o el conductor esté falto de
visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el
vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con
objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de 4,50
m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segln se trate de tramos
rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos
utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de terreno consistente,
de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

Se controlara que cada contenedor contenga el residuo que se negocid con el transportista ya que de esta
manera el camion no deba transportar una carga superior a la autorizada.

4.Prescripcion en cuanto a la ejecucion de la obra

Condiciones generales
Reclamar al encargado general los contenedores de tajo para poder retirar los residuos que generen tus
trabajadores.
Asegurarse de que tus trabajadores limpian las herramientas y los tajos al final de cada jornada.
Asegurarse de que tus trabajadores no mezclan los residuos.
Acordar con el gruista o carretillero la retirada de residuos en un momento concreto de la jornada

En el caso de residuos peligrosos, tapar los liquidos y seguir las indicaciones del fabricante en las fichas de
seguridad (control de apilamientos, no mezclarlos con otros residuos, etc.)



Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardarse en
contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atenciOn al derrame o vertido de productos
quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se debera evitar el
derrame de lodos o residuos procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener también
disolventes, grasas y aceites.

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de RCDs como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar
las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Demoliciones

En las obras de demolicion, debera primarse los trabajos de deconstruccidn sobre los de demolicidén
indiscriminada.

Se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares, ... para las partes o
elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a
conservar o reutilizar (cerdmicos, marmoles, ...). Los residuos reutilizables, se trataran con cuidado para no
deteriorarlos y se almacenaran en lugar seguro evitando que se mezclen con otros residuos.

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas
elementos que lo permitan. Por Ultimo, se procederd derribando el resto.

El dep0sito temporal de los RCDs, tanto en planta como fuera de ella, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cUbico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios también debera estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

Posibles residuos peligrosos:
-Materiales que contienen amianto

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados para una economia circular.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero,
sobre la prevencidn y reduccion de la contaminacidn del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como
la legislacion laboral de aplicacion.

Las obras con presencia de residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real Decreto 108/1991, asi
como la legislacidn laboral correspondiente. La determinacion de residuos peligrosos se hard segln la vigente Lista
Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

Movimiento de tierras

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto. Las tierras superficiales que puedan
tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacion, y la contaminacidn con otros materiales.



Los dep0sitos de tierra deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccidn facultativa y se cuidara
de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desaglie y de que no se obstaculice la circulacién de la
maquinaria de obra.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicidn y solucidn a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica.

Se solicitard la documentacidn complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucion no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima
o vial y de la profundidad del corte.

En general, la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, contiene las normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizacidn en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se
generaron. En estas situaciones, no es necesario acreditar la valorizacion de estos residuos. Pero si no es éste el caso,
se ha de considerar lo siguiente.

Posibles residuos peligrosos:
-Tierra y piedras contaminadas

Ante la deteccidon de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las autoridades
ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005, y en aplicacion de la Ley
7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Estructuras de hormigon

Se centralizaran los trabajos de corte de madera y tablones para facilitar la limpieza y aprovechamiento de
piezas de encofrado. El uso de mesas de corte sobre sacas facilita la recogida del serrin.

Se evitaran los recortes y despuntes de armaduras realizados en obra. Si fueran necesarios, éstos se realizaran
con precision para poder aprovechar las piezas resultantes.

Evitar en la medida de lo posible soldar materiales impregnados con sustancias tOxicas o peligrosas.
Se protegera siempre el suelo del vertido de desencofrante.
El sobrante del camion hormiguera debe ser devuelto a planta.

Una vez desencofrados, se limpiaran los tablones y placas de encofrado de restos y se barreran las superficies
terminadas.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran depositados en una balsa de decantacidén o en un
contenedor que hard de balsa de decantacién impermeabilizado adecuadamente con plasticos. El objetivo de dicho
contenedor o balsa de decantacion es el de separar la fraccion s6lida de la liquida para poder tratar el hormigdén como
residuo inerte.

Posibles residuos peligrosos:
-Envases metalicos de restos de desencofrantes, aditivos (retardadores, acelerantes, plastificantes y aireantes),
siliconas, masillas y otros materiales de sellado, etc. ...

-Trapos sucios manchados con residuos tOxicos.

-Restos de electrodos de soldadura.



-Botellas y bombonas de gas u oxigeno.

-Envases que han contenido producto tOxico.

Obras de fabrica

La obra de fbrica debe ejecutarse preferentemente con piezas completas; los recortes se reutilizaran
Unicamente para solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequefias, evitando de este modo la rotura de
nuevas piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente delimitar un area donde almacenar estas piezas que luego seran
reutilizadas.

Prever el paso de instalaciones a la hora de levantar tabiques: dejar sin colocar las dos/tres Ultimas hileras de
material cerdmico o equivalente con un ancho suficiente para facilitar el paso de instalaciones y evitar el repicado
innecesario.

Acercar al maximo los puntos de generacion de mortero a los tajos de consumo para evitar trayectos largos con
carretOn u otros medios de contencidn que normalmente se llenan demasiado y dejan restos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas piezas.
Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.

Posibles residuos peligrosos:
-Envases plasticos de restos de aditivos, retardadores, acelerantes, plastificantes y aireantes, desengrasantes,
siliconas, adhesivos, aceites, combustibles y productos de limpieza, etc.

-Trapos sucios manchados con residuos tOxicos.

Revestimientos ceramicos, de piedra y terrazo de paramentos, suelos y escaleras

Acercar al maximo los puntos de generacidn de mortero y adhesivo a los tajos de consumo para evitar trayectos
largos con carretdn u otros medios de contencidn que normalmente se llenan demasiado y dejan restos por todo el
trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas piezas.
Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.

Facilitar con prevision los medios de contencidn de lechada en planta y prever el acercamiento de contenedores
a los puntos de generacidn de lodos de pulido.

Acondicionar los contenedores metalicos que se utilicen para desechar lodos de pulido con plasticos de
retractilado.

Posibles residuos peligrosos:
-Sacos de papel que han contenido productos tapaporos o tapajuntas o morteros indicados como productos
téxicos o peligrosos.

-Envases que han contenido aditivos, desengrasantes, disolventes, material de sellado o productos de limpieza y
abrillantado de superficies.

-Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, aceites, siliconas, adhesivos, colas y otros materiales de
sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.



Aislamientos e impermeabilizaciones

Los materiales se pediran en rollos o piezas, lo mas ajustados posible, a las dimensiones necesarias para evitar
sobrantes. Antes de su colocaciOn, se planificard su disposiciOn para proceder a la apertura del menor nimero de
rollos.

Reutilizar las sacas que transportan la arena o grava de proteccion de membrana impermeable, en caso de que se
utilice, para residuos poco pesados como por ejemplo papel-carton o plastico de embalaje (nunca volver a utilizar
con aridos u otros residuos pesados).

Posibles residuos peligrosos:
-Aerosoles (espumas de poliuretano proyectado, etc...).

-Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, aceites, combustible y otros productos
relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

-Envases de productos para impermeabilizacidn, como bituminosos que contienen alquitran de hulla.

Pinturas

Gestionar los envases de pintura, barnices y disolventes por medio de su propia empresa y no dejarlos en obra.

Las latas vacias de los materiales tOxicos se deben ubicar en sistemas de contencidn estancos adecuados.
Posibles residuos peligrosos:

-Polvo metdlico proveniente del pulido de las superficies a tratar.

-Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, detergentes y otros materiales de
sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

Electricidad

Procurar que los trabajadores que fijen instalaciones lleven consigo una bolsa de plastico para desechar los
pequefios recortes de material.

Posibles residuos peligrosos:
-Lamparas y fluorescentes, compactas y otras lamparas de descarga.

-Detectores radioactivos, pararrayos, liquidos de centros de transformacidn, mecanismos que contienen

mercurio, etc....

-Pilas y baterias.

5.Prescripcion en cuanto al control documental de la gestion



El poseedor de los residuos (contratista) debera entregar al productor (promotor) los certificados y la
documentacidn acreditativa de la gestidn de residuos realizada, que ésta ha sido realizada en los términos regulados
por la normativa vigente y por el Plan de gestidn de residuos, o en sus modificaciones.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccidn y
demolicion, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando:

-Identificacion del poseedor, del productor y del gestor de las operaciones de destino.
-La obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra.

-Tipo de los residuos entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente o norma que la
sustituya.

-Las cantidades de los residuos entregados, expresada en toneladas y en metros cUbicos.

Ademas, el poseedor debera aportar los albaranes del transporte junto con los tickets de la bascula de pesaje de
los residuos.

Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o gestor que le entregd los residuos, los certificados
de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia documental del destino
final.

Tanto el productor como el poseedor deberan mantener la documentacidn correspondiente a cada afio natural
durante los cinco afios siguientes.

Se debera lleva a cabo un control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD aporten los
albaranes de transporte ademas de los tickets bascula de los residuos.

El transportista debera estar autorizado por el drgano ambiental competente para transportar los RCD que se
separen en obra.



ANEJOS.

1. Anejo I. Relacion de Normativa Técnica de aplicacion en los proyectos y en
la ejecucion de obras

Relacion de Normativa Técnica de aplicacion

Se indica a continuaciOn una relacion de normativa que habitualmente puede llegar a ser de
aplicaciOn, o simplemente ser una buena referencia, en proyectos del ambito para el que se ha
elaborado este pliego general de condiciones técnicas. La normativa se ha clasificado en
diferentes apartados de acuerdo a su caracter mas destacado.

Normativa para infraestructuras viarias
Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

Real Decreto 345/2011, de 11 de marzo, sobre gestidbn de la seguridad de las
infraestructuras viarias en la Red de Carreteras del Estado.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizaciOn, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2- IC drenaje
superficial de la Instruccidn de Carreteras.

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1- IC Trazado,
de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/185/2017, de 10 de febrero, Ministerio de Fomento Modifica la Orden
FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2- IC drenaje superficial de
la Instruccidn de Carreteras y la Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la
norma 8.1- IC sefializacidn vertical de la Instruccion de Carreteras.

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto y
construcciOn del drenaje subterraneo en obras de carretera. (En la practica sustituye a la Norma
5.1-1C).

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, Ministerio de Fomento. Se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializaciOn, balizamiento y sistemas de contencidn de
vehiculos.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizaciOn, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos.

Nota de servicio 5/2006 sobre explanaciones y capas de firme tratadas con cemento.

Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcidn de obras de
carreteras que incluyan firmes y pavimentos.

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3- IC.
Rehabilitacion de firmes, de la Instruccion de Carreteras.



Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1- IC.
Secciones de firme, de la Instruccidn de Carreteras.

Orden Circular 8/2001 sobre reciclado de firmes. Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Conservacion de Carreteras. (PG-4).

Orden Circular 5/2001 de 24 de mayo sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y
pavimentos de hormigOn.

Nota de servicio de 13 de mayo de 1992 sobre capas tratadas con cemento.
Nota informativa de 4 de abril de 1991 sobre capas drenantes en firmes.

Nota informativa de 26 de octubre de 1990 sobre pequefias obras de drenaje transversal.
Direccion General de Carreteras.

Nota informativa de 11 de octubre de 1990 sobre firmes con capas de grava-cemento de la
Direccidn General de Carreteras.

Orden FOM/3818/2007 de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones
complementarias para la utilizacién de elementos auxiliares de obra en la construccidn de
puentes de carretera.

Orden Circular 11/2002 sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccion de
puentes con elementos prefabricados de hormigdn.

Nota de servicio sobre losas de transicidn en obras de paso. Ministerio de Obras Publicas,
Transportes y Medio Ambiente. Direccion General de Carreteras. Julio de 1992.

Instrucciones de construccion. Obras de paso de nueva construccion. Conceptos generales.
Direccion General de Carreteras. 2000.

Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, Norma de construccidn sismorresistente: puentes
(NCSP-07).

Normativa de caracter general para edificaciOn y su entorno
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidn de la Edificacion.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacidn.

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacidén, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Coddigo Estructural.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprucba la Norma de
construcciOn sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

Normativa sobre accesibilidad

Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion
social.



Ley 6/2022, de 31 de marzo, de modificacidn del Texto Refundido de la Ley General de
derechos de las personas con discapacidad y de su inclusidn social, aprobado por el Real
Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, para establecer y regular la accesibilidad
cognitiva y sus condiciones de exigencia y aplicacion.

Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas
de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los modos de transporte
para personas con discapacidad.

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion
de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Ley 13/1982, de 7 de abril, de integracion social de los minusvalidos.

Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y la utilizacion de los
espacios pUblicos urbanizados.

Orden PRE/446/2008, de 20 de febrero, por la que se determinan las especificaciones y
caracteristicas técnicas de las condiciones y criterios de accesibilidad y no discriminacion
establecidos en el Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo.

Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo, por el que se establecen las condiciones de
accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad en sus relaciones con la
Administracion General del Estado.

Normativa de impacto ambiental

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccidn de las aguas
subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28
de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas
residuales urbanas.

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011,
de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que se modifican los anexos [, [l y V
de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidn ambiental.

Resolucion de 30 de abril de 2013, de la Direccidon General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 12 de
abril de 2013, por el que se aprueba el Plan Nacional de Calidad del Aire y Proteccion de la
Atmoésfera 2013-2016: Plan Aire.

Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio
ambiente.



Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y del Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmOsfera.
Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales. 2006

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados.

Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, Ministerio de la Presidencia y para las
Administraciones Territoriales Se modifica el anexo I del Real Decreto 9/2005, por el que se
establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
estandares para la declaracidn de suelos contaminados.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de
la fauna y flora silvestres.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidn y reduccidn de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

Orden de 15 de marzo de 1963 por la que se aprueba una Instruccion por la que se dictan
normas complementarias para la aplicacion del Reglamento de Actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas.

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrOnicos.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacidn de residuos
mediante dep0sito en vertedero.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, Ministerio de Agricultura, Alimentacién y
Medio Ambiente, sobre normas generales de valorizacion de



materiales naturales excavados para su utilizacidn en operaciones de relleno y obras distintas a
aquéllas en las que se generaron.

Real Decreto 773/2017, de 28 de julio, Ministerio de la Presidencia y para las
Administraciones Territoriales Se modifica diversos reales decretos en materia de productos y
emisiones industriales.

Orden AAA/699/2016, de 9 de mayo, Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente Se modifica la operacion R1 del anexo I de la Ley 22/2011, de residuos y suelos
contaminados.

Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, Ministerio de la Presidencia y para las
Administraciones Territoriales Modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la
mejora de la calidad del aire.

Normativa de instalaciones

Orden Circular 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacidn de carreteras a cielo
abierto y tUneles. Tomo I -Recomendaciones para la iluminacidn de carreteras a cielo abierto-.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones t€cnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

Orden Circular de 31 de marzo de 1964 que aprueba la 9.1- IC sobre alumbrado de
carreteras.

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccion
Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para
la recarga de vehiculos eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja tensidn, aprobado
por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas
complementarias del mismo.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexidn a red de
instalaciones de produccidn de energia eléctrica de pequefia potencia.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidén y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisiOn y la electrocuciOn en lineas eléctricas de alta
tension.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema el€ctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tensidn y sus instrucciones t€cnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccidn General de Innovacion Industrial y
Tecnologia, por la que se autoriza el empleo del sistema de instalacidn con conductores
aislados, bajo canales protectores de material plastico.



Orden de 12 de diciembre de 1983 por la que se aprueba la norma tecnoldgica de la
edificacion NTE-IET «Instalaciones de Electricidad, Centros de Transformaciony.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccidn contra incendios.

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presion y sus instrucciones t€cnicas complementarias.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metroldgico del
Estado de determinados instrumentos de medida.

Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de
diciembre, de Metrologia.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de
la calidad del agua de consumo humano.

Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua y se crea una comisidn permanente de
tuberias de abastecimiento de agua y de sanecamiento de poblaciones.

Resolucion de 29 de abril de 2011, de la Direccidn General de Industria, por la que se
actualiza el listado de normas de la instruccidn técnica complementaria ITC-ICG 11 del
Reglamento técnico de distribucidn y utilizacidn de combustibles gaseosos, aprobado por Real
Decreto 919/2006, de 28 de julio.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucidon y utilizacidon de combustibles gaseosos y sus instrucciones t€cnicas
complementarias ICG 01 a 11.

Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidn, comercializaciOn, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de gas natural.

Orden de 18 de noviembre de 1974 (Industria) por la que se aprueba el reglamento de redes
y acometidas de combustibles gaseosos.

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto Ley 11/1995, de 28
de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas
residuales urbanas.

Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprucba la Norma 8.1- IC
"Sefializacidn vertical" de la Instruccion de Carreteras.

Nota de servicio 5/2012, Recomendaciones para la redaccion del apartado "Barreras de
seguridad" del Anejo "Sefalizacion, balizamiento y defensas" de los Proyectos de la Direccidn
General de Carreteras".

Resolucion de 1 de junio de 2009, de la Direccidn General de Trafico, por la que se
aprueba el Manual de SefializaciOn Variable.



Orden FOM/3053/2008 - Instruccidn Técnica para la instalacidn de reductores de
velocidad y bandas transversales de alerta en carreteras de la Red de Carreteras del Estado.

Nota de servicio 2/07 sobre los criterios de aplicacion y de mantenimiento de las
caracteristicas de la sefalizacion horizontal.

Nota técnica sobre la aplicacidn en carreteras de los sistemas de proteccion de
motociclistas.

Real Decreto 929/2020, de 27 de octubre, sobre seguridad operacional e interoperabilidad
ferroviarias.

Nota técnica "Criterios para la redaccidn de los proyectos de marcas viales". Mayo 1998.

Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- 1.C "Marcas viales" de
la Instruccidn de Carreteras.

Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre sefializacidn de carreteras, aeropuertos,
estaciones ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios pUblicos de interés general en el
ambito territorial de las Comunidades Autdnomas.

Sefales verticales de circulacidn. Tomo I Caracteristicas de las sefales. MOPT. Direccidn
General de Carreteras. Marzo 1992.

Sefalizacidn movil de obras. Direccidn General de Carreteras. 1997.

SeRales verticales de circulacidn. Tomo II Catalogo y significado de las sefiales. MOPT.
Direccidn General de Carreteras. Junio 1998.

Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de
las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de
11 de marzo.

Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios
para el acceso a los servicios de telecomunicacioOn.

Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgentes en
el ambito energetico para el fomento de la movilidad eléctrica, el autoconsumo y el despliegue
de energias renovables. BOE 22/12/2021. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Normativa de productos de construccion

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Resolucion de 6 de abril de 2017, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y
Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos I, II y III de la Orden de 29 de noviembre
de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de
normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE
relativo a varias familias de productos de construccion.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la InstrucciOn para la
recepcion de cementos (RC-16).



Orden de 8 marzo 1994 Certificacion de conformidad a normas como alternativa de la
homologacién de alambres trefilados lisos y corrugados empleados en la fabricacién de mallas
electrosoldadas y viguetas semirresistentes de hormigdn armado.

Orden de 8 de marzo de 1994 Certificacion de armaduras de acero de hormigdn pretensado.

Real Decreto 2702/1985, de 18 de diciembre Alambres trefilados lisos y corrugados para
mallas electrosoldadas y viguetas semirresistentes de hormigdn armado para la construccion.

Real Decreto 2365/85 de 20 de noviembre Homologacidn armaduras de acero hormigon
pretensado.

Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre, por el que se declara obligatoria la
homologacidn de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de
obras y productos prefabricados.

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de
reacciOn y de resistencia frente al fuego.

Nota de servicio 4/2001, de 27 de abril de 2001, sobre pintura de barandas, pretiles
metdlicos y barandillas a utilizar en la red de carreteras del Estado gestionada por la Direccion
General de Carreteras.

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a
las entidades de control de calidad de la edificacion y a los laboratorios de ensayos para el
control de calidad de la edificaciOn, para el ejercicio de su actividad.



