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1. Introduccion y generalidades
1.1 Definicién y ambito de aplicaciéon
1.1.1 Objeto del pliego

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones, normas,
prescripciones y especificaciones para el desarrollo de las obras del Estudio previo y redaccion del proyecto
para sensorizar y digitalizar el sistema de alcantarillado en baja de la ciudad de Mataro.

Este documento recogera unicamente condiciones de tipo técnico o técnico-econdmicas, absteniéndose de
considerar condiciones de indole administrativo, econdomico y legal, que solo deberan figurar en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares.

Ademas de la descripcion general y localizacion de las obras, este Pliego contiene las condiciones técnicas que
han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra y
son, por consiguiente, la norma y guia que ha de seguir en todo momento el Contratista.

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera leido e interpretado juntamente con la Memoria, los

Planos de Proyecto, las Mediciones y el Estudio de Seguridad y Salud, que componen ¢l Proyecto.

1.2 Descripcion del proyecto

Los documentos que integran el proyecto son los siguientes:
¢ Documento 1: MEMORIA Y ANEJOS
e Documento 2: PLANOS
¢ Documento 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
¢ Documento 4: PRESUPUESTO

Se entiende por documentos contractuales aquéllos que quedan incorporados al contrato y que son de obligado
cumplimiento, salvo modificaciones debidamente autorizadas. Estos documentos, en caso de licitacion bajo
presupuesto, son:

® Planos

e Pliego de Condiciones con los dos capitulos (Pliego de Condiciones Técnicas
e Generales y Pliego de Condiciones Técnicas Particulares)

¢ Cuadro de Precios N.° 1

e (Cuadro de Precios N.° 2

® Presupuesto total

El resto de documentos o datos del proyecto son informativos, y los constituyen la Memoria, con todos los
Anejos, Mediciones y Presupuestos Parciales.

Dichos documentos informativos representan so6lo una opinion fundamentada, sin que ello signifique que se
responsabilice de la certeza de los datos que se suministran. Estos datos deben considerarse, tan sélo, como
complemento de informacion que el contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Sélo los documentos contractuales definidos en el apartado anterior constituyen la base del contrato; por tanto,
el contratista no podra alegar ninguna modificacion de las condiciones del contrato basandose en los datos que

Estudio previo y redaccion del proyecto para sensorizar y digitalizar el sistema de
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contienen los documentos informativos (como, por ejemplo, precios de bases de personal, maquinaria y
materiales, préstamos o vertederos, distancias de transporte, caracteristicas de los materiales de la explanacion,
justificacion de precios, etc.), salvo que estos datos aparezcan en algun documento.

El contratista sera, pues, responsable de los errores que puedan derivarse del hecho de no obtener informacion
directa suficiente que rectifique o ratifique la contenida en los documentos informativos del proyecto. Si existia
contradiccion entre los planos y las condiciones técnicas particulares, en caso de incluirse éstas como
documento que complemente el pliego de condiciones generales, prevaleceria lo que prescriben las
condiciones técnicas particulares.

Lo mencionado en el pliego de condiciones técnicas y omitido a los planos, o viceversa, debe ser ejecutado
como si hubiera sido expuesto en ambos documentos, siempre que, a criterio del director, queden
suficientemente definidas las unidades de obra correspondientes y éstas tengan precio en el contrato.

1.3 Normas de aplicacién general

Ademas de las disposiciones mencionadas explicitamente en los Articulos del presente Pliego, seran de
aplicacion las siguientes disposiciones:

e Ley 3/2012, de 22 de febrero, de modificacion del texto refundido de la Ley de urbanismo, aprobado
por Decreto legislativo 1/2010, de 3 de agosto

e Decreto 305/2006, de 18 de julio, por el que se aprueba el reglamento de la ley de urbanismo.

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de suelo y rehabilitacion urbana

o Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espaiiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

¢ Real Decreto 300/2011, de 4 de marzo, por el que modifica el Real Decreto 817/2009, de 8 de
mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de contratos del sector
publico.

e Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Piblicas.

e Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por ¢l que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales por la Contratacion de Obras del Estado (BOE 16-2-1971).

e Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y economicas que se establezcan para la
contratacion de estas obras.

e Ley 13/2014, de 30 de octubre, de accesibilidad
e Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

e Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Carreteras.

e Decreto Legislativo 2/2009, de 25 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
carreteras.

e Decreto 293/2003, de 18 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento general de carreteras
(DOGC num. 4027 10-12-2003).

e (Codigo vigente de circulacion.

e Ley 20/2009, de 4 de diciembre, de prevencion y control ambiental de las actividades
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e Ley 12/2006, de 27 de julio, de medidas en materia de medio ambiente y de modificacion de las
leyes 3/1988 y 22/2003, relativas a la proteccion de los animales, de la Ley 12/1985, de espacios
naturales, de la Ley 9/1995, del acceso motorizado al medio natural, y las actividades de incidencia
ambiental

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental
e Ley 8/2005, de 8 de junio, de proteccion, gestion y ordenacion del paisaje

e Decreto 343/2006, de 19 de septiembre, por el que se desarrolla la Ley 8/2005, de 8 de junio, de
proteccion, gestion y ordenacion del paisaje, regulando los estudios e informes de impacto e
integracidn paisajistica.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion (BOE 13-2-2008).

e Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio de 2009, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley reguladora de los residuos. (DOGC ntim. 5430).

e Decreto 69/2009, de 28 de abril de 2009, por el que se establecen los criterios y procedimientos de
admision de residuos en los depositos controlados.

e Condiciones Técnicas de elementos simples y compuestos de edificacion, urbanizacidn e ingenieria
civil, Instituto de la Construccion de Catalufia.

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion,
modificado por Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, en materia de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad.

¢ Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados

e Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB-HR
Proteccion frente al ruido" del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion, Modificado
por el Real Decretol7

e  Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la
Instruccion de Carreteras

¢ Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje superficial
de la Instruccion de Carreteras

e  Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-1C: “Secciones de
firme”, de la Instruccion de carreteras. (BOE num. 297 de 12/12/2003).

e  Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-1C:
"Rehabilitacion de firmes", de la Instruccion de carreteras. (BOE niim. 297 de 12/12/2003).

e Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccion
Sismorresistente. Parte General y de Edificacion (NCSP-02).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales por obras de carreteras y puentes de la Direccion
General de Carreteras y Caminos vecinales (PG-3/75) aprobado por Orden Ministerial de 6 de
febrero de 1976, con las modificaciones aprobadas posteriormente.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-16)
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e Real Decreto 334/1982, de 12 de febrero, sobre sefializacion de carreteras, acropuertos, estaciones
ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general en el ambito de las
Comunidades Autéonomas con otra lengua oficial distintas del castellano (BOE de 27 de febrero de
1982).

e Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre sefializacion de carreteras, aeropuertos, estaciones
ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general en el ambito territorial
de las Comunidades Autonomas (BOE de 9 de octubre de 1981).

e  Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC senalizacion vertical
de la Instruccion de carreteras

e Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2-IC sobre marcas viarias, (BOE
del 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).

e Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccion 8.3-1C sobre sefalizacion,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de las obras fijas fuera de los pueblos (BOE de 18 de
septiembre de 1987).

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a09.

e Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones
relativas al sector eléctrico.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico por baja
tension.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, regulacion de la conexion a red de instalaciones de
produccion de energia de pequefia potencia.

e Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus instrucciones
técnicas y complementarias ITC-RAT 01 a 23

e Decreto 120/1992, de 28 de abril, del Departamento de Industria y Energia, de caracteristicas que
deben cumplir las protecciones a instalar entre redes de diferentes suministros publicos que
discurren por el subsuelo (DOGC niim. 1606 de 12/6/1992).

® Decreto 196/1992, de 4 de agosto, del Departamento de Industria y Energia de la Generalidad de
Cataluiia, por el que se modifica el apartado a) del preambulo y el punto 1.2 del articulo 1 del
Decreto 120/1992 (DOGC num. 1649 de 25/9/199).

e Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, sobre modificacion del Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril, por el que se aprueba el Reglamento de dominio publico hidraulico (BOE 6/6/2003).

e Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad
del agua y consumo humano.

e Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
aguas. (BOE 24/07/01).
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e Decreto legislativo 3/2003, de 4 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
legislacion en materia de aguas de Cataluia. (DOGC 21/11/2003).

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental

e Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del dominio publico
hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

e Decreto 130/2003, de 13 de mayo, por el que se aprueba el reglamento de los servicios publicos de
saneamiento.

¢ Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Decreto Ley 11/1995, de 28 de
diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales
urbanas. (BOE num. 312 de 20/12/1995).

e Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones. Orden de
15 de septiembre de 1986. (BOE num. 228 23/09/1986).

e Real Decreto 665/2023, de 18 de julio, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril; el Reglamento de la
Administracion Publica del Agua, aprobado por Real Decreto 927/1988, de 29 de julio; y el Real
decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras PG-4-1988 y puentes del
MOPU. Orden de 21/1/88. Se modifican determinados preceptos, por orden de 13 de febrero de
2002 y derogéandose los indicados.

¢ Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales. (BOE num. 269 10/11/95).

e Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de
la subcontratacion en el sector de la construccion y el Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras.

Se considerara aplicable la legislacion que sustituya, modifique o complemente las disposiciones
mencionadas y la nueva legislacion aplicable que se promulgue, siempre que esté vigente con anterioridad a
la fecha del contrato.

En caso de contradiccion o simple complementacion de diversas normas, se tendra en cuenta, en todo
momento, las condiciones mas restrictivas.

El adjudicatario debe atenerse, en la ejecucion de estas obras, a todo lo que sea aplicable en las disposiciones
vigentes en relacion con la reglamentacion de trabajo, seguros de enfermedades, subsidios familiares, plus,
subsidios de vejez, gratificaciones, vacaciones, retribuciones especiales, horas extras, cargas sociales y, en
general, todas las disposiciones que se hayan realizado destino en la Administracion Publica.

1.4 Disposiciones generales

1.4.1 Adscripcion de las obras

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 3 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de obras del Estado, en lo sucesivo "PCAG", aprobado por Decreto 3854/1970, de 31 de
diciembre.
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1.4.2 Direccion de las obras

La Administracion designard al Director/a de las Obras que sera la persona, con titulacion de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos, directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta
realizacion de las obras. Para desempeiiar su funcion podra contar con colaboradores que desarrollaran su
labor en funcion de las atribuciones de sus titulos profesionales o de sus conocimientos especificos.

La Administracion comunicara al Contratista el Director/a de Obras designado, antes de la fecha de
comprobacion del replanteo. De igual forma, el Director/a de las Obras pondra en conocimiento al
Contratista respecto de su personal colaborador. Si se produjesen variaciones de personal durante la
ejecucion de las obras, estas se pondran en conocimiento del Contratista, por escrito.

El adjudicatario asumira las responsabilidades inherentes a la organizacién inmediata de los trabajos y al
control y vigilancia de materiales y obras que ejecute, para dotarlas de las calidades definidas en el presente
Pliego y normativa vigente en la materia.

Las funciones del Director/a, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente
afectan a sus relaciones con el Contratista, son las establecidas en el articulo 101.3 del PG-3 que a
continuacion se relacionan:

e Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus 6rdenes, el cumplimiento de las
condiciones contractuales.

e (Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o modificaciones
debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

¢ Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes dejan a su
decision.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones
de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del
Contrato.

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento
del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

® Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares,
los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacion de los bienes
afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres
relacionados con las mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccion
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista debera poner
a su disposicion el personal y material de la obra.

e Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.

e Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las obras, conforme
a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal cumplimiento de las
funciones a éste encomendadas.

143 Personal del contratista

La Direccion Facultativa velara especialmente para que las funciones de delegado del contratista y el resto de
su personal facultativo recaigan sobre personas que tengan la titulacion requerida.
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La Direccion Facultativa podra suspender los trabajos, sin que ello signifique alteracion alguna de los
términos y plazos del contrato, cuando aquéllos no se lleven a cabo bajo la direccion del personal facultativo
designado para ello.

Las empresas instaladoras subcontratadas tendran que disponer de las homologaciones pertinentes.

1.4.4 Ordenes al contratista

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor de la Direccion Facultativa, con obligacion de recibir todas
las comunicaciones verbales y/o escritas, que ordene el Director/a directamente o a través de otras personas;
debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo,
segun su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que la Direccion Facultativa pueda comunicar directamente con el resto del
personal oportunamente, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente, hasta las personas que deben
ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la Direccion de
obra estén custodiadas, ordenadas cronoldégicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier
momento. Se incluyen en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

El Delegado debera acompaiiar a la Direccion Facultativa en todas sus visitas de inspeccion a la obra y
transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba de la Direccion Facultativa, incluso en
presencia suya, (por ejemplo, para aclarar dudas), si asi lo requiere dicha Direccion Facultativa.

El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de obras e informar a la
Direccion Facultativa a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento si fuese
necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso de que
fuesen autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacidn Direccion de Obra-Contratista, se canaliza entre la Direccidon Facultativa y
el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia especialmente en casos urgentes
o rutinarios, pueda haber comunicacion entre los respectivos personales; pero sera en nombre de aquéllos y
teniéndoles informados puntualmente, basadas en la buena voluntad y sentido comtn, y en la forma y
materias que aquellos establezcan, de manera que si surgiese algiin problema de interpretacion o una
decision de mayor importancia, no valdra sin la ratificacion por los indicados Direccion Facultativa y
Delegado, acorde con el cometido de cada uno.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por la Direccion Facultativa y permanecera custodiado en obra por el
Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El Delegado debera llevarlo
consigo al acompafiar en cada visita a la Direccion Facultativa.

Se hara constar en €l las instrucciones que la Direccion Facultativa estime convenientes para el correcto
desarrollo de la obra.

Asimismo, se hara constar en ¢él, al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones durante el curso de estas,
con el caracter de orden, la relacion de personas que, por el cargo que ostentan o la delegacion que ejercen,
tienen facultades para acceder a dicho Libro y transcribir en él 6rdenes, instrucciones y recomendaciones que
se consideren necesarias comunicar al Contratista

1.4.5 Obligaciones y responsabilidades del Contratista

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras segin las condiciones establecidas en el contrato y
en los documentos que componen el proyecto. A consecuencia de ello esta obligado al derribo y
reconstruccion de cuanto esté mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa de que la Direccion Facultativa
de las obras haya reconocido y examinado la construccion durante las obras, ni tampoco que hayan sido
abonadas las liquidaciones parciales.
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Los requerimientos derivados de las condiciones establecidas en los permisos, licencias y autorizaciones, asi
como las o6rdenes emitidas por las autoridades administrativas competentes, deberan ser atendidas por
contratista sin ningin derecho a indemnizacion, considerandose incluidas en los precios de las unidades de la
obra ofertada.

El contratista estara obligado a dar a conocimiento a la propiedad de todos los objetos de cualquier
naturaleza que se descubran durante la ejecucion de los trabajos y los colocara bajo su custodia. La pérdida o
deterioro de los mismos generara un derecho de indemnizacion por dafios y perjuicios a favor de la
propiedad.

Antes de empezar las obras, el contratista comunicara a la Direccion Facultativa la relacion detallada de la
maquinaria, medios auxiliares y plantilla que utilizara para la ejecucion de las obras, con los siguientes datos:

a. Maquinaria y medios auxiliares que debera utilizar en la ejecucion de los trabajos.

b. Técnicos con titulacion adecuada designados por el contratista de las obras, que quedara
permanentemente adscrito a ésta, lo que debera comunicar a la Direccion Facultativa. El técnico
quedara adscrito en calidad de jefe de obra y debera permanecer durante las horas de trabajo a pie de
obra.

c. El contratista también facilitara a la Direccion Facultativa una relacion numerada por oficios y
categoria del personal que debe constituir la plantilla minima al servicio de las obras.

d. El contratista dara conocimiento, por escrito, de los subcontratos que desea concertar, indicando la
parte del contrato a realizar por el subcontratista. En general, la subcontratacion se regira por lo que
establece el articulo 116 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (en adelante
LCAP).

e. El Organismo Competente, con motivo justificado, podra solicitar la sustitucion del personal del
contratista, sin obligacion de responder de ninguno de los dafios que al contratista pueda causar el
ejercicio de esta facultad. Sin embargo, el contratista responde de la capacidad y de la disciplina de
todo el personal asignado a la obra.

f. El Contratista esta obligado a dedicar a las obras al personal técnico que se comprometio a dedicar a
la licitacion. El personal del Contratista colaborara con la Direccion Facultativa, para el normal
desempefio de sus funciones.

g. El contratista estara obligado en todo momento a prestar su colaboracion al director para el normal
desarrollo de las funciones que le son encomendadas.

1.4.6 Responsabilidades especiales del contratista

1.4.6.1 Darios y perjuicios
El contratista tiene la obligacion de tomar las medidas de orden y seguridad necesarias para la buena marcha
de los trabajos.

En cualquier caso, el contratista es el tnico y exclusivo responsable, durante la ejecucion de las obras, de
todos los accidentes, dafios o perjuicios, directos o indirectos, que pueda sufrir u ocasionar €l o su personal, a
¢l o a cualquier otra persona, servicio o entidad, asumiendo, en consecuencia, todas las responsabilidades que
comporten.

Cuando estos perjuicios se hayan ocasionado como consecuencia inmediata y directa de una orden explicita
de la Administracion, ésta sera responsable dentro de los limites sefialados en la Ley del Régimen Juridico de
la Administracion del Estado. Esta también sera responsable de los dafios que se causen a terceros a
consecuencia de vicios de proyecto. En estos casos la Administracion podra exigir al contratista, por razones
de urgencia, la reparacion del dafio causado, teniendo derecho éste a que se le abonen los gastos que se
deriven de tal reparacion.
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1.4.6.2 Prevencion de la contaminacion

El contratista tiene la obligacion de cumplir las 6rdenes de la Direccion Facultativa a fin de evitar la
contaminacion ambiental, sanitaria y sonica, del aire, de los cursos de agua y, en general, de cualquier tipo de
bien publico o privado.

Es obligacion del contratista el mantenimiento permanente de la obra y sus entornos y las adecuadas
condiciones de limpieza. Debe retirar inmediatamente escombros, materiales no utilizables, instalaciones
provisionales que no sean necesarias, limitar el tiempo de presencia de acopios en obra a lo imprescindible,
tomar cuidado del aspecto y, en general, adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las
obras presenten, en tiempo seco y en tiempo de lluvia, un aspecto compatible con el orden, la orden
compatible, si se desarrolla en un espacio publico y ostensible.

El contratista, a consecuencia de su obligacion de mantener a la policia de la obra, es también responsable de
los escombros o desechos que agentes ajenos a la obra puedan verter dentro de los dominios de esta o de su
area de influencia. Se encargara de denunciarlos y retirar los desechos con la diligencia necesaria para evitar
la degradacion generalizada del lugar. Solo resultara exonerado de esta obligacion cuando, en un ambito
perfectamente definido y alejado de la zona de obras, éstas se hayan dado por terminadas y la Direccion
Facultativa haya dado el visto bueno a la forma en que se ha dejado de lugar. La Direccion Facultativa,
acompanado del contratista, realizara entonces una inspeccion -a la que podra convocar la Policia Municipal
u otra autoridad responsable de la limpieza ciudadana- y, si lo encuentra conforme, entregara a ésta la
responsabilidad de la vigilancia y el mantenimiento a partir de ese momento.

1.4.6.3 Servicios afectados

Los planos y demas documentacion que el proyecto incorpora relativos a la existencia y situacion de
servicios, cables, tuberias, conducciones, arquetas, pozos y, en general, de instalaciones y estructuras de obra
enterradas, tienen un caracter informativo y no garantizan la exhaustividad ni la exactitud y, por tanto, no
seran objeto de reclamacion por carencias. El adjudicatario esta obligado a su propia investigacion, por lo
que solicitara a los titulares de obras y servicios, planos de situacion y localizara y descubrira las
conducciones y obras enterradas por medio de los trabajos de excavacion manual necesarios, sefialando
aquellos que, en ultimo término considera necesario modificar.

Si la Direccion Facultativa se muestra conforme, solicitara de la empresa y organismos correspondientes, la
modificacion de estas instalaciones. Estas operaciones se pagaran mediante factura. En caso de existir una
partida para abonar dichos trabajos, el Contratista tendra en cuenta, en el calculo de su oferta econdémica, los
gastos correspondientes a pagos por Administracion, ya que se abonara inicamente el importe de las
facturas.

Sin embargo, si con el fin de acelerar las obras, las empresas interesadas recaudan la colaboracion del
Contratista, éste debera prestar la ayuda necesaria.

1.4.6.4 Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion de las obras sera el estableceré en la oferta de adjudicacion o en su defecto el del
proyecto.

El posible aumento en el plazo necesario para que las obras queden ejecutadas conforme a los documentos
contractuales debera ser solicitado por el contratista, razonando los motivos que los justifiquen, con la
aprobacion de la Direccion Facultativa.

Las inclemencias meteorologicas no se consideraran motivo de prorroga salvo en los casos que tengan
caracter excepcional y en la medida en que afecten a las obras a ejecutar.

1.4.6.5 Finalizacion de las obras

A la finalizacion de las obras, el contratista debera retirar del puesto de los trabajos todas las instalaciones,
herramientas, maquinaria, materiales, etc. en un plazo maximo de 7 dias de la finalizacion de las obras.
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1.4.7 Libro de incidencias

Constaran en ¢l todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que la Direccion
Facultativa considere oportuno y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

e Condiciones atmosféricas generales.
e Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.

e Relacion de ensayos efectuados con resumen de los resultados o relacion de los documentos que
estos recogen.

e Relacion de maquinaria en obra, con expresion de cual ha estado activa y en qué tajo y cual
meramente presente, y cual averiada y en reparacion.

Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucion de obra. En el "Libro de
incidencias" se anotaran todas las ordenes formuladas por la Direccién de Obra o la Asistencia Técnica de la
misma, que debe cumplir el Contratista. La custodia de este libro serd competencia de la Asistencia Técnica
o persona delegada por la Direccion de las obras. Como simplificacion, la Direccion Facultativa podra
disponer que estas incidencias figuren en partes de obra diarios, que se custodiaran como anejo al "Libro de
incidencias".

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 9 del PCAG.

1.4.8 Orden de prelacion de los distintos documentos del proyecto
En casos de contradicciones, dudas o discrepancias entre los distintos documentos del presente proyecto, el
orden de prelacion entre ellos sera el siguiente:

e El Presupuesto y, dentro de éste, el siguiente orden: Definiciones y descripcion de los precios
unitarios; Unidades del Presupuesto y Partidas de Mediciones.

e Los Planos.
e El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
e La Memoriay sus Anejos.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos del Proyecto, o viceversa, sera ejecutado
como si estuviese contenido en ambos documentos.

El Contratista informara por escrito a las Direccion de la Obra, tan pronto como sea de su conocimiento, de
toda discrepancia, error u omision que encontrase.

Cualquier correccion o modificacion en los Planos de Proyecto o en las especificaciones del Pliego de
Condiciones, s6lo podra ser realizada por la Direccion de la Obra, siempre y cuando asi lo juzgue
conveniente para su interpretacion o el fiel cumplimiento de su contenido.

En caso de discrepancia entre los precios de una unidad, los Cuadros de precios prevaleceran sobre el
Presupuesto.

1.4.9 Disposicion final

En todo aquello que se no se haya concretamente especificado en este Pliego de Condiciones, el Contratista
se atendra a lo dispuesto por la Normativa vigente para la Contratacion y Ejecucion de las Obras de las
Administraciones Publicas, con rango juridico superior.

1.4.10 Subcontratos

Se dara conocimiento por escrito a la Administracion del subcontrato a celebrar, con indicacion de las partes
del contrato a realizar por el subcontratista, cumpliéndose todos los requisitos y condiciones establecidos en
el Articulo 215 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
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transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

1.5 Descripcion de las obras

1.5.1 Planos

A peticion del Ingeniero Director/a, el Contratista preparara todos los planos de detalles que se estimen
necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se someteran a la aprobacion del
Director/a, acompaiiados, si fuese preciso, de las memorias y calculos justificativos que se requieran para su
mejor comprension.

1.5.2 Contradicciones, omisiones O errores

Las omisiones en el Pliego, o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuestos en los Planos y Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido
completa y correctamente especificados en los Planos y en el presente Pliego.

1.5.3 Documentos que se entregan al contratista

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y en la correspondiente
clausula del Pliego de Clausulas Administrativas Generales.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen las Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, el Estudio de Seguridad e Salud tendra, en su
totalidad, caracter contractual.

1.6 Iniciacion de las obras

1.6.1 Inspeccion de las obras

La Direccion Facultativa debera ejercer de una manera continuada y directa la inspeccion de la obra durante
su ejecucion, sin perjuicio de que la Administracion pueda confiar tales funciones, de un modo
complementario, a cualquier otro de sus Organos y representantes.

El Contratista o su Delegado deberan, cuando se le solicite, acompaiiar en sus visitas de inspeccion a la
Direccion Facultativa.

1.6.2 Comprobacién del replanteo

El acta de comprobacion del replanteo reflejara la conformidad o disconformidad del mismo respecto de los
documentos contractuales del Proyecto, con especial y expresa referencia a las caracteristicas geométricas de
la obra, a la autorizacion para la ocupacion de los terrenos necesarios y a cualquier punto que pueda afectar
al cumplimiento del Contrato.

El Contratista transcribird, y el Director/a autorizara con su firma, el texto del Acta en el Libro de Ordenes.

La comprobacion del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos tramos de obra
y los ejes principales de las obras de fabrica; asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los
sucesivos replanteos de detalle.

Las bases de replanteo se marcaran mediante monumentos de caracter permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion del Replanteo; al cual se
unira el expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.
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1.6.3 Programa de trabajos

El contratista debe presentar, como méximo en el plazo de una semana a contar desde la fecha del acta de
comprobacion del replanteo, el programa de trabajos ajustado al plazo de ejecucion contratado, en el que
debe constar:

Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto, con expresion del
volumen de cada una.

h. Determinacion de los medios necesarios tales como personal, instalaciones, equipo y materiales, con
expresion de sus rendimientos medios.

i. Estimacion, en dias, de los plazos de ejecucion de las diversas obras u operaciones preparatorias,
equipo ¢ instalaciones y de los de ejecucion de las diversas partes o clases de obra.

j- Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, en base a las obras u operaciones
preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios unitarios.

k. Graficos de las diversas actividades o trabajos.

El programa de trabajos debe tener en cuenta los periodos que la Direccion Facultativa necesita para los
replanteos de detalle y los preceptivos ensayos de aceptacion.

El programa de trabajos, una vez aprobado por la Direccion Facultativa, tiene caracter contractual y es
exigible como tal.

1.6.4 Alteraciones y/o limitaciones al Programa de Trabajos

La ejecucion de las obras comenzara con el acta de comprobacion del replanteo. A tales efectos, dentro del
plazo que se consigne en el contrato, que no podra ser superior a un mes desde la fecha de su formalizacion,
salvo casos excepcionales justificados, la Direccion de Obra procederd, en presencia del Contratista, a
efectuar la comprobacion del replanteo hecho previamente a la licitacion, extendiéndose acta del resultado,
que sera firmada por ambas partes interesadas, remitiéndose un ejemplar de la misma a la Administracion.

El Contratista presentara un programa de trabajo en el plazo maximo de quince (15) dias desde la
notificacion de la adjudicacion. La Direccion de Obra definira que actividades incluidas en el programa
tendran las caracteristicas, en atencion a su significacion e importancia, de unidades o hitos que marquen
plazos parciales de inexcusable cumplimiento.

El mencionado Programa de Trabajo tendra caracter de compromiso formal en cuanto al cumplimiento de los
plazos parciales establecidos. Solo se podran modificar estos plazos con el consentimiento, por escrito, de la
Direccion de Obra.

La falta de cumplimiento de dicho programa y sus plazos parciales, en el mismo momento en que se
produzcan, podra dar lugar a la inmediata propuesta de resolucion y al encargo de ejecucion de las obras a
otros contratistas, asi como a las sanciones econdmicas que correspondan.

1.6.5 Facilidades para la inspeccion

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra y a sus delegados o subalternos, toda clase de facilidades
para los replanteos, asi como para la inspeccion de la obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a cualquier parte de la
obra, incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos o pruebas para
las obras.

En la obra debera existir permanentemente a disposicion de la Direccion de Obra, un Proyecto de la misma,
un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el cual constara de 100 hojas foliadas por duplicado,
numeradas, con el titulo impreso de la obra y con un espacio en su parte inferior para fecha y firma de la
Direccion de Obra y del Jefe de Obra.
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1.6.6 Orden de iniciacion de las obras

La suscripcion del Acta de Comprobacion del Replanteo comenzara -salvo que el Acta exprese otra cosa- al
periodo de ejecucion de la obra, que comenzara a contarse, a efectos del plazo, desde el dia siguiente a la
fecha de aquélla.

Si, aunque el contratista hubiera formulado observaciones que pudieran afectar a la ejecucion del Proyecto,
el director decidiera iniciarlo, el contratista estaria obligado a empezarlas, sin perjuicio de su derecho a
exigir, en su caso, la responsabilidad que a la Administracion incumbe como consecuencia inmediata y
directa de las 6rdenes que emite.

El inicio de cualquier unidad de obra debe ser autorizado por la Direccion Facultativa, después de comprobar
los replanteos parciales y de detalle y de los resultados de los ensayos y andlisis previos y/o de aceptacion
que resulten necesarios.

1.7 Desarrollo y Control de las obras

1.7.1 Documentacion previa al inicio de las obras
Antes del inicio de las obras y en un plazo maximo de 10 dias a partir de la firma del contrato, el contratista
debera presentar, sometiéndoles a su aprobacion, los siguientes documentos:

e Programa de trabajos

e Plan de seguridad y salud.

¢ Plan de Gestion de Residuos y escombros.
e Plan de control de calidad.

e Relacion de materiales y equipos a proporcionar por el contratista

1.7.2 Replanteo de detalle de las obras
El adjudicatario, a partir de los datos contenidos en el Proyecto y de las instrucciones de la Direccion
Facultativa, debe confeccionar los planos geométricos de replanteo general y de detalle.

El director aprobara los replanteos generales y de detalle necesarios para la ejecucion de las obras y
suministrara al contratista toda la informacion de que disponga para que puedan llevarse a cabo.

El contratista debera proveer, a su cargo, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para
efectuar los replanteos y determinar y fijar los puntos de control o de referencia necesarios.

1.7.3 Consideraciones generales
El contratista debera comunicar a la Direccion Facultativa, de forma inmediata, todos los incidentes
extraordinarios que aparezcan durante la ejecucion de las obras.

Cualquier duda que pueda aparecer en la interpretacion de los documentos del proyecto se comunicara a la
Direccion Facultativa por escrito y su decision final obligara al contratista.

La Direccion Facultativa podra ordenar, durante la ejecucion de las obras, las modificaciones de todos los
detalles del proyecto que se crea oportuno.

1.7.4 Equipos, maquinaria y medios auxiliares a aportar por el Contratista

Todos los aparatos de control y medida, maquinarias, herramientas y medios auxiliares que constituyen el
equipo a aportar por el Contratista y responsabilidad de éste para la correcta ejecucion de las Obras deberan
reunir las debidas condiciones de idoneidad, pudiendo rechazar la Direccion de Obra cualquier elemento que,
a su juicio, no reuna las referidas condiciones.
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Si durante la ejecucion de las Obras, el Director/a estimara que, por cambio en las condiciones de trabajo o
cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idoneo al fin propuesto, podra exigir su refuerzo o
sustitucion por otro mas adecuado.

El equipo quedara adscrito a la Obra en tanto se hallen en ejecucion las unidades en las que ha de utilizarse,
no pudiéndose retirar elemento alguno del mismo sin consentimiento expreso del Director/a de Obra.

En caso de averia, por causas meteorologicas, actos de vandalismo, robo o cualquier otra causa, deberan ser
reparados los elementos averiados o inutilizados siempre que su reparacion, por cuenta del Contratista, exija
plazos que no alteren el Programa de Trabajo que fuera de aplicacion. En caso contrario debera ser sustituido
el equipo completo.

En todo caso, la conservacion, vigilancia, reparacion y/o sustitucion de los elementos que integren el equipo
aportado por el Contratista, sera de la exclusiva cuenta y cargo del mismo.

La maquinaria, herramientas y medios auxiliares que emplee el Contratista para la ejecucion de los trabajos
no seran nunca abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al hacer la composicion de los precios
entendiéndose que, aunque en los Cuadros de Precios no figuren indicados de una manera explicita alguna o
algunos de ellos, todos ellos se consideraran incluidos en el precio correspondiente.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de exclusiva responsabilidad y
cargo del Contratista.

Cualquier modificacion del equipo adscrito o aportado a la obra exigible por contrato o comprometida por la
Licitacion requerira la aprobacion previa de la Direccion Facultativa.

1.7.5 Ensayos

El contratista esta obligado a facilitar en todo momento las tareas del laboratorio designado para la Direccion
Facultativa la realizacion de las pruebas, ensayos o analisis del Control de Calidad, asi como a disponer de
todo lo necesario para tal efecto, facilitando el personal, materiales y aparatos que se requieran sin abono
alguno.

En caso de que los resultados de los ensayos de control resultaran desfavorables o insuficientes, el director
de la obra podria exigir la realizacion de los ensayos complementarios que estime pertinentes. El contratista
asumira todos los gastos que se originen por este motivo y no se computaran los efectos del porcentaje
maximo del coste del Control de Calidad con cargo a aquél.

1.7.6 Materiales
No se aportara ni se utilizara ninglin material en obra si previamente no ha sido aceptado porla Direccio
Facultativa.

En consecuencia, el contratista notificara a la Direccion Facultativa, con suficiente antelacion, la procedencia
y las disponibilidades de lo que se proponga usar para que aquélla pueda ordenar la ejecucion de las pruebas
y ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. De acuerdo con ello, se considerara defectuosa la obra o
parte de obra que haya sido realizada con materiales no ensayados y aprobados porla Direccid Facultativa.

La aceptacion de las procedencias propuestas sera condicion previa imprescindible para la realizacion de
acopios en la obra, sin perjuicio de que la Direccidon Facultativa pueda verificar en todo momento que dicha
idoneidad se mantiene en acopio sucesivo o rechazar mas adelante si se apreciase en el material cualquier
defecto de calidad o uniformidad.

Los préstamos, tanto de titularidad publica como privada, situados parcial o totalmente en el mismo término
municipal requeriran la aprobacion previa formal, especifica para la realizacion de esta obra, del
Ayuntamiento. Sin perjuicio de la sujecion a licencia ya cualquier otra autorizacion que proceda. A tal efecto
el contratista aportara todo lo necesario para definir la intervencion, el alcance del impacto, la duracion y las
medidas correctoras que sugiera.
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Los materiales necesarios para la obra, estén o no incluidos en este Pliego, tendran que ser de calidad
adecuada a la utilizacion a que se les destina; por lo que debe presentarse muestras, informes y certificados
de los fabricantes correspondientes y, en cualquier caso, la Direccion Facultativa puede ordenar la
realizacion de ensayos y pruebas que estime convenientes.

Los materiales deben disponerse y almacenarse de forma conveniente tanto en lo referente a la necesaria
conservacion caracteristicas, aptitud, forma... como para que sean facilmente inspeccionables. También hay
que tomar especial cuidado en la seguridad de los acopios, tanto para los bienes como para las personas,
propias en obra o ajenas.

Todo el material que no retina las condiciones requeridas o haya sido rechazado o sea inutilizable por
cualquier otro concepto sera retirado de la obra de inmediato.

1.7.7 Acopios

El emplazamiento de los acopios en terrenos de la misma obra o en otros del mismo término municipal, tanto
de titularidad ptblica como privada, requerira aprobacion previa de la Direccion Facultativa. El contratista
delimitara de forma bien ostensible la totalidad del perimetro utilizado y sera responsable de la limpieza y
acondicionamiento del espacio propio, asi como del entorno y la zona de influencia. La omision de este
requisito sera motivo de sancidn, clausura de la utilizacion y detrimento de la primera certificacion que se
produzca de los importes necesarios para afrontar los gastos de restitucion de las condiciones al puesto en
cuestion.

No se permitiran los acopios puntuales de materiales de relleno, aridos, hormigones ni cementos en obra.
Debera coordinarse su aportacion en el emplazamiento de las tareas de forma que seguidamente se ejecuten
los rellenos, compactados o la ejecucion in situ de morteros y hormigones. So6lo se permitira el acopio
puntual, previa peticion por parte del contratista utilizando sacos o contenedores y previa aprobacion de la
Direccion Facultativa.

Las superficies se tendran que acondicionar, una vez utilizadas, y habra que restituirlas tal y como estaban en
principio.

Cualquier gasto o indemnizacion que se derive ird a cargo del contratista.

1.7.8 Trabajos nocturnos o festivos

Los trabajos nocturnos tendran que ser previamente autorizados por el director y se podran hacer solo las
unidades de obra que ¢l indique. El contratista tendra que instalar los equipos de iluminacion del tipo y la
intensidad que la Direccion Facultativa ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos.

Sera objeto de autorizacion expresa la utilizacion de cualquier medio que pueda implicar contaminacion
acustica o cualquier otra molestia en el vecindario.

Los trabajos en jornada festiva, tanto general como local, también requeriran la aprobacion previa de la
Direccion Facultativa. Los sabados tendran la consideracion de festivos en la totalidad de la jornada.

1.7.9 Trabajos defectuosos

El Contratista respondera de la ejecucion de las obras y de las faltas que en ellas hubiere, hasta que se lleve a
cabo la recepcion de las obras.

La Direccion Facultativa ordenara, antes de la recepcion de las obras, la demolicion y reposicion de las
unidades de obra mal ejecutadas o defectuosas. Los gastos que de estas operaciones se deriven, correran por
cuenta del Contratista.

El Contratista s6lo quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal ejecutada se deba a
alguna orden por parte de la Administracion o a vicios del Proyecto.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera, sin embargo,
admisible a juicio de la Direccion Facultativa, podra ser recibida provisionalmente y definitivamente en su
caso, quedando el adjudicatario obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion, con la rebaja economica
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que la Direccion Facultativa estime, salvo en el caso en que el adjudicatario opte por la demolicion a su costa
y las rehaga con arreglo a las condiciones del Contrato.

1.7.10 Construccion y conservacion de desvios

Cualquier desvio que el Contratista proponga efectuar debera contar con la aprobacion expresa del Ingeniero
Director/a de las Obras, y, salvo que éste indique lo contrario, no seran de abono. Una vez que los desvios
dejen de ser necesarios el Contratista queda obligado, a su costa, a demoler los firmes y obras de fabrica
construidos al efecto y restituir el terreno a su estado primitivo.

1.7.11 Senalizacion, balizamiento y defensa de obras e instalaciones

La sefializacion y balizamiento de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con la Norma 8.3. IC,
sobre “Sefializacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de obras fijas en vias fuera de
poblado”, aprobada por Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987 (BOE n° 224, de 18 de septiembre de
1987).

El Contratista de las obras del presente Proyecto, tendra la obligacion de cumplir todo lo dispuesto en los
articulos 21, 31, 41, 51 y 61 de la citada O.M. de 31 de agosto de 1987, y lo dispuesto en:

¢ Orden Circular 15/2003 de 13 de octubre sobre sefializacion de los tramos afectados por la puesta en
servicio de las obras.

e Orden Circular 301/89 T de 27 de abril sobre sefializacion de obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el Contratista elaborara un
Plan de Sefializacion, Balizamiento, y Defensa de la obra en la que se analicen, desarrollen y complementen,
en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el proyecto.

En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas que la Empresa adjudicataria
proponga con la correspondiente valoracion economica de las mismas que no debera superar el importe total
previsto en el Proyecto. El Plan debera ser presentado a la aprobacion expresa de la Direccion de la Obra. En
todo caso, tanto respecto a la aprobacion del Plan como respecto a la aplicacion del mismo durante el
desarrollo de la obra, la Direccion facultativa actuara de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 21 de la
referida Orden Ministerial.

En cualquier caso, es necesario cumplir los siguientes requisitos minimos:

1. Se cerrara completamente cualquier obstaculo ocasionado en la via publica, tanto en aceras como en
calzadas, o en cualquier otro ambito publico viario, ya esté integrado por personal que trabaja, encuentros
de material, escombros, maquinaria, medios de transporte, zanjas, pozos o cualquier otro elemento afecto
directa o indirectamente a los trabajos en ejecucion.

2. Nunca podra prescindirse de la sefializacion genérica de obras en ejecucion segun las sefiales
reglamentarias especificas.

3. Esnecesario cerrar totalmente con vallas sujetas entre si los ambitos donde existan pozos, zanjas u otros
elementos que puedan comportar un peligro fisico. El conjunto del cierre y las sujeciones deben presentar
suficiente solidez. Estos tipos de elementos deben cubrirse al final de la jornada y siempre que no se
trabaje directamente.

4. A lanoche no puede faltar la definicion integra de cualquier obstaculo con suficiente sefializacion
luminosa.

Esta incluida toda la sefializacion necesaria para proteger las zonas de trabajo, mediante elemento necesario
para proteger y/o avisar (vallas, barrera de hormigon, luces, sefiales perimetrales, semaforos provisionales,
marcas viales provisionales, etc.). Queda excluido el suministro, colocacion y desmontaje de las sefales de
desvios de trafico que deban colocarse antes de la zona de trabajo con caracter informativo y/o preventivo.
Esta incluido por todas las fases de la obra que se haya aprobado en el plan de trabajo y/o las que determine
la direccion de la obra.
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También esta incluida toda la sefializacion necesaria para ocupar zonas de trabajo cuando sea necesario
retirar vehiculos de la via publica.

Todas las vallas deben contener, en lugar visible, la sefializacion que establezca el Protocolo de sefializacion
de Aigilies de Matard. Se prohibe la colocacion de otros anuncios en las vallas, rotulos o sefiales de toda clase
que debe instalar el adjudicatario con motivo de las obras.

Cuando la sefializacion se aplique sobre obras, ambitos o instalaciones dependientes de otros organismos, el
contratista quedara, ademas, obligado a lo que sobre el particular establezcan las normas de aquellos
organismos interesados.

Deberan sefializarse el corte de cada vado que quede afectado por las obras. La sefializacion debera colocarse
48 horas antes de su corte. En la sefializacion debera indicarse el dia de corte y el dia de apertura.

Quedaran de cargo del adjudicatario los gastos que por material de sefializacion y precaucion origine el
cumplimiento de todo lo dispuesto en este articulo.

El contratista construira, habilitara y mantendra a su cargo los caminos o vias de comunicacion de cualquier
tipo que sea necesario para el transporte de personal, materiales, maquinaria y su maniobra.

También realizara los itinerarios y desvios debidamente sefializados que sea necesario para los peatones o el
trafico de cualquier tipo que resulten afectados por las obras y demolera y retirard los que hayan sido
construidos en ese momento y ya no sean necesarios.

El contratista debera garantizar en todo momento el acceso a los peatones a las viviendas. También debe
garantizar el acceso de los vehiculos privados a sus vados o acceso de vehiculos privados por acciones de
carga y descarga, siempre que las condiciones de seguridad lo permitan.

Una vez los desvios dejen de ser necesarios y la obra haya finalizado, el Contratista estara obligado a la
retirada de la Sefalizacion, Balizamiento y Defensa de la obra.

Estos trabajos se consideraran incluidos en los precios de las respectivas unidades de obra.

1.7.12 Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras
Sera de aplicacion lo establecido en el articulo 104.10 del PG-3.

El cuidado por ocasionar el minimo de perturbaciones a los usuarios de la via publica ya los vecinos de las
zonas cercanas sera objeto de especial atencion del contratista por tratarse de una condicion inherente a la
realizacion de obras dentro del dominio urbano.

La Direccion Facultativa velara de forma especial esta cuestion y podra ordenar la modificacion de planes o
sistemas de ejecucion de las unidades de obra que lo requieran y proponer las sanciones que resulten de
aplicacion por incumplimiento de esta especificacion.

1.7.13 Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener en todo momento, las obras y sus inmediaciones, limpias de
escombros, tierras y restos de materiales, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como adoptar las medidas pertinentes para que las obras ofrezcan un buen aspecto y evitar en lo posible
cualquier molestia a terceros.

Los requerimientos de limpieza seran debidamente especificados por la Direccion Facultativa por cada
tipologia de obra, y el contratista estara obligado a cumplirla sin compensacion econémica alguna.

En caso de negligencia o incumplimiento de los requerimientos, la limpieza de las obras podra ser ejecutada
directamente por la propiedad o encargada a un tercero, y el gasto generado ira a cuenta del contratista.

1.7.14 Vertederos
Salvo manifestacion expresa contraria al Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la localizacion de
vertederos, asi como los gastos que comporte su utilizacion, correran a cargo del Contratista.
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Ni el hecho de que la distancia a los vertederos sea mayor que la que se prevé en la hipotesis hecha en la
justificacion del precio unitario que se incluye, en los anexos de la Memoria, ni la omision en la mencionada
justificacion de la operacion de transporte a los vertederos, seran suficiente causa para alegar modificacion
del precio unitario, que aparece la citada operacion de transporte en el vertedero, siempre que en los
documentos contractuales se fije que la unidad incluye el transporte del vertedero.

Si a las mediciones y documentos informativos del Proyecto se supone que el material obtenido de la
excavacion del allanamiento, cimiento o zanjas, debe utilizarse para terraplén, rellenos, etc., y la Direccion
de Obra rechaza el mencionado material por no cumplir las condiciones del presente Pliego, el Contratista
tendra que transportar abono complementario a la correspondiente excavacion, ni a incrementar el precio del
Contrato por tener que emplear mayor cantidad de material procedente de préstamos.

Asimismo, el contratista se responsabilizara de la complementacion de la normativa vigente en materia de
medio ambiente.

El destino y uso de cualquier material que se extraiga de la obra sera determinado por la Direccion
Facultativa. En caso de que se realice sin su autorizacion, sera a cargo del contratista la reposicion del
material extraido.

1.7.15 Trabajos de derivacion de las aguas residuales

Todos los trabajos de derivacion de las aguas residuales tendran que ser aprobadas previamente por la
Direccion Facultativa.

Iran a cargo del contratista todos los gastos personales, materiales y alquiler de maquinaria necesarios para
realizar las derivaciones de las aguas residuales, excepto los trabajos descritos en el presupuesto.

1.8 Requisitos generales

1.8.1 Seguridad

La parcela se mantendra segura en todo momento con sefializacion que indiquen que se trata de una zona de
obras con peligros asociados, de conformidad con el Reglamento de la Autoridad de Salud y Seguridad.

El Contratista proporcionara toda la vigilancia y la iluminacion necesarias durante las obras y sera
responsable de los dafios o lesiones que se produzcan por una vigilancia o iluminacion insuficientes.

1.8.2 Proteccion del medio ambiente
Se deben cumplir los requisitos de toda la legislacion vigente, en particular en relacion con la contaminacion
del aire y de proteccion del medio ambiente.

Durante la fase de demolicion/construccion el desarrollo propuesto cumplira con la normativa local sobre el
control de ruido en la construccion y cualquier limite de ruido especifico establecido en el permiso de
planificacion.

Todos los escombros y materiales que surjan de las obras se eliminaran en un lugar y de una manera
aprobada de antemano por la Autoridad Local y la obra se dejara en un estado ordenado. El contratista
también se asegurara de que las aceras, la carretera y las propiedades adyacentes al lugar se mantengan
limpias y ordenadas y libres de escombros de los constructores en todo momento.

La eliminacién de los materiales peligrosos/toxicos debera ser realizada por especialistas autorizados para
llevar a cabo esos trabajos y debera estar totalmente de acuerdo con todos los requisitos legales y con los
requisitos de la Autoridad Local, la Autoridad de Salud y Seguridad y la Autoridad para la Proteccion
Ambiental.

Durante la obra, se tomaran todas las medidas necesarias para contener el polvo procedente de las obras, a
fin de evitar que se disperse al vecindario. Esto incluird tomar medidas como cubrir los contenedores, el
lavado diario de las aceras u otras areas publicas, el uso de agua pulverizada durante los trabajos de

Estudio previo y redaccion del proyecto para sensorizar y digitalizar el sistema de
Aigiies de Matard alcantarillado en baja de la ciudad de Matard

| RO2 | 23 de mayo 2025 | Ove Arup & Partners, S.A.U Documento N.° 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Pagina 18



ARUP

demolicion/construccion para suprimir el polvo y cualquier otra precaucion necesaria para evitar las
molestias del polvo.

Las obras se llevaran a cabo de manera que se garantice que las calles adyacentes se mantengan libres de
escombros, tierra y otros materiales. Como parte de esta licitacion debera incluirse un camion barredor para
barrer regularmente las calles adyacentes o segtin lo indique el ingeniero y de conformidad con las
condiciones del permiso de planificacion.

No se deben quemar en la parcela los materiales que surjan de las obras de demolicién/construccion.

1.8.3 Proteccion e investigacion de los servicios existentes

El contratista protegera los desagiies, bocas de inspeccion, barrancos, tuberias de ventilacion y accesorios
aln en uso y se asegurara de que se mantengan libres de escombros en todo momento. Reparara los dafios
que se produzcan en las obras y las dejara limpias y en condiciones de funcionamiento al final de las mismas.
Una vez finalizadas las obras, se realizara una investigacion con camara (CCTV) completa de las redes
existentes de saneamiento y se enviara al ingeniero.

El contratista proveera lo necesario para mantener la continuidad de los servicios a las propiedades
adyacentes.

El Contratista notificara por escrito al Ingeniero cualquier dafio a los servicios publicos o privados y, cuando
proceda, lo notificara a las autoridades del servicio y/o a los propietarios privados y tomara las disposiciones
necesarias para su reparacion a satisfaccion del Ingeniero y, cuando proceda, de las autoridades y los
propietarios correspondientes.

1.8.4 Mantenimiento del acceso

El Contratista asegurard y mantendra en todo momento un acceso suficiente y conveniente a las obras a los
efectos de la inspeccion y prestara a todas las instalaciones una asistencia para ello al Arquitecto/ Ingeniero.

1.8.5 Servidumbres

El Contratista garantizara y mantendra en todo momento cualquier derecho de paso publico existente y el
acceso a las propiedades adyacentes a la parcela.

1.8.6 Marcas de referencia, etc.

El Contratista informara al Arquitecto de cualquier marca de referencia y otra informacion de investigacion
encontrada en la(s) estructura(s) a ser demolida(s). No se debe remover o destruir a menos que se indique lo
contrario.

1.8.7 Horarios de trabajo

Las obras de construccion necesarias para llevar a cabo la urbanizacion sélo se llevaran a cabo de acuerdo
con el horario de trabajo especificado en las Condiciones de Planificacion o acordadas por escrito con la
Autoridad de Planificacion y el ingeniero.

1.8.8 Coordinador de Obras

El Contratista asignara un ingeniero colegiado debidamente calificado y con experiencia, designado para
desempeiiar esa funcion. El coordinador de obras sera responsable de la coordinacion, ejecucion,
escalonamiento y presentacion de informes de todas las obras temporales y permanentes.

Esta persona trabajara a tiempo completo en la obra durante la duracion del proyecto.
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1.89 Instalaciones de obra

1.8.9.1 Salas de reuniones
Proporcionar una instalacion temporal adecuada para las reuniones de la obra, con calefaccion e iluminacion
adecuadas. La sala puede ser parte del complejo de oficinas del Contratista.

El acceso a través del recinto se hara por aceras de hormigon. No se aceptaran aceros de piedra.

1.8.9.2 Instalaciones sanitarias

Proporcionar instalaciones sanitarias para el Empleador/Comprador y otros miembros del equipo de
consultores, ya sea por separado o compartido con el personal de supervision del Contratista. Mantener en
condiciones de limpieza y proporcionar todos los materiales consumibles.

1.8.10 Sistema de gestion de control de documentos

El contratista debera incluir para un sistema de gestion de control de documentos basado en la web, como
4Projects o similar aprobado, que sera utilizado por todo el equipo de disefio para la gestion y coordinacion
de todos los documentos del Proyecto. El contratista debera suministrar, apoyar y mantener el sistema,
incluyendo la capacitacion de todos los miembros del equipo de disefio segin sea necesario. Los detalles
completos del sistema propuesto se entregaran al ingeniero para su aprobacion antes del comienzo de la obra.

1.9 Medicién y abono

1.9.1 Medicion de las diversas fases de la obra

Todas las fases de obra se mediran por las unidades que figuran en los cuadros de precios, y se abonaran las
que se hayan ejecutado segun las ordenes e instrucciones del Ingeniero Director/a de las obras a los precios
que aparecen en dichos cuadros.

El Ingeniero Director/a de las obras, antes del inicio de los trabajos, sefalara al Contratista el proceso que ha
de seguirse para la ordenada toma de datos y consiguiente medicion de las sucesivas fases de obra.

Sin perjuicio de particularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seguir sera tal que no se iniciara
una fase de obra sin que previamente esté medida y conformada la anterior. Las formas y dimensiones de las
distintas obras a ejecutar, seran las establecidas en los planos incluidos en el Proyecto. Las modificaciones
que, sobre ellas, hayan de introducirse seran ordenadas por escrito, mediante la correspondiente orden de
ejecucion, por el Ingeniero Director/a de las obras o persona en quien delegue. En estos casos el Contratista
firmara el Enterado en el original que quedara en poder del Ingeniero Director/a de las Obras, debiendo éste
entregar a aquél una copia firmada por dicho Ingeniero Director/a, o persona en quien delegue.

Finalizada una fase de obra y antes de pasar a la fase siguiente, el Contratista habra de firmar el Conforme a
la medicion correspondiente, que inexcusablemente sera consecuente con los planos del Proyecto o los
entregados por el Ingeniero Director/a de las obras o persona en quien delegue, con la consiguiente orden de
ejecucion. Si el Contratista iniciara la fase de obra siguiente sin haber conformado la fase anterior, se
entendera que presta implicitamente su conformidad a las mediciones del Ingeniero Director/a de las Obras.

Se hace especial advertencia al Contratista de que no sera tenida en cuenta reclamacion alguna que pueda
hacer sobre modificaciones realizadas, aumentos de unidades, cambios en el tipo de unidad, obras
complementarias o accesorias, exceso de volimenes, etc., que no hayan sido ordenados por escrito por el
Ingeniero Director/a de las Obras o persona en quien delegue, sea cualesquiera que sean los problemas o
dificultades surgidos durante la construccion de una determinada clase de obra. El Contratista, antes de
comenzar a ejecutar cualquier fase de obra, recabara del Ingeniero Director/a de las Obras o persona en quien
delegue, la correspondiente orden de ejecucion firmada por éste. Tan pronto se finalice esa fase de obra, y
una vez conformadas las mediciones correspondientes, el Contratista recabara del Ingeniero Director/a de las
obras una copia de dichas mediciones firmadas por dicho Ingeniero Director/a o persona en quien delegue.
Este podra ordenar, si lo estima oportuno, la paralizacion de un determinado tajo, hasta tanto el Contratista
haya conformado las mediciones de la fase anterior, sin que dicho Contratista tenga derecho a reclamacion

Estudio previo y redaccion del proyecto para sensorizar y digitalizar el sistema de
Aigiies de Matard alcantarillado en baja de la ciudad de Matard

| RO2 | 23 de mayo 2025 | Ove Arup & Partners, S.A.U Documento N.° 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Pagina 20



ARUP

alguna de dafios y perjuicios. Las mediciones parciales asi efectuadas, y atin en el caso antes considerado de
aceptacion implicita por parte del Contratista, tendran caracter de definitivas.

Como consecuencia, no procedera reclamacion alguna por parte del Contratista con posterioridad a la
conformacion de la medicion parcial correspondiente, o sobre la medicion de una fase de obra la que se haya
iniciado la fase siguiente. Cualquier reclamacion que sobre la medicion correspondiente pretenda hacer el
Contratista, ha de ser efectuada en el acto de la medicion parcial.

El medio normal para la transmision e instrucciones al Contratista, sera el Libro de Ordenes que se hallara
bajo su custodia en la Oficina de obra.

En cualquier caso, la normativa sera la obligada por el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado.

1.9.2 Abono de las obras

Mensualmente, el Contratista aportara a la Direccion Facultativa la medicion realmente ejecutada de cada
unidad de obra. Una vez verificados los datos, la Direccion Facultativa preparara la certificacion mensual
que justificara ante la Propiedad el importe economico de las obras realizadas hasta ese momento. A partir de
la firma de la certificacion por parte de la Direccion Facultativa y de la Propiedad, el Contratista podra
aportar la factura para el abono de los trabajos realizados.

Toda la documentacion especificada a continuacion, debe entregarse en formato digital: pdf, Excel, Word,
jpg o Powerpoint.

La documentacion se entrega por cada certificacion.

Con el fin de no generar confusiones, el certificado con anterioridad no debe volver a entregarse en
certificaciones posteriores.

En caso de recibir informacion mezclada, se devolvera la totalidad de la misma al contratista para su
correccion.

Se abonara segiin mediciones REALMENTE EJECUTADAS siempre que la ejecucion de €stos esté
justificada por las necesidades de la obra y acordadas por la Direccion Facultativa.

1.92.1 Partidas a abonar segun m, m2 o m3

Se debera presentar croquis acotado sobre plano, en formato digital. Un plano por cada partida,
especificando en cada plano, a qué partida corresponde la medicion. Una medicion que haga referencia a
partidas directamente relacionadas entre si (excavacion-relleno-sablon-transporte por ejemplo) no es
necesario presentar un plano por cada partida.

Las partidas de tiron de zanja, sera necesario acompaiar la medicion segun lo especificado con un minimo
de 5 fotografias del tiron colocado en el tramo a certificar.

Cada plano debe entregarse en un archivo aparte, con un nombre de archivo que lo identifique con claridad la
partida a la que hace referencia.

La medicion generada por la ejecucion de sumideros ya se incluye en las fichas correspondientes.

1.9.2.2 Partidas alzadas

Las actividades incluidas en estas partidas, se valoraran segun establece el PCA dia a dia. Se aportard un
desglosado diario de las horas de personal, material y maquinaria utilizados para realizar la actuacioén
concreta, aportando por cada dia con trabajos a valorar, una fotografia del estado inicial de los trabajos y otra
del estado final de los mismos. Si en la valoracion hay aportacion de material en ml, m2 o m3, se debe
presentar un plano de emplazamiento del mismo y un croquis acotado del ejecutado.

Se aportara esta informacion en un solo archivo por cada partida alzada, con un nombre de archivo haciendo
referencia a la partida a justificar.
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1.9.2.3 Precios contradictorios

El contratista estara obligado a ejecutar aquellas unidades de obra que no estén previstas en el proyecto y
sean ordenadas por escrito, y que requerira la definicion técnica necesaria y previa valoracion aceptada por la
Direccion Facultativa.

De igual modo, aquellas unidades de obra no previstas en el proyecto y que el contratista ejecute sin orden
expresa por la Direccion Facultativa no originara ninguna obligacion de abono ni responsabilidad por ésta.

Se valoraran los precios segin lo establecido en el PCA. En funcion de la unidad de medicion, se aplicaran
los métodos anteriormente descritos por su certificacion. Si se trata de una unidad Unica, se tratara como una
partida alzada.

1.9.2.4 Otros gastos a cargo del Contratista

Aparte de las especificamente mencionadas en otros articulos de este Pliego de Condiciones, correran a
cargo del contratista, siempre que el contrato no especifique explicitamente lo contrario, los siguientes
gastos:

— Los gastos directos e indirectos que se generen durante la ejecucion de los trabajos estan incluidos en
el importe de los precios tan simples como unitarios establecidos en el pliego de condiciones técnicas
particulares.

— Los gastos que originen los replanteos generales y particulares de detalle, asi como las respectivas
comprobaciones.

— Las de construccion, movimiento y retirada de todo tipo de construcciones auxiliares.

— Las de alquiler o compra de terrenos e inmuebles para oficina, taller o depositos de maquinaria y
materiales.

— De proteccion de acopios y de la misma obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo las
disposiciones vigentes en materia de almacenamiento de explosivos y carburantes.

— Las de limpieza y evacuacion de desechos y basura.

— Las de instalacion, alquiler, montaje y desmontaje de gruas, elevadores y otros e instalaciones
auxiliares de las obras.

— Las de construccion, conservacion y demolicion y retirada de rampas, desvios, accesos, caminos y
otras vias auxiliares.

— Las de construccion y conservacion de desagiies.

— Los gastos de suministro, colocacion y conservacion de los medios necesarios para la sefializacion
adecuada o la proteccion de las obras que no estén explicitamente incluidas en el Plan de Seguridad e
Higiene.

— Las de suministro, colocacion y retirada de los carteles indicativos de obra.

— Las de retirada de instalaciones, herramientas, materiales y, en general, limpieza de la obra y sus
inmediaciones.

— Las de restitucion, reposicion o correccion de las zonas de préstamos o encuentros.

— Las de montaje, contratacion, conservacion y retirada de las instalaciones para el suministro de agua,
energia eléctrica u otras necesarias para las obras, asi como de su consumo.

— Las de demolicion y retirada de las instalaciones provisionales.

— Las de correccion de las deficiencias observadas y retirada de los materiales inservibles.
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— Las de construccion de obras de fabrica necesarias para la evacuacion de aguas residuales o de
escorrentia durante la ejecucion de las obras, asi como el posterior saneamiento de las zonas
afectadas.

— Las del personal necesario para llevar a cabo la vigilancia de las obras.
— Los gastos ocasionados por daiios a terceros.

— Las de confeccion de planos de replanteo de obra, de detalle y as built , asi como de los trabajos
topograficos.

— Las de compra e instalacion de los carteles de obra de las diferentes administraciones que
intervengan en la obra, asi como los propios de informacion, sefializacion y proteccion.

El adjudicatario debe hacerse cargo de los gastos para la obtencion de licencias, permisos, autorizaciones,
visados..., necesarios para la legalizacion de las obras e instalaciones y la puesta en funcionamiento y de
confeccion de los documentos que sea necesario presentar para la obtencion de aquellos.

Los gastos del control de calidad hasta el 1 % del presupuesto de ejecucion por contrato del proyecto y todos
los necesarios para cumplir la normativa sobre seguridad e higiene en el trabajo que no sean explicitamente
previstas por el Plan de Seguridad e Higiene (incluida la elaboracion), seran, asimismo, con cargo al
contratista.

193 Procedencia de Materiales Naturales

La procedencia de los materiales naturales prevista en el proyecto es meramente indicativa, y en modo
alguno exigible, por lo que, consecuentemente, una diferencia procedencia de materiales no dara lugar a
incrementos de precios ni a transporte adicional de ninguna indole.

1.9.4 Otros gastos de cuenta del Contratista

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo contrario, los
siguientes gastos, a titulo indicativo:

e Los gastos que originen el replanteo de las obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las
mismas.

e Los gastos de construccion, remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.
e Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depositos de maquinaria y materiales.

e Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

e Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.
® Los gastos de conservacion de desagiies.

e [os gastos de suministro, colocacion y conservacion de sefiales de trafico y demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

e Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra a
su terminacion.

e Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro del agua y energia
eléctrica necesarios para las obras.

e Los gastos de demolicion de las instalaciones provisionales.

e Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.
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Igualmente seran de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de materiales y los de
control de calidad de las obras, con los limites legales establecidos.

Seran de cuenta del Contratista la elaboracion y correspondiente pago de los Proyectos que haya que realizar
para conseguir los permisos para la puesta en marcha de las instalaciones, entendiéndose que dichos pagos
van incluidos en las unidades de obra correspondientes.

Seran de cuenta del Contratista la indemnizacion a los propietarios de los derechos que les correspondan y
todos los dafios que se causen en la explotacion de canteras, la extraccion de tierras para la ejecucion de
terraplenes, el establecimiento de almacenes, talleres o depdsitos, los que se originen con la habilitacion de
caminos y vias provisionales para el transporte y, en general, cualquier operacion que se derive de la propia
ejecucion de las obras.

También seran a cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios ocasionados a
terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefializacion o proteccion insuficiente o defectuosa,
asi como los gastos de vigilancia para el perfecto mantenimiento de las medidas de seguridad.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios que se
ocasionen a terceros por interrupcion de servicios publicos a particulares, dafios causados en sus bienes por
aperturas de zanja, desvios de cauces, explotacion de préstamos y canteras, establecimiento de almacenes,
talleres, depdsitos de materiales y maquinaria y cuantas operaciones requieran la ejecucion de las obras.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares
empleados o no en la ejecucion de las obras.

1.9.5 Precios contradictorios

Segun el Articulo 242, Modificacion del contrato de obras, de la seccion 3, Modificacion del contrato de
obras, del Capitulo I. Del contrato de obras, del Titulo II. De los distintos tipos de contratos de las
Administraciones Publicas de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que
se transponen al ordenamiento juridico espaiiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, cuando las modificaciones supongan la introduccion
de unidades de obra no previstas en el proyecto o cuyas caracteristicas difieran de las fijadas en este, y no sea
necesario realizar una nueva licitacion, los precios aplicables a las mismas seran fijados por la
Administracion, previa audiencia del contratista por plazo minimo de tres dias habiles. Cuando el contratista
no aceptase los precios fijados, el 6rgano de contratacion podra contratarlas con otro empresario en los
mismos precios que hubiese fijado, ejecutarlas directamente u optar por la resolucion del contrato conforme
al articulo 211 de dicha Ley.

Segun la Clausula 60 del Capitulo IV. Modificacion del contrato, Seccion 1%, Modificacion en la Obra del
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, si se juzga
necesario emplear materiales o ejecutar unidades de obra que no figuran en el presupuesto del presente
proyecto, la propuesta del Director/a sobre los nuevos precios a fijar se basara, en cuanto resulte de
aplicacion, en los costes elementales fijados en la descomposicion de los precios unitarios integrados en el
contrato y, en cualquier caso, en los costes que correspondiesen a la fecha en que tuvo lugar la licitacion del
mismo. Los nuevos precios, una vez aprobados por la Administracion, se consideraran incorporados, a todos
los efectos, en los cuadros de precios del proyecto que sirvio de base para el contrato.

1.9.6 Obras defectuosas

Las obras defectuosas no seran de abono. Deberan ser demolidas por el Contratista y reconstruidas en plazo,
de acuerdo con las prescripciones del Proyecto.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del Contrato y fuera, sin embargo,
admisible a juicio del Director/a de la Obra, podra ser recibida, quedando el adjudicatario obligado a
conformarse, sin derecho a reclamacion, con la rebaja econémica que el Director/a de la Obra estime, salvo
en el caso en que el adjudicatario la demuela a su costa y la rehaga con arreglo a las condiciones del contrato.
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Cuando se tenga algun indicio de la existencia de vicios ocultos de construccion o de materiales de calidad
deficiente, la Direccion de Obra podra ordenar la apertura de calas correspondientes, siendo de cuenta del
Contratista todos los gastos de apertura, ensayos, y todas las demas operaciones que se originen de esta
comprobacion, en caso de confirmarse la existencia de dichos defectos

1.9.7 Obra incompleta

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del
presupuesto sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra en forma distinta, ni que tenga
derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omision del costo de cualquier elemento que
constituya el precio.

Las partidas que componen la descomposicion del precio seran de abono cuando esté acopiado en obra la
totalidad del material, incluidos accesorios, o realizados en su totalidad las labores u operaciones que
determina la definicion de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser que so6lo se consideran abonables
fases con ejecucion terminadas, perdiendo el adjudicatario todos los derechos en el caso de dejarlas
incompletas.

1.10 Conservacion de las obras

1.10.1 Definicion

Se define como conservacion de las obras los trabajos de limpieza, acabado, entretenimiento y reparacion,
asi como cuantos otros trabajos sean necesarios para mantener las obras en perfecto estado de
funcionamiento y policia.

En todo momento se seguira cualquier indicacion del Director/a de la Obra en cuanto al mantenimiento de la
limpieza y policia antes citada. La Empresa Constructora esta obligada no so6lo a la ejecucion de la obra, sino
también a su conservacion hasta la recepcion o conformidad y durante el plazo de garantia. La
responsabilidad de la Empresa Constructora por faltas que en la obra puedan advertirse se entiende en el
supuesto de que tales faltas se deban exclusivamente a una indebida o defectuosa conservacion de las
unidades de obra, aunque éstas hayan sido examinadas y encontradas conformes por la Direccion,
inmediatamente después de su construccion o en cualquier otro momento, dentro del periodo de vigencia del
Contrato.

Los trabajos de conservacion, tanto durante la ejecucion de las obras hasta su recepcion como durante el
plazo de garantia, no son de abono directo por considerarse prorrateado su importe en los precios unitarios.

1.10.2 Conservacién durante la ejecucion de las obras

La Empresa Constructora queda obligada a conservar, a su costa, durante la ejecucion y hasta su recepcion,
todas las obras que integran el Proyecto o modificaciones autorizadas, asi como las carreteras y servidumbres
afectadas, desvios provisionales, sefializaciones existentes y sefializaciones de obra, y elementos auxiliares,
manteniéndolos en buenas condiciones de viabilidad, prestando un especial cuidado para la conservacion de
los caminos y mantenimiento de las servidumbres de paso asi como evitar los arrastres de tierras procedentes
de la explanacion a fincas particulares.

1.10.3 Conservacion durante el plazo de garantia

La Empresa Constructora queda obligada a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, debiendo
realizar cuantos trabajos sean necesarios para mantener todas las obras en perfecto estado de conservacion.

La Empresa Constructora respondera de los dafios o deterioros que puedan producirse en la obra durante el
plazo de garantia, a no ser que pruebe que los mismos han sido ocasionados por el mal uso que de aquella
hubieran hecho los usuarios o la Entidad encargada de la explotacion y no al cumplimiento de sus
obligaciones de vigilancia y policia de la obra.
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1.10.4 Desarrollo de los trabajos

Los trabajos de construccion y conservacion no obstaculizaran el uso publico o servicio de la obra, ni de las
carreteras o servidumbres colindantes y, de producir afectacion, deberan ser previamente autorizados por
escrito por el Director/a de obra y disponer de la oportuna sefializacion.

1.11 Recepcion de las obras

En un plazo no superior a 15 dias de la finalizacion de los trabajos y con caracter indispensable para su
recepcion, el contratista aportara a la Direccion Facultativa toda la documentacion necesaria sobre los
servicios realmente ejecutados que permitan elaborar los planos definitivos de la obra. Ademas, debera
aportarse la siguiente documentacion:

e Relacion de proveedores, subcontratistas e industriales, con indicaciones de sus respectivas
actividades, teléfonos y personas de contacto.

e Resumen del control de calidad efectuado a lo largo de la ejecucion de las obras por las empresas
homologadas.

e Planos "as- built", recogiendo las modificaciones efectuadas sobre el proyecto original.

e Certificados de aceptacion de las instalaciones de cada uno de los servicios instalados, emitidos por
las respectivas compaifiias suministradoras de servicios:

— Red de gas (con el correspondiente ensayo de estanqueidad) emitido por la compaiiia GAS
NATURAL.

—  Red de telefonia emitida por TELEFONICA.
— Red de energia eléctrica de media y baja tension, emitido por FECSA-ENDESA.

® Proyectos de legalizacion de las instalaciones de alumbrado publico y semaforos tramitados en los
organismos competentes (ICICT/ECA), informe favorable de las inspecciones correspondientes y
toda la documentacion necesaria que solicite la empresa suministradora de electricidad para poder
poner en funcionamiento la instalacion.

Toda esta documentacion debera presentarse en formato papel (3 copias) y también en soporte digital. La
documentacion grafica debera ser en formato. dwg editable acompaiiada del archivo. ctb de asignacion de los
atributos de impresion

1.12 Plazo de garantia

El plazo de garantia sera el previsto en el contrato a partir de la recepcion de las obras.

1.13 Régimen sancionador

A efectos contractuales se consideran faltas sancionables toda accion u omision del contratista que infrinja
las determinaciones establecidas en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales y Particulares.

Las faltas del contratista durante la vigencia del contrato se clasificaran en leves, graves y muy graves.

1.13.1 Faltas leves

e El incumplimiento de cualquier punto de los apartados 1.7.7, 1.7.8, 1.7.10, 1.7.11, 1.7.13, 1.7.14 y
1.8.2 del presente Pliego.

¢ Elincumplimiento de las medidas de seguridad y salud establecidas en el Plan de Seguridad, que no
supongan riesgo para el personal de la obra o ajeno.

e No respetar los horarios de trabajo que establezca en el plan de trabajos.

® Modificar la maquinaria o personal adscrito a la obra sin previo aviso a la Direccion Facultativa.
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e Elincumplimiento de las determinaciones establecidas en las condiciones técnicas particulares del
presente proyecto.

Las faltas leves comportaran una sancion de 300 euros por dia que continue la infraccion.

1.13.2 Faltas graves
e Se considerara falta grave el camulo de tres faltas leves, aunque se hayan resuelto.

e La omision del cumplimiento de érdenes o instrucciones de la Direccion Facultativa por parte de
cualquier integrante del personal adscrito a la contrata durante la ejecucion de los trabajos.

e El incumplimiento de las medidas de seguridad y salud establecidas en el Plan de Seguridad, que
comporten riesgo para el personal de la obra o ajeno.

e El abandono del puesto de trabajo sin previo aviso ni justificacion.
e [a omision en la sefializacion de trafico requerida para la ejecucion de los trabajos.
Las faltas graves supondran una sancién de 3000 euros por dia que continte la infraccién. En caso de que no

se subsane la infraccion se considerara una falta muy grave, y podria comportar la resolucion del contrato.

1.13.3 Faltas muy graves
e Se considerara falta muy grave el cumulo de tres faltas graves, aunque se hayan resuelto.

Las faltas muy graves comportaran la resolucion del contrato.

La notificacion de las sanciones se realizara mediante comunicado firmado por la Direccion Facultativa y se
hara llegar al contratista mediante correo electronico o fax. En caso de faltas graves, previamente, la
Direccion Facultativa comunicara por teléfono, si es posible, al contratista la infraccion.
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2. Materiales Basicos

2.1 Cementos

Para el presente articulo sera de aplicacion, junto con lo aqui preceptuado, lo especificado en el Articulo 202
"Cementos", seglin la redaccion del mismo contenida en la Orden FOM/2523/2014, de 12 de noviembre
(BOE n° 3, de 3 de enero de 2015, modificada por la Orden FOM/510/2018.), por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos.

2.1.1 Definicion

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos en cuya composicion interviene como
componente principal el clinker de cemento portland o, en su caso, el clinker de cemento de aluminato de
calcio, los cuales, finamente molidos y convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y
endurecen a causa de las reacciones de hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados
mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua

2.1.2 Condiciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen las condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el
fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de estos con las prestaciones declaradas, de
acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir
acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso
de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que
considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior se estard, ademas, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos
de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

En este articulo sera de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos
(RC)

2.1.3 Denominaciones

La denominacion, composicion, designacion, prescripciones, durabilidad y normas de referencia de los
cementos de uso en obras de carreteras seran las que figuran en los anejos de la Instruccion para la recepcion
de cementos (RC) vigente:

* Anegjo 1. Cementos sujetos al marcado CE.

® Anegjo 2. Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre (BOE n° 265, de 4 de
noviembre de 1988) — Modificacion Orden PRE/3796/2006 de 11de diciembre (BOE n° 298, de 14
de diciembre de 2006) por la que se modifican las referencias a normas UNE que figuran en el
anexo del RD 1313/1988.

El Director/a de las Obras, indicara el tipo, clase de resistencia y, en su caso, las caracteristicas especiales de
los cementos a emplear en cada unidad de obra.
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2.1.4 Transporte y almacenamiento

Para el transporte, almacenamiento y manipulacion, serd de aplicacion lo dispuesto en la norma UNE 80402,
asi como en la vigente Instruccidn para la recepcion de cementos (RC).

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos para el trasvase
rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y provistos de
sistemas de filtros. El almacenamiento del cemento no debera ser muy prolongado para evitar su
meteorizacion, por lo que se recomienda que el tiempo de almacenamiento maximo desde la fecha de
expedicion hasta su empleo no sea mas de tres (3) meses para la clase de resistencia 32,5, de dos (2) meses
para la clase de resistencia 42,5 y de un (1) mes para la clase de resistencia de 52,5.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacion de los cementos que establece la Instruccion para la
recepcion de cementos (RC) y la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, de 22 de junio
(BOE n° 152, de 24 de junio de 2004), cuando se usen agentes reductores del cromo (VI) y sin perjuicio de la
aplicacion de otras disposiciones comunitarias sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias y
preparados peligrosos, el envase del cemento o de los preparados que contienen cemento debera ir marcado
de forma legible e indeleble con informacién sobre la fecha de envasado, asi como sobre las condiciones de
almacenamiento y el tiempo de almacenamiento adecuados para mantener la actividad del agente reductor y
el contenido de cromo (VI) soluble por debajo del limite indicado en el apartado 202.4.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director/a de las Obras, el cemento se podra
suministrar, transportar y almacenar en envases, de acuerdo con lo dispuesto en la vigente Instruccion para la
recepcion de cementos (RC). En el envase debera figurar el peso nominal en kilogramos, debiendo estar
garantizado por el suministrador con una tolerancia entre un dos por ciento por defecto (-2%) y un cuatro por
ciento en exceso (+4%), con un maximo de un kilogramo (1 kg) en cada envase.

El Director/a de las Obras podra comprobar, en el uso de sus atribuciones, con la frecuencia que crea
necesaria, las condiciones de almacenamiento, asi como el estado de los sistemas de transporte y trasvase en
todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion
del contenido del envase, silo o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que
estime convenientes de las exigidas en este articulo, en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos
(RO).

2.1.5 Recepcion e identificacion
Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado, debera ir acompafiada de la
documentacion que reglamentariamente dispone la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

2.1.6 Control de calidad
Para el control de recepcion sera de aplicacion lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de
cementos (RC).

Durante la recepcion de los cementos, debera verificarse que éstos se adecuan a lo especificado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares y que satisfacen los requisitos y demas condiciones exigidas en la
mencionada Instruccion.

El control de la recepcion del cemento debera incluir obligatoriamente, al menos:

e Una primera fase, de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. En el caso de cementos
sujetos al Real Decreto 1313/1988, debera cumplir lo especificado en la vigente Instruccion para la
recepcion de cementos (RC).

e Una segunda fase, consistente en una inspeccion visual del suministro. Adicionalmente, si asi lo
establece el Director/a de las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control mediante la
realizacion de ensayos de identificacion y, en su caso, ensayos complementarios, segun lo dispuesto
en los anejos 5 y 6 de la Instruccion para la recepcion de cementos (RC).
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Con independencia de lo anterior, el Director/a de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
cualquier momento la realizacion de comprobaciones o ensayos sobre los materiales que se suministren a la
obra.

El Director/a de las Obras podran fijar un tamafio de lote inferior al que se especifica en la Instruccion para
la recepcion de cementos (RC).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se comprobara (Anexo A de
la norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (VI) soluble en el cemento a emplear en obras de
carretera no sea superior a dos partes por millon (2 ppm) del peso seco del cemento.

2.1.7 Criterios de aceptacion o rechazo
Los criterios de conformidad y la actuacion en caso de rechazo de la remesa o lote recibido seguiran lo
dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

El Director/a de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no cumpla alguna de
las especificaciones establecidas en este articulo.

2.1.8 Medicion y abono
En acopios, el cemento se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.

El cemento se abonara al precio indicado en los cuadros de precios para las siguientes unidades:

El cemento que forme parte de otras unidades de obra no sera de abono por separado, ya que su precio viene
incluido en los correspondientes a las unidades de que forma parte, salvo indicacion contraria en la medicion
y abono de la unidad.

2.19 Normas referidas en este articulo

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los
otros Estados miembros de la Unidén Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico
Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea,
siempre que se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

e UNE 80402 Cementos. Condiciones de suministro.

e UNE-EN 196-10 Métodos de ensayo de cementos. Parte 10: Determinacion del contenido de cromo
(VI) soluble en agua en cementos.

2.2 Mallas electrosoldadas

2.2.1 Definicion

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos sistemas de elementos que
se cruzan entre si ortogonalmente y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante soldadura eléctrica,
segun un proceso de produccion en serie en instalaciones fijas.

Los diametros nominales de los alambres corrugados que forman las mallas electrosoldadas se ajustaran a la
serie siguiente:

o 5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8, 5-9-9, 5-10-10, 5-11-11, 5-12 y 14mm.

La designacion de las mallas electrosoldadas se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36092.

222 Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en
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aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras corrugadas o alambres
corrugados. Las primeras cumpliran las especificaciones del apartado 34.2 del vigente "Cddigo Estructural
(CE)"y, los segundos, las especificaciones del apartado 34.3, asi como las condiciones de adherencia
especificadas del mismo documento.

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccidn equivalente de los alambres y barras corrugados no sera inferior al noventa y cinco y medio por
ciento (95,5 por 100) de su seccidon nominal.

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas cumpliran con lo indicado en el apartado 35.2 del vigente
"Cédigo Estructural (CE)", asi como con las especificaciones de la UNE 36092:1996.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 35.2 del
vigente "Codigo Estructural (CE)".

223 Suministro

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificacion conforme a lo
especificado en la norma UNE 36092:2014., de acuerdo con lo especificado en el apartado 35.2 del vigente
"Cdédigo Estructural (CE)”

La calidad de las mallas electrosoldadas estara garantizada por el fabricante a través del Contratista de
acuerdo con lo indicado en el apartado 35.2 del "Codigo Estructural (CE)”. La garantia de calidad de las
mallas electrosoldadas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

2.2.4 Almacenamiento
Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el articulo 49 del vigente "Codigo Estructural (CE)".

2.2.5 Recepcion
Para efectuar la recepcion de las mallas electrosoldadas sera necesario realizar ensayos de control de calidad
de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 58 del vigente "Codigo Estructural (CE)".

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el apartado 59.1.4 del
vigente "Codigo Estructural (CE)".

El Director/a de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y
homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

2.2.6 Medicion y abono
La medicidn y abono de las mallas electrosoldadas para hormigon armado se realizara segtn lo indicado
especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las mallas electrosoldadas se abonaran por kilogramos (kg) realmente acopiados segtin su tipo y
medidos por pesada directa en bascula debidamente contrastada.

2.2.7 Especificaciones Técnicas y Distintivos de Calidad

A efectos del reconocimiento de marcas; sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto en el vigente
"Cddigo Estructural (CE)".

2.2.8 Normas referidas en este articulo
e UNE 36092Mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigon armado.
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3. Equipos de sensorizacion y digitalizacion

3.1 Introduccioén

Esta seccion tiene el objeto de describir las obras, fijar las condiciones técnicas de los materiales y el
procedimiento a seguir para su ejecucion, medicion y abono de las obras correspondientes a los equipos de
sensorizacion y digitalizacion.

Esta seccion sera leido e interpretado juntamente con el resto de los documentos que componen el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, los planos de proyecto y la memoria.

3.2 Definiciones

3.2.1 Sensor de medicion cuantitativa

Un sensor de medicidn cuantitativa es un dispositivo que mide una magnitud fisica especifica,
proporcionando un valor numérico preciso y continuo de esa magnitud. Estos sensores son capaces de
registrar y medir parametros como calado, caudal, temperatura, presion, humedad, velocidad, entre otros, y
entregan datos numéricos que pueden ser utilizados para analisis y control de procesos.

322 Sensor de medicion cualitativa

Un sensor de medicion cualitativa del agua es un dispositivo disefiado para detectar y evaluar de manera
general las condiciones del agua, como la presencia de contaminantes o alteraciones en parametros como
turbidez, pH o conductividad. Este tipo de sensor ofrece una evaluacion global sobre la calidad del agua,
permitiendo identificar si los pardmetros fisico-quimicos estan en el rango adecuado o por el contrario
existen anomalias.

3.2.3 Data logger

Un data logger (registrador de datos) es un dispositivo electronico que recoge y almacena datos de forma
automatica durante un periodo de tiempo determinado. Los data loggers pueden medir diversos parametros
fisicos como temperatura, humedad, presion, o voltaje, entre otros, y guardan los datos en una memoria
interna para su posterior analisis. Se utilizan en una amplia gama de aplicaciones, como la monitorizacion de
procesos industriales, experimentos cientificos y condiciones ambientales.

324 Sistema SCADA

Un Sistema SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) es un sistema de control y supervision
utilizado en la automatizacion industrial. SCADA permite monitorear, controlar y adquirir datos de procesos
o instalaciones a distancia. Estos sistemas integran sensores, controladores y software que permiten la
visualizacidn en tiempo real de los procesos, ademas de ofrecer herramientas para el control remoto, alarmas,
y analisis de datos. Se utilizan ampliamente en sectores como la energia, el agua, la industria y las
infraestructuras criticas.

3.3 Normativa

A continuacion se detalla la normativa aplicable a los equipos de digitalizacion y control
e Sistema de gestion de la calidad. UNE-EN ISO 9001:2015.
e QGrados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP). UNE-EN 60529:2018.
e Equipos eléctricos de baja tension. Parte 1: Reglas generales. UNE-EN 60947-1:2007.
e Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales. UNE-EN IEC 60947-1:2022.

¢ Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4-2: Técnicas de ensayo y de medida. Ensayo de
inmunidad a las descargas electrostaticas. UNE-EN 61000-4-2:2010.
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e Real Decreto 665/2023, de 18 de julio, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril; el Reglamento de la
Administracion Publica del Agua, aprobado por Real Decreto 927/1988, de 29 de julio; y el Real
Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

3.4 Condiciones generales que deberan reunir los equipos

Los equipos de sensorizacion y digitalizacion deben cumplir con las siguientes condiciones para asegurar su
correcta funcionalidad y durabilidad a lo largo del tiempo:

Fiabilidad: Los equipos deben ser capaces de operar de manera continua durante el periodo de operacion
previsto sin fallos importantes, garantizando la recoleccion de datos de manera precisa y sin interrupciones.

Compatibilidad con el sistema SCADA: Los sensores y data loggers deberan ser totalmente compatibles con
el sistema SCADA implementado, permitiendo la integracion sencilla de los datos recopilados en la
plataforma de supervision y control.

Resistencia a condiciones ambientales: Los equipos deberan ser aptos para operar en condiciones
ambientales adversas, tales como amplitud térmica, humedad, presencia de agentes corrosivos y vibraciones.
Esto debe estar acorde con los requisitos de proteccion IP especificados en la normativa UNE-EN
60529:2018.

Durabilidad y vida 1til: Los sensores deben tener una vida util minima especificada por el fabricante,
garantizando que no sea inferior a 2 afios sin necesidad de mantenimiento o sustitucion de componentes
clave.

Proteccion ante sobretensiones y picos de voltaje: Los equipos deben estar protegidos contra fluctuaciones de
voltaje para evitar dafnos causados por posibles sobrecargas eléctricas.

Certificacion de calidad: Los equipos deberan contar con las certificaciones adecuadas de calidad, medio
ambiente y seguridad, debiendo cumplir con todos los estandares y directivas europeas requeridas. Los
equipos dispondran asimismo de marcado CE.

Instalacion: Los equipos deberan instalarse sobre un soporte ajustable robusto de acero inoxidable que
permita un acceso facil y seguro en las labores de mantenimiento.

Los equipos deben incluir la bateria, del propio fabricante, de mas capacidad que soporte el equipo.
Sensores compatibles con el datalogger o sistema de comunicacion al que sera asociado en cada instalacion.

Tiempo de activacion de los sensores para obtener una lectura correcta de menos de 10s.

3.5 Condiciones técnicas especificas que deberan reunir los equipos
3.5.1 Data logger
3.5.1.1 Caracteristicas generales

Sistema de apertura que facilite el acceso a la tarjeta SIM y a la pila.
Temperatura de funcionamiento -20°C a +55°C.

Temperatura de almacenamiento -25°C a +70°C.

Estanqueidad IP6S.

Alimentacion por pila de litio interna o por una fuente externa* (kit fotovoltaico, alimentacion de red,
microturbina, o bateria - Tension de entrada: 5-30VDC - Potencia alimentacion: 3W - Corriente: 3A).
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3.5.1.2 Entradas del data logger

RS485: Conexion RS-485 Modbus RTU. Adquisicion periodica de 14 archivos repartidos en 8 entradas.
Alimentacion de los equipos a 12V y 20V hasta 2W. Velocidad de transmision de 1200 Baudios a 19200
Baudios. Deteccion de fallo de conexion de los sensores.

DI (Digital Inputs/Entradas Digitales): 2 Entradas digitales para contador estandar, sefializacion, sensor de
desbordamiento y pluviometro. Frecuencia maxima: 250 Hz - Tiempo minimo de un impulso: 2 ms -
Polarizacion maxima: Tension 3,3V / Corriente 15uA.

Al (Analog Input/Entrada Analdgica): 1 entrada analdgica para un captador de presion o alimentacion de
otros captadores. Alimentacion de otros captadores mediante bucle 4-20 mA en 12 V 0 20 V - Control toma-
muestras.

3.5.1.3 Comunicacion
Chipset cuatribanda 2G/4G M2M:

4G LTE-M: B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/B18/B19/B20/B25/B26/B27/B28/B66/B85
4G NB-IoT: B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/B18/B19/B20/B25/B28/B66/B71/B85
Quad-band GSM/GPRS/EDGE (850 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 1900 MHz)

Tarjetas SIM compatibles: Tarjetas SIM Mini (también pueden insertarse tarjetas SIM Nano y Micro
integrando un adaptador).

Sincronizacion diaria mediante SCADA.

Comunicacion hacia el PC Periddica, programada o puntual

Comunicacion entre estaciones: Periddica o por eventos (cambio de estado DI o superacion de umbral)
Envio de SMS de alerta a un mévil** Sobre cambio de estado DI, superacion de umbral, fallo captador...

Si es preciso la instalacion de una antena externa por falta de cobertura, se insta la instalacion de la misma
con las siguientes caracteristicas técnicas:

Antena externa para data logger
Caracteristicas generales
Antena plana o patch, disefiada para instalacion en entornos superficiales y enterrados poco profundos.

Compatible con las bandas de frecuencia utilizadas por los data loggers

Ganancia moderada a alta (por ejemplo, entre 3 y 9 dBi) para mejorar la recepcion sin provocar
interferencias.

Polarizacion lineal o circular, dependiendo del tipo de comunicacion y entorno para maximizar la captacion
de senal.

Carcasa resistente a la humedad, golpes y presion (IP67 o superior), adecuada para enterramiento bajo capas
de asfalto.

Materiales anticorrosivos y resistentes a la degradacion por temperatura y exposicion al terreno.
Compacta y ligera para facilitar su instalacion y evitar dafios al pavimento.

Cable coaxial de baja pérdida, adecuado para la distancia entre la antena (4m u 8m dependiendo del
emplazamiento) y el equipo, con conectores compatibles.

Capacidad para soportar carga estatica y dindmica del trafico rodado (vehiculos pesados, maquinaria).

3.5.1.4 Configuracion y puesta en marcha
Configuracion del data logger mediante conexion Bluetooth
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Medicion del nivel de recepcion 2G y 4G M2M LEDs para el diagnodstico visual del funcionamiento y de la
sefal 2G y 4G M2M para la ayuda para la puesta en marcha.

Calculo de la duracion de vida util restante de la pila.

3.5.1.5 Archivo
La capacidad de archivo en local serd alta (superior a 100.000 datos) con multiples modos de registro.

3.5.1.6 Certificaciones
Certificacion CE:

2014/53/UE “Equipo radio”

2014/30/UE “Compatibilidad electromagnética”

2014/35/UE “Baja tension”

Certificacion [P68. Pruebas de inmersion prolongada (30 dias bajo 4 metros de agua) efectuadas por un
laboratorio independiente

3.5.1.7 Autonomia estandar

2 contadores y 1 medicion de presion cada 15 minutos: 10 afios (con una comunicacion diaria con SCADA).
Medicion de la altura cada 5 minutos: 2,5 afios (con una comunicacion diaria con SCADA).

Medicion de la altura cada 15 minutos: 4 afios (con una comunicacion diaria con SCADA).
3.5.2 Sensor aéreo de nivel ultrasonidos

3.5.2.1 Caracteristicas generales
Medicion de nivel 0-3 metros

Banda muerta: 17 cm.
Precision: +/- 3 mm.
Resolucion: 1 mm.

Cono de medicion: 8°.
Longitud del cable: 5 0 10 m.
Estanqueidad IP68.

Tensién nominal 5V-12VDC

3.5.2.2 Comunicacion
Compatible con un protocolo de comunicacion interno del proveedor por 4-20Ma o por Modbus RTU.

353 Sensor aéreo de nivel radar

3.5.3.1 Caracteristicas generales
Rango de medida hasta: 8 m.

Error de medicion:< 5 mm.
Angulo de medicién: 8°.

Longitud del cable 10 m.
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Tension de alimentacion: 12-35VDC (Dotado de conductores, cable de conexion de conexion fija)

Frecuencia de medicion: Banda W (tecnologia de 80 GHz).

Conexion a proceso: Rosca G112

Unién de montaje: Rosca G1

Presion de proceso: -1...3 bar (-100...200kPa/-14,5...43,52 psig)

Temperatura de proceso: -40...+60°C

Temperatura ambiente: -40...+60°C

Estanqueidad IP68 con carcasa optimizada para area de aguas residuales

Las partes del equipo en contacto con el medio de PVDF. La junta de proceso de FKM. El cable de conexion

instalado con PVC.

3.5.3.2 Configuracion y puesta en marcha
Bluetooth 5.0 (retrocompatible con Bluetooth 4.0 LE), permitiendo conexion inalambrica a teléfonos
inteligentes (i0S/Android) o PCs con Windows.

Alcance Bluetooth 25 m.

3.5.3.3 Comunicacion
Dos hilos 4 ... 20 mA.

354 Sensor aéreo de velocidad superficial radar

3.5.4.1 Caracteristicas generales
Temperatura de funcionamiento -20°C a +60°C.

Estanqueidad IP6S.

Voltaje operativo: 10-28VDC.

Rango de velocidades: 0,2-6,0 m/s.

Distancia maxima: 3 m de altura desde el sensor a la lamina de agua en vertical.
Precision: +/- 3 mm o 0,05 m/s (la que sea mayor).

Banda RADAR K (ISM).

Potencia del transmisor: < 15dB m.

Anchura del haz: 20°.

Tiempo de respuesta: 4 segundos (preparado <12 horas desde ultima puesta en marcha).

Consumo: Inicio/programacion — Max. 22mA, Media 60 pA por cada medida cada 15 minutos.

3.5.4.2 Instalacion
Instalacion optima: Inclinacion 45° respecto a la lamina de agua. Mas informacion en el manual.

Anchura max. del canal por sensor: 1,5 m. (Para anchuras de canal mayores a 1,5m es necesario afiadir
sensores de velocidad adicionales).

El ideal de flujo laminar L = 5 veces el ancho del canal: Dejar una distancia considerable sin obstaculos tanto
delante como detras para no producir interferencias.
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3.5.4.3 Comunicacion
Compatible con HART, 4-20Ma, Modbus RTU.

3.5.44 Certificaciones
ATEX Zona 0 (Certificado Ex [A).

Certificacion CE y RADAR.

3.5.4.5 Configuracion y programacion

PC (si fuera necesario): Software compatible.

Seguridad: Mediante contrasefa.

Integridad de los datos: Memoria no volatil.

Configuracion de PC y software de monitorizacion: Compatible con Win 7, Win 8, Win 10.

En general el sensor viene configurado para conectarse directamente al data logger. En caso de requerir
algin tipo de ajuste, se realizara mediante PC, portatil y/o Tablet, mediante un médem HART (no
suministrado de base) y un CD de instalacion.

3.55 Sensor intrusivo de velocidad media Doppler

3.5.5.1 Caracteristicas generales
Fabricado en PVC-C.

Estanqueidad IP68.

Angulo de emision 20°.

Nivel minimo de agua 20 mm.
Frecuencia 1 MHz.

Rango de medida de velocidad -2 a 6 m/s bidireccional. Resolucion 0,001 m/s. Precision 1% + estabilidad
del cero.

Estabilidad del cero +£0,01 m/s.

Sensor de nivel por presion diferencial integrado reemplazable con diafragma fabricado en acero inoxidable.
Sensor de temperatura integrado.

Temperatura operacion -20 a 50 °C.

1 x salida 4-20 mA configurable opcional Puerto RS485 con protocolo Modbus RTU o ASCILI.

Sensor de temperatura interno con rango de trabajo de -40° a 80°C.

Cable de 10 m de longitud fabricado en poliuretano con venteo protegido.

Alimentacion 5-26 VDC.

Consumo reposo: 60 mA @ 12 VDC, midiendo: 120 mA @ 12 VDC.

3.5.5.2 Certificaciones
Certificacion CE.

3.5.53 Configuracion y puesta en marcha
Nivelacion de los sensores.
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Parametrizacion del sensor de velocidad.

Informe de la actuacion ha de llevarse a cabo, incluyendo los valores parametrizados.

3.5.54 Comunicacion
Modbus RTU o ASCII: Salida protocolo estdndar para integracion con logger.

4-20 mA
3.5.6 Sonda multiparamétrica para medicién de calidad
3.5.6.1 Caracteristicas generales de la sonda

Permite medir hasta 8 parametros fisico-quimicos al mismo tiempo con la misma sonda.
Parametros medidos: Temperatura, pH, conductividad, salinidad, turbidez (NTU, FNU), SS (mg/L).
Equipada con un anillo a presion y un mosquetdn para asegurar sus instalaciones.

Frecuencia de medida <1 s max.

Alimentacioén 5-12 VDC.

Material EPDM, PVC, Inox

Presion: 5 bares

Estanqueidad IP6S.

Longitud del cable hasta 15 m.

3.5.6.2 Caracteristicas técnicas de los sensores

3.5.6.2.1 Temperatura
Rango: 0,00 a +50,00 °C

Precision: £0,1°C
Tipo de captador: NTC Inox

35622 pH
Rango: 0,00 a 14,00 pH

Precision: £0,1
Tipo de captador: plastificado, electrolito, Ag/AgCI referencia

3.5.6.2.3 Conductividad
Rango: 0,0 to 200,0 ; 0 to 2000 uS/cm 0,00 to 20,00. 0,0 to 200,0 mS/cm

Precision: =1 % de todo el rango
Tipo de captador: Tecnologia C4E 4 electrodos (2 de platino y 2 de grafito)

3.5.6.24 Salinidad
Rango: 5,00-60,00 ppt

Precision: £0,5 % de todo el rango
Tipo de captador: Tecnologia C4E 4 electrodos (2 de platino y 2 de grafito)

3.5.6.2.5 Turbidez
Rango: 0,00 to 50,0 ; 0,0 to 200,0 NTU 0 to 1000 NTU ; 0 to 4000 NTU AUTOMATIC RANGE Range 0-
4500 mg/L
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Precision: =1 % de todo el rango

Tipo de captador: Tecnologia IR 90° Conformidad con ISO 7027

3.5.6.3 Comunicacion
9 conectores blindados, cubierta de poliuretano, cables desnudos.

Comunicacion con data logger mediante Modbus RTU.

Comunicacion numérica Modbus RS-485 y SDI12
3.5.7 Pluvidometros

3.5.7.1 Caracteristicas generales del pluviometro
Pluviometro de mecedora de 0,1 mm /pulso

Superficie de recogida 200 cm?2
Resolucion 0,1mm.

Precision £ 1%

Burbuja de nivelacion
Abrazadora de sujecion a pértiga
Certificado de calibracion
Dimensiones: 255 x 100 x 50 mm
Diametro interior 159,6 mm
Diametro exterior 165 mm

Cubeta realizada en POM, material mas desdefioso y por tanto hace que el polvo y la suciedad no se adhieren
tan facilmente a la cuchara y maximizan la liberacion de agua.

Armazon externo hecho con material cuya superficie sea facil de limpiar.

Se debe asegurar la alta duracion del equipo (10-20 afios)

3.5.7.2 Comunicacion
Pluvidémetro con emision de sefal via pulsos

Comunicacion a través de la entrada digital del data logger.

3.6 Conexiones

Las conexiones eléctricas y de comunicacion entre los equipos de sensorizacion y digitalizacion deben
cumplir con las siguientes especificaciones:

Conexiones eléctricas: Todas las conexiones de alimentacion de los sensores y data loggers deberan contar
con cables con la seccion adecuada y proteccion frente a sobrecargas o cortocircuitos. Las conexiones
deberan ser estancas, con terminales a prueba de agua y humedad, especialmente en las instalaciones
subterraneas de los puntos de control.

Conexion al sistema SCADA: Se debera realizar la integracion de los datos obtenidos por los nuevos
sensores al sistema SCDA y bases de datos existentes de AMSA mediante protocolos estdndar de
comunicacion industrial (Modbus, OPC, etc.) o protocolos especificos compatibles con la infraestructura
existente. La conexion de datos debe ser estable y redundante en caso de fallo en la comunicacion. El sistema
existente es un SCADA In-touch con integracion de datos en Historian de AVEVA. Se configuraran
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pantallas de visualizacion de datos, graficos de seguimiento, programaciones de aviso de vertido segin
pluviometria, pantalla de activacion y desactivacion de alarmas, informes individuales y global de vertidos...
y todas aquellas parametrizaciones, desarrollos, etc que sean necesarios para la correcta gestion de los puntos
de vertido. AMSA no dispone de licencia de desarrollo para las herramientas de AVEVA por lo que sera el
adjudicatario el que tendra que proveerse de aquellos programas y licencias que sean necesarios.

Conexion simultanea: Los data loggers a instalar deberan tener la capacidad de enviar datos al centro de
control, de tal manera que la conexion no quede interrumpida en ningiin momento por fallo en las
comunicaciones con uno de ellos.

Redundancia: En la medida de lo posible, se debera implementar un sistema redundante de comunicaciones
para asegurar la fiabilidad de la transmision de datos, de manera que, en caso de fallo de un canal de
comunicacion, los datos continiien siendo transmitidos sin pérdida de informacion.

Integracion con sensores de distintos tipos: Los equipos deberan permitir la integracion y conexion con
diferentes tipos de sensores, tanto de medicion cuantitativa como cualitativa, para asegurar la flexibilidad en
la monitorizacion de los puntos de control de la red de alcantarillado.

Proteccion frente a interferencias: Se deberan tomar medidas para evitar interferencias electromagnéticas
entre los cables de comunicacion y los equipos, asi como con las posibles redes eléctricas y de
telecomunicaciones que pudiera haber en las inmediaciones del punto de control.

3.7 Condiciones de la ejecucién de las obras

La ejecucion de las obras de instalacion de los sistemas de sensorizacion y digitalizacion debe cumplir con
los siguientes requisitos:

Planificacion y coordinacion: Se debera realizar un plan de ejecucion detallado, coordinando las actividades
de instalacion de los equipos con el resto de las obras de infraestructura. Las instalaciones deberan ejecutarse
de acuerdo con los planos de proyecto y las especificaciones técnicas.

Montaje y posicionamiento de sensores: Los sensores deben ser instalados en los puntos de control de la red
de alcantarillado de manera que optimicen su rendimiento y aseguren mediciones precisas. Deben ser
colocados en puntos estratégicos para la captura de los parametros relevantes, como el caudal y la calidad del
agua. La posicion exacta de los sensores para cada punto de control queda definida en los planos
correspondientes.

Instalacion de data loggers: Los data loggers deberan ser montados en un lugar accesible pero protegido,
garantizando su proteccion contra posibles dafios mecanicos o exposicion a condiciones ambientales
extremas.

Pruebas de conexion: Se debe realizar una comprobacion exhaustiva de todas las conexiones eléctricas y de
comunicacion antes de la puesta en marcha, para asegurar que no haya pérdidas de sefial ni cortocircuitos.

Pruebas de calibracion y funcionamiento: Una vez instalados los equipos, se deben realizar pruebas para
verificar el funcionamiento correcto de los sensores y la comunicacion con el sistema SCADA. Estas pruebas
incluirdn la simulacion de diferentes condiciones de operacion para validar que los equipos estan
configurados adecuadamente.

3.8 Medicién y abono

La medicién y el abono de las obras se realizara de acuerdo con los siguientes criterios:

Medicidon de los equipos instalados: Se medira la instalacion de los equipos de sensorizacion y digitalizacion
con base en las unidades especificas instaladas (sensores, data loggers, conexiones, etc.), segiin lo
especificado en el presupuesto del proyecto.

Abono por equipos completamente instalados: El abono se realizara en funcion de la instalacion completa y
funcional de cada equipo, incluidas las pruebas de funcionamiento y su integracion con el sistema SCADA.
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El abono estara condicionado a la certificacion de la calidad de los equipos suministrados y la correcta
ejecucion de la instalacion, segtn lo establecido en las pruebas minimas de recepcion.

Revision y ajuste: El contratista debera presentar un informe detallado de las mediciones realizadas, con
evidencias fotograficas y datos de funcionamiento, para la revision y aprobacion por parte de la direccion
técnica del proyecto.

3.9 Pruebas minimas para la recepcion definitiva de las obras

Antes de la recepcion definitiva de las obras, se deben realizar las siguientes pruebas minimas para garantizar
el correcto funcionamiento de los equipos y sistemas:

Prueba de calibracion de sensores: Los sensores deben ser calibrados para verificar su precision y fiabilidad
en las mediciones. Se deben realizar pruebas en condiciones controladas para comprobar su rendimiento.

Pruebas de comunicacion: Se debe verificar que todos los sensores y data loggers estén correctamente
conectados al sistema SCADA y que la transmision de datos sea fiable y estable. Esto incluye la prueba de
redundancia en las comunicaciones.

Pruebas de integracion: Los equipos deberan ser integrados correctamente al sistema SCADA, asegurando
que los datos recopilados se visualicen y puedan ser utilizados para la toma de decisiones en tiempo real.

Pruebas de resistencia a condiciones extremas: Se deben realizar pruebas para verificar que los equipos
operan correctamente bajo las condiciones ambientales esperadas, como cambios de temperatura, humedad o
presencia de contaminantes.

Informe final de pruebas: El contratista debera presentar un informe detallado con los resultados de las
pruebas realizadas, incluyendo cualquier ajuste o reparacion necesaria antes de la recepcion definitiva de las
obras.
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4, Pozos de registro

4.1 Introduccioén

Este capitulo tiene por objeto definir las condiciones técnicas de los trabajos para ejecutar los pozos de
registro contemplados en el proyecto.

Este capitulo sera leido e interpretado juntamente con los del resto de los documentos que componen el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, los planos de proyecto y la memoria.

4.2 Instrucciones y normativa

Ademas de lo especificado en el apartado anterior, seran de aplicacion las siguientes disposiciones, normas y
reglamentos:

e Instruccion 5.2 — IC Drenaje superficial.

e Normativa reguladora de los vertidos de aguas residuales a las redes municipales de alcantarillado.
Decreto 38/2004, de 24 de febrero, del Gobierno.

e Normas europeas UNE que sean aplicables para obras de alcantarillado y drenaje.

e Se atendran a lo especificado en la clausula 410 del PG-3 con las siguientes modificaciones y
ampliaciones.

Cuando exista alguna diferencia, contradictoria o incompatibilidad entre algin concepto sefialado
expresamente en este Pliego, y no similar en algunos o algunas de las disposiciones generales relacionadas
anteriormente, prevalecera lo dispuesto en aquél, salvo autorizacion expresa por escrito del Ingeniero
Director de las obras.

En el caso de que se presenten discrepancias entre algunas condiciones impuestas en las Normas sefialadas se
sobreentendera que es valida la mas restrictiva, salvo manifestacion en sentido contrario por parte del
Ingeniero Director de las obras.

4.3 Materiales basicos

Los materiales basicos autorizados para uso segun las partidas del presente pliego seran las expuestas en la
Parte 2 del PG3 y el Pliego de Prescripciones Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones,
siempre teniendo en cuanta las mas recientes actualizaciones al mismo y la normativa UNE vigente.

4.4 Pozos prefabricados de hormigén en masa

Los nuevos pozos a construir seran prefabricados segtn lo especificado en los planos de detalles del
proyecto.

Deberan cumplir, en general, con lo especificado para los mismos en las normas UNE-EN 1917:2008 y UNE
127917:2015.

Los pozos de registro prefabricados de hormigon armado se componen de un médulo base y otro de ajuste,
de varios médulos de recrecido, y, opcionalmente, de modulos conicos y losas de transicion hasta alcanzar la
altura necesaria, conforme a la geometria y dimensiones que se indican en los Planos correspondientes.

4.5 Ejecucion

Una vez efectuada la excavacion requerida, se procedera a la ejecucion de las camaras o pozos de registro, de
acuerdo con las condiciones sefialadas en los capitulos correspondientes de las presentes condiciones para la
fabricacion, en su caso, y puesta en obra de los materiales previstos, esmerando su terminacion. Las soleras
seran de hormigén en masa (HM-20) para los pozos prefabricados.
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Las conexiones de tubos y cafios se efectuaran a las cotas debidas, de forma que los extremos de los
conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros. Deberan colocarse en las tuberias rigidas
juntas suficientemente elasticas, a una distancia no superior a 50 cm de la pared del pozo, antes y después de
acometer a la misma, para evitar que, como consecuencia de asientos desiguales del terreno, se produzcan
dafios en la tuberia o en la unién de la tuberia a la obra.

Cuando en un determinado pozo de registro de aguas negras la diferencia de cota entre el colector de entrada
y el de salida supere 0,80 m, se adosara un resalto a dicho pozo, constituido por un tubo vertical de @ 30 cm
con codo de salida, entubado en fabrica de ladrillo macizo de 7 cm u hormigon HM-20, con las formas y
dimensiones sefialadas en los Planos.

Las camaras y pozos de registro llevaran un enfoscado interior de mortero M-45 asi como un enlucido M-85
en las zonas inferiores de los mismos que puedan estar en contacto con el agua. La altura minima del
enlucido de mortero M-85 en cualquier pozo sera de 1m desde nivel de solera, aumentandose esta dimension
en pozos de resalto hasta la generatriz superior de la tuberia de entrada mas elevada.

4.6 Pates

Los pates a colocar en los pozos de registro seran de polipropileno armado. Los pates colocados quedaran
nivelados y paralelos a la pared del pozo, asi como también deberan estar alineados verticalmente entre ellos.
Cada pate estara solidamente fijado a la pared por empotramiento de sus extremos tomados con mortero. Los
peldafios se iran colocando a medida que se levanta el pozo a una distancia optima de entre 25 y 30 cm para
facilitar el acceso y salida de personas.

4.7 Tapas y marcos

Las tapas y marcos de alcantarillado seran los homologados y, salvo que se especifique lo contrario, y
cumpliran con la norma UNE 124:2015. Las dimensiones minimas de apertura seran de 600 mm de
diametro. Salvo indicacioén en contrario, las tapas seran de clase D 400.

4.8 Medicién y abono

Los pozos se mediran por unidades realmente puestos en obra y les serd de aplicacion los precios reflejados
en el Cuadro de Precios N.° 1.
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5. Estructuras de hormigén armado
5.1 Hormigon
5.1.1 Composicion

La composicion elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construccion de estructuras o
elementos estructurales debera estudiarse previamente, con el fin de asegurarse de que es capaz de
proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecanicas, reologicas y de durabilidad satisfagan las
exigencias de] proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta las condiciones de la obra real
(diametros, caracteristicas superficiales y distribucion de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de
las piezas, etc.).

Los componentes del hormigon deberan cumplir las prescripciones incluidas en los Articulos 28°, 29°, 30° y
31° del Cédigo Estructural.

El i6n cloruro total aportado por los componentes no excedera de los siguientes limites:
e (Obras de hormigon armado 0,4% del peso del cemento

e  Obras de hormigén en masa que contenga armaduras para reducir la fisuracion 0,4% del peso del
cemento.

El contenido en cloruros se calculara a partir de las proporciones de dosificacion y del contenido medido de
cada uno de los componentes. El Contratista aportara pruebas del cumplimiento de este requisito en
intervalos de un mes o periodo de tiempo inferior, durante el tiempo de suministro de hormigén a la obra.

El contenido total de sulfato soluble en acido de la dosificacion del hormigdn, expresado como SO3, no
superara el 4% del SO3 por volumen de cemento de la mezcla. El contenido de sulfato sera calculado como
el total a partir de los diversos componentes de la mezcla. El Contratista presentara pruebas del
cumplimiento de este requisito antes de proceder al suministro de hormigdn de cualquier tipo a los Trabajos.

5.1.2 Condiciones de calidad.

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigon (resistencia a compresion, consistencia,
tamafio maximo del arido, tipo de ambiente a que va a estar expuesto, etc.) se indican en los planos del
proyecto.

5.1.3 Caracteristicas mecanicas.

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en las estructuras del Proyecto, que deben
cumplir las condiciones impuestas en el Articulo 33 y 33.4 del Codigo Estructural, y que estan indicadas en
los Planos y Memoria son las siguientes:

¢ Enmasa para limpieza: HL-150/B/30/
e Soleras: HA30/F/20/XM1
¢ (Cimentaciones y muros de contencion: HA25/B/20/XC3

La resistencia del hormigén a compresion se refiere a los resultados de ensayo de rotura a compresion, en
numero igual o superior a dos, realizados sobre probetas cilindricas de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura,
de 28 dias de edad, conservadas con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 83303:91, refrentadas
segun la UNE 83303:84 y rotas por compresion, segun el método de ensayo indicado en la UNE 83304:84.

En las obras en las que el hormigoén no vaya a estar sometido a solicitaciones en los tres primeros meses a
partir de su puesta en obra, podra referirse la resistencia a compresion a la edad de 90 dias.
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Se consideran hormigones de endurecimiento rapido los fabricados con cemento de clase resistente 42,5R,
52,5 6 52,5R siempre que su relacion agua/cemento sea menor o igual que 0,60, los fabricados con cemento
de clase resistente 32,5R ¢ 42,5 siempre que su relacion agua/cemento sea menor o igual que 0,50 o bien
aquellos en los que se utilice acelerante de fraguado. El resto de los casos se consideran hormigones de
endurecimiento normal.

5.1.4 Docilidad del hormigon.

La docilidad del hormigon sera la necesaria para que, con los métodos previstos de puesta en obra y
compactacion, el hormigoén rodee las armaduras sin solucion de continuidad y rellene completamente los
encofrados sin que se produzcan coqueras. La docilidad del hormigon se valorara determinando su
consistencia; lo que se llevara a cabo por el procedimiento descrito en el método de ensayo UNE EN 12350-
2

La consistencia del hormigon se mide por su asiento en el cono de Abrams, expresado en un numero entero
de centimetros. El asiento en el cono de Abrams no sea inferior a 6 centimetros, salvo autorizacion expresa
del Director de Obra.

Las distintas consistencias y los valores limites del asentamiento del cono de Abrams sera los indicados en el
articulo 33.5 del Codigo Estructural.

5.2 Hormigén preparado o de central de obra

5.2.1 Aportacidn de la central

Si se utilizan hormigones pre-amasados en central de hormigonado y se transportan a obra en camiones
hormigonera, deberan cumplirse las instrucciones vigentes para la fabricacion y suministro de hormigon
preparado (EHPRE).

Debera hacerse especial hincapié en la no utilizacién de hormigones procedentes de diferentes centrales en
una misma unidad de obra.

En la recepcion se controlard que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro,
firmada por persona fisica, a disposicion de la direccion de obra, y en la que figuren, los datos siguientes:

e Nombre de la central de fabricacion de hormigdn.

e Numero de serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega.

¢ Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

e Especificacion del hormigén.

e Designacion de acuerdo con el articulo 33.6 del Codigo Estructural.

e Contenido de cemento en kilogramos por metro ciibico de hormigon, con una tolerancia de + - 15 kg
e Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + - 0,02.

e En el caso de que el hormigon se designe por dosificacion.

¢ Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 27.1.a del Codigo Estructural.
e Tipo, clase, y marca del cemento.

¢ Consistencia.

e Tamaiflo maximo del arido.
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¢ Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que
no contiene.

e Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, articulo 31.2) si la hubiere, y en
caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

e Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
¢ (Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cibicos de hormigén fresco.

e Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga.

e Hora en que fue cargado el camion.
¢ Hora limite de uso para el hormigon.

Todas las tarjetas de suministro o albaranes seran conservadas por el Contratista para su revision a lo largo
de la duracion del Contrato.

El tiempo maximo que debe transcurrir entre la fabricacion del hormigoén y su puesta en obra, se establece en
hora y media. Como la velocidad de fraguado del hormigon estd influenciada por la temperatura existente, la
Direccion Facultativa podria reducir este tiempo a una hora, si lo considera conveniente.

La direccion de obra podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el
suministrador presente una documentacion que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

e Composicion de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.
e Identificacion de las materias primas.

e Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de profundidad de penetracion de agua
bajo presion realizados por laboratorio oficial o acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

e Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores
ensayos, que deberan coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigdén empleado en
obra.

5.2.2 Agua adicional

Todos los componentes de cada dosificacion se haran en la central. No se afiadira mas agua u otros
materiales después de que el hormigon haya abandonado esta, salvo por autorizacion expresa de la direccion
facultativa, que debe firmarlo asi en el albaran de entrega.

52.3 Hormigon rechazado

El hormigdn rechazado sera retirado del emplazamiento. La tarjeta de suministro se marcara con un sello en
el que se lea "RECHAZADO".

5.3 Hormigon no preparado en central

Los hormigones no preparados en central de fabricacion no podran utilizarse como hormigén estructural. Su
utilizacion se limita a usos no estructurales de acuerdo en lo indicado en el anejo 10 del Codigo Estructural.

54 Armaduras pasivas
Las armaduras pasivas para el hormigén seran de acero soldable y estaran constituidas por mallas
electrosoldadas

Los diametros nominales de las barras se ajustaran a la serie siguiente:
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e Alambres corrugados empleados en las mallas electrosoldadas: 5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5
-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

Exclusivamente, en el caso de forjados unidireccionales de hormigén donde se utilicen armaduras basicas
electrosoldadas en celosia, podran emplearse, en los elementos transversales de conexion de la celosia,
ademas de los alambres de los didmetros antes indicados, los de 4 y 4,5mm.

Para el reparto y control de la fisuracion superficial podran utilizarse, ademas de las mallas formadas por los
diametros anteriores, mallas electrosoldadas formadas por alambres corrugados de didmetro 4 6 4,5 mm. La
seccion equivalente no sera inferior al 95,5 por 100 de su seccion nominal. Se considerara como limite
elastico fy del acero el valor de la tension que produce una deformacion remanente del 0,2 por 100.

El suministro del acero se acompafiara de la correspondiente informacion de acuerdo a lo establecido en el
articulo 49.1 del Codigo Estructural.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, la armadura pasiva se protegera
adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmdsfera ambiente.
Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segtin sus tipos,
calidades, diametros y procedencias.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se
examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales.
Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacion. Sin
embargo, no se admitiran pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza
con cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de
la muestra.

En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su
superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena
conservacion o su adherencia.

54.1 Tipos de acero

Los tipos de acero para las barras corrugadas se corresponderan con los definidos en el articulo 34.2 del
Codigo Estructural. Salvo indicacion expresa en planos se utilizara acero BS00S. Este acero se designa por la
soldabilidad, con limite elastico caracteristico de SO0N/mm?2.

El tipo de acero para alambres tanto lisos como corrugados se correspondera con el definido en el articulo
34.3 del Cddigo Estructural. Salvo indicacion expresa en planos se utilizara acero BSOOT.

54.2 Mallas electrosoldadas

Entendemos por malla electrosoldada la armadura formada por la disposicion de barras corrugadas o
alambres corrugados, longitudinales y transversales, de didmetro nominal igual o diferente, que se cruzan
entre si perpendicularmente y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante soldadura eléctrica, realizada
en un proceso de produccion en serie en instalacion industrial ajena a la obra, que sea conforme con lo
establecido en UNE-EN 10080.

Las mallas electrosoldadas seran fabricadas a partir de barras corrugadas o alambres corrugados, que no se
mezclaran entre si y deberan cumplir las exigencias establecidas para los mismos en el articulo 34° del
Codigo Estructural.

La designacion de las mallas electrosoldadas sera conforme con lo indicado en el apartado 5.2 de la UNE EN
10080.

Cada paquete de mallas electrosoldadas debe llegar al punto de suministro (obra, taller de ferralla o almacén)
con una hoja de suministro que incorpore, al menos, la informacion a la que se refiere el Anejo n® 4 del
Codigo Estructural.
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543 Soldadura resistente de armaduras

Los empalmes de barras por soldadura resistente pueden clasificarse en los tres grupos siguientes:

e Soldadura a tope: Este tipo de union debe realizarse tinicamente en barras coaxiales de didmetros
comprendidos entre 16mm y 32mm, mediante soldadura simple o doble. Las barras pueden ser de
diferente diametro.

e Uniones con cubrejuntas o uniones a tope indirectas: Se trata de utilizar un elemento auxiliar
(cubrejunta) para unir dos barras coaxiales del mismo diametro. El elemento auxiliar puede ser otros dos
tramos de barra, una platina o un angular.

e Uniones por solape: Se realizaran, en principio, por soladura entre las dos barras a unir, por ambos lados
de la generatriz de contacto. Podian realizarse también utilizando una platina como elemento auxiliar,
soldando las barras por uno de los lados tnicamente (uniones por solape indirectas).

e Uniones en cruz: Las uniones en cruz no resistentes no requieren precauciones especiales. En este caso
es esencial que el proceso no produzca ni una reduccidn apreciable de la seccion de las barras ni una
merma de sus caracteristicas mecanicas ni de su ductilidad.

El proyecto debe especificar la posicion de las soldaduras y la técnica a emplear y prever los controles de
aptitud y durante la ejecucion que especifica el Codigo Estructural. El proyectista debe recordar que las
barras deformadas en frio y las de dureza natural presentan problemas de soldadura muy diferentes y
requieren técnicas de soldeo distintas. Toda esta informacion debe ser proporcionada por el fabricante.

En caso de utilizarse soldaduras se garantizaran los siguientes aspectos:
e Composicion quimica del acero, para garantizar que sea soldable (UNE 36068:94)

e El procedimiento de soldadura debe estar de acuerdo con lo especificado para soldaduras a tope en la
UNE 36832:1997 “Especificaciones para la union de barras soldadas de hormigén estructural”

e [Los soldadores deben de documentar su conocimiento del procedimiento de soldeo de acuerdo a la
norma UNE 287-1:92 y Art 49.5.2.5 del Coédigo Estructural.

e Solo se soldara en obra con aprobacion expresa documentada de la direccion facultativa. En caso
contrario, se debera traer la pieza hecha de taller.

e La direccion facultativa tiene la potestad de ordenar los ensayos y pruebas que considere necesario para
verificar la aptitud de la soldadura.

Queda expresamente prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxidicos.

No podran disponerse empalmes por soldadura en los tramos de fuerte curvatura del trazado de las
armaduras

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre
diametros sea inferior a 3 milimetros.

No se podran realizar soldaduras en periodos de intenso viento, cuando esté lloviendo o nevando, a menos
que se adopten las debidas precauciones, tales como la disposicion de pantallas o cubiertas protectoras, y se
proteja adecuadamente la soldadura para evitar un enfriamiento rapido. Bajo ninguna circunstancia se llevara
a cabo una soldadura sobre una superficie que se encuentre a una temperatura igual o inferior a 0°C
inmediatamente antes de soldar.

5.4.4 Almacenamiento

Durante su almacenamiento la armadura pasiva se protegera adecuadamente contra la lluvia, la humedad del
suelo y la eventual agresividad de la atmosfera ambiente. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en
obra, cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, calidades, diametros y procedencias.
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Se almacenaran lejos del suelo y protegidas del barro, aceite y otras sustancias que pudieran deteriorarlas
antes de su uso en la Obra.

Los mallazos seran entregados y almacenados en horizontal.

54.5 Suministro

La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobara mediante la verificacion
documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al citado marcado CE permiten
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 34 del Codigo
Estructural.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracion de armaduras
para hormigén armado, deberan ser conformes con el Codigo Estructural, asi como con EN 10.080.

La demostracion de dicha conformidad, de acuerdo con lo indicado en el articulo 59.1.4.1 del Codigo
Estructural, se podra efectuar mediante: la posesion de un distintivo de calidad con un reconocimiento oficial
en vigor, conforme se establece en el articulo 18 del Codigo Estructural; o la realizacion de ensayos de
comprobacion durante la recepcion segun los articulos 58 y 59 del Codigo Estructural.

5.5 Resinas epoxidicas

La formulacion y procedimiento de empleo en obra habran de ser sometidos a la aprobacion del Director,
después de realizados los ensayos y pruebas que éste ordene y antes de iniciar los trabajos de acopio y
preparacion de los materiales.

Los componentes de la formulacion deberan almacenarse a la temperatura indicada por el fabricante, al
menos doce horas (12 h) antes de su uso.

La formulacion sera la adecuada a la temperatura, tanto del ambiente como la de la superficie en que se
realiza la aplicacion. Si las temperaturas reales difieren de las previstas, se dispondran los medios necesarios
para conseguir estas temperaturas o se detendra la ejecucion de la obra.

5.5.1 Morteros y hormigones epoxi
Se definen los morteros y hormigones epoxi como la mezcla de aridos inertes y una formulacion epoxi.

Los aridos deberan estar secos y limpios, y a la temperatura conveniente dentro del margen permitido para
cada formulacion. El tamafo maximo del arido no excedera de un tercio (1/3) de la profundidad media del
hueco a rellenar, ni contendra particulas que pasen por el tamiz 0,16 UNE. En hormigones no se utilizaran
aridos de tamafio superior a veinticinco milimetros (25 mm).

La proporcion podra variar segin la viscosidad de la resina, la temperatura y restantes condiciones en que se
realice la mezcla.

La mezcla podra realizarse manual o mecanicamente. Primeramente se mezclaran los componentes de la
resina, y a continuacion se afladira gradualmente el arido fino, en caso de morteros, o el arido fino, y a
continuacion el grueso, en caso de hormigones.

5.6 Prescripciones sobre la fabricacion y el transporte del hormigén

Todo el hormigoén a utilizar en los elementos estructurales debera estar fabricado en central, entendidas
segun el articulo 51.2.1 del Codigo Estructural, con instalaciones para el almacenamiento de los materiales
componentes; la dosificacion de los mismos, y el amasado.

El hormigén fabricado en central se designara por propiedades segun el articulo 33.6 del Cédigo Estructural,
especificandose en los planos y memoria su consistencia, el tamafio maximo del arido, el tipo de ambiente al
que va a estar expuesto el hormigodn, la resistencia caracteristica a compresion (segun el articulo 33.3 del
Codigo Estructural), para hormigones, la indicacion de si el hormigon va a ser utilizado en masa, armado o
pretensado.
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El suministrador establecera la composicion de la mezcla del hormigoén, garantizando al peticionario las
caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y resistencia caracteristica, asi como
las limitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado (contenido de cemento y relacion
agua/cemento).

5.7 Dosificacién del hormigén

La dosificacion de cemento, de los aridos, y en su caso, de las adiciones, se realizara en peso. La dosificacion
de cada material deberd ajustarse a lo especificado para conseguir una adecuada uniformidad entre amasadas.

Se dosificara el hormigoén con arreglo a los métodos que se consideren oportunos respetando siempre las
limitaciones siguientes:

e [a cantidad minima de cemento por metro ciibico de hormigén sera la establecida en articulo 43.2.1 del
Codigo Estructural.

e [a cantidad maxima de cemento por metro cubico de hormigon serd de 500 kg. En casos excepcionales,
previa justificacion experimental y autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se podra superar dicho
limite.

e No se utilizara una relacién agua/cemento mayor que la maxima establecida en el articulo 43.2.1 del
Codigo Estructural.

En esta dosificacion se tendran en cuenta, no sélo la resistencia mecanica y la consistencia que deban
obtenerse, sino también el tipo de ambiente al que va a estar sometido el hormigon, por los posibles riesgos
de deterioro de éste o de las armaduras a causa del ataque de agentes exteriores.

Para establecer la dosificacion (o dosificaciones, si son varios los tipos de hormigoén exigidos), el contratista
debera recurrir a ensayos previos en laboratorio homologado, con objeto de conseguir que el hormigdn
resultante satisfaga las condiciones establecidas en los articulos 33, 11 y 43 del Codigo Estructural, asi como
las especificadas en esta Especificacion.

Si el contratista puede justificar documentalmente que, con los materiales, dosificacion y proceso de
ejecucion previstos, es posible conseguir un hormigdn que posea las condiciones anteriormente mencionadas
y, en particular, la resistencia exigida, podra prescindirse de los citados ensayos previos.

La docilidad del hormigon sera la necesaria para que, con los métodos previstos de puesta en obra y
compactacion, el hormigoén rodee las armaduras sin solucion de continuidad con los recubrimientos exigibles
y rellene completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras.

La docilidad del hormigoén se valorara determinando su consistencia por medio del ensayo de asentamiento,
segin UNE-EN 12350-2.

Las distintas consistencias y los valores limite del asentamiento del cono, seran los siguientes:

Tipo de consistencia Asentamiento en cm
Seca (S) 0-2

Plastica (P) 3-5

Blanca (B) 6-9

Fluida (F) 10-15

Liquida (L) 16-20
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Salvo en aplicaciones especificas que asi lo requieran, se evitara el empleo de las consistencias seca 'y
plastica. No podra emplearse la consistencia liquida, salvo que se consiga mediante el empleo de aditivos
superplastificantes.

Los hormigones autocompactantes, se regiran por lo dispuesto en el articulo 33 del Codigo Estructural.

5.7.1 Dosificacion de los aridos

Los aridos se dosificaran en peso, teniendo en cuenta las correcciones por humedad. Para la medicion de su
humedad superficial, la central dispondra de elementos que permitan obtener sistematicamente este dato,
mediante un método contrastado y preferentemente de forma automatica.

Los aridos se suministraran fraccionados. EI nimero de fracciones debera ser tal que sea posible, con el
método de fabricacion que se utilice, cumplir las exigencias granulométricas del arido combinado. El arido
debera componerse de al menos dos fracciones granulométricas, para tamafios maximos iguales o inferiores a
20 mm, y de tres fracciones granulométricas para tamafios maximos mayores.

Cada fraccion de arido se acopiara separadamente de las demas, incluso por particiones estancas y resistentes
para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los
quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. Los acopios se constituiran por capas de espesor no
superior a un metro y medio (1,50m) y no por montones conicos. Las cargas de material se colocaran
adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se utiliza un arido total suministrado, el fabricante del mismo debera proporcionar la granulometria y
tolerancias de fabricacion del mismo, a fin de poder definir un huso granulométrico probable que asegure el
control de los aridos de la formula de trabajo.

La tolerancia en peso de los aridos, tanto si se utilizan basculas distintas para cada fraccion de arido, como si
la dosificacion se realiza acumulada, sera del £3%.

572 Dosificacion del cemento

El cemento se dosificard en peso, utilizando basculas y escalas distintas de las utilizadas para los aridos. La
tolerancia en peso de cemento sera del =3 por 100.

La cantidad minima de cemento por metro cibico de hormigén sera la establecida en articulo 43.2.1 del
Codigo Estructural.

La cantidad maxima de cemento por metro ctibico de hormigén sera de 500 kg. En casos excepcionales,
previa justificacion experimental y autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se podra superar dicho
limite.

5.7.3 Dosificacion agua
El agua de amasado esta constituida, por la directamente afiadida a la amasada, la procedente de la humedad
de los aridos y, en su caso, la aportada por aditivos liquidos.

El agua afadida directamente a la amasada se medira por peso o volumen, con una tolerancia del +1%.

En el caso de amasadoras moviles (camiones hormigonera) se medira con exactitud cualquier cantidad de
agua de lavado retenida en la cuba para su empleo en la siguiente amasada. Si esto es practicamente
imposible, el agua de lavado debera ser eliminada antes de cargar la siguiente amasada del hormigon.

El agua total se determinara con una tolerancia del +3% de la cantidad total prefijada.

5.8 Equipo para la fabricaciéon del hormigén

Las centrales de fabricacion de hormigdn, entendidas segtin el articulo 51.2.1 del Codigo Estructural, podran
pertenecer o no a las instalaciones propias de la obra, entendiendo por hormigén preparado a aquel que se
fabrica en una central que no pertenece a las instalaciones propias de la obra, y que cumple los requisitos del
mencionado articulo del Codigo Estructural.
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Las instalaciones de la central dispondran de un sistema de gestion de los acopios conforme al articulo 51.2.2
del Cédigo Estructural.

Las instalaciones de la central dispondran de un sistema de dosificacion conforme al articulo 51.2.3 del
Codigo Estructural.

Las instalaciones de la central dispondran de un equipo de amasado conforme a las prescripciones del
articulo 51.2.4 del Codigo Estructural.

Las centrales de hormigdn preparado deberan tener implantado un sistema de control de produccion que
contemple la totalidad de los procesos que se lleven a cabo en las mismas y de acuerdo con lo dispuesto en la
reglamentacion vigente que sea de aplicacion.

En el caso de que el hormigoén se fabrique en central de obra, el Contratista debera efectuar un autocontrol
equivalente al definido anteriormente para las centrales de hormigon preparado.

5.9 Mezcla

La central de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes,
proporcionando un hormigoén de aspecto y consistencia uniforme, dentro de las tolerancias establecidas.

Excepto para hormigonado en tiempo frio, la temperatura del agua de amasado no sera superior a cuarenta
grados centigrados (40°C).

La amasadora se cargara primero una parte no superior a la mitad (1/2) de agua requerida para ¢l amasado; a
continuacion; se afiadird simultdneamente el arido fino y el cemento; posteriormente, el arido grueso,
completandose la dosificacion de agua en un periodo de tiempo no inferior a cinco segundos (5s), ni superior
a la tercera parte (1/3,) del tiempo de amasado contado a partir de la introduccion del cemento y los aridos.
Cuando se incorpore a la mezcla agua calentada, la cantidad de este liquido primeramente vertido en la cuba
de la amasadora no excedera de la cuarta parte (1/4) de la dosis total.

Como norma general los productos de adicion, excepto los colorantes que suelen incorporarse directamente a
la amasada, se afiadiran a la mezcla disueltos en una parte del agua de amasado.

5.10 Amasado

El amasado del hormigon se realizara mediante uno de los procedimientos siguientes: totalmente en
amasadora fija; iniciado en amasadora fija y terminado en amasadora movil, antes de su transporte; en
amasadora movil, antes de su transporte.

Antes de volver a cargar la amasadora se vaciara totalmente su contenido. No se permitira volver a amasar,
en ningun caso, hormigones que hayan fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades de
cemento, aridos y agua.

5.11 Transporte

El transporte podra realizarse en amasadoras moéviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos con o sin
agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la
homogeneidad del hormigoén durante el transporte y la descarga.

La descarga del hormigoén en obra debera hacerse dentro de la hora y media (1,5 h) que siga a la carga del
mezclador. Este periodo de tiempo debera reducirse si la temperatura ambiente es elevada, o existen
circunstancias que contribuyen a un fraguado rapido del hormigoén. La entrega del hormigon debera regularse
de manera que su puesta en obra, se efectlic de manera continua, y por tanto los intervalos de entrega de
amasadas destinados a tajos iniciados sean lo suficientemente cortos para que el hormigoén colocado no haya
iniciado su fraguado. En ningln caso estos intervalos excederan los treinta minutos (30min).

Cuando el hormigoén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen
de hormigon transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se
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amasa, o se termina de amasar, en amasadora moévil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen
total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigoén o mortero endurecido, para lo cual
se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigén. Asimismo,
no deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a
la homogeneidad del hormigoén e impedir que se cumpla lo estipulado en 71.2.4.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidara especialmente de que no se produzca desecacion
de la amasada durante el transporte. A tal fin, se adoptaran las medidas oportunas, tales como cubrir los
camiones, 0 amasar con agua enfriada, para conseguir una consistencia adecuada en obra sin necesidad de
aumentar la cantidad de agua, o si se aumenta €sta, controlar que las caracteristicas del hormigén en el
momento del vertido sean las requeridas.

5.12 Actuaciones previas a la puesta en obra del hormigén

5.12.1 Replanteo de la estructura de hormigon

El Contratista velara para que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de cada uno
de elementos estructurales, sean conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta las
tolerancias establecidas en el apartado 6 de este Pliego.

5.12.2 Preparacion de las superficies del cimiento

Se dispondra una capa de hormigoén de limpieza de no menos de diez centimetros (10 cm) en el fondo de
excavacion de todos los elementos estructurales de cimentacion en suelos: zapatas, zarpas, losas, fosos, vigas
y en aquellos expresamente sefialados en el proyecto.

En el caso de cimentaciones en medios rocosos, la preparacion de la superficie de apoyo debera facilitar una
fuerte unidn entre el terreno y el hormigoén. La superficie se lavara con chorro de aire de agua con una
presion minima de 0,5 N/mm2, eliminandose el agua que haya quedado en las oquedades.

El espesor de la capa de hormigén de limpieza sobre apoyo de suelos o rellenos existentes sera uniforme e
igual a la definida en los planos. Sobre apoyo rocoso se definiré por el espesor minimo sobre las partes mas
salientes.

La evacuacion de las aguas no procedentes de niveles freaticos de los fondos de excavacion, se consideran
una operacion incluida en la excavacion, en su medicion y precio.

5.12.3 Cimbras y apuntalamientos

Antes de que dé comienzo la colocacion del encofrado, el Contratista facilitara la documentacion de los
sistemas de andamiaje, apuntalamiento, y encofrado que se propone utilizar para los elementos principales de
la estructura establecida en el articulo 48.2 del Codigo Estructural.

En las obras de edificacion las cimbras y apuntalamientos se realizaran de acuerdo a lo indicado en EN
12812.

Con no menos de dos semanas de antelacion al comienzo del vertido del hormigon, el Contratista facilitara
planos que indiquen cuales son los soportes que se propone utilizar, unido a un programa detallado de trabajo
que incluya un calculo de las posibles cargas a aplicar.

En caso de que los soportes del encofrado se vayan a dejar en su lugar después que el encofrado de fondo
haya sido retirado, no se tocaran durante el proceso de retirada sin aprobacion previa.

Los soportes del encofrado se colocaran entre apoyos permanentes de forma que todos los elementos sean
soportados en puntos cuya distancia entre si no supere los 3 m. en ambas direcciones.
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Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales, cuando se transmita carga al terreno o a
forjados aligerados y en el caso de dichos durmientes descansen directamente sobre el terreno, habra que
cerciorase de que no puedan asentar en él.

Las cimbras deberan estabilizarse en las dos direcciones para que el apuntalado sea capaz de resistir los
esfuerzos horizontales que pueden producirse durante la ejecucion de los forjados, para lo que podran
emplearse cualquiera de los procedimientos indicados en el articulo 48.2 del Codigo Estructural.

5.12.4 Encofrados y moldes

5.124.1 Caracteristicas generales

Los encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez
suficiente para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales, y resistir, sin asientos ni
deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como
consecuencia del proceso de hormigonado y, especialmente, bajo las presiones del hormigén fresco o los
efectos del método de compactacion empleado.

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta o de lechada, dado el modo
de compactacion previsto, entre las juntas, indicandose claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar.
Las caras de los moldes estaran bien lavadas. Los moldes ya usados que deban servir para unidades repetidas
seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados se realizaran con tableros de madera, chapas de acero, moldes de poliestireno expandido,
cubetas de polipropileno, tubos de carton, etc. o de otro material suficientemente rigido. Podran desmontarse
facilmente, sin peligro para las personas y la construccion, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que
sirven para mantenerlos en su posicion, sobre cuiias, cajas de arena y otros sistemas que faciliten el
desencofrado. Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que hayan de estar en contacto con el hormigon.

Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigon. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin
peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

Antes del vertido del hormigén las superficies internas del encofrado se humedeceran y se realizara una
limpieza a fondo, en especial en los rincones y lugares profundos de los elementos desprendidos (clavos,
viruta, serrin, etc., recomendandose el empleo de chorro de agua, aire o vapor). Para ello, en los encofrados
estrechos o profundos, como los de muros y pilares, se dispondran junto al fondo aberturas que puedan
cerrarse después de efectuada la limpieza.

Los encofrados laterales de paramentos vistos deben asegurar una gran inmovilidad, no debiendo admitir
flechas superiores a 1/300 de la distancia libre entre elementos estructurales, adoptando si es preciso la
oportuna contraflecha.

La seccidn del elemento no quedara disminuida en ningun punto por la introduccion de elementos del
encofrado ni de otros.

El Contratista debera tener preparados dispositivos de ajuste y correccion (gatos, cufias, puntales ajustables,
etc.) que permitan corregir movimientos apreciables que se presenten durante el hormigonado. La circulacion
entre o sobre los encofrados, se realizara evitando golpearlos o desplazarlos.

Cuando sea necesario, y con ¢l fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se
adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados y moldes no impidan la libre retraccion del
hormigon.

Los materiales para formacion de chaflanes, biseles, capialzados y rebajes deberan ajustarse al encofrado con
rigidez y uniformidad a lo largo de toda su longitud, y no deberan permitir la fuga de lechada

El resultado que produce el encofrado debera verificarse mediante una muestra. El resultado del vertido
debera recibir la aprobacion de la Direccion de Obra antes de proceder.
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Ninguna parte metalica o dispositivo para mantenimiento del encofrado en su posicion permanecera de
forma permanente dentro de la zona de recubrimiento

Cuando el tiempo transcurrido entre la realizacion del encofrado y el hormigonado sea superior a tres meses
se hara una revision total del encofrado.

En construcciones que requieran estanqueidad, no se utilizaran métodos de montaje del encofrado que
produzcan perforaciones a lo largo de la seccion del hormigdn cuando el encofrado sea retirado. Ademas en
los elementos de sujecion del encofrado se dispondran elementos para evitar el flujo de agua. Los arranques
de muros se construiran de forma monolitica con la losa de cimentacion.

Se confirmaran las posiciones y detalles de los separadores, agujeros y canales verticales abiertos en muros
para colocacion de tubos en hormigones enfrentados para asegurar que las alteraciones y decisiones sobre sus
tamatfios y posiciones no se hacen sin el conocimiento y aprobacion de la Direccion Facultativa.

En general todos los encofrados y moldes deberan cumplir con las caracteristicas y disposiciones
establecidas en el articulo 48.3 del Codigo Estructural.

5.12.4.2  Desencofrantes

El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior
pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante
no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado,
especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente.

Los desencofrantes a utilizar seran materiales comercializados como tales y seran de uno de los siguientes
tipos:

¢ Emulsion de crema, que no se utilizara en condiciones en que puedan producirse heladas.
e (Qrasa pura con agente surfactante anadido.

e Agente quimico para el desencofrado.

No se permitira la aplicacion de gasodleo, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

Se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde, debiéndose
verter el hormigon dentro del periodo de tiempo en el que el producto sea efectivo.

Previamente a su aplicacion, el Constructor facilitara a la Direccion Facultativa un certificado, firmado por
persona fisica, que refleje las caracteristicas del producto desencofrante que se pretende emplear, asi como
sus posibles efectos sobre el hormigon.

El desencofrante a utilizar debera ser aprobado por la direccion facultativa, que verificara que cumpla con las
especificaciones contenidas en el Codigo Estructural.

Los desencofrantes seran almacenados y utilizados siguiendo estrictamente las instrucciones del fabricante.

5.12.4.3  Reparacion de Encofrados
El encofrado que se haya utilizado con anterioridad debera repararse y sus bordes deberan volver a recubrirse
antes de su nueva utilizacion.

El encofrado que en la opinion del Contratista esté tan deteriorado que no vaya a producir el acabado
especificado no debera emplearse para esa clase o clase superior de acabado.

El encofrado deteriorado no volvera a ser utilizado si en opinién de la Direccion Facultativa la reparacion
deteriora la apariencia de la superficie del hormigon.
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5.13 Transporte del hormigén

El transporte y suministro del hormigén desde la central de fabricacion a la obra verificara las
especificaciones del punto 4.5 de este Pliego.

El comienzo de la descarga del hormigon desde el equipo de transporte del suministrador, en el lugar de la
entrega, marca el principio del tiempo de entrega y recepcion del hormigon, que durara hasta finalizar la
descarga de éste.

El control de recepcion se efectuara tomando las muestras necesarias, realizando los ensayos de control
precisos, y siguiendo los procedimientos indicados en el Capitulo 12 del Cédigo Estructural. Cualquier
rechazo de hormigon basado en los resultados de los ensayos de consistencia (y aire ocluido, en su caso)
debera ser realizado durante la entrega.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible, empleando métodos que
impidan toda segregacion, exudacion, evaporacion de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la masa.

No se mezclaran masas frescas fabricadas con distintos tipos de cemento.

Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas montones conicos de altura tal, que
favorezca la segregacion.

La méxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no excedera de un metro y
medio (1,5 m); procurandose que la descarga del hormigon en la obra se realice lo mas cerca posible del
lugar de su ubicacion definitiva, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones.

Las pasarelas o vias de circulacion para transportadores de hormigén y las pasarelas principales para trafico
de personas, no se apoyaran, ni se permitira que se apoyen sobre la armadura.

5.14 Vertido

Salvo indicacion en contra, el Contratista notificara, tal como haya acordado con la Direccion Facultativa
antes de proceder al vertido del hormigon, de forma que haya tiempo de efectuar una inspeccion antes de la
colocacion del hormigon.

Salvo en el caso de que las armaduras elaboradas estén en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido y que el control de ejecucion sea intenso, no podra procederse a la puesta en obra del hormigoén
hasta disponer de los resultados de los correspondientes ensayos para comprobar su conformidad.

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado

5.14.1 Vertido y colocacion
En el vertido y colocacion de las masas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de
la mezcla.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigon cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa.

En el caso de usar cintas transportadoras, con vertido directo se regulara su velocidad y se colocaran los
planos y contraplanos de retenida que resulten necesarios para evitar la segregacion del hormigon.

Las trompas de elefante seran por los menos de veinticinco centimetros (25 cm) de didmetro, y los medios
para sustentacion tales que permitan un libre movimiento del extremo de descarga sobre la parte superior del
hormigon, y faciliten que se pueda bajar rapidamente cuando sea necesario retardar o cortar su descarga.

El hormigonado mediante un sistema de bombeo debera contar con la aprobacion de la Direccion
Facultativa.

Al verter el hormigon, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente
envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se retina gran cantidad de ellas, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y separaciones de las armaduras.
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El hormigonado entre juntas de construccion se realizard de modo continuo en un solo vertido, salvo que en
opinion de la Direccion Facultativa el hormigon recién colocado esté atin lo suficientemente plastico para su
adecuada compactacion.

El hormigdn no se vertera directamente contra el encofrado vertical, sino que se le hara correr por su
superficie durante el proceso de compactacion. Se tendra cuidado para evitar que la cara del encofrado sea
salpicada con mortero durante la operacion de vertido.

5.14.2 Vertido en diferentes elementos
En general, se controlara que el hormigonado del elemento se realice en una jornada.

En zapatas y vigas de cimentacion el hormigdn se vertera de forma que no pueda originarse segregacion, no
excediendo la maxima caida libre vertical de las masas de hormigoén, de 1m en cualquier punto de su
recorrido.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara de modo que el avance se realice con todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos; llenandolas en toda su altura; y procurando
que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra a lo largo del
encofrado.

En pilares, el hormigonado se efectuara de modo que su velocidad no sea superior a dos metros de altura por
hora (2m/h.) y removiendo enérgicamente la masa, para que no quede aire aprisionado, y vaya asentado de
modo uniforme. Cuando los pilares y elementos horizontales apoyados en ellos se ejecuten de un modo
continuo, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h.) antes de proceder a construir los indicados
elementos horizontales; a fin de que el hormigén de los pilares haya asentado definitivamente.

En el hormigonado de bovedas por capas sucesivas o dovelas, deberan adoptarse precauciones especiales,
con el fin de evitar esfuerzos secundarios.

En el hormigodn ciclopeo se cuidara que el hormigéon envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar mampuestos.

5.14.3 Compactacion
Previo al hormigonado, se comprobara que existe un nimero de vibradores suficientes.

El Contratista facilitara detalles sobre el tipo, tamafio y nimero de vibradores que se utilizaran en los
trabajos. Cuando el hormigén esta siendo vibrado, al menos un vibrador de repuesto de cada tipo en uso
estara disponible para su utilizacion en caso de averia.

Salvo indicacion en contra, todo el hormigoén sera compactado mediante vibradores mecanicos del tipo
apropiado a la consistencia de las mezclas, empleandose vibraciones cuya frecuencia no sea inferior a seis
mil (6.000) ciclos por minutos, de modo que se eliminen los huecos, que las armaduras y embebidos quedan
perfectamente rodeados de hormigoén y que se obtenga un perfecto cerrado de la masa, incluso en las
esquinas del encontrado, sin que llegue a producirse segregacion.

La compactacion comenzara tan pronto como comience el vertido y continuara durante toda la operacion de
vertido, de forma que en ninglin momento exista un gran volumen de hormigén sin compactar en el
encofrado. El espesor de las tongadas de hormigodn, la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada
de los vibradores, se fijaran a la vista del equipo previsto.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

Todos los procesos de compactacion de hormigones de la obra seran acordes con el articulo 52.2 del Codigo
Estructural.
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5.14.4 Vibradores

Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa después de compactada no sera mayor de 20
centimetros. Estos se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del hormigon quede
totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su punta
penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se introducira y
retirara lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen los diez
centimetros por segundo (10 cm/s).

La utilizacion de vibradores de molde o encofrado debera ser objeto de estudio, de forma que la vibracién se
transmita a través del encofrado sea la adecuada para producir una correcta compactacion, evitando la
formacion de huecos y capas de menor resistencia. Se cuidara especialmente la rigidez de los encofrados y
los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

5.14.5 Procedimiento de vibrado

Los vibradores se aplicaran a la masa de hormigon de modo que su efecto se extienda su totalidad, sin que se
produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La
compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de
fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

La distancia entre puntos de introduccion del vibrador sera la apropiada para dar a toda la superficie de la
masa vibrada un aspecto brillante. Es preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos
puntos prolongadamente.

Si se vierte hormigoén en un elemento que se esta vibrando, el vibrador no se introducira a menos de metro y
medio (1,5 m) del frente libre de la masa.

En ningtin caso se emplearan los vibradores como elemento para repartir horizontalmente el hormigon.

El revibrado del hormigén debera ser objeto de aprobacion por parte de la Direccion de Obra.

5.15 Hormigonado en tiempo frio

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las 48h. siguientes pueda
descender la temperatura ambiente por debajo de 0°C.

Si por absoluta necesidad se hormigona en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas pertinentes para
garantizar, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, que no se produciran deterioros
locales en los elementos correspondientes ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material. En el caso de que se produzca algin tipo de dafo se realizaran los ensayos de
informacion necesarios segun el articulo 57 del Coédigo Estructural.

La temperatura de la masa de hormigén en el momento de su vertido no sera inferior a 5°C.

El hormigdn se protegera de la helada con elementos aislantes lo suficientemente aptos, de modo que la
superficie mas expuesta del hormigén no baje de 5°C durante un periodo de tiempo minimo de setenta y dos
horas 72 h si se utilizara cemento normal y 36 h si se emplea un acelerador de fraguado.

El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa de la Direccion facultativa. Nunca
podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen i6n cloro.

Podra utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta
una temperatura de 40°C ¢ incluso calentar previamente los aridos. Cuando excepcionalmente se utilice agua
o aridos calentados a temperatura superior a las antes citadas, se cuidara de que el cemento, durante el
amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a 40°C.

El Contratista propondra los métodos mas adecuados que estaran sujetos a aprobacion, para mantener las
temperaturas del hormigén y medir la temperatura del hormigoén endurecido.
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Cualquier orificio en el hormigén sera sellado con el fin de impedir la entrada de agua.

Sera de aplicacion el articulo 52.3.1 del Codigo Estructural.

5.16 Hormigonado en tiempo caluroso
Se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado, en particular durante el
transporte del hormigoén y para reducir la temperatura de la masa.

Los materiales constituyentes del hormigoén y los encofrados o moldes destinados a recibirlo deberan estar
protegidos del soleamiento. Cualquier encofrado metalico, de hormigdn o cualquier otro material de alta
capacidad térmica sera enfriado con agua antes de proceder al hormigonado en él.

Una vez efectuada la colocacion del hormigén se protegera éste del sol y especialmente del viento, para
evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo
que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales tales como enfriar el
agua, amasar con hielo picado, enfriar los aridos, etc.

El curado comenzara inmediatamente después de la compactacion.

Se protegera de la radiacion solar directa dentro de los 30 minutos después de maestreado u otro tipo de
acabado.

En presencia de temperaturas elevadas se mantendran permanentemente humedas las superficies de
hormigoén durante, al menos, 10 dias o tomar otras precauciones especiales

Sera de aplicacion el articulo 52.3.2 del Codigo Estructural.
5.17 Juntas de construccién

5.17.1 General
Las juntas de hormigonado atenderan a lo prescrito en el articulo 52.4 del Codigo Estructural.

Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion
lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara
la forma apropiada que asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigoén.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto el Contratista
obtendra aprobacion sobre su posicion antes de dar comienzo a los trabajos, que sera preferentemente sobre
los puntales de la cimbra.

En general, y con caracter obligatorio, siempre que se trate de juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto, no se reanudara el hormigonado sin previo examen de la junta y aprobacion, si procede, por parte
de la Direccién Facultativa.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean
incompatibles entre si.

No se recubriran las superficies de las juntas con lechada de cemento.

5.18 Curado

5.18.1 Métodos de curado
El Contratista propondra métodos adecuados para el curado del hormigén, que estaran sujetos a aprobacion.
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Se tendran presentes, todas las prescripciones que al respecto conlleve el articulo 52.5 del Codigo
Estructural.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento
de la humedad del mismo mediante un adecuado curado. Este se prolongara durante el plazo necesario en
funcion del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigon, mediante
riego directo que no produzca deslavado, o a través de un material adecuado que no contenga sustancias
nocivas para el hormigoén y sea capaz de retener la humedad. El agua empleada en estas operaciones debera
poseer las cualidades exigidas en el articulo 29 del Coédigo Estructural.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante
recubrimientos plasticos, u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el
caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo
de endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la masa, y no contengan sustancias nocivas para el
hormigon.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales se procedera con arreglo a las normas de buena practica
propias de dichas técnicas previa aprobacion de la Direccion Facultativa.

Queda prohibido el empleo de agua de mar.

Todo el hormigén excepto el de acabado fino o con revestimientos serd curado mediante la aplicacion de una
membrana liquida a base de aceites, resinas, etc., aprobada de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Todo el hormigén no incluido en el apartado anterior y que precise unas condiciones de adherencia por su
uso posterior (losas sobre las que se dispondra falso suelo) sera curado mediante su total humectacion y
cubriéndolo con una membrana de plastico aprobada, que permanezca en contacto con la superficie en todo
el periodo de curado.

5.18.2 Periodos de curado

En general, el proceso de curado debe prolongarse hasta que el hormigon haya alcanzado, como minimo, el
70 por 100 de su resistencia de proyecto.

Para una estimacion de la duracion minima del curado, se establecera lo prescrito en el articulo 52.5 del
Codigo Estructural.

5.19 Desencofrado

5.19.1 General

Antes de retirar el encofrado, el Contratista se asegurara que el hormigén haya alcanzado la resistencia
suficiente como para proceder al desencofrado.

Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado (costeros, fondos, etcétera), como los apeos
y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando los
elementos sean de cierta importancia, el empleo de cuiias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos
para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

La retirada de los elementos no se realizara hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria
para soportar, con seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido
durante y después del desencofrado, desmoldeo o descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en
ningin momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

En obras de importancia cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion prematura fuesen
grandes, se realizaran ensayos de informacion para conocer la resistencia real del hormigén y poder fijar
convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o descimbrado.
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Se pondra especial atencion en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o molde que pueda
impedir el libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.

La responsabilidad de la retirada segura de todas las partes del encofrado o puntales sera del Contratista y se
sometera en cada caso a la aprobacion de la Direccion Facultativa.

5.19.2 Tiempo minimo para desencofrar

Los plazos de desapuntalado o descimbrado, en el caso de utilizacion de cementos de endurecimiento
normal, se regiran por la indicaciones y comentarios incluidos en el articulo 53.2 del Codigo Estructural.
Solamente podran modificase si el constructor redacta un plan acorde con los medios materiales disponibles,
debidamente justificado y estableciendo los medios de control y seguridad apropiados. Todo ello lo sometera
a la aprobacion de la Direccion Facultativa.

El método empleado por el Contratista para medir la temperatura de la superficie del hormigon serd sometido
a aprobacion por parte de la Direccion Facultativa.

El contratista debera presentar ademas un plan de desapuntalado para su aprobacion por la direccion
facultativa, que verificara que las solicitaciones que se producen por su retirada con la secuencia de
ejecucion utilizada no superen a las de calculo para esta fase.

La fabricacion y ensayo de probetas adicionales para establecer el periodo idoneo antes del desencofrado,
correra a cargo del Gabinete de Control de Calidad. Estas probetas se fabricaran acorde a la Norma UNE
83001:2000. El permiso para el desencofrado en funcion de la resistencia obtenida en las probetas podra ser
denegado si la Direccion Facultativa no queda satisfecho con que la resistencia de las probetas es
representativa de la resistencia del hormigon.

5.19.3 Tratamiento del hormigdn fraguado
No se aplicara al hormigon tratamiento alguno, distinto del requerido para el curado del mismo, después de
la retirada del encofrado, a menos que sea aprobado por escrito.

Los métodos utilizados por el Contratista para la subsanacion de defectos estaran sujetos a aprobacion en
cada caso.

5.20 Acabados de superficies

5.20.1 General

Las superficies vistas de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o desmoldadas, no presentaran
coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc.,
que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las
empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de mayor tamatfio.

A menos que se indique de otra forma en los planos, los acabados del hormigén encofrado seran de tipo
normal. Las superficies de hormigén sin encofrar seran del tipo 2, segun se define en el epigrafe 5.13.3 de
este Pliego.

5.20.2 Acabado normal de superficies encofradas
A todas las superficies encofradas se les ha de dar un acabado Normal.

Inmediatamente después de desencofrar se eliminaran las rebabas e irregularidades de las superficies,
excepto en aquellas que no vayan a estar expuestas.

Se realizara la limpieza total y saturacion de agua (no menos de 3 horas) de todos los huecos debidos a los
anclajes, cavidades, coqueras, bordes rotos y otros defectos.
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Aplicacion y alisado cuidadoso en todas esas irregularidades de un mortero de cemento y aridos finos
mezclados en la misma proporcion que en el hormigon que esta siendo rematado. No estara permitido la
aplicacion de ningin mortero una hora después de realizada su mezcla.

5.20.3 Acabados de superficies no encofradas

Tipo 1U: el hormigén se nivelara uniformemente y se enrasara hasta conseguir una superficie lisa. No se
realizaran otros trabajos en la superficie a menos que se sea utilizado como primera fase para un acabado de
Tipo 2U o 3U.

Tipo 2U: una vez que el hormigén se haya endurecido lo suficiente, el acabado de Tipo 1U sera enlucido a
mano o a maquina lo suficiente hasta conseguir una superficie uniforme que esté libre de marcas de
enrasado.

Tipo 3U: cuando la humedad de la superficie haya desaparecido y el hormigén se haya endurecido lo
suficiente para impedir que la lechada de cemento sea aflore hacia la superficie, un acabado de Tipo 1U sera
presionado firmemente con llana de acero para producir una superficie uniforme y lisa, libre de marcas de
llana.

En los planos de Arquitectura se definen las zonas de hormigon visto con el nivel de acabado requerido.

5.21 Construccion estanca

En las construcciones especificadas en los planos como estancas, se reparara cualquier filtracion o manchas
de humedad segun el método que sea aprobado.
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6. Control de calidad

El Plan de Control de Calidad correspondiente a la obra se realizara atendiendo a las caracteristicas del mismo
y a las especificaciones de la normativa de aplicacion vigente contemplando asi el control de recepcion de
productos, equipos y sistemas, el control de la ejecucion de la obra y el control de la obra terminada.

6.1 Condiciones generales

6.1.1 Conformidad de los productos, equipos y materiales

Los productos de construccion que se incorporen al proyecto llevaran el marcado CE, de conformidad con la
Directiva 89/106/CEE de productos de construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de
diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras
Directivas europeas que les sean de aplicacion.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad
voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

6.1.2 Condiciones del proyecto

El proyecto contiene las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas
que se incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcion y conservacion,
almacenamiento y manipulacion, las garantias de calidad y el control de recepcion que deba realizarse
incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo, y las
acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacion y mantenimiento.

También aporta las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion,
normas de aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacion, tolerancias
admisibles, condiciones de terminacidn, conservacion y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y
pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicion y valoracion de
unidades, etc. Incluso las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse.

6.1.3 Condiciones en la ejecucion de las obras

Antes del comienzo de la obra, el Director de la Ejecucion de la Obra realizara la planificacion del control de
calidad correspondiente a la obra objeto del presente proyecto, atendiendo a las caracteristicas de este, a lo
estipulado en el Pliego de Condiciones, y a las indicaciones del Director de Obra, ademas de a las
especificaciones de la normativa de aplicacion vigente.

El control de calidad de las obras contempla:

a) El control de recepcion de productos, equipos y sistemas
b) El control de la ejecucion de la obra

c¢) El control de la obra terminada

Para ello:

a) El director de la Ejecucion de la Obra recopilard la documentacion del control realizado, verificando que
es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al Director
de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

¢) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra podra
servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del control de calidad de la
obra.
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Para la realizacion de los ensayos, andlisis y pruebas, se contratara, con el conocimiento de la Direccion
Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente acreditado al que, antes del comienzo
de la obra, se le remitira el “Plan de Control de Calidad” con el objetivo de coordinar de manera eficaz el
control de calidad.

Una vez comenzada la obra la Direccion Facultativa elaborara el Libro de Control de Calidad que contendra
los resultados de cada ensayo y la identificacion del laboratorio que los ha realizado, asi como la
documentacion derivada de las labores de dicho control.

La Direccion Facultativa establecera y documentara los criterios a seguir en cuanto a la aceptacion o no de
materiales, unidades de obra o instalaciones, en el caso de resultados discordes con la calidad definida en el
Proyecto, y en su caso cualquier cambio con respecto a lo recogido en el Plan de Control.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el Director de
la Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.

El Certificado Final de Obra sera el documento oficial garante de que la obra cumple con las
especificaciones de calidad del Proyecto de Ejecucion.

6.2 Control de recepcion de productos y equipos

El control de recepcidn abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los que asi se les exija
en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direccion Facultativa. Este control se
efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo y adoptandose en
consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccion Facultativa.

Independientemente de la realizacion de los ensayos se procedera, previamente a la recepcion de los
materiales en obra, a la identificacion de los diversos sellos o certificados de calidad de los materiales a
emplear (AENOR, CIETSID, ARCER, INCE, Marcado CE, Distintivo de Calidad, etc.) que sean
susceptibles de poseerlos, asi como, de los ensayos de contraste realizados por el fabricante en su control de
calidad. El Director de Ejecucion de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte los
certificados de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

Durante la obra se realizaran los siguientes controles:

6.2.1 Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregaran al Constructor, quien los facilitara al Director de Ejecucion de la Obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los
siguientes documentos:

e [os documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
e FEl certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

e Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas
que afecten a los productos suministrados.

6.2.2 Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

e Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su
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caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del
capitulo 2 del CTE.

e Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El Director de la Ejecucion de la Obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

6.2.3 Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE o del Nuevo Cddigo Estructural (CE),
puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
Direccion Facultativa.

Los ensayos y analisis se realizaran de acuerdo con las “Recomendaciones para el Control de Calidad en
Obras de Carreteras” publicado por la Direccion General del Ministerio de Fomento.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la Direccion Facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

6.2.3.1 Cemento

Cuando el cemento esté en posesion de un Sello o Marca de Conformidad oficialmente
homologado, no sera preciso realizar ensayos de recepcion, aunque deberd conservarse una muestra
en obra cumpliendo las condiciones establecidas en el RC-08.

6.2.3.2 Hormigon
Documentacion exigible al suministrador.

Previamente al suministro del hormigon se deberan facilitar los siguientes documentos:
¢ Documentacion de calidad de la planta de hormigon.
e Tipo, Clase y Marca de cemento. Marcado CE, Certificados de calidad y ficha técnica indicando:

— Numero de identificacion del organismo de certificacion.

— Nombre o marca comercial del fabricante.

— Direccion del fabricante.

— Nombre o marca comercial de la fabrica donde se produce el cemento.

— Los 2 tltimos digitos del afio en que se concedio la marca.

— Nuamero de certificado de conformidad CE.

— Numero de la norma europea.

— Designacion normalizada del tipo de cemento, s/ UNE-EN 197-1:2000/ER:2002.

— Limites de cloruros en %; limite de pérdida por calcinacion de cenizas volantes en %; nomenclatura
normalizada de aditivos.

— Composicion en proporciones de masa, propiedades mecanicas, fisicas y quimicas.

e Tipo, Clase y suministrador de los aridos. Marcado CE, Certificados de calidad, suministro y fichas
técnicas en las que se especifique:

— Granulometria y forma.
— Condiciones fisicas.

— Condiciones mecanicas
— Condiciones quimicas.
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Tipos de aditivos. Marcado CE, Certificados de calidad, suministro y fichas técnicas en las que se
especifique:

El nombre, la marca y otros medios de identificacion del fabricante.

La designacion comercial del producto, el numero de lote y el centro de produccion.

El tipo de aditivo.

El contenido en iones cloruro, en % sobre la masa del aditivo

El contenido en alcalinos, en % de Na,O equivalente sobre la masa del aditivo.

Un sumario de los requisitos de almacenamiento, incluyendo todas las informaciones relativas al
tiempo de conservacion.

Las instrucciones para el empleo y las precauciones de seguridad necesarias a adoptar.

El intervalo de dosificacion recomendado por el fabricante.

La referencia a la Norma UNE-EN 934-2:2002.

Adiciones. Fichas técnicas, certificados de calidad y suministro.

Ensayos de control interno de la Planta relativos a materias primas (cemento, aridos, agua, aditivos y
adiciones).

Caracteristicas técnicas de la dosificadora de la Planta. Controles de mantenimiento.
Ensayos de control interno de la Planta relativos al hormigon elaborado (resistencia a compresion).

Certificados de calidad de la Planta, en su caso.

Asimismo, cada carga de hormigoén fabricado en central y suministrado a la obra ira acompaiiada de una hoja
de suministro (albaran) en la que figuraran al menos los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacion de hormigon

N.° de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificacion del hormigon:

Si el hormigoén se designa por propiedades:

Designacion completa del hormigon
Contenido de cemento en kg/m® con una tolerancia de +/- 15 kg
Relacion agua / cemento con una tolerancia de +/- 0.02.

Si el hormigon se designa por dosificacion:

Contenido de cemento en kg/m°.
Relacion agua / cemento con una tolerancia de +/- 0.02.
El tipo de ambiente al que va a estar expuesto

Tipo, Clase y Marca de cemento.

Consistencia.

Tamafio maximo del arido.

Tipo de aditivo, si lo tiene, o indicaciéon de que no contiene.
Procedencia y cantidad de adicion, 6 indicacion de que no contiene.

Identificacion del lugar de suministro.

Cantidad en m3 de hormigoén fresco que compone la carga.
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e [dentificacion del camion hormigonera y de la persona que procede a la descarga.

e Hora limite de uso del hormigon.

6.2.3.3 Malla electrosoldada
Documentacion exigible al suministrador.

Previamente al suministro de las mallas electrosoldadas se deberan facilitar los siguientes documentos,
relativos a las mallas y a los aceros corrugados que forman las mallas:

e Ficha de caracteristicas geométricas, caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de las mallas
electrosoldadas a utilizar en obra (asi como del acero base).

e (Certificados de homologacion de adherencia de cada una de las marcas de acero que forman las
mallas electrosoldadas, en el que se incluyan los resultados de los ensayos de caracteristicas
convencionales de adherencia.

e Certificado de licencia de uso de cada una de las marcas de acero que componen las mallas
electrosoldadas.

e (Certificados de analisis quimicos y pruebas mecanicas de los aceros. Certificado de inspeccion.
e Ficha de composicion quimica para la determinacién de las caracteristicas de soldabilidad.

Se comprobara que los aceros a utilizar en el hormigén armado de todos los modulos cumplen lo
especificado en el Codigo estructural (Art. 58), realizando los siguientes ensayos:

e Caracteristicas geométricas. (UNE 36088)

e Limite elastico. (UNE 7262-73)

e Carga de rotura. (UNE 7262-73)

e Alargamiento a rotura. (UNE 7262-73)

e Doblado - desdoblado. (UNE 7262-73)

e Resistencia a arrancamiento del nudo en mallas electrosoldadas (UNE 36462-80)

e Ensayo de malla electrosoldada completo (UNE 36092)

6.2.3.4 Elementos prefabricados

El contratista debera asegurar en obra la correcta recepcion de cualquier elemento prefabricado (luminarias,
arquetas prefabricadas, pozos prefabricados, etc.) de forma tal que se realice un seguimiento del elemento
prefabricado desde el inicio de su fabricacion industrial hasta su llegada a la obra. De este modo se ha de
verificar que dicho elemento llega a la obra en perfectas condiciones de ejecucion.

El suministrador de los elementos prefabricados aportara la documentacion necesaria y en caso necesario
estar en posesion de un sello de calidad con distintivo reconocido que acredite el control de calidad de los
componentes.

6.2.3.5 Otros materiales

El Director de la Ejecucion de la Obra establecera, de conformidad con el Director de la Obra, la relacion de
ensayos y el alcance del control preciso
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6.3 Medicion y abono

La medicién y abono de los pertinentes ensayos para el control de calidad se realizara seglin una partida
alzada contemplada en el Presupuesto del Proyecto, que en ningln caso superara el 1% del Presupuesto de
Ejecucion Material (PEM).
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7. Gestion de residuos

Se requiere gestionar los residuos generados que se derivan de las tareas de construccion codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden Ministerio de Medio Ambiente
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

71 Estudio de gestion de residuos

La medicién y abono que conlleve el canon de vertido de residuos procedentes de la obra a vertedero
autorizado se realizara segun lo establecido en el Cuadro de Precios N.° 1 segtin los materiales a transportar a
vertedero y gestionar, incluyendo todos los equipos auxiliares y operaciones necesarias para su correcta
ejecucion.
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