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I . INTRODUCCIO

Consideracions previes a efectes del CTE




Axiac

1. Introduccio

EG_A_4725_SANT_FELIU_CODINES

A peticié de L’Ajuntament de Sant Feliu de Codines s’ha dut a terme un estudi geotécnic d’una

zona d’uns 200 m? en la que s'ha de dur a terme la remodelacié urbana i d’adequacié de la

pavimentacio d’un espai public.

La parcel-la d’estudi es troba situada a la Plaga Josep Umbert Ventura, en el municipi de ant

Feliu de Codines. Les coordenades UTM de la zona concreta d’estudi sén:

X- 430434 /Y- 4615564 UTM 31N / ETRS89

La testificacid i la totalitat del treball ha estat efectuada per un geodleg col-legiat.

Veure annex. A1, A2 i A3

Aguest estudi geotécnic s’ha dut a terme d’acord amb les obligacions, recomanacions i

justificacions de les normatives PG-- i Codi Tecnic de I'Edificacid. Aixi doncs s’ha considerat el

seglent:
Tipus d’obra urbanitzacio
Tipus de terreny T1-T3
Punts de reconeixement 4

Tipus de punts de reconeixement

4 sondeig mecanics a rotacio (prof. 6,00 m)

Assaigs

Classificacié de sols completa PG-3
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2. Objectius de 'estudi

Els objectius que s’han fixat per a la realitzacid d’aquest estudi geotécnic son els seglents:

— Determinar i descriure les unitats geologiques que conformen el subsol de la

zona d’estudi: litologia, poténcia, geometria, estructura i fondaria.

— Caracteritzacié geotécnica de les diferents unitats litologiques definides.

— Determinar les carregues admissibles i assentaments previsibles en les unitats

litologiques definides.

— Reconeixer la profunditat del nivell freatic i, si s’escau, I'agressivitat de 'aigua i

del sol al formigo.

— Recomanar el tipus i fondaria de la fonamentacid, més adequada, a partir de
les caracteristiques geotécniques dels materials, la fondaria dels estrats i la

influéncia dels factors addicionals.

— Determinar els parametres geotécnics a efectes de caracteritzar I'esplanada i

terraplens.

— Determinacié del possible aprofitament en obra dels materials.
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3. Antecedents

3.1. Referents a la parcel-la

La zona estudiada correspon una placa i carrers de I'entorn en una superficie d’uns 200 m? en |a

que s'ha de dur a terme la remodelacié de la plaga i carrers.

La morfologia del solar en superficie és rectangular, amb un relleu pla, amb sectors esglaonats, i

d’orientacié aproximada nord a sud, d’acord amb el seu eix principal.

En el moment de la realitzacid de I'estudi geotécnic el solar corresponia la placa publica. Cal

remarcar que no s’han observat patologies associades a la fonamentacié en els edificis de la zona.

3.2. Referents a la bibliografia i documentacio existent

— Mapa geologic de Catalunya 1:25.000. Geoindex. ICGC.

— Mapa geologic comarcal 1:50.000 de ICGC. Vallés oriental.

— Mapa d’Arees Hidrogeologiques de Catalunya 1:250.000. ICGC.
— Mapa Comarcal de Catalunya 1:50.000. Valles oriental. ICGC.

3.3. Referents a I'obra

Remodelacié de via publica

Resum de dades del projecte:

Superficie construida: >300 m?aprox.
Fondaria fonamentacié prevista: 1-2m

Alcada: -m
Fonamentacié proposada: superficial directe
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4. Metodologia de treball

Per assolir els objectius proposats en aquest informe s’ha seguit el seglient pla de treball:

— Estudi bibliografic i compilacié de material existent

— Reconeixement geologic de camp
Es va dur a terme el dia 13 de juny de 2025 amb la finalitat de situar la parcel-la d’estudi dins d’un

context geologic regional i de detall, i realitzar tots els assaigs i treballs de reconeixement.

— Estudi geologic
L'estudi geologic s’ha basat en la identificacié dels diferents tipus de materials litologics que
apareixen al subsol i de la caracteritzacié geotécnica del terreny. A partir d’aquesta informacié
s’han realitzat una série de columnes litoestratigrafiques de detall i perfils geologics. Veure annex.

A4. Columnes litoestratigrafiques

— Estudi geotécnic
Ha consistit en la realitzacié de 4 sondeigs mecanics a rotacid amb recuperacié en continu de

testimoni, 8 assaigs SPT, amb presa de 1 mostra alterada de sol.

També s’han realitzat quatre talls geologics en el que es descriuen els materials geologics que

apareixen en el subsol a la zona (veure annex.A5 Talls geologics).

En concret en el treball de camp s’ha procedit a les seglients investigacions:

— Estudi estratigrafic, de les diferents capes del subsol a diferents cotes topografiques
d’acord amb els testimonis obtinguts dels sondeigs. Aquest estudi ha permes identificar
una serie de fins a 6,00 metres que dona coneixement de quina és la distribucié de les

capes en profunditat.

— Estudi estructural, Donada la naturalesa rocosa del terreny del subsol s'ha caracteritzat
estructuralment el mateix, pero no s’ha duta a terme especificament una caracteritzacio

del massis rocos.
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— Sondeigs mecanics amb recuperacid en continu de testimoni, d’acord amb el peticionari,
per a l'estudi del subsol d’aquesta parcel:la, s’ha realitzat quatre sondeigs de
reconeixement geotécnic del terreny (S-1, S-2, S-3 i S-4) fins a una profunditat de 6,00

metres.

La posicid en planta dels sondeigs es pot veure en [‘annex A3. En el text, les columnes
estratigrafiques (annex A4) i els talls geologics (annex A5), les fondaries s’expressen respecte a la
rasant del terreny per a cadascun. La profunditat assolida en cada sondeig es mostra en la taula

seglient:

Sondeigs mecanics

Sondeig Profunditat (m)
S1 6,00
S2 6,00
S3 6,00
S4 6,00

Els sondeigs s’"han portat a terme amb una penetrosonda Rolatec RL-46.

La penetracid en el terreny s’ha efectuat a rotacid amb recuperacid continua de testimoni
mitjancant bateries senzilles de corona de widia de 101 o 86 mm de diametre. Els assaigs in situ

s’han fet per copejament d’un tub de mostreig bipartit.

En el treball de camp s’ha procedit a les seglients investigacions:

— Presa de mostres
Normalment les mostres que es prenen a qualsevol estudi geotécnic poden ser de dos tipus:

alterades o inalterades.

Les mostres alterades corresponen a fragments de testimoni obtinguts directament de les
bateries de perforacié i serveixen per establir la successié de materials intersectats en cada
sondeig. Se’n reconeixen les caracteristiques litologiques i sovint es poden efectuar estimacions
qualitatives d’alguns parametres geotécnics. De cara a I'estudi al laboratori, Unicament sén

valides per als assaigs d’identificacid i d’estat del sol.

Pel que fa a les mostres inalterades, habitualment aquestes s’agafen amb un tub normalitzat el

gual es fa penetrar al terreny mitjancant el copejament d’una massa, de manera similar a 'assaig
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SPT. Posteriorment es recupera la mostra i es segella rapidament a fi que no perdi les seves
propietats originals. Aquest tipus de mostres permet determinar la humitat natural del sol aixi

com la realitzacio d’assaigs de resisténcia i de compressibilitat, entre d’altres.

En general, les mostres inalterades es prenen Unicament de sols cohesius, degut a la dificultat per
extreure aquest tipus mostres en sols granulars, i al fet que alguns assaigs no poden ser practicats
sobre aquest darrer tipus de sols per la seva propia natura no cohesiva. A més, les equacions
habitualment utilitzades per calcular la capacitat portant i els assentaments de terrenys
granulars, utilitzen com a principal parametre de calcul el valor N30 obtingut directament de

I'assaig SPT.

Per als nivells no rocallosos, és a dir de sols, s’han pres una mostra de sol i s’han realitzat els

seglents assaigs:

Mostra / Sondeig Profunditat (m) Assaig Normativa aplicada
MA1/S1 1,00-3,00 PG-3 vials complert PG-3

— Treball de gabinet

Analisi de les dades recollides al camp

Representacio grafica de la columnes litoestratigrafiques
Elaboracio de perfils litologics i geotecnics

Valoracié de les dades obtingudes dels assaigs del laboratori
Determinacio dels parametres geotécnics

Avaluacié de les possibles solucions per la fonamentacio.

Redaccio del present informe
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I . CONTEXT GEOLOGIC

Litologia, estratigrafia, tectonica i hidrogeologia
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5. Context geologic

Des del punt de vista geologic Sant Feliu de Codines es troba situada en el sector est de la
Depressido Geologica de I'Ebre. Aquesta unitat geoldgica esta constituida principalment per
conglomerats, gresos i lutites, amb intercalacions de calcaries i margues, d’edat eocena i
oligocena (Cenozoic) que corresponen als materials sedimentaris de rebliment de la conca
d’avantpais pirenaica, és a dir que provenen de I'erosié dels relleus muntanyosos de la serralada

Prelitoral.

Estructuralment la Depressié Geologica de I'Ebre en aquesta area presenta poca complexitat, i
tan sols cal destacar la presencia de sinclinals i anticlinals suaus de direccié E-W i vergéncia sud,
associats en alguns casos a falles inverses, i un sistema de diaclasis ben desenvolupat en els

estrats més com petents.

Geomorfoldgicament I'area ve definida per un relleu pla i suau de tipus “en cuesta” caracteritzat
per morfologies esglaonades ocasionades per la diferent competéencia, davant els agents erosius,

dels estrats lutitics i margosos respecte als formats de conglomerats i gresos.

5.1. Descripcio litologica i estratigrafica

La zona d’estudi esta emplagat sobre dels nivells sorrencs, argilosos, localment bioclastics, d’edat
Terciaria, concretament de |'Eoce inferior i mig. Els materials geologics que apareixen a la
parcel-la corresponen a lutites vermelles i gresos de I'Eoce, per sobre dels quals es disposen

sorres i llims amb graves de dip0sits quaternaris al-luvials associats a un antic torrent.

S’ha realitzat una série estratigrafica dels nivells que conformen els materials que apareixen a la

zona d’estudi, en la que es descriuen els diferents estrats geologics i el seu comportament

geomecanic:
Nivell O: Nivell de sol i moviment de terres
Composicio: Llims
Poténcia: De 0 a 400 cm
Nivell 1: Sorres i llims
Composicio: Sorres i llims amb graves
Morfologia: lenticular
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Poténcia: S’ha reconegut amb un espessor de |'ordre de 5,00 metres
Nivell 2: Lutites i gresos

Composicio: Capes de gres calcari amb lutites vermelels

Morfologia: tabular

Potencia: Supera els 40 metres

5.2. Descripcié estructural del terreny

Estructuralment la zona no presenta estructures tectoniques ni complexitat estructural, i en

I'entorn de la parcel-la no s’ha observat estructures majors (falles o plecs).

A I'area concreta de la parcel-la no s’ha trobat cap estructura tectonica remarcable.

La zonacid tectonica de Catalunya, establerta pel IGC, emmarca |'area de la parcel-la d'estudi
en el domini deformat de Catalunya. En concret es situa a la zona de les conques orientals
(A2da). Es caracteritza per 'existencia de conques neogenes i per la presencia del sostre del

socol superficial.

5.3. Caracteristiques hidrogeologiques

Hidrogeologicament la parcel-la es troba entres les unitats E (Aquifers en formacions en

conglomerats, gresos i margues), d’acord amb el mapa d’unitats hidrogeologiques de Catalunya.

A la zona d’estudi no apareix cap curs d’aigua o font.

El conjunt de materials de la parcel:la configuren un sistema aquifer multicapa format per
I'alternanca de capes impermeables (calcolulutites) i permeables (gresos). En conjunt es tracta
d’una unitat anisotropa amb una porositat variable entre el 2 i 30% afavorida pel sistema de
diaclasis existent. La permeabilitat també és forca variable, de I'ordre de 1-10° a 1.103 m/s per

les lutites i 1-10* a 1-1072° m/s pels gresos i conglomerats (Gonzalez de Vallejo, 2002).

El nivell superior quaternari de sorres i llims constitueix un nivell aquifer Iliure, granular de poc

espessor i no saturat
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Es tracta, en conjunt, d'un sistema aquifer heterogeni, anisdtrop, multicapa de permeabilitat
baixa o impermeable i mal drenatge amb la presencia de possibles d’aqtiifers pobres confinats a

profunditat.

Unitat Coeficient de permeabilitat (m/s)
A (sorreres i llims) 1.10*
B (lutites i gresos) 1.107

5.4. Nivell freatic

Durant els treballs de camp (13 de juny de 2025) no s’ha interceptat aigua subterrania en els

sondeigs realitzats.

Sondeig Profunditat (m) Profunditat després 2 hores (m)

S-1 -m -m

5.5. Hidroquimica

— Agressivitat del sol
S’ha recollit una mostra de sol per fer un analisis qualitatiu de preséncia de sulfats de les
probables unitats geotécniques de fonamentacié (MA1/S1) i ha donat com a resultat la preséncia
de sulfats molt baixa. Per tant el sol de la parcel-la estudiada es pot considerar com a no agressiu

per al formigo.

Codi Tipus Assaigs Profunditat (m) Resultats

Test quantitatiu:
MA1-S1 Agressivitat sulfats 1,00-3,00 m <50 mg/kg
Grau d’agressivitat: Nul

— Agressivitat de l'aigua
No s’ha recollit una mostra d’aigua per fer un analisis qualitatiu de presencia de sulfats de les
probables unitats geotecniques de fonamentacid (NF-S1) donat que no s’ha detectat el nivell
freatica i d’acord a dades regionals aquest és situa almenys 20,00 metres per sota de la cota de

fonamentacié proposada.
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I DESCRIPCIO GEOTECNICA DEL TERRENY

Unitat geotecniques, cota de fonamentacio, carrega
admissible, assentaments, estabilitat de talussos, sismicitat

i avingudes
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6. Descripciod geotecnica del terreny

6.1. Caracteristiques geotecniques generals

Tal i com ja s’ha comentat en els darrers apartats, la prospeccié geolodgica-geotécnica ha consistit

en la descripcié del terreny que forma el subsol de la parcel-la.

A partir dels assaigs realitzats i I'estudi de camp del subsol de la parcel-la s’han definit tres unitats

geotécniques:

GEOTECNICA R: SORRES AMB LLIMS | GRAVES. NIVELL DE SUBBASE | REBLERT

Unitat formada per Sorres amb graves i restes de runa. Nivell superior de subbase i reblert.

Presenta un gruix maxim reconegut de 4,60 metres, que va des d'una profunditat de 0,00

(superficie) metres fins a una profunditat maxima reconeguda en sondeig de 4,60 metres.

Aquesta unitat s’ha reconegut en els sondeig S-1, S-2, S-3 i S-4 amb els limits i gruixos que

s’indiquen a continuacio:

Unitat R
. Fondaria del limit Fondaria del limit .
Sondeig : . . Gruix (m)
superior (m) inferior (m)
S-1 0,00 1,20 1,20
S-2 0,00 1,40 1,40
S-3 0,00 1,60 1,60
S-4 0,00 4,60 4,60

Aquests materials no es consideren per a la fonamentacid, ja que per la seva natura heterogénia
podrien presentar un comportament geotecnic poc previsible. Des del punt de vista geomecanic
aquesta unitat cal considerar-la com a una unitat heterogenia, en alguns casos amb
comportament de sol granular sorrenc de compacitat mitja i en d’altres com a sol no apte. D’altra
banda aquesta unitat sera retirada durant la fase d’excavacid i sanejament o bé no s’hi

fonamentara.
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UNITAT GEOTECNICA A: SORRES LLIMOSES AMB GRAVES

Unitat formada per sorres llimoses amb graves disperses de color marré vermellds. Sol de

compacitat fluixa a mitja. Diposit al-luvial.

Presenta un gruix maxim de 5,00 metres, que va des d’una profunditat minima reconeguda en

sondeig de 1,00 metres fins a una profunditat maxima de 6,00 metres.

Aquesta unitat s’ha reconegut en els sondeig S-1, S-2, S-3 i S-4 amb els limits i gruixos que

s’indiquen a continuacio:

Unitat A
. Fondaria del limit Fondaria del limit .
Sondeig : . ) Gruix (m)
superior (m) inferior (m)
S-1 1,20 2,40 1,20
S-2 1,40 5,20 3,80
S-3 1,60 5,40 3,80
S-4 4,60 5,50 0,90

Des del punt de vista geomecanic aquesta unitat cal considerar-la com a una unitat homogenia,
amb comportament de sol granular que per els valors de Nspt i N30 obtinguts del SPT (18 a 22,
20 a efectes de calcul) ) cal considerar-la com una unitat de compacitat mitja, i que es classifica
com un sol SM a SC segons U.S.C.S.. Aixi, es poden considerar les caracteristiques geotécniques

gue s’indiquen a la seglient taula.

Densitat 1,6 1,8 Kg/cm3 2
Angle de fregament intern 30-329 (12)

Tipus de sol: Sorres amb llims
Cohesio: 0,1 Kg/cm? 2
Resisténcia a la compressié simple: 0,1-0,2 Kg/cm? 12

E: 250 Kg/cm?

N30 ( a efectes de calcul) 20

(1) Gonzalez de Vallejo, 2002, (2) (a partir de taules de correlacié d’assaig SPT i segons CTE, 2006 i ISRM, 1981) (3) laboratori
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UNITAT GEOTECNICA B: SORRES LLIMOSES AMB GRAVES

Unitat formada per lutites i gres calcari de color gris a ocre amb capes de lutites. Roca dura de

resisténcia mitja a alta amb una familia de diaclasi.

Presenta un gruix maxim de 3,60 metres, que va des d’una profunditat minima reconeguda en

sondeig de 2,40 metres fins a una profunditat maxima de 6,00 metres.

Aquesta unitat s’ha reconegut en els sondeig S-1, S-2, S-3 i S-4 amb els limits i gruixos que

s’indiquen a continuacio:

Unitat A
. Fondaria del limit Fondaria del limit .
Sondeig : . . Gruix (m)
superior (m) inferior (m)
S-1 2,40 6,00 3,60
S-2 5,20 6,00 0,80
S-3 5,40 6,00 0,60
S-4 5,50 6,00 0,50

Des del punt de vista geomecanic aguesta unitat cal considerar-la com a una unitat heterogenia,
per la presencia del nivell superior alterat que cal considerar-lo com a sol cohesiu de densitat
relativa dura, i el nivell inferior menys alterat amb comportament de roca dura que per els valors
de Nspt i N30 obtinguts del SPT ( R, R a efectes de calcul) cal considerar-la com una unitat de

roca de resisténcia mitja a alta, i que es classifica com un sol GC segons U.S.C.S.

Densitat 2,0a2,4 Kg/cm?3 &2

Angle de fregament intern 40-440 (1.2)

Tipus de sol: Gresos amb alternanca de margues i calcaries
Cohesio: 30-200 Kg/cm? 2

Resisténcia a la compressio simple: 80-400 Kg/cm? (-2

E: 800 Kg/cm? @

N30 ( a efectes de calcul) R

(1) Gonzalez de Vallejo, 2002, (2) (a partir de taules de correlacié d’assaig SPT i segons CTE, 2006 i ISRM, 1981) (3) laboratori
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6.1.1. Excavabilitat i resum de les unitats geotecniques

Els materials de la unitat R i A podran ser excavats sense dificultats mitjancant la maquinaria
convencional utilitzada en el moviment de terres (retrogiratories i retroexcavadores mixtes). Els
materials de la unitat B en profunditat podrien necessitar de martell percutor donat que els

primers 1-2 metres poden ser excavat per el sistema de fractures i alteracid.

Es presenta un resum de les diferents unitats geotécniques definides en aquest informe, a partir

dels resultats dels assaigs de camp i laboratori, aixi com de taules teoriques bibliografiques:

Angle de
. ) ., s Pes p
Unitat Tipus de Alteracio Excavabilitat = 1% N3 fregament Cohesio
Terren BSIECTE 0 intern (Kp/cm?)
y (KN/cm?) P
) Nivell excavable
Sorres i graves
R Alterat amb 1,5 - 309 -
amb runa
retroexcavadora
o Nivell excavable
Sorres i llims
B Sa amb 1,7 20 320 0,1 Kg/cm?
amb graves

retroexcavadora

Nivell No excavable
amb
o retroexcavadora a
B Lutites i gresos Sa o 2,2 R 409 100 Kg/cm?
excepcid primers
1-2 metres de

|utites

D’altra banda la ripabilitat s’ha considerat d’acord amb I'index de ripabilitat de Singh y Denby, i d’acord
amb el diagrama de Franklin

En concret i per cada unitat geotecnica definida tindrem:

Unitat R: Sorres i material divers. Nivell de reblert

Retirada de tota la unitat.

Sol. Es tracta d’una unitat de sol excavable amb retroexcavadora, amb un index d’excavabiltat inferior a 20,
per tant d’excavabilitat molt facil. Per tant seran necessaris mitjans mecanics.

Unitat A: Sorres i llims amb graves. Nivell al-luvial
Sol. Es tracta d’una unitat de sol excavable amb retroexcavadora, amb un index d’excavabiltat de 20-30, per
tant d’excavabilitat facil. Per tant seran necessaris mitjans mecanics.

Unitat B: Lutites amb gresos. Roca

Sol. Es tracta d’una unitat de roca no excavable amb retroexcavadora, amb un index d’excavabiltat >40, per
tant ripable marginal. Per tant seran necessaris mitjans mecanics pesats.

| 20
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6.2. Calculs geotecnics: carrega admissible i assentaments previsibles

Per a la realitzacio dels calculs geotécnics necessaris cal tenir present els trets fonamentals que

descriuen la zona que es pretén remodelar:

— Es pretén reurbanitzar i remodelar una plaga amb elements que podrien necessitar de
fonamentacid, i d’acord a I'obra projectada a priori la fonamentacié és sabata o llosa, aixi

com la configuracio d’esplanada i terraplenat.

— Es tracta d’una zona geologicament formada per sorres i graves de compacitat mitja per

sobre d’un substrat rocds de lutites i gresos.

— A la zona el subsol esta constitut per tres unitats geotecniques: R. Sorres i graves amb

runa, A. Sorres i llims amb graves i, B. Lutites i gresos.

— Els nivells més competents a efectes de fonamentacié és situen a partir d’entre 3,60 i

5,50 metres de profunditat respecte la rasant actual del terreny.

— Els nivells admissibles a efectes de fonamentacié, considerant els nivells superiors de
materials al-luvials i descartant els nivells de reblert, és situen a partir d’entre 1,20 4,60

metres de profunditat respecte la rasant actual del terreny.

A partir d’aquests parametres es presenta la seglient proposta de fonamentacié.

6.2.1. Proposta de fonamentacié

A partir de 'estudi realitzat es déna una proposta a la fonamentacio:

Amb la informacid obtinguda dels sondatges realitzats, i les caracteristiques de I'obra projectada,
es considera com a unitat de fonamentacié la UNITAT A per ser la unitat que presenta unes

condicions geotécniques admissibles i es situa en la cota prevista per a la fonamentacio.

Donat el tipus d’elements amb fonamentacié esperats, es recomana fonamentar en la UNITAT A a
una profunditat minima d’entre 1,20 i 4,60 metres amb encastament inclos respecte el nivell

actual del terreny. Caldra tenir present fonamentar sempre dins la unitat A.
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Es deixa a criteri de la direccio técnica de I'obra la seleccid de la cota de fonamentacio dins la

unitat A.

Opcié 1: Fonamentacidé directa en la unitat A mitjancant sabata a una profunditat minima de 1,20

metre amb encastament inclos respecte la rasant actual del terreny

Es proposa fonamentar I'estructura mitjangant sabata convenientment en la unitat A.

Les pressions admissibles corresponen a les pressions maximes admissibles per part del sol
enfront del pes d'una determinada estructura, tenint en compte la seguretat davant

I'esfondrament i la tolerancia als assentaments.

Al tractar-se d’un sol per tal de valorar la carrega que admet la unitat, per aquest tipus de

fonamentacié, s’han utilitzat les expressions segiients de Terzaghi i Peck:

qgadmisible = ((N x s)/12) x ((B + 0,3)/B)2 pera B> 1,2m

qgadmisible = (N x s)/8, pera B £ 1,2m

Aquestes equacions permeten calcular les pressions admissibles en funcié del valor N30 de

I’assaig SPT (N), de 'amplada dels fonaments (B) i de la magnitud de I'assentament.

Els assentaments s’han calculat a partir de la formulacié de Schleiser d’acord amb el que es

recomana en el CTE per a sOls:

Amplada Sabata (m) Carrega admissible (Kg/cm?) Assentaments previsibles (cm)
0,5 2,40 <2,50
1,0 2,36 <2,50
1,5 2,30 <2,50

Sabata continua (m) Carrega admissible (Kg/cm?) Assentaments previsibles (cm)
0,6 2,32 <2,50
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Opcid 2: Fonamentaciod directa en la unitat A mitjancant llosa, a una profunditat minima de 1,20

metres amb encastament inclos, respecte la rasant actual del terreny
Es proposa fonamentar I'estructura mitjangant sabata convenientment en la unitat A.

Les pressions admissibles corresponen a les pressions maximes admissibles per part del sol
enfront del pes d'una determinada estructura, tenint en compte la seguretat davant

I'esfondrament i la tolerancia als assentaments.

Al tractar-se d’un sol per tal de valorar la carrega que admet la unitat, per aquest tipus de

fonamentacid, s’han utilitzat les expressions seglients de Terzaghi i Peck:
qadmisible = ((N x s)/12) x ((B + 0,3)/B)2 per a B> 1,2m
gadmisible = (N x s)/8, pera B£ 1,2m

Aquestes equacions permeten calcular les pressions admissibles en funcié del valor N30 de

I'assaig SPT (N), de 'amplada dels fonaments (B) i de la magnitud de I'assentament.

Els assentaments s’han calculat a partir de la formulacié de Schleiser d’acord amb el que es

recomana en el CTE per a sols:

Dimensions llosa (m) Carrega admissible (Kg/cm?) Assentaments previsibles (cm)

10x10 1,80 <5,00

El coeficient de balast, per una placa de 0,30 m x 0,30 m (k30), determinat a partir dels valors
proposats per diversos autors (Rodriguez Ortiz et al., 1996), és de 9,0-20,0 kg/cm?® per a una sorra
mitja, es considera admissible adoptar un valor de 12,0 kg/cm?® . Cal remarcar que aquest és un
valor estimatiu i que per determinar de forma més precisa la relacié pressié-assentament, caldria

deduir-la a partir d’assaigs de placa de carrega realitzats in situ una vegada feta I'excavacio.

En el cas de necessitar una major carrega de treball es recomana fonamentar en profunditat a la

unitat B.
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Opciod 3: Fonamentacio directa en la unitat B mitjancant sabata (pous) a una profunditat minima

d’entre 3,60 5,50 metres amb encastament inclos respecte la rasant actual del terreny.

Es proposa fonamentar I'estructura mitjancant sabata convenientment en la unitat B.

Les pressions admissibles corresponen a les pressions maximes admissibles per part del sol
enfront del pes d'una determinada estructura, tenint en compte la seguretat davant

I'esfondrament i la tolerancia als assentaments.

Al tractar-se d’una roca per tal de valorar la carrega que admet la unitat, per aquest tipus de

fonamentacio, s’han utilitzat dues formulacions:

- El criteri america que relaciona la carrega admissible amb la resisténcia amb la compressio
simple segons la relacié seglient gadmissible = 0,20-qu.

- El criteri del CTE (2006) on gadmissible = Ksp-qu, on Ksp = (3+s/B) / (10V1+300-a/s) on s és
I'espaiament de les discontinuitats i B I'amplada de la fonamentacié. En aquest cas s'ha

considerat la formula de Schleicher per a I'estimacié d’assentaments en roca.

Es proposa, d'acord amb la formulacié anteriorment descrita, i considerant un qu = 20 Kg/cm? la

seglient opcié de fonamentacio:

Carrega admissible i assentaments previsibles segons criteri america:

Amplada Sabata (m) Carrega admissible (Kg/cm?) Assentaments previsibles (cm)
0,5 4 =0
1 4 =0
1,5 4 =0
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Carrega admissible i assentaments previsibles seqgons formula CTE i Assentaments:

Amplada Sabata (m) Carrega admissible (Kg/cm?) Assentaments previsibles
(cm)
0,5 3,90 0,02
1 4,05 0,02
1,5 4,11 0,03

A mode de conclusid i de sintesi, considerant I'obra projectada i les caracteristiques del terreny
es considera com a opcié admissible fonamentar amb SABATA a la unitat A a una profunditat

minima d’entre 1,20 i 4,60 metres amb encastament inclos, respecte la rasant actual del terreny.

6.3. Estabilitat del terreny, murs i talussos

Els talussos d'excavacio seran inestables a curt termini i necessitaran sosteniment en sec. L'angle
de fregament intern estimat per la unitat R és de I'ordre de 3092. 'angle de fregament intern
estimat per la unitat A és de I'ordre de 32 i el de la B de 4022. D'acord amb les caracteristiques
dels materials de la unitat A, que presenten cohesid baixa, es podran realitzar talussos verticals

fins als 2,00 metres, sense sosteniment.

En la fase d’excavacid es recomana no deixar talussos sense sosteniment d’algcades superiors als

2,00 metres.

Empentes:

Per als diferents materials presents a la parcel-la es donen els segiients parametres de tall per a la
valoracid de les empentes del terreny, per a murs perimetrals i el dimensionament de les

estructures de contencid.

Unitat R:

Cohesié C= 0 kg/cm?
Angle de fregament intern ®= 302

Destinat humida dh= 1,50 g/cm?
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Unitat A:

Cohesié C= 0,1 kg/cm?
Angle de fregament intern ®= 329
Destinat humida dh= 1,70 g/cm?

Unitat B:

Cohesié C= 100 kg/cm?
Angle de fregament intern O= 429

Destinat humida dh= 2,20 g/cm?

6.4. Riscos geologics: sismic i avingudes

La perillositat sismica del municipi de Sant Feliu de Codines en la Norma de Construccio
Sismoresistent NSCE-02 (BOE 11 d’octubre de 2002) i considerant |'acceleracid sismica

expressada en relacié a la gravetat és: a,/g=0,04

D’acord amb la Norma NSCE-02 I’habitatge a construir es considera com a una construccio
d’importancia normal pel que I'aplicacié de la norma és obligatoria. Les caracteristiques sismiques

del terreny s’indiquen en la taula seglent:

Acceleracio sismica basica (ab) Coeficient de contribucio (K):

<0,04g 1,0

Unitat Tipus de terreny Coeficient de terreny (C)
R \Y 2,00

A I 1,30

B | 1,00

Coeficient a considerar 1,30

D'acord amb el Sismicat Sant Feliu de Codines és un municipi amb intensitat sismica igual o

superior a VII (500 anys).

Risc de inundabilitat
El risc per avingudes es descartable a la zona, donat que no hi ha un curs d’aigua proper que
pugui desbordar en un moment donat. D’acord amb el visor de I’ACA la zona no s’inclou en zona

inundable per criteris geomorfologics.
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Risc d'Expansivitat
S’han assajat els materials de la unitat A. Els assaigs realitzats donen que les mostres presenten

un Limit liquid inferior a 35, pel que no es preveuen problemes associats a I'expansivitat.

Risc de Col-lapsibilitat

La zona objecte d’estudi no presenta gruixos destacables de reblerts que puguin desenvolupar
fendmens de subsidencia. D'acord amb els assaigs de laboratori realitzats, el contingut en sulfats
dels sols és inapreciable i tampoc ens trobem en materials amb guix, per tant no es preveuen

problemes de col-lapsabilitat en el que respecte la composicio dels materials naturals del subsol.

Sols amb guixos
A la zona d’estudi no hi ha sols amb guixos, per tant no es preveuen problemes d’expansivitat i

col-lapsabilitat arrel de la preséncia de guixos.

Gas Rado

D’acord amb CTE en el Document Basic de Salubritat, "Exigencia bdsica HS 6: Proteccidén frente a
la exposicion al radén” es determina que la parcel-la NO es situa en un municipi inclos en la Zona |
o Il pel que NO caldra disposar una barrera de proteccid amb mesures addicionals d’acord al punt

3.1 de I'annex Il del document citat.

6.5. Esplanades i terraplens

6.5.1. Classificacié de I'esplanada

Per a la classificacié de la esplanada i del sOl per a terraplens s’han considerat el conjunt de les
dades exposades en els apartats anteriors, aixi com els resultats dels assaigs de laboratori i les
caracteristiques de les diferents unitats geotécniques definides, la propia experiéncia i la

bibliografia tecnica.

A partir dels resultats dels assaigs realitzats en les mostres de les unitats geotécniques R i A es

poden classificar aquests terrenys, d'acord amb PG-3 com a: SOL TOLERABLE

Els materials d’excavacié es podran utilitzar per terraplens donat que compleixen:
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Base-fonamentacid: Sols tolerables, adequats o seleccionats amb CBR >= 3
Nucli: Sols tolerables, adequats o seleccionats amb CBR >= 3

Coronacio: Sols adequats o seleccionats amb CBR >=5

Classificacié d'una mostra de sol segons el
"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes" PG-3

Mateéria organica MO 0,303 %
Sales solubles SS 0,411 %

Guix %

Resta sals solubles 0,11 %
Mida maxima Dmax 25 mm
Passa pel tamis 20 UNE #20 100 %
Passa pel tamis 2 UNE #2 86,29 %
Passa pel tamis 0,40 UNE #0,40 66,18 %
Passa pel tamis 0,080 UNE # 0,080 40,62 %
Limit Liquid LL 23,00 %
Limit plastic Lp 17,17 %
index de Plasticitat P 5,83 %

I.Col-lapse 0,104 %

Assaig col-lapse Pot. Col-lapse 0,105 %
Inflament lliure . lliure 1,36 %
Tipus de sol: Sol Tolerable
Proctor Modificat

Densitat maxima 2,12 gr/cm?

Humitat optima 6,95 %
index CBR CBR 13,96

Aixi doncs es recomana considerar esplanades del tipus E2 en tota la zona, d’acord amb els indexs
de CBR i pels sols que no comporten inflament. Els sols seleccionats per a la seva construccio
seran d’una adequada seleccid i tractament dels materials resultants de I'excavacio dels materials

de les unitat geotécnica A.

Per al terraplé s’utilitzara material de I’excavacio considerat com a sol TOLERABLE de la propia
zona amb millora de sol seleccionat si es considera adient. Caldra comprovar que no hi hagi

graves i cantos en un percentatge superior al 30 %.

Respecte a I'execucio del terraple es recomana d'estendre o reomplir I’'excavacio parcial sobre la
unitat A un terraple controlat i compactat amb materials granulars ben graduats o bé materials

cohesius que no presentin problemes d’expansivitat, pel que es recomana disgregar i disminuir
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els possible blocs de gres amb una extraccid seleccionada i tamisada o bé amb passades de

compactacio amb rodets de pota de cabra.

S’estendran tongades de 20 a 30 cm que s’hauran de compactar de manera que s’assoleixi una

densitat mitjana igual al 95% del Proctor Modificat.

6.5.2. Aprofitament dels materials de I'obra

Els materials Utils per a la construccié dels diferents elements previstos, es podran extreure de la

classificacio dels materials de I'excavacio i desmunts en concret de les unitat geotecnica A.

D'acord amb les propietats geotéecniques descrites en |'apartat anterior, en la taula segiient
s'inclouen les caracteristiques de reutilitzacié de les diferents formacions geologiques d'acord

amb el Plec de Prescripcions tecniques Generals per Obres de Carretera i Ponts (PG-3).

Aixi tal i com s’ha indicat anteriorment els resultats dels assaigs de laboratori permeten
considerar el material excavat per a la construccié del vial com a sol adequat, i per tant adequat

per la seva reutilitzacié com a material per a base del vial.

Unitat e s . e s .,

. Descripcid litologica Classificacié PG-3 Reutilitzacio
geotecnica
Unitat A Sorres amb llims Sol Tolerables Nucli i fonamentacié

6.5.3. Coeficient de pas i esponjament

El coeficient d'esponjament és definit per I'augment relatiu de volum d'un determinat material

del seu estat natural en ser excavat.

El coeficient de pas és un coeficient de variacid volumetrica dels diferents materials. El pes
volumétric d'un material en ser excavat varia al de la seva posada en obra, ja que al excavar un
material és freqlent que augmenti el seu volum (coeficient d'esponjament), per reduir de nou
quan és compactat. Es precisament al coeficient que relaciona la variacié de volum d'un

determinat material en estat natural amb el volum obtingut mitjancant una determinada energia
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de compactacio, al qual s'anomena coeficient de pas. Es pot definir doncs el coeficient de pas

com la relacio volumetrica entre un material excavat i el mateix en estat natural.

A partir dels resultats dels assaigs de laboratori realitzats per aquest informe, el coeficient de pas
es pot definir com el quocient entre la densitat seca en el seu estat natural i la densitat de
compactacio, aixi com de la consulta de bibliografia técnica sobre materials de caracteristiques
similars als detectats en la zona de la traca, es considera oportd que per al calcul del moviment
de terres és recomanable adoptar els seglients coeficients d'esponjament i de pas, per als

materials tipus procedents d'excavacio dels desmunts:

Coeficiente de i
esponjamiento retraccion (—)
Material (E) &
Arera y gravn HOpia, SBCA ... sov coe ssc we v wse sbe o0 v 107al,15 093a087
Tierra y grava limpia, mojada ... ... «. wo cee s er oee v 1,09a1,18 092a085
CADAYEPBEAL. ..o v vemione svr vmmdnwiomniinee iamw onm o wes: ae 1,11a1,20 0.90 20,84
TIETE COMION crscnciesinns 5 s SHsGimss s ionasones e as, (o4e 1,20 0,84
Marga arenosa ... ... 1,18 0,85
Marga arcillosa 1,25 0,80
Tierra margosa... ... ... 1,20 0384
Lod0, HErra 0MUN: i o s snvanuiasiivine 1242135 081a0,74
Arcilla con arena o grava S 130al14s 0,77 2 0,69
Arcilla blanda, friable,densa ... ... ... ... ... .. .. 135a1l,55 0,74 2 0,65
Arcilla QUra tenaz .iuiiiwe siv i 5o vesioss ive 142a1,50 0,70 2 0,67
Arcilla dura, mezclada con piedras y raices ... ... ... .. 1,62 0,62
Rocafriableblanda i -wi i e viv iae s sssiiose avs ose sos 1,50a1,73 0,67a0,58
Roca durs, muy partion®™ .. o o s sv om oo wimione o 1,56 0,64
Roca dura, mal partida, en grandes trozos® ... ... .. ... 1,98 0,50
Unitat . . . ) .
. Tipus sol Coeficient d'esponjament | Coeficient de Pas
geotecnica
Unitat A | Sorres amb llims 1,15 0,87
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7. Resum

Considerant els treballs de camp realitzats, els resultats dels assaigs i I'analisi del conjunt de les

dades es poden extreure les seglients conclusions:

— En el subsol de la parcel-la estudiada es desenvolupen 3 unitats geotécniques amb

caracteristiques geomecaniques diferents.

— La unitat geotécnica R correspon a un nivell format per sorres amb graves amb runa. S’ha
considerat com una unitat de sol granular excavable amb retroexcavadora de compacitat

fluixa no apte.

— La uniata geotécnica A correspon a un nivell format per sorres amb llims. S’ha considerat

com una unitat de sol granular de compacitat mitja excavable amb retroexcavadora.

— La unitat geotécnica B correspon a un nivell format per lutites i gresos. S’ha considerat

com una unitat de roca dura a tova parcialment excavable amb retroexcavadora.
— S’ha considerat com a unitat de fonamentacid la unitat A.

— Es proposa una cota de fonamentacié minima de 1,20 metres de profunditat respecte la

rasant actual del terreny.

— Les carregues admissibles i els assentaments obtinguts per a la unitat geotécnica A, a un

nivell de fonamentacid de 1,20 metres amb sabata sén:
Carrega admissible (Qa): Qa = 2,30 a 2,40 Kg/cm?
Assentaments previsibles (S): S < 2,50 cm

Les carregues maximes obtingudes en cada un dels casos proposats s’han de considerar

com apropiades.

Els assentaments totals i assentaments diferencials també han de ser considerats com

admissibles.

— La litologia del terreny de la parcel-la no contenen cap mineralogia que pugui actuar de

forma agressiva envers el formigo.

| 32
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El nivell piezométric en data a la realitzacié dels sondeigs no s’ha localitzat.

La susceptibilitat del terreny davant la formacié d’esllavissaments en la fase d’excavacié

és baixa per a talussos artificials inferiors a 2,00 metres.

La zona presenta perill sismic pel que cal aplicar la normativa sismoresistent, no presenta

risc per inundacié.

A efectes de terraplens i esplanades el sol de la unitat a s’ha considerat com a SOL

TOLERABLE
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N RECOMANACIONS

Taula de sintesi final
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8. Recomanacions

A partir de I'estudi realitzat es dona diferents propostes a la fonamentacio.

Opcid 1: Fonamentacié directa en la unitat A mitjancant sabata a una profunditat minima de 1,20

metre amb encastament inclos respecte la rasant actual del terreny

Amplada Sabata (m) Carrega admissible (Kg/cm?) Assentaments previsibles (cm)
0,5 2,40 <2,50
1,0 2,36 <2,50
1,5 2,30 <2,50

Sabata continua (m) Carrega admissible (Kg/cm?) Assentaments previsibles (cm)
0,6 2,32 <2,50

Opcid 2: Fonamentacio directa en la unitat A mitjancant llosa, a una profunditat minima de 1,20

metres amb encastament inclos, respecte la rasant actual del terreny

Dimensions llosa (m) Carrega admissible (Kg/cm?) Assentaments previsibles (cm)

10x10 1,80 <5,00

Cal considerar el material excavat per a la construccié del vial com a sol TOLERABLE i per tant

adequat per la seva reutilitzacié com a material per a base de vial.

Unlte}t . Descripcié litologica Classificacié PG-3 Reutilitzacio
geotecnica
Unitat A Sorres amb Ilims Sol Tolerables Nucli i fonamentacid
Tipus de sol: Sol Tolerable
Proctor Modificat
Densitat maxima 2,12 gr/cm?
Humitat optima 6,95 %
index CBR CBR 13,96
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Cal remarcar que aquest estudi geotécnic s’ha realitzat en base a assaigs puntuals en la superficie i en una
observacié general de la parcel-la i el seu entorn. Per aguest motiu, no es pot descartar la possibilitat de
I’existéncia de zones de diferents caracteristiques a les indicades, degut a variacions litologiques i estructurals tan
en lateral com en vertical. Al mateix temps aquest informe no fa referencia a comportaments anomals del
terreny degut a la presencia de grans estructures tectoniques, forats, etc. en profunditats superiors a les

estudiades amb els sondeigs realitzats.




Axiac

Taula de sintesi final

EG_A_4725_SANT_FELIU_CODINES

Tipus d’obra

urbanitzacio

Tipus de Terreny

T1

Cota de fonamentacid

A partir d’entre 1,20 i 4,60 metres de profunditat respecte a la

cota actual del terreny

Tipus de fonamentacio

Superficial directe

Unitat geotécnica de | unitat A

fonamentacio

Excavabilitat Unitats R i A excavables amb retroexcavadora, unitat B
parcilament

Nivell freatic -m

Agressivitat Nul-la

Sismicitat ap/g=0,04 C=1,30

Modul de Balast 12 Kg/cm?

Carrega admissible Qa = 2,30 a 2,40 Kg/cm?

Assentaments §$<2,50cm

Estabilitat de talussos i|Unitat A inestable per a talussos verticals d’alcada superior a

elements de contencié

2,00 metres.

Classificacio del sol

SOL TOLERABLE

Recomanacio final

Es recomana realitzar una fonamentacié a la unitat geotécnica
A, a una profunditat minima de 1,20 metres respecte la rasant

actual del terreny.

Es recomana utilitzar els materials de la unitat A com a material

per esplanades. El sol es classifica com a Tolerable
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(GEOLOGIA | MEDI AMBIENT 5 L.

Les conclusions i recomanacions del present informe geotécnic resten a judici de la Direccid
Facultativa. En cas de qualsevol dubte o consulta esperem que es posin en contacte amb

nosaltres a fi de poder-lo resoldre.
Atentament,
Caldes de Malavella, 10 de juliol de 2025

=

Roger Mata Lleonart

Geoleg . Col-legiat num. 4381
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PEBcl: Gresos, conglomerats i lutites vermelles

Projecte

Estudi geotecnic
Remodelacio plaga publica
Pl. Josep Umbert Ventura
Sant Feliu de Codines

Figura

Situacié geologica

Coordenades
x-430434

y-4615564
UTM 31 N ETRS89

Escala
Escala grafica

PEBgca: Gresos grisos, conglomerats, calcarenites, calcaries

Font

ICGC

Mapa geologic
1:25.000

‘ Parcel-la estudiada

Annex
2

Mapa de zonacio tectonica (1GC)

INTENSITAT

V-V
v
B vivil

vi
i ViV
_S30Km = v

Mapa de zones sismiques considerant |'efecte del sol
(IGC, Sismicat)

Data
7/2025

Autor
Roger Mata Lleonart
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de Cogdines |
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Figura Escala Font Annex Data Autor
Situacio geografica Escala grafica Ajuntament, esondeig mecanic recuperacié testimoni continu 3 7/2025 Roger Mata Lleonart
2025

" Perfil geologic



mitja a alta amb una familia de diaclasi.
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Sorres amb graves i restes de runa. Nivell
superior de subbase i reblert.
MA
1
Sorres llimoses amb graves disperses de
color marré vermellds. Sol de compacitat
fluixa a mitja. Diposit al-luvial.
R
45
R
Gres calcari de color gris a ocre amb
capes de lutites. Roca dura de resisténcia R

Projecte

Estudi geotécnic
Remodelacio plaga publica
Pl. Josep Umbert Ventura
Sant Feliu de Codines

Figura Sondeig

Columna 5-1
de Sondejos

Métode de perforacid: Sondeig mecanic a rotacié amb
extraccid de testimoni en continu
Profunditats relatives a la superficie del terreny (0,00 m)

Data
13/6/25

Autor
Roger Mata Lleonart

XIAL
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— Sorres amb graves i restes de runa. Nivell

— R |superior de subbase i reblert.

*1*

140

— 18

E— 7

*3*

— Sorres llimoses amb graves disperses de

— color marrd vermellés. Sol de compacitat

] fluixa a mitja. Diposit al-luvial.

=57 3,80/:

— Lutites amb capes de gres calcari de color R

— gris a ocre. Roca tova de resistencia baixa R

*6*

*7*

*8*

*9*

o
Projecte Figura Sondeig . » ) . » Annex Data Autor
Estudi geotécnic Columna S-2 Meétode de perforacié: Sondeig mecanic a rotacié amb 1 13/6/25  Roger Mata Lleonart

Remodelacio plaga publica
Pl. Josep Umbert Ventura
Sant Feliu de Codines

de Sondejos

extraccid de testimoni en continu
Profunditats relatives a la superficie del terreny (0,00 m)
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— Sorres amb graves i restes de runa. Nivell

- superior de subbase i reblert.

1,60

1 MA

*3*

- 22

—] Sorres llimoses amb graves disperses de 2

— color marrd vermellés. Sol de compacitat “

] fluixa a mitja. Diposit al-luvial.

5]

13,80

— Lutites amb capes de gres calcari de color R

— 0,60 gris a ocre. Roca tova de resistencia baixa -

*6*

—

s

o]
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Projecte Figura Sondeig . B ) o B Annex Data Autor
Estudi geotecnic Columna S-3 Metode de perforacid: Sondeig mecanic a rotacié amb 1 13/6/25  Roger Mata Lleonart

Remodelacio plaga publica de Sondejos
Pl. Josep Umbert Ventura
Sant Feliu de Codines

extraccid de testimoni en continu
Profunditats relatives a la superficie del terreny (0,00 m)
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*1*

— Sorres amb graves i restes de runa. Nivell

— superior de subbase i reblert.

1 MA

*3*

*4*

14,60

— Sorres llimoses amb graves disperses de

=5 color marré vermellds. Sol de compacitat

— fluixa a mitja. Diposit al-luvial.

10,90}

I Gres calcari de color gris a ocre amb capes de R

— lutites. Roca dura de resisténcia mitja a alta

- 020 amb una familia de diaclasi. "

*7*

*8*

*9*
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Projecte Figura Sondeig . » ) . » Annex Data Autor
Estudi geotécnic Columna S-4 Meétode de perforacié: Sondeig mecanic a rotacié amb 1 13/6/25  Roger Mata Lleonart

Remodelacio plaga publica de Sondejos
Pl. Josep Umbert Ventura
Sant Feliu de Codines

extraccid de testimoni en continu
Profunditats relatives a la superficie del terreny (0,00 m)
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Projecte Figura Perfil ) ) ) ) L n Annex Data Aut
. . Unitat R. Sorres amb Unitat A. Sorres llimoses amb nitat B. Lutites i gres calcari de utor

Estudi geotecnic . Perfils T-1 graves i restes de runa. E graves disperses de color olor gris a ocre amb capes de 5 7/2025
Remodelacio plaga publica geologics T-2 Nivell superior de subbase

Pl. Josep Umbert Ventura
Sant Feliu de Codines

i reblert.

marrd vermellds. Sol de
compacitat fluixa a mitja.
Diposit al-luvial.

lutites. Roca dura de resisténcia
mitja a alta amb una familia de
diaclasi.

Roger Mata Lleonart !
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Estudi geotecnic

! L ! ! 1

Escala vertical (m)=1:100 Escala horitzontal (m) = 1:300

Unitat R. Sorres amb Unitat A. Sorres llimoses amb Unitat B. Lutites i gres calcari de

graves i restes de runa.

Remodelacio plaga publica Nivell superior de subbase

Pl. Josep Umbert Ventura
Sant Feliu de Codines

graves disperses de color color gris a ocre amb capes de
marrd vermellds. Sol de lutites. Roca dura de resisténcia
compacitat fluixa a mitja. mitja a alta amb una familia de

Diposit al-luvial. diaclasi.

Roger Mata Lleonart !




‘ an d Av. Rocacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsl.es

Laboratori d'assaigs i geotécnia S.L. RG LECCE: CAT-L-084

Client

Mostra

Expedient

Normativa

web: www.landsl.es

LLIBRE D'ACTES DE LABORATORI VOLUM 16933

NSNS VR P2 I Granulometria per tamisat, limits d'Atterberg, Sulfats solubles, Humitat, Inflament
lliure en edometre, Assaig de col - lapse en sodls, Assaig de Proctor modificat, Assaig
d'index CBR, Matéria organica pel métode del KMn04, Sals solubles

Land laboraori d'assaigs i geotécnia SL . ha realitzat els assaigs descrits utilitzant metodes normalitzats i de reconeixament
internacional.

La Direccié de LAND, es compromet amb el cumpliment establert en la norma UNE EN ISO/IEC 17025:2017, el Decret
149/2017, de 17 d’octubre (Acreditacié de laboratoris d’assaig de la construccié), i amb el Real Decreto 410/2010, de 31de
mar.

NOTES
Les dades de la mostra recepcionada han estat facilitades pel client

Canet d'Adri a 8 de julio de 2025

Director Tecnic Director
el ©
Sergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira
Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsl.es

Laboratori d'assaigs i geotécnia S.L. RG LECCE: CAT-L-084
web: www.landsl.es

OBERTURA | DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

TIPOLOGIA

Tipus de mostra Alterada
Procedéncia SondEIg 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
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[a'd
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= 1
e e —
=
- Profunditat mostreig (m) 01,00 - 03,00

Segment estudiat (m) 0100-0300 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

]
| . e
W
8_ Classificacié USCS SC - Sorra argilosa, mescla de sorra i argila
=
) | N
Z
oo | e T
|_

I

o or L

<<

U e
Presencia de carbonats Si

Director Tecnic Director
£
e S
Sergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira
Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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Laboratori d'assaigs i geotécnia S.L. RG LECCE: CAT-L-084
web: www.landsl.es

Mostra 16933
Expedient Axial geologia i mediambient SL.
Descripcio Sant Feliu de Codines

Data entrada 18/06/2025

ASSAJOS D'IDENTIFICACIO

ANALISI GRANULOMETRIC UNE 103.101/95

100

80

60

40

essed anb o

20
Imatge de la mostra

100 10 1 0,1 0,01 0

Obertura de tamissos (mm)

Série de tamissos UNE

100,00 80,00 63,00 50,00 2500 20,00 1250 10,00 6,30

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,21 98,43 9398 92,67 86,29 80,51 66,18 48,58 40,62

Cantos (%) 0,0 52
40,6
Graves (%) 7,3
Sorres (%) 52,0
7.3
Fins (% 40,6 0
| —

Humitat (%) 13,10 Cantos Graves Sorres Fins
LIMITS D'ATTERBERG UNE 103103-104 / 94-93 CARTA DE PLASTICITAT

60
Limit liquid 23,00 50

CH
s et 40

30
index de plasticitat 5,83

20

CL-ML OH - MH

10
Classificacié U.S.C.S. =+ OL-ML

0
SULFATS SOLUBLES UNE 103201/19 - 103202/19
Test quantitatiu (%) -

nul Nul Débil Mitja Fort Molt fort
Director Técnic Director

9/4:-/._9

Carles Cruz i Rovira
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Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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Mostra 16933
Expedient Axial geologia i mediambient SL.
Descripcio Sant Feliu de Codines

Data entrada 18/06/2025

INFLAMENT LLIURE EN EDOMETRE UNE 103601/96

CORBA D'INFLAMENT

1,2
3
09 ©
3
m
3
06 =
0,3
0 Imatge de la mostra
0 3 6 9 12 15 18
Temps (h)
PARAMETRES INICIALS D'ASSAIG
Den. rel. part. solides (g/cm3) XS
Diametre pastilla (mm) 20,000
Algada pastilla (mm) 50,000
Pes sec pastilla (g) 79,504
Densitat seca inicial (g/cm3) [PHIM
Grau saturacié inicial (%) 61,25
Humitat inicial (%) 7,14
RESULTATS
Pressié (KPa) 10,000
Inflament (%) 1,360
LECTURA DE DADES
Temps (h) Inflament (%) Pressié (KPa)
10 1,170 10
7,0 1,335 10
20,3 1,360 10
20,0 1,360 10
Director Tecnic Director
E-3
Sergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira

Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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Mostra 16933
Expedient Axial geologia i mediambient SL.
Descripcio Sant Feliu de Codines

Data entrada 18/06/2025

ASSAIC DE COI-LAPSE UNE 103406/2006

CORBA DE COLAPSE

=
0,08 &
x
(=9
m
0,06 8
7}
=]
0,04 &
0,02 =
0 Imatge de la mostra
0 5 10 15 20
Temps (h)
PARAMETRES INICIALS D'ASSAIG
Den. rel. part. solides (g/cm3) XS
Diametre pastilla (mm) 20,000
Algada pastilla (mm) 50,000
Pes sec pastilla (g) 79,864
Densitat seca inicial (g/cm3) [PHIE]
Grau saturacié inicial (%) 57,69
RESULTATS
index de colapse (%) 0,104
Potencial de colapse (%) 0,105
Lectura de dades
Temps (h) index (%) Potencial (%)
1,0 0,089 0,090
7,0 0,094 0,095
22,5 0,104 0,105
22,5 0,104 0,105
Director Tecnic Director
E-3
9/4-7__9
Sergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira
Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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Mostra 16933
Expedient Axial geologia i mediambient SL.
Descripcio Sant Feliu de Codines

Data entrada 18/06/2025

ASSAIG PROCTOR MODIFICAT UNE.103501/94

———_-__-.--------——_
__..———- '.-—-_-- 2
-~
o
15 38
o
g
3
)
0,5
Imatge de la mostra
0
4 6 8 10 12
Humitat (%)
CONDICIONS D'ASSAIG
Tipus Modificat
Operador Mechanized
Energia compactacio (J/cm3) PEEY
RESULTAT PROCTOR
Humitat optima (%) 6,952
Densitat maxima (g/cm3) 2,120
PUNTS
humitat (%) densitat (g/cm3)
1 3,536 1,996
2 6,679 2,118
3 9,697 2,041
4 1,822 1,867
Director Tecnic Director
a/dl—a-/__s:
Sergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira

Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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Mostra 16933
Expedient Axial geologia i mediambient SL.
Descripcio Sant Feliu de Codines

Data entrada 18/06/2025

ASSAIG CBR CALIFORNIA BEARING RATIO UNE 103502/15

3
2,7
2,115 4 g
- ’ a
1,943 _ZL?.ZE_..-_---A------------ 21 &
18 =
3
w
15 ~—
1,2
Imatge de la mostra
10 15 20 25 30 35
index CBR
RESULTAT PROCTOR DADES DE L'ASSAIG
Humitat optima (%) 6,952 Retingut en 20mm (%) YAl Pes sobrecarrega (gr) 5655,0

Den. maxima (g/cm3) 2,120 No Substitucio (gr) 0

RESULTAT ASSAIG

Den (gr/cm3) CBR Humitat (%) Inflament (%) Absorcid (%)
1 1,943 8,11 6,96 1,12 1,36
2 2,028 13,85 6,97 0,97 1,03
3 2,15 35,70 6,90 0,74 0,77

INTERPOLACIO EN GRAFIC

% Proctor Den (gr/cm3) CBR
95% 2.01 13.96

98% 2.08 24.47

100% 2.12 35.58

Director Tecnic Director
£
e S
Sergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira
Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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DETERMINACIO DEL CONTINGUT QUIMIC EN SOLS

0,4 = mo
[ saisol

0,3
0,2 0,411
0,303
0,1
0
MO SalSol Imatge de la mostra
ASSAIGS QUIMICS SOBRE MOSTRES DE SOL
\ ASSAIG \ \ RESULTAT \ \ CLASSIFICACIO
Determinacio de la materia organica oxidable en sol UNE 103204 - 93
Mateéria organica (%) 0,303 -
Determinacié del contingut en sals solubles d'un sol NLT 114 - 99
Sals solubles (%) 0,4110 -
Director Tecnic Director
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