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1 DADES GENERALS  

1.1 Objecte del projecte 

L’objecte del contracte comprèn la totalitat dels treballs i serveis a realitzar pel contractista per a la 
redacció de projectes de miradors paisatgístics a carreteres de la Generalitat de Catalunya, perquè 
s’assoleixin els requisits necessaris per a la correcta i completa definició de les obres a executar, així 
com les tasques a desenvolupar pel responsable coordinador en matèria de seguretat i salut, de tal 
manera que els treballs, un cop quedi garantida i assegurada la seva qualitat, coherència i 
homogeneïtat, puguin ésser acceptats i rebuts pel Departament de Territori 

. 

 

1.2 Àrees objecte d’estudi 

L’àrea d’intervenció es subdivideix en 2 àmbits, l’espai mirador i l’espai aparcament i zona de pícnic, 
situats cadascun a dreta i esquerra de l’antiga carretera. 

 

2 DESCRIPCIÓ DE LES OBRES 

El “PROJECTE CONSTRUCTIU DE CONSTRUCCIÓ DE MIRADOR PAISATGÍSTIC A LA TERRA ALTA, 
CARRETERA T-330 PK 21+450. Clau: PC-CGE-24115” té per objecte la definició completa de les obres 
a executar, així com les tasques a desenvolupar pel responsable coordinador en matèria de seguretat i 
salut, per a la construcció d’un mirador paisatgístic i una petita àrea de descans a la carretera T-330 
PK 21+450. Es tracta d’una intervenció singular de caràcter paisatgístic a l’entorn seleccionat. Així 
mateix, aquesta actuació ha de posar en valor els elements característics de la unitat de paisatge en la 
qual s’insereix el mirador i ha de ressaltar les vistes panoràmiques que l’indret ofereixi 

El projecte es desenvolupa al terme municipal de Arnes. 

L’objecte principal és la construcció d’un lloc privilegiat per a mirar el paisatge, a l’exterior però 
confortable. El lloc triat és a redós del talús de l’antiga carretera, de tal manera que la façana oest, la 
del sol més calent de la tarda, queda tapada, i l’ull s’ha de dirigir cap a l’espai obert, buscant la línia 
d’horitzó on es retallen els Ports (en direcció sud/ sud-est)  i la muntanya de Santa Bàrbara en direcció 
Est.  

Per a poder mirar damunt d’una petita bosquina, el mirador es troba 2.00 metres aixecat respecte la 
cota del ferm de l’antiga carretera. Un recorregut en rampa, de pendent inferior al 6.00% (i que per 
tant no té la consideració de rampa), li dóna l’accessibilitat.  

El mirador és un petita porxada de ceràmica, cinc voltes de maó pla força esveltes que el que fan es 
donar respir al sol incandescent de l’estiu de les Terres de l’Ebre. Les voltes són esveltes, per a facilitar 
l’estratificació de l’aire, i enviar l’aire calent el més lluny possible del visitant.  

El perfil de les voltes és en forma de catenària, la forma òptima de treballar de l’obra de maó, de tal 
manera que tots els maons estan a compressió. 

 

Veure Annex núm. 04 Descripció general de l’obra civil.  

A continuació es descriuen les tasques previstes  

2.1 Enderrocs i moviment de terres 

Es preveu una esbrossada general de tot l’àmbit del mirador. Es preveu la tala 2 pins joves, que 
s’hauran de retirar. S’ha deixat una previsió d’enderroc del ferm de la carretera, tot i que a l’estudi 
geotècnic no ha aparegut. Es preveu una excavació petita, de 13.08 m3 del peu del talús lateral de 
l’antiga carretera que es deixarà abassegat per usar-lo com a material de terraplenat. 

El moviment de terres general és de terraplenat, generar el petit replanet, d’uns 2.00m d’alçada 
respecte la cota del ferm de l’antiga carretera on ha d’anar el mirador. El terraplenat es farà per 
tongades, amb sòl procedent de préstec, prèvia acceptació del material per part de la Direcció 
Facultativa. 

 

2.2 Sanejament 

Abans de terraplenar, entre el talús existent i el nou terraplè, es deixarà una franja de graves amb un 
tub drenant, a mode de franja drenant amb pendent en el fons de la rasa, per aconduir les aigües 
d’escorrentia del talús existent cap a l’exterior, direcció sud. 

2.3 Fonament voltes 

El fonament de les voltes consisteix en 6 pous de fonamentació que arriben a l’estrat resistent, coronats 
per una biga de lligat a mode de sabata correguda en forma de caixa a sota del perímetre de les 
voltes.  
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Un cop fet el talús terraplenat, s’excavaran els 6 pous de fonamentació, que seran de 3.00m de 
fondària i de 60x100cm de secció. Un cop formigonats amb un formigó pobre, de 15N/mm2. 

A continuació es faran les bigues de lligat, de secció quadrada de 60x60cm. La biga es farà en 3 
tongades, tal i com es veu en el croquis adjunt. Primer la biga de trava de 60x45cm, després la part 
superior que queda darrere de la volta. La tercera part de la biga, no es farà fins que estiguin fetes les 
5 voltes. 
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2.4 Volta de maó o rajol pla  

La volta catalana permet cobrir un espai mitjançant rajoles o maons col·locats per la part plana. 
Tradicionalment s’ha construït per la formació de sostres, de cobertes, per formar escales, etc. La trobem 
tant en la construcció popular com en la monumental, i també en els inicis de l’arquitectura industrial. Ha 
estat molt emprada per la seva versatilitat i adaptabilitat. És un sistema lleuger, econòmic i de 
construcció ràpida. Per a facilitar la seva execució, s’ha previst la construcció d’un cindri, el qual ha de 
fer de guia 

La volta catalana és una tècnica constructiva típica de la tradició mediterrània. Des del segle XV és 
comú a Espanya, Itàlia, França, Portugal, Algèria… Existeix un document de l’any 1382 on es cita la 
volta de maó pla. És tracta d’una carta del Rei Pere el Cerimoniós explicant a un alt càrrec de 
Saragossa, les avantatges d’aquesta tècnica de rajola i guix que veu construir a València durant les 
obres del Palau Reial. A la carta li demanen que faci venir un dels millors mestres d’obres perquè 
n’aprengui la tècnica. 

En l’arquitectura contemporània,  Rafael Guastavino va expandir la reinvenció de la volta catalana 
amb tirants de ferro com a estructura lleugera, per cobrir grans superfícies per tots els Estats Units 
durant la primera meitat del segle XX. Antoni Gaudí va fer la seva personal aportació amb la 
construcció de voltes  de paraboloides – hiperbòlics. El modernisme de Domènech i Montaner, entre 
altres, també la va fer seva, i finalment Josep Lluís Sert i Antoni Bonet Castellana la van transmetre al 
mestre Le Corbusier; una tècnica que ell va utilitzar a partir dels anys quaranta en contextos on 
predominaven les tecnologies locals. 

A la comarca de la Terra Alta hi ha exemples excel·lents d’arquitectura basada en la volta, com són el 
Celler de El Pinell de Brai o el Celler Cooperatiu de Gandesa, ambdós de César Martinell.  

   

Celler de Gandesa 

  

Celler de El Pinell de Brai 
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La catenària té una alçada exierior pel seu punt mig de 6.00m i una amplada de 3.072m. La longitud 
aproximada de la catenària és de 6,4379*2= 12,8758m 

La volta prevista té forma de catenària. En secció, no és pas recta, sinó que té forma de C. Cadascuna 
de les voltes fa 125cm d’amplada. Les voltes estan separades entre sí 15cm. Les 5 voltes tenen 
exactament la mateixa forma i la mateixa catenària, només que són de diferent alçada.  
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Està formada per tres capes de de maó prim, de format català i de dimensions aproximades 
280x140x30mm (278x137x28mm). Per fer el primer full de rajola, -el senzillat-, la unió d’una peça 
amb l’altra es farà  amb ciment natural ràpid. El ciment ràpid revé tot d’una i permet fixar diverses 
peces en poc temps. Quan ens trobem en un ambient humit o en cas de volta exposada a les 
inclemències del temps, cal utilitzar ciment natural ràpid. És important fer la volta a base d’arcs 
successius i a mesura que avança el primer full, cal anar fent el doblat. La junta entre capes serà 
d'aproximadament 1.5cm .Per fer el primer full no cal mullar la rajola en excés, per tal de no 
augmentar el seu pes i permetre que sigui autoportant. Tampoc cal posar les peces a trencajunts, ja que 
el travat s’aconsegueix amb el doblat, i aquests cop sí trencant la junta. Per fer el doblat i les altres 
capes successives, si n’és el cas, caldrà mullar generosament les rajoles i col·locar-les amb morter de 
ciment natural ràpid o amb morter de calç hidràulica. 

La primera capa és la més important, i s'executarà amb els obrers de major qualificació. Rep el nom de 
senzillat. Cal tenir en compte que aquesta volta es deixarà vista pel seu interior. La primera capa que 
s'executarà serà la més interior, la segona o doblat és la del mig i la tercera la capa més exterior. 

 

Els maons s’hauran de retallar en alçada en el tram de major curvatura, per a tenir un perfil fidel de la 
catenària 

En els indrets prescrits pels càlculs, on apareixen traccions degut a les eventuals empentes de vent, 
s'intercalarà entre la 2a i la 3a capa una malla de fibre de vidre presa amb morter de 2 components 
per tenir adherència. 

 

Per les 2 capes vistes de la volta s'aplicarà pintura hidrofugant transpirable. 

 

Per assolir el màxim monolitisme, els maons han d'anar totalment a trenca junt. Per tant, els maons de 
pla es replantejaran com en el dibuix, és a dir, la 1a capa aniran posats de forma vertical, la segona 

girats a 45 graus i la 3a capa un altre cop verticals però les juntes no han de ser de cap manera 
coincidents amb les de la 1a capa. per aquest motiu tindran un desplaçament de mig maó tant en sentit 
vertical com en sentit horitzontal 

Les voltes, pel seu costat est, fan una porxada, per a permetre les vistes. Així, les voltes s’obriran 
mitjançant un arc de descàrrega, format per les 3 capes de maó de pla, formant un arc de les mateixes 
proporcions: amplada 125cm i alçada 15cm. Els arcs descarreguen sobre uns pilarets en forma de Y. 
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Els pilarets, tal i com indiquen els plànols de l’estructura, s’hauran d’armar també amb 4 varilles de fibra 
de vidre de diàmetre 12mm 

 

La volta tindrà els 3 fulls diposats d’aquesta manera en els extrems de la pròpia volta, de tal manera 
que el full exterior protegeix els fulls interiors de la pluja. En els dibuixos es veu en primer loc una secció 
en el seu punt més alt, i en el segon la secció en planta. 
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2.5 Paviments 

Un cop comprovada la geometria i les rasants del terraplenat, tant del turonet com de la rampa 
d’accés, es procedirà a fer el repàs de caixa. 

Els paviments previstos són: 

Paviment de sauló sòlid en la rampa d’accés, de 16cm de gruix. Per a confinar-lo, s’executarà cavalló 
de terres compactat a banda i banda del camí. Aquest paviment anirà sobre 16cm de tot-ú artificial. 

Paviment de peces de terra estabilitzada de 40x15x100cm a l’àmbit exterior del mirador. Previs a la 
seva acceptació es farà prova de lliscament sobre la seva superfície. 

 

2.6 Jardineria 

La jardineria preveu la millora del sòl existent mitjançant l’aportació de compost d’origen vegetal. No 
s’acceptarà l’aportació de compost d’origen animal, o de fangs provinents de depuradora per 
l’elevat contingut en nitrogen. 

Els avantatges del compostatge dels residus orgànics són els següents: 

 Reducció important del pes i volum. 

 Estabilització del producte, que el fa més fàcil i econòmic d’emmagatzemar, transportar i aplicar. 

 Higienització del producte. 

 Aprofitament del recurs que representen els residus orgànics d’origen vegetal, en general, quan són 
compostats adequadament, la qual cosa afavoreix la disminució de la necessitat d’abocadors i 
incineradores. 

 Afavoriment de la integració real de la circularitat en la gestió de residus, i també de la seva 
participació en l’aprofitament i la conservació dels recursos. 

Els beneficis de l’ús dels composts de residus orgànics en jardineria i restauració del paisatge són els 
següents: 

 Aportació de matèria orgànica que millora l’estructura del sòl i creació d’unes condicions més 
favorables per al bon desenvolupament i salut de les plantes; 

 Major capacitat d’absorció de nutrients que permet estalvis de fertilitzants minerals i del cost 
energètic de la seva fabricació. 

 Increment de la capacitat d’intercanvi catiònic del sòl i reducció de la pèrdua de nutrients. 

 Increment de la capacitat d’infiltració i de retenció d’aigua al sòl. 

 Afavoriment del control de l’erosió i de les males herbes amb l’encoixinament. 

 Aportació de microorganismes beneficiosos. 

 Efectes supressors de malalties (fongs de sòls tipus fusarium, pitium). 

 Reducció de la despesa de manteniment dels vegetals a la llarga. 

Es preveu el fresat del terreny en tot l’àmbit on s’ha de plantar.  
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Es preveuen diferents tipologies de plantació: 

Màquia florida formant taca, principalment a la cara Nord del talús 

Màquia florida lineal: façana principal, sud-est  

Estrat arbustiu a l’ombra, en l’espai en trinxera 

Plantació arbrat, al llarg de la rampa d’accés i formant bosquina en el costat nord- Les espècies triades 

Hidrosembra en els talussos 

Estesa de manta orgànica, en el talús 

Plantació de bulbs  

 

Donat que ens trobem en el medi natural, i a aproximadament 800m de l’espai d’Interès Natural de Els 
Ports, es preveu una plantació tipus naturalista de màquia florida, triades pel seu interès jardiner, en 
base a espècies ja presents en el Parc Natural de Els Ports jugant amb diferents textures i floracions. 

Per a fer la plantació de les taques d’arbustiva (màquia florida en forma  de taca i màquia florida 
lineal) es trindrà la precaució d’enterrar el pa de les arrels de la planta en contenidor fins a 10cm de la 
vora del gotet, deixant els darrers 10cm a l’aire, donat que aniran coberts per l’encoixinat de graves. 

Combinació d'arbustiva i herbàcies, 
màquia florida 

  

 alçada 
planta  presentació 

 Número de 
plantes  

Euphorbia 
amygdaloides var 
purpurea  h20-30cm  C2L  45  

Euphorbia characias 
ssp wulfeni  h15-20cm  AF350cc  45  

 

Cistus clusii  h20-30cm  AF300cc  45  

Cistus clusii  h30-40cm  C2L  45  

Cistus albidus  h15-20cm  AF350cc  45  

 

Lavandula latifolia  h10-15cm  AF300cc  36  

 

Stipa offneri  h20-30cm  AF350cc  72 

 

Pistacea lentiscus  h15-20cm  AF200cc  11  

Pistacea lentiscus  h30-40cm  C3L  11  

Pistacea terebinthus  h15-20cm  AF200cc  11  
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Combinació d'arbustiva i herbàcies, màquia florida lineal 

presentació  alçada planta  
Númeroro 
unitats 

Juniperus oxycedrus C10L  h50-60cm  2 

Iris lutescens AF350cc  h5-10cm  12 

Asphodelus ramosus / 
Asphodelus albus AF350cc  h10-15cm  12 

Ephedra fragilis AF200cc  h20-25cm  12 

Ephedra fragilis C3L  h30-40cm  12 

Cistus clusii C2L  h30-40cm  6 

Cistus albidus AF350cc  h15-20cm  6 

Stipa offneri AF350cc  h20-30cm  12 

Echinops ritro C2L  h10-20cm  12 

Echium vulgare C2L  h10-20cm  12 

 

Combinació amb parres en C3L 

 

Estrat arbustiu i herbaci d’ombra 
Situat a ambdós costats del primer tram de rampa, espai que quedarà força en ombra, donat que es 
troba en trinxera. Es proposa les següents espècies: Vimetera (Salix viminalis), Falzia negra Asplenium 
adiantum- nigrum, heura de fulla petita, Hedera helix 

 

 

Arbrat previst 

CONÍFERES: Xiprers, Cupressus sempervirens h 3.00-3.50m , 6u 

FAGÈCEES Alzines, Quercus ilex, en total 10 unitats de diferents presentacions (p 18-20 2u, p 20-25cm 
1u, multitronc p 30-35cm 1u, , Quercus ilex p 8-10cm 2u, p 12-14 4u) 

PLANIFOLIS: Lleoners, Celtis australis , en total 3u, (p 18-20cm 2u, p 20-25cm 1 unitat) 

FRUITERS, Figuera, Ficus carica en total 4u (p18-20cm 1 unitat, conformada en espatllera p 18-20cm 
3u), Ametller Prunus dulcis 3 unitats (p18-20cm 1u, p 20-25 1u, exemplar en formació en vas 1u) 

 

Formació de paret guia per a plantació en espatllera mitjançant estaques de castanyer i malla cinegética 
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LEGISLACIÓ VEGETACIÓ:  

 Es lliste la legislació de protecció de fauna i flora, doant que l’àmbit d’actuació es troba a uns 800m 
de l’espai d’Interès Natural Els Ports, i prop del riu dels Estrets 

 Directiva 92/43/CEE del Consell, del 21 de maig de 1992, relativa a la Conservació dels hàbitats 
naturals i de la fauna i flora silvestres. 

La Directiva Hàbitat té com finalitat la protecció de la resta de les espècies silvestres i els seus 
hàbitats. El seu objectiu és contribuir a conservar la biodiversitat europea, mitjançant l’establiment 
d’una xarxa ecològica i un règim jurídic de protecció de les espècies silvestres. Identifica al 
voltant de 200 tipus d’hàbitats, unes 300 espècies animals i gairebé 600 espècies vegetals com 
d’interès comunitari, i estableix la necessitat de protegir-los, per a això obliga que s’adoptin 
mesures per a mantenir-los o restaurar-los en un estat favorable de conservació. Correspon als 
Estats membres de la UE determinar les seves zones especials de conservació i establir, si escau, 
plans de gestió que combinin la seva conservació a llarg termini amb les activitats econòmiques i 
socials. 

 Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en 
Régimen de Protección Especial y del Catálogo Español de Especies Amenazadas. 

Es objeto del presente real decreto desarrollar algunos de los contenidos de los Capítulos I y II del 
Título III de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. 

 Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres. 

Es objeto de la presente Ley la ordenación de la protección, conservación y recuperación de la flora y 
la fauna silvestres y sus hábitat, así como la regulación y fomento de la caza y la pesca para la 
consecución de fines de carácter social, económico, científico, cultural y deportivo. 

 Llei 42/2007, de 13 de desembre, del Patrimoni Natural i de la Biodiversitat. 

Aquesta Llei estableix el règim jurídic bàsic de la conservació, l'ús sostenible, la millora i la 
restauració del patrimoni natural i de la biodiversitat, com a part del deure de conservar i del 
dret a gaudir d'un medi ambient adequat per al desenvolupament de la persona, establert a 
l'article 45.2 de la Constitució. 

 Real decreto 1997/1995, de 7 de diciembre por el que se establecen medidas para contribuir a 
garantizar la biodiversidad mediante la conservación de los hábitats naturales y de la fauna y 
flora silvestres. 

El objeto del presente Real Decreto es contribuir a garantizar la biodiversidad en el territorio en que 
se aplica la Directiva 92/43/CEE, mediante la adopción de medidas para la conservación de los 
hábitats naturales y de la fauna y flora silvestres en el territorio español. 

 Real decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto  997/1995, de 
7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la   odiversidad 
mediante la conservación de los hábitats naturales y de la flora y fauna silvestres. 

Modificación del artículo 6 del Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se 
establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservación de los 
hábitats naturales y de la flora y fauna silvestres 

 Llei 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals. 

Els objectius d'aquesta Llei són protegir, conservar, gestionar i, si s'escau, restaurar i millorar la 
diversitat genètica, la riquesa i la productivitat dels espais naturals de Catalunya, els quals han 
d'ésser compatibles amb el desenvolupament i la utilització dels recursos naturals i ambientals, en 
el marc de la protecció del medi i de l'ordenació racional i equilibrada del territori. 

 Ordre de 5 de novembre de 1984, sobre la protecció de plantes de la flora silvestre amenaçada a 
Catalunya. 

 Decret 172/2008, de 26 d’agost, de creació del Catàleg de flora amenaçada de Catalunya. 

Deroga parcialment annex 1 de l' Ordre de 5 de novembre de 1984, sobre protecció de plantes 
de la flora autòctona amenaçada a Catalunya. 

 Decret legislatiu 10/1994, de 26 de juliol, pel qual s’adequa la Llei 6/1998, de 30 de maig, 
forestal de Catalunya. 

Es  modifiquen  els  articles 23.2, 30.3, 40.1, 50, 51, 58.1, 77 i 80.1 de la Llei 6/1988, de 30 de 
març,  forestal de  Catalunya,  en  els  termes que s'estableixen en aquest Decret legislatiu. 

 Llei 6/1988, de 30 de març, forestal de Catalunya. 

Aquesta llei té per finalitat establir l'ordenament dels terrenys forestals de Catalunya per 
assegurar-ne la conservació i garantir la producció de primeres matèries, aprofitar 
adequadament els recursos naturals renovables i mantenir les condicions que permeten un ús 
recreatiu i cultural d'aquests terrenys. 

 Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matèria de medi ambient i de modificació de les lleis 
3/ 1988 i 22/2003, relatives a la protecció dels animals, de la Llei 12/1985, d’espais naturals, 
de la Llei 9/1995, de l’accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 4/2004, relativa al procés 
d’adequació de les activitats d’incidència ambiental 

 

LEGISLACIÓ INCENDIS FORESTALS 

 Ordre MAB/62/2003, de 13 de febrer, per la que es desenvolupen les mesures preventives 
establertes pel Decret 64/1995, de 7 de març, pel que s’estableixen mesures de prevenció 
d’incendis forestals. 

 Decret 64/1995, de 7 de març, pel que s’estableixen mesures de prevenció d’incendis forestals. 

 

LEGISLACIÓ SÒLS 

 Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sòls contaminants. 

Esta Ley tiene por objeto regular la gestión de los residuos impulsando medidas que prevengan su 
generación y mitiguen los impactos adversos sobre la salud humana y el medio ambiente asociados a 
su generación y gestión, mejorando la eficiencia en el uso de los recursos. Tiene asimismo como 
objeto regular el régimen jurídico de los suelos contaminados. 
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LEGISLACIÓ RESIDUS 

 Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sòls contaminants. 

Aquesta Llei té per objecte regular la gestió dels residus impulsant mesures que en previnguin la 
generació i mitiguin els impactes adversos sobre la salut humana i el medi ambient associats a la 
seva generació i gestió, amb la millora de l’eficiència en l’ús dels recursos. Així mateix, té com a 
objecte regular el règim jurídic dels sòls contaminats. 

 Decret legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text  refós de la Llei Reguladora  dels 
residus 

L'objecte d'aquesta Llei és la regulació de la gestió dels residus en l'àmbit territorial de 
Catalunya, en el marc de les competències de la Generalitat en matèria d'ordenació del territori, 
de protecció del medi ambient i de preservació de la natura. 

L'objectiu general d'aquesta regulació és millorar la qualitat de vida de la ciutadania de 
Catalunya, obtenir un alt nivell de protecció del medi ambient i dotar els ens públics competents 
per raó de la matèria dels mecanismes d'intervenció i control necessaris per garantir que la gestió 
dels residus es duu a terme sense posar en perill la salut de les persones, reduint l'impacte 
ambiental i, en particular: 

a) Prevenint els riscos per a l'aigua, l'aire, el sòl, la flora i la fauna. 

b) Eliminant les molèsties per sorolls i olors. 

c) Respectant el paisatge i els espais naturals i, especialment, els espais protegits. 

d) Impedint l'abandonament, l'abocament i, en general, tota disposició incontrolada dels 
residus. 

e) Fomentant, per aquest ordre, la prevenció i la reducció de la producció dels residus i llur 
perillositat, llur reutilització, el reciclatge i altres formes de valorització material. 

 DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestió de residus 

L’objecte d’aquest Decret és regular el control de les activitats de producció i gestió de residus i 
vincular el grau de rigor en el seu control al risc ambiental que poden suposar segons els tipus de 
residus i cada tipus d’activitat. 

 LLEI 9/2008, de 10 de juliol, de modificació de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels 
residus. 

L'objectiu general d'aquesta regulació és millorar la qualitat de vida de la ciutadania de 
Catalunya, obtenir un alt nivell de protecció del medi ambient i dotar els ens públics competents 
per raó de la matèria dels mecanismes d'intervenció i control necessaris per a garantir que la 
gestió dels residus es duu a terme sense posar en perill la salut de les persones, reduint l'impacte 
mediambiental i, en particular: 

a) Prevenint els riscos per a l'aigua, l'aire, el sòl, la flora i la fauna. 

b) Eliminant les molèsties per sorolls i olors. 

c) Respectant el paisatge i els espais naturals i especialment els espais protegits. 

d) Impedint l'abandonament, l'abocament i, en general, tota disposició incontrolada dels residus. 

e) Fomentant, per aquest ordre, la prevenció i la reducció de la producció dels residus i llur 
perillositat, llur reutilització, el reciclatge i altres formes de valorització material. 

 DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la  
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 
construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 

Aquest Decret s'aplica a la producció i gestió dels residus de la construcció a l'àmbit territorial de 
Catalunya. 

 DECRET 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificació, la codificació i les vies de gestió dels 
residus a Catalunya. 

L'objecte d'aquest Decret és la classificació i codificació dels residus que es produeixen o 
gestionen a Catalunya així com la determinació de les seves vies de gestió. 

 

LEGISLACIÓ FAUNA 

 DECRET LEGISLATIU 2/2008, de 15 d'abril, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei de protecció 
dels animals. 

Aquesta Llei té per objecte establir les normes generals per a la protecció i el benestar dels 
animals que es troben de manera permanent o temporal a Catalunya, amb independència del 
lloc de residència de les persones que en són propietàries o posseïdores. 

 LLEI 20/2009, del 4 de desembre, de prevenció i control ambiental de les activitats 

Aquesta llei té per objecte establir el sistema d'intervenció administrativa de les activitats amb 
incidència ambiental, en el qual es prenen en consideració les afeccions sobre el medi ambient i 
les persones. Aquest sistema d'intervenció administrativa integra l'avaluació d'impacte ambiental 
de les activitats. 

 ORDRE de 23 de novembre de 1994, per la qual s'amplia la relació d'espècies protegides a 
Catalunya. 

Es declaren espècies protegides, en el sentit del títol 3 de la Llei 3/1988, de 4 de març, de 
protecció dels animals, les espècies de la fauna autòctona que es detallen a l'annex d'aquesta 
Ordre.  

Es declaren espècies protegides, en el sentit del títol 3 de la Llei 3/1988, de 4 de març, de 
protecció dels animals, totes les espècies animals salvatges que de forma excepcional es trobin 
accidentalment en el territori de Catalunya, sense que la seva presència s'hagi produït per 
introduccions o fugides accidentals d'exemplars en captivitat. 

 

LEGISLACIÓ PATRIMONI CULTURAL 

 LLEI 9/1993, de 30 de setembre, del patrimoni cultural català 
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És objecte d'aquesta Llei la protecció, la conservació, l'acreixement, la investigació, la difusió i el  
foment del patrimoni cultural català 

 DECRET 78/2002, de 5 de març, del Reglament de protecció del patrimoni arqueològic i 
paleontològic. 

Regula les intervencions arqueològiques i paleontològiques, estiguin o no integrades en un 
projecte d’investigació i distingint, dins d’aquestes darreres, les intervencions preventives i les 
d’urgència. Aquesta regulació pretén principalment garantir la solvència tècnica de les 
intervencions i l’efectivitat i l’aprofitament dels seus resultats.  

Regula el tractament de les restes arqueològiques o paleontològiques, centrant-se, per una 
banda, en el dipòsit de les restes extretes i, per l’altra, en el tractament de les restes no extretes, 
que pot consistir en la conservació in situ, en el trasllat o, en darrer extrem, en l’eliminació, 
salvant-ne en tot cas els valors culturals.  

Regula el control que ha de fer el Departament de Cultura de les actuacions que poden afectar el 
patrimoni arqueològic, incloses les grans obres públiques que s’han de sotmetre a un procés 
d’avaluació d’impacte ambiental. 

L’aplicació d’aquest Reglament ha de potenciar la recerca, la protecció i la conservació del 
patrimoni arqueològic i paleontològic de Catalunya, i contribuir així al millor coneixement de la 
nostra història i a fer possible que la ciutadania gaudeixi del patrimoni col·lectiu. 

 

LEGISLACIÓ PRÉSTECS i ABOCADORS 

 LLEI 12/1981, de 24 de desembre, per la qual s'estableixen normes addicionals de protecció dels 
espais d'especial interès natural afectats per activitats extractives. 

La present Llei té per objecte d’establir mesures addicionals de protecció del medi ambient per 
mitjà d’un tractament especial per a la restauració dels terrenys i de llur repoblació en espais 
d’especial interès natural que siguin o hagin d’ésser objecte d’explotació minera. 

Aquestes mesures no són aplicables als espais naturals que gaudeixin d’un règim específic de 
protecció a l’empara de la Llei del Sòl o de la Llei d’Espais Naturals, però s’hi aplicaran 
supletòriament quan impliquin una major protecció en relació amb el règim de què es tracti. 

 DECRET 343/1983, de 15 de juliol, sobre les normes de protecció del medi ambient d'aplicació a les 
activitats extractives. 

El  present Decret desplega la Llei de Catalunya 12/1981, de 24 de desembre, per la qual 
s'estableixen les normes addicionals de protecció dels espais d'especial interès natural afectats 
per activitats extractives, i complementa també aquelles de les seves disposicions que són  
d'aplicació a la resta del territori de Catalunya, amb la finalitat de fixar les condicions de 
protecció del medi  ambient que seran  imperatives  per a l'aprofitament dels  recursos miners.    

 DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposició del rebuig dels residus en dipòsits controlats. 

Aquest Decret té per objecte regular les condicions tècniques i administratives que han de complir 
tots el dipòsits controlats de residus. 

Aquest Decret és d’aplicació als dipòsits controlats de residus ubicats en el territori de Catalunya. 

 

 

LEGISLACIÓ AIGUA 

 Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de 
Aguas. 

Es objeto de esta Ley la regulación del dominio público hidráulico, del uso del agua y del ejercicio de 
las competencias atribuidas al Estado en las materias relacionadas con dicho dominio en el marco de 
las competencias delimitadas en el artículo 149 de la Constitución. 

 Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Público 
Hidráulico, que desarrolla los títulos preliminar I, IV, V, VI y VII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, 
de Aguas. 

Es objeto del presente Reglamento el desarrollo de los títulos Preliminar, I, IV, V, VI, VII y VIII del 
texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de 
julio, en el marco definido en el artículo 1.1 de dicho texto refundido 

 Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administración 
Pública del Agua y de la Planificación Hidrológica, en desarrollo de los títulos II y III de la Ley de 
Aguas. 

Se aprueba el Reglamento de la Administración Pública del Agua y de la Planificación Hidrológica, 
que desarrolla los títulos II y III de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, que figura como 
anexo al presente Real Decreto. 
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3 ACTIVITATS IMPORTANTS A CONTROLAR 

En aquest apartat s’identifiquen les activitats d’obra que caldrà controlar perquè es consideren que són 
crítiques per la seva actuació. 

No totes les activitats d’obra seran susceptibles del mateix nivell de control, pel fet que no totes 
presenten la mateixa importància pressupostària ni la mateixa necessitat de control a fi de garantir un 
correcte funcionament de l’obra. 

Les activitats més importants que s’han de controlar són: 

 Repàs i piconatge d’esplanada posterior a desbrossa i/o enderroc 

 **Terraplenat amb sòl procedent de préstec, amb estesa i compactació 

 Repàs i piconatge d’esplanada base de tot-ú artificial 

 **Paviments de peces, assaig de lliscament fet in situ 

 Formigó armat HA25 per a fonaments i encepats, inclòs col·locació, vibrat i curat, riostra de 
fonamnetació 

 *** Volta de maó de pla: assaig de resistència a la gelada d’una mostra de maons ceràmics 

 *Determinació de la resistència a la flexió d’una mostra de maons ceràmics. 

 

4 MATERIALS IMPORTANTS A CONTROLAR 

En aquest apartat s’identificarà la llista de materials més importants que hi haurà a l’obra i es definirà 
el tipus de control que caldrà fer sobre ells. 

 Certificat: s’assenyalaran aquells materials dels quals caldrà disposar del certificat de qualitat del 
producte en el moment del subministrament, sent imprescindible per iniciar la seva col·locació en 
l’obra. Es fa referència al certificat de qualitat del producte, no al certificat de qualitat de 
l’empresa fabricant, és a dir, al compromís del proveïdor sobre les característiques de qualitat 
general del producte subministrat, relacionant les proves i comprovacions realitzades dins del 
procés de selecció. 

 Assaig: s’assenyalaran els materials que per normativa o criteri particular del projectista hagin de 
ser assajats per part d’un laboratori acreditat. Caldrà assegurar la coherència amb el pla 
d’assaigs presentat (TCQ-2000). 

 Mostra acceptada per la DF: s’assenyalaran aquells pels quals es considera important que la DF 
comprovi la mostra abans de ser sotmesa a les proves de control, per tal d’assegurar la seva 
representativitat. 

 Traçabilitat: s’assenyalaran quan calgui deixar constància de la localització en obra de cada 
subministra de material. Obligatori en el cas de formigó. 

 

 

Els materials més importants que s’han de controlar d’acord al Pla de Control de Qualitat són: 
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Nº MATERIAL CERTIFICAT ASSAIG 
MOSTRA 

ACCEPTADA 
PER LA DF 

TRAÇABILITAT 

1 Terra procedent de préstec, tolerable/ 
adequada/ seleccionada. 

X X X X 

1 Formigó per a fonaments i estructures, inclòs 
col·locació, vibrat i curat. 

X X X X 

2 Acer B 500 S en barres corrugades de límit 
elàstic no menor de 500 N/m2, col·locat. 

X  X X 

3 Acer S275JR per a estructures i reforços en perfils 
laminats o planxa. 

X  X X 

4 Tot-u artificial X X X X 

5 Maó de 280x135x20mm per a volta catalana X X X X 

6 Esmena per a terra vegetal  X  X X 

7 Hidrosembra X  X  

8 Plantacions X  X X 

9 Aigua per a reg X  X  

10 Paviment de peces X X X X 

12 Serralleria X  X X 

 

5 PLA D’ASSAIGS 

5.1 Objecte 

L’objecte del present apartat és indicar el procediment i l’atorgament del control a dur a terme que 
s’utilitzarà per assolir el nivell exigit en aquelles unitats que tenen especial rellevància, dins l’execució 
de l’obra del “PROJECTE CONSTRUCTIU DE CONSTRUCCIÓ DE MIRADOR PAISATGÍSTIC A LA TERRA 
ALTA, CARRETERA T-330 PK 21+450. CLAU: CLAU PC-CGE-24115” 

 

5.2 Introducció 

El present Pla de Control de Qualitat defineix les directrius de control de qualitat a desenvolupar 
durant l'execució de les obres del PROJECTE CONSTRUCTIU DE MIRADOR PAISATGÍSTIC DE LA TERRA 
ALTA AL PK 13+300 DE LA T-330. ARNES, CLAU PC-CGE-24115, i que es concretaran en el Programa 
de Control de Qualitat que realitzarà el Director d'Execució abans de l'inici de les obres. 

 

Per tal d'assolir els nivells de qualitat de l’obra, s’han definit i programat una sèrie d'operacions de 
control (inspeccions i assaigs), que han de servir de base al pla d'autocontrol de qualitat del contractista 
(PAQ), constituint el nivell mínim exigible. Aquestes operacions de control seran realitzades pel 
contractista sota la supervisió de la Direcció d'Execució de l'Obra (DEO). 

 

A l’inici de l’obra, la DEO estudiarà el pla d’autocontrol del contractista, i proposarà els canvis que 
consideri oportuns per tal d’ajustar les actuacions a les necessitats reals de l’obra. En conseqüència, el 
PAQ ha de ser un document viu, que permeti la seva adaptació a la realitat canviant de l’obra. 

 

En el control de qualitat de qualsevol obra cal distingir entre el control de materials i el de processos 
d'execució, incloent dins d’aquest darrer els controls geomètrics i les proves d’acabat. La qualitat final 
es veu tant condicionada pels processos d'execució com per la qualitat intrínseca dels materials. Aquests, 
fruit de processos industrials, presenten característiques bastant estables i, en molts casos, arriben 
acompanyats de certificats de garantia de qualitat. És per això que aquest pla es centrarà, 
fonamentalment, en el control dels processos d'execució, confiat quasi sempre a inspeccions visuals o 
comprovacions senzilles que no requereixen de l'actuació d'una empresa especialitzada, sense oblidar 
el paper imprescindible que desenvolupen els laboratoris en el control de qualitat dels materials. 

 

Els criteris de control utilitzats per a la confecció del present Pla de Control han estat establerts en base 
al Banc de Criteris de control de Qualitat D’Obra Civil- Infraestructures 2024. 

 

Amb l'objectiu que l'import del pressupost de control de qualitat sigui proporcional i racional al volum 
d'obra a executar, s'han modificat alguns criteris de control, establerts al Banc de Criteris: 

 

▪  Reduir el nombre d’assaigs considerats en alguns dels elements de reblert, donat l’escàs volum de 
l’obra. 

▪  Eliminar els assaigs relatius a l’acer per armar formigons donat l’escàs volum de la partida. S’exigirà 
acer amb certificat CEE. 

▪  Introduir assaigs de geladicitat i flexió dels maons no considerats inicialment. 
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5.3 Memòria del Pla de Qualitat 

L’objecte d’aquest és definir i valorar els assajos a realitzar als diferents materials i partides d’obra a 
executar, per a així tenir un control tant dels materials com de l’execució de les partides d’obra. Es 
tracta de que els assaigs que es facin garanteixin que els materials i les unitats d’obra compleixin les 
condicions exigides pel que fa a la seva qualitat. 

Amb aquesta finalitat es recomanen els assaigs i el control d’unes determinades activitats relacionades 
amb l’execució d’aquesta obra. 

El criteri utilitzat per a la totalitat de les Partides d’Obra del pressupost analitzades s’ha basat en el 
Banc Criteris Obra Civil 2024. Val a dir que ha estat important la feina posterior d’un tècnic per tal de 
poder establir les associacions correctes i les freqüències adients. Per a les Partides d’Obra no incloses 
en l’esmentat Banc de Criteris, s’han seguit criteris anàlegs, respectant la tipologia de la Partida d’Obra 
i de les partides incloses en la justificació de la mateixa. 

A partir d’això s’ha obtingut el pla de qualitat de l’obra i un pressupost dels assaigs a realitzar en 
format TCQ2000. 

Durant l’execució de l’obra, la Direcció d’Obra podrà determinar la modificació de les freqüències 
establertes, així com la realització d’assaigs no previstos inicialment a la proposta de pla de control de 
qualitat. 

 

5.4 Metodologia de control de Qualitat 

Es farà la recepció dels materials abans de la seva instal·lació i els corresponents assaigs. De tots els 
assaigs i mesures de qualitat se’n lliuraran tres exemplars a la DO. 

De tots els materials utilitzat a l’obra s’escolliran mostres per a la DO les quals seran recepcionades pels 
tècnics de l’empresa homologada escollida. 

Un cop recepcionats els materials els tècnics de l’empresa homologada portaran a terme les inspeccions 
i mesures de qualitat que dictamina els pla de control. 

El contractista lliurarà de tots els materials utilitzats a l’obra els corresponents certificats emesos per les 
empreses acreditades. També es lliuraran els catàlegs de tots els materials utilitzats a l’obra. 

El caràcter específic del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha permès pensar amb una 
organització de la informació més adaptada a la finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix 
el concepte d’ÀMBIT DE CONTROL, unitat bàsica o capítol d’agrupament dels criteris de control. 

Conceptualment, un Àmbit de Control (AC) està format per un material que s’utilitza en un cert tipus 
d’element d’obra destí (nucli de terraplè, fonaments estructurals, etc.). Aquesta relació material -
element és la que permet agrupar amb més claredat la relació d’operacions de control a realitzar, la 
intensitat del control (freqüències), les seves especificacions i les condicions d’acceptació o rebuig.  

En cada Àmbit de Control es distingeixen dos TIPUS DE CONTROL: 

Control de Materials: característiques químiques, físiques, geomètriques o mecàniques del 
material que s’ha d’utilitzar en l’element d’obra corresponent (en termes de la base de 
dades BEDEC, és un control de recepció de l’element simple). 

Control d’execució i de l’element acabat: operacions de control que es realitzen durant el 
procés d’execució, o en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formació 
de l’element d’obra (en termes de la base de dades BEDEC, correspon al control de les 
partides d’obra). 

Dins de cada tipus de control es contemplen els següents apartats: 

Operacions de Control a realitzar 
Llista d’inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la freqüència de l’actuació. En 

el cas d’assaigs s’indica la normativa o procediment concret. 
Criteris de presa de mostra 
Indicacions referents a la forma i lloc de presa de mostres d’assaig. 
Especificacions 
Resultats a exigir (valors - toleràncies) a les operacions de control (inspeccions i assaigs). No 

s’ha pretès incloure en aquest apartat la totalitat de les condicions del Plec sinó aquelles 
més rellevants des del punt de vista del control de qualitat. 

Interpretació dels resultats i actuacions en cas d’incompliment. 
Indicacions de què cal fer en cas de que els resultats de les operacions de control no resultin 

satisfactoris segons les especificacions exigides. 

No s’ha realitzat cap modificació en les freqüències dels assajos. 

 

5.5 Materials a controlar 

Els materials bàsics a controlar mitjançant assaigs de laboratori per a poder garantir la qualitat de les 
obres executades definides en el present projecte, seran les següents: 

 
MATERIALS A CONTROLAR 

Terra procedent de préstec per a 
terraplenat  

Formigó en estructures 

Maó de pla 

Paviment de peces 
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5.6 Control de recepció 

Terra de préstec per a terraplenat 

 Anàlisi per a classificació del sòl. Només s’admetran terres seleccionats/ adequats o tolerables. 

 

Formigó en estructures  

1  Confecció, cura, recapçament i assaig a compressió d'una sèrie de cins (5) provetes cilíndriques de 15 
x 30 cm, inclosa la determinació de la consistència d'Abrams, UNE83300, UNE-83301, UNE-83303, 
UNE-83304 i UNE-83313 

1  Control documental. Sol·licitud del segell, certificat de qualitat o justificant d'aptitud, i/o certificats de 
garantia i de característiques 

 

Maó de pla 

 Anàlisi de geladicitat 

 Anàlisi de flexió. 

  

Paviment de peces  

1  Resistencia al lliscament Rd valor USRV norma UNE-ENV 12633:2003 

 
Hidrosembra i plantacions 

Control documental i en origen (viver, productor de llavors de la hidrosembra) 
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5.7 Control d’execució 

MOVIMENT DE TERRES: 

Repàs, anivellat i piconatge de caixa de paviment: 307,749m2 

assaigs  

1  Assaig Pròctor Modificat, segons NLT-108/91 

1  anàlisi Granulomètric,segons NLT-104/91 

1  Límits d'Atterberg, segons NLT-105 i 106/91 

1  Matèria orgànica, segons NLT-118/91 

1  Assaig C.B.R. En laboratori (en 3 punts), sense incloure assaig de proctor, NLT-111/87 

10  Determinació de la densitat i humitat "in situ" per mètodes nuclears. ASTM D3017/78 

Terraplenada i piconatge amb terres d’aportació: 373,15 m3 

assaigs  

1  Assaig Pròctor Modificat, segons NLT-108/91 

1  anàlisi Granulomètric,segons NLT-104/91 

1  Límits d'Atterberg, segons NLT-105 i 106/91 

1  Matèria orgànica, segons NLT-118/91 

1  Assaig C.B.R. En laboratori (en 3 punts), sense incloure assaig de proctor, NLT-111/87 

30  Determinació de la densitat i humitat "in situ" per mètodes nuclears. ASTM D3017/78 

FONAMENTS I MURS DE CONTENCIÓ: 

Formigó en estructures: 6,126 m3 

assaigs  

1  Confecció, cura, recapçament i assaig a compressió d'una sèrie de cins (5) provetes cilíndriques de 15 
x 30 cm, inclosa la determinació de la consistència d'Abrams, UNE83300, UNE-83301, UNE-83303, 
UNE-83304 i UNE-83313 

1  Control documental. Sol·licitud del segell, certificat de qualitat o justificant d'aptitud, i/o certificats de 
garantia i de característiques 

1  Assaig complert d'un diàmetre. Doblegat, desdoblegat, densitat, característiques,... 

BASES I SUBBASES: 

Tot-ú artificial: 41,372 m3 

assaigs  

1  Assaig Pròctor Modificat, segons NLT-108/91 

1  anàlisi Granulomètric,segons NLT-104/91 

1  Límits d'Atterberg, segons NLT-105 i 106/91 

1  Equivalent de sorra, segons NLT-113/87 

1  Coeficient de neteja, segons NLT-127/86 

1  Assaig de desgast "Los Àngeles", segons NLT-149/91 

1  Determinació del percentatge d'elements amb dues o més cares fracturades NLT-358 

1  Índice de lajas en áridos NLT-354 

1  Assaig CBR de laboratori NLT-111 

20  Determinació de la densitat i humitat "in situ" per mètodes nuclears. SATM D3017/78 

PAVIMENTS DISCONTINUS: 

Peça Fetdeterra: 30 m2 

assaigs  

0  Toleràncies de forma i aspecte UNE-127022/99 

0  Determinació de l'absorció d'aigua, UNE-127022/99 

0  Resistència al desgat, UNE 127022/99 

0  Resistencia a la flexió UNE 127022/99 

1  Resistencia al lliscament Rd valor USRV norma UNE-ENV 12633:2003 

VOLTA DE MAÓ PLA: 

Maó: 60 m2 

assaigs  

0  Assaig de geladicitat 

0  Assaig de flexió 



PROJECTE CONSTRUCTIU DE CONSTRUCCIÓ DE MIRADOR PAISATGÍSTIC A LA TERRA ALTA, CARRETERA T-330 PK 21+450. CLAU PC-CGE-24115 
Annex 02. Qualitat i medi ambient.doc 

165PL20310                                                                                       Pàg. 21 de 22 

5.8 Control d’obra acabada 

Volta de maó pla: 

 Control de la geometria. 

 

5.9 Certificats dels materials homologats 

Per a cadascun dels elements manufacturats de l’obra es presentaran, abans de passar la comanda, els 
corresponents certificats a Direcció d’Obra per tal de garantir que compleixin les especificacions i 
requeriments desitjats. 

 Certificat de registre d’empresa per un organisme capacitat, en el que es certifica que l’empresa 
proposada compleix amb les exigències de la Normativa pel que fa a referència a la 
producció en la seva factoria. 

 Certificat de conformitat del producte AENOR, en el que certifica que els materials en general 
fabricats per l’empresa proposada en la seva factoria, es fabriquen de conformitat amb els 
documents a la Documentació Normativa al respecte. 

 Certificat de la concessió del dret d’ús de la marca AENOR. 

 D’altres certificats, EQNET, etc. 

 

5.10 Acreditacions dels laboratoris 

Pel tipus de control a realitzar, i d’acord amb el Decret 257/2003, de 21 d'octubre, sobre l'acreditació 
dels Laboratoris d'Assaigs de la Construcció, els laboratoris competents pel desenvolupament previstos 
al pla de control de qualitat hauran d’estar degudament acreditats. 

Aquest és un llistat dels assaigs de control que cal portar a terme. De totes maneres l’empresa 
adjudicatària quedarà supeditada al que s’exigeixi, tant en variació quantitativa, com qualitativa, per 
part de la Direcció Facultativa de l’Obra mentre s’estiguin executants els treballs. 

 

5.11 Procès i banc de criteris 

Per la realització del Pla de Control de Qualitat (PCQ) s’ha partit de la metodologia PCQ 2000 i 
emprant la base de dades de INFRAESTRUCTURES.CAT i la llista de preus de referència 2024.  

El Pla de Control de Qualitat s’ha realitzat utilitzant el mòdul de qualitat del programa TCQ2000 de 
l'ITEC. A partir del pressupost de l’obra (estat d’amidaments) i d’uns criteris de control (base de dades) 
fixats prèviament, el programa confecciona el Pla de Control de Qualitat seguint la mateix estructura 
de capítols del projecte inicial. Es realitza un càlcul d’assajos en funció dels amidaments del projecte i en 
el pressupost del Pla de Control s’indica el nombre d’assajos, la freqüència del lot. 

La resta d’activitats previstes i no incloses en el Pla de Control de Qualitat per a l’execució de l’obra es 
controlaran mitjançant l’aportació de certificats de fabricació i sota la supervisió de la Direcció d’Obra 
en fase d’execució de les mateixes. 

Aquest document contempla la informació continguda en el Plec de condicions tècniques particulars. En el 

cas que hi hagués algun tipus de contradicció entre ambdós documents prevaldrà el que es prescriu en 
el Plec de condicions tècniques particulars. 

 

5.12 Pla d’assaigs i pressupost 

Es presenta el pressupost d'assaigs de control de qualitat per àmbits corresponents a aquest projecte, 
obtinguts del programa informàtic mòdul Qualitat. 

 

L'import resultant és de 2.691,48 EUROS que representa un 4,17 % del pressupost d'execució material 
de l'obra 

 

L’ import del pressupost del present pla de control de qualitat és el següent: 

PEM del pressupost de l’obra: 64.554,75.-€ 

PEC  sense IVA del pressupost del pla de control de qualitat: 2.691,48.-€ 

Percentatge de control de qualitat: 4,17% respecte al PEM de projecte, del qual l’1,00% són 645,55€, 
i la resta de l’import que cal destinar a control de qualitat, 2.045,93€ forma part de la partida alçada 
pel control de qualitat que s’ha inclòs en el projecte. 

Aquest Pla es considera un pla de mínims, per tant el contractista el pot modificar a l’alça incrementant 
el control previst, augmentant l’amidament dels assaigs o introduint-ne de nous. No pot eliminar assaigs 
ni baixar els seus amidaments, ni tampoc modificar els preus fixats. 

Aquest Pla presenta els següents documents: 

Memòria. 
Llistat del pla de control de qualitat (pdf). 
Llistat resum del pla de control de qualitat. 
Pressupost del Pla de Control de Qualitat. 

 

La documentació que s’adjunta al present annex és: 

Llistat del Pla d’assaigs. 
Llistat Resum del Pla d’assaigs. 
Llistat Pressupost del Pla d’assaigs. 
Llistat Resum del Pressupost del Pla d’assaigs. 

 
El llistat últim full del Pressupost del Pla d’assaigs s’adjunta al Document IV: Pressupost, juntament amb  

  l’últim full del pressupost. 
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6 SITUACIONS D’EMERGÈNCIA AMBIENTAL 

S’adjunta tot seguit la taula amb la identificació i avaluació de les situacions d’emergència que poden 
esdevenir-se o que s’hagin de tenir en compte durant l’execució de les obres, d’acord al model IP0517 
“Situacions d’emergència ambiental”.   

 SITUACIONS D’EMERGÈNCIA AMBIENTAL. 
IDENTIFICACIÓ i AVALUACIÓ 

PROJECTE CONSTRUCTIU DE CONSTRUCCIÓ DE MIRADOR PAISATGÍSTIC A LA TERRA 
ALTA, CARRETERA T-330 PK 21+450. CLAU: CLAU PC-CGE-24115   Pàg: 1/1 

Vector Codi Situació d'emergència Activitat que la 
produeix 

Avaluació 
Probabilitat Gravetat Prob. x Grav. Significativa (X) 

Fl
or

a 
i f

au
na

 FE001 Incendis forestals Mov. terres, 
estructures 1 3 3 X 

FE002 Plagues  Mov. terres - - -   

FE003 Incendis a l'obra Mov. terres, 
estructures - - -  

A
tm

os
fe

ra
 AE001 Emissions de substàncies 

tòxiques (pols d'amiant, fums) 
Gasos mescla 

bituminosa, fums 1 2 2 
  

AE002 Trencament de canonades de 
gas 

No n’hi ha dins 
la zona - - - 

  

AE003 
Radiacions radioactives  No n’hi ha dins 

la zona 
- - - 

  

H
id

ro
lo

gi
a 

HE001 Trencament de canonada 
d'aigua 

Mov. terres, 
drenatge - - - 

  

HE002 Vessaments incontrolats a 
sistemes aquàtics 

Mov. terres, 
estruc, drenatge - - - 

  

HE003 Inundacions a l'obra Climatologia - - -  

HE004 Trencament d'oleoductes No n’hi ha dins 
la zona - - - 

  

HE005 Trencament de la xarxa de 
clavegueram 

No n’hi ha dins 
la zona  

- - - 
  

Sò
l/

su
bs

òl
 

SE001 Vessaments incontrolats al sòl Estructures,  
drenatge, ferms 1 2 2 

  

SE002 Esllavissades i despreniments Mov. terres - - - 
  

En
er

gi
a 

 

EE001 Talls en línies de 
subministrament elèctric Mov. terres - - - 

  

Po
bl

ac
ió

 PE001 Epidèmies i malalties (per 
exemple: crisis d'asma per pols) 

Mov. terres, 
estruc, ferms - - - 

  

PE002 Talls en línies de comunicació 
(telèfons, fibra òptica, etc) Mov. terres - - - 

  

PE004 Incendis a l'oficina Treballs 
d'oficina - - - 

  

           

Intolerable (4 i 5) 

Pr
ob

ab
ili

ta
t 

Alta 3 4 5 
Es considera la situació d'emergència 

SIGNIFICATIVA quan el resultat de l'avaluació 
sigui superior o igual a 3. En aquest cas, es 

marcarà amb una creu a la columna 
"Significativa". En les altres situacions es 

considerarà NO SIGNIFICATIVA. 

Important (3) Mitjana 2 3 4 

Tolerable (1 i 2) Baixa 1 2 3 

Trivial Moderada Notable 
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PLA DE CONTROL DE QUALITAT  
 
 
1. INTRODUCCIÓ 
 
El present Pla de Control de Qualitat defineix les directrius de control de qualitat a desenvolupar durant 
l'execució de les obres del PROJECTE CONSTRUCTIU DE MIRADOR PAISATGÍSTIC DE LA TERRA 
ALTA AL PK 13+300 DE LA T-330. ARNES, CLAU PC-CGE-24115, i que es concretaran en el 
Programa de Control de Qualitat que realitzarà el Director d'Execució abans de l'inici de les obres. 
 
Per tal d'assolir els nivells de qualitat de l’obra, s’han definit i programat una sèrie d'operacions de 
control (inspeccions i assaigs), que han de servir de base al pla d'autocontrol de qualitat del contractista 
(PAQ), constituint el nivell mínim exigible. Aquestes operacions de control seran realitzades pel 
contractista sota la supervisió de la Direcció d'Execució de l'Obra (DEO). 
 
A l’inici de l’obra, la DEO estudiarà el pla d’autocontrol del contractista, i proposarà els canvis que 
consideri oportuns per tal d’ajustar les actuacions a les necessitats reals de l’obra. En conseqüència, el 
PAQ ha de ser un document viu, que permeti la seva adaptació a la realitat canviant de l’obra. 
 
En el control de qualitat de qualsevol obra cal distingir entre el control de materials i el de processos 
d'execució, incloent dins d’aquest darrer els controls geomètrics i les proves d’acabat. La qualitat final 
es veu tant condicionada pels processos d'execució com per la qualitat intrínseca dels materials. 
Aquests, fruit de processos industrials, presenten característiques bastant estables i, en molts casos, 
arriben acompanyats de certificats de garantia de qualitat. És per això que aquest pla es centrarà, 
fonamentalment, en el control dels processos d'execució, confiat quasi sempre a inspeccions visuals o 
comprovacions senzilles que no requereixen de l'actuació d'una empresa especialitzada, sense oblidar 
el paper imprescindible que desenvolupen els laboratoris en el control de qualitat dels materials. 
 
Els criteris de control utilitzats per a la confecció del present Pla de Control han estat establerts en base 
al Banc de Criteris de control de Qualitat D’Obra Civil- Infraestructures 2024. 
 
Amb l'objectiu que l'import del pressupost de control de qualitat sigui proporcional i racional al volum 
d'obra a executar, s'han modificat alguns criteris de control, establerts al Banc de Criteris: 
 

▪  Reduir el nombre d’assaigs considerats en alguns dels elements de reblert, donat l’escàs volum de 
l’obra. 

▪  Eliminar els assaigs relatius a l’acer per armar formigons donat l’escàs volum de la partida. S’exigirà 
acer amb certificat CEE. 

▪  Introduir assaigs de geladicitat i flexió dels maons no considerats inicialment. 
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2. NORMATIVA D'APLICACIÓ 
 
MARC GENERAL 
 
Código Téccnlco de Ia Edificación, CTE 
 
Part I del CTE, en el qual s'estableixen les condicions d'execució de les obres. 
 
RD 314/2006, de 17 de març; de 2006 (BOE 26103/2006) modificat per RD 1371/2007(BOE 23/1 
0/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 2314/2009) i les seves correccionsd'errades (BOE 20/12/2007 i 
2511/2008). RD 173110 pel que es modlfica el Codi tècnic de l'edificació, en matèria d'accessibiltat i no 
discriminació a personas amb discapacitat.(BOE 11.03.10; en vigor des de/12.03.10 i d'aplicació 
obligatòria per a projectes quesof.sol·licitinllicència municipal d'obres a partir de/12.09.10). 
 
REAL DECRETO 410/2010, de 31 de març, per el qual es desenvolupen els requisits exigibles a les 
entitats de control de qualitat de l'edificació i als laboratoris d'assaigs per al control de qualitat de 
l'edificació, per a l'exercisi de la seva activitat, BOE num. 97 de 22/04/2010. 
 
EHE-08 Instrucción de hormigon estructural. Capitulo 8. Control 
RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/0812008) 
 
Control de qualitat en l'edificació d'habitatges 
D 375/1988 (DOGC: 28112/88) correcció  d'errades (DOGC: 24/2/89} desplegament(DOGC: 24/2/89, 
11/1 0/89, 22/6/92 i 12/9/94) 
 
Decret 257/2003, de 21 d'octubre, sobre l'acreditació del Laboratoris d'assaigs de la Construcció. 
DOCG núm. 4000 Data 31/10/2003 
 
Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu) 
 
Disposiciones para la libre circulación de los productos de construcción 
RD 163011992, de 29 de desembre, de transposición de Ia Directiva 89/106/CEE, modificat pel RD 
1329/1995. 
 
Calificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de 
suspropiedades de reacción y de resistencia frente al fuego. 
RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005) i modificació per RD 110/2008 (BOE: 12.02.2008) 
 
Actualització de las fichas de autorlzacl6n de uso de sistemas de forjados 
R 30/1/1997 (BOE: 6/3197). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE, segonsestableixI'EHE-
08. 
 
Autorización de uso de sistemas de forjados o estructuras para pisos y cubiertas. 
RD 163011980 (BOE: 8/8180). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE,segons establelx 
I'EHE-08. 
 
RC-92 Instrucción para Ia recepción de cales en obras de rehabilitación de suelos. 
018/12/1992 (BOE: 26/12/92) 
 
UC-85 recomanacionssobre l'ús de cendres volants en el formigó 
0 12/4/1985 (DOGC: 315185) 
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RC-08 Instrucción para Ia recepción de cementos 
RD 95612008 (BOE: 19/0612008), correcció d'errades (BOE: 11/0912008) 
 
Criterisd'utilització en la obra pública de determinats productesutilitzats en la edificació. 
R 22/6/1998 (DOGC: 3/8/98) 
 
 
 
 
3.  PLA D'ASSAIGS 
 
S'adjunta el llistat d'assaigs, proves, inspeccions i verificacions definides al Pla de Control. 
 
 
 
 
4.  PRESSUPOST DE CONTROL DE QUALITAT 
 
Es presenta el pressupost d'assaigs de control de qualitat per àmbits corresponents a aquest projecte, 
obtinguts del programa informàtic mòdul Qualitat. 
 
L'import resultant és de 2.691,48 EUROS que representa un 4,17 % del pressupost d'execució material 
de l'obra. 
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1 OBJECTE DE L’ANNEX 

En aquest Annex es defineix la cartografia i la topografia utilitzades en la redacció del present 
projecte.  La cartografia bàsica descarregada des de la web de l’Institut Geològic i Cartogràfic de 
Catalunya en suport informàtic (DXF), ha estat la següent: 

 

-  Cartografia 1:50.000 ICC (sistema de referència ETRS89). 

-  Cartografia 1:5.000 ICC (sistema de referència ETRS89). 

-  Cartografia 1:1.000 (sistema de referència ETRS89). 

2 AIXECAMENT TOPOGRÀFIC 

A banda de la cartografia indicada al punt anterior, Infraestructures.cat ha facilitat un taquimètric de 
detall de l’àmbit del projecte.   

 

A l’Apèndix 1 del present Annex s’inclou la topografia del projecte.. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

APÈNDIX 1. TOPOGRAFIA 
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1 GEOLOGIA I GEOTÈCNIA 

S’adjunta l’estudi geotècnic que es va encomanar a l’empresa Les Roques, geotècnia i Medi Ambient 
situada en el mateix municipi d’Arnes. El geòleg que signa l’informe és Jesús pallarès Bonet. 

 



LES ROQUES GEOTÈCNIA I MEDI AMBIENT. Jesús Pallarés Bonet. Geòleg col·legiat 4532. NIF. 78581769S.

C/ Lluís Companys, 95. 43597 Arnes (Terra Alta).  Tel: 606 936 041   info@roquesgeotecnia.com    www.roquesgeotecnia.com

ESTUDI GEOTÈCNIC

PROJECTE:
PTOP-2024-260. Assistència tècnica a la redacció dels projectes 
per la construcció de miradors a carreteres de la Generalitat de 
Catalunya.

ADREÇA:
Carretera T-330, entre els PK 12+500 i 13+000. Terme 

CLIENT:
Rosa Maria Torra Reventós.

NÚMERO D INFORME:
E-085/2024

18 de desembre del 2024.



 

ESTUDI GEOTÈCNIC E085-2024                          Carretera T-330, entre els PK 12+500 i 13+000. Arnes. 

ÍNDEX 
 

1. ANTECEDENTS I OBJECTIUS 

2. TREBALLS REALITZATS 

2.1. OBSERVACIONS DE CAMP 

2.2. ASSAIGS IN-SITU 

2.3. ASSAIGS DE LABORATORI 

3. CONTEXT GEOGRÀFIC I GEOLÒGIC DE LA ZONA 

4. CARACTERITZACIÓ GEOTÈCNICA DEL SUBSÒL 

4.1. NIVELL 0: TERRES VEGETALS I REBLERT ANTRÒPIC 

4.2. NIVELL 1: GRAVES I SORRES LLIMOSES 

4.3. NIVELL 2: MARGUES 

5. HIDROGEOLOGIA 

6. CONSIDERACIONS GEOTÈCNIQUES 

6.1. FONAMENTACIÓ SUPERFICIAL 

6.2. FONAMENTACIÓ SEMI-PROFUNDA 

6.3. RIPABILITAT 

6.4. AGRESSIVITAT AL FORMIGÓ 

6.5. EXPANSIVITAT DELS MATERIALS 

6.6. SISMICITAT 

7. RESUM 

 
 
 
 
 
 

ANNEXES 

1. PLÀNOLS DE SITUACIÓ 
2. REGISTRE DELS ASSAIGS DE CAMP  
3. TALLS ESTRATIGRÀFICS 
4. REPORTATGE FOTOGRÀFIC 
5. ACTES DELS ASSAIGS DE LABORATORI 
6. FORMULACIÓ 
7. LLEGENDA I TAULES DE REFERÈNCIA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  



  

ESTUDI GEOTÈCNIC E085-2024                         Carretera T-330, entre els PK 12+500 i 13+000. Arnes.  3 

1. ANTECEDENTS I OBJECTIUS 
 
Per encàrrec de la senyora Rosa Maria Torra Reventós, arquitecta , 
geotècnic en una carretera T-330. 
 

constarà de 6 arcs diàfans, recolzats sobre d'una plataforma que ocuparà una superfície 
inferior a 100 m2. 
 
 

 
 
a) analitzar el context geològic  
 
b) caracteritzar litològica i geotècnicament el subsòl fins a la profunditat on les càrregues transmeses per 
la nova estructura no produeixin deformacions de consideració 
 
c) determinar la cota del nivell freàtic, en cas que aquest es detecti a la profunditat estudiada  
 
d) analitzar les possibles solucions de fonamentació 
 
e) estimar la càrrega admissible del terreny i els possibles assentaments 
 

 
 
g) valorar la ripabilitat del terreny 
 
h) donar recomanacions sobre la tipologia del formigó dels elements estructurals en contacte amb el 
terreny. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. TREBALLS REALITZATS 
 
2.1. OBSERVACIONS DE CAMP 
 
El dia 22 de novembre del 2024 es va realitzar una visita geòleg especialista en 
geotècnia, on es va poder caracteritzar el context geològic i geotècnic de la  
 
La zona estudiada és de morfologia rectangular, allargada de sud-oest a nord-  
traçat de la carretera T-330, actualment en desús -
330, ubicada la nord. 
 
La data de realització de la visita a la superfície de la zona estudiada hi havia graves llimoses amb 
vegetació herbàcia i alguns pins dispersos. 
 

de llims, mentre que al costat est hi havia diversos camps agrícoles abandonats de topografia descendent 
 les terrasses fluvials fins al riu Estret. 

 
A uns 100 m al sud- en un talús de la carretera T-330 antiga, hi ha un aflorament 
de margues, argiles i gresos que  
 
Les principals característiques de la zona es poden observar al reportatge fotogràfic de  4. 
 
 
2.2. ASSAIGS IN-SITU 
 

el dia 22 de novembre del 2024 i va consistir en la realització 
d  sondeig a rotació, amb extracció de testimoni continu, i dos penetròmetres dinàmics tipus DPSH.  
 
El sondeig a rotació es va aprofundir fins a 2,4 m, mentre que els penetròmetres dinàmics van finalitzar 
en assolir un nivell que va provocar el rebuig a la penetració. 
 
Tots els assaig van ser supervisats per una geòloga situada  
 
 
2.2.1. Penetròmetres dinàmics 
 
El dia 22 de novembre del 2024 es van realitzar dos penetròmetres dinàmics, tipus DPSH, mitjançant una 
màquina model TECOINSA TP-30. 
 

especificacions de la norma UNE-EN ISO 22476-2:2008.  
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Els penetròmetres tipus DPSH tenen les següents característiques: 
 

Pes del martell 63,5 kg 
Alçada de caiguda del martell 76 cm 
Secció de la punta 20 cm² 

 
Figura 1: DPSH. Característiques de la punta. 

 

El nombre de cops que són necessaris per a clavar 20 cm el con proporciona una dada de la resistència 
del terreny que es denota amb el paràmetre N20. 

donar més 100 cops per clavar un interval de 20 cm. 

 
Els penetròmetres dinàmics permeten avaluar: 
- La resistència a la penetració dinàmica. 
- La densitat relativa i la compacitat del terreny granular. 
-  
 
Tot seguit es detallen les profunditats inicial i assolida en els penetròmetres: 
 

Penetròmetre 
Cota 

inicial* 
Cota 

assolida* 
Profunditat 

inicial** 
Profunditat 
assolida** 

Rebuig 
(N20>100) 

P-1 450,5 m 448,74 m 0,0 m 1,76 m Si 

P-2 449,3 m 447,19 m 0,0 m 2,11 m Si 
 

** la boca dels respectius penetròmetres. 
 
Tots els penetròmetres han finalitzat en assolir un nivell que ha provocat el rebuig a la penetració. 
 
Els detalls dels penetròmetres es poden consultar al registre dels penetròmetres dinàmics de  

2.2.2. Sondeigs a rotació 
 
El dia 22 de novembre del 2024 es va realitzar un sondeig a rotació amb extracció de testimoni continu 
mitjançant una màquina model TECOINSA TP-30. 
 

tallant.  
 

plastificades per a la seva testificació.  
 
En qualsevol moment la perforació es pot aturar per a realitzar assaigs SPT o  MI. 
 
En aquest cas la perforació es va realitzar mitjançant una bateria simple de 86 mm de diàmetre, equipada 
amb una corona de vídia. 
 
Tot seguit es detallen les profunditats inicial i assolida al sondeig: 
 

Sondeig 
Cota 

inicial* 
Cota 

assolida* 
Profunditat 

inicial** 
Profunditat 
assolida** 

S-1 449,4 m 447,0 m 0,0 m 2,4 m 

 
**Les profunditats estan referides a la boca del sondeig. 
 
Els detalls del sondeig es poden consultar al registre dels sondeigs de  
 
 
2.2.3. Assaigs SPT, mostres inalterades i mostres plastificades 
 

dels sondeigs a rotació es va procedir a plastificar una mostra (MP). 
 
Les mostres plastificades 
la caixa de testimonis de la que ens interessa conservar les propietats físico-químiques per als posteriors 
assaigs de laboratori. 
 
Les principals característiques de les mostres extretes estan indicades en la següent taula: 
 

Mostra  Material 
MP-1 / S-1 De 1,2 a 1,4 m Graves i sorres llimoses. 

respectiu sondeig. 
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2.3. ASSAIGS DE LABORATORI 
 
Les mostres recuperades del 
de caracterització físico-química. 
 
A la següent  
 

Referència  * Material 

M-1 MP-1 / S-1 De 1,20 a 1,40 m Graves i sorres llimoses. 
 

 
 

 

Assaig realitzat Normativa Nombre 

Granulometria de sòls per tamisat UNE EN ISO 17892-4:2019 1 

 UNE EN ISO 17892-12:2019 1 

Humitat natural UNE 103300 :1993 1 

Contingut en sulfats solubles UNE 83963:2008 1 

 
Els resultats dels assaigs de laboratori es poden consultar a les actes de laboratori de 5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. CONTEXT GEOGRÀFIC I GEOLÒGIC DE LA ZONA 
 
El municipi  se situa a la comarca de la Terra Alta, al sud de Catalunya. 
 

serralada del Sistema Ibèric.  
 
Per aquesta zona les serralades Costaneres Catalanes estan formades per roques sedimentàries, 

 
 

els sediments es troben, en general, poc deformats. 
 

sorres i graves. 
 
Concretament, el nucli urbà  
formades per lutites i calcàries amb intercalacions de gresos. 
 
A annex 1 es poden consultar els plànols de situació geogràfica i geològica. 
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4. CARACTERITZACIÓ GEOTÈCNICA DEL SUBSÒL 
 
A partir dels treballs  de camp i de laboratori realitzats, n identificat 
els nivells de materials següents. 
 
4.1. NIVELL 0: TERRES VEGETALS I REBLERT ANTRÒPIC 
 
A la superfície de la zona hi afloren graves llimoses amb restes vegetals que li donen una coloració de 
marró fosc a negre. 
 
A la zona on antigament hi havia el traçat de la carretera T-330, les terres vegetals són inexistents i hi 
afloren graves de reblert antròpic. 
 

profunditat entre 0,2 i 0,4 m respecte la boca dels  
 

 cotes i profunditats inicials i finals 
en cada un dels punts investigats: 
 

Punt 
 

Cota 
inicial* 

Cota 
final* 

Profunditat 
inicial** 

Profunditat 
final** 

Gruix 

S-1 449,7 m 449,4 m 0,0 m 0,3 m 0,3 m 
P-1 450,2 m 450,0 m 0,0 m 0,2 m 0,2 m 
P-2 449,7 m 449,3 m 0,0 m 0,4 m 0,4 m 

*Les cotes són aproximades i fan referència al plànol topogràfic aportat pel client que es pot  
**  
 

desfavorables degut a la baixa compacitat, elevat contingut en matèria orgànica i alta heterogeneïtat. 
 
Dades obtingudes a partir dels assaigs de camp o in situ realitzats: 
 

Resistència DPSH (N20) De 8 cops 

 
Paràmetres estimats, basats taules de valors recomanades en la bibliografia geotècnica: 
 

Cohesió (c) De 0,0 kg/cm2 = 0 kN/m2 

 Entre 1,6 i 1,8 16-18 kN/m3 

 Entre 28 i 30° 
 

4.2. NIVELL 1: GRAVES I SORRES LLIMOSES 
 
Per sota les terres vegetals del nivell 0 i fins a una profunditat entre 1,4 i 1,8 m, en tots els punts 

 
 

 es pot correlacionar amb els llims, sorres i graves que formen els 
dipòsits fluvio-torrencials del riu Estrets del Plistocè superior. 
 

 cotes i profunditats inicials i finals 
en cada un dels punts investigats: 
 

Punt 
 

Cota 
inicial* 

Cota 
final* 

Profunditat 
inicial** 

Profunditat 
final** 

Gruix 

S-1 449,4 m 447,9 m 0,3 m 1,8 m 1,5 m 
P-1 450,0 m 448,8 m 0,2 m 1,4 m 1,2 m 
P-2 449,3 m 447,9 m 0,4 m 1,8 m 1,4 m 

*Les cotes són aproximades i fan referència al plànol topogràfic aportat pel client que es pot  
**  
 

un sòl granular de compacitat mitja. 
 
Dades obtingudes a partir dels assaigs de camp o in situ realitzats: 
 

Resistència DPSH (N20) Entre 9 i 30 cops (mitjana de 15 cops) 
 
Paràmetres estimats, basats taules de valors recomanades en la bibliografia geotècnica: 
 

Coeficient de balast (K30) Entre 6,0 i 8 60-80 MN/m3 
Cohesió (c) Entre 0,0 i 0,05 kg/cm2 0-5 kN/m2 

 Entre 1,8 i 2,0 18-20 kN/m3 
 Entre 36 i 38° 
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-1: 
 

Assaig realitzat Resultat M-1 
Classificació USCS GM 

Granulometria 

% graves 40,3 % 
% sorres 27,1 % 
% fins (llims i argiles) 32,6 % 

 

Límit líquid 19 
Límit plàstic 17 
Índex de plasticitat 2 

Humitat natural 8,46 % 
Contingut en sulfats 107,82 mg/kg 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.3. NIVELL 2: MARGUES 
 
Per sota les graves i sorres llimoses del nivell 1 i fins a la profunditat màxima explorada, en tots els punts 

 
 
El conjunt de materials  es pot correlacionar amb les lutites amb intercalacions de gresos 

desenes de metres. 
 

 cotes i profunditats inicials i finals 
en cada un dels punts investigats: 
 

Punt 
 

Cota 
inicial* 

Cota 
final* 

Profunditat 
inicial** 

Profunditat 
final** 

Gruix 

S-1 447,9 m 447,3 m 1,8 m 2,4 m 0,6 m 
P-1 448,8 m 448,44 m 1,4 m 1,76 m 0,36 m 
P-2 447,9 m 447,59 m 1,8 m 2,11 m 0,31 m 

 
**Les profunditats estan referides a la boca dels respectius punts  
 

una unitat geotècnica resistent formada per roques 
de resistència mitja. 
 
Dades obtingudes a partir dels assaigs de camp o in situ realitzats: 
 

Resistència DPSH (N20) Entre 27 cops i rebuig (mitjana > 50 cops) 
 
Paràmetres estimats, basats taules de valors recomanades en la bibliografia geotècnica: 
 

Coeficient de balast (K30) Entre 12,0 i 15 120-150 MN/m3 
Cohesió (c) Entre 0,1 i 0,5 kg/cm2 10-50 kN/m2 
Pes  Entre 2,2 i 2,4 22-24 kN/m3 

 Entre 30 i 32° 
 
 
 
 
 
 
 



  

ESTUDI GEOTÈCNIC E085-2024                         Carretera T-330, entre els PK 12+500 i 13+000. Arnes.  8 

5. HIDROGEOLOGIA 
 

màxima explorada. 
 
 
Respecte a la permeabilitat dels materials es pot estimar un coeficient de permeabilitat de: 
 

Nivell geotècnic Coeficient de permeabilitat (Kz): 
Nivell 1: Graves i sorres llimoses. Entre 1·10-2 i 1·10-4  m/s 

Nivell 2: Margues Inferior a 1·10-9  m/s 
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6. CONSIDERACIONS GEOTÈCNIQUES 
 

camp i de laboratori, així com de les observacions realitzades pel geòleg desplaçat  
 
 
6.1. FONAMENTACIÓ SUPERFICIAL 
 
6.1.1. Cota i tipologia de fonamentació 
 

es podrà optar per una 
fonamentació superficial recolzada sobre el nivell 1. 
 
Els materials del nivell 1, formats per graves i sorres llimoses, superficial 
de terres vegetals i reblert antròpic entre 0,2 i 0,4 m, tot i que no es descarta 
que aquestes profunditats puguin  
 
La tipologia de fonamentació podrà ser mitjançant sabates superficials, aïllades o corregudes. 
 
 
6.1.2. Pressió vertical admissible de servei 
 
Per una fonamentació amb sabates superficials recolzades sobre del nivell 1 de graves i sorres llimoses es 
podrà adoptar la següent pressió vertical admissible de servei: 
 

Amplada de la fonamentació B<1,2 m B=1,5 m B=2,0 m B =2,5 m B=3,0 m 

Càrrega admissible (qas) kg/cm2 2,3 2,0 1,8 1,7 1,6 

Càrrega admissible (qas) kN/m2 222 200 177 165 156 
 
Aquest valor inclou un factor de seguretat F=3. 
 
 
6.1.3. Assentaments  
 
Aplicant els valors de càrrega indicats i recolzant la fonamentació sobre del nivell 1 de graves i sorres 
llimoses, els assentaments que es puguin produir seran inferior a 1,2 cm. 
 
 
 

6.2. FONAMENTACIÓ SEMI-PROFUNDA 
 
6.2.1. Cota i tipologia de fonamentació 
 

semi-profunda recolzada al nivell 2.  
 
Els materials del nivell 2, formats per margues, 1 de graves i sorres 
llimoses entre 1,4 i 1,8 m, tot i que no es descarta que aquestes profunditats 
puguin  
 
Per assegurar-se que tots els punts queden recolzats sobre les margues del nivell 2, es recomana assolir 
un nivell de ripabilitat elevada que no sigui excavable amb maquinària convencional. 
 
La tipologia de fonamentació podrà ser mitjançant pous reomplerts de formigó pobre fins a assolir la base 
de les sabates.  En aquest cas, caldrà tindre en compte que a la càrrega 

afegir el pes de la columna de formigó pobre del pou de fonamentació. 
 
 
6.2.2. Pressió vertical admissible de servei 
 
Per una fonamentació amb sabates semi-profundes recolzades sobre del nivell 2 de margues es podrà 
adoptar la següent pressió vertical admissible de servei: 
 

Càrrega admissible (qas) 4,0 kg/cm2 = 392 kN/m2 

 
Aquest valor inclou un factor de seguretat F=3. 
 
 
6.2.3. Assentaments  
 
Aplicant els valors de càrrega indicats i recolzant la fonamentació sobre del nivell 2 de margues, els 
assentaments que es puguin produir seran menyspreables. 
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6.2.4. Coeficient de balast 
 
Per calcular la fonamentació des del punt de vista elàstic, es podrà adoptar el següent valor de coeficient 
de balast, referit a una placa de càrrega de 30 cm de diàmetre:  
 

 Coeficient de balast (K30): 
Nivell 1: Graves i sorres llimoses 7,0  70 MN/m3 

Nivell 2: Margues 12,0  120 MN/m3 
 
Per extrapolar el valor K30 Seguridad Estructural 
Cimientos es proposen les següents fórmules:  
 
a) Per terrenys cohesius: 

B 30
0,3K K
B  

 
b) Per terrenys granulars: 

2

B 30
B 0,3K K

2B  
 
c) per sabates rectangulars en qualsevol tipus de terreny: 

BL 30
BK K 1
2L

 

 
On: 
B  
L és la llargada del fonamentació 
 
 
6.3. RIPABILITAT 
 
Inicialment, no es preveuen dificultat de les terres vegetals del nivell 0 ni de 
les graves i sorres llimoses del nivell 1.  es podrà realitzar amb excavadora 
convencional de potència mitja. 
 

de les margues del nivell 2, el rendiment de la maquinària 
convencional descendirà, fent necessària la utilització de mecanismes tipus martell hidràulic entre un 70 
i un 90  
 

6.4. AGRESSIVITAT AL FORMIGÓ 
 

sòl en una mostra extreta del nivell 1.  
serà agressiu per al formigó. 
 
 
6.5. EXPANSIVITAT DELS MATERIALS 
 

 
 
Quan els sòls 
disminució) que poden arribar a moure les estructures que tenen suportades a sobre, produint patologies. 
 
Els materials del subsòl de la parcel·la són sòls granulars i roca, pel que no es preveu que es produeixin 

 
 
 
6.6. SISMICITAT 
 
Segons la Norma Básica de la Edificación (NCSE), ac), es pot definir amb 

equació: 

 
On: 
ab ísmica bàsica, que pel municipi de  és de 0,04·g (m/s2). 

  = 1,0 per construccions importància 
normal i 1,3 per construccions  
S ·ab  
C és un coeficient de terreny que depèn de les característiques geotècniques fins a fondàries de 30,0 m.  
 

 considerat  un terreny entre tipus I i III, 
al que assigna un valor de C=1,3.  
 
Aplicant la fórmula,  c) de: 
 

Acceleració sísmica de càlcul (ac) 0,0416·g = 0,4077 m/s2 

 
 
 

ac = S· ·ab 
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7. RESUM 
 

Projecte: PTOP-2024-260. Assistència tècnica a la redacció dels projectes per la 
construcció de miradors a carreteres de la Generalitat de Catalunya. 

Tipus de terreny: Terreny favorable. 

Treballs de camp realitzats: Una inspecció un sondeig a rotació a 2,4 m de profunditat, i dos 
penetròmetres dinàmics tipus DPSH fins a rebuig. 

Assaig de laboratori: Una granulometria de sòls per tamisat, una determinació dels límits 
una humitat natural i un contingut en sulfats. 

Nivells detectats: Nivell 0: Terres vegetals. Des de la superfície i fins a una profunditat entre 
0,2 i 0,4 m. Nivell amb característiques geotècniques desfavorables. 

 Nivell 1: Graves i sorres llimoses. Per sota el nivell 0 i fins una profunditat 
entre 1,4 i 1,8 m. Sòl granular de compacitat mitja. 

 Nivell 2: Margues. Per sota el nivell 1 i fins a la profunditat màxima 
explorada. Unitat geotècnica resistent. 

Nivell freàtic:  

Tipologia proposada de 
fonamentació: 

Superficial, amb sabates recolzades al nivell 1. 
Semi-profunda, amb pous fins a assolir el nivell 2. 

Pressió admissible (qas): Superficial: entre 1,6 i 2,3 kg/cm2  
Semi-profunda: de 4,0 kg/cm2  

Assentaments previsibles: Superficial: Inferiors a 1,2 cm. 
Semi-profunda: menyspreables 

Coeficient de balast (K30): Nivell 1: De 7,0 70 MN/m3 

Nivell 2: De 12,0 120 MN/m3 

Cohesió (C): Nivell 1: Entre 0,0 i 0,05 kg/cm2 0-5 kN/m2 

Nivell 2: Entre 0,1 i 0,5 kg/cm2 10-50 kN/m2 

 Nivell 1: Entre 36 i 38° 
Nivell 2: Entre 30 i 32° 

Pes específic  Nivell 1: Entre 1,8 i 2,0 18-20 kN/m3 

Nivell 2: Entre 2,2 i 2,4 22-24 kN/m3 

Ripabilitat: Nivell 0 i 1: fàcil, excavable amb maquinària convencional. 
Nivell 2: A excavar amb martell hidràulic entre un 70 i un 90% 

Expansivitat: Terreny no expansiu. 

Acceleració sísmica (ac): Acceleració sísmica: 0, 0416 = 0,4077 m/s2 

Coeficient sísmic: C = 1,3. 

Agressivitat al formigó: Sòl no agressiu. 
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LES ROQUES GEOTÈCNIA I MEDI AMBIENT queda a disposició del client en cas que fos necessari aclarir 

fonamentació. 
 
El present estudi ha estat redactat en tot moment considerant els requisits establerts per la normativa i 
la legislació vigent. 
 
 
18 de desembre del 2024 
 

Realitzat  

 
 
 
 
 
 
Jesús Pallarés i Bonet                                                
Geòleg  
Col·legiat núm. 4532 

 
 
Laura Castellví Buqueras 
Geòloga 
Col·legiada número 7942 
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ANNEX 1: 
PLÀNOLS DE SITUACIÓ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANNEX 1a - PLÀNOLS DE CONTEXT GEOGRÀFIC I GEOLÒGIC

Adreça:

Núm. Informe:

Municipi:

Tècnic: Data d’inspecció d’obra:

Escala aproximada 1:1.500.000 Escala aproximada 1:200.000

Observacions:

Context geològic. (Font: Institut Cartogràfic i Geològic de Catalunya).

Plànols de situació geogràfica. (Font: Institut Cartogràfic i Geològic de Catalunya).

Escala aproximada 1:50.000

Emplaçament de la zona d’estudi

Escala aproximada 1: (Din A )5.000 3

Riu dels Estrets

E-085/2024 Jesús Pallarés Bonet

Carretera T-330, entre el PK 12+500 i 13+000. Arnes.

22 de novembre del 2024.

0 200 m

PE1. Lutites, gresos i conglomerats. Eocè.

Qa3. Llims sorres i graves. Dipòsits fluvio-
torrencials i de fons de vall Plistocè superior. .

Llegenda

POlgcx4. Lutites amb intercalacions
de gresos. Sediments fluvials. Oligocè.

PEOgc. Conglomerats amb gresos i margues.
Sediments aluvials. Oligocè.

100

ARNES

Riu dels Estrets



ANNEX 1b - PLÀNOLS D’EMPLAÇAMENT DELS PUNTS D’INVESTIGACIÓ

Adreça:

Núm. Informe:

Municipi:

Tècnic: Data d’inspecció d’obra:

Observacions:

Escala aproximada 1:500

A

A’

S-1

P-2

P-1

1
1
,7

5
m

E-085/2024 Jesús Pallarés Bonet

Carretera T-330, entre el PK 12+500 i 13+000. Arnes.

22 de novembre del 2024.

Llegenda

Sondeig a rotació

Penetròmetre

A-A’ Tall estratigràfic

Zona estudiada

0 20 m10

N

Riu dels Estrets
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REGISTRES DELS ASSAIGS DE CAMP 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Observacions:

ANNEX 2a - REGISTRE DELS SONDEIGS
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S-1 22 de novembre del 2024

449,7 m

E-085/2024

Jesús Pallarés Bonet.

TECOINSA TP-30

Francisco Javier López Marin.

Fi del sondeig a 2,4 m

Carretera T-330 entre el PK 12+500 i 13+000. Arnes

MP

Caixa de testimonis del sondeig S-1 entre 0,0 i m.2,4

Emplaçament del sondeig S-1.

Emplaçament del sondeig S-1.

N
iv

el
l 1

0,1

Margues marrons.

Rotació amb extracció de testimoni continu.

0,3

0,4

Graves i sorres llimoses.

1,8

N
iv

el
l 2

Veure el plànol adjunt. Annex 1.

1, m4

1,2m

N
iv

el
l0

Llims sorrencs.

Graves llimoses amb restes
vegetals.

Terres vegetals color negre.

GW 40,3   27,1   32,6    19     17      2                                                108   h=8,5%







  

ESTUDI GEOTÈCNIC E085-2024                          Carretera T-330, entre els PK 12+500 i 13+000. Arnes. 
   

 
 
 
 
 
 
 

ANNEX 3: 
TALLS ESTRATIGRÀFICS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANNEX 3 - ESTRATIGR FICSTALLS À

Aquests talls són una interpretació a partir dels resultats dels sondeigs i de les observacions de camp realitzades pel geòleg desplaçat a l'obra. És possible que per algun punt els materials
presuposats puguin  diferir dels realment existents.

Observacions:

Adreça:

Escala horitzontal:Nº Informe: Escala vertical:Data:

Població:

Nivell 0: Característiques geotècniques desfavorables.

Nivell 1: Sòl granular de compacitat mitja.
- Coeficient de balast: Entre 6,0 i 8,0 kg/cm³
- Cohesió: 05Entre 0,0 i 0, kg/cm ≈ kN/m2 20-5
- Pes específic aparent: Entre 1,8 i 2,0 g/cm³ ≈ 18-20 kN/m3

- Angle de fregament intern: Entre 3 i 3 °6 8

Nivell 2: Unitat geotècnica resistent.
- Coeficient de balast: Entre 12,0 i 15,0 kg/cm³
- Cohesió: Entre 0,1 i kg/cm ≈ 1 kN/m0,5 0-502 2

- Pes específic aparent: 2 4 2-24Entre 2, i 2, g/cm³ ≈ 2 kN/m3

- Angle de fregament intern: 0 2Entre 3 i 3 o

450,0

452,0

448,0

C
o

ta
 (

m
)

446,0

444,0

(m)100

A

A’

S-1
P-2

P-1

1
1
,7

5
m

Llegenda

Sondeig a rotació

Penetròmetre

A-A’ Tall estratigràfic

Zona estudiada

0 20 m10

N

Riu dels Estrets

Escala aproximada 1:1.000

Nivell 0: Terres vegetals

Nivell : Graves i sorres llimoses1

Nivell 2: Margues marrons

P-1 Penetròmetre dinàmic

S-1 Sondeig a rotació

LLEGENDA

NE SW

Tall estratigràfic A-A’

E-085/2024 1:10022 11/ /2024 1:150

Carretera T-330 entre el PK 12+500 i 13+000. Arnes

S-1

P-1

P-2
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REPORTATGE FOTOGRÀFIC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ANNEX 4 - REPORTATGE FOTOGRÀFIC

Adreça:

Núm. Informe:

Municipi:

Tècnic: Data d’inspecció d’obra:

N

E- 85/2020 3 22 de novembre del 2024.

Aflorament de margues, argiles i gresos en un talús
situat a uns 100 m a l’est de la zona d’estudi.

Emplaçament del sondeig S-1.

Terrassa fluvial ubicada a l’est de la zona d’estudi.

Carretera T-330 entre el PK 12+500 i 13+000.

Emplaçament del penetròmetre P-2.

Terrassa fluvial al costat del riu Estrets.

Emplaçament del penetròmetre P-1.

Arnes.

Jesús Pallarés Bonet.

Graves al talús oest de la zona d’estudi.Graves i llims al talús oest de la zona d’estudi.

Plànol d’emplaçament. Els cercles amb el número indiquen el punt des d’on s’ha fet cada fotografia i la fletxa indica la direcció en que s’han fet.

1

2

3

4

6

7

8

1 2 3 4

5 6

7 8
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ANNEX 5: 
ACTES DELS ASSAIGS DE LABORATORI 
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ANNEX 6: 
FORMULACIÓ 
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ANNEX 7: 
LLEGENDA I TAULES DE REFERÈNCIA 
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1 MEDI FÍSIC 

1.1 Marc geofísic i històric 

El projecte objecte d’estudi se situa en el municipi d’Arnes, comarca de la Terra Alta, a peu de la 
carretera T-330, en sentit Horta de Sant Joan. 

 

Imatge 1. Situació de la zona d’estudi. 
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Espais naturals 

La zona d’estudi s’emmarca en una zona interès natural per proximitat, tot i que NO es troba en una 
àrea a protegir. Els espais naturals situats en l’àmbit d’estudi corresponen a: 

 Espai d’Interès Natural (EIN) Els Ports. L’interès ambiental que té el PEIN dels Ports és el següent: 
Síntesi de la diversitat biològica de l'extrem meridional, muntanyós de Catalunya. Veritable 
paradís Geobotànic relíctico. Alt interès biogeogràfic per connectar les muntanyes ibèriques 
amb les del litoral català Fauna abundant i diversa Exemples ben conservats de rambla 
mediterrània. Àrees d ampliació per nidificació i campeig d espècies de l annex I de la 
directiva aus: Hieraetus fasciatus, Bubo bubo, Pyrrhocorax pyrrhocorax, Falco peregrinus. I a 
l'annex II de la directiva habitats: Lutra lutra Asi com de diversos hàbitats d'interès comunitari. 

 L’Espai de la Xarxa Natura 2000 Sistema Prelitoral Meridional (codi ES5140011). Aquest espai és 
considerat Zona d’Especial protecció per a les Aus (ZEPA) i Lloc d’Importància Comunitària (LIC). 
Es considera un espai de gran interès per a la Xarxa Natura 2000 del Sistema Prelitoral 
Meridional per la gran quantitat i diversitat d’hàbitats i espècies d’interès comunitari que hi 
habiten. Respecte a la seva vulnerabilitat es considera que presenta diverses amenaces són 
H04, L09, C01.01, G01, I01. 

El conjunt de la zona s’inclou dins del Pla de recuperació de la llúdriga, dins de la Conca del 
Matarranya (riu Matarranya, riu Algars, riu Estrets i riu Ulldemó) (Ordre MAB/138/2002). 

 

1.2 Clima 

L’SMC ofereix la climatologia de la Xarxa d’Estacions Meteorològiques Automàtiques (XEMA) per al 
període de 10 anys comprès entre 2007 i 2016 i per a més d’un centenar d’estacions meteorològiques. 
A banda de les habituals variables lligades a la termopluviometria, temperatura i precipitació, es fa un 
pas més enllà i s’inclouen d’altres variables de mesura directa (humitat relativa, radiació solar, velocitat 
del vent, pressió atmosfèrica i gruix de neu), així com derivades (nombre de dies de glaçada, de nits 
tropicals, de dies càlids…). L’estació meteorològica més propera és la d’Horta de Sant Joan, vila 
situada a 6,5km, al nord-oest. Les dades les considerem vàlides per proximitat. 

De la seva ubicació podem extreure que Arnes presenta a grans trets clima Mediterrani, però el fet que 
sigui un poble d’interior i la seva pròpia diversitat orogràfica, per la presència del Ports, el situa en una 
zona de transició entre un clima de muntanya mitjana i un altre de tendències continentals. 

Així, si entrem en el detall de la ubicació concreta del mirador, podem dir que les temperatures tenen 
una considerable oscil·lació diària pròpia del clima continental, agradables en primavera i tardor i més 
extremes a l’estiu i a l’hivern. Les pluges, a les cotes baixes del riu dels Estrets es troben al voltant dels 
500mm/ any. Es tractaria ben bé, d’un clima semiàrid amb característiques continentals. La mitja humitat 
relativa anual és baixa, i les pluges segueixen un règim estrictament mediterrani, estius i hiverns eixuts, i 
la precipitació concentrada a la primavera i a la tardor. Hi ha doncs, dèficit hídric a l’estiu, més o menys 
acusat. Les precipitacions són més abundoses a la zona més meridional i muntanyosa del mateix 
municipi. La radiació solar és, elevada. 

Les dades del Servei Meteorològic de Catalunya mostren temperatures agradables a la tardo i 
primavera i més extremes a l’hivern i a l’estiu. Precipitacions abundoses a la tardor i dèficit hídric a 
l’estiu.  

 G F M A MG J JL AG S O N D ANY 

Tª (ºC) 6.6 7.0 9.4 12.6 16.0 20.6 23.6 23.4 19.6 15.5 9.8 -6.3 14.2 

P 
(mm) 

30.8 28.5 84.3 83.2 52.6 30.0 12.8 13.4 43.6 69.5 91.9 45.3 585.7 

Taula 1. Temperatura i precipitació mitjana (Horta de Sant Joan). 

 

 

Figura 1. Diagrama ombrotèrmic. 
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1.3 Geologia i Edafologia 

A partir dels treballs de camp realitzats al solar i pendent dels resultats de les mostres del laboratori, 
es poden identificar els següents nivells fins a la profunditat investigada: 

1.1. NIVELL 0: TERRES VEGETALS 

A la superfície de la zona hi afloren graves llimoses amb restes vegetals que li donen una coloració de 
marró fosc a negre. 

A la zona on antigament hi havia el traçat de la carretera T-330, les terres vegetals són inexistents i hi 
afloren graves de reblert antròpic. 

Al sondeig a rotació i als penetròmetres dinàmics, els materials d’aquest nivell s’ha detectat fins a una 
profunditat entre 0,2 i 0,4 m respecte la boca dels respectius punts d’investigació. 

Des d’un punt de vista geotècnic, s’ha de definir com un sòl amb característiques geo tècniques 
desfavorables degut a la baixa compacitat, elevat contingut en matèria orgànica i alta heterogeneïtat 

1.2. NIVELL 1: GRAVES I SORRES LLIMOSES 

Per sota les terres vegetals del nivell 0 i fins a una profunditat entre 1,4 i 1,8 m, en tots els punts 
d’investigació s’ha detectat un nivell format per graves i sorres de matriu llimosa. 

El conjunt de materials d’aquest nivell es pot correlacionar amb els llims, sorres i graves que formen els 
dipòsits fluvio-torrencials del riu Estrets del Plistocè superior. 

Al quadre següent s’indiquen les cotes i profunditats inicials i finals on s’han detectat aquests materials 
en cada un dels punts investigats: 

Des d’un punt de vista geotècnic, es pot definir com un sòl granular de compacitat mitja. 

1.3. NIVELL 2: MARGUES 

Per sota les graves i sorres llimoses del nivell 1 i fins a la profunditat màxima explorada, en tots els 
punts d’investigació s’ha detectat un nivell format per margues de color marró. 

El conjunt de materials d’aquest nivell es pot correlacionar amb les lutites amb intercalacions de gresos 
que constitueixen els sediments fluvials de l’Oligocè. Per aquesta unitat s’estima una potència de 
diverses desenes de metres. 

Des d’un punt de vista geotècnic, es pot definir com una unitat geotècnica resistent formada per roques 
de resistència mitja. 

 

2. HIDROGEOLOGIA 

El dia de la visita d’obra, el 22 de novembre del 2024, no es va detectar el nivell freàtic fins a la 
profunditat màxima explorada. 

Respecte a la permeabilitat dels materials es pot estimar un coeficient de permeabilitat de: 
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1.4 Hidrologia 

 

El dia de l’execució de l’estudi geotècnic, el 22 de novembre del 2024, no es va detectar el nivell 
freàtic fins a la profunditat màxima explorada, que eren 2.11m respecte el punt de perforació. 

1.4.1 Hidrologia superficial i inundabilitat 

La zona d’estudi està en la conca del riu Matarranya. L’àmbit del projecte forma part de la conca del 
Riu dels Estrets, que és afluent del riu Algars. La presència del riu dels Estrets i del riu Algars fa que els 
episodis e crescudes d’aquests 2 cursos siguin habituals. A nivell d’inundabilitat i de les conseqüències 
associades en relació a les implantacions humanes en el context d’Arnes cal referir-nos especialment al 
riu Algars. Aquest riu, donades les seves característiques i proximitat al nucli urbà. Està reportat que 
l’any 2002 una crescuda es va endur literalment l’obra de la canonada de subministrament d’aigua a la 
població. Està prohibida l’acampada a les vores d’aquest riu. Cal assenyalar, que hi ha afecció a la 
mobilitat en els camins que creuen a gual el riu dels Estrets (Camí de les Valletes i Camí dels Viernets), 
quan en episodis de crescuda important no permeten o dificulten l’accessibilitat a l’àmbit est del terme. 
Cal dir, però, que la distància que hi ha entre la vora del rius dels Estrets i el mirador fa que hi hagi una 
gran diferència de cota. Així doncs, que la cota inferior del talús que porta el mirador es troba a la 
cota+449.275 , l’arrancada de les voltes es troba a la cota+452.500 , estant el tauler del pont que 
atravessa el riu dels Estrets a la cota -448.629. La llera del Riu dels estrets a la cota +440.823 i la 
vora a +441.947 . 

No es troba el mirador ni la zona d’aparcament i descans en zona inundable. L’Agència Catalana de 
l’Aigua estableix un entorn inundable al voltant del riu Algars en la proximitat del nucli urbà d’Arnes, tal 
i com recull la cartografia del Pla d’Ordenació Municipal 

1.4.2 Hidrologia subterrània 

A l’àrea d’estudi predomina el paisatge calcari. Al vessant de la Depressió de l'Ebre, la xarxa 
subterrània és menys jerarquitzada i la roca en si té una capacitat d'emmagatzemament molt més gran, 
amb la qual cosa l'aparell càrstic regula la descàrrega de la infiltració d'una manera més precisa, 
explicant-se així la major continuïtat en el temps dels jaços actius a la subconca del Matarranya. 

En el Massís dels ports, l'escorrentia superficial tan sols es produeix quan la pluviometria supera els 50-
70 mm/dia. Per sota d'aquests valors, la infiltració és total. 

Climatologia: La forta irregularitat de les quantitats globals de pluja anuals, al llarg del temps (Fig 11 i 
12) així com el fet d'ésser la tardor (Taula 2) l'estació amb les màximes de precipitació per dia, 
remarquen el tarannà mediterrani del clima de la zona. 

 

La totalitat del terme municipal d’Arnes està exclòs de zona d’aqüífers protegits i tampoc no se situa en 
cap zona vulnerable per contaminació de nitrats de fonts agràries. 
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2 MEDI BIÒTIC 

2.1 Vegetació  

 

 

La ubicació del mirador es trobaria dins de la zona de muntanya baixa de la Flora dels Ports. 

Edafologia: segons la classificació de la Soil Taxonomy, 1975. Entisòls. Sòls joves, poc desenvolupats, 
sense apenes horitzons de diagnòstic.. 

Atesa la naturalesa fonamentalment calcària del massís, la presència de les espècies calcícoles és 
aclaparant. 

Elements Fitogeogràfics:  

Bòreo-alpines en sentit ample 1.6% Eurosiberianes en sentit ample 32%/ Mediterrànies 47,4%/ 
Holàrtiques i pluriregionals 15,8%/ Subspontànies, adventícies i cultivades 1.3% /Paleotropicals i 
Paleosubtropicals 0.4%/ Endèmiques 1.5%. Veiem que l'element mediterrani (47 ,4%) apareix amb 
representació majoritària. Les plantes eurosiberianes (32% en sentit ample) ocupen el segon lloc de 
presència. Entre els dos grups sumen més de les 2/3 parts de tots els tàxons inventariats al territori. Les 
plantes d'àmplia ,difusió (holàrtiques, pluriregionals i subcosmopolites) hi son presents en· un percentatge 
del 16%. Amb una representació molt minsa figuren ja la :resta d'elements llevat les endèmiques del 
país que amb un I ,5% assoleixen una importància relativa prou estimable 
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2.2 Fauna 

Cal destacar que, aigües avall del pont sobre el Rius estrets s’hi troba el també Espai d’Interés Natural 
La Ribera de l’Algars és un espai fluvial que se situa a l’extrem sud-occidental de la depressió Central, 
al límit de la província de Terol. 

Juntament amb el riu Montsant, és un dels rius catalans mediterranis de més interès, en més bon estat de 
conservació i amb una gran diversitat faunística, que inclou poblacions de peixos ibèrics i de llúdriga. 
Paisatgísticament, contrasta fortament amb les terres de l’entorn, profundament dedicades a conreus de 
secà. Com tots els sistemes fluvials mediterranis, és molt sensible a les alteracions. 
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Ubicació de l’Espai d’Interés Natural Riberes de l’Algars 

 

2.3 Descripció detallada de les comunitats vegetals situades a l’àmbit d’actuació del projecte 

Cal assenyalar les comunitats més properes al mirador: 

VEGETACIÓ FORESTAL Boscos i màquies esclerofil·les (i eventualment pinedes) 

4. Complèxida de la màquia continental termòfila, en aquest cas amb pi blanc (Pinus halepensis) i sense 
pinassa (P. nigra subsp. Salzmannii, només es troba a la part muntanyosa dels Ports): Rhamno- Quercetum 
pistacietosum (màquia)+ Rosmarino- Ericion (brolla calcícola) 

BOSCOS I BOSQUINES CADUCIFOLIS:  

18. La comunitat Mosaic de les torrenteres i rius amb cabal irregular: Saponario-Salicetum purpureae 
(poblaments de sargues)+Arundini-Convolvuletum (canyars)+Molinio-Holoschoenion (jonqueres) + 
extensos codolars 

VEGETACIÓ ARVENSE I ANTROPOGÈNICA 

50. Conreus de sembradura, sobretot sobre substrat carbonatat: Secalion mediterraneum 

55. Vegetació de conreus de terra baixa i de muntanya abandonats: Hordeetum leporini, Medicagini 
Aegilopetum, Sylibo-Urticetum (herbassars ruderals)+Thero-Brachypodion (llistonars)+Brachypodietum 
phoenicoidis (fenassars) 

VEGETACIÓ ACTUAL 

75 Pi blanc (Pinus halepensis) 

30. Conreus (en aquest cas de secà: oliveres i ametllers, i en parcel·les més allunyades vinyes) 

20 Pastures 
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2.3.1 Classificació dels hàbitats presents en el municipi d’Arnes  

A continuació s’exposa la diversitat d’hàbitats presents en el terme municipal d’Arnes, d’acord amb la 
informació extreta tant a  la Cartografia digital dels mapes de vegetació del Departament de Medi 
Ambient i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya, com de l’informe de sostenibilitat present en el 
Pla d’Ordenació Urbana d’Arnes. 

 

 

Extret de la cartografia del Departament de Medi Ambient, Classificació dels Hàbitats a Catalunya: 

-Cultius de regadiu Conreus herbacis extensius de regadiu o de conrades molt plujoses. (apareixen 
prop del mirador) 

-Conreus herbacis de secà Conreus herbacis extensius de secà (apareixen prop del mirador) 

-Fruiters de secà Fruiterars alts predominantment de secà. (apareixen prop del mirador)  

-Boscos aciculifolis  

Pinedes de pinassa (Pinus nigra ssp salzmannii) dels territoris catalanídic central i meridional. Salvio-
Aphyllantetum, Brachypodio- Aphyllantetum, Quercetum ilicis subass. Viburnetosum lantanae, Violo-
quercetum faginae. Erico-thymelaeetum tinctoriae, Rosmarino- Ericion 

Pinedes de pi blanc (Pinus halepensis) amb sotabosc de brolles calcícoles de les contrades mediterrànies 
(apareixen prop del mirador) 

-Boscos escleròfils  

Boscos mixts de carrasca (Quercus rotundifolia) i pins (Pinus sp). Quercetum ilicis subassociació 
viburnetosum lantanae Violo-quercetum faginae . (apareixen prop del mirador) 

Carrascars (boscos o màquies de Quercus rotundifolia) Quercetum ilicis subassociació junipero- 
Quercetosum rotundifoliae  

-Bosquines i prats savinoses (màquies o garrigues amb Juniperus phoenicea subs. Phonicea arborescent) 
calcícoles, de les contrades mediterrànies no litorals. Buxo- Juniperetum phoenicae.  

-Aigües dolces i vegetació de ribera associada Aigües corrents o de règim irregular (Saponario-
Salicetum purpureae (poblaments de sargues)+Arundini-Convolvuletum (canyars)+Molinio-Holoschoenion 
(jonqueres) + extensos codolars, . (apareixen prop del mirador) 
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2.4 Flora 

Hem fet un inventari de l’arbrat present a l’indret. 

ARBRAT FORESTAL 

Qu il: Quercus ilex/ alzina 

Pi ha: Pinus halepensis/ pi blanc 

Ce au: Celtis australis/ lledones 

ARBRAT DE CULTIU 

Pr du: Prunus dulcis Ametller 

Fi ca: Ficus carica Figuera 

Ce si: Ceratonia síliqua Garrofer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 PAISATGE 

3.1 Paisatge 

D’acord amb el Catàleg de Paisatge de les Terres de l’Ebre, el municipi d’Arnes conté 2 unitats de 
paisatge: Els Ports (zona muntanyosa) i les Riberes de l’Algars (la plana). El mirador es troba situada en 
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aquesta última unitat 

Es tracta d’un paisatge de mosaic, que combina les unitats de cultius de secà, ametllers, oliveres, 
figueres, etc. amb àmbits de matollar, en els camps improductius, amb bosquines mixtes de pi blanc amb 
alzines, a banda de la unitat de paisatge que és el Riu dels Estrets 

La visibilitat és oberta, en direcció est (nord est, sudest) donat que el mirador té l’abric del talús lateral 
de la carretera nova a l’oest.  

D’acord amb el mapa de les Unitats de Paisatge de Catalunya, el mirador està ubicat a la plana en la 
Unitat de Paisatge 103 “Riberes de l’Algars”, amb vocació de mirador sobre la zona muntanyosa, o la 
cara Nord de la Unitat de Paisatge 94 “Els Ports”, unitat de paisatge que fa de fons escènic de la Vall 
del Riu dels Estrets, afluent del riu Algars.  
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1 OBJECTE DEL PROJECTE 

El “PROJECTE CONSTRUCTIU DE CONSTRUCCIÓ DE MIRADOR PAISATGÍSTIC A LA TERRA ALTA, 
CARRETERA T-330 PK 21+450. Clau: PC-CGE-24115” té per objecte la definició completa de les obres 
a executar, així com les tasques a desenvolupar pel responsable coordinador en matèria de seguretat i 
salut, per a la construcció d’un mirador paisatgístic i una petita àrea de descans a la carretera T-330 
PK 21+450. Es tracta d’una intervenció singular de caràcter paisatgístic a l’entorn seleccionat. Així 
mateix, aquesta actuació ha de posar en valor els elements característics de la unitat de paisatge en la 
qual s’insereix el mirador i ha de ressaltar les vistes panoràmiques que l’indret ofereixi 

 

2 ANTECEDENTS 

2.1 Antecedents administratius. 

El programa “Camins gourmands de Catalunya” consisteix en l’execució de cinc miradors entorn de 
carreteres de titularitat de la Generalitat de Catalunya ubicades en diferents paisatges agroalimentaris 
de Catalunya que donin lloc a un producte cultural consistent en cinc eco observatoris inclusius del 
paisatge agroalimentari que permetran la creació d’una experiència única, interpretativa i inclusiva del 
territori, del paisatge i els productes agroalimentaris vinculats. La Direcció General d’Infraestructures de 
Mobilitat impulsa l’execució d’aquest programa. 

L’actuació plantejada ha de consistir en una intervenció singular de caràcter paisatgístic a l’entorn 
seleccionat. Així mateix, aquesta actuació ha de posar en valor els elements característics de la unitat 
de paisatge en la qual s’insereix el mirador i ha de ressaltar les vistes panoràmiques que l’indret 
ofereixi. 

Alhora, es demana plantejar l’actuació com a element funcional de la carretera i en concret com a zona 
de descans. En aquest sentit i en cas que no existeixi, caldrà que el projecte incorpori una connexió a la 
carretera que s’ajusti a la normativa de carreteres, tant pel que fa a la seva geometria com a la resta 
d’elements propis de la mateixa, com ferms, senyalització o sistemes de contenció. També caldrà 
garantir un espai adient per a l’estacionament de vehicles i bicicletes. Cal afegir que la connexió a la 
carretera ja existeix, donat que s’efectuarà per l’antiga carretera. S’hauran de preveure accions per 
part de les brigades de manteniment per a una posada al dia i millora de la seguretat viària en els 
accessos, del tot necessaris si es produeix un previsible increment d’usuaris a l’antiga carretera que ara 
és només un vial d’accés a les finques agrícoles circumdants. 

1. La realització del servei objecte del present contracte la va proposar el director general 
d’Infraestructures de Mobilitat per un pressupost total de 16.250,00 euros, dels quals 13.429,75 euros 
corresponen a l’import IVA exclòs i 2.820,25 euros, a l’IVA. 

2. La contracció de la despesa ha estat efectuada per la Subdirecció General de Gestió Econòmica, 
Contractació i Règim Interior del Departament, i la fiscalització prèvia, per la Intervenció de la 
Generalitat de Catalunya. 

3. L’aprovació de l’expedient de contractació així com l’adjudicació del present contracte foren 
acordades mitjançant les respectives resolucions administratives; els seus documents s’uneixen al present 
document com a annexos 1 i 2 respectivament. L’adjudicació del contracte va ser acordada per la 
Resolució de data 25 de octubre de 2024. 

 



PROJECTE CONSTRUCTIU DE MIRADOR PAISATGÍSTIC DE LA TERRA ALTA AL PK 13+300 DE LA T-330. ARNES CLAU PC-CGE-24115 
Annex 06. Descripció general de l'obra civil.doc 

                                                                                       Pàg. 4 de 16 

2.2 Ordre d’estudi 

En data 14 de novembre de 2024, per un costat David Prat Soto, com a Director General 
d’Infraestructures de Mobilitat, actuant en nom i en representació del departament de Territori, 
Habitatge i Transició Ecològica de la Generalitat de Catalunya, i per l’altre signen el contracte per a 
l’elaboració del present Projecte de Construcció del Mirador de la Terra Alta. 

 

 

 

 

 

El resum de l’ordre d’estudi és el següent: 

DADES GENERALS 

Títol:  
PROJECTE CONSTRUCTIU DE CONSTRUCCIÓ DE MIRADOR PAISATGÍSTIC A LA 
TERRA ALTA, CARRETERA T-330 PK 21+450. 

Tipus d’estudi: Projecte constructiu 

Classe d’obra: Altres 

Subclasse d’obra: Altres 

  

Carretera o línia PK inicial Pk Final 

T-330 PK 13 +300 13+300 13+300 

 

Longitud aproximada:  No aplica. 

Superfície aproximada de 
l’actuació:  

307,75 m2 (mirador) +217,53 (aparcament i pícnic)= 525,28m2. 

Municipis afectats: Arnes 

Comarques: Terra Alta  

Pressupost previst (PEC amb IVA): 89.891,83€ 

Òrgan redactor Infraestructures de la Generalitat de Catalunya 

 

Veure Annex núm.01 Antecedents. 

3 COMPLIMENT DE LES PRESCRIPCIONS AMBIENTALS 

 

No aplica la declaració d’impacte ambiental donat que l’àmbit es troba fora de l’Espai d’Interés 
Natural Els Ports. Caldrà però, tenir especial cura durant el procés d’obra donat que es troba igualment 
d’un espai valuós tant des del punt de vista mediambiental com paisatgístic. Podem di que la zona 
d’estudi s’emmarca en una zona interès natural per proximitat, tot i que NO es troba en una àrea a 
protegir.  

 

 

L’àmbit del mirador es troba fora de l’àmbit del PEIN, però a menys de 900m del Pla d’Espais d’Interès 
Natural de Els Ports.  
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Cal assenyalar també la seva posició propera al Riu dels Estrets, un dels camins naturals dels Ports. El riu 
Estrets té el seu naixement al vessant més occidental del massís dels ports de Beceite, a la coneguda com 
a serra de l'Espina. L'Estrets és afluent del riu Algars i es configura com una de les artèries principals del 
Parc Natural dels Ports. La seva llera és força sinuosa i discorre entre les formacions rocoses que 
apareixen disseminades per tota aquesta zona formant curioses parets i salts d'aigua. Donada aquesta 
característica del riu, quan arribem al seu curs mitjà trobem un impressionant congost, conegut com els 
Estrets D’Arnes, un dels paratges més bonics del massís dels Ports, considerada una de les formacions 
muntanyoses més salvatges de la Catalunya meridional. Un conjunt que alberga més de 450 hectàrees 
de cingleres i barrancs situats entre pinedes i prats. Als voltants el visitant podrà gaudir del paisatge 
típic de muntanya. Menció a part mereix el Toll Blau, una de les piscines naturals que el riu Estrets va 
deixant al seu pas. Es tracta d'un dels paratges que més èxit recull entre els visitants de la comarca per 
la seva aigua neta i transparent. Es pot arribar a aquest gorg des d'Horta de Sant Joan, seguint els 
indicadors del Parc Natural que ens portaran fins a l'àrea recreativa de La Franqueta. 

  

 

 

4 DESCRIPCIÓ GENERAL DE L’OBRA CIVIL 

El “PROJECTE CONSTRUCTIU DE CONSTRUCCIÓ DE MIRADOR PAISATGÍSTIC A LA TERRA ALTA, 
CARRETERA T-330 PK 21+450. Clau: PC-CGE-24115” té per objecte la definició completa de les obres 
a executar, així com les tasques a desenvolupar pel responsable coordinador en matèria de seguretat i 
salut, per a la construcció d’un mirador paisatgístic i una petita àrea de descans a la carretera T-330 
PK 21+450. Es tracta d’una intervenció singular de caràcter paisatgístic a l’entorn seleccionat. Així 
mateix, aquesta actuació ha de posar en valor els elements característics de la unitat de paisatge en la 
qual s’insereix el mirador i ha de ressaltar les vistes panoràmiques que l’indret ofereixi 

El projecte es desenvolupa al terme municipal de Arnes. 

L’objecte principal és la construcció d’un lloc privilegiat per a mirar el paisatge, a l’exterior però 
confortable. El lloc triat és a redós del talús de l’antiga carretera, de tal manera que la façana oest, la 
del sol més calent de la tarda, queda tapada, i l’ull s’ha de dirigir cap a l’espai obert, buscant la línia 
d’horitzó on es retallen els Ports (en direcció sud/ sud-est)  i la muntanya de Santa Bàrbara en direcció 
Est.  

Per a poder mirar damunt d’una petita bosquina, el mirador es troba 2.00 metres aixecat respecte la 
cota del ferm de l’antiga carretera. Un recorregut en rampa, de pendent inferior al 6.00% (i que per 
tant no té la consideració de rampa), li dóna l’accessibilitat.  

El mirador és un petita porxada de ceràmica, cinc voltes de maó pla força esveltes que el que fan es 
donar respir al sol incandescent de l’estiu de les Terres de l’Ebre. Les voltes són esveltes, per a facilitar 
l’estratificació de l’aire, i enviar l’aire calent el més lluny possible del visitant.  

El perfil de les voltes és en forma de catenària, la forma òptima de treballar de l’obra de maó, de tal 
manera que tots els maons estan a compressió. 
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Veure Annex núm. 04 Descripció general de l’obra civil.  

A continuació es descriuen les tasques previstes  

4.1 Enderrocs i moviment de terres 

Es preveu una esbrossada general de tot l’àmbit del mirador. Es preveu la tala 2 pins joves, que 
s’hauran de retirar. S’ha deixat una previsió d’enderroc del ferm de la carretera, tot i que a l’estudi 
geotècnic no ha aparegut. Es preveu una excavació petita, de 13.08 m3 del peu del talús lateral de 
l’antiga carretera que es deixarà abassegat per usar-lo com a material de terraplenat. 

El moviment de terres general és de terraplenat, generar el petit replanet, d’uns 2.00m d’alçada 
respecte la cota del ferm de l’antiga carretera on ha d’anar el mirador. El terraplenat es farà per 
tongades, amb sòl procedent de préstec, prèvia acceptació del material per part de la Direcció 
Facultativa. 

 

4.2 Sanejament 

Abans de terraplenar, entre el talús existent i el nou terraplè, es deixarà una franja de graves amb un 
tub drenant, a mode de franja drenant amb pendent en el fons de la rasa, per aconduir les aigües 
d’escorrentia del talús existent cap a l’exterior, direcció sud. 

4.3 Fonament voltes 

El fonament de les voltes consisteix en 6 pous de fonamentació que arriben a l’estrat resistent, coronats 
per una biga de lligat a mode de sabata correguda en forma de caixa a sota del perímetre de les 
voltes.  

 

Un cop fet el talús terraplenat, s’excavaran els 6 pous de fonamentació, que seran de 3.00m de 
fondària i de 60x100cm de secció. Un cop formigonats amb un formigó pobre, de 15N/mm2. 
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A continuació es faran les bigues de lligat, de secció quadrada de 60x60cm. La biga es farà en 3 
tongades, tal i com es veu en el croquis adjunt. Primer la biga de trava de 60x45cm, després la part 
superior que queda darrere de la volta. La tercera part de la biga, no es farà fins que estiguin fetes les 
5 voltes. 
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4.4 Volta de maó o rajol pla  

La volta catalana permet cobrir un espai mitjançant rajoles o maons col·locats per la part plana. 
Tradicionalment s’ha construït per la formació de sostres, de cobertes, per formar escales, etc. La trobem 
tant en la construcció popular com en la monumental, i també en els inicis de l’arquitectura industrial. Ha 
estat molt emprada per la seva versatilitat i adaptabilitat. És un sistema lleuger, econòmic i de 
construcció ràpida. Per a facilitar la seva execució, s’ha previst la construcció d’un cindri, el qual ha de 
fer de guia 

La volta catalana és una tècnica constructiva típica de la tradició mediterrània. Des del segle XV és 
comú a Espanya, Itàlia, França, Portugal, Algèria… Existeix un document de l’any 1382 on es cita la 
volta de maó pla. És tracta d’una carta del Rei Pere el Cerimoniós explicant a un alt càrrec de 
Saragossa, les avantatges d’aquesta tècnica de rajola i guix que veu construir a València durant les 
obres del Palau Reial. A la carta li demanen que faci venir un dels millors mestres d’obres perquè 
n’aprengui la tècnica. 

En l’arquitectura contemporània,  Rafael Guastavino va expandir la reinvenció de la volta catalana 
amb tirants de ferro com a estructura lleugera, per cobrir grans superfícies per tots els Estats Units 
durant la primera meitat del segle XX. Antoni Gaudí va fer la seva personal aportació amb la 
construcció de voltes  de paraboloides – hiperbòlics. El modernisme de Domènech i Montaner, entre 
altres, també la va fer seva, i finalment Josep Lluís Sert i Antoni Bonet Castellana la van transmetre al 
mestre Le Corbusier; una tècnica que ell va utilitzar a partir dels anys quaranta en contextos on 
predominaven les tecnologies locals. 

A la comarca de la Terra Alta hi ha exemples excel·lents d’arquitectura basada en la volta, com són el 
Celler de El Pinell de Brai o el Celler Cooperatiu de Gandesa, ambdós de César Martinell.  

   

Celler de Gandesa 

  

Celler de El Pinell de Brai 
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La catenària té una alçada exierior pel seu punt mig de 6.00m i una amplada de 3.072m. La longitud 
aproximada de la catenària és de 6,4379*2= 12,8758m 

La volta prevista té forma de catenària. En secció, no és pas recta, sinó que té forma de C. Cadascuna 
de les voltes fa 125cm d’amplada. Les voltes estan separades entre sí 15cm. Les 5 voltes tenen 
exactament la mateixa forma i la mateixa catenària, només que són de diferent alçada.  
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Està formada per tres capes de de maó prim, de format català i de dimensions aproximades 
280x140x30mm (278x137x28mm). Per fer el primer full de rajola, -el senzillat-, la unió d’una peça 
amb l’altra es farà  amb ciment natural ràpid. El ciment ràpid revé tot d’una i permet fixar diverses 
peces en poc temps. Quan ens trobem en un ambient humit o en cas de volta exposada a les 
inclemències del temps, cal utilitzar ciment natural ràpid. És important fer la volta a base d’arcs 
successius i a mesura que avança el primer full, cal anar fent el doblat. La junta entre capes serà 
d'aproximadament 1.5cm .Per fer el primer full no cal mullar la rajola en excés, per tal de no 
augmentar el seu pes i permetre que sigui autoportant. Tampoc cal posar les peces a trencajunts, ja que 
el travat s’aconsegueix amb el doblat, i aquests cop sí trencant la junta. Per fer el doblat i les altres 
capes successives, si n’és el cas, caldrà mullar generosament les rajoles i col·locar-les amb morter de 
ciment natural ràpid o amb morter de calç hidràulica. 

La primera capa és la més important, i s'executarà amb els obrers de major qualificació. Rep el nom de 
senzillat. Cal tenir en compte que aquesta volta es deixarà vista pel seu interior. La primera capa que 
s'executarà serà la més interior, la segona o doblat és la del mig i la tercera la capa més exterior. 

 

Els maons s’hauran de retallar en alçada en el tram de major curvatura, per a tenir un perfil fidel de la 
catenària 

En els indrets prescrits pels càlculs, on apareixen traccions degut a les eventuals empentes de vent, 
s'intercalarà entre la 2a i la 3a capa una malla de fibre de vidre presa amb morter de 2 components 
per tenir adherència. 

 

Per les 2 capes vistes de la volta s'aplicarà pintura hidrofugant transpirable. 

 

Per assolir el màxim monolitisme, els maons han d'anar totalment a trenca junt. Per tant, els maons de 
pla es replantejaran com en el dibuix, és a dir, la 1a capa aniran posats de forma vertical, la segona 

girats a 45 graus i la 3a capa un altre cop verticals però les juntes no han de ser de cap manera 
coincidents amb les de la 1a capa. per aquest motiu tindran un desplaçament de mig maó tant en sentit 
vertical com en sentit horitzontal 

Les voltes, pel seu costat est, fan una porxada, per a permetre les vistes. Així, les voltes s’obriran 
mitjançant un arc de descàrrega, format per les 3 capes de maó de pla, formant un arc de les mateixes 
proporcions: amplada 125cm i alçada 15cm. Els arcs descarreguen sobre uns pilarets en forma de Y. 
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Els pilarets, tal i com indiquen els plànols de l’estructura, s’hauran d’armar també amb 4 varilles de fibra 
de vidre de diàmetre 12mm 

 

La volta tindrà els 3 fulls diposats d’aquesta manera en els extrems de la pròpia volta, de tal manera 
que el full exterior protegeix els fulls interiors de la pluja. En els dibuixos es veu en primer loc una secció 
en el seu punt més alt, i en el segon la secció en planta. 
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4.5 Paviments 

Un cop comprovada la geometria i les rasants del terraplenat, tant del turonet com de la rampa 
d’accés, es procedirà a fer el repàs de caixa. 

Els paviments previstos són: 

Paviment de sauló sòlid en la rampa d’accés, de 16cm de gruix. Per a confinar-lo, s’executarà cavalló 
de terres compactat a banda i banda del camí. Aquest paviment anirà sobre 16cm de tot-ú artificial. 

Paviment de peces de terra estabilitzada de 40x15x100cm a l’àmbit exterior del mirador. Previs a la 
seva acceptació es farà prova de lliscament sobre la seva superfície. 

 

4.6 Jardineria 

La jardineria preveu la millora del sòl existent mitjançant l’aportació de compost d’origen vegetal. No 
s’acceptarà l’aportació de compost d’origen animal, o de fangs provinents de depuradora per 
l’elevat contingut en nitrogen. 

Els avantatges del compostatge dels residus orgànics són els següents: 

 Reducció important del pes i volum. 

 Estabilització del producte, que el fa més fàcil i econòmic d’emmagatzemar, transportar i aplicar. 

 Higienització del producte. 

 Aprofitament del recurs que representen els residus orgànics d’origen vegetal, en general, quan són 
compostats adequadament, la qual cosa afavoreix la disminució de la necessitat d’abocadors i 
incineradores. 

 Afavoriment de la integració real de la circularitat en la gestió de residus, i també de la seva 
participació en l’aprofitament i la conservació dels recursos. 

Els beneficis de l’ús dels composts de residus orgànics en jardineria i restauració del paisatge són els 
següents: 

 Aportació de matèria orgànica que millora l’estructura del sòl i creació d’unes condicions més 
favorables per al bon desenvolupament i salut de les plantes; 

 Major capacitat d’absorció de nutrients que permet estalvis de fertilitzants minerals i del cost 
energètic de la seva fabricació. 

 Increment de la capacitat d’intercanvi catiònic del sòl i reducció de la pèrdua de nutrients. 

 Increment de la capacitat d’infiltració i de retenció d’aigua al sòl. 

 Afavoriment del control de l’erosió i de les males herbes amb l’encoixinament. 

 Aportació de microorganismes beneficiosos. 

 Efectes supressors de malalties (fongs de sòls tipus fusarium, pitium). 

 Reducció de la despesa de manteniment dels vegetals a la llarga. 

Es preveu el fresat del terreny en tot l’àmbit on s’ha de plantar.  
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Es preveuen diferents tipologies de plantació: 

Màquia florida formant taca, principalment a la cara Nord del talús 

Màquia florida lineal: façana principal, sud-est  

Estrat arbustiu a l’ombra, en l’espai en trinxera 

Plantació arbrat, al llarg de la rampa d’accés i formant bosquina en el costat nord- Les espècies triades 

Hidrosembra en els talussos 

Estesa de manta orgànica, en el talús 

Plantació de bulbs  

 

Donat que ens trobem en el medi natural, i a aproximadament 800m de l’espai d’Interès Natural de Els 
Ports, es preveu una plantació tipus naturalista de màquia florida, triades pel seu interès jardiner, en 
base a espècies ja presents en el Parc Natural de Els Ports jugant amb diferents textures i floracions. 

Per a fer la plantació de les taques d’arbustiva (màquia florida en forma  de taca i màquia florida 
lineal) es trindrà la precaució d’enterrar el pa de les arrels de la planta en contenidor fins a 10cm de la 
vora del gotet, deixant els darrers 10cm a l’aire, donat que aniran coberts per l’encoixinat de graves. 

Combinació d'arbustiva i herbàcies, 
màquia florida 
  

 alçada 
planta  presentació 

 Número de 
plantes  

Euphorbia 
amygdaloides var 
purpurea  h20-30cm  C2L  45  
Euphorbia characias 
ssp wulfeni  h15-20cm  AF350cc  45  

 
Cistus clusii  h20-30cm  AF300cc  45  
Cistus clusii  h30-40cm  C2L  45  
Cistus albidus  h15-20cm  AF350cc  45  

 
Lavandula latifolia  h10-15cm  AF300cc  36  

 
Stipa offneri  h20-30cm  AF350cc  72 

 
Pistacea lentiscus  h15-20cm  AF200cc  11  
Pistacea lentiscus  h30-40cm  C3L  11  
Pistacea terebinthus  h15-20cm  AF200cc  11  
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Combinació d'arbustiva i herbàcies, màquia florida lineal 

presentació  alçada planta  
Númeroro 
unitats 

Juniperus oxycedrus C10L  h50-60cm  2 

Iris lutescens AF350cc  h5-10cm  12 
Asphodelus ramosus / 
Asphodelus albus AF350cc  h10-15cm  12 

Ephedra fragilis AF200cc  h20-25cm  12 
Ephedra fragilis C3L  h30-40cm  12 

Cistus clusii C2L  h30-40cm  6 
Cistus albidus AF350cc  h15-20cm  6 

Stipa offneri AF350cc  h20-30cm  12 

Echinops ritro C2L  h10-20cm  12 
Echium vulgare C2L  h10-20cm  12 

 

Combinació amb parres en C3L 

 

Estrat arbustiu i herbaci d’ombra 
Situat a ambdós costats del primer tram de rampa, espai que quedarà força en ombra, donat que es 
troba en trinxera. Es proposa les següents espècies: Vimetera (Salix viminalis), Falzia negra Asplenium 
adiantum- nigrum, heura de fulla petita, Hedera helix 

 

 

Arbrat previst 
CONÍFERES: Xiprers, Cupressus sempervirens h 3.00-3.50m , 6u 

FAGÈCEES Alzines, Quercus ilex, en total 10 unitats de diferents presentacions (p 18-20 2u, p 20-25cm 
1u, multitronc p 30-35cm 1u, , Quercus ilex p 8-10cm 2u, p 12-14 4u) 

PLANIFOLIS: Lleoners, Celtis australis , en total 3u, (p 18-20cm 2u, p 20-25cm 1 unitat) 

FRUITERS, Figuera, Ficus carica en total 4u (p18-20cm 1 unitat, conformada en espatllera p 18-20cm 
3u), Ametller Prunus dulcis 3 unitats (p18-20cm 1u, p 20-25 1u, exemplar en formació en vas 1u) 

 

Formació de paret guia per a plantació en espatllera mitjançant estaques de castanyer i malla 

cinegética 
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1 INTRODUCCIÓ 

En el present annex s’estableix una proposta de programació dels treballs d’acord amb la tipologia i 
duració de les obres descrites en el projecte, i s’exposen les mesures que es consideren necessàries pel 
correcte desenvolupament de les obres fixant els següents objectius: 

 Donar seguretat als treballadors i treballs que realitzin les obres 

 Compliment de les normatives en l’àmbit de senyalització i protecció de les obres 

L’objecte principal és la construcció d’un lloc privilegiat per a mirar el paisatge, a l’exterior però 
confortable. El lloc triat és a redós del talús de l’antiga carretera, de tal manera que la façana oest, la 
del sol més calent de la tarda, queda tapada, i l’ull s’ha de dirigir cap a l’espai obert, buscant la línia 
d’horitzó on es retallen els Ports (en direcció sud/ sud-est)  i la muntanya de Santa Bàrbara en direcció 
Est.  

Per a poder mirar damunt d’una petita bosquina, el mirador es troba 2.00 metres aixecat respecte la 
cota del ferm de l’antiga carretera. Un recorregut en rampa, de pendent inferior al 6.00% (i que per 
tant no té la consideració de rampa), li dóna l’accessibilitat.  

El mirador és un petita porxada de ceràmica, cinc voltes de maó pla força esveltes que el que fan es 
donar respir al sol incandescent de l’estiu de les Terres de l’Ebre. Les voltes són esveltes, per a facilitar 
l’estratificació de l’aire, i enviar l’aire calent el més lluny possible del visitant.  

El perfil de les voltes és en forma de catenària, la forma òptima de treballar de l’obra de maó, de tal 
manera que tots els maons estan a compressió. 

Durant l’execució de les obres s’haurà de disposar de la senyalització provisional i les proteccions 
necessàries per garantir la seguretat. 

 

2  DISPOSICIONS I NORMATIVA 

Per l’execució, programació i senyalització de les obres es seguirà en tot moment les següents 
Instruccions de Carreteres publicades pel Ministerio de Fomento: 

 Instrucción 8.1-IC Señalización vertical. (Ministerio de Fomento, març 2014) 

 Instrucción 8.2-IC Marcas viales (MOPU, març 1987) 

 Instrucción 8.3-IC Señalización de obras (MOPU, 1987) 

 Manual de ejemplos de señalización de obras fijas. 

 Manual de ejemplos de señalización móvil de obras. 

També es donarà compliment a les instruccions, criteris i normativa vigents de la DGIMT de la 
Generalitat de Catalunya. 
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3  ORGANITZACIÓ I DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES 
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4 SENYALITZACIÓ 

Els elements i dispositius de senyalització, abalisament i defensa més utilitzats per a dur a terme el 
present projecte, d’acord a tot l’exposat en els apartats anteriors, són els següents: 

 

Senyals de perill 

  TP-18. Obres 

 

Senyals de reglamentació i prioritat 

 TR-301. Velocitat màxima 

  

 TR-500. Fi de prohibicions 

 

Senyals manuals 

 TM-2. Disc blau de pas permès 

 TM-3. Disc de Stop o pas prohibit 

 

Elements d’abalisament reflectants 

 TB-1. Panell direccional alt 

    TB-2. Panell direccional estret 

  TB-6. Con 

 TB-10. Captafars costat dret o esquerra 

 

Elements lluminosos 

TL-2, TL-3 i TL-4. Llum àmbar intermitent o TL-8. Cascada lluminosa 
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5 COL·LOCACIÓ I RETIRADA DE LA SENYALITZACIÓ 

Per garantir la seguretat tant dels usuaris com del personal d’obra, la col·locació i retirada de la 
senyalització i abalisament es realitzarà d’acord amb les següents recomanacions especificades pel 
‘Manual de ejemplos de señalización de obras fijas’; 

 Col·locació 

El material de senyalització i abalisament es descarregarà i es col·locarà en l’ordre en que el tingui 
que trobar l’usuari. D’aquesta manera el personal encarregat de la col·locació treballarà sota la 
protecció de la senyalització precedent. 

Si no es poden transportar totes les senyals i balises alhora, s’aniran disposant primerament fora de 
la calçada i d’esquenes al trànsit. 

Es vigilarà que totes les senyals i balises quedin ben visibles per l’usuari, evitant que puguin quedar 
ocultes per plantacions, ombres,... 

 Retirada 

El material de senyalització i abalisament es retirarà en l’ordre invers al de la seva col·locació, de 
manera que en tot moment segueixi resultant el més coherent possible la resta de senyalització que 
quedi per retirar. 

La retirada es farà, sempre que sigui possible, des de la zona vetada al trànsit o des del voral, així 
el vehicle dedicat a la tasca pugui circular amb la corresponent llum prioritària en sentit oposat al 
de la calçada. 

Un cop retirada la senyalització d’obra, es restablirà la senyalització permanent que correspongui. 

 Anul·lació de la senyalització permanent 

Es recomana anul·lar la senyalització permanent quan no sigui coherent amb la d’obra, tapant les 
senyals necessàries, mentre la senyalització d’obra estigui en vigor. 

 

6 MARQUES VIÀRIES PROVISIONALS D’OBRA 

Durant el temps que duri la realització de les obres, al tractar-se de durades no superior a una 
setmana, no serà necessari marcar amb senyals horitzontals de color groc adherides o removibles les 
restriccions d’amplada de carril provisionals d’obra previstes. 

 

7 ELEMENTS DE SENYALITZACIÓ, ABALISAMENT I DEFENSA NECESSARIS PER 
L’ORGANITZACIÓ I DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES 

Per a dur a terme els diferents trams de l’obra i d’acord al cas d’ordenació requerit d’acord normativa, 
seran necessaris els següents elements de senyalització, abalisament i defensa per cadascuna d’ells: 

Barreres de seguretat 

· Captallums barreres de seguretat:                             

  Element lluminós (1ut/20m)                                 10 unitats 

 

Senyalització vertical 

· Placa amb pintura reflectant triangular 90 cm costat:                 

TP-17: estretament calçada                                2 unitats 

TP-18: obres                                          4 unitats 

TP-31: congestió                                        2 unitats 

· Placa amb pintura reflectant circular 90 cm diàmetre:               

  TR-301: velocitat màxima                                 4 unitats 

  TR-305: avançament prohibit                               4 unitats 

  TR-500: fi de prohibicions                                 2 unitats 

· Placa amb pintura reflectant de 45x170 cm                     

  TB-1: panell direccional alt                                4 unitats 

· Senyal obligatòria normalitzada circular 60 cm diàmetre                     

  TR-401: pas obligatori                                   1 unitat 

· Senyal manual per a senyalista                     

  TM-1: bandera vermella                                  2 unitats 

  TM-2: disc blau de pas permès                             2 unitats 

  TM-3: disc STOP o pas prohibit                             2 unitats 

 

Abalisament 

· Llumenera amb làmpada intermitent color ambre                   

  TL-2: element lluminós intermitent                            4 unitats 

  TL-4: triple element lluminós intermitent                        6 unitats 

· Con de plàstic reflector 75 cm alçària                            

  TB-6: con reflector                                      50 unitats 

 

 





 

 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

 

 

 



 

 



 



 



 



 













 















 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

 

 



 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 



⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 



 

 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

 

 

 

 



 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

 



 

 

 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 



⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

  

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 



⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 



 

⋅ 

⋅ 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 



⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 



⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 



 

 



-MESURES. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 



 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

 

 

 

 

 



 

 

⋅ 

⋅ 

 



 

 

⋅ 

⋅ 

 

 

 

 

 

 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 



 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

 

 

 

 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

 

 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 



⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

 

 

 





PROJECTE CONSTRUCTIU DE MIRADOR PAISATGÍSTIC DE LA TERRA ALTA AL PK 13+300 DE LA T-330. ARNES CLAU PC-CGE-24115 
Annex 10. Estudi de Seguretat i Salut. Apèndix 1. Fitxes activitats.doc 

165PL20310                                                                                         Pàg. 1 de 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ANNEX: FITXES D'ACTIVITATS-RISC-AVALUACIÓ-MESURES 
 
G02 MOVIMENTS DE TERRES 
G02.G03 EXCAVACIÓ DE RASES I POUS 
EXCAVACIÓ DE RASES I POUS MITJANÇANT MITJANS MANUALS I/O MECÀNICS AMB O SENSE ENTIBACIÓ 
 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4 
 Situació: ACCÉS FONS D'EXCAVACIÓ 

CIRCULACIÓ PERIMETRAL DE LA RASA 
 

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2 3 
 Situació: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL 

APLEC DE MATERIAL 
 

3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3 4 
 Situació: ESTABILITAT DE L'EXCAVACIÓ 

COL·LOCACIÓ DE L'ESTINTOLAMENT 
 

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2 
 Situació: IRREGULARITAT SUPERFÍCIE DE TREBALL  
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3 
 Situació: EINES MANUALS I/O MECÀNIQUES  
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3 
 Situació: ESTABILITAT DE LA MAQUINÀRIA 

RECOLZAMENTS HIDRÀULICS 
ZONES DE PAS DELIMITADES 

 

13 SOBREESFORÇOS 1 2 2 
 Situació: TREBALLS MANUALS D'EXCAVACIÓ I EXTRACCIÓ DE TERRES  
14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  
16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 3 3 
 Situació: EXISTÈNCIA D'INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES SOTERRADES  
17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2 
 Situació: POLS TERRES  
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3 
 Situació: CIRCULACIÓ INTERIOR D'OBRA  
26 EXPOSICIÓ A SOROLLS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  
27 EXPOSICIÓ A VIBRACIONS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1411111 u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 400 g, 

homologat segons UNE-EN 812 
1 /2 /3 /6 /9 
/12 /14 /16 /25 
/26 

H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 26 
H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnès i orelleres antisoroll, homologat 

segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 
26 

H1445003 u Mascareta buco-nasal de goma o silicona, amb filtres recnviables, per a protecció 
respiratòria, homologada segons UNE-EN 140 

17 

H145C002 u Parella de guants de protecció contra riscs mecànics comuns de construcció nivell 3, 
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 

1 /2 /3 /6 /9 
/14 

H145F004 u Parella de guants d'alta visibilitat pigmentats en color fosforescent per a estibadors de 
càrregues amb grua i/o senyalistes, homologats segons UNE-EN 471 i UNE-EN 420 

3 /9 /25 

H145K153 u Parella de guants de material aïllant per a treballs elèctrics, classe 00, logotip color beix, 
tensió màxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420 

16 

H1463253 u Parella de botes dielèctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 
encoixinada sola antilliscant i antiestàtica, falca amortidora per al taló, llengüeta de manxa, 
de despreniment ràpid, sense ferramenta metàl·lica, amb puntera reforçada, homologades 
segons DIN 4843 

16 

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construcció en general, 
resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera 
metàl·lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al taló i sense plantilla metàl·lica, 
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-

1 /2 /3 /6 /9 
/12 /14 /25 



PROJECTE CONSTRUCTIU DE MIRADOR PAISATGÍSTIC DE LA TERRA ALTA AL PK 13+300 DE LA T-330. ARNES CLAU PC-CGE-24115 
Annex 10. Estudi de Seguretat i Salut. Apèndix 1. Fitxes activitats.doc 

139PL19530                                                                                           Pàg. 2 de 10 

EN ISO 20347 
H1474600 u Cinturó antivibració, ajustable i de teixit transpirable 27 
H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnès anticaiguda amb tirants, bandes secundàries, 

bandes subglúties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjecció, elements d'ajust, 
element dorsal d'enganxament d'arnès anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema 
anticaiguda de tipus lliscant sobre línia d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat 
segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2 

1 

H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de protecció individual contra caiguda d'alçada, 
homologat segons UNE-EN 795, amb fixació amb tac mecànic 

1 /3 

H147N000 u Faixa de protecció dorslumbar 13 
H1481242 u Granota de treball per a construcció, de polièster i cotó (65%-35%), color beix, trama 240, 

amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 
1 /2 /3 /6 /9 
/12 /14 /16 /25 

H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l'esquena, homologada segons 
UNE-EN 471 

3 /9 /14 /25 

 
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
HX11X022 u Passadís de protecció prefabricat metàl·lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits 

reglamentaris, de llargària 2,5 m, d'amplària 1,1 m, amb paviment de entramat de platines 
metàl·liques i rampes articulades, baranes metàl·liques reglamentàries 

1 

 
SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1522111 m Barana de protecció en el perímetre de la coronació d'excavacions, d'alçària 1 m, amb 

travesser superior, travesser intermedi i muntants de tub metàl·lic de 2,3´´, sòcol de post de 
fusta, ancorada al terreny amb daus de formigó i amb el desmuntatge inclòs 

1 /3 

H152U000 m Tanca d'advertència o abalisament d'1 m d'alçada amb malla de polietilè taronja, fixada a 
1 m del perímetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre 

9 /12 /25 

HBBAA005 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color 
vermell, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i 
amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /3 /6 /9 
/12 /17 /25 /26 
/27 

HBBAB115 u Senyal de obligació, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular 
amb cantells en color blanc, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista 
fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /3 /6 /9 
/12 /17 /25 /26 
/27 

HBBAF004 u Senyal d'advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per 
ser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /3 /6 /9 
/12 /17 /25 /26 
/27 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi Descripció Riscos 
I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 
I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1 
I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 
I0000012 Assegurar les escales de mà 1 
I0000013 Ordre i neteja 2 /6 /17 
I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 
I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 
I0000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3 
I0000021 Establir punts de referència per a controlar els moviments de l'estructura 3 
I0000023 Solicitar dades de les característiques físiques de les terres 3 
I0000024 Execució de treballs a l'interior de rases per equips 3 
I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 12 
I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 
I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 
I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 /12 /13 
I0000051 Adequació dels recorreguts de la maquinària 12 
I0000053 Procediment d'utilització de la maquinària 12 
I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 
I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 
I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 
I0000061 Rotació dels llocs de treball 27 
I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26 
I0000067 No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos 16 
I0000074 Reg de les zones de treball 17 

I0000083 Dispositius d'alarma 16 
I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 
I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 
I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 
I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 
I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 
I0000108 Eliminar el soroll en origen 26 
I0000110 Eliminar vibracions en origen 27 
I0000111 Revisar entibacions en començar jornada treball. Precaució per interrupcions >1día, pluges o 

gelada 
3 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /6 /12 /25 
I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 
I0000156 Detecció xarxes instal·lacions encastades o soterrades 16 
I0000157 Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil 26 
I0000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavació i rases 2 

 
  

 
G03 FONAMENTS 
G03.G01 SUPERFICIALS ( RASES - POUS - LLOSES - ENCEPS - BIGUES DE LLIGAT - MURS GUIA ) 
EXECUCIÓ DE FONAMENTS SUPERFICIALS (EXCAVACIÓ, ARMAT, FORMIGONAT, CURAT) AMB MITJANS MECÀNICS I/O MANUALS 
 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 1 1 
 Situació: CAIGUDES DINS DE RASES, POUS  
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2 
 Situació: CIRCULACIÓ INTERIOR OBRA 

MUNTATGE D'ENCOFRATS, ARMADURES, FORMIGONAT 
 

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3 
 Situació: CAIGUDA D'ELEMENTS EN L'EXECUCIÓ D'ENCOFRAT , ARMAT , FORMIGONAT  
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 2 3 
 Situació: COL·LOCACIÓ D'ARMADURES  
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3 
 Situació: TALLS AMB SERRA CIRCULAR: ENCOFRAT, ARMAT  
10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 2 2 3 
 Situació: MUNTATGE ENCOFRAT, ARMADURES 

ESCAPÇAT DE PILOTIS: UTILITZACIÓ DEL MARTELL PNEUMÀTIC 
 

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1 2 2 
 Situació: MUNTATGE D'ENCOFRAT 

FORMIGONERA 
FEINES DE FORMIGONAT 

 

13 SOBREESFORÇOS 2 2 3 
 Situació: CARETEIG DE MATERIAL PER AL SEU TRACTAMENT: TALLERS FERRALLA, ENCOFRADORS  
14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  
16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 3 3 
 Situació: ÚS DE MAQUINÀRIA 

CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES 
 

17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2 
 Situació: POLS (CENTRAL FORMIGONERA PRÒPIA A OBRA) 

POLS TERRA 
 

18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O AL·LERGÈNIQUES) 2 1 2 
 Situació: CONTACTES AMB CIMENT (FORMIGÓ)  
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3 
 Situació: CIRCULACIÓ INTERIOR OBRA DE CAMIONS EN OPERACIONS DE COL·LOCACIÓ D'ARMADURES, 

FORMIGONAT, SUBMINISTRAMENT DE MATERIALS 
 

26 EXPOSICIÓ A SOROLLS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA 

TALLERS (FERRALLA, ENCOFRATS...) 
 

27 EXPOSICIÓ A VIBRACIONS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1411111 u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 400 g, 1 /2 /4 /6 /9 
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homologat segons UNE-EN 812 /10 /11 /14 /16 
/18 /25 /26 

H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 26 
H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnès i orelleres antisoroll, homologat 

segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 
26 

H1445003 u Mascareta buco-nasal de goma o silicona, amb filtres recnviables, per a protecció 
respiratòria, homologada segons UNE-EN 140 

17 

H145C002 u Parella de guants de protecció contra riscs mecànics comuns de construcció nivell 3, 
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 

1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /14 /18 
/25 

H145K153 u Parella de guants de material aïllant per a treballs elèctrics, classe 00, logotip color beix, 
tensió màxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420 

16 

H1463253 u Parella de botes dielèctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 
encoixinada sola antilliscant i antiestàtica, falca amortidora per al taló, llengüeta de manxa, 
de despreniment ràpid, sense ferramenta metàl·lica, amb puntera reforçada, homologades 
segons DIN 4843 

16 

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construcció en general, 
resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera 
metàl·lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al taló i sense plantilla metàl·lica, 
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-
EN ISO 20347 

1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /14 /18 
/25 

H1474600 u Cinturó antivibració, ajustable i de teixit transpirable 27 
H147N000 u Faixa de protecció dorslumbar 13 
H1481343 u Granota de treball per a construcció d'obres lineals en servei, de polièster i cotó (65%-

35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, homologada segons 
UNE-EN 340 

1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /14 /16 
/18 /25 

H1485140 u Armilla de treball, de polièster embuatada amb material aïllant 14 
 
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
HX11X022 u Passadís de protecció prefabricat metàl·lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits 

reglamentaris, de llargària 2,5 m, d'amplària 1,1 m, amb paviment de entramat de platines 
metàl·liques i rampes articulades, baranes metàl·liques reglamentàries 

1 

 
SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1522111 m Barana de protecció en el perímetre de la coronació d'excavacions, d'alçària 1 m, amb 

travesser superior, travesser intermedi i muntants de tub metàl·lic de 2,3´´, sòcol de post de 
fusta, ancorada al terreny amb daus de formigó i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H152U000 m Tanca d'advertència o abalisament d'1 m d'alçada amb malla de polietilè taronja, fixada a 
1 m del perímetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre 

1 /2 /4 /6 

H1534001 u Peça de plàstic en forma de bolet, de color vermell, per a protecció dels extrems de les 
armadures per a qualsevol diàmetre, amb desmuntatge inclòs 

1 /2 /6 

HBBAA005 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color 
vermell, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i 
amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /13 /14 
/16 /17 /18 /25 
/26 /27 

HBBAB115 u Senyal de obligació, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular 
amb cantells en color blanc, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista 
fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /13 /14 
/16 /17 /18 /25 
/26 /27 

HBBAF004 u Senyal d'advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per 
ser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /13 /14 
/16 /17 /18 /25 
/26 /27 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi Descripció Riscos 
I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 /2 
I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1 /2 
I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 
I0000012 Assegurar les escales de mà 1 /2 
I0000013 Ordre i neteja 1 /2 /6 /17 
I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 6 
I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 1 /2 /6 

I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 
I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 
I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 
I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 
I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 
I0000030 Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4 
I0000031 Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 

específic 
4 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 /10 
I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 
I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 /13 
I0000041 Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller 9 
I0000042 Evitar processos de manipulació de materials a obra 9 
I0000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10 
I0000045 Formació 10 /18 
I0000046 Evitar processos d'ajust en obra 10 
I0000047 Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials 11 
I0000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer ( < 48 h ) 11 
I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 
I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 
I0000058 Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza 13 
I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 
I0000061 Rotació dels llocs de treball 14 /27 
I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 /26 
I0000068 Elecció i manteniment de les eines elèctriques 16 
I0000069 Formació i habilitació específica per a cada eina 16 
I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 
I0000071 Revisió de la posta a terra 16 
I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 
I0000074 Reg de les zones de treball 17 
I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 
I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 
I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 
I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 
I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 
I0000108 Eliminar el soroll en origen 26 
I0000110 Eliminar vibracions en origen 27 
I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1 /2 /6 /25 
I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 
I0000156 Detecció xarxes instal·lacions encastades o soterrades 16 
I0000157 Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil 26 
I0000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcòfeg 4 
I0000161 Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 16 
I0000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavació i rases 2 

 
  

G03.G07 TREBALLS DE PALETERIA. OBRA DE FÀBRICA 
VOLTA CATALANA AMB MAÓ DE PLA DE FINS A 6.00M D’ALÇADA 
 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 2 3 
 Situació: TREBALLS DE FIXACIÓ DE LA MALLA  
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 1 1 
 Situació: ZONES D'APLEC 

TREBALLS DE COL·LOCACIÓ DE LA MALLA 
 

3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 2 3 
 Situació: CAIGUDA D'ELEMENTS SOLTS DEL TALÚS  
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 2 2 
 Situació: TREBALLS DE COL·LOCACIÓ DE LA MALLA A LA PART SUPERIOR DEL TALÚS  
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 1 2 2 
 Situació: COL·LOCACIÓ DE CLAUS I PASSADORS COM A SUBJECCIÓ DE LA MALLA  
13 SOBREESFORÇOS 2 1 2 
 Situació: CARRETEO DE MATERIAL  
14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3 
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 Situació: TREBALLS PRÒXIMS A ZONES DE PAS DE VEHICLES PROPIS DE L' OBRA 
VEHICLES PROPIS DE L'OBRA 

 

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 
 
EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1411111 u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 400 g, 

homologat segons UNE-EN 812 
1 /2 /3 /4 /9 
/14 /25 

H145C002 u Parella de guants de protecció contra riscs mecànics comuns de construcció nivell 3, 
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 

1 /2 /3 /4 /9 
/14 /25 

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construcció en general, 
resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera 
metàl·lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al taló i sense plantilla metàl·lica, 
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-
EN ISO 20347 

1 /2 /3 /4 /9 
/14 /25 

H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnès anticaiguda amb tirants, bandes secundàries, 
bandes subglúties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjecció, elements d'ajust, 
element dorsal d'enganxament d'arnès anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema 
anticaiguda de tipus lliscant sobre línia d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat 
segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2 

1 /9 

H147N000 u Faixa de protecció dorslumbar 13 
H1481343 u Granota de treball per a construcció d'obres lineals en servei, de polièster i cotó (65%-

35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, homologada segons 
UNE-EN 340 

1 /2 /3 /4 /14 
/25 

H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l'esquena, homologada segons 
UNE-EN 471 

14 /25 

H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres públiques, de PVC soldat de 
0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340 

14 

 
SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1511212 m2 Protecció de talús amb malla metàl·lica i làmina de polietilè ancorada amb barres d'acer 

amb cables, amb una malla de triple torsió, de 80 mm de pas de malla i 2,4 mm de 
diàmetre i làmina de polietilè d'alta densitat de 2 mm de gruix 

3 

H1522111 m Barana de protecció en el perímetre de la coronació d'excavacions, d'alçària 1 m, amb 
travesser superior, travesser intermedi i muntants de tub metàl·lic de 2,3´´, sòcol de post de 
fusta, ancorada al terreny amb daus de formigó i amb el desmuntatge inclòs 

1 /3 

H1529013 m Pantalla de protecció contra despreniments de la capa superficial del mantell vegetal, per 
mitja vessant, d'alçària 2 m amb xarxa de seguretat normalitzada UNE-EN 1263-1, posts de 
perfils IPN 140 encastats a terra i subjecció amb cables d'acer de diàmetre 3 mm i amb el 
desmuntatge inclòs 

3 

H152J105 m Cable fiador per al cinturó de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el desmuntatge 
inclòs 

1 /9 

H152R013 m Estacada de protecció contra despreniments del terreny, per mitja vessant, d'alçària 3 m, 
amb malla galvanitzada de torsió triple i malla electrosoldada de barres corrugades d'acer 
sobre pals de perfils d'acer IPN 140 encastats a terra i subjectada amb cables d'acer de 
diàmetre 10 mm i amb el desmuntatge inclòs 

3 

H152U000 m Tanca d'advertència o abalisament d'1 m d'alçada amb malla de polietilè taronja, fixada a 
1 m del perímetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre 

1 /4 

HBBAA005 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color 
vermell, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i 
amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /3 /4 /9 
/13 /14 /25 

HBBAB115 u Senyal de obligació, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular 
amb cantells en color blanc, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista 
fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /3 /4 /9 
/13 /14 /25 

HBBAF004 u Senyal d'advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per 
ser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /3 /4 /9 
/13 /14 /25 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi Descripció Riscos 
I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 
I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1 
I0000008 Personal qualificat per a treballs en alçada 1 
I0000013 Ordre i neteja 2 

I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 
I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /25 
I0000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3 /4 
I0000021 Establir punts de referència per a controlar els moviments de l'estructura 3 
I0000023 Solicitar dades de les característiques físiques de les terres 3 
I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 
I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 
I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 
I0000030 Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4 
I0000031 Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 

específic 
4 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 
I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 
I0000045 Formació 13 
I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 
I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 
I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 
I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 
I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 
I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 
I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 
I0000151 Per treballs en alçada utilitzar plataformes elevadores mecàniques o hidràuliques 1 /4 
I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1 /2 /25 
I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 
I0000159 Per manipular càrregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4 

 
  

 
G04 ESTRUCTURES 
G04.G02 ESTRUCTURES DE FORMIGÓ IN SITU (ENCOFRATS/ARMADURES/FORMIGONAMENT/ANCORATGES I 

TESAT) 
ESTRUCTURES DE FORMIGÓ ARMAT ELABORADES EN OBRA, ABOCAT AMB CUBILOT O BOMBA, ENCOFRAT METÀL.LIC O DE FUSTA 
 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4 
 Situació: MUNTATGE D'ENCOFRATS 

FORMIGONAT DE PILARS I JÀSSERES 
FORATS VERTICALS O HORIZONTALS 

 

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2 
 Situació: MATERIAL APLEGAT 

MATERIAL DE RUNES 
 

3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 1 3 3 
 Situació: FALLIDES D'APUNTALAMENTS, ENCOFRATS  
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 3 4 
 Situació: DESCÀRREGA DE MATERIALS A LA VORA DEL SOSTRE 

CAIGUDA D'EINES MANUALS 
 

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 3 1 3 
 Situació: APLECS DE MATERIAL 

TREPITJAR SOBRE FORMIGÓ FRESC, CASSETONS, ARMADURA 
 

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3 
 Situació: EINES MANUALS 

MANIPULACIÓ DE MATERIALS 
DIFERENTS TALLS 

 

10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 2 2 3 
 Situació: TREBALLS DE TALL DE MATERIALS 

ABOCAMENT DE FORMIGÓ 
 

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 2 3 
 Situació: TREBALLS DE COL·LOCACIÓ D'ENCOFRATS, ARMADURES 

PROCESSOS DE DESCÀRREGA DE MATERIALS 
 

13 SOBREESFORÇOS 2 2 3 
 Situació: TREBALLS MANUALS  
14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  
16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 3 3 
 Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES  
18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O AL·LERGÈNIQUES) 2 1 2 
 Situació: CONTACTE AMB FORMIGÓ (CIMENT)  
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25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 4 
 Situació: CIRCULACIÓ DE VEHICLES A OBRA  
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1411111 u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 400 g, 

homologat segons UNE-EN 812 
1 /2 /3 /4 /6 /9 
/10 /11 /14 /16 
/18 /25 

H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estàndard, amb muntura universal, amb visor transparent i 
tractament contra l'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 

10 /14 /18 

H142CD70 u Pantalla facial per a protecció de riscs mecànics, amb visor de malla de reixeta metàl·lica, 
per acoblar al casc amb arnès abatible, homologada segons UNE-EN 1731 

10 

H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnès i orelleres antisoroll, homologat 
segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 

14 

H1455710 u Parella de guants d'alta resistència al tall i a l'abrassió per a ferrallista, amb dits i palmell 
de cautxú rugós sobre suport de cotó, i subjecció elàstica al canell, homologats segons UNE-
EN 388 i UNE-EN 420 

9 /11 

H145C002 u Parella de guants de protecció contra riscs mecànics comuns de construcció nivell 3, 
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 

1 /2 /3 /4 /6 /9 
/10 /11 /14 /25 

H145E003 u Parella de guants contra agents químics i microorganismes, homologats segons UNE-EN 374-
1, -2, -3 i UNE-EN 420 

18 

H145K153 u Parella de guants de material aïllant per a treballs elèctrics, classe 00, logotip color beix, 
tensió màxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420 

16 

H1461164 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, per posada en obra del formigó, amb 
plantilla metàl·lica, amb sola antilliscant i folrades de niló rentable, homologades segons 
UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 

6 

H1463253 u Parella de botes dielèctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 
encoixinada sola antilliscant i antiestàtica, falca amortidora per al taló, llengüeta de manxa, 
de despreniment ràpid, sense ferramenta metàl·lica, amb puntera reforçada, homologades 
segons DIN 4843 

16 

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construcció en general, 
resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera 
metàl·lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al taló i sense plantilla metàl·lica, 
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-
EN ISO 20347 

1 /2 /3 /4 /6 /9 
/10 /11 /14 /18 
/25 

H1465277 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a encofrador, resistents a la humitat, de 
pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera metàl·lica, sola antilliscant, falca 
amortidora d'impactes al taló i amb plantilla metàl·lica, homologades segons UNE-EN ISO 
20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 

6 

H146J364 u Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de 120 kg de resistència 
a la perforació, pintades amb pintures epoxi i folrades, homologades segons UNE-EN ISO 
20344 i UNE-EN 12568 

6 

H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnès anticaiguda amb tirants, bandes secundàries, 
bandes subglúties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjecció, elements d'ajust, 
element dorsal d'enganxament d'arnès anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema 
anticaiguda de tipus lliscant sobre línia d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat 
segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2 

1 

H147N000 u Faixa de protecció dorslumbar 13 
H1481242 u Granota de treball per a construcció, de polièster i cotó (65%-35%), color beix, trama 240, 

amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 
1 /2 /3 /4 /6 /9 
/10 /11 /14 /16 
/18 /25 

H1482222 u Camisa de treball per a construcció, de polièster i cotó (65%-35%), color beix amb 
butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN 340 

14 

H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l'esquena, homologada segons 
UNE-EN 471 

25 

H1486241 u Casaca tipus enginyer, de polièster embuatada amb material aïllant, butxaques exteriors 14 
H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres públiques, de PVC soldat de 

0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340 
14 

H148D900 u Arnès per a senyalista, amb tires reflectants a la cintura, al pit, a l'esquena i als tirants, 
homologat segons UNE-EN 340 i UNE-EN 471 

4 

 
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits 

reglamentaris en previsió de caigudes per a la realització d'estructures, tancaments, 
cobertes, i altres treballs en alçada 

1 

HX11X004 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a protecció de caigudes a diferent nivell 1 
HX11X005 u Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a 7 m 

amb sistema de seguretat integrat 
1 

HX11X019 m Marquesina de protecció en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots 
els requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000) 

4 

HX11X021 u Passadís de protecció prefabricat metàl·lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits 
reglamentaris, de llargària 2,5 m, d'amplària 1,1 m, amb paviment de entramat de platines 
metàl·liques i rampes articulades, baranes metàl·liques reglamentàries, muntants de 2 m 
d'alçada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix 

2 /4 

 
SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1510001 m2 Protecció horitzontal sota l'encofrat de sostres amb xarxa de fil trenat de poliamida no 

regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diàmetre i 80x80 mm de pas de malla, amb 
corda perimetral de poliamida de 12 mm de diàmetre nuada a la xarxa, unida a 
l'estructura de sotaponts de l'encofrat mitjançant ganxos metàl·lics cada metre, amb el 
desmuntatge inclòs 

1 

H1512005 m2 Protecció col·lectiva vertical de bastides tubulars i/o muntacàrregues amb malla de 
polipropilè tupida tipus mosquitera, traus perimetrals amb reforç i corda de diàmetre 6 mm i 
amb el desmuntatge inclòs 

4 

H1512007 m Protecció col·lectiva vertical del perímetre de les façanes contra caigudes de persones u 
objectes, amb suport metàl·lic tipus mènsula, de llargària 2,5 m, barra porta xarxes 
horitzontal, serjant d'ancoratge al sostre, xarxa de seguretat horitzontal i amb el 
desmuntatge inclòs 

1 /4 

H1512013 m2 Protecció col·lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota l'alçada amb 
xarxa-teló normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta 
nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte 
d'acer i corda de cosit de 6 mm de diàmetre i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H1512212 m Protecció col·lectiva vertical del perímetre del sostre amb xarxa per a proteccions 
superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 
4 mm de diàmetre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm 
de diàmetre nuada a la xarxa, d'alçària 5 m, amb ancoratges d'emborsament inferior, 
fixada al sostre cada 0,5 amb ganxos embeguts en el formigó, cordes d'hissat i subjecció de 
12 mm de diàmetre, pescant metàl·lic de forca fixats al sostre cada 4,5 m amb ganxos 
embeguts en el formigó, en 1a col·locació i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H151A1K1 m2 Protecció col·lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials contra 
caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de 
diàmetre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de 
diàmetre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansió i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H151AJ01 m2 Protecció horitzontal d'obertures d'1 m de diàmetre com a màxim, en sostres, amb fusta i 
amb el desmuntatge inclòs 

1 

H152M671 m Barana de protecció prefabricada per a forats d'ascensor, d'alçària 1 m, fixada amb 
cargols d'ataconat als brancals de fàbrica i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H152N681 m Barana de protecció sobre sostre o llosa, d'alçària 1 m, enjovada en cèrcol perimetral de 
formigó cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H152PB21 m Marquesina de protecció en voladiu de 3 m amb perfils d'acer IPN 140 fixats al sostre o 
llosa amb cargols passants i taulons de fusta, inclinació en l'extrem de 30 °, desmuntatge 
inclòs 

4 

H152U000 m Tanca d'advertència o abalisament d'1 m d'alçada amb malla de polietilè taronja, fixada a 
1 m del perímetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre 

1 /2 /3 /4 /6 /9 
/25 

H1534001 u Peça de plàstic en forma de bolet, de color vermell, per a protecció dels extrems de les 
armadures per a qualsevol diàmetre, amb desmuntatge inclòs 

1 /2 /6 

HBBAA005 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color 
vermell, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i 
amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /13 /14 
/16 /18 /25 

HBBAB115 u Senyal de obligació, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular 
amb cantells en color blanc, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista 
fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /13 /14 
/16 /18 /25 

HBBAE001 u Rètol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control elèctric, adherit 16 
HBBAF004 u Senyal d'advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 

triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per 
ser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /13 /14 
/16 /18 /25 

HDS11411 m Baixant de runes de tub de PVC, de 40 cm de diàmetre, amb boques de descàrrega, brides 
i acoblament, col·locat i amb el desmuntatge inclòs 

10 
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MESURES PREVENTIVES 
 
Codi Descripció Riscos 
I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 
I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1 
I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 
I0000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectònic 1 
I0000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1 
I0000007 Adoptar les mesures preventives necessàries per al manteniment correcte posterior 1 
I0000008 Personal qualificat per a treballs en alçada 1 
I0000010 Executar les escales a la vegada que el sostre de la planta a la que doni accés 1 
I0000013 Ordre i neteja 1 /2 /6 
I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 
I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 
I0000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3 /4 
I0000022 Condena de la planta inferior en que s'ha de formigonar 3 
I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 3 /4 
I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 
I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 
I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 
I0000030 Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4 
I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 
I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 
I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 
I0000041 Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller 9 
I0000042 Evitar processos de manipulació de materials a obra 9 
I0000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10 
I0000045 Formació 9 /10 /11 /13 

/18 
I0000046 Evitar processos d'ajust en obra 10 
I0000047 Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials 11 
I0000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer ( < 48 h ) 11 
I0000050 No treballar ni estar al radi d'acció de les càrregues suspesses 11 
I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 
I0000061 Rotació dels llocs de treball 14 
I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 
I0000068 Elecció i manteniment de les eines elèctriques 16 
I0000069 Formació i habilitació específica per a cada eina 16 
I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 
I0000071 Revisió de la posta a terra 16 
I0000072 Realitzar els treballs sobre superfícies seques 16 
I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 
I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 
I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 
I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 
I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 
I0000149 Realitzar treballs formigonament pilars amb plataforma amb proteccions reglamentaries 1 
I0000150 No utilitzar escales de ma per formigonar pilars. Utilitzar plataformes de treball estables. 1 
I0000152 Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues 4 
I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1 /2 /6 /9 /25 
I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 
I0000159 Per manipular càrregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4 /11 
I0000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcòfeg 4 /11 
I0000161 Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 16 

 
  

 
G08 PAVIMENTS 
G08.G01 PAVIMENTS AMORFS ( FORMIGÓ, SUBBASES, TERRA, SAULO, BITUMINOSOS I REGS ) 
EXECUCIÓ I MANTENIMENT DE PAVIMENTS CONTINUS 
 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3 
 Situació: TREBALLS EN VORES DE TALÚS  
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2 3 
 Situació: ITINERARI OBRA  

APLECS DE MATERIAL 
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 2 2 
 Situació: TRANSPORT DE BETUMS, TERRES, QUITRANS...  
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2 
 Situació: TREPITJADES SOBRE ELEMENTS CALENTS. BETUMS, QUITRANS...  
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 1 2 2 
 Situació: ÚS D'EINES MANUALS 

COPS AMB MAQUINÀRIA 
 

10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 2 1 2 
 Situació: TREBALLS DE COL·LOCACIÓ I ESTESA DE BETUMS, QUITRANS...  
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1 2 2 
 Situació: MAQUINÀRIA PRÒPIA DE L'OBRA  
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3 
 Situació: MAQUINÀRIA DE COMPACTACIÓ EN LA PROXIMITAT DE LES VORES  DEL TALÚS  
13 SOBREESFORÇOS 2 2 3 
 Situació: ÚS D'EINES MANUALS  
14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  
15 CONTACTES TÈRMICS 2 2 3 
 Situació: COL·LOCACIÓ DE BETUMS  
16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 2 2 
 Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES 

CONTACTES AMB INSTAL·LACIONS EXISTENTS 
 

17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2 
 Situació: POLS DE LA CIRCULACIÓ DE VEHICLES 

POLS DE SITGES DE CIMENT 
 

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3 
 Situació: CIRCULACIÓ ALIENA I PRÒPIA DE L'OBRA  
27 EXPOSICIÓ A VIBRACIONS 1 2 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1411111 u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 400 g, 

homologat segons UNE-EN 812 
1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /12 /14 
/15 /16 /25 

H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estàndard, amb muntura universal, amb visor transparent i 
tractament contra l'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 

10 /14 

H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnès i orelleres antisoroll, homologat 
segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 

14 

H1445003 u Mascareta buco-nasal de goma o silicona, amb filtres recnviables, per a protecció 
respiratòria, homologada segons UNE-EN 140 

17 

H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de cotó, i màniga 
llarga de serratge folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420 

15 

H145C002 u Parella de guants de protecció contra riscs mecànics comuns de construcció nivell 3, 
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 

1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /12 /14 
/25 

H145K153 u Parella de guants de material aïllant per a treballs elèctrics, classe 00, logotip color beix, 
tensió màxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420 

16 

H1463253 u Parella de botes dielèctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 
encoixinada sola antilliscant i antiestàtica, falca amortidora per al taló, llengüeta de manxa, 
de despreniment ràpid, sense ferramenta metàl·lica, amb puntera reforçada, homologades 
segons DIN 4843 

16 

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construcció en general, 
resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera 
metàl·lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al taló i sense plantilla metàl·lica, 
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-
EN ISO 20347 

1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /12 /14 
/15 /25 

H1474600 u Cinturó antivibració, ajustable i de teixit transpirable 27 
H147D102 u Sistema anticaiguda compost per un arnès anticaiguda amb tirants, bandes secundàries, 

bandes subglúties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjecció, elements d'ajust, 
element dorsal d'enganxament d'arnès anticaiguda i sivella, incorporat a un element 
d'amarrament composat per un terminal manufacturat, homologat segons UNE-EN 361, UNE-
EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 354 

1 

H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de protecció individual contra caiguda d'alçada, 
homologat segons UNE-EN 795, amb fixació amb tac mecànic 

1 

H147N000 u Faixa de protecció dorslumbar 13 
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H1481343 u Granota de treball per a construcció d'obres lineals en servei, de polièster i cotó (65%-
35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, homologada segons 
UNE-EN 340 

1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /12 /14 
/15 /16 /25 

H1482320 u Camisa de treball per a construcció d'obres lineals en servei, de polièster i cotó (65%-35%), 
color groc, homologada segons UNE-EN 340 

14 

H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l'esquena, homologada segons 
UNE-EN 471 

12 /25 

H1486241 u Casaca tipus enginyer, de polièster embuatada amb material aïllant, butxaques exteriors 14 
H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres públiques, de PVC soldat de 

0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340 
14 

H1489790 u Jaqueta de treball per a construcció d'obres lineals en servei, de polièster i cotó (65%-35%), 
color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, homologada segons UNE-
EN 340 

14 

 
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
HX11X004 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a protecció de caigudes a diferent nivell 1 

 
SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1511015 m2 Protecció amb xarxa de seguretat horitzontal sota bigues en viaductes o ponts, ancorada a 

suports metàl·lics, i amb el desmuntatge inclòs 
1 

H1511017 m2 Protecció amb xarxa de seguretat horitzontal en trams laterals en viaductes o ponts, 
ancorada a suports metàl·lics, en voladiu, i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H1512013 m2 Protecció col·lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota l'alçada amb 
xarxa-teló normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta 
nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte 
d'acer i corda de cosit de 6 mm de diàmetre i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H1512212 m Protecció col·lectiva vertical del perímetre del sostre amb xarxa per a proteccions 
superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 
4 mm de diàmetre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm 
de diàmetre nuada a la xarxa, d'alçària 5 m, amb ancoratges d'emborsament inferior, 
fixada al sostre cada 0,5 amb ganxos embeguts en el formigó, cordes d'hissat i subjecció de 
12 mm de diàmetre, pescant metàl·lic de forca fixats al sostre cada 4,5 m amb ganxos 
embeguts en el formigó, en 1a col·locació i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H151A1K1 m2 Protecció col·lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials contra 
caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de 
diàmetre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de 
diàmetre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansió i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H152J105 m Cable fiador per al cinturó de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el desmuntatge 
inclòs 

1 

H152U000 m Tanca d'advertència o abalisament d'1 m d'alçada amb malla de polietilè taronja, fixada a 
1 m del perímetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre 

1 /2 /4 /6 /11 
/15 

H153A9F1 u Topall per a descàrrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb tauló de fusta i 
perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclòs 

12 /25 

HBBAA005 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color 
vermell, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i 
amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /12 /13 
/14 /15 /16 /17 
/27 

HBBAB115 u Senyal de obligació, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular 
amb cantells en color blanc, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista 
fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /12 /13 
/14 /15 /16 /17 
/27 

HBBAF004 u Senyal d'advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per 
ser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 
/10 /11 /12 /13 
/14 /15 /16 /17 
/27 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi Descripció Riscos 
I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 
I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1 
I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 
I0000013 Ordre i neteja 2 /6 /17 
I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 

I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 
I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 
I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 
I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 
I0000031 Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 

específic 
4 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 /10 /15 
I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 
I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 /11 /12 
I0000042 Evitar processos de manipulació de materials a obra 9 
I0000045 Formació 10 /13 
I0000051 Adequació dels recorreguts de la maquinària 12 
I0000053 Procediment d'utilització de la maquinària 12 /15 
I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 
I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 
I0000061 Rotació dels llocs de treball 27 
I0000067 No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos 16 
I0000068 Elecció i manteniment de les eines elèctriques 16 
I0000069 Formació i habilitació específica per a cada eina 16 
I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 
I0000071 Revisió de la posta a terra 16 
I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 
I0000074 Reg de les zones de treball 17 
I0000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccións integrades 10 
I0000086 Substituir els materials amb substàncies nocives 17 
I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 
I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 
I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 
I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 
I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 
I0000110 Eliminar vibracions en origen 27 
I0000152 Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues 13 
I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /6 /9 /25 
I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 
I0000161 Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 16 

 
  

 
G09 PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
G09.G01 COL.LOCACIÓ DE BARANES I SENYALS AMB SUPORTS METÀL.LICS 
COL.LOCACIÓ D'ELEMENTS DE PROTECCIÓ I SENYALITZACIÓ AMB SUPORTS METÀL.LICS EN VIES DE CIRCULACIÓ I ZONES 
URBANITZADES 
 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3 
 Situació: TREBALLS DE COL·LOCACIÓ D'ELEMENTS PROPERS A DESNIVELLS  
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2 
 Situació: ITINERARIS D'OBRA 

IRREGULARITAT DE LA SUPERFÍCIE DE TREBALL 
 

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3 
 Situació: TRANSPORT I MANIPULACIÓ DE MATERIALS  
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1 2 2 
 Situació: SUPERFÍCIE DE TREBALL 

APLECS DE MATERIAL 
 

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3 
 Situació: ÚS D'EINES MANUALS 

COL·LOCACIÓ D'ELEMENTS 
 

13 SOBREESFORÇOS 2 1 2 
 Situació: CARRETEIG DE MATERIALS PESATS  
14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  
16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 3 3 
 Situació: CONTACTES DIRECTES O INDIRECTES 

CONTACTES EN SOLDADURA ELÈCTRICA 
 

17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 1 2 2 
 Situació: POLS Y PARTICULES GENERADES EN TALLS  
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3 
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 Situació: VEHICLES PROPIS D'OBRA I ALIENS  
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1411111 u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 400 g, 

homologat segons UNE-EN 812 
1 /2 /4 /6 /9 
/14 /16 /25 

H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 14 
H1445003 u Mascareta buco-nasal de goma o silicona, amb filtres recnviables, per a protecció 

respiratòria, homologada segons UNE-EN 140 
17 

H1455710 u Parella de guants d'alta resistència al tall i a l'abrassió per a ferrallista, amb dits i palmell 
de cautxú rugós sobre suport de cotó, i subjecció elàstica al canell, homologats segons UNE-
EN 388 i UNE-EN 420 

9 

H145C002 u Parella de guants de protecció contra riscs mecànics comuns de construcció nivell 3, 
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 

1 /2 /4 /6 /14 
/25 

H145K153 u Parella de guants de material aïllant per a treballs elèctrics, classe 00, logotip color beix, 
tensió màxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420 

16 

H1463253 u Parella de botes dielèctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 
encoixinada sola antilliscant i antiestàtica, falca amortidora per al taló, llengüeta de manxa, 
de despreniment ràpid, sense ferramenta metàl·lica, amb puntera reforçada, homologades 
segons DIN 4843 

16 

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construcció en general, 
resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera 
metàl·lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al taló i sense plantilla metàl·lica, 
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-
EN ISO 20347 

1 /2 /4 /6 /9 
/14 /25 

H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnès anticaiguda amb tirants, bandes secundàries, 
bandes subglúties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjecció, elements d'ajust, 
element dorsal d'enganxament d'arnès anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema 
anticaiguda de tipus lliscant sobre línia d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat 
segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2 

1 

H147N000 u Faixa de protecció dorslumbar 13 
H1481343 u Granota de treball per a construcció d'obres lineals en servei, de polièster i cotó (65%-

35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, homologada segons 
UNE-EN 340 

1 /2 /4 /6 /9 
/14 /16 /25 

H1482320 u Camisa de treball per a construcció d'obres lineals en servei, de polièster i cotó (65%-35%), 
color groc, homologada segons UNE-EN 340 

14 

H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l'esquena, homologada segons 
UNE-EN 471 

4 /25 

H1486241 u Casaca tipus enginyer, de polièster embuatada amb material aïllant, butxaques exteriors 14 
H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres públiques, de PVC soldat de 

0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340 
14 

 
SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H152J105 m Cable fiador per al cinturó de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el desmuntatge 

inclòs 
1 

H152U000 m Tanca d'advertència o abalisament d'1 m d'alçada amb malla de polietilè taronja, fixada a 
1 m del perímetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre 

1 /2 /6 /9 

H153A9F1 u Topall per a descàrrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb tauló de fusta i 
perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclòs 

4 /25 

H15B0007 u Pantalla aïllant per a treballs en zones d'influència de línies elèctriques en tensió 16 
HBBAA005 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 

circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color 
vermell, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i 
amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 
/13 /14 /16 /17 
/25 

HBBAB115 u Senyal de obligació, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular 
amb cantells en color blanc, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista 
fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 
/13 /14 /16 /17 
/25 

HBBAF004 u Senyal d'advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per 
ser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 
/13 /14 /16 /17 
/25 

HBBJ0002 u Semàfor de policarbonat, amb sistema òptic de diàmetre 210 mm amb una cara i un focus, 
òptica normal i lent de color ambre normal de vehicles 11/200, instal·lat i amb el 
desmuntatge inclòs 

25 

 
 

MESURES PREVENTIVES 
 
Codi Descripció Riscos 
I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 
I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 
I0000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectònic 1 
I0000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1 
I0000008 Personal qualificat per a treballs en alçada 1 
I0000013 Ordre i neteja 2 /6 
I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 
I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 
I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 
I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 
I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 
I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 
I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 
I0000030 Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4 
I0000031 Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 

específic 
4 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 
I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 
I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 /13 
I0000041 Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller 9 
I0000042 Evitar processos de manipulació de materials a obra 9 
I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 
I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 
I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 
I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 
I0000063 En cas de vent, apuntalament i fixació de tots els elements inestables 14 
I0000067 No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos 16 
I0000068 Elecció i manteniment de les eines elèctriques 16 
I0000069 Formació i habilitació específica per a cada eina 16 
I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 
I0000071 Revisió de la posta a terra 16 
I0000072 Realitzar els treballs sobre superfícies seques 16 
I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 
I0000078 Evitar processos de divissió de material en sec 17 
I0000079 Realitzar els treballs a l´aire lliure, sempre a sotavent 17 
I0000086 Substituir els materials amb substàncies nocives 17 
I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 
I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 
I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 
I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 
I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 
I0000151 Per treballs en alçada utilitzar plataformes elevadores mecàniques o hidràuliques 1 /13 
I0000152 Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues 4 /13 
I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1 /2 /6 /9 /25 
I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 
I0000156 Detecció xarxes instal·lacions encastades o soterrades 16 
I0000159 Per manipular càrregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4 
I0000161 Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 16 

 
 
G20 JARDINERIA 
G20.G01 MOVIMENTS DE TERRES I PLANTACIÓ 
NIVELACIÓ DEL TERRENY, APORTACIÓ DE TERRA VEGETAL, EXCAVACIÓ D'ESCOSELLS, RASES I PLANTACIÓ D'ARBRES, ARBUSTS I 
SEMBRA 
 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 2 2 
 Situació: CAIGUDES EN POUS I RASES  
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 1 1 
 Situació: ITINERARIS D'OBRA 

IRREGULARITAT DE LA SUPERFÍCIE DE TREBALL 
 

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3 
 Situació: OPERACIONS DE CÀRREGA I DESCÀRREGA DE ARBRES I MATERIALS  
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6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1 1 1 
 Situació: ITINERARIS D'OBRA 

ZONAS DE TREBALL 
 

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 1 2 2 
 Situació: ÚS D'EINES MANUALS  
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3 
 Situació: DESPLAÇAMENTS DE MAQUINÀRIA PER DESPLOM DE TALUSSOS O INESTABILITAT DE 

SUPERFÍCIES DE TREBALL 
 

13 SOBREESFORÇOS 1 2 2 
 Situació: MANIPULACIÓ MANUAL DE CÀRREGUES PESADES  
14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 1 1 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  
17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 1 2 2 
 Situació: POLS DE SUBSTÀNCIES D'ADOB O FITOSANITARIES 

POLS DE TERRES 
 

18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O AL·LERGÈNIQUES) 1 2 2 
 Situació: TERRES ADOBADES, PRODUCTES QUÍMICS FITOSANITARIS  
24 ACCIDENTS CAUSATS PER ÉSSERS VIUS 1 2 2 
 Situació: MÚRIDS  
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3 
 Situació: VEHICLES ALIENS I PROPIS DE L'OBRA  
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1411111 u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 400 g, 

homologat segons UNE-EN 812 
1 /2 /4 /6 /9 
/12 /14 /17 /18 
/24 /25 

H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estàndard, amb muntura universal, amb visor transparent i 
tractament contra l'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 

18 

H1445003 u Mascareta buco-nasal de goma o silicona, amb filtres recnviables, per a protecció 
respiratòria, homologada segons UNE-EN 140 

17 

H145C002 u Parella de guants de protecció contra riscs mecànics comuns de construcció nivell 3, 
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 

1 /2 /4 /6 /9 
/12 /14 /24 /25 

H145E003 u Parella de guants contra agents químics i microorganismes, homologats segons UNE-EN 374-
1, -2, -3 i UNE-EN 420 

17 /18 

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construcció en general, 
resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera 
metàl·lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al taló i sense plantilla metàl·lica, 
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-
EN ISO 20347 

1 /2 /4 /6 /9 
/12 /14 /17 /18 
/24 /25 

H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnès anticaiguda amb tirants, bandes secundàries, 
bandes subglúties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjecció, elements d'ajust, 
element dorsal d'enganxament d'arnès anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema 
anticaiguda de tipus lliscant sobre línia d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat 
segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2 

1 

H147N000 u Faixa de protecció dorslumbar 13 
H1482320 u Camisa de treball per a construcció d'obres lineals en servei, de polièster i cotó (65%-35%), 

color groc, homologada segons UNE-EN 340 
1 /2 /4 /6 /9 
/12 /14 /17 /18 
/24 /25 

H1483344 u Pantalons de treball per a construcció d'obres lineals en servei, de polièster i cotó (65%-
35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, homologats segons 
UNE-EN 340 

1 /2 /4 /6 /9 
/12 /14 /17 /18 
/24 /25 

H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l'esquena, homologada segons 
UNE-EN 471 

14 /25 

H1486241 u Casaca tipus enginyer, de polièster embuatada amb material aïllant, butxaques exteriors 14 
H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres públiques, de PVC soldat de 

0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340 
14 

H1489890 u Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs mecànics, de polièster i cotó (65%-35%), 
color blau vergara, trama 240, amb butxaques, homologada segons UNE-EN 340 

14 

 
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
HX11X022 u Passadís de protecció prefabricat metàl·lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits 

reglamentaris, de llargària 2,5 m, d'amplària 1,1 m, amb paviment de entramat de platines 
metàl·liques i rampes articulades, baranes metàl·liques reglamentàries 

1 

 

SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1522111 m Barana de protecció en el perímetre de la coronació d'excavacions, d'alçària 1 m, amb 

travesser superior, travesser intermedi i muntants de tub metàl·lic de 2,3´´, sòcol de post de 
fusta, ancorada al terreny amb daus de formigó i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H152J105 m Cable fiador per al cinturó de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el desmuntatge 
inclòs 

1 

H152U000 m Tanca d'advertència o abalisament d'1 m d'alçada amb malla de polietilè taronja, fixada a 
1 m del perímetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre 

1 /4 /12 

H153A9F1 u Topall per a descàrrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb tauló de fusta i 
perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclòs 

12 /25 

HBBAA005 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma 
circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color 
vermell, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i 
amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 
/12 /13 /14 /17 
/18 /24 /25 

HBBAB115 u Senyal de obligació, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular 
amb cantells en color blanc, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista 
fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 
/12 /13 /14 /17 
/18 /24 /25 

HBBAF004 u Senyal d'advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per 
ser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 
/12 /13 /14 /17 
/18 /24 /25 

HBBJ0002 u Semàfor de policarbonat, amb sistema òptic de diàmetre 210 mm amb una cara i un focus, 
òptica normal i lent de color ambre normal de vehicles 11/200, instal·lat i amb el 
desmuntatge inclòs 

25 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi Descripció Riscos 
I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 
I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1 
I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 
I0000013 Ordre i neteja 2 /6 /17 
I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 
I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 
I0000017 Als plans inclinats, treballar sobre superfícies rugoses i no lliscants 2 
I0000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 4 
I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 
I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 
I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 
I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 
I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 
I0000030 Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4 
I0000031 Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 

específic 
4 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 
I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 
I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 /12 /13 
I0000045 Formació 9 /18 
I0000051 Adequació dels recorreguts de la maquinària 12 
I0000053 Procediment d'utilització de la maquinària 12 
I0000054 Ús de recolzaments hidràulics 12 
I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 
I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 
I0000058 Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza 13 
I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 
I0000061 Rotació dels llocs de treball 17 
I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 
I0000074 Reg de les zones de treball 17 
I0000076 Reconeixement dels materials a enderrocar 17 
I0000078 Evitar processos de divissió de material en sec 17 
I0000086 Substituir els materials amb substàncies nocives 17 /18 
I0000101 Actuacions prèvies de desparasitació i desratització 24 
I0000102 Procediment previ de treball 24 
I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 
I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 
I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 
I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 
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I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 
I0000152 Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues 13 
I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1 /2 /6 /25 
I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 
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1 DEFINICIÓ I ABAST DEL PLEC 

1.1 Identificació de les obres 

PROJECTE CONSTRUCTIU DE MIRADOR PAISATGÍSTIC DE LA TERRA ALTA AL PK 13+300 DE LA T-330. 
ARNES CLAU PC-CGE-24115 

 
1.2 Objecte 

Aquest Plec de Condicions de l’Estudi de Seguretat i Salut comprèn el conjunt d’especificacions que 
hauran d’acomplir tant el Pla de Seguretat i Salut del Contractista com a document de Gestió 
Preventiva (Planificació, Organització, Execució i Control) de l’obra, les diferents proteccions a emprar 
per la reducció dels riscos (Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, Sistemes de Protecció Col·lectiva, 
Equips de Protecció Individual), Implantacions provisionals per a la Salubritat i Confort dels treballadors, 
així com les tècniques de la seva implementació a l’obra i les que hauran de manar l’execució de 
qualsevol tipus d’instal·lacions i d’obres accessòries. Per a qualsevol tipus d’especificació no inclosa en 
aquest Plec, es tindran en compte les condicions tècniques que es derivin d’entendre com a normes 
d’aplicació: 

a. Tots aquells continguts al: 

 ‘‘Plec de Clàusules Administratives Generals, per a la Contractació d’Obres de l’Estat’‘ i 
adaptat a les seves obres per  la ‘‘Direcció de Política Territorial i Obres Públiques’‘.  

b. Les contingudes al Reglament General de Contractació de l’Estat, Normes Tecnològiques de 
l’Edificació publicades pel ‘‘Ministerio de la Vivienda’‘ i posteriorment pel ‘‘Ministerio de 
Obras Públicas y Urbanismo’‘. 

c. La normativa legislativa vigent d’obligat compliment i les condicionades per les companyies 
subministradores de serveis públics, totes elles al moment de l’oferta. 

 
1.3 Documents que defineixen l’Estudi de Seguretat i Salut 

Segons la normativa legal vigent, Art. 5, 2 del R.D. 1627/1997, de 24 d’octubre sobre ‘‘DISPOSICIONS 
MÍNIMES DE SEGURETAT I DE SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ’‘, l'Estudi de Seguretat haurà de 
formar part del Projecte d'Execució d'Obra o, al seu defecte, del Projecte d'Obra, havent de ser 
coherent amb el contingut del mateix i recollir les mesures preventives adequades als riscos que 
comporta la realització de l’obra, contenint com a mínim els  següents documents: 

 Memòria:  Descriptiva dels procediments, equips tècnics i medis auxiliars que hagin d'utilitzar-se o 
que la seva utilització es pugui preveure; identificació dels riscos laborals que puguin ser 
evitats, indicant a l’efecte les mesures tècniques necessàries per fer-ho; relació dels riscos 
laborals que no es puguin eliminar conforme als assenyalats  anteriorment, especificant les 
mesures preventives i proteccions tècniques tendents a controlar i reduir els esmentats riscos i 
valorant la seva eficàcia, en especial quan es proposin mesures alternatives. 

 Plec: De condicions particulars en el que es tindran en compte les normes legals i reglamentaries 
aplicables a les especificacions tècniques pròpies de l’obra que es tracti, així com les 
prescripcions que s’hauran  de complir en relació amb les característiques, l’ús i la conservació 
de les màquines, utensilis, eines, sistemes i equips preventius. 

 Plànols: On es desenvolupen els gràfics i esquemes necessaris per la millor definició i comprensió 
de les mesures preventives definides a la Memòria, amb expressió de les especificacions 
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tècniques necessàries.  

 Amidaments: De totes les unitats o elements de seguretat i salut al treball que hagin estat definits o 
projectats. 

 Pressupost: Quantificació del conjunt de despeses previstes per l’aplicació i execució de l'Estudi de 
Seguretat i Salut. 

 

1.4 Compatibilitat i relació entre els esmentats documents 

L’estudi de Seguretat i Salut forma part del Plec, havent de ser cadascun dels documents que l’integren, 
coherents amb el contingut del Plec, i recollir les mesures preventives, de caràcter pal·liatiu, adequades 
als riscos, no eliminats o reduïts a la fase de disseny, que comporti la realització de l’obra, en els 
terminis i circumstàncies socio-tècniques on la mateixa es tingui que materialitzar. 

El Plec de Condicions Particulars, els Plànols i Pressupost de l’Estudi de Seguretat i Salut són documents 
contractuals, que restaran incorporats al Contracte i, per tant, són d’obligat acompliment, llevat 
modificacions degudament autoritzades. 

La resta de Documents o dades de l’Estudi de Seguretat i Salut són informatius, i estan constituïts per la 
Memòria Descriptiva, amb tots els seus Annexos, els Detalls Gràfics d’interpretació, els Amidaments i els 
Pressupostos Parcials. 

Els esmentats documents informatius representen només una opinió fonamentada de l’autor de l’Estudi de 
Seguretat i Salut, sense que això suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que se 
subministren. Aquestes dades han de considerar-se, tant sols, com a complement d’informació que el 
Contractista ha d’adquirir directament i amb els seus propis mitjans. 

Només els documents contractuals, constitueixen la base del Contracte; per tant el Contractista no podrà 
al·legar, ni introduir al seu Pla de Seguretat i Salut, cap modificació de les condicions del Contracte en 
base a les dades contingudes als documents informatius, llevat que aquestes dades apareguin a algun 
document contractual. 

El Contractista serà, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la suficient 
informació directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius de l’Estudi de 
Seguretat i Salut. 

Si hi hagués contradicció entre els Plànols i les Prescripcions Tècniques Particulars, en cas d’incloure’s 
aquestes com a document que complementi el Plec de Condicions Generals del Plec, té prevalença el 
que s’ha prescrit en les Prescripcions Tècniques Particulars. En qualsevol cas, ambdós documents tenen 
prevalença sobre les Prescripcions Tècniques Generals. 

El que s’ha esmentat al Plec de condicions i només als Plànols, o viceversa, haurà de ser executat com si 
hagués estat exposat a ambdós documents, sempre que, a criteri de l’autor de l’Estudi de Seguretat i 
Salut, quedin suficientment definides les unitats de Seguretat i Salut corresponent, i aquestes tinguin preu 
al Contracte. 

 

 

 

 

2 DEFINICIONS I COMPETÈNCIES DELS AGENTS DEL FET CONSTRUCTIU 

Dins l’àmbit de la respectiva capacitat de decisió cadascun dels actors del fet constructiu, estan obligats 
a prendre decisions ajustant-se als Principis Generals de l'Acció Preventiva (Art. 15 a la L. 31/1995) : 

1. Evitar els riscos. 

2. Avaluar els riscos que no es poden evitar. 

3. Combatre els riscos en el seu origen. 

4. Adaptar la feina a la persona, en particular al que fa referència a la concepció dels llocs de 
treball, com també a l’elecció dels equips i els mètodes de treball i de producció, amb 
l’objectiu específic d’atenuar la feina monòtona i repetitiva i de reduir-ne els efectes a la 
salut.  

5. Tenir en compte l’evolució de la tècnica. 

6. Substituir el que sigui perillós pel que comporti poc perill o no en comporti cap. 

7. Planificar la prevenció, amb la recerca d’un conjunt coherent que hi integri la tècnica, 
l’organització de la feina, les condicions de treball, les relacions socials i la influència dels 
factors ambientals al treball. 

8. Adoptar mesures que donin prioritat a la protecció col·lectiva respecte de la individual. 

9. Facilitar les corresponents instruccions als treballadors. 

 
2.1 Promotor 

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, serà considerat Promotor qualsevol persona, física o 
jurídica, pública o privada, que, individual o col·lectivament, decideixi, impulsi, programi i financi, amb 
recursos propis o aliens, les obres de construcció per sí mateix, o per la seva posterior alienació, 
lliurament o cessió a tercers sota qualsevol títol. 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Promotor: 

1. Designar al tècnic competent per la Coordinació de Seguretat i Salut en fase de Projecte, 
quan sigui necessari o es cregui convenient. 

2. Designar en fase de Projecte, la redacció de l'Estudi de Seguretat, facilitant al Projectista i al 
Coordinador respectivament, la documentació i informació prèvia necessària per l’elaboració 
del Projecte i redacció de l'Estudi de Seguretat i Salut, així com autoritzar als mateixos les 
modificacions pertinents. 

3. Facilitar que el Coordinador de Seguretat i Salut en la fase de projecte intervingui en totes les 
fases d’elaboració del projecte i de preparació de l’obra. 

4. Designar el Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’obra per l’aprovació del Pla de 
Seguretat i Salut, aportat pel contractista amb antelació a l'inici de les obres, el qual 
Coordinarà la Seguretat i Salut en fase d’execució material de les mateixes. 

5. La designació dels Coordinadors en matèria de Seguretat i Salut no eximeix al Promotor de 
les seves responsabilitats. 

6. Gestionar l’‘‘Avís Previ’‘ davant l'Administració Laboral i obtenir les preceptives llicències i 
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autoritzacions administratives. 

7. El Promotor es responsabilitza que tots els agents del fet constructiu tinguin en compte les 
observacions del Coordinador de Seguretat i Salut, degudament justificades, o bé proposin 
unes mesures d’una eficàcia, pel cap baix, equivalents. 

 
2.2 Coordinador de Seguretat i Salut  

El Coordinador de Seguretat i Salut serà als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, qualsevol 
persona física legalment habilitada pels seus coneixements específics i que compti amb titulació 
acadèmica en Construcció. 

És designat pel Promotor en qualitat de Coordinador de Seguretat: a) En fase de concepció, estudi i 
elaboració del Plec o b) Durant l'Execució de l’obra. 

El Coordinador de Seguretat i Salut i Salut forma part de la Direcció d’Obra o Direcció 
Facultativa/Direcció d’Execució. 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Coordinador de Seguretat del Plec: 

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase de plec, és designat pel Promotor quan en l’elaboració del 
plec d’obra intervinguin varis projectistes. 

Les funcions del Coordinador en matèria de Seguretat i Salut durant l’elaboració del plec, segons el R.D. 
1627/1997, són les següents: 

1. Vetllar per a què en fase de concepció, estudi i elaboració del plec, el Projectista tingui en 
consideració els ‘‘Principis Generals de la Prevenció en matèria de Seguretat i Salut’‘ (Art. 15 
a la L.31/1995), i en particular: 

a. Prendre les decisions constructives, tècniques i d’organització amb la  finalitat de 
planificar les diferents feines o fases de treball que es desenvolupin simultània o 
successivament. 

b. Estimar la duració requerida per l’execució de les diferents feines  o fases de 
treball. 

2. Traslladar al Projectista tota la informació preventiva necessària que li cal per integrar la 
Seguretat i Salut a les diferents fases de concepció, estudi i elaboració del plec d’obra.  

3. Tenir en compte, cada vegada que sigui necessari, qualsevol estudi de seguretat i salut o 
estudi bàsic, així com les previsions i informacions útils per efectuar al seu dia, amb les 
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment). 

4. Coordinar l’aplicació del que es disposa en els punts anteriors i redactar o fer redactar l'Estudi 
de Seguretat i Salut. 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Coordinador de Seguretat i Salut d'Obra: 

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execució d’obra, és designat pel Promotor en tots aquells 
casos en què intervé més d’una empresa i treballadors autònoms o diversos treballadors autònoms. 

Les funcions del Coordinador en matèria de Seguretat i Salut durant l’execució de l’obra, segons el R.D. 
1627/1997, són les següents: 

1. Coordinar l’aplicació dels Principis Generals de l'Acció Preventiva (Art. 15 L. 31/1995) : 

a. En el moment de prendre les decisions tècniques i d’organització amb el fi de 

planificar les diferents tasques o fases de treball que s’hagin de desenvolupar 
simultània o successivament. 

b. En l’estimació de la durada requerida per a l’execució d’aquests treballs o fases 
de treball.  

2. Coordinar les activitats de l’obra per garantir que els Contractistes, i, si n’hi ha dels 
Subcontractistes i els treballadors autònoms, apliquin de manera coherent i responsable els 
Principis de l'Acció Preventiva que recull l’article 15 de la Llei de Prevenció de Riscos 
Laborals (L.31/1995 de 8 de novembre) durant l’execució de l’obra i, en particular, en les 
tasques o activitats al què es refereix l’article 10 del R.D. 1627/1997 de 24 d’octubre sobre 
Disposicions mínimes de Seguretat i Salut a les obres de construcció: 

a. El manteniment de l’obra en bon estat d’ordre i neteja. 

b. L’elecció de l’emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves 
condicions d’accés, i la determinació de les vies o zones de desplaçament o 
circulació. 

c. La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars. 

d. El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periòdic de les 
instal·lacions i dispositius necessaris per a l’execució de l’obra, a fi de corregir els 
defectes que pugin afectar a la seguretat i la salut dels treballadors. 

e. La delimitació i el condicionament de les zones d’emmagatzematge i dipòsit dels 
diferents materials, en particular si es tracta de matèries o substàncies perilloses. 

f. La recollida dels materials perillosos utilitzats. 

g. L’emmagatzematge i l’eliminació o evacuació dels residus i deixalles. 

h. L’adaptació, d’acord amb l’evolució de l’obra, del període de temps efectiu que 
haurà de dedicar-se als diferents treballs o fases de treball. 

i. La informació i coordinació entre els contractistes, subcontractistes i treballadors 
autònoms. 

j. Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol tipus de treball o activitat que es 
realitzi en l’obra o a prop del lloc de l’obra. 

3. Aprovar el Pla de Seguretat i Salut (PSS) elaborat pel contractista i, si s’escau, les 
modificacions que s’hi haguessin introduït. La Direcció Facultativa prendrà aquesta funció 
quan no calgui la designació de Coordinador. 

4. Organitzar la coordinació d’activitats empresarials prevista en l’article 24 de la Llei de 
Prevenció de Riscos Laborals. 

El coordinador organitzarà aquesta coordinació, iniciant-la, impulsant-la, articulant-la i 
vetllant pel seu correcte desenvolupament, amb un estret contacte amb el contractista. 

La coordinació es farà en reunions entre les empreses i treballadors autònoms que 
intervinguin a l’obra, deixant constància documental d’allò tractat a les mateixes. En aquestes 
reunions les empreses participants exposaran els seus plans de prevenció amb la finalitat 
d’analitzar-los de forma conjunta i de poder detectar les possibles coactivitats entre els 
mateixos, amb l’objecte d’adoptar mesures que evitin els riscos motivats per aquestes 
esmentades coactivitats. Tanmateix haurà de comprovar que, els mètodes de treball que 
tinguin previst desenvolupar tots els que formin part de l’obra, no siguin contradictoris ni 
incompatibles entre si. La Direcció facultativa de la qual forma part serà partícip de tots 
aquests coneixements a través del Coordinador. 
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5. Coordinar les accions i funcions de control de l’aplicació correcta dels mètodes de treball. 

Un cop planificada la seguretat de l’obra, el Coordinador haurà d’establir un seguiment 
sobre el desenvolupament de la mateixa, amb la finalitat de que es duguin a terme tal i com 
es va preveure, d’acord amb el previst al Pla de Seguretat i Salut. Per aquesta finalitat el 
Coordinador planificarà els corresponents mecanismes de control, que podran ser:  

 Realització d’inspeccions periòdiques.  

 Realització de reunions de seguretat, entre d’altres. 

6. Adoptar les mesures necessàries perquè només puguin accedir a l’obra les persones 
autoritzades.  

El Coordinador de Seguretat i Salut en la fase d’execució de l’obra respondrà davant del Promotor, del 
compliment de la seva funció com staff assessor especialitzat en Prevenció de la Sinistralitat Laboral, en 
col·laboració estricta amb els diferents agents que intervinguin a l’execució material de l’obra. 
Qualsevol divergència serà presentada al Promotor com a màxim patró i responsable de la gestió 
constructiva de la promoció de l’obra, a fi que aquest prengui, en funció de la seva autoritat,  la decisió 
executiva que calgui. 

Les responsabilitats del Coordinador no eximiran de les seves responsabilitats al Promotor, Fabricants i 
Subministradors d’equips, eines i mitjans auxiliars, Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, Contractistes, 
Subcontractistes, treballadors autònoms i treballadors. 

 
2.3 Projectista  

És el tècnic habilitat professionalment que, per encàrrec del Promotor i amb subjecció a la normativa 
tècnica i urbanística corresponent, redacta el plec. 

Podran redactar projectes parcials del Projecte, o parts que el complementin, altres tècnics, de forma 
coordinada amb l’autor d’aquest, contant en aquest cas, amb la col·laboració del Coordinador de 
Seguretat i Salut designat pel Promotor. 

Quan el Projecte es desenvolupa o completa mitjançant projectes parcials o d’altres documents tècnics, 
cada projectista assumeix la titularitat del seu projecte. 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Projectista: 

1. Tenir en consideració els suggeriments del Coordinador de Seguretat i Salut en fase de 
Projecte per integrar els Principis de l'Acció Preventiva (Art. 15 L. 31/1995), prendre les 
decisions constructives, tècniques i d’organització que puguin afectar a la planificació dels 
treballs o fases de treball durant l’execució de les obres.  

2. Acordar, en el seu cas, amb el promotor la contractació de col·laboracions parcials. 

 
2.4 Director d’obra  

És el tècnic habilitat professionalment que, formant part de la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, 
dirigeix el desenvolupament de l'obra en els aspectes tècnics, estètics, urbanístics i mediambientals, de 
conformitat amb el Projecte que el defineix, la llicència constructiva i d’altres autoritzacions preceptives i 
les condicions del contracte, amb l’objecte d’assegurar l’adequació al fi proposat. En el cas que el 
Director d'Obra dirigeixi  a més a més l’execució material de la mateixa, assumirà la funció tècnica de 
la seva realització i del control qualitatiu i quantitatiu de l’obra executada i de la seva qualitat. 

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres tècnics, sota la coordinació del Director d’Obra, 
contant amb la col·laboració del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra, nomenat pel 
Promotor. 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Director d’Obra: 

1. Verificar el replanteig, l’adequació dels fonaments, estabilitat dels terrenys i de l’estructura 
projectada a les característiques geotècniques del terreny. 

2. Si dirigeix l’execució material de l’obra, verificar la recepció d’obra dels productes de 
construcció, ordenant la realització dels assaigs i proves precises; comprovar els nivells, 
desploms, influència de les condicions ambientals en la realització dels treballs, els materials, 
la correcta execució i disposició dels elements constructius, de les instal·lacions i dels Medis 
Auxiliars d’Utilitat Preventiva i la Senyalització, d’acord amb el  plec i l’Estudi de Seguretat i 
Salut. 

3. Resoldre les contingències que es produeixin a l’obra i consignar en el Llibre d’Ordres i 
Assistència les instruccions necessàries per la correcta interpretació del plec i dels Medis 
Auxiliars d’Utilitat Preventiva i solucions de Seguretat i Salut Integrada previstes en el 
mateix. 

4. Elaborar a requeriment del Coordinador de Seguretat i Salut o amb la seva conformitat, 
eventuals modificacions del plec, que vinguin exigides per la marxa de l’obra i que puguin 
afectar a la Seguretat i Salut dels treballs, sempre que les mateixes s’adeqüin a les 
disposicions normatives contemplades a la redacció del plec i del seu Estudi de Seguretat i 
Salut. 

5. Subscriure l’Acta de Replanteig o començament de l’obra, confrontant prèviament amb el 
Coordinador de Seguretat i Salut l’existència prèvia de l’Acta d’Aprovació del Pla de 
Seguretat i Salut del contractista. 

6. Certificar el final d’obra, simultàniament amb el Coordinador de Seguretat, amb els visats que 
siguin preceptius. 

7. Conformar les certificacions parcials i la liquidació final de les unitats d’obra i de Seguretat i 
Salut executades, simultàniament amb el Coordinador de Seguretat. 

8. Les instruccions i ordres que doni la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, seran normalment 
verbals, tenint força per obligar a tots els efectes. Els desviaments respecte al compliment del 
Pla de Seguretat i Salut, s’anotaran pel Coordinador al Llibre d’incidències 

9. Elaborar i subscriure conjuntament amb el Coordinador de Seguretat, la Memòria de 
Seguretat i Salut de l’obra finalitzada, per lliurar-la al promotor, amb els visats que foren 
perceptius. 

 
2.5 Contractista o constructor (empresari principal) i Subcontractistes  

Definició de Contractista: 

És qualsevol persona, física o jurídica, que individual o col·lectivament, assumeix contractualment davant 
el Promotor, el compromís d’executar, en condicions de solvència i Seguretat, amb medis humans i 
materials, propis o aliens, les obres o part de les mateixes amb subjecció al contracte, el plec i el seu 
Estudi de Seguretat i Salut. 
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Definició de Subcontractista: 

És qualsevol persona física o jurídica que assumeix contractualment davant  el contractista, empresari 
principal, el compromís de realitzar determinades parts o instal·lacions de l’obra, amb subjecció al 
contracte, al plec i al Pla de Seguretat, del Contractista, pel que es regeix la seva execució. 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Contractista i/o Subcontractista: 

1. El Contractista haurà d’executar l’obra amb subjecció al plec, directrius de l’Estudi i 
compromisos del Pla de Seguretat i Salut, a la legislació aplicable i a les instruccions del 
Director d’Obra, i del Coordinador de Seguretat i Salut, amb la finalitat de dur a terme les 
condicions preventives de la sinistralitat laboral i l’assegurament de la qualitat, compromeses 
en el Pla de Seguretat i Salut i exigides en el plec. 

2. Tenir acreditació empresarial i la solvència i capacitació tècnica, professional i econòmica que 
l’habiliti per al compliment de les condicions exigibles per actuar com constructor (i/o 
subcontractista, en el seu cas), en condicions de Seguretat i Salut.  

3. Designar al Cap d’Obra que assumirà la representació tècnica del Constructor (i/o 
Subcontractista, en el seu cas), a l’obra i que per la seva  titulació o experiència haurà de 
tenir la capacitat adequada d’acord amb les característiques i complexitat de l’obra. 

4. Assignar a l’obra els medis humans i materials que la seva importància ho requereixi. 

5. Formalitzar les subcontractacions de determinades parts o instal·lacions de l’obra dins dels 
límits establerts en el Contracte. 

6. Redactar i signar el Pla de Seguretat i Salut que desenvolupi l’Estudi de Seguretat i Salut del 
Projecte. El Subcontractista podrà incorporar els suggeriments de millora corresponents a la 
seva especialització, en el Pla de Seguretat i Salut del Contractista i presentar-los a 
l’aprovació del Coordinador de Seguretat. 

7. El representant legal del Contractista signarà l’Acta d’Aprovació del Pla de Seguretat i Salut 
conjuntament amb el Coordinador de Seguretat. 

8. Signar l’Acta de Replanteig o començament i l’Acta de Recepció de l’obra. 

9. Aplicarà els Principis de l'Acció Preventiva que recull l’article 15 de la Llei de Prevenció de 
Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats indicades en l'esmentat 
article 10 del R.D. 1627/1997: 

a. Complir i fer complir al seu personal allò establert en el Pla de Seguretat i Salut 
(PSS). 

b. Complir la normativa en matèria de prevenció de riscos laborals, tenint en compte, 
si s’escau, les obligacions que fan referència a la coordinació d’activitats 
empresarials previstes en l’article 24 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals, i 
en conseqüència complir el R.D. 171/2004, i també complir les disposicions mínimes 
establertes en l’annex IV del R.D. 1627/1997, durant l’execució de l’obra. 

c. Informar i facilitar les instruccions adequades als treballadors autònoms sobre totes 
les mesures que s’hagin d’adoptar pel que fa a la seguretat i salut a l’obra. 

d. Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matèria de 
seguretat i salut durant l’execució de l’obra, i si és el cas, de la Direcció 
Facultativa. 

10. Els Contractistes i Subcontractistes seran responsables de l’execució correcta de les mesures 

preventives fixades en el Pla de Seguretat i Salut  (PSS) en relació amb les obligacions que 
corresponen directament a ells o, si escau, als treballadors autònoms que hagin contractat. 

11. A més, els Contractistes i Subcontractistes respondran solidàriament de les conseqüències que 
es derivin de l'incompliment de les mesures previstes al Pla, als termes de l’apartat 2 de 
l’article 42 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals. 

12. El Contractista principal haurà de vigilar el compliment de la normativa de prevenció de 
riscos laborals per part de les empreses Subcontractistes. 

13. Abans de l’inici de l’activitat a l’obra, el Contractista principal exigirà als Subcontractistes 
que acreditin per escrit que han realitzat, per als treballs a realitzar, l’avaluació de riscos i 
la planificació de la seva activitat preventiva. Així mateix, el Contractista principal exigirà 
als Subcontractistes que acreditin per escrit que han complert les seves obligacions en 
matèria d’informació i formació respecte als treballadors que hagin de prestar servei a 
l’obra. 

14. El Contractista principal haurà de comprovar que els Subcontractistes que concorren a l’obra 
han establert entre ells els medis necessaris de coordinació. 

15. Les responsabilitats del Coordinador, de la Direcció Facultativa i del Promotor no eximiran de 
les seves responsabilitats als Contractistes i al Subcontractistes. 

16. El Constructor serà responsable de la correcta execució dels treballs mitjançant l’aplicació de 
Procediments i Mètodes de Treball intrínsecament segurs (SEGURETAT INTEGRADA), per 
assegurar la integritat de les persones, els materials i els mitjans auxiliars fets servir a l’obra. 

17. El Contractista principal facilitarà per escrit a l'inici de l’obra, el nom del Director Tècnic, que 
serà creditor de la conformitat del Coordinador i de la Direcció Facultativa. El Director Tècnic 
podrà exercir simultàniament el càrrec de Cap d'Obra, o bé, delegarà  l'esmentada funció a 
altre tècnic, Cap d'Obra, amb coneixements contrastats i suficients de construcció a peu 
d’obra. El Director Tècnic, o en absència el Cap d'Obra o l'Encarregat General, ostentaran 
successivament la prelació de representació del Contractista a l’obra. 

18. El representant del Contractista a l’obra, assumirà la responsabilitat de l’execució de les 
activitats preventives incloses al present Plec i el seu nom figurarà al Llibre d’incidències. 

19. Serà responsabilitat del Contractista i del  Director Tècnic, o del Cap d'Obra i/o Encarregat 
en el seu cas, l'incompliment de les mesures preventives, a l’obra i entorn material, de 
conformitat a la normativa legal vigent. 

20. El Contractista també serà responsable de la realització del Pla de Seguretat i Salut (PSS), 
així com de l'específica vigilància i supervisió de seguretat, tant del personal propi com 
subcontractat, així com de facilitar les mesures sanitàries de caràcter preventiu laboral, 
formació, informació i capacitació del personal, conservació i reposició dels elements de 
protecció personal dels treballadors, càlcul i dimensions dels Sistemes de Proteccions 
Col·lectives i en especial, les baranes i passarel·les, condemna de forats verticals i 
horitzontals susceptibles de permetre la caiguda de persones o objectes, característiques de 
les escales i estabilitat dels esglaons i recolzadors, ordre i neteja de les zones de treball, 
enllumenat i ventilació dels llocs de treball, bastides, apuntalaments, encofrats i 
estintolaments, aplecs i emmagatzematges de materials, ordre d’execució dels treballs 
constructius, seguretat de les màquines, grues, aparells d’elevació, mesures auxiliars i equips 
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de treball en general, distància i localització d’estesa i canalitzacions de les companyies 
subministradores, així com qualsevol altre mesura de caràcter general i d’obligat compliment, 
segons la normativa legal vigent i els costums del sector i que pugui afectar a aquest centre 
de treball. 

21. El Director Tècnic (o el Cap d'Obra), visitaran l’obra com a mínim amb una cadència diària i 
hauran de donar les instruccions pertinents a l'Encarregat General, que haurà de ser una 
persona de provada capacitat pel càrrec, haurà d’estar present a l’obra durant la 
realització de tot el treball que s’executi. Sempre que sigui preceptiu i no existeixi altra 
designada a l’efecte, s’entendrà que l'Encarregat General és al mateix temps el Supervisor 
General de Seguretat i Salut del Centre de Treball per part del Contractista, amb 
independència de qualsevol altre requisit formal. 

22. L’acceptació expressa o tàcita del Contractista pressuposa que aquest ha reconegut 
l’emplaçament del terreny, les comunicacions, accessos, afectació de serveis, característiques 
del terreny, mides de seguretats necessàries, etc. i no podrà al·legar en el futur ignorància 
d’aquestes circumstàncies. 

23. El Contractista haurà de disposar de les pòlisses d’assegurança necessària per a  cobrir les 
responsabilitats que puguin esdevenir per motius de l’obra i el seu entorn, i serà responsable 
dels danys i prejudicis directes o indirectes que pugui ocasionar a tercers, tant per omissió 
com per negligència, imprudència o imperícia professional, del personal al seu càrrec, així 
com del Subcontractistes, industrials i/o treballadors autònoms que intervinguin a l’obra. 

24. Les instruccions i ordres que doni la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, seran normalment 
verbals, tenint força per obligar a tots els efectes. Els desviaments respecte al compliment del 
Pla de Seguretat i Salut, s’anotaran pel Coordinador al Llibre d’Incidències.  

En cas d’incompliment reiterat dels compromisos del Pla de Seguretat i Salut (PSS), el 
Coordinador i Tècnics de la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, Constructor, Director 
Tècnic, Cap d'Obra, Encarregat, Supervisor de Seguretat, Delegat Sindical de Prevenció o 
els representants del Servei de Prevenció (propi o concertat) del Contractista i/o 
Subcontractistes, tenen el dret a fer constar al Llibre d'Incidències, tot allò que consideri 
d’interès per a reconduir la situació als àmbits previstos al Pla de Seguretat i Salut de l’obra. 

25. Les condicions de seguretat i salut del personal, dins de l’obra i els seus desplaçaments a/o 
des del seu domicili particular, seran responsabilitat dels Contractistes i/o Subcontractistes 
així com dels propis treballadors Autònoms.  

26. També serà responsabilitat del Contractista, el tancament perimetral del recinte de l’obra i 
protecció de la mateixa, el control i reglament intern de policia a l’entrada, per a evitar la 
intromissió incontrolada de tercers aliens i curiosos, la protecció d’accessos i l’organització de 
zones de pas amb destinació als visitants de les oficines d’obra. 

27. El Contractista haurà de disposar d’un senzill, però efectiu, Pla d'Emergència per a l’obra, en 
previsió d’incendis, pluges, glaçades, vent, etc. que puguin posar en situació de risc al 
personal d’obra, a tercers o als medis e instal·lacions de la pròpia obra o limítrofs. 

28. El Contractista i/o Subcontractistes tenen absolutament prohibit l’ús d’explosius sense 
autorització escrita de la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa. 

29. La utilització de grues, elevadors o d’altres màquines especials, es realitzarà per operaris 

especialitzats i posseïdors del carnet de grua torre, del títol d’operador de grua mòbil i en 
altres casos l’acreditació que correspongui, sota la supervisió d’un tècnic especialitzat i 
competent a càrrec del Contractista. El Coordinador rebrà una copia de cada títol 
d’habilitació signat per l’operador de la màquina i del responsable tècnic que autoritza 
l’habilitació avalant-hi la idoneïtat d’aquell per a realitzar la seva feina, en aquesta obra en 
concret. 

30. Tot operador de grua mòbil haurà d’estar en possessió del carnet de gruista segons 
l'Instrucció Tècnica Complementaria "MIE-AEM-4" aprovada per RD 837/2003 expedit pel 
òrgan competent o en el seu defecte certificat de formació com a operador de grua de 
l’Institut Gaudí de la Construcció o entitat similar; tot ell per garantir el total coneixement dels 
equips de treballs de forma que es pugui garantir el màxim de seguretat a les tasques a 
desenvolupar.  

31. El delegat del contractista haurà de certificar que tot operador de grua mòbil es troba en 
possessió del carnet de gruista segons especificacions del paràgraf anterior, així mateix 
haurà de certificar que totes les grues mòbils que s’utilitzin a l’obra compleixen totes i 
cadascunes de l'especificacions establertes a l'ITC "MIE-AEM-4". 

 

2.6 Treballadors Autònoms 

Persona física diferent al Contractista i/o Subcontractista que realitzarà de forma personal i directa una 
activitat professional, sense cap subjecció a un contracte de treball, i que assumeix contractualment 
davant el  Promotor, el Contractista o el Subcontractista el compromís de realitzar determinades parts o 
instal·lacions de l’obra. 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Treballador Autònom: 

1. Aplicar els Principis de l'Acció Preventiva que es recullen en l’article 15 de la Llei de Prevenció 
de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats indicades en 
l’article 10 del R.D. 1627/1997. 

2.  Complir les disposicions mínimes de seguretat i salut, que estableix l’annex IV del R.D. 
1627/1997, durant l’execució de l’obra. 

3. Complir les obligacions en matèria de prevenció de riscos que estableix pels treballadors 
l’article 29, 1,2, de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals. 

4. Ajustar la seva actuació en l’obra conforme als deures de coordinació d’activitats empresarials 
establerts en l’article 24 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals, participant, en particular, 
en qualsevol mesura d’actuació coordinada que s’hagi establert. 

5.  Utilitzar els equips de treball d’acord amb allò disposat en el R.D. 1215/1997, de 18 de 
juliol, pel qual s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut per a la utilització 
dels equips de treball per part dels treballadors. 

6. Escollir i utilitzar els equips de protecció individual, segons preveu el R.D. 773/1997, de 30 de 
maig, sobre disposicions mínimes de seguretat i salut relativa a la utilització dels equips de 
protecció individual per part dels treballadors. 

7. Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matèria de seguretat i de 
salut durant l’execució de l’obra i de la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, si n’hi ha. 
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8. Els treballadors autònoms hauran de complir allò establert en el Pla de Seguretat i Salut (PSS): 

a. La maquinària, els aparells i les eines que s’utilitzen a l’obra, han de respondre a 
les prescripcions de seguretat i salut, equivalents i pròpies, dels equipaments de 
treball que l’empresari Contractista posa a disposició dels seus treballadors. 

b. Els autònoms i els empresaris que exerceixen personalment una activitat a l’obra, 
han d’utilitzar equipament de protecció individual apropiat, i respectar el 
manteniment en condicions d’eficàcia dels diferents sistemes de protecció col·lectiva 
instal·lats a l’obra, segons el risc que s’ha de prevenir i l’entorn del treball. 

 
2.7 Treballadors 

Persona física diferent al Contractista,  Subcontractista i/o Treballador Autònom que realitzarà de 
forma personal i directa una activitat professional remunerada per compte aliè, amb subjecció a un 
contracte laboral, i que assumeix contractualment davant l’empresari el compromís de desenvolupar a 
l’obra les activitats corresponents a la seva categoria i especialitat professional, seguint les instruccions 
d’aquell. 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Treballador: 

1. El deure d’obeir les instruccions del Contractista en allò relatiu a Seguretat i Salut. 

2. El deure d’indicar els perills potencials. 

3. Té responsabilitat dels actes personals. 

4. Té el  dret a rebre informació adequada i comprensible i a formular propostes, en relació a la 
seguretat i salut, en especial sobre el Pla de Seguretat i Salut (PSS). 

5. Té el dret a la consulta i participació, d’acord amb l’article 18, 2 de la Llei de Prevenció de 
Riscos Laborals. 

6. Té el dret a  adreçar-se a l’autoritat competent. 

7. Té el dret a interrompre el treball en cas de perill imminent i seriós per a la seva integritat i la 
dels seus companys o tercers aliens a l’obra. 

8. Té el dret de fer us i el  fruit d’unes instal·lacions provisionals de Salubritat i Confort, previstes 
especialment pel personal d’obra, suficients, adequades i dignes, durant el temps que duri la 
seva permanència a l’obra.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 DOCUMENTACIÓ PREVENTIVA DE CARÀCTER CONTRACTUAL  

3.1 Interpretació dels documents vinculants en matèria de Seguretat i Salut  

Excepte en el cas que l’escriptura del Contracte o Document de Conveni Contractual ho indiqui 
específicament d’altra manera, l’ordre de prelació dels Documents contractuals en matèria de Seguretat 
i Salut per aquesta obra serà el següent: 

1. Escriptura del Contracte o Document del Conveni Contractual. 

2. Bases del Concurs. 

3. Plec de Prescripcions per la Redacció dels Estudis de Seguretat i Salut i la Coordinació de 
Seguretat i salut en fases de Projecte i/o d’Obra. 

4. Plec de Condicions Generals del plec i de l’Estudi de Seguretat i Salut. 

5. Plec de Condicions Facultatives i Econòmiques del plec i de l’Estudi de Seguretat i Salut. 

6. Procediments Operatius de Seguretat i Salut i/o Procediments de control Administratiu de 
Seguretat, redactats durant la redacció del plec i/o durant l’Execució material de l’Obra, pel 
Coordinador de Seguretat. 

7. Plànols i Detalls Gràfics de l’Estudi de Seguretat i Salut. 

8. Pla d’Acció Preventiva de l’empresari-contractista. 

9. Pla de Seguretat i Salut de desenvolupament de l’Estudi de Seguretat i Salut del Contractista 
per l’obra en qüestió. 

10. Protocols, procediments, manuals i/o Normes de Seguretat i Salut interna del Contractista i/o 
Subcontractistes, d’aplicació en l’obra. 

Feta aquesta excepció, els diferents documents que constitueixen el Contracte seran considerats com 
mútuament explicatius, però en el cas d’ambigüitats o discrepàncies interpretatives de temes relacionats 
amb la Seguretat, seran aclarides i corregides pel Director d’Obra qui, desprès de consultar amb el 
Coordinador de Seguretat, farà l’ús de la seva facultat d’aclarir al Contractista les interpretacions 
pertinents. 

Si en el mateix sentit, el Contractista descobreix errades, omissions, discrepàncies o contradiccions tindrà 
que notificar-ho immediatament per escrit al Director d’Obra qui desprès de consultar amb el 
Coordinador de Seguretat, aclarirà ràpidament tots els assumptes, notificant la seva resolució al 
Contractista. Qualsevol treball relacionat amb temes de Seguretat i Salut, que hagués estat executat 
pel Contractista sense prèvia autorització del Director d’Obra o del Coordinador de Seguretat, serà 
responsabilitat del Contractista, restant el Director d’Obra i el Coordinador de Seguretat, eximits de 
qualsevol responsabilitat derivada de les conseqüències de les mesures preventives, tècnicament 
inadequades, que hagin pogut  adoptar el Contractista pel seu compte. 

En el cas que el contractista no notifiqui per escrit el descobriment d’errades, omissions, discrepàncies o 
contradiccions, això, no tan sols no l’eximeix de l’obligació d’aplicar les mesures de Seguretat i Salut 
raonablement exigibles per la reglamentació vigent, els usos i la praxi habitual de la Seguretat 
Integrada en la construcció, que siguin manifestament indispensables per dur a terme l’esperit o la 
intenció posada en el plec i l’Estudi de Seguretat i Salut, si no que hauran de ser materialitzats com si 
haguessin estat completes i correctament especificades en el plec i el corresponent Estudi de Seguretat i 
Salut. 
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Totes les parts del contracte s’entenen complementàries entre si, per la qual cosa qualsevol treball 
requerit en un sol document, encara que no estigui esmentat en cap altre, tindrà el mateix caràcter 
contractual que si s’hagués recollit en tots. 

 
3.2 Vigència de l'Estudi de Seguretat i Salut  

El Coordinador de Seguretat, a la vista dels continguts del Pla de Seguretat i Salut aportat pel 
Contractista, com document de gestió preventiva d’adaptació de la seva pròpia ‘‘cultura preventiva 
interna d’empresa’‘ el desenvolupament dels continguts del plec i l’Estudi de Seguretat i Salut per 
l’execució material de l’obra, podrà indicar en l’Acta d’Aprovació del Pla de Seguretat, la declaració 
expressa de subsistència, d’aquells aspectes que puguin estar, a criteri del Coordinador, millor 
desenvolupats en l’Estudi de Seguretat, com ampliadors i complementaris dels continguts del Pla de 
Seguretat i Salut del Contractista. 

Els Procediments Operatius i/o Administratius de Seguretat, que pugessin redactar el Coordinador de 
Seguretat i Salut amb posterioritat a l’Aprovació del Pla de Seguretat i Salut, tindrà la consideració de 
document de desenvolupament de l’Estudi i Pla de Seguretat, essent, per tant, vinculants per les parts 
contractants. 

 
3.3 Pla de Seguretat i Salut del Contractista  

D’acord al que es disposa el R.D. 1627 / 1997, cada contractista està obligat a redactar, abans de 
l’inici dels seus treballs a l’obra, un Pla de Seguretat i Salut adaptant aquest E.S.S. als seus medis, 
mètodes d'execució i al ‘‘PLA D’ACCIÓ PREVENTIVA INTERNA D’EMPRESA’‘, realitzat de conformitat al 
R.D.39 / 1997 ‘‘LLEI DE PREVENCIÓ DE RISCOS LABORALS’‘ (Arts. 1, 2 ap. 1, 8 i 9) .   

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut està obligat a incloure els requisits formals establerts a 
l’Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el Contractista té plena llibertat per estructurar formalment 
aquest Pla de Seguretat i Salut .     

El Contractista, en el seu Pla de Seguretat i Salut,  adjuntarà, com a mínim, els plànols següents amb els 
continguts que en cada cas s’indiquen. 

Plànol o Plànols de situació amb les característiques de l’entorn. Indicant: 

 Ubicació dels serveis públics. 

- Electricitat. 

- Clavegueram. 

- Aigua potable. 

- Gas. 

- Oleoductes. 

- Altres. 

 Situació i amplada dels carrers (reals i previstos). 

- Accessos al recinte. 

- Garites de control d’accessos. 

 Acotat del perímetre del solar. 

 Distàncies de l’edifici amb els límits del solar. 

 Edificacions veïnes existents. 

 Servituds. 

Plànols en planta d’ordenació general de l’obra, segons les diverses fases previstes 
en funció del seu pla d’execució real. Indicant: 

 Tancament del solar. 

 Murs de contenció, atalussats, pous, talls del terreny i desnivells. 

 Nivells definitius dels diferents accessos al solar i rasants de vials colindants. 

 Ubicació d’instal·lacions d’implantació provisional per al personal d’obra: 

- Banys: Equipament (lavabos, retretes, dutxes, escalfador..,). 

- Vestuaris del personal: Equipament (taquilles, bancs correguts, estufes..,). 

- Refectori o Menjador: Equipament (taules, seients, escalfaplats, frigorífic..,). 

- Farmaciola: Equipament. 

- Altres. 

 Llocs destinats a apilaments. 

- Àrids i materials ensitjats. 

- Armadures, barres, tubs i biguetes. 

- Materials paletitzats. 

- Fusta. 

- Materials ensacats. 

- Materials en caixes. 

- Materials en bidons. 

- Materials solts. 

- Runes i residus. 

- Ferralla. 

- Aigua. 

- Combustibles. 

- Substàncies tòxiques. 

- Substàncies explosives i/o deflagrants. 

 Ubicació de maquinària fixa i àmbit d’influència previst. 

- Aparells de manutenció mecànica: grues torre, muntacàrregues, cabrestants, 
maquinetes, baixants de runes, cintes transportadores, bomba d’extracció de fluids. 

- Estació de formigonat. 

- Sitja de morter. 
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- Planta de piconament i/o selecció d’àrids. 

 Circuits de circulació interna de vehicles, límits de circulació i zones d’aparcament. 
Senyalització de circulació. 

 Circuits de circulació interna del personal d’obra. Senyalització de Seguretat. 

 Esquema d’instal·lació elèctrica provisional. 

 Esquema d’instal·lació d’il·luminació provisional. 

 Esquema d’instal·lació provisional de subministrament d’aigua. 

 

Plànols en planta i seccions d’instal·lació de Sistemes de Protecció Col·lectiva. 

(*) Representació cronològica per fases d’execució. 

 Protecció en previsió de caigudes de persones o objectes des de buits verticals de façanes: 

- Ubicació de bastida porticada d’estructura tubular cobrint la totalitat dels fronts de 
façana en avançament simultani a l’execució d’estructura fins l’acabament de 
tancaments i coberta.(*). 

(*) Sistema de Protecció Col·lectiva preferent 

- Ubicació i replanteig del conjunt de forques metàl·liques i xarxes de seguretat.(*). 

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prèvia justificació en 
l‘ESS. 

- Ubicació i replanteig de xarxes de desencofrat. 

- Ubicació i replanteig de baranes de seguretat (*). 

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prèvia justificació en 
l’ESS. 

- Ubicació i replanteig de marquesines en voladís de seguretat (*). 

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prèvia justificació en 
l‘ESS. 

 Protecció en previsió de caigudes de persones o objectes des de buits verticals d’escales: 

- Ubicació i replanteig de xarxes verticals de seguretat en perímetre i buit de travessers 
d’escales (*). 

(*) Sistema de Protecció Col·lectiva preferent. 

- Ubicació i replanteig de baranes de seguretat en perímetre i buit de travessers 
d’escales. 

 Protecció en previsió de caigudes de persones o objectes des de buits horitzontals de patis 
de llums, xemeneies, buits d’instal·lacions i encofrats. 

- Ubicació i replanteig de condemna amb malla electrosoldada enjovat en el cèrcol 
perimetral (*). 

(*) Sistema de Protecció Col·lectiva preferent en forjat 

- Ubicació i replanteig de xarxes horitzontals de seguretat en patis interiors. 

- Planta d’estructura amb ubicació i replanteig de xarxes horitzontals de seguretat sota 
taulers i sotaponts d’encofrats horitzontals recuperables. 

- Ubicació i replanteig d’entarimat horitzontal de fusta colada en passos d’instal·lacions, 
arquetes i registres provisionals. 

- Ubicació i replanteig de barana perimetral de seguretat. 

Plànols de proteccions en plataformes i zones de pas.  Contingut: 

 Passarel·les (ubicació i elements constitutius). 

 Escales provisionals. 

 Detalls de tapes provisionals d’arquetes o de buits. 

 Abalisament i senyalització de zones de pas. 

 Condemna d’accessos i proteccions en contenció d’estabilitat de terrenys. 

 Ubicació de bastides penjades: Projecte i replanteig dels pescants i les guindoles. 

 Sàgola de cable per a ancoratge i lliscament de cinturó de seguretat en perímetres exteriors 
amb risc de caigudes d’altura. 

 

Plànol o plànols de distribució d’elements de seguretat per a l’ús i manteniment 
posterior de l’obra executada (*). 

 Bastides suspeses sobre guindoles carrileres per a neteja de façana. 

 Plataformes lliscants sobre carrils per a manteniment de paraments verticals. 

 Bastides especials. 

 Plataformes en voladís i moll de descàrrega escamotejables per a introducció i evacuació 
d’equips. 

 Baranes perimetrals escamotejables per a treballs de manteniment en cobertes no 
transitables. 

 Escales de gat amb enclavament d’accessos i equipament de Sistema de Protecció Col·lectiva. 

 Replanteig d’ancoratges i sàgoles per a cinturons en façanes, xemeneies, finestrals i patis. 

 Replanteig de pescants escamotejables o bigues retràctils. 

 Escala d’incendis i/o mànega tèxtil ignífuga d’evacuació. 

 Altres. 

(*) Tant sols en cas que estiguin contemplats en el Projecte Executiu. 

Plànol d’evacuació interna d’accidentats (*). 

 Plànol de carrers per a evacuació d’accidentats en obres urbanes. 

 Plànol de carreteres per a evacuació d’accidentats en obres aïllades. 

(*) Tant sols per a obres complexes o especials. 

 
3.4 El ''Llibre d’incidències''  

A l’obra existirà, adequadament protocolitzat, el document oficial ‘‘LLIBRE D’INCIDÈNCIES’‘, facilitat per 
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la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, visat pel Col·legi Professional corresponent (O. Departament 
de Treball 22 Gener de 1998 D.O.G.C. 2565 -27.1.1998). 

Segons l’article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d’octubre, aquest llibre haurà d’estar 
permanentment a l’obra, en poder del Coordinador de Seguretat i Salut, i a disposició de la Direcció 
d’Obra o Direcció Facultativa, Contractistes, Subcontractistes i Treballadors Autònoms, Tècnics dels 
Centres Provincials de Seguretat i Salut i del Vigilant (Supervisor) de Seguretat, o en el seu cas, del 
representat dels treballadors, els quals podran realitzar-li les anotacions que considerin adient respecte 
a les desviacions en el compliment del Pla de Seguretat i Salut, per a que el Contractista procedeixi a 
la seva notificació a l'Autoritat Laboral, en un termini inferior a 24 hores. 

3.5  Caràcter vinculant del Contracte o document del ''Conveni de Prevenció i Coordinació'' i 
documentació contractual annexa en matèria de Seguretat 

El CONVENI DE PREVENCIÓ i COORDINACIÓ subscrit entre el Promotor (o el seu representant), 
Contractista, Projectista, Coordinador de Seguretat, Direcció d’Obra o Direcció Facultativa i 
Representant Sindical Delegat de Prevenció, podrà ésser elevat a escriptura pública a requeriment de 
les parts atorgants del mateix, essent de compte exclusiva del Contractista totes les despeses notarials i 
fiscals que es derivin. 

El Promotor podrà prèvia notificació escrita al Contractista, assignar totes o part de les seves facultats 
assumides contractualment, a la persona física, jurídica o corporació que tingues a be designar a 
l’efecte,  segons procedeixi. 

Els terminis i provisions de la documentació contractual contemplada en l’apartat 2.1. del present Plec, 
junt amb els terminis i provisions de tots els documents aquí incorporats per referència, constitueixen 
l’acord ple i total entre les parts i no durà a terme cap acord o enteniment de cap naturalesa, ni el 
Promotor farà cap endossament o representacions al Contractista, excepte les que s’estableixin 
expressament mitjançant contracte. Cap modificació verbal als mateixos tindrà validesa o força o 
efecte algun. 

El Promotor i el Contractista s’obligaran a si mateixos i als seus successors, representants legals i/o 
concessionaris, amb respecte al pactat en la documentació contractual vinculant en matèria de 
Seguretat. El Contractista no es agent o representant legal del Promotor, pel que aquest no serà 
responsable de cap manera de les obligacions o responsabilitats en què incorri o assumeixi el 
Contractista. 

No es considerarà que alguna de les parts hagi renunciat a algun dret, poder o privilegi atorgat per 
qualsevol dels documents contractuals vinculants en matèria de Seguretat, o provisió dels mateixos, 
llevat que tal renúncia hagi estat degudament expressada per escrit i reconeguda per les parts 
afectades. 

Tots els recursos o remeis brindats per la documentació contractual vinculant en matèria de Seguretat, 
hauran de ser presos i interpretats com acumulatius, és a dir, addicionals a qualsevol altre recurs prescrit 
per la llei. 

Les controvèrsies que puguin sorgir entre les parts, respecte a la interpretació de la documentació 
contractual vinculant en matèria de Seguretat, serà competència de la jurisdicció civil. No obstant, es 
consideraran actes jurídics separables els que es dicten en relació amb la preparació i adjudicació del 
Contracte i, en conseqüència, podran ser impugnats davant l’ordre jurisdiccional contenciós-administratiu 
d’acord amb la normativa reguladora de l’esmentada jurisdicció. 

4 NORMATIVA LEGAL D’APLICACIÓ 

Per a la realització del  Pla de Seguretat i Salut, el Contractista tindrà en compte la normativa existent i 
vigent en el decurs de la redacció de l’ESS (o EBSS), obligatòria o no, que pugui ésser d’aplicació. 

A títol orientatiu, i sense caràcter limitatiu, s’adjunta una relació de normativa aplicable. El Contractista, 
no obstant, afegirà al llistat general de la normativa aplicable a la seva obra les esmenes de caràcter 
tècnic particular que no siguin a la relació i correspongui aplicar al seu Pla.  

 
4.1 Textos generals  

 Convenis col·lectius. 

 “Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la construcción. OM  20 de mayo 
de 1952 (BOE 15 de junio de 1958)”. Modificada per “Orden 10 de diciembre de 1953 (BOE 2 
de febrero de 1956)” i “Orden 23 de de septiembre 1966 (BOE 1 de  octubre de 1966)”. 
Derogada parcialment per “Orden 20 de enero de 1956 (BOE 2 de febrero de 1956)” i “R.D. 
2177/2004 (BOE 13 de noviembre de 2004)”. 

 “Orden de 28 de diciembre de 1994 por la que, en aplicación de lo dispuesto en la disposición 
transitoria segunda del Estatuto de los Trabajadores, se prorroga la vigencia de determinadas 
Ordenanzas Laborales y Reglamentaciones de Trabajo”. 

 “Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. OM  9 de marzo de 1971 (BOE 16 de 
marzo de 1971)”, en vigor parts del títol II. Derogada parcialment per “R.D. 1316/1989 (BOE 2 
de noviembre de 1989)”, “Ley 31/1995 (BOE 10 de noviembre de 1995)”, R.D. 486/1997 (BOE 
23 de abril de 1997)”, “R.D. 664/1997 (BOE 24 de mayo de 1997)”, “R.D. 665/1997 (BOE 24 de 
mayo de 1997)”, “R.D. 773/1997 (BOE 12 de junio de 1997)”, “R.D. 1215/1997 (BOE 7 de 
agosto de 1997)”, “R.D. 614/2001 (BOE 21 de junio de 2001)” i “R.D. 349/2003 (BOE 5 de abril 
de 2003)”. 

 “Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades 
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificación y 
registro”. 

 “Regulación de la jornada de trabajo, jornadas especiales y descanso. R.D.  2001/1983 de 28 de 
julio (BOE 29 de julio de 1983)”. Modificada per “R.D. 2403/1985 (BOE 30 de diciembre de 
1985)“, “R.D. 1346/1989 (BOE 7 de noviembre 1989)“ i anul·lada parcialment per “R.D. 
1561/1995 de 21 de septiembre (BOE 26 de septiembre de 1995)“. 

 “Orden de 20 de septiembre de 1986, por la que se establece el modelo de libro de incidencias 
correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un estudio de Seguridad e Higiene en el 
trabajo (BOE de 13 de octubre de 1986)“. 

 “Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de 
seguridad y de salud en las obras de construcción”. 

 “Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen nuevos modelos para la 
notificación de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmisión por procedimiento 
electrónico”. 

 “Instrumento de ratificación de 17 de julio de 1990 del Convenio de 24 de junio de 1986 sobre 
Utilización del asbesto en condiciones de seguridad (número 162 de la OIT), adoptado en Ginebra 
(BOE de 23  de noviembre de 1990)”. 



PROJECTE CONSTRUCTIU DE MIRADOR PAISATGÍSTIC DE LA TERRA ALTA AL PK 13+300 DE LA T-330. ARNES CLAU PC-CGE-24115 
Annex 10. Plec de condicions. Estudi de Seguretat i Salut.doc 

                                                                                       Pàg. 13 de 31 

 “Ley de prevención de riesgos laborales. Ley 31/1995 de noviembre (BOE 10 de noviembre de 
1995)”. Complementada per “R.D. 614/2001 de 8 de junio (BOE 21 de junio de 2001)”. 

 “Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre notificación de 
sustancias nuevas y clasificación, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas (BOE de 5 de junio 
de 1995)”. 

 “Real Decreto 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales de trabajo (BOE de 26 
de septiembre de 1995)”. 

 “Reglamento de los servicios de prevención. R.D.  39/1997 de 17 de enero (BOE 31 de enero de 
1997)”. Complementat per “Orden de 22 de abril de 1997 (BOE 24 de abril de 1997)” i “R.D. 
688/2005 (BOE 11 de junio de 2006)”. Modificat per “R.D. 780/1998 de 30 de abril (BOE 1 de 
mayo de 1998)” i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de 2006)”. 

 “Disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. R.D.  486/1997 de 14 de abril 
de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)”. Complementat per “Orden TAS/2947/2007 (BOE 11 de 
octubre de 2007)” i modificat per “R.D. 2177/2004 (BOE 13 de noviembre de 2004)”. 

 “Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la manipulación manual de cargas que 
comporten riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. R.D.  487/1997 de 14 de 
abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)”. 

 “Disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de 
trabajo. R.D. 1215/1997 de 18 de julio (BOE  7 de agosto de 1997)”. 

 “Disposiciones mínimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las 
actividades mineras. R.D.  1389/1997 de 5 de septiembre (BOE  7 de octubre de 1997)”. 

 “Disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción. R.D.  1627/1997 de 24 de 
octubre (BOE 25 de octubre de 1997)”. Modificat per “R.D. 2177/2004 (BOE 13 de noviembre 
2004)” i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de 2006)”. Complementat per “R.D. 1109/2007 (BOE 
25 de agosto de 2007)”. 

 Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s’aprova el model de Llibre d'Incidències en les obres de 
construcció (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 27 de gener de 1998). 

 “Disposiciones mínimas de seguridad y salud en el trabajo en el ámbito de las empresas de trabajo 
temporal. R.D. 216/1999 de 5 de febrero (BOE  24 de febrero de 1999)”. 

 “Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenación de la Edificación (BOE de 6 de noviembre de 
1999)”. 

 “Protección de la seguridad y la salud de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los 
agentes químicos durante el trabajo. R.D. 374/2001 de 6 de abril (BOE 1 de mayo de 2001)”. 

 “Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento 
de Productos Químicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10”. 

 “Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre protección 
sanitaria contra radiaciones ionizantes (BOE de 26 de julio de 2001)”. 

 “Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevención de riesgos 
laborales (BOE de 13 de diciembre de 2003)”. 

 “Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los productos (BOE 10 
de enero de 2004)”. 

 “Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el artículo 24 de la Ley 31/1995 de prevención 
de laborales, en materia de coordinación de actividades empresariales (BOE  31 de enero de 
2004).  

 “Decret 171/2010, de 16 de novembre, del registre de delegats i delegades de prevenció”.  

 “Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 1215/1997, de 18 de 
julio, en el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por 
parte de los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura 
(BOE de 13 de noviembre de 2004)”. 

 “Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificación de los productos 
de construcción y de los elementos constructivos en función de sus propiedades de reacción y de 
resistencia frente al fuego”. 

 “Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protección de la salud y seguridad de los 
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposición a vibraciones 
mecánicas”. 

 “Real Decreto 551/2006, de 5 de mayo, por el que se regulan las operaciones de transporte de 
mercancías peligrosas por carretera en territorio español (BOE 113 de 12 de mayo)”. 

 “Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, 
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención, y el R.D. 1627/1997, de 24 
de octubre, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de 
construcción (BOE 127 de 29 de mayo)”.  

 “Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos mínimos de seguridad en los túneles de 
carreteras del Estado”. 

 “Ley ordinaria 32/2006 reguladora de la subcontratación en el Sector de la Construcción (BOE 250 
de 19 de octubre)”.  

 “Ley orgánica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres (BOE 23 de 
marzo de 2007)”.  

 “Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de 
octubre, reguladora de la subcontratación en el Sector de la Construcción (BOE 204 de 25 de 
agosto)”. 

 Decret 102/2008, de 6 de maig, de creació del Registre d'Empreses Acreditades de Catalunya per 
intervenir en el procés de contractació en el sector de la construcció (DOGC Diari Oficial de la 
Generalitat de Catalunya de 08 de maig de 2008). 

 “Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre 
notificación de sustancias nuevas y clasificación, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, 
aprobado por R.D. 363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de adaptar sus disposiciones al 
Reglamento (CE) n.º 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo (Reglamento REACH)”. 

 Decret 10/2009, de 27 de gener. Decret de creació del Registre d'empreses sancionades per 
infraccions molt greus en matèria de prevenció de riscos laborals i del procediment per a la seva 
publicació (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 03 de febrer de 2009). 

 “Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de 
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención, en relación con la 
aplicación de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud en el trabajo de la 
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trabajadora embarazada, que haya dado a luz o en período de lactancia”. 

 “Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de 4 
de noviembre, sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los 
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposición a vibraciones mecànicas”. 

 “Real Decreto 327/2009m de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007, de 
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la 
subcontratación en el sector de la construcción (BOE 63 de 14 de marzo de 2009)”. 

 “Instrumento de Ratificación del Convenio número 187 de la OIT, sobre el marco promocional para la 
seguridad y salud en el trabajo, hecho en Ginebra el 31 de mayo de 2006 (BOE 187 de 4 de 
agosto de 2009)“. 

 ''Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención; el Real Decreto 
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, 
reguladora de la subcontratación en el sector de la construcción y el Real Decreto 1627/1997, de 
24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de seguridad y salud en obras de 
construcción (BOE 71 de 23 de marzo de 2010).'' 

 ''Reglamento (UE) nº 276/2010 de la Comisión, de 31 de marzo de 2010, por el que se modifica el 
Reglamento (CE) nº 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al registro, la 
evaluación, la autorización y la restricción de las sustancias y preparados químicos (REACH), en lo 
que respecta a su anexo XVII (diclorometano, aceites para lámparas y líquidos encendedores de 
barbacoa y compuestos organoestánnicos).'' 

 ''Real Decreto 486/2010, de 23 de abril, sobre la protección de la salud y la seguridad de los 
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a radiaciones ópticas 
artificiales (BOE 99 de 24 de abril de 2010).'' 

 ''Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 363/1995, de 10 
de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificación, envasado y etiquetado de 
sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el 
Reglamento sobre clasificación, envasado y etiquetado de preparados peligrosos (BOE 139 de 8 
de junio de 2010).'' 

 '' Real Decreto 115/2017, de 17 de febrero, por el que se regula la comercialización y manipulación 
de gases fluorados y equipos basados en los mismos, así como la certificación de los profesionales 
que los utilizan y por el que se establecen los requisitos técnicos para las instalaciones que 
desarrollen actividades que emitan gases fluorados”. 

 ''Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre protección 
sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto 783/2001, de 6 de julio (BOE 
279 de 18 de novimebre de 2010).'' 

 “Real Decreto 843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los criterios básicos sobre la 
organización de recursos para desarrollar la actividad sanitaria de los servicios de prevención.” 

 “Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.” 

 “Ley 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Pública.” 

 “Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, por la que se transponen al 
ordenamiento jurídico español las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 

2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014”. 

 ''Reglamento (UE) nº 109/2012 de la Comisión, de 9 de febrero de 2012, por el que se modifica el 
Reglamento (CE) nº 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo al registro, la 
evaluación, la autorización y la restricción de las sustancias y preparados químicos (REACH) en lo 
que respecta a su anexo XVII (sustancias CMR).'' 

 ''Reglamento (UE) nº 125/2012 de la Comisión, de 14 de febrero de 2012, por el que se modifica el 
anexo XIV del Reglamento (CE) nº 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al 
registro, la evaluación, la autorización y la restricción de las sustancias y preparados químicos 
(REACH).'' 

 ''Reglamento (UE) nº 412/2012 de la Comisión, de 15 de mayo de 2012, por el que se modifica el 
anexo XVII del Reglamento (CE) nº 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al 
registro, la evaluación, la autorización y la restricción de las sustancias y preparados químicos 
(REACH).'' 

 ''Real Decreto 1070/2012, de 13 de julio, por el que se aprueba el Plan estatal de protección civil 
ante el riesgo químico.'' 

 ''Reglamento (UE) nº 836/2012 de la Comisión, de 18 de septiembre de 2012, por el que se 
modifica, con relación al plomo, el anexo XVII del Reglamento (CE) nº 1907/2006 del Parlamento 
Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluación, la autorización y la restricción de las 
sustancias y mezclas químicas (REACH).'' 

 ''Reglamento (UE) nº 835/2012 de la Comisión, de 18 de septiembre de 2012, por el que se modifica 
el Reglamento (CE) nº 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al registro, la 
evaluación, la autorización y la restricción de las sustancias y mezclas químicas (REACH), en lo que 
respecta a su anexo XVII (cadmio).'' 

 ''Reglamento (UE) nº 848/2012 de la Comisión, de 19 de septiembre de 2012, por el que se 
modifica, en lo que respecta a los compuestos de fenilmercurio, el anexo XVII del Reglamento (CE) 
nº 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluación, la 
autorización y la restricción de las sustancias y mezclas químicas (REACH).'' 

 ''Reglamento (UE) nº 847/2012 de la Comisión, de 19 de septiembre de 2012, por el que se 
modifica, en lo que respecta al mercurio, el anexo XVII del Reglamento (CE) nº 1907/2006 del 
Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluación, la autorización y la restricción 
de las sustancias y mezclas químicas (REACH).'' 

 

4.2 Condicions ambientals 

 Ordre de 27 de juny de 1985, sobre inscripció d’empreses amb risc per amiant (DOGC Diari Oficial 
de la Generalitat de Catalunya de 05 d’agost de 1985). 

 Ordre de 30 de juny de 1987, sobre registre de dades de control de l’ambient laboral i vigilància 
mèdica en empreses amb risc d’amiant (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 10 
de juliol de 1987). 

 “Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del 
medio ambiente producida por el amianto (BOE de 6 de febrero de 1991)”. 

 “Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la protección de los trabajadores contra los riesgos 
relacionados con la exposición a agentes biológicos durante el trabajo (BOE de 24 de mayo de 
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1997)”. Modificat per “Orden de 25 de marzo de 1998”. 

 “Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la protección de los trabajadores contra los riesgos 
relacionados con la exposición a agentes cancerígenos durante el trabajo (BOE de 24 de mayo de 
1997)”. Modificat per “Real Decreto 1124/2000 (BOE de 17 de junio de 2000)” i “Real Decreto 
349/2003 (BOE de 5 de abril de 2003)”. 

 “Real decreto 212/2002, de 22 de febrero de 2002, por el que se regulan las emisiones sonoras en 
el entorno debidas a determinadas máquinas de uso al aire libre (BOE de 1 de marzo de 2002)”. 
Modificat per “Real Decreto 524/2006 (BOE de 4 de mayo de 2006)”. 

 “Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la protección de la salud y la seguridad de los 
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmósferas explosivas en el lugar de trabajo 
(BOE de 18  de junio de 2003). 

 “Ley ordinaria 37/2003 del Ruido de 17 de noviembre (BOE de 18 noviembre de2003)”. 
Desenvolupada per “Real Decreto 1513/2005 (BOE de 17 de diciembre de 2005)” i “Real Decreto 
1367/2007 (BOE de 23 de octubre 2007)”. 

 “Protección de los trabajadores ante los riesgos derivados de la exposición al ruido durante el 
trabajo. Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la protección de la salud y seguridad de 
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición al ruido. (BOE 11 de marzo de 
2006)”.  

 “Real decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de 
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones 
acústicas (BOE de 23 de octubre de 2007)”. 

 “Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y protección de la atmósfera (BOE de 16 de 
noviembre de 2007)”. 

 

4.3 Incendis 

 Ordenances municipals. 

 “Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de 
protección contra incendios”. 

 Decret 64/1995, de 7 de març, pel qual s’estableixen mesures de prevenció d’incendis forestals 
(DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 10 de març de 1995) i desenvolupada per 
Ordre MAB/62/2003 (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 24 de Febrer de 
2003). 

 “Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificación de los productos 
de construcción y de los elementos constructivos en función de sus propiedades de reacción y de 
resistencia frente al fuego”. 

 

4.4  Instal·lacions elèctriques 

 “Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones 
técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas 
complementarias ITC-LAT 01 a 09”. 

 “Orden de 18 de julio de 1978, por la que se aprueba la Norma Tecnológica NTE-IEE/1978, 

“Instalaciones de electricidad: alumbrado exterior” (BOE de 12 de agosto de 1978)”. 

 Resolució de 4 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat sobre compliment de les 
distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies elèctriques (DOGC Diari Oficial de la 
Generalitat de Catalunya de 30 de novembre de 1988). 

 “Ley 54/1997, de 27 de noviembre de 1997, del Sector Eléctrico (BOE de 28 de noviembre de 
1997)”. Complementada per “Real Decreto 1955/2000 (BOE de 27 de diciembre de 2000)”. 

 Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenació ambiental de l’enllumenament per a la protecció del medi 
nocturn (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 12 de juny de 2001). 

 “Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la protección de la salud y 
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE de 21 de junio de 2001)”. 

  “Reglamento electrotécnico de baja tensión. R.D. 842/2002 de 2 de agosto (BOE de 18 de 
septiembre de 2002)”. 

 “Sentencia de 17 de febrero de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se anula 
el inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al Reglamento Electrónico para baja tensión, aprobado por 
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto”. 

 “Real decreto 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio por el que 
se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas 
de alta tensión y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE de 19 de marzo 
de 2008)”.  

 “Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento electrotécnico de baja tensión: ITC-BT-09 
Instalaciones de alumbrado exterior e ITC-BT-33 Instalaciones provisionales y temporales de obras”. 

 

4.5 Equips i maquinària 

 “Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de 
Elevación y Manutención de los mismos”. 

 “Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la 
comercialización y puesta en servicio de las máquinas”. 

 “Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a 
presión y sus instrucciones técnicas complementarias”. 

  “Reglamento de aparatos de elevación y su mantenimiento. R.D. 2291/1985 de 8 de noviembre (BOE 
de 11 de diciembre de 1985)”. Derogat parcialment per “R.D. 1314/1997 (BOE de 30 de 
septiembre de 1997)”. 

 “Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicación de la 
Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 84/528/CEE sobre aparatos elevadores y de 
manejo mecánico (BOE de 20 de mayo de 1988)”.   

 “Resolución de 3 abril de 1997, de la Dirección General de Tecnología y Seguridad Industrial por la 
que se autoriza la instalación de ascensores sin cuarto de máquinas (BOE de 23 de abril de 1997)”.  

 “Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas 
al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualización (BOE de 23 de abril de 1997)”. 

 “Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la utilización por los trabajadores de equipos 
de protección Individual. RD  773/1997 de 30 de mayo (BOE 12 de junio de 1997)”. 
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 “Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones mínimas de 
seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo (BOE de 7 de 
agosto de 1997)”. Modificat per “Real Decreto 2177/2004 (BOE de 13 de noviembre de 2004)”. 

 “Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos esenciales de 
seguridad para la comercialización de ascensores y componentes de seguridad para ascensores”.  

 “Resolución de 10 de septiembre de 1998, de la Dirección General de Tecnología y Seguridad 
Industrial, por la que se autoriza la Instalación de ascensores con máquinas en foso (BOE de 25 
septiembre de 1998)”. 

 “Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de 
seguridad para la comercialización de los equipos a presión”. 

 “Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, del Reglamento de seguridad en las máquinas, por 
el que se derogan diferentes disposiciones en materia de normalización y homologación de 
productos industriales (BOE de 2 de diciembre de 2000)”. 

 “Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, 
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud para la 
utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en 
altura (BOE de 13 de noviembre de 2004)”. 

 “Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre de 2005, sobre la protección de la salud y la 
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la 
exposición a vibraciones mecánicas (BOE de 5 de noviembre de 2005)”. 

 “Real Decreto 1388/2011, de 14 de octubre, por el que se dictan las disposiciones de aplicación de 
la Directiva 2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de junio de 2010 sobre 
equipos a presión transportables y por la que se derogan las Directivas 76/767/CEE, 
84/525/CEE, 84/526/CEE, 84/527/CEE y 1999/36/CE.” 

 Instruccions Tècniques Complementaries: 

“Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero, por el que se aprueba la Instrucción Técnica 
Complementaria AEM 1 "Ascensores" del Reglamento de aparatos de elevación y manutención, 
aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre”.  

“ITC – MIE – AEM2: Grúas torre desmontables para obras. RD 836/2003 de 27 de mayo de 2003 
(BOE 17 de julio de 2003)”. 

 “ITC – MIE – AEM4: Reglamento de aparatos de elevación y manutención, referentes a grúas 
móviles autopropulsadas. RD 837/2003 de 27 de mayo de 2003 (BOE 17 de julio de 2003)”. 

 “Norma UNE-58921-IN Instrucciones para la instalación, manejo, mantenimiento, revisiones e 
inspecciones de las plataformas elevadoras móviles de personal (PEMP)”. 

 

4.6 Equips de protecció individual 

 “Comercialización y libre circulación intracomunitaria de los equipos de protección individual. R.D. 
1407/1992 de 20 de noviembre (BOE 28 de diciembre de 1992)”. Modificat per “OM de 16 de 
mayo de 1994”, per “R.D. 159/1995 de 3 de febrero (BOE 8 de marzo de 1995)” i per la 
“Resolución de 27 de mayo de 2002 (BOE 4 de julio de 2002)”. Complementat per la “Resolución 
de 25 de abril de 1996 (BOE de 28 de mayo de 1996)”, “Resolución de 18 de marzo de 1998 
(BOE de 22 de abril de 1998)”, “Resolución de 29 de abril de 1999 (BOE de 29 de junio de 

1999)”, “Resolución de 28 de julio de 2000 (BOE de 8 de septiembre de 2000)” i “Resolución de 7 
de septiembre de 2001 (BOE de 27 de septiembre de 2001)”. 

 “Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero , por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de 
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercialización y libre circulación 
intracomunitaria de los equipos de protección individual (BOE de 8 de marzo de 1995) modificado 
por Orden de 20 de febrero de 1997 (BOE de 6 de marzo de 1997)”. 

 “R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la 
utilización por los trabajadores de equipos de protección individual”.  

 “Decisión de la Comisión, de 16 de marzo de 2006, relativa a la publicación de las referencias de la 
norma EN 143:2000, Equipos de protección respiratoria. Filtros contra partículas. Requisitos, 
ensayos, marcado, de conformidad con la Directiva 89/686/CEE del Consejo (equipos de 
protección individual) [notificada con el número C(2006) 777]”. 

 Normes Tècniques Reglamentàries. 

 

4.7 Senyalització  

 “Disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo. R.D. 485/1997 
(BOE 23 de abril de 1997)”. 

 “Orden de 31 de agosto de 1987 sobre Señalización, balizamiento, defensa, limpieza y terminación 
de obras fijas en vías fuera de poblado (BOE de 18 de septiembre de 1987)”. 

 Normes sobre senyalització d’obres en carreteres. “Instrucción 8.3. IC del MOPU”. 

 

4.8 Diversos 

 “Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones técnicas 
complementarias, relativas a los capítulos IV, V, IX y X del Reglamento General de Normas Básicas 
de Seguridad Minera (BOE de 11 de abril de 1986)”. Modificada per “Orden de 29 de abril de 
1987 (BOE de 13 de mayo de 1987)” i “Orden de 29 de julio de 1994 (BOE de 16 de agosto de 
1994)”. 

 “Orden de 20 de junio de 1986 sobre Catalogación y Homologación de los explosivos, productos 
explosivos y sus accesorios (BOE de 1 de julio de 1986)”. 

 “Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos”. 

 “Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen nuevos modelos para la 
notificación de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmisión por procedimiento 
electrónico”. 

 “Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las 
comunicaciones de apertura o de reanudación de actividades en los centros de trabajo”. 

  “Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre por el que se aprueba el cuadro de enfermedades 
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificación y 
registro (BOE de 19 de diciembre de 2006)”. Complementat per “Orden TAS/1/2007 (BOE de 4 
de enero de 2007)”. 

 “Resolución de 21 de septiembre de 2017, de la Dirección General de Empleo, por la que se registra 
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y publica el Convenio colectivo general del sector de la construcción”. 

 Convenis col·lectius. 

 “Real Decreto 1591/2009, de 16 de octubre, por el que se regulan los productos sanitarios (BOE 268 
de 6 de noviembre de 2009).” 

 “Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos”. 

 

 

5 CONDICIONS ECONÒMIQUES 

5.1 Criteris d’aplicació  

L’ Art. 5, 4 del R.D. 1627 / 1997, de 24 d’octubre, manté per al sector de la construcció, la necessitat 
d’estimar l’aplicació de la Seguretat i Salut com un cost  ‘‘afegit’‘ a l'Estudi de Seguretat i Salut, i per 
conseqüent, incorporat al Projecte. 

El pressupost per a l’aplicació i execució de l’estudi de Seguretat i Salut, haurà de quantificar el conjunt 
de ‘‘despeses’‘ previstes, tant pel que es refereix a la suma total com a la valoració unitària d’elements, 
amb referència al quadre de preus sobre el que es calcula. Sols podran figurar partides alçades en els 
casos d’elements o operacions de difícil previsió. 

Els amidaments, qualitats i valoració recollides en el pressupost de l’Estudi de Seguretat i Salut podran 
ser modificades o substituïdes per alternatives proposades pel Contractista en el seu Pla de Seguretat i 
Salut, prèvia justificació tècnica degudament motivada, sempre que això no suposi disminució de l’import 
total ni dels nivells de protecció continguts en l’Estudi de Seguretat i Salut. A aquests efectes, el 
pressupost del E.S.S. haurà d’anar incorporant al pressupost general de l’obra com un capítol més del 
mateix. 

La tendència a integrar la Seguretat i Salut (pressupost de Seguretat i Salut = 0), es contempla en el 
mateix cos legal quan el legislador indica que, no s’inclouran en el pressupost de l’Estudi de Seguretat i 
Salut els costos exigits per la correcta execució professional dels treballs, conforme a les normes 
reglamentàries en vigor i els criteris tècnics generalment admesos, emanats dels organismes 
especialitzats. Aquest criteri es l’aplicat en el present E.S.S. en l’apartat relatiu a Medis Auxiliars 
d’Utilitat Preventiva (MAUP). 

 
5.2 Certificació del pressupost del Pla de Seguretat i Salut  

Si bé el Pressupost de Seguretat, amb criteris de ‘‘Seguretat Integrada’‘ hauria d’estar inclòs en les 
partides del plec, de forma no segregable, per les obres de Construcció, es precisa l’establiment d’un 
criteri respecte a la certificació de les partides contemplades en el pressupost del Pla de Seguretat i 
Salut del Contractista per cada obra.    

El pressupost de seguretat i salut s’abonarà d’acord amb el que indiqui el corresponent contracte 
d’obra.  

 
5.3 Revisió de preus del Pla de Seguretat i Salut  

Els preus aprovats pel Coordinador de Seguretat i Salut continguts en el Pla de Seguretat i Salut del 
Contractista, es mantindrà durant la totalitat de l’execució material de les obres. 

Excepcionalment, quan el contracte s’hagi executat en un 20% i transcorregut com a mínim un any des 
de la seva adjudicació,  podrà contemplar-se la possibilitat de revisió de preus del pressupost de 
Seguretat, mitjançant els índexs o fórmules de caràcter oficial que determini l’òrgan de contractació, en 
els terminis contemplats en el Títol IV del R.D. Legislatiu 2 / 2002, de 16 de juny, pel que s’aprova el 
text refós de la Llei de Contractes de les Administracions Públiques. 

 
5.4 Penalitzacions per incompliment en matèria de Seguretat 

La reiteració d’incompliments en l’aplicació dels compromisos adquirits en el Pla de Seguretat i Salut, a 
criteri per unanimitat del Coordinador de Seguretat i Salut i dels restants components de la Direcció 
d’Obra o Direcció Facultativa, per acció u omissió del personal propi i/o Subcontractistes i Treballadors 
Autònoms contractats per ell, duran aparellats conseqüentment per el Contractista, les següents 
Penalitzacions: 

1.- MOLT LLEU : 3% del Benefici Industrial de l’obra contractada 

2.- LLEU : 20% del Benefici Industrial de l’obra contractada 

3.- GREU : 75% del Benefici Industrial de l’obra contractada  

4.- MOLT GREU : 75% del Benefici Industrial de l’obra contractada 

5.- GRAVÍSSIM : Paralització dels treballadors +100% del Benefici 
Industrial de l’obra contractada + Pèrdua d’homologació 
com Contractista, per la mateixa Propietat, durant 2 
anys. 

 

 

6 CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS DE SEGURETAT  

6.1 Previsions del Contractista  a l’aplicació de les Tècniques de Seguretat  

La Prevenció de la Sinistralitat Laboral, pretén aconseguir uns objectius concrets, en el nostre cas, 
detectar i corregir els riscos d’accidents laborals. 

El Contractista Principal haurà de reflectir al seu Pla de Seguretat i Salut  la manera  concreta de 
desenvolupar les Tècniques de Seguretat i Salut i com les aplicarà en aquesta obra. 

Tot seguit s’anomenen a títol orientatiu una sèrie de descripcions de les diferents Tècniques Analítiques i 
Operatives de Seguretat: 

6.1.1 Tècniques analítiques de seguretat 

Les Tècniques Analítiques de Seguretat i Salut tenen com a objectiu exclusiu la detecció de riscos i la 
recerca de les causes. 

Prèvies als accidents 

 Inspeccions de seguretat. 

 Anàlisi de treball. 

 Anàlisi Estadística de la sinistralitat. 

 Anàlisi del entorn de treball. 

Posteriors als accidents 
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 Notificació d’accidents. 

 Registre d’accidents. 

 Investigació Tècnica d’accidents. 

 

6.1.2 Tècniques operatives de seguretat 

Les Tècniques Operatives de Seguretat i Salut pretenen eliminar les Causes i a través d’aquestes 
corregir el Risc.  

Segons que l’objectiu de l’acció correctora hagi d’operar sobre la conducta humana o sobre els factors 
perillosos mesurats, el Contractista haurà de demostrar al seu Pla de Seguretat i Salut i Higiene que té 
desenvolupat un sistema d’aplicació de Tècniques Operatives sobre 

El Factor Tècnic 

 Sistemes de Seguretat.  

 Proteccions col·lectives i Resguards. 

 Manteniment Preventiu. 

 Proteccions Personals. 

 Normes. 

 Senyalització. 

El Factor Humà 

 Test de Selecció prelaboral del personal. 

 Reconeixements Mèdics prelaborals. 

 Formació. 

 Aprenentatge. 

 Propaganda. 

 Acció de grup. 

 Disciplina. 

 Incentius. 

 

6.2 Condicions Tècniques del Control de Qualitat de la Prevenció 

El Contractista inclourà a les Empreses Subcontractades i treballadors Autònoms, lligats amb ell 
contractualment, en el desenvolupament del seu Pla de Seguretat i Salut; haurà d’incloure els documents 
tipus en el seu format real, així com els procediments de complimentació fets servir a la seva estructura 
empresarial, per a controlar la qualitat de la Prevenció de la Sinistralitat Laboral. Aportem al present 
Estudi de Seguretat, a títol de guia, l’enunciat dels més importants: 

1. Programa implantat a l’empresa, de Qualitat Total o el reglamentari Pla d’Acció Preventiva.  

2. Programa Bàsic de Formació Preventiva estandarditzat pel Contractista Principal. 

3. Formats documentals i procediments de complimentació, integrats a l’estructura de gestió 
empresarial, relatius al Control Administratiu de la Prevenció. 

4. Comitè i/o Comissions vinculats a la Prevenció. 

5. Documents vinculants, actes i/o memoràndums. 

6. Manuals i/o Procediments Segurs de Treball, d’ordre intern d’empresa. 

7. Control de Qualitat de Seguretat del Producte. 

 
 
 

6.3 Condicions Tècniques dels Òrgans de l’empresa Contractista competents en matèria de 
Seguretat i Salut  

El comitè o les persones encarregades de la promoció, coordinació i vigilància de la Seguretat i Salut 
de l’obra seran almenys els mínims establerts per la normativa vigent pel cas concret de l’obra de 
referència, assenyalant-se específicament al Pla de Seguretat, la seva relació amb l’organigrama 
general de Seguretat i Salut de l’empresa adjudicatària de les obres. 

El Contractista acreditarà l’existència d’un Servei Tècnic de Seguretat i Salut (propi o concertat) com a 
departament staff depenent de l'Alta Direcció de l'Empresa Contractista, dotat dels recursos, medis i 
qualificació necessària conforme al R.D. 39 /1997 ‘‘Reglamento de los Servicios de Prevención’‘. En tot 
cas el constructor comptarà amb l’ajut del Departament Tècnic de Seguretat i Salut de la Mútua 
d'Accidents de Treball amb la que tingui establerta pòlissa. 

El Coordinador de Seguretat i Salut podrà vedar la participació en aquesta obra del Delegat Sindical 
de Prevenció que no reuneixi, al seu criteri, la capacitació tècnica preventiva pel correcte compliment de 
la seva important missió. 

L’empresari Contractista com a màxim responsable de la Seguretat i Salut de la seva empresa,  haurà 
de fixar els àmbits de competència funcional dels Delegats Sindicals de Prevenció en aquesta obra. 

L’obra disposarà de Tècnic de Seguretat i Salut (propi o concertat) a temps parcial, que assessori als 
responsables tècnics (i conseqüentment de seguretat) de l’empresa constructora en matèria preventiva, 
així com una Brigada de reposició i manteniment de les proteccions de seguretat, amb indicació de la 
seva composició i temps de dedicació a aquestes funcions. 

 

6.4 Obligacions de l’empresa Contractista competent en matèria de Medicina del Treball  

El Servei de Medicina del Treball integrat en el Servei de Prevenció, o en el seu cas, el Quadre 
Facultatiu competent, d’acord amb la reglamentació oficial, serà l’encarregat de vetllar per les 
condicions higièniques que haurà de reunir el centre de treball. 

Respecte a les instal·lacions mèdiques a l’obra existiran almenys una farmaciola d’urgència, que estarà 
degudament assenyalada i contindrà allò disposat a la normativa vigent i es revisarà periòdicament el 
control d’existències.  

Al Pla de Seguretat i Salut i Higiene el contractista principal desenvoluparà l’organigrama així com les 
funcions i competències de la seva estructura en Medicina Preventiva. 

Tot el personal de l’obra (Propi, Subcontractat o Autònom), amb independència del termini de durada 
de les condicions particulars de la seva contractació, haurà d’haver passat un reconeixement mèdic 
d’ingrés i estar classificat d’acord amb les seves condicions psicofísiques. 
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Independentment del reconeixement d’ingrés, s’haurà de fer a tots els treballadors del Centre de 
Treball (propis i Subcontractats), segons ve assenyalat a la vigent reglamentació al respecte, com a 
mínim un reconeixement periòdic anual. 

Paral·lelament l’equip mèdic del Servei de Prevenció de l’empresa (Propi, Mancomunat, o assistit per 
Mútua d'Accidents) haurà d’establir al Pla de Seguretat i Salut un programa d’actuació cronològica a 
les matèries de la seva competència: 

 Higiene i Prevenció al treball. 

 Medicina preventiva dels treballadors. 

 Assistència Mèdica. 

 Educació sanitària i preventiva dels treballadors. 

 Participació en comitè de Seguretat i Salut. 

 Organització i posta al dia del fitxer i arxiu de medicina d'Empresa.     

 

6.5 Competències dels Col·laboradors Prevencionistes a l’obra  

D’acord amb les necessitats de disposar d’un interlocutor alternatiu en absència del Cap d’Obra es 
nomenarà un Supervisor de Seguretat i Salut (equivalent a l’antic Vigilant de Seguretat), considerant-se 
en principi l'Encarregat General de l’obra, com a persona més adient per a complir-ho, en absència 
d’un altre treballador més qualificat en aquests treballs a criteri del Contractista. El seu nomenament es 
formalitzarà per escrit i es notificarà al Coordinador de Seguretat. 

S’anomenarà un Socorrista, preferiblement amb coneixements en Primers Auxilis, amb la missió de 
realitzar petites cures i organitzar l’evacuació dels accidentats als centres assistencials que correspongui 
que a més a més serà l’encarregat del control de la dotació de la farmaciola. 

A efectes pràctics, i amb independència del Comitè de Seguretat i Salut, si la importància de l’obra ho 
aconsella, es constituirà a peu d’obra una ‘‘Comissió Tècnica Interempresarial de Responsables de 
Seguretat’‘, integrat pels màxims Responsables Tècnics de les Empreses participants a cada fase d’obra, 
aquesta ‘‘comissió’‘ es reunirà com a mínim mensualment, i serà presidida pel Cap d'Obra del 
Contractista, amb l’assessorament del seu Servei de Prevenció (propi o concertat). 

 

6.6  Competències de Formació en Seguretat a l’obra 

El Contractista haurà d’establir al Pla de Seguretat i Salut un programa d’actuació que reflecteixi un 
sistema d’entrenament inicial bàsic de tots els treballadors nous. El mateix criteri es  seguirà si són 
traslladats a un nou  lloc de treball, o ingressin com a operadors de màquines, vehicles o aparells 
d’elevació. 

S’efectuarà entre el personal la formació adequada per assegurar el correcte ús dels medis posats al 
seu abast per millorar el seu rendiment, qualitat i seguretat del seu treball. 

 

 

 

7 PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES ESPECÍFIQUES DE SEGURETAT DELS EQUIPS, 
MÀQUINES I/O MÀQUINES-FERRAMENTES 

7.1 Definició i característiques dels Equips, Màquines i/o Màquines-Ferramentes  

7.1.1 Definició 

És un conjunt de peces o òrgans units entre si, dels quals un al menys és mòbil i, en el seu cas, d’òrgans 
d’accionament, circuits de comandament i de potència, etc., associats de forma solidària per a una 
aplicació determinada, en particular destinada a la transformació, tractament, desplaçament i 
accionament d’un material. 

El terme equip i/o màquina també cobreix: 

 Un conjunt de màquines que estiguin disposades i siguin accionades per a funcionar 
solidàriament. 

 Un mateix equip intercanviable, que modifiqui la funció d’una màquina, que es comercialitza 
en condicions que permetin al propi operador, acoblar a una màquina, a una sèrie d’elles 
o a un tractor, sempre que aquest equip no sigui una peça de recanvi o una ferramenta. 

Quan l’equip, màquina i/o màquina ferramenta disposi de components de seguretat que es 
comercialitzin per separat per a garantir una funció de seguretat en el seu ús normal, aquests 
adquireixen als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut la consideració de Mitjà Auxiliar 
d’Utilitat Preventiva (MAUP). 

 
7.1.2 Característiques 

Els equips de treball i màquines aniran acompanyats d’unes instruccions d’utilització, esteses pel 
fabricant o importador, en les quals figuraran les especificacions de manutenció, instal·lació i utilització, 
així con les normes de seguretat i qualsevol altra instrucció que de forma específica siguin exigides en 
les corresponents Instruccions Tècniques Complementàries (ITC), les quals inclouran els plànols i esquemes 
necessaris per al manteniment i verificació tècnica, estant ajustats a les normes UNE que li siguin 
d’aplicació. Portaran a més a més, una placa de material durador i fixada amb solidesa en lloc ben 
visible, en la qual figuraran, com a mínim, les següents dades: 

 Nom del fabricant. 

 Any de fabricació, importació i/o subministrament. 

 Tipus i número de fabricació. 

 Potència en Kw. 

 Contrasenya d’homologació CE i certificat de seguretat d’ús d’entitat acreditada, si 
procedeix. 

 

7.2 Condicions d'elecció, utilització, emmagatzematge i manteniment dels Equips, Màquines i/o 
Màquines-Ferramentes  

7.2.1 Elecció d’un Equip 

Els Equips, Màquines i/o Màquines Ferramentes hauran de seleccionar-se en base a uns criteris de 
garanties de Seguretat per als seus operadors i respecte al seu Medi Ambient de Treball. 
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7.2.2 Condicions d’utilització dels Equips, Màquines i/o Màquines ferramentes 

Són les contemplades en l’Annex II del R.D. 1215, de 18 de juliol sobre ‘‘Disposicions mínimes de 
Seguretat i Salut per a la utilització pels treballadors dels Equips de treball’‘. 

 
7.2.3 Emmagatzematge i manteniment 

Se seguiran escrupolosament les recomanacions d’emmagatzematge i esment, fixats pel fabricant i 
contingudes en la seva  ‘‘Guia de manteniment preventiu’‘. 

Es reemplaçaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es col·locaran en el lloc 
assignat, seguint les instruccions del fabricant. 

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25ºC. 

L’emmagatzematge, control d’estat d’utilització i els lliuraments d’Equips estaran documentades i 
custodiades, amb justificant de recepció de conformitat, lliurament i rebut, per un responsable tècnic, 
delegat per l’usuari. 

 

7.3 Normativa aplicable 

7.3.1 Directives comunitàries relatives a la seguretat de les màquines, transposicions i dates d’entrada en 
vigor 

Sobre comercialització i/o posada en servei en la Unió Europea 

Directiva fonamental. 

 Directiva del Consell 89/392/CEE, de 14/06/89, relativa a l’aproximació de les legislacions 
dels Estats membres sobre màquines (D.O.C.E. Núm. L 183, de 29/6/89), modificada per 
les Directives del Consell 91/368/CEE, de 20/6/91 (D.O.C.E. Núm. L 198, de 22/7/91), 
93/44/CEE, de 14/6/93 (D.O.C.E. Núm. L 175, de 19/7/93) i 93/68/CEE, de 22/7/93 
(D.O.C.E. Núm. L 220, de 30/8/93). Aquestes 4 directives s’han codificat en un sols text 
mitjançant la Directiva 98/37/CE (D.O.C.E. Núm. L 207, de 23/7/98). 
 

Transposada pel Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre (B.O.E. d’11/12/92), 
modificat pel Reial Decret 56/1995, de 20 de gener (B.O.E. de 8/2/95). 

Entrada en vigor del R.D. 1435/1992: l’1/1/93, amb període transitori fins l’1/1/95. 

Entrada en vigor del R.D. 56/1995: el 9/2/95. 

Excepcions: 

 Carretons automotors de manutenció: l’1/7/95, amb període transitori fins l’1/1/96. 

 Màquines per a elevació o desplaçament de persones: el 9/2/95, amb període transitori fins 
l’1/1/97. 

 Components de seguretat (inclou ROPS i FOPS, vegeu la Comunicació de la Comissió 
94/C253/03 -D.O.C.E. ISP C253, de 10/9/94): el 9/2/95, amb període transitori fins 
l’1/1/97. 

 Marcat: el 9/2/95, amb període transitori fins l’1/1/97. 

Altres Directives. 

 Directiva del Consell 73/23/CEE, de 19/2/73, relativa a l’aproximació de les legislacions 
dels Estats membres sobre el material elèctric destinat a utilitzar-se amb determinats límits 
de tensió (D.O.C.E. Núm. L 77, de 26/3/73), modificada per la Directiva del Consell 
93/68/CEE.  
 

Transposada pel Reial Decret 7/1988, de 8 de gener (B.O.E. de 14/1/88), modificat pel 
Reial Decret 154/1995 de 3 de febrer (B.O.E. de 3/3/95). 

Entrada en vigor del R.D. 7/1988: l’1/12/88. 

Entrada en vigor del R.D. 154/1995: el 4/3/95, amb període transitori fins l’1/1/97. 

A aquest respecte veure també la Resolució d’11/6/98 de la Direcció General de 
Tecnologia i Seguretat Industrial (B.O.E. de 13/7/98). 

 Directiva del Consell 87/404/CEE, de 25/6/87, relativa a l’aproximació de les legislacions 
dels Estats membres sobre recipients a pressió simple (D.O.C.E. Núm. L 270 de 8/8/87), 
modificada per les Directives del Consell 90/488/CEE, de 17/9/90 (D.O.C.E. Núm. L 270 
de 2/10/90) i 93/68/CEE. 
 

Transposades pel Reial Decret 1495/1991, d’11 d’octubre (B.O.E. de 15/10/91), 
modificat pel Reial Decret 2486/1994, de 23 de desembre (B.O.E. de 24/1/95). 

Entrada en vigor del R.D. 1495/1991: el 16/10/91. 

Entrada en vigor del R.D. 2486/1994: l’1/1/95 amb període transitori fins l’1/1/97. 

 

 Directiva del Consell 89/336/CEE, de 3/5/89, relativa a l’aproximació de les legislacions 
dels Estats membres sobre comptabilitat electromagnètica (D.O.C.E. Núm. L 139, de 
23/5/89), modificada per les Directives del Consell 93/68/CEE i 93/97/CEE, de 
29/10/93 (D.O.C.E. Núm. L 290, de 24/11/93); 92/31/CEE, de 28/4/92 (D.O.C.E. 
Núm. L 126, de 12/5/92); 99/5/CE, de 9/3/99 (D.O.C.E. Núm. L 091, de 7/4/1999). 
 

Transposades pel Reial Decret 444/1994, d’11 de març (B.O.E. d’1/4/94), modificat pel 
Reial Decret 1950/1995, d’1 de desembre (B.O.E. de 28/12/95) i Ordre Ministerial de 
26/3/96 (B.O.E. de 3/4/96). 

Entrada en vigor del R.D. 444/1994: el 2/4/94 amb període transitori fins l’1/1/96. 
Entrada en vigor del R.D. 1950/1995: el 29/12/95. Entrada en vigor de l’Ordre de 
26/03/1996: el 4/4/96. 

 

 Directiva del Consell 90/396/CEE, de 29/6/90, relativa a l’aproximació de les legislacions 
dels Estats membres sobre aparells de gas (D.O.C.E. Núm. L 196, de 26/7/90), 
modificada per la Directiva del Consell 93/68/CEE. 
 

Transposada pel Reial Decret 1428/1992, de 27 de novembre (B.O.E. de 5/12/92), 
modificat pel Reial Decret 276/1995, de 24 de febrer (B.O.E. de 27/3/95). 

Entrada en vigor del R.D. 1428/1992: el 25/12/92 amb període transitori fins l’1/1/96. 
Entrada en vigor del R.D. 276/1995: el 28/3/95. 
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 Directiva del Parlament Europeu i del Consell 94/9/CE, de 23/3/94, relativa a 
l’aproximació de legislacions dels Estats membres sobre els aparells i sistemes de protecció 
per a ús en atmosferes potencialment explosives (D.O.C.E. Núm. L 100, de 19/4/94). 
 

Transposada pel Reial Decret 400/1996, d’1 de març (B.O.E. de 8/4/96). 

Entrada en vigor: l’1/3/96 amb període transitori fins l’1/7/03. 

 

 Directiva del Parlament Europeu i del Consell 97/23/CE, de 29/5/97, relativa a 
l’aproximació de les legislacions dels Estats membres sobre equips a pressió (D.O.C.E. 
Núm. L 181, de 9/7/97). 
 

Entrada en vigor: 29/11/99 amb període transitori fins el 30/5/02. 

 

 Onze Directives, amb les seves corresponents modificacions i adaptacions al progrés tècnic, 
relatives a l’aproximació de les legislacions dels Estats membres sobre determinació de 
l’emissió sonora de màquines i materials utilitzats en les obres de construcció. 
 

Transposades pel Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer (B.O.E. d’1/3/02); Ordre 
Ministerial de 18/7/1991 (B.O.E. de 26/7/91), Reial Decret 71/1992, de 31 de gener 
(B.O.E. de 6/2/92) i Ordre Ministerial de 29/3/1996 (B.O.E. de 12/4/96). 

Entrada en vigor: En funció de cada directiva. 

Sobre utilització de màquines i equips per al treball: 

 Directiva del Consell 89/655/CEE, de 30/11/89, relativa a les disposicions mínimes de 
seguretat i de salut per a la utilització pels treballadors en el treball dels equips de 
treball (D.O.C.E. Núm. L 393, de 30/12/89), modificada per la Directiva del Consell 
95/63/CE, de 5/12/95 (D.O.C.E. Núm. L 335/28, de 30/12/95). 
 

Transposades pel Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol (B.O.E. de 7/8/97). 

Entrada en vigor: el 27/8/97 excepte per l’apartat 2 de l’Annex l i els apartats 2 i 3 de 
l’Annex II, que entren en vigor el 5/12/98. 

 

7.3.2 Normativa d’aplicació restringida 

 Reial Decret 1849/2000, de 10 de Novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions 
en matèria de normalització i homologació de productes industrials (B.O.E. de 
2/12/2000), i Ordre Ministerial de 8/4/1991, per la qual s’aprova la Instrucció Tècnica 
Complementària MSG-SM-1 del Reglament de Seguretat de les Màquines, referent a 
màquines, elements de màquines o sistemes de protecció, usats (B.O.E. d’11/5/91). 

 Ordre Ministerial, de 26/5/1989, per la qual s’aprova la Instrucció Tècnica Complementària 
MIE-AEM-3 del Reglament d’Aparells d’Elevació i Manutenció referent a Carretons 
automotors de manutenció (B.O.E. de 9/6/89). 

 Ordre de 23/5/1977 per la qual s’aprova el Reglament d’Aparells elevadors per a obres 

(B.O.E. de 14/6/77), modificada per dues Ordres de 7/3/1981 (B.O.E. de 14/3/81) i 
complementada per l'Ordre de 31/3/1981 (B.O.E 20/4/1981) 

 Reial Decret 836/2003, de 27 de juny, per la qual s’aprova la nova Instrucció Tècnica 
Complementària MIE-AEM-2 del Reglament d’Aparells d’elevació i Manutenció, referent a 
Grues Torre desmuntables per a obres (B.O.E. de 17/7/03). 

 Reial Decret 837/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova el nou text modificat i refós de la 
Instrucció Tècnica Complementària MIE-AEM-4 del Reglament d’Aparells d’elevació i 
Manutenció, referent a Grues mòbils autopropulsades usades (B.O.E. de 17/7/03). 

 Reial Decret 1849/2000, de 10 de novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions en 
matèria de normalització i homologació de productes industrials (B.O.E. de 2/12/00). 

 Ordre Ministerial, de 9/3/1971, per la qual s’aprova l’Ordenança General de Seguretat i 
Higiene en el Treball (B.O.E. de 16/3/71; B.O.E. de 17/3/71 i B.O.E. de 6/4/71). 
Anul·lada parcialment per R.D 614/2001 de 8 de juny. BOE de 21 de juny de 2001. 
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H – PARTIDES D’OBRA DE SEGURETAT i SALUT 
H1 – PROTECCIONS INDIVIDUALS i COL·LECTIVES EN EL TREBALL 
H14 – PROTECCIONS INDIVIDUALS 

0. ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 

H1411111, H1421110, H1422120, H142CD70, H1432012, H1445003, H145E003, H145C002, 
H1457520, H1461110, H1462241, H147N000, H147D304, H1484110, H1482320, H1483344, 
H1489790, H1486242, H1487460, H1485140, H1485800, H148D900. 

 
1. DEFINICIÓ i CONDICIONS DE LES PARTIDES D’OBRA EXECUTADES 

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perquè el protegeixi d'un o diversos riscos que 
puguin amenaçar la seva seguretat o la seva salut, així com qualsevol complement o accessori destinat a 
tal fi. 

S'han considerat els tipus següents:  

 Proteccions del cap 

 Proteccions per a l'aparell ocular i la cara 

 Proteccions per a l'aparell auditiu 

 Proteccions per a l'aparell respirarori 

 Proteccions de les extremitats superiors 

 Proteccions de les extremitats inferiors 

 Proteccions del cos 

 Protecció del tronc 

 Protecció per treball a la intempèrie 

 Roba i peces de senyalització 

 Protecció personal contra contactes elèctrics 

Resten expressament exclosos:  

 La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin específicament destinats a protegir 

la salut o la integritat física del treballador 

 Es equips dels serveis de socors i salvament 

 Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de l'ordre 

 Els EPI dels mitjans de transport per carretera 

 El material d'esport 

 El material d'autodefensa o de dissuasió 

 Els aparells portàtils per a la detecció i senyalització dels riscos i dels factors de molèstia 

 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

Els EPI hauran de proporcionar una protecció eficaç davant els riscos que motiven el seu ús, sense 
suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molèsties innecessàries. A tal fi hauran de:  

 Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball. 

 Tenir en compte les condicions anatòmiques i fisiològiques així com l'estat de salut del 
treballador. 

 Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris. 

En cas de riscos múltiples que exigeixin la utilització simultània de diversos EPI, aquests hauran de ser 
compatibles entre si i mantenir la seva eficàcia en relació amb el risc o riscos corresponents.  
Els EPI solament poden ser utilitzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de la 
contractació del treballadors resta obligat a informar i instruir del seu ús adequat als treballadors, 
organitzant, si és necessari, sessions d'entrenament, especialment quan es requereixi la utilització 
simultània de diversos EPI, amb els següents continguts:  

 Coneixement de com posar-se i treure's l'EPI 

 Condicions i requisits d'emmagatzematge i manteniment per part de l'usuari 

 Referència als accessoris i peces que requereixin substitucions periódiques 

 Interpretació dels pictogrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel fabricant 

Les condicions en què l'EPI haurà de ser utilitzat es determinarà en funció de:  

 La gravetat del risc 

 El temps o freqüència d'exposició al risc 

 Les condicions del lloc de treball 

 Les prestacions del propi EPI 

 Els riscos addicionals derivats de la pròpia utilització de l'EPI, que no hagin pogut evitar-se 

L'ús dels EPI, en principi és personal, i solament són transferibles aquells en els que es pugui garantir la 
higiene i salut dels subsegüents usuaris. En aquest cas s'han de substituir les peces directament en 
contacte amb el cos de l'usuari i fer un tractament de rentat antisèptic.  

L'EPI s'ha de col·locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant la formació i 
informació que al respecte haurà rebut l'usuari.  

L'usuari amb antelació a la utilització de l'EPI haurà de comprovar l'entorn en el qual ho ha d'utilitzar.  



PROJECTE CONSTRUCTIU DE MIRADOR PAISATGÍSTIC DE LA TERRA ALTA AL PK 13+300 DE LA T-330. ARNES CLAU PC-CGE-24115 
Annex 10. Plec de condicions. Estudi de Seguretat i Salut.doc 

                                                                                       Pàg. 23 de 31 

L'EPI s'utilitzarà sense sobrepassar les limitacions previstes pel fabricant. No es permès fer modificacions 
i/o decoracions que redueixin les característiques físiques de l'EPI o anul·lin o redueixin la seva eficàcia.  
L'EPI haurà de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.  

 
PROTECCIONS DEL CAP: 

Quan existeixi risc de caiguda o de projecció violenta d'objectes o topades sobre el cap, serà 
perceptiva la utilització de casc protector.  

Comprendrà la defensa del crani, cara, coll i completarà el seu ús, la protecció específica d'ulls i oïdes.  
Els mitjans de protecció del cap seran seleccionats en funció de les següents activitats:  

 Obres de construcció, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de treball 
situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal·lació de bastides i 
demolició 

 Treballs en ponts metàl·lics, edificis i estructures metàl·liques de gran altura, pals, torres, 
obres i muntatges metàl·lics, de caldereria i conduccions tubulars 

 Obres en foses, rases, pous i galeries 

 Moviments de terra i obres en roca 

 Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplaçament de 
runes 

 Utilització de pistoles per a fixar claus 

 Treballs amb explosius 

 Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport 

 Manteniment d'obres i instal·lacions industrials 

Als llocs de treball on existeixi risc d'enganxada de cabells, per la seva proximitat a màquines, aparells 
o enginys en moviment, quan es produeixi acumulació permanent i ocasional de substàncies perilloses o 
brutes, serà obligatòria la cobertura dels cabells o altres mitjans adequats, eliminant-se els llaços, cintes 
i adorns sortints.  

Sempre que el treball determini exposició constant al sol, pluja o neu, serà obligatori l'ús de cobriment 
de caps o passamuntanyes, tipus mànega elàstica de punt, adaptables sobre el casc (mai al seu 
interior).  
 
PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:  

La protecció de l'aparell ocular s'efectuarà mitjançant la utilització d'ulleres, pantalles transparents o 
viseres.  
Els mitjans de protecció ocular seran seleccionats en funció de les activitats :  

 Topades o impactes amb partícules o cossos sòlids. 

 Acció de pols i fums. 

 Projecció o esquitxada de líquids freds, calents, càustics o materials fosos. 

 Substàncies perilloses per la seva intensitat o naturalesa. 

 Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa. 

 Enlluernament 

S'han de tenir en compte els aspectes següents:  

 Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i 
ajustades a la cara, amb visor amb tractament anti-entelat 

 En els casos d'ambients agressius de pols grossa i líquids, seran com els anteriors, però 
portaran incorporats botons de ventilació indirecta o tamís antiestàtic 

 En els demés casos seran de muntura de tipus normal i amb proteccions laterals que podran 
ser perforades per a una millor ventilació. 

 Quan no existeixi perill d'impactes per partícules dures, es podran fer servir ulleres de 
Protecció tipus panoràmiques, amb armadura de vinil flexible i amb el visor de 
policarbonat o acetat transparent. 

 En ambients de pols fi, amb ambient xafogós o humit, el visor haurà de ser de reixeta 
metàl·lica (tipus picapedrer) per impedir entelament. 

Les ulleres i altres elements de protecció ocular es conservaran sempre nets i s'adequaran protegits 
contra fregament. Seran d'ús individual i no podran ser utilitzats per diferents persones.  
Els mitjans de protecció facial seran seleccionats en funció de les següents activitats:  

 Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall 

 Treballs de perforació i burinat 

 Talla i tractament de pedres 

 Manipulació de pistoles fixaclaus d'impacte 

 Utilització de maquinària que generen encenalls curts 

 Recollida i fragmentació de vidre, ceràmica 

 Treball amb raig projector d'abrasius granulars 

 Manipulació o utilització de productes àcids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius 

 Manipulació o utilització de dispositius amb raig líquid 

 Activitats en un entorn de calor radiant 

 Treballs que desprenen radiacions 

 Treballs elèctrics en tensió, en baixa tensió 

Als treballs elèctrics realitzats en proximitats de zones en tensió, l'aparell de la pantalla haurà d'estar 
construït amb material absolutament aïllant i el visor lleugerament enfosquit, en previsió de ceguesa per 
encebada intempestiva de l'arc elèctric.  

Les utilitzades en previsió d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat reflectant 
(l'amiant i teixits asbèstics estan totalment prohibits), amb un visor corresponent, equipat amb vidre 
resistent a la temperatura que haurà de suportar.  

Als treballs de soldadura elèctrica es farà servir l'equip de pantalla de mà anomenada "Caixó de 
soldador" amb espiell de vidre fosc protegit per un altre vidre transparent, sent retràctil el fosc, per a 
facilitar la picada de l'escòria, i fàcilment recanviables ambdós. 

No tindran cap part metàl·lica a l'exterior, amb la fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinça de 
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soldar.  
Als llocs de soldadura elèctrica que es necessiti i als de soldadura amb gas inert (Nertal), es faran servir 
les pantalles de cap de tipus regulables.  

Característiques dels vidres de protecció:  

 Quan al treball a realitzar existeixi risc d'enlluernament, les ulleres seran de color o portaran 
un filtre per a garantir una absorció lumínica suficient 

 En el sector de la construcció, per a la seva resistència i impossibilitat de rallat i entelament, 
el tipus de visor més polivalent i eficaç, acostuma a ser el de reixeta metàl·lica d'acer, 
tipus sedàs, tradicional de les ulleres de picapedrer 

 
PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:  

Els mitjans de protecció auditiva seran seleccionats en funció de les següents activitats:  

 Treballs amb utilització de dispositius d'aire comprimit 

 Treballs de percussió 

 Treballs d'arrancada i abrasió en recintes angostos o confinats 

Quan el nivell de soroll a un lloc o àrea de treball sobrepassi el marge de seguretat establert i en tot 
cas, quan sigui superior a 80 Db-A, serà obligatori la utilització d'elements o aparells individuals de 
protecció auditiva, sense perjudici de les mides generals d'aïllament i insonorització que calgui adoptar.  
Pels sorolls de molt elevada intensitat, es dotarà als treballadors que hagin de suportar-los, d'auriculars 
amb filtre, orelleres de coixinet, o dispositius similars.  

Quan el soroll sobrepassi el llindar de seguretat normal serà obligatori l'ús de taps contra soroll, de 
goma, plàstic, cera mal·leable o cotó. 

Les proteccions de l'aparell auditiu poden combinar-se amb les del cap i la cara, verificant la 
compatibilitat dels diferents elements.  

Els elements de protecció auditiva, seran sempre d'ús individual.  

 
PROTECCIONS PER A L' APARELL RESPIRATORI:  

Els mitjans de protecció de l'aparell respiratori es seleccionaran en funció dels següents riscos:  

 Pols, fums i boires 

 Vapors metàl·lics i orgànics 

 Gasos tòxics industrials 

 Monòxid de carboni 

 Baixa concentració d'oxigen respirable 

 Treballs en contenidors, locals exigus i forns industrials alimentats amb gas, quan puguin 
existir riscos d'intoxicació per gas o d'insuficiència d'oxigen 

 Treballs de revestiment de forns, cubilots o culleres i calderes, quan pugui desprendre's pols 

 Pintura amb pistola sense ventilació suficient 

 Treballs en pous, canals i altres obres subterrànies de la xarxa de clavegueram 

 Treballs en instal·lacions frigorífiques o amb condicionadors, en les que existeixi un risc de 
fuites del fluid frigorífic 

L'ús de caretes amb filtre s'autoritzarà sols quan estigui garantida a l'ambient una concentració mínima 
del 20% d'oxigen respirable, en aquells llocs de treball en els quals hi hagi poca ventilació i alta 
concentració de tòxics en suspensió.  

Els filtres mecànics s'hauran de canviar amb la freqüència indicada pel fabricant, i sempre que el seu ús 
i nivell de saturació dificulti notablement la respiració. Els filtres químics seran reemplaçats després de 
cada ús, i si no s'arriben a fer-se servir, a intervals que no sobrepassin l'any.  

Sota cap concepte se substituirà l'ús de la protecció respiratòria homologada adequada al risc, per la 
ingestió de llet o qualsevol altra solució "tradicional".  

 
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:  

Els mitjans de protecció de les extremitats superiors, es seleccionaran en funció de les següents activitats:  

 Treballs de soldadura 

 Manipulació d'objectes amb arestes tallants, superfícies, abrasives, etc. 

 Manipulació o utilització de productes àcids i alcalins 

 Treballs amb risc elèctric 

La protecció de mans, avantbraç, i braç es farà mitjançant guants, mànegues, mitjons i maniguets 
seleccionats per prevenir els riscos existents i per evitar la dificultat de moviments al treballador.  
Aquests elements de protecció seran de goma o cautxú, clorur de polivinil, cuir adobat al crom, teixit 
termoaïllant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metàl·lica, làtex rugós antitallada, etc., segons les 
característiques o riscos del treball a realitzar.  

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxú, neoprè o matèries 
plàstiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge màxim per al qual han estat fabricats.  
Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgià.  

 
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS: 

Per a la protecció dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotarà al treballador de calçat 
de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funció de l'activitat:  

 Calçat de protecció i de seguretat: 

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construcció de carreteres. 

- Treballs en bastides 

- Obres de demolició d'obra grossa 

- Obres de construcció de formigó i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i 
desencofrat 

- Activitats en obres de construcció o àrees d'emmagatzematge 

- Construcció de sostres 

- Treballs d'estructura metàl·lica 
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- Treballs de muntatge i instal·lacions metàl·lics 

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplaçament de runes 

- Treballs de transformació de materials lítics 

- Manipulació i tractament de vidre 

- Revestiment de materials termoaïllants 

- Prefabricats per a la construcció. 

 Sabates de seguretat amb taló o sola correguda i sola antiperforant: 

- Construcció de sostres 

 Calçat i cobriment de calçat de seguretat amb sola termoaïllant: 

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes 

 Polaines, calçat i cobriment de calçat per poder desfer-se'n ràpid en cas de penetració de 
masses en fusió: 

- Soldadors 

En treballs en risc d'accidents mecànics als peus, serà obligatori l'ús de botes de seguretat amb reforços 
metàl·lics a la puntera, que estarà tractada i fosfatada per evitar la corrosió.  

Davant el risc derivat de l'ús de líquids corrosius, o davant riscos químics, es farà ús de calçat de sola de 
cautxú, neoprè o poliuretà, cuir especialment tractat i s'haurà de substituir el cosit per la vulcanització a 
la unió del cos al bloc del pis.  

La protecció davant l'aigua i la humitat, s'efectuarà amb botes altes de PVC, que hauran de tenir la 
puntera metàl·lica de protecció mecànica per a la realització de treballs en moviments de terres i 
realització d'estructures o enderrocs. 

Els treballadors ocupats en treballs amb perill de risc elèctric, faran servir calçat aïllant sense cap 
element metàl·lic.  

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, la tanca permetrà desfer-se'n ràpidament del 
calçat, davant l'eventual introducció de partícules incandescents.  

Sempre que les condicions de treball ho requereixin, les soles seran antilliscants. Als llocs que existeixi un 
alt grau de possibilitat de perforacions de les soles per claus, encenalls, vidres, etc. serà recomanable 
l'ús de plantilles d'acer flexible sobre el bloc del pis de la sola, simplement col·locades a l'interior o 
incorporades en el calçat des d'origen.  

La protecció de les extremitats inferiors es completarà, quan sigui necessari, amb l'ús de polaines de 
cuir, cautxú o teixit ignífug.  

En els casos de riscos concurrents, les botes de seguretat cobriran els requisits màxims de defensa 
davant d'aquestes.  

 
PROTECCIONS DEL COS:  

En tot treball en altura amb risc de caiguda eventual (superior a 2 m), serà perceptiu l'ús de cinturó de 
seguretat anticaigudes (tipus paracaigudista amb arnès).  

Els mitjans de protecció personal anticaigudes d'alçada, seran seleccionats en funció de les següents 

activitats:  

 Treballs en bastides 

 Muntatge de peces prefabricades 

 Treballs en pals i torres 

 Treballs en cabines de grues situades en altura 

Aquests cinturons compliran les següents condicions:  

 Es revisaran sempre abans del seu ús, i es llençaran quan tinguin talls, esquerdes o filaments 
que comprometin la seva resistència, calculada per al cos humà en caiguda lliure des 
d'una alçada de 5 m. o quan la data de fabricació sigui superior als 4 anys 

 Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar 
subjectes mitjançant reblons 

 La corda salvacaigudes serà de poliamida d'alta tenacitat, amb un diàmetre de 12 mm 

 Queda prohibit per aquest fi el cable metàl·lic, tant pel risc de contacte amb línies 
elèctriques, com per la menor elasticitat per la tensió en cas de caiguda 

 La sirga d'amarrador també serà de poliamida, però de 16 mm de diàmetre 

Es vigilarà de manera especial, la seguretat de l'ancoratge i la seva resistència. La llargària de la 
corda salvacaigudes haurà de cobrir distàncies el més curtes possibles.  

El cinturó, si bé pot fer-se servir per diferents usuaris durant la seva vida útil, durant el temps que 
persisteixi el risc de caiguda d'alçada, estarà individualment assignat a cada usuari amb rebut signat 
per part del receptor.  

 
PROTECCIÓ DEL TRONC:  

Els mitjans de protecció del tronc seran seleccionats en funció dels riscos derivats de les activitats:  

 Peces i equips de protecció: 

- Manipulació o utilització de productes àcids i alcalins, desinfectants i detergents 
corrosius 

- Treballs amb masses ardents o permanència a prop d'aquestes i en ambient calent 

- Manipulació de vidre pla 

- Treballs de rajat de sorra 

- Treballs en cambres frigorífiques 

 Roba de protecció anti-inflamable: 

- Treballs de soldadura en locals exigus 

 Davantals antiperforants: 

- Manipulació de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el 
cos. 

 Davantals de cuiro i altres materials resistents a partícules i guspires incandescents: 

- Treballs de soldadura. 
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- Treballs de forja. 

- Treballs de fosa i emmotllament. 

 
PROTECCIÓ PER A TREBALLS A LA INTEMPÈRIE:  

Els equips protectors integral per al cos davant de les inclemències meteorològiques compliran les 
següents condicions:  

 Què no obstaculitzin la llibertat de moviments 

 Què tinguin poder de retenció/evacuació del calor 

 Què la capacitat de transport de la suor sigui adequada 

 Facilitat de ventilació 

La superposició indiscriminada de roba d'abric entorpeix els moviments, per tal motiu és recomanable la 
utilització de pantalons amb pitrera i armilles, tèrmics.  

 

ROBA I PECES DE SENYALITZACIÓ:  

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalització de l'usuari compliran les següents 
característiques:  

 Què no obstaculitzin la llibertat de moviments 

 Què tinguin poder de retenció/evacuació del calor 

 Què la capacitat de transport de la suor sigui adequada 

 Facilitat de ventilació 

 Que siguin visibles a temps pel destinatari 

 
PROTECCIÓ PERSONAL CONTRA CONTACTES ELÈCTRICS:  

Els mitjans de protecció personal a les immediacions de zones en tensió elèctrica, seran seleccionats en 
funció de les següents activitats:  

 Treballs de muntatge elèctric 

 Treballs de manteniment elèctric 

 Treballs d'explotació i transport elèctric 

Els operaris que hagin de treballar en circuits o equips elèctrics en tensió o al seu voltant, faran servir 
roba sense accessoris metàl·lics.  

Faran servir pantalles facials dielèctriques, ulleres fosques de 3 DIN, casc aïllant, granota resistent al 
foc, guants dielèctrics adequats, sabates de seguretat aïllant, eines dielèctriques i bosses per al trasllat. 

 
2. CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ 

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atenció, fixats pel fabricant.  

Es reemplaçaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col·locaran en el lloc assignat, seguint les 
instruccions del fabricant.  

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25ºC.  
Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepció i rebut, per un 
responsable delegat per l'emprador.  

La vida útil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per l'ús, com a la seva 
caducitat, que vindrà fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a partir de la seva data de 
fabricació (generalment estampillada a l'EPI), amb independència que hagi estat o no utilitzat. 

 
3. UNITAT i CRITERIS D’AMIDAMENT 

Es mesurarà en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris següents:  
Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us 
segures durant tot el temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son 
reutilitzables, o fins a l'abocador si no es poden tornar a utilitzar. 

 
4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevención de riesgos laborales.  

 Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud 
relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual.  

 Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la 
comercialización y libre circulación intracomunitaria de los equipos de protección individual.  

 Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, 
de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercialización y libre 
circulación intracomunitaria de los equipos de protección individual.  

 Resolución de 29 de abril de 1999, de la Dirección General de Industria y Tecnología, por la 
que se actualiza el anexo IV de la Resolución de 18 de marzo de 1998, de la Dirección 
General de Tecnología y Seguridad Industrial.  

 Resolución de 28 de julio de 2000, de la Dirección General de Política Tecnológica, por la que se 
actualiza el anexo IV de la Resolución de 29 de abril de 1999, de la Dirección General de 
Industria y Tecnología. 
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H – PARTIDES D’OBRA DE SEGURETAT i SALUT 
H1 – PROTECCIONS INDIVIDUALS i COL·LECTIVES EN EL TREBALL 
H15 – PROTECCIONS COL·LECTIVES 

0. ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 

H152J105, H152U000, H1534001, H153A9F1. 

 
1. DEFINICIÓ i CONDICIONS DE LES PARTIDES D’OBRA EXECUTADES 

Sistemes de Protecció Col·lectiva (SPC) són un conjunt de peces o òrgans units entre si, associats de 
forma solidària, destinat a l'apantallament i interposició física, que s'oposa a una energia natural que es 
troba fora de control, amb la finalitat d'impedir o reduir les conseqüències del contacte amb les 
persones o els béns materials circumdants, susceptibles de protecció.  

S'han considerat els tipus de protecció següents:  

 Proteccions superficials de caigudes de persones o objectes: 

- Protecció de forats verticals amb vela de lona 

- Protecció de perímetre de sostre amb xarxa i pescants 

- Protecció de perímetre de sostre amb xarxa entre sostres 

- Protecció de forats verticals o horitzontals amb xarxa, malla electrosoldada o taulers 
de fusta 

- Protecció de bastides i muntacàrregues amb malla de polietilè 

- Protecció de zones inferiors de la caiguda d'objectes amb suports amb mènsula i 
xarxes 

- Protecció de zones inferiors de la caiguda d'objectes amb estructura i sostre de fusta 

- Protecció front a projecció de partícules incandescents amb manta ignífuga i xarxa de 
seguretat 

- Protecció de talús amb malla metàl·lica i làmina de polietilè 

- Protecció de projeccions per voladures amb matalàs de xarxa ancorada 
perimetralment 

 Proteccions lineals front a caigudes de persones o objectes: 

- Baranes de protecció del perímetre del sostre, escales o buits a l'estructura 

- Barana de protecció a la coronació d'una excavació 

- Empara d'advertència amb xarxa de poliamida d'1 m d'alçada 

- Plataforma de treball de fins a 1 m amplada amb baranes i sòcol 

- Plataforma de treball en voladís de fins a 1 m amplada amb baranes i sòcol 

- Línia per a subjecció de cinturons de seguretat 

- Passadís de protecció front a caigudes d'objectes, amb sostre i laterals coberts 

- Marquesines de protecció front a caigudes d'objectes, amb estructura i plataforma 

- Protecció front a despreniments del terreny, a mitja vessant, amb estacada i malla 

- Protecció de caigudes dins de rases amb terres deixades a la vora 

 Proteccions puntual front a caigudes de persones o objectes 

- Plataforma per a càrrega i descàrrega de materials ancorada als sostres 

- Comporta basculant per a càrrega i descàrrega de materials ancorada als sostres 

- Topall per a descàrrega de camions en zones d'excavació 

- Anellat per a escales de ma 

- Marquesina de protecció accés aparell elevadors 

- Pont volant metàl·lic amb plataforma de treball en voladís 

 Protecció de les zones de treball front els agents atmosfèrics 

- Pantalla de protecció front al vent 

- Cobert amb estructura i vela per a protegir del sol 

 Elements de protecció en l'ús de maquinaria 

 Proteccions per al treball en zones amb tensió elèctrica 

 
CONDICIONS GENERALS: 

Els SPC s'instal·laran, disposaran i utilitzaran de manera que es redueixin els riscos per als treballadors 
exposats a l'energia fora de control protegides pel SPC, i pels usuaris d'Equip, Màquines o Màquines 
Eines i/o per tercers, exposats a aquests.  

Han d'instal·lar-se i utilitzar-se de forma que no puguin caure, bolcar o desplaçar-se incontroladament, 
posant en perill la seguretat de persones o bens.  

Han d'estar muntats tenint en compte la necessitat d'espai lliure entre els elements mòbils dels SPC i els 
elements fixos o mòbils del seu entorn. Els treballadors hauran de poder accedir i romandre en 
condicions de seguretat en tots els llocs necessaris per a utilitzar, ajustar o mantenir els SPC.  
Els SPC s'han d'utilitzar només per les operacions i a les condicions indicades pel projectista i el fabricant 
del mateix. Si les instruccions d'us del fabricant o projectista del SPC indiquen la necessitat d'utilitzar 
algun EPI per a la realització d'alguna operació relacionada amb aquest, es obligatori utilitzar-lo en 
fer aquestes operacions.  

Quan s'emprin SPC amb elements perillosos accessibles que no puguin ser protegits totalment, s'hauran 
d'adoptar les precaucions i utilitzar proteccions individuals apropiades per a reduir els riscos als mínims 
possibles.  
Els SPC deixaran d'utilitzar-se si es deterioren, trenquen o pateixen altres circumstàncies que 
comprometin l'eficàcia de la seva funció.  

Quan durant la utilització d'un SPC sigui necessari netejar o retirar residus propers a un element perillós, 
l'operació haurà de realitzar-se amb els mitjans auxiliars adequats i que garanteixin una distància de 
seguretat suficient.  
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BARANES DE PROTECCIÓ:  

rotecció provisional dels buits verticals i perímetre de plataformes de treball, susceptibles de permetre 
la caiguda de persones o objectes des d'una alçada superior a 2 m.  

Ha d'estar constituïda per:  

 Muntants d'1 m d'alçada sobre el paviment fixats a un element estructural 

 Passamans superior horitzontal, a 1 m. d'alçada, sòlidament ancorat al muntant. 

 Travesser horitzontal, barra intermitja, o pany de gelosia (tipus xarxa tenis o xarxa 
electrosoldada), rigiditzat perimetralment, amb una llum màxima de retícula 0,15 m. 

 Entornpeu de 15 - 20 cm d'alçada. 

El conjunt de la barana de protecció tindrà sòlidament ancorats tots els seus elements entre si i a un 
element estructural estable, i serà capaç de resistir en el seu conjunt una empenta frontal d'1,5 kN/m.  

 
PROTECCIÓ AMB XARXES I PESCANTS:  

El conjunt del sistema està constituït per panys de xarxa de seguretat segons norma EN 1263 - 1, 
col·locats amb el seu costat menor (7 m) en sentit vertical, suportats superiorment per pescants, i 
subjectats inferiorment al sostre de la planta per sota de la que està en construcció.  
Lateralment les xarxes han d'estar unides amb cordó de poliamida de 6 mm de diàmetre.  

La xarxa ha de fer una bossa per sota de la planta inferior, per tal que una persona u objecte que 
caigués no es dones un cop amb l'estructura.  

Les cordes de fixació inferiors i superiors han de ser de poliamida d'alta tenacitat, de 12 mm de 
diàmetre.  

La xarxa s'ha de fixar al sostre amb ancoratges encastats al mateix cada 50 cm.  

La distància entre els pescants ha de ser la indicada pel fabricant, i de 2,5 m si no existís cap indicació. 
Han d'estar fixades verticalment a dues plantes inferiors, i a la planta que protegeix, amb peces d'acer 
encastades als sostres.  

 
PROTECCIONS DE LA CAIGUDES D'OBJECTES DES DE ZONES SUPERIORS:  

S'han de protegir els accessos o passos a l'obra, i les zones perimetrals de la mateixa de les possibles 
caigudes d'objectes des de les plantes superiors o la coberta.  

L'estructura de protecció ha de ser adequada a la màxima alçada possible de caiguda d'objectes i al 
pes màxim previsible d'aquests objectes. L'impacte previst sobre la protecció no haurà de produir una 
deformació que pugui afectar a les persones que estiguin per sota de la protecció. 

 
2. CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ 

Abans d'utilitzar un SPC es comprovarà que les seves proteccions i condicions d'ús són les adequades al 
risc que es vol prevenir, i que la seva instal·lació no representa un perill per a tercers.  

El muntatge i desmuntatge dels SPC hauran de realitzar-se seguint les instruccions del projectista, 
fabricant i/o subministrador.  

Les eines que es facin servir per al muntatge de SPC hauran de ser de característiques adequades a 

l'operació a realitzar. La seva utilització i transport no implicarà riscos per a la seguretat dels 
treballadors.  
Les operacions de manteniment, ajustament, desbloqueig, revisió o reparació dels SPC que puguin 
suposar un perill per a la seguretat dels treballadors es realitzaran després d'haver aturat l'activitat.  

Quan la parada no sigui possible, s'adoptaran les mesures necessàries perquè aquestes operacions es 
realitzin de forma segura o fora de les zones perilloses.  

S'ha de portar control del nombre d'utilitzacions i del temps de col·locació dels SPC i dels seus 
components, per tal de no sobrepassar la seva vida útil, d'acord amb les instruccions del fabricant.  

Els SPC que es retirin de servei hauran de romandre amb els seus components d'eficàcia preventiva o 
hauran de prendre's les mesures necessàries per a impossibilitar el seu ús.  

 
BARANES DE PROTECCIÓ:  

Durant el muntatge i desmuntatge, els operaris hauran d'estar protegits contra les caigudes d'alçada 
mitjançant proteccions individuals, quan a causa al procés, les baranes perdin la funció de protecció 
col·lectiva.  
 
PROTECCIÓ AMB XARXES I PESCANTS:  

No es pot instal·lar el sistema de xarxes i pescants fins que l'embossament de la xarxa resti a una 
alçada de terra suficient per tal que en cas de caiguda, la deformació de la xarxa no permeti que el 
cos caigut toqui al terra (normalment a partir del segon sostre en construcció per sobre del terra). 

 
3. UNITATS i CRITERIS D’AMIDAMENT 

Es mesurarà en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris següents:  

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us 
segures durant tot el temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son 
reutilitzables, o fins a l'abocador si no es poden tornar a utilitzar. 

 
4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones mínimas de 
seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo.  

 Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de 
aplicación de la directiva del consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximación de las 
legislaciones de los estados miembros sobre máquinas.  

 Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de 
seguridad y de salud en las obras de construcción.  

 Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 1435/1992, de 
27 de noviembre, relativo a las disposiciones de aplicación de la directiva del consejo 
89/392/CEE, sobre máquinas.  

 Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 
seguridad y salud en los lugares de trabajo.  

 Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e 
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Higiene en el Trabajo.  

 Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de 
la Construcción, Vidrio y Cerámica.  

 Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene 
del trabajo en la indústria de la construcción.  

 Convenio OIT número 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la indústria de 
la edificación  

 UNE-EN 1263-2:2004 Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para los límites de 
instalación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HB – SENYALITZACIÓ PROVISIONAL 
HBB – SENYALITZACIÓ VERTICAL 

0. DEFINICIÓ i CONDICIONS DE LES PARTIDES D’OBRA EXECUTADES 

Senyalització que referida a un objecte, activitat o situació determinades, proporcioni una indicació o 
una obligació relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjançant un senyal en forma de plafó o un 
color, segons procedeixi.  

 
CONDICIONS D'UTILITZACIÓ:  

Principis generals:  

Per a la utilització de la senyalització de seguretat s'ha de partir dels següents principis generals:  

 La senyalització mai no elimina el risc. 

 Una correcta senyalització no dispensa de l'adopció de mesures de seguretat i protecció per 
part dels projectistes i responsables de la seguretat en cada tall. 

 Els destinataris hauran de tenir un coneixement adequat del sistema de senyalització. 

 La senyalització indiscriminada pot provocar confusió o despreocupació en qui ho rebi, 
eliminant la seva eficàcia preventiva. 

 
CRITERIS DE SENYALITZACIÓ PROVISIONAL EN LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ:  

La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb els establerts en el RD 
485/1997, de 14 d'abril, i estaran advertint, prohibint, obligant o informant en els llocs en què 
realment es necessiti, i solament en aquests.  

En aquelles obres en les quals la intrusió de persones alienes hi sigui una possibilitat, hauran de 
col·locar-se els senyals de seguretat, amb llegendes al seu peu (senyal addicional), indicatives del seus 
respectius continguts.  

S'instal·laran preferentment a una altura i posició adequades a l'angle visual dels seus destinataris, 
tenint en compte possibles obstacles, en la proximitat immediata del risc o objecte a senyalitzar o, quant 
es tracti d'un risc general, en l'accés a la zona de risc.  

L'emplaçament del senyal serà accessible, estarà ben il·luminat i serà fàcilment visible.  

No se situaran gaires senyals pròxims entre sí. Nota: Cal recordar que el rètol general enunciatiu dels 
senyals de seguretat, que acostuma a situar-se a l'entrada de l'obra, té únicament la consideració de 
plafó indicatiu.  

Els senyals hauran de retirar-se quan deixi d'existir la situació que justificava el seu emplaçament.  

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulació sense haver col·locat la corresponent senyalització, 
abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es 
correspondran amb l'establert en la Norma de Carreteres 8.3.- IC i catàleg d'Elements de Senyalització, 
Abalisament i Defensa per a circulació vial.  

La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre la calçada. S'exceptua el cas dels senyals "SENTIT 
PROHIBIT" i "SENTIT OBLIGATORI" en calçades divergents, que podran col·locar-se sobre un pal 
solament, a la mínima altura.  
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Els senyals i plafons direccionals, es col·locaran sempre perpendiculars a l'eix de la via, mai inclinats.  
El fons dels senyals provisionals d'obra serà de color groc.  

Està prohibit posar cartells amb missatges escrits, diferents dels que figuren en el Codi de Circulació.  
Tot senyal que impliqui una PROHIBICIÓ o OBLIGACIÓ haurà de ser repetida a intervals d'1 min. 
(s/velocitat limitada) i anul·lada en quant sigui possible.  

Tota senyalització d'obres que exigeixi l'ocupació de part de l'esplanada de la carretera, es 
composarà, com a mínim, dels següents elements:  

 Senyal de perill "OBRES" (Placa TP 18) 

 Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de l'esplanada 

La placa "OBRES" haurà d'estar, com a mínim, a 150 m i, com a màxim, a 250 m de la barrera, en 
funció de la visibilitat del tram, de la velocitat del tràfic i del número de senyals complementaris, que es 
necessitin col·locar entre senyal i barrera. Finalitzats els treballs hauran de retirar-se totalment, si no 
queda cap obstacle en la calçada.  

Per a aclarir, completar o intensificar la senyalització mínima, podrà afegir-se, segons les circumstàncies, 
els següents elements:  

 Limitació progressiva de la velocitat, en escalons màxims de 30 km/h, des de la màxima 
permesa a la carretera fins la detenció total si fos necessari (Placa TR 301). El primer 
senyal de limitació pot situar-se prèviament a la de perill "OBRES" 

 Avís de règim de circulació a la zona afectada (Plaques TP 25, TR 400, TR 5, TR 6, TR 305) 

 Orientació dels vehicles per les possibles desviacions (Placa TR 401). 

 Delimitació longitudinal de la zona ocupada. 

No s'ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h en autopista o autovies, ni a 50 km a la resta de les 
vies, llevat del cas d'ordenació en sentit únic alternatiu, que podrà rebaixar-se a 40 km/h.  

L'ordenació en sentit únic "ALTERNATIU" es durà a terme per un dels següents sistemes:  

 Establiment de la prioritat d'un dels sentits mitjançant senyals fixos. Circular, amb fletxa 
vermella i negra. Quadrada, amb fletxa vermella i blanca. 

 Ordenació diürna mitjançant senyals manuals (paletes o discos), si els senyalitzadors es poden 
comunicar visualment o mitjançant radio telèfon. Nota: El sistema de "testimoni" està 
totalment proscrit. 

 Mitjançant semàfor regulador. 

Quan s'hagi de tallar totalment la carretera o s'estableixi sentit únic alternatiu, durant la nit, la detenció 
serà regulada mitjançant semàfors. Durant el dia, poden utilitzar-se senyalitzadors amb armilla 
fotoluminiscent.  

Quan per la zona de calçada lliure puguin circular dues files de vehicles s'indicarà la desviació de 
l'obstacle amb una sèrie de senyals TR 401 (direcció obligatòria), inclinades a 45º i formant en planta 
una alineació recta, l'angle de la qual amb el cantell de la carretera sigui inferior quant major sigui la 
velocitat permesa en el tram.  

Tots els senyals seran clarament visibles, i per la nit reflectors. 

 

1. CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ 

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atenció, fixats pel fabricant i la DGT.  

Es reemplaçaran els elements, es netejaran, es farà un manteniment i es col·locaran en el lloc assignat, 
seguint les instruccions del fabricant i la DGT.  

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25 ºC.  
Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepció i rebut, per un 
responsable delegat per l'empresa.  

La vida útil dels senyals i abalisaments és limitada, degut tant al seu desgast prematur per l'ús, com a 
actuacions de vandalisme o atemptat patrimonial, amb independència que hagin estat o no utilitzades. 

 
2. UNITAT i CRITERIS D’AMIDAMENT 

PLAQUES, SENYALS, SEMÀFORS I BASTIDOR PER A SUPORT DE SENYALITZACIÓ MÒBIL:  

Unitat de quantitat instal·lada a l'obra d'acord amb la DT.  

 
SUPORT RECTANGULAR D'ACER:  

m de llargària mesurat segons especificacions de la DT. 

 
3. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevención de riesgos laborales.  

 Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas en materia de señalización 
de seguridad y salud en el trabaj 

 Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre 
notificación de sustancias nuevas y clasificación, envasado y etiquetado de sustancias 
peligrosas.  

 Orden de 31 de agosto de 1987 sobre señalización, balizamiento, defensa, limpieza y 
terminación de obras fijas en vías fuera de poblado.  

 ISO 3864-84 Safety colours and safety signs  

 UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Señalización.  

 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002.  

 UNE 1063:2000 Caracterización de tuberías según la materia de paso.  

 UNE 48103:1994 Pinturas y barnices. Colores normalizados.  

 DIN 2403:1984 Identification of pipelines according to the fluid conveyed.  

 UNE-EN 60073:1997 Principios básicos y de seguridad para interfaces hombre-máquina, el 
marcado y la identificación. Principios de codificación para dispositivos indicadores y 
actuadores.  

 UNE-EN 60204-1:1999 Seguridad de las máquinas. Equipo eléctrico de las máquinas. Parte 1: 
Requisitos generales.  
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1 INTRODUCCIÓ 

El present annex es redacta amb l’objectiu de realitzar una planificació de les activitats de l’obra, en 
compliment de l’apartat 1 paràgraf e) de l’article 123 del Reial Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de 
novembre, pel qual s’aprova el text refós de la Llei de contractes del sector públic. 

Aquesta planificació pretén demostrar que el termini establert per a la realització de les obres (3 
mesos) és suficient i adequat i dóna una idea general de la seqüència de treballs a realitzats, de 
manera que serveixi per poder fer una estimació inicial dels equips de treballs que resulten necessaris. 
Cal tenir en compte però que la planificació detallada de l’obra depèn de factors que en el moment de 
la redacció del present projecte resulten imprevisibles (disponibilitat de maquinària, equips, 
subministraments, ...) per aquest motiu, l’objectiu del present annex és establir unes prioritats entre les 
diferents activitats, estimant les durades d’aquestes d’una manera no exhaustiva. 

S’ha elaborat un pla de treballs amb caràcter indicatiu. S’estima que el termini d’execució per l’obra 
del “PROJECTE CONSTRUCTIU DE MIRADOR PAISATGÍSTIC DE LA TERRA ALTA AL PK 13+300 DE LA T-
330. ARNES CLAU PC-CGE-24115, és de 4 mesos. 

 

2 DESCRIPCIÓ GENERAL DE L’OBRA CIVIL 

El “PROJECTE CONSTRUCTIU DE CONSTRUCCIÓ DE MIRADOR PAISATGÍSTIC A LA TERRA ALTA, 
CARRETERA T-330 PK 21+450. Clau: PC-CGE-24115” té per objecte la definició completa de les obres 
a executar, així com les tasques a desenvolupar pel responsable coordinador en matèria de seguretat i 
salut, per a la construcció d’un mirador paisatgístic i una petita àrea de descans a la carretera T-330 
PK 21+450. Es tracta d’una intervenció singular de caràcter paisatgístic a l’entorn seleccionat. Així 
mateix, aquesta actuació ha de posar en valor els elements característics de la unitat de paisatge en la 
qual s’insereix el mirador i ha de ressaltar les vistes panoràmiques que l’indret ofereixi 

El projecte es desenvolupa al terme municipal de Arnes. 

L’objecte principal és la construcció d’un lloc privilegiat per a mirar el paisatge, a l’exterior però 
confortable. El lloc triat és a redós del talús de l’antiga carretera, de tal manera que la façana oest, la 
del sol més calent de la tarda, queda tapada, i l’ull s’ha de dirigir cap a l’espai obert, buscant la línia 
d’horitzó on es retallen els Ports (en direcció sud/ sud-est)  i la muntanya de Santa Bàrbara en direcció 
Est.  

Per a poder mirar damunt d’una petita bosquina, el mirador es troba 2.00 metres aixecat respecte la 
cota del ferm de l’antiga carretera. Un recorregut en rampa, de pendent inferior al 6.00% (i que per 
tant no té la consideració de rampa), li dóna l’accessibilitat.  

El mirador és un petita porxada de ceràmica, cinc voltes de maó pla força esveltes que el que fan es 
donar respir al sol incandescent de l’estiu de les Terres de l’Ebre. Les voltes són esveltes, per a facilitar 
l’estratificació de l’aire, i enviar l’aire calent el més lluny possible del visitant.  

El perfil de les voltes és en forma de catenària, la forma òptima de treballar de l’obra de maó, de tal 
manera que tots els maons estan a compressió. 
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Veure Annex núm. 04 Descripció general de l’obra civil.  

A continuació es descriuen les tasques previstes  

2.1 Enderrocs i moviment de terres 

Es preveu una esbrossada general de tot l’àmbit del mirador. Es preveu la tala 2 pins joves, que 
s’hauran de retirar. S’ha deixat una previsió d’enderroc del ferm de la carretera, tot i que a l’estudi 
geotècnic no ha aparegut. Es preveu una excavació petita, de 13.08 m3 del peu del talús lateral de 
l’antiga carretera que es deixarà abassegat per usar-lo com a material de terraplenat. 

El moviment de terres general és de terraplenat, generar el petit replanet, d’uns 2.00m d’alçada 
respecte la cota del ferm de l’antiga carretera on ha d’anar el mirador. El terraplenat es farà per 
tongades, amb sòl procedent de préstec, prèvia acceptació del material per part de la Direcció 
Facultativa. 

 

2.2 Sanejament 

Abans de terraplenar, entre el talús existent i el nou terraplè, es deixarà una franja de graves amb un 
tub drenant, a mode de franja drenant amb pendent en el fons de la rasa, per aconduir les aigües 
d’escorrentia del talús existent cap a l’exterior, direcció sud. 

2.3 Fonament voltes 

El fonament de les voltes consisteix en 6 pous de fonamentació que arriben a l’estrat resistent, coronats 
per una biga de lligat a mode de sabata correguda en forma de caixa a sota del perímetre de les 
voltes.  

 

Un cop fet el talús terraplenat, s’excavaran els 6 pous de fonamentació, que seran de 3.00m de 
fondària i de 60x100cm de secció. Un cop formigonats amb un formigó pobre, de 15N/mm2. 
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A continuació es faran les bigues de lligat, de secció quadrada de 60x60cm. La biga es farà en 3 
tongades, tal i com es veu en el croquis adjunt. Primer la biga de trava de 60x45cm, després la part 
superior que queda darrere de la volta. La tercera part de la biga, no es farà fins que estiguin fetes les 
5 voltes. 
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2.4 Volta de maó o rajol pla  

La volta catalana permet cobrir un espai mitjançant rajoles o maons col·locats per la part plana. 
Tradicionalment s’ha construït per la formació de sostres, de cobertes, per formar escales, etc. La trobem 
tant en la construcció popular com en la monumental, i també en els inicis de l’arquitectura industrial. Ha 
estat molt emprada per la seva versatilitat i adaptabilitat. És un sistema lleuger, econòmic i de 
construcció ràpida. Per a facilitar la seva execució, s’ha previst la construcció d’un cindri, el qual ha de 
fer de guia 

La volta catalana és una tècnica constructiva típica de la tradició mediterrània. Des del segle XV és 
comú a Espanya, Itàlia, França, Portugal, Algèria… Existeix un document de l’any 1382 on es cita la 
volta de maó pla. És tracta d’una carta del Rei Pere el Cerimoniós explicant a un alt càrrec de 
Saragossa, les avantatges d’aquesta tècnica de rajola i guix que veu construir a València durant les 
obres del Palau Reial. A la carta li demanen que faci venir un dels millors mestres d’obres perquè 
n’aprengui la tècnica. 

En l’arquitectura contemporània,  Rafael Guastavino va expandir la reinvenció de la volta catalana 
amb tirants de ferro com a estructura lleugera, per cobrir grans superfícies per tots els Estats Units 
durant la primera meitat del segle XX. Antoni Gaudí va fer la seva personal aportació amb la 
construcció de voltes  de paraboloides – hiperbòlics. El modernisme de Domènech i Montaner, entre 
altres, també la va fer seva, i finalment Josep Lluís Sert i Antoni Bonet Castellana la van transmetre al 
mestre Le Corbusier; una tècnica que ell va utilitzar a partir dels anys quaranta en contextos on 
predominaven les tecnologies locals. 

A la comarca de la Terra Alta hi ha exemples excel·lents d’arquitectura basada en la volta, com són el 
Celler de El Pinell de Brai o el Celler Cooperatiu de Gandesa, ambdós de César Martinell.  

   

Celler de Gandesa 

  

Celler de El Pinell de Brai 



PROJECTE CONSTRUCTIU DE MIRADOR PAISATGÍSTIC DE LA TERRA ALTA AL PK 13+300 DE LA T-330. ARNES CLAU PC-CGE-24115 
Annex 11. Pla de treballs.doc 

165PL20310                                                                                           Pàg. 7 de 15 

 

 

La catenària té una alçada exierior pel seu punt mig de 6.00m i una amplada de 3.072m. La longitud 
aproximada de la catenària és de 6,4379*2= 12,8758m 

La volta prevista té forma de catenària. En secció, no és pas recta, sinó que té forma de C. Cadascuna 
de les voltes fa 125cm d’amplada. Les voltes estan separades entre sí 15cm. Les 5 voltes tenen 
exactament la mateixa forma i la mateixa catenària, només que són de diferent alçada.  
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Està formada per tres capes de de maó prim, de format català i de dimensions aproximades 
280x140x30mm (278x137x28mm). Per fer el primer full de rajola, -el senzillat-, la unió d’una peça 
amb l’altra es farà  amb ciment natural ràpid. El ciment ràpid revé tot d’una i permet fixar diverses 
peces en poc temps. Quan ens trobem en un ambient humit o en cas de volta exposada a les 
inclemències del temps, cal utilitzar ciment natural ràpid. És important fer la volta a base d’arcs 
successius i a mesura que avança el primer full, cal anar fent el doblat. La junta entre capes serà 
d'aproximadament 1.5cm .Per fer el primer full no cal mullar la rajola en excés, per tal de no 
augmentar el seu pes i permetre que sigui autoportant. Tampoc cal posar les peces a trencajunts, ja que 
el travat s’aconsegueix amb el doblat, i aquests cop sí trencant la junta. Per fer el doblat i les altres 
capes successives, si n’és el cas, caldrà mullar generosament les rajoles i col·locar-les amb morter de 
ciment natural ràpid o amb morter de calç hidràulica. 

La primera capa és la més important, i s'executarà amb els obrers de major qualificació. Rep el nom de 
senzillat. Cal tenir en compte que aquesta volta es deixarà vista pel seu interior. La primera capa que 
s'executarà serà la més interior, la segona o doblat és la del mig i la tercera la capa més exterior. 

 

Els maons s’hauran de retallar en alçada en el tram de major curvatura, per a tenir un perfil fidel de la 
catenària 

En els indrets prescrits pels càlculs, on apareixen traccions degut a les eventuals empentes de vent, 
s'intercalarà entre la 2a i la 3a capa una malla de fibre de vidre presa amb morter de 2 components 
per tenir adherència. 

 

Per les 2 capes vistes de la volta s'aplicarà pintura hidrofugant transpirable. 

 

Per assolir el màxim monolitisme, els maons han d'anar totalment a trenca junt. Per tant, els maons de 
pla es replantejaran com en el dibuix, és a dir, la 1a capa aniran posats de forma vertical, la segona 

girats a 45 graus i la 3a capa un altre cop verticals però les juntes no han de ser de cap manera 
coincidents amb les de la 1a capa. per aquest motiu tindran un desplaçament de mig maó tant en sentit 
vertical com en sentit horitzontal 

Les voltes, pel seu costat est, fan una porxada, per a permetre les vistes. Així, les voltes s’obriran 
mitjançant un arc de descàrrega, format per les 3 capes de maó de pla, formant un arc de les mateixes 
proporcions: amplada 125cm i alçada 15cm. Els arcs descarreguen sobre uns pilarets en forma de Y. 
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Els pilarets, tal i com indiquen els plànols de l’estructura, s’hauran d’armar també amb 4 varilles de fibra 
de vidre de diàmetre 12mm 

 

La volta tindrà els 3 fulls diposats d’aquesta manera en els extrems de la pròpia volta, de tal manera 
que el full exterior protegeix els fulls interiors de la pluja. En els dibuixos es veu en primer loc una secció 
en el seu punt més alt, i en el segon la secció en planta. 
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2.5 Paviments 

Un cop comprovada la geometria i les rasants del terraplenat, tant del turonet com de la rampa 
d’accés, es procedirà a fer el repàs de caixa. 

Els paviments previstos són: 

Paviment de sauló sòlid en la rampa d’accés, de 16cm de gruix. Per a confinar-lo, s’executarà cavalló 
de terres compactat a banda i banda del camí. Aquest paviment anirà sobre 16cm de tot-ú artificial. 

Paviment de peces de terra estabilitzada de 40x15x100cm a l’àmbit exterior del mirador. Previs a la 
seva acceptació es farà prova de lliscament sobre la seva superfície. 

 

2.6 Jardineria 

La jardineria preveu la millora del sòl existent mitjançant l’aportació de compost d’origen vegetal. No 
s’acceptarà l’aportació de compost d’origen animal, o de fangs provinents de depuradora per 
l’elevat contingut en nitrogen. 

Els avantatges del compostatge dels residus orgànics són els següents: 

 Reducció important del pes i volum. 

 Estabilització del producte, que el fa més fàcil i econòmic d’emmagatzemar, transportar i aplicar. 

 Higienització del producte. 

 Aprofitament del recurs que representen els residus orgànics d’origen vegetal, en general, quan són 
compostats adequadament, la qual cosa afavoreix la disminució de la necessitat d’abocadors i 
incineradores. 

 Afavoriment de la integració real de la circularitat en la gestió de residus, i també de la seva 
participació en l’aprofitament i la conservació dels recursos. 

Els beneficis de l’ús dels composts de residus orgànics en jardineria i restauració del paisatge són els 
següents: 

 Aportació de matèria orgànica que millora l’estructura del sòl i creació d’unes condicions més 
favorables per al bon desenvolupament i salut de les plantes; 

 Major capacitat d’absorció de nutrients que permet estalvis de fertilitzants minerals i del cost 
energètic de la seva fabricació. 

 Increment de la capacitat d’intercanvi catiònic del sòl i reducció de la pèrdua de nutrients. 

 Increment de la capacitat d’infiltració i de retenció d’aigua al sòl. 

 Afavoriment del control de l’erosió i de les males herbes amb l’encoixinament. 

 Aportació de microorganismes beneficiosos. 

 Efectes supressors de malalties (fongs de sòls tipus fusarium, pitium). 

 Reducció de la despesa de manteniment dels vegetals a la llarga. 

Es preveu el fresat del terreny en tot l’àmbit on s’ha de plantar.  
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Es preveuen diferents tipologies de plantació: 

Màquia florida formant taca, principalment a la cara Nord del talús 

Màquia florida lineal: façana principal, sud-est  

Estrat arbustiu a l’ombra, en l’espai en trinxera 

Plantació arbrat, al llarg de la rampa d’accés i formant bosquina en el costat nord- Les espècies triades 

Hidrosembra en els talussos 

Estesa de manta orgànica, en el talús 

Plantació de bulbs  

 

Donat que ens trobem en el medi natural, i a aproximadament 800m de l’espai d’Interès Natural de Els 
Ports, es preveu una plantació tipus naturalista de màquia florida, triades pel seu interès jardiner, en 
base a espècies ja presents en el Parc Natural de Els Ports jugant amb diferents textures i floracions. 

Per a fer la plantació de les taques d’arbustiva (màquia florida en forma  de taca i màquia florida 
lineal) es trindrà la precaució d’enterrar el pa de les arrels de la planta en contenidor fins a 10cm de la 
vora del gotet, deixant els darrers 10cm a l’aire, donat que aniran coberts per l’encoixinat de graves. 

1. Combinació d'arbustiva i 
herbàcies, màquia florida 

  

 alçada 
planta  presentació 

 Número de 
plantes  

Euphorbia 
amygdaloides var 
purpurea  h20-30cm  C2L  45  

Euphorbia characias 
ssp wulfeni  h15-20cm  AF350cc  45  

 

Cistus clusii  h20-30cm  AF300cc  45  

Cistus clusii  h30-40cm  C2L  45  

Cistus albidus  h15-20cm  AF350cc  45  

 

Lavandula latifolia  h10-15cm  AF300cc  36  

 

Stipa offneri  h20-30cm  AF350cc  72 

 

Pistacea lentiscus  h15-20cm  AF200cc  11  

Pistacea lentiscus  h30-40cm  C3L  11  

Pistacea terebinthus  h15-20cm  AF200cc  11  
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2.  

3. Combinació d'arbustiva i herbàcies, màquia florida lineal 4.  

presentació  alçada planta  
Númeroro 
unitats 

Juniperus oxycedrus C10L  h50-60cm  2 

Iris lutescens AF350cc  h5-10cm  12 

Asphodelus ramosus / 
Asphodelus albus AF350cc  h10-15cm  12 

Ephedra fragilis AF200cc  h20-25cm  12 

Ephedra fragilis C3L  h30-40cm  12 

Cistus clusii C2L  h30-40cm  6 

Cistus albidus AF350cc  h15-20cm  6 

Stipa offneri AF350cc  h20-30cm  12 

Echinops ritro C2L  h10-20cm  12 

Echium vulgare C2L  h10-20cm  12 

 

Combinació amb parres en C3L 

 

5. Estrat arbustiu i herbaci d’ombra 

Situat a ambdós costats del primer tram de rampa, espai que quedarà força en ombra, donat que es 
troba en trinxera. Es proposa les següents espècies: Vimetera (Salix viminalis), Falzia negra Asplenium 
adiantum- nigrum, heura de fulla petita, Hedera helix 

 

 

6. Arbrat previst 

CONÍFERES: Xiprers, Cupressus sempervirens h 3.00-3.50m , 6u 

FAGÈCEES Alzines, Quercus ilex, en total 10 unitats de diferents presentacions (p 18-20 2u, p 20-25cm 
1u, multitronc p 30-35cm 1u, , Quercus ilex p 8-10cm 2u, p 12-14 4u) 

PLANIFOLIS: Lleoners, Celtis australis , en total 3u, (p 18-20cm 2u, p 20-25cm 1 unitat) 

FRUITERS, Figuera, Ficus carica en total 4u (p18-20cm 1 unitat, conformada en espatllera p 18-20cm 

3u), Ametller Prunus dulcis 3 unitats (p18-20cm 1u, p 20-25 1u, exemplar en formació en vas 1u) 

 

Formació de paret guia per a plantació en espatllera mitjançant estaques de castanyer i malla 
cinegética 
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3 DESCRIPCIÓ DEL PLA DE TREBALLS 

Per a la planificació global de l’obra, cal tenir present que aquesta es troba situada en una zona de 
clima mediterrani continental, amb calor intensa a l’estiu. 

En relació a l’execució de la volta, cal dir que aquesta no es pot realitzar amb temperatures extremes 
de calor intensa, o bé amb grans fredorades, tampoc en episodis de vent. 

En relació als treballs de plantació cal dir que aquests és preferible realitzar-los en determinats 
períodes de l’any quan les condicions climàtiques siguin favorables i ho permetin. Caldrà considerar 
doncs la realització dels treballs de plantació de l’estrat arbustiu i de l’hidrosembra de forma òptima a 
la tardor. Les plantacions dels arbres planifolis a l’hivern. Els arbes en contenidor poden allargar la 
seva plantació de novembre a abril. 

La Direcció d’Obra haurà d’aprovar el dia d’inici de les plantacions, depenent de la climatologia que es 
doni en el moment de realització de els tasques. 

Per aquest motiu s’ha realitzat un diagrama de barres representatiu de les obres, amb indicació del 
termini total estimat per a l’acabament de les mateixes. 

 

4 PLA DE TREBALLS 

A continuació s’inclou el diagrama del pla de treballs orientatiu amb un termini d’execució màxim de 
QUATRE MESOS (4). El diagrama representa de forma genèrica les tasques a desenvolupar i el seu 
termini orientatiu.  
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Implantació
moviment de terres
plataforma de treball
pous de fonamentació
riostres
preparació cindri
volta
caixa de paviments
Paviments
Acabats, baranes
jardineria

mes 01 mes 02 mes 03 mes 04
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1 JUSTIFICACIÓ DE PREUS 

La justificació de preus d’aquest projecte és basa en el banc de preus d’obra civil de 
INFRAESTRUCTURES.cat 2024, realitzat amb els costos de mà d’obra, maquinària i materials de mercat. 

Per a la utilització d’un banc de preus homogeni s’ha decidit contemplar els sobre costos per obres de 
petit import, així com els sobre costos a diverses comarques de Catalunya en un únic coeficient. 

El coeficient seleccionat per contemplar aquests aspectes és el percentatge de costos indirectes que 
s’aplica a la justificació de preus. 

El percentatge de despeses indirectes que correspon a aquesta obra és del 5%. 

Per raons de pressupost total, i atès que aquest és inferior o igual a 500.000 € PEC (IVA inclòs) aplicant 
com a coeficient d’indirectes el percentatge a dalt esmentat, serà d’aplicació un percentatge 
d’increment del 5%. 

Per raons de complexitat de l’obra, serà d’aplicació un percentatge d’increment del 0%. 

Així doncs el coeficient d’indirectes a aplicar a aquest projecte és del 10,25%. 
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1 INTRODUCCIÓ 

El present Estudi de Gestió de Residus de Construcció i Demolició, es redacta d’acord amb les 
obligacions del productor de residus establertes a l’article 4.1. del Real Decreto 105/2008, de 1 
febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de la construcción y demolición, el 
qual s’institueix com una peça fonamental de la política espanyola sobre Residus de Construcció i 
Demolició (RCD). Aquest RD aplica el principi de responsabilitat del productor, el de prevenció de 
residus i la responsabilitat de tots els agents que intervenen en la cadena de producció i gestió dels RCD 
(promotors, projectistes, direccions facultatives, constructors, gestors, etc.). 

Art. 1. Objeto 

Este real decreto tiene por objeto establecer el régimen jurídico de la producción y gestión de 
los residuos de construcción y demolición, con el fin de fomentar, por este orden, su prevención, 
reutilización, reciclado y otras formas de valorización, asegurando que los destinados a 
operaciones de eliminación reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo 
sostenible de la actividad de construcción. 

Art.4. Obligaciones del productor de residuos de construcción y demolición. 

1. Además de los requisitos exigidos por la legislación sobre residuos, el productor de residuos 
de la construcción y demolición deberá cumplir con las siguientes obligaciones: 

a. Incluir en el proyecto de ejecución de una obra un estudio de gestión de residuos de 
construcción y demolición... 

Segons el RD 105/2008, el productor de residus, sense perjudici de les obligacions establertes per la 
Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos modificada por la Ley 62/2003, i la normativa general de 
residus autonòmica vigent, està obligat a disposar de la documentació la correcta gestió dels residus 
generats a la seva obra. En el cas d’obres sotmeses a llicència urbanística, haurà de constituir si 
procedeix, la fiança o garantia financera que asseguri el compliment dels requisits establerts a 
l’esmentada llicència, en relació als RCD de l’obra. 

En relació amb el posseïdor (normalment, el contractista de les obres) de RCD, l’article 5 del RD 
105/2008 estableix, les seves obligacions, indicant-ne, entre d’altres, que la persona física o jurídica 
que executi l’obra té l’obligació de presentar a la propietat de la mateixa un pla per reflectir com 
portarà a terme les seves obligacions en relació amb el RCD generats. El posseïdor dels RCD estarà 
obligat pagar els costos de la gestió dels residus, així com a presentar al productor la documentació de 
seguiment de la correcta gestió dels RCD generats durant les obres. 

 

2  CLASSIFICACIÓ I DESCRIPCIÓ DELS RESIDUS 

Des de un punt de vista conceptual, Residu de Construcció i Demolició és qualsevol substància u objecte 
que, complint la definició de “residu” inclosa a l’article 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, es 
genera en una obra de construcció i demolició. No obstant, realment la legislació existent limita el 
concepte de RCD als residus codificats pel Catàleg de Residus de Catalunya (CER) aprovada per la 
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la qual es publiquen las operacions de valorització y 
eliminació de residus y la llista europea de residus. Al seu capítol 17 “RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I 
DEMOLICIÓ (inclosa la terra excavada de zones contaminades)" 
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Aquest capítol es divideix en els següents grups: 

 17 01 Formigó, maons, teules i materials ceràmics. 

 17 02 Fusta, vidre i plàstic. 

 17 03 Mescles bituminoses, quitrà d’hulla i altres productes enquitranats. 

 17 04 Mescles de metalls 

 17 05 Terra (inclosa l’excavada de zones contaminades), pedres i llots de drenatge. 

 17 06 Materials d’aïllament i materials de construcció que contenen amiant. 

 17 08 Materials de construcció a base de guix. 

 17 09 Altres residus de construcció i demolició. Queden excloses les terres i pedres no contaminades 
per substancies perilloses, els residus generats a les obres de construcció /demolició regulades per 
una legislació específica i els residus generats a les Industries Extractives. 

 

En relació amb la tipologia de residus que es generarà, cal tenir present que el projecte del que forma 
part aquest Estudi de Gestió de Residus, es tracta del Projecte constructiu de mesures correctores 
d’impacte ambiental del condicionament de la C-28 del PK 41+920 al 45+850. Naut Aran. Clau: AL-
05020.2-C1.  

Tot i que els residus de la construcció són específicament els inclosos dins del grup 17 de la Llista 
Europea de Residus, es preveu que durant l’execució del projecte es generin altres tipus de residus que 
restarien inclosos en altres capítols del CER, els quals també es valoren en el present Estudi de Gestió de 
Residus. 

 

3  ESTIMACIÓ I VIES DE GESTIÓ DELS RESIDUS PER TIPOLOGIA 

En el present apartat es mostra un llistat detallat dels residus que es preveu es generin a l’obra així com 
de les quantitats estimades.  

A la taula es fa una breu descripció del residus generats juntament amb la seva codificació segons el 
CER i la quantitat que es preveu es generi a l’obra. 

Els residus que a la taula apareixen representats amb un asterisc (*) són els considerats residus 
perillosos segons la Directiva 91/689/CEE sobre residus perillosos o especials, a quines disposicions 
estan subjectes a menys que s’apliqui l’apartat 5 de l’article 1 d’aquesta Directiva. 

Finalment, a la taula es descriuen les vies de gestió proposades per a cadascun dels residus generats a 
l’obra. Val a dir que, les vies de gestió proposades són les indicades per l’ARC segons el codi CER de 
residus. Les vies de gestió proposades per l’ARC per a cada codi de residu són orientatives i tenen 
caràcter informatiu. Així mateix, tal i com es a la web de l’ARC, la seva validesa resta condicionada a 
que la gestió es trobi d’acord amb les previstes pel Catàleg de Residus de Catalunya per a cada 
residu. 

 

 

CER CLASSIFICACIÓ DESCRIPCIÓ ORIGEN QUANTITAT ESTIMADA 

150101 no especial 
Envasos i embalatges de 

paper i cartró 
Embalatges 0,021 Tn 

170201 no especial Fusta 
Restes obra i 
embalatges 

5,040 Tn 

170203 no especial Plàstic Embalatges 0,040 Tn 
170407 no especial Metalls barrejats Restes obra 0,088 Tn 

170903 Especial* 
Altres residus de construcció 

i demolició que contenen 
substàncies perilloses 

Embalatges 0,058 Tn 

170904 no especial Residus barrejats Restes obra 0,002 Tn 

Taula 1. Previsió dels residus generals a l’obra i quantitat. 

 

La taula s’ha obtingut mitjançant el Mòdul de gestió mediambiental del programa TCQ (TCQMGA), el 
qual permet la realització de l’estudi de gestió de residus, tal i com demana el Reial Decret 105/2008, 
quantificant els residus, identificant-los per tipologies i codificant-los amb codi LER. També indica els 
residus que sobrepassen les quantitats estipulades per el RD 105/2008, i que per tant hauran de ser 
separats a obra, excepte els residus especials que aquests sempre hauran de ser separats. 

 
Taula 2. Separació de residus, obtinguts amb el mòdul de gestió mediambiental del programa TCQ. 
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4 MESURES PER A LA PREVENCIÓ DE RESIDUS A L’OBRA 

A continuació es descriuen una sèrie de pautes, les quals s’hauran d’entendre com una estratègia per 
part del posseïdor dels residus, per aconseguir la reducció de la generació de residus a l’obra. 

 Minimitzar i reduir la quantitat de matèries primes a utilitzar a l’obra. 

És important preveure la quantitat de material que es necessita per l’execució de l’obra, un excés 
de material, a més de resultar més car, és origen d’un major volum de residus sobrants d’execució. 
També és important preveure l’acopi dels materials fora de zones de trànsit d’obra, per assegurar 
el seu correcte manteniment i evitar així la generació de residus procedents del seu trencament. 

 Fomentar la classificació dels residus per millorar la seva valorització i/o deposició controlada.  

La recollida selectiva dels residus és útil per facilitar la valorització dels residus, així com per 
millorar la seva gestió a l’abocador. Així doncs, una bona segregació dels residus seran traslladats 
a les plantes de valorització i tractament pertinents, evitant transports innecessaris degut a una 
excessiva heterogeneïtat del residu o per la presència de materials no admesos pel gestor de 
residus. 

 Elaborar criteris i recomanacions específiques per la millora de la gestió.  

És difícil realitzar una gestió de residus eficaç sense conèixer les millors possibilitats per a la seva 
gestió. Es tracta, per tant d’analitzar les condicions tècniques necessàries, i abans de l’inici dels 
treballs, definir un conjunt de pràctiques per una bona gestió de l’obra, i que el personal haurà de 
complir durant l’execució dels treballs. 

 Planificar l’obra segons les expectatives de generació de residus i la seva minimització i/o 
reutilització. 

Hauran d’identificar-se a cada una de les fases dels treballs, les característiques i les quantitats dels 
residus que es generaran, per tal de fer una previsió dels mètodes més adequats per la seva 
minimització o reutilització, i de les millors alternatives per la seva deposició. 

 Tots els agents que intervenen a l’obra hauran de conèixer les seves obligacions en relació amb la 
gestió dels residus.  

El personal de l’obra haurà de rebre tota la informació en relació amb el Pla de Medi Ambient de 
l’obra, i més concretament sobre el Pla de Gestió de Residus. D’aquesta manera qualsevol 
treballador ha de conèixer les fraccions de residus de les quals es porta a terme segregació a peu 
d’obra, la localització de les instal·lacions de recollida i separació de residus, així com altra 
informació d’interès per una correcta gestió dels residus de l’obra. 

 Compromís contractual dels proveïdors de materials.  

Es recomana que els contractes de subministrament de materials incloguin un apartat, en el que es 
defineixi clarament que el subministrador dels materials i productes de l’obra, es farà càrrec dels 
embalatges de transport fins a ella. D’alguna manera, es tracta de fer responsable del residu a qui 
l’origina. 

 Correcta identificació dels residus generats a l’obra.  

Els residus han de ser fàcilment identificables per aquells que treballin amb ells i per la resta dels 
treballadors de l’obra. Per tant, els contenidors de residus han d’estar correctament identificats, 
amb la seva descripció, tipologia i característiques. Les etiquetes tindran la mida i disposició 

adequades de forma que siguin visibles,intel·ligibles i perdurables, capaços de suportar el 
deteriorament dels agents atmosfèrics i el pas del temps. 

 

5 MESURES PER A LA SEPARACIÓ DE RESIDUS A L’OBRA 

Segons l’article 5.5 del RD 105/2008, s’ha de preveure una separació en obra de les següents 
fraccions, quan de forma individualitzada per a cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generació 
pel total de l’obra superi les següents quantitats: 

 Formigó 80 T 

 Maons, teules i ceràmics 40 T 

 Metall 2 T 

 Fusta 1 T 

 Vidre 1 T 

 Plàstic 0,5 T 

 Paper i cartró 0,5 T 

Aquestes obligacions de separació seran exigibles per a les obres iniciades als dos anys de l’entrada en 
vigor del RD. No obstant, d’acord amb la disposició final quarta del mateix RD, per a les obres 
iniciades 6 mesos desprès de la seva entrada en vigor, s’ha de preveure una separació en obra de les 
següents fraccions, quan de forma individualitzada per a cadascuna d’elles, la quantitat prevista de 
generació pel total de l’obra superi les següents quantitats: 

 Formigó 160 T 

 Maons, teules i ceràmics 80 T 

 Metall 4 T 

 Fusta 2 T 

 Vidre 2 T 

 Plàstic 1 T 

 Paper i cartró 1 T 

La separació dels residus es portarà a terme preferentment pel posseïdor dels RCD. Si per problemes 
d’espai físic no resulta tècnicament viable efectuar la separació en origen, el posseïdor podrà realitzar 
la separació de fraccions a través de una planta de tractament de RCD autoritzada per l’ARC. En 
aquest últim cas, el posseïdor haurà d’obtenir la documentació que acrediti que el gestor de residus, en 
el seu nom, ha complert les obligacions recollides en aquest apartat. 

Degut a que la producció de residus es preveu una quantitat petita i la dispersió de la generació serà 
molt gran, no es preveu fer cap separació en obra dels residus. El Contractista haurà de fer la correcta 
gestió dels mateixos depenent de les condicions i centres de gestió propers. 
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Els residus susceptibles de reciclatge s’apilaran, separats per tipologies, prop de la zona d’actuació a 
cada moment. 

Els contenidors de les plantacions es reutilitzaran en la mesures del possible. 

 

6 GESTIÓ SEGONS TIPOLOGIA DE RESIDU 

6.1 No especials 

Principalment els residus no especials s’originen en la construcció i l’enderroc d’obres d’edificació; 
contenen restes de formigó, maons, teules, materials ceràmics i derivats del guix.  

Per definir les operacions de gestió de residus no especials, cal definir el tipus de separació selectiva i 
el nombre de contenidors en funció de les possibilitats de reutilització, de les tipologies de residu i de 
l’espai de l’obra. 

Cal que es realitzi una classificació en origen, ja que un contenidor que surt de l’obra amb residus 
heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot 
ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les 
característiques fisicoquímiques exigides, pot ser reutilitzat (en els cas de la runa neta) a  la mateixa 
obra on s’ha produït. 

Quan no sigui viable la classificació selectiva en origen (a la mateixa obra), i sigui necessari fer-ho per 
requeriment del Reial Decret 105/2008, és obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials) 
cap a instal·lacions on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a un 
gestor autoritzat per la seva valorització o, en el cas més desfavorable, cap a l’abocament a dipòsit 
controlat.  

La regulació de les operacions de la gestió de la runa i restes d’obra és fixada pel Decret 201/1994, 
de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció i modificat pel Decret 
161/2001, de 12 de juny: enderrocs, runa i residus de la construcció en general que es destinin a 
l’abandonament.  

La generació de l’estudi de gestió de residus ve donat pel compliment del Reial Decret 105/2008 pel 
qual es regula la producció i la gestió de residus de producció i demolició. 

No es consideraran dintre d’aquest àmbit les terres i materials procedents de l’obra que puguin 
reutilitzar-se in situ o bé en una altra obra autoritzada.  

Els residus no especials es poden gestionar de manera conjunta a l’obra en un únic contenidor o bé en 
varis contenidors, en funció dels valors límit que demana el Reial Decret 105/2008. 

La classificació dels residus no especials en obra pot presentar el següent escenari: 

 

Contenidor de residus inerts 

Runes. LER 170107 

Segregació en un contenidor de runa amb destinació a un gestor autoritzat. Abans d’evacuar les runes i 
restes d’obra, s’ha de verificar que no estan barrejades amb altres residus.  

Principalment s’originen en la construcció i l’enderroc d’obres d’edificació; contenen restes de formigó, 
maons, teules, materials ceràmics i derivats del guix. La regulació de les operacions de la gestió de la 
runa i restes d’obra està fixada pel Decret 201/1994 modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny. 

Gestió: Utilització en la construcció. Deposició en dipòsit de terres i runes.  

 

Terres no aptes. LER 170504 

Abassegaments separatius amb destinació a un abocador autoritzat. Abans d’evacuar les terres no 
aptes s’ha de verificar que no es troben barrejades amb altres residus. 

S’originen generalment a obra civil i a edificació i són terres no aptes per a ser utilitzades. Es tracta 
bàsicament d’argiles, terrenys amb guixos, amb matèries orgàniques, etc. Quan les terres són aptes, es 
reutilitzen per a terraplens i altres usos de la mateixa obra. 

Gestió: Deposició en dipòsit de terres i runes. Deposició de residus inerts. 

 

Contenidors de residus no especials 

Ferralla. LER 170407 

Fonamentalment s’originen en activitats consistents en la col·locació d’armadures metàl·liques en 
estructures.  

Quan es generen en reparacions realitzades a l’obra i aquesta no disposa de contenidor de ferralla, 
cal transportar-los al taller per optimitzar-ne la gestió. 

Gestió: Reciclatge i recuperació de metalls o compostos metàl·lics. 

 
Fusta. LER 170201 

S’originen generalment a partir de les activitats de desencofrat i també en activitats derivades del 
transport de materials (palets). 

Quan les fustes incorporen algun tipus de tractament químic, coles, vernissos, etc., es gestionaran com a 
residus especials i el seu codi és LER-170204.   

S’originen generalment en abassegaments separatius o en segregació en un contenidor de fusta amb 
destinació a un gestor autoritzat. 

Gestió: Reciclatge i reutilització de fustes i utilització com a combustible.  

 
Paper i cartró. LER 150101 

Segregació en un contenidor de paper i cartró amb destinació a un gestor autoritzat. 

S’originen principalment en les oficines provisionals i en la mateixa obra en operacions de 
desembalatge.  

Gestió: Reciclatge de paper i cartró, i utilització com a combustible. Digestió anaeròbia seguida de 
compostatge.  
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Plàstics. LER 170203 

Segregació en un contenidor de plàstics amb destinació a un gestor autoritzat. Només són reciclables els 
residus d’embalatges i  bosses netes, la resta caldrà gestionar-los com a residus no especials barrejats. 

S’originen generalment en oficines i obres en general procedents d’activitats de desembalatge.  

Gestió: Reciclatge de plàstics. Segregació en un contenidor de plàstics amb destinació a un gestor 
autoritzat. 

 
PVC  (Plàstics). LER 170203 

Segregació en un contenidor de residus no especials barrejats amb destinació a un gestor autoritzat (no 
es pot barrejar amb la resta de plàstics). 

S’originen generalment en la instal·lació de canonades, làmines d’impermeabilització de cobertes i 
fusteria de PVC. 

Gestió: Contenidor de residus no especials barrejats (residus banals).  

 

6.2 Especials 

S’entenen com a residus especials aquelles substàncies que a causa de la seva composició química i de 
les seves característiques (inflamabilitat, toxicitat, reactivitat química, etc.) són perilloses per a la salut 
i/o per al medi ambient. Moltes d’aquestes substàncies tenen l’agreujant de ser difícils de degradar per 
la natura, amb la qual cosa s’acumulen en el medi i els seus danys repercuteixen durant molt de temps; 
altres, en degradar-se produeixen substàncies encara més perilloses que les originals. Per tot això, 
aquests residus requereixen una consideració i un tractament especial. 

En la definició que dóna la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, es considera residu perillós tot 
aquell que figuri en la llista aprovada en el R.D. 952/1997 de Residus Perillosos, així com els recipients 
i envasos que els hagin contingut, els que hagin estat qualificats com a perillosos per la normativa 
comunitària i els que el Govern pugui aprovar de conformitat amb el que s'estableix a la normativa 
europea o en convenis internacionals. 

Els residus especials que se segreguin a l’obra mateixa cal gestionar-los a través de contenidors, 
abassegaments separatius o altres mitjans, de manera que s'identifiqui clarament el tipus de residu. 

Els residus especials tòxics i perillosos no podran ser emmagatzemats més de 6 mesos, i s'haurà de 
demanar permís a l’entitat corresponent per tal d’ampliar aquest termini de permanència. Per aquest 
motiu, aquest tipus de residus ha de venir etiquetat de manera que quedi clarament identificada la 
data del seu emmagatzematge. En aquesta etiqueta, caldrà incloure-hi a més: 

 El codi d’identificació del residu. 

 El nom, l’adreça i el telèfon del titular dels residus. 

 La naturalesa dels riscos que presenten els residus (per mitjà d’un pictograma). 

Els residus han d’ésser retirats per gestors autoritzats, els quals seran els encarregats d’assegurar-ne la 
gestió òptima: valorització, reutilització, deposició controlada, etc.  

S’adoptaran les mesures següents: 

El vessament de qualsevol tipus de líquid a l’obra estarà prohibit.  

S’hauran d’emmagatzemar els olis emprats en condicions satisfactòries, evitant les barreges amb aigua 
o altres residus no oliginosos, han d'estar en instal·lacions que permetin la conservació fins a la seva 
recollida, gestió i lliurament a persona autoritzada, degudament ubicades i senyalitzades.  

Els canvis d’oli es faran en la zona condicionada o en una cubeta mòbil.  

Els residus especials s’hauran d’emmagatzemar degudament tapats i de manera que qualsevol 
vessament no pugui entrar en contacte amb el terreny. A més, es disposaran de materials absorbents a 
l'obra. 

 

7 SENYALITZACIÓ DELS CONTENIDORS 

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funció del tipus de residu que continguin, d’acord amb la 
separació selectiva prevista. 

Inerts 

 

Residus admesos: ceràmica, formigó, pedres, etc. 

CODI LER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els dipòsits de terres i runes) 
 

No especials barrejats 

 

Residus admesos: fusta, metall, plàstic, paper i cartró, cartró-guix, etc. 

CODI LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en dipòsits de residus no 
especials). Aquest símbol identifica els residus no especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per una 
separació selectiva més exigent, caldria un cartell específic per a cada tipus de residu: 

Fusta   Ferralla   Paper i cartró   Plàstic  

Poda  Orgànica  Terres 
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Especials 

Especials  

CODI LER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest símbol identifica els residus especials de 
manera genèrica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada per als residus especials, no 
obstant, a l’hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els símbols de perillositat que els identifiquen 
i caldrà senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la legislació de residus especials. 

 

8 OPERACIONS DE REUTILITZACIÓ, VALORITZACIÓ O ELIMINACIÓ PREVISTES 

Els residus produïts durant l’execució del projecte són de tipus divers i per tant tindran vies de gestió 
específiques en cada cas. Al quadre següent es resumeix la proposta de gestió mitjançant reutilització, 
valorització o eliminació en funció del residu a tractar: 

 

RESIDU CODI DE LA VIA VIA DE GESTIÓ PROPOSADA 

Paper i cartró V11 Valorització a través de reciclatge 

Plàstic V12 Valorització a través de reciclatge 

Fusta V15 
Valorització a través de gestor i 
reciclador-reutilitzador 

Formigó T15 
Valorització a través de gestor i 
reciclador-reutilitzador 

Metalls barrejats V41 Valorització a través de reciclatge 

Taula 3. Proposta de gestió dels residus generats. 

8.1 Gestors de residus 

Tot seguit es llisten alguns dels gestors, transportistes de residus, dipòsits controlats, etc, més propers a 
l’àmbit d’actuació de l’obra. Per trobar la llista complerta, es proposa la consulta a la pàgina web de 
l’Agència Catalana de Residus: www.arc-cat.net/. 
 

PLANTA DE RECICLATGE DE GANDESA (UBICADA DINS DEL DIPÒSIT CONTROLAT) 

Codi de gestor: E-1142.09 

Adreça física: Pol. Ind. 19 Parc. 51 
          (43780) Gandesa 
Coordenades UTM x= 283 835, y=4 546 606  
Telèfon: 670 53 73 86 

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL·LACIÓ 
ECO TERRA ALTA, SL 

C/ Mare de Déu de la Fontcalda, 26 
                     (43780) Gandesa 
Telèfon: 977 42 01 69 
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1 ASPECTES GENERALS 

El present Plec de condicions s’aplicarà a totes les obres necessàries per a la gestió de residus de les 
obres del PROJECTE CONSTRUCTIU DE MIRADOR PAISATGÍSTIC DE LA TERRA ALTA AL PK 13+300 
DE LA T-330. ARNES CLAU PC-CGE-24115 

 

Aquest Plec de Prescripcions Tècniques Generals té per objecte en primer lloc estructurar l’organització 
general dels treballs de gestió de residus, prioritzant: 

 Valorització 

 Reutilització 

 Reciclatge 

 Dipòsit controlat 

 

2  PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES 

G2R – GESTIÓ DE RESIDUS ..................................................................................................................................... 4 

 G2R5 – TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA 
DE GESTIÓ DE RESIDUS ......................................................................................................................................... 5 

 G2R6 – CÀRREGA i TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ A INSTAL·LACIÓ 
AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS ............................................................................................................. 6 

 G2RA – DISPOSICIÓ DE RESIDUS A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS .................. 7 
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G2R – GESTIÓ DE RESIDUS 

G2R2 – CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS 

1. DEFINICIÓ i CONDICIONS DE LES PARTIDES D’OBRA EXECUTADES 

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o demolició o 
material d'excavació. 

S'han considerat les operacions següents: 

 Classificació dels residus en obra 

 

CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS: 

S'han de separar els residus en les fraccions mínimes següents si es supera el límit especificat, d'acord 
amb el que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008 : 

 Formigó LER 170101 (formigó): >= 80 t 

 Maons, teules, ceràmics LER 170103 (teules i materials ceràmics): >= 40 t 

 Metall LER 170407 (metalls barrejats) >= 2 t 

 Fusta LER 170201 (fusta): >= 1 t 

 Vidre LER 170202 (vidre): >= 1 t 

 Plàstic LER 170203 (plàstic) >= 0,5 t 

 Paper i cartró LER 150101 (envasos de paper i cartró): >= 0,5 t 

 

Els materials que no superin aquest límits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions anteriors, 
han de quedar separats com a mínim en les fraccions següents: 

 Inerts LER 170107 (mescles de formigó, maons, teules i materials ceràmics que no contenen substàncies 
perilloses) 

 No especials LER 170904 (residus barrejats de construcció i demolició que no contenen, mercuri, PCB 
ni substàncies perilloses) 

 Especials LER 170903* (altres residus de construcció i demolició (inclosos els residus barrejats, que 
contenen substàncies perilloses) 

Els residus separats en les fraccions establertes al "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i 
Enderroc" de l'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a l'obra per a aquesta finalitat. 

Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funció del tipus de residu que continguin, d'acord 
amb la separació selectiva prevista. 

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funció del seu destí final. 

 

RESIDUS ESPECIALS: 

Els residus especials sempre s'han de separar. 

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta. 

Temps màxim d'emmagatzematge: 6 mesos. 

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en 
bidons o contenidors adequats, amb indicació del tipus de perillositat. 

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del trànsit habitual de la 
maquinària d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals. 

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les 
incompatibilitats segons els símbols de perillositat representat en les etiquetes. 

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiació solar 
excessiva. 

Els bidons que contenen líquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en posició 
vertical i sobre cubetes de retenció de líquids per tal d'evitar fuites. 

Els contenidors de residus especials s'han de col·locar sobre un terra impermeabilitzat. 

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 

La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS: 

m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del "Pla de Gestió de Residus de 
Construcció i Enderrocs" de l'obra. 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición. 

 Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y 
eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 

 Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 

 Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del 
medio ambiente producida por el amianto. 

 Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la 
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció 
i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 
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G2R5 – TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ A INSTAL·LACIÓ 
AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 

1. DEFINICIÓ i CONDICIONS DE LES PARTIDES D’OBRA EXECUTADES 

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o demolició o 
material d'excavació. 

S'han considerat les operacions següents: 

 Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de construcció o 
demolició 

 Subministrament i recollida del contenidor dels residus 

 

RESIDUS ESPECIALS: 

Els residus especials sempre s'han de separar. 

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta. 

Temps màxim d'emmagatzematge: 6 mesos. 

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en 
bidons o contenidors adequats, amb indicació del tipus de perillositat. 

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del trànsit habitual de la 
maquinària d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals. 

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les 
incompatibilitats segons els símbols de perillositat representat en les etiquetes. 

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiació solar 
excessiva. 

Els bidons que contenen líquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en posició 
vertical i sobre cubetes de retenció de líquids per tal d'evitar fuites. 

Els contenidors de residus especials s'han de col·locar sobre un terra impermeabilitzat. 

 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 

L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes condicions de 
seguretat suficients. 

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del 
material. 

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar. 

El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent adequades a 
la maquinària que s'utilitzi. 

 

 

TRANSPORT A OBRA: 

Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos punts de la 
mateixa obra o entre dues obres. 

Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i 
Enderrocs" de l'obra. 

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i els Enderrocs" de l'obra. 

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, i cal que 
tinguin l'aprovació de la DF. 

 

TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS: 

El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs" i el que la DF 
no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal·lació externa autoritzada, per tal 
de rebre el tractament definitiu. 

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim: 

 Identificació del productor dels residus 

 Identificació del posseïdor dels residus 

 Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d'obra 

 Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de valorització o 
eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà aquesta gestió 

 Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER 

 

2. CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveït 
dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els trajectes 
utilitzats. 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 

La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 

 

3. UNITAT i CRITERIS D’AMIDAMENT 

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS: 

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat 
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o qualsevol altre acceptat 
prèviament i expressament per la DF. 
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La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 

Es considera un increment per esponjament d'un 35%. 

 

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición 

 Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y 
eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 

 Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 

 Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del 
medio ambiente producida por el amianto. 

 Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la 
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció 
i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G2R6 – CÀRREGA i TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ A INSTAL·LACIÓ 
AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 

1. DEFINICIÓ i CONDICIONS DE LES PARTIDES D’OBRA EXECUTADES 

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o demolició o 
material d'excavació. 

S'han considerat les operacions següents: 

 Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de construcció o 
demolició 

 Subministrament i recollida del contenidor dels residus 

 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 

L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes condicions de 
seguretat suficients. 

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del 
material. 

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar. 

El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent adequades a 
la maquinària que s'utilitzi. 

 

TRANSPORT A OBRA: 

Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos punts de la 
mateixa obra o entre dues obres. 

Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i 
Enderrocs" de l'obra. 

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i els Enderrocs" de l'obra. 

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, i cal que 
tinguin l'aprovació de la DF. 

 

TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS: 

El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs" i el que la DF 
no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal·lació externa autoritzada, per tal 
de rebre el tractament definitiu. 

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim: 

 Identificació del productor dels residus 

 Identificació del posseïdor dels residus 
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 Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d'obra 

 Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de valorització o 
eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà aquesta gestió 

 Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER 

 

2. CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveït 
dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els trajectes 
utilitzats. 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 

La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 

 

3. UNITAT i CRITERIS D’AMIDAMENT 

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS: 

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat 
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o qualsevol altre acceptat 
prèviament i expressament per la DF. 

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 

Es considera un increment per esponjament d'un 35%. 

 

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición. 

 Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y 
eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 

 Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 

 Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del 
medio ambiente producida por el amianto. 

 Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la 
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció 
i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 

 

G2RA – DISPOSICIÓ DE RESIDUS A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 

1. DEFINICIÓ i CONDICIONS DE LES PARTIDES D’OBRA EXECUTADES 

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o demolició o 
material d'excavació. 

S'han considerat les operacions següents: 

 Deposició del residu no reutilitzat en la instal·lació autoritzada de gestió on se li aplicarà el 
tractament de valorització, selecció i emmagatzematge o eliminació 

 

DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 

Cada fracció s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de 
tractament especificat en la DT: valorització, emmagatzematge o eliminació. 

 

2. CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 

La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 

 

3. UNITATS i CRITERIS D’AMIDAMENT 

DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL 
D'EXCAVACIÓ: 

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent. 

 

DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ESPECIALS: 

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent. 

 

DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposició de cada tipus de residu al centre 
corresponent. 

Inclou el cànon d'abocament del residu a dipòsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008, el 
pagament del qual queda suspès segons la Llei 7/2011. 

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informació necessària per complimentar 
el certificat de disposició de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008. 

 

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición. 
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 Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y 
eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 

 Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 

 Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del 
medio ambiente producida por el amianto. 

 Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finançament de les infraestructures de gestió dels residus i dels 
cànons sobre la disposició del rebuig dels residus. 

 Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres. 

 Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la 
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció 
i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 
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1 CARRETERA T-330 AL VOLTANT DEL PK 13+300 

 
Fotografia 1. Indret on es situa el mirador des de lluny. 

 
Fotografia 2. Detall de l’indret. A la dreta de la fotografia s’ubicarà el mirador, a l’esquerra l’aparcament i la zona de picnic 
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Fotografia 3. Detall de l’indret. El mirador s’ubicarà en l’àmbit de l’antiga carretera, donant l’esquena al talús 

 
Fotografia 4. Roques d’en Benet. Vistes aproximades del que es veurà des del mirador en direcció sud/ sudest. El punt de vista serà més baix. 

. 

 

 
Fotografia 5. Àmbit de l’aparcament i de la zona de pícnic 

.

 
Fotografia 6. Riu dels Estrets. Vistes en direcció llevant. 
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Fotografia 7. Vista de Santa Bàrbara, en direcció llevant. 

 

 

 
Fotografia 3. Roques d’en Benet. A primer terme i al costat del camí que mena cap al Riu dels estrets, restes de pi blanc, alzines, lledoners i 

ametllers. 

 
. 
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Fotografia 4. Panoràmica. 

 

 

 
Fotografia 5. Panoràmica 
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