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1.1.1. ANTECEDENTS | OBJECTE DE LA MEMORIA

El present projecte, denominat: “MEMORIA VALORADA PER A LA INSTAL.LACIO DE
LAMINA IMPERMEABILITZANT ALS TUNELS 3, 32, 33 1 34 DE LA LINIA LLEIDA — LA
POBLA DE SEGUR DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA.”
contempla la instal-lacié de lamina impermeabilitzant i execucio de drens als tunels 3, 32
33 i 34 de la linia Lleida — La Pobla de Segur.

Aquest projecte és consequéncia de la necessitat dimpermeabilitzar els tunels
esmentats, drenar el massis i evitar que les aportacions d’aigua degradin els carrils i
parts metal-liques de la via.

Té per objecte instal-lar nova lamina i realitzar drens al tunel 3 i instal-lar lamina als
tunels 32, 33 i 34 en tots aquells trams on hi ha goteres actives o zones humides
susceptibles de generar goteres.

La redaccié d’aquesta memoria ha comportat la definicié de la instal-lacié de la lamina a
instal-lar, la seva localitzacié dins dels tunels, aixi com el seu amidament i el pressupost
d’execucio.

1.1.2. ANTECEDENTS TECNICS

Per I'elaboracié d’aquesta memoria, a banda de les inspeccions realitzades al tunel,
s'han consultat els seguents documents técnics elaborats amb anterioritat a la redaccio
de la present memoria:

e Estudi de lamines a instal.lar als tunels de la linia Lleida — La Pobla

e As-built de la reparacio de diversos trams dels tunels 2 i 3 de la linia Lleida -
La Pobla

e Memoria valorada de reparacio de diversos trams dels tunels 3 i 14 de la linia
Lleida - La Pobla

e Memoria valorada de la reparacio dels tunels 32 i 34 de la linia Lleida — La
Pobla

1.1.3. ESTAT ACTUAL DELS TUNELS

Per la ubicacié dels diferents trams es defineix la distancia a la boca del costat Lleida,
establint aquest punt com el DB 0 i el sentit d’avang és en direccidé La Pobla de Segur,
determinant el costat esquerre i dret en aquest sentit.

TUNEL 3

El tunel 3 o tunel de Palau, esta situat als termes municipals de Camarasa-Fontlonga i
Avellanes-Santa Linya, entre els baixadors de Sant Lloren¢g de Montgai i de Vilanova de
la Sal, se situa entre els punts quilomeétrics 38+000 i 41+535 de la linia Lleida — La Pobla
de Segur (segons pk de projecte de via de FGC). Té una longitud de 3495 m, essent el
mes llarg de la linia, i una seccio util en forma de ferradura d’aproximadament 25 m2. La
seva algada esta entre els 5i 6 m.

L’embrocament sud es realitza en un talus d’entrada mitjangant 45m de fals tunel amb el
frontal de maconeria del segle XX i I'embrocament nord queda encaixat entre els
talussos laterals. Tant el frontal com els talussos laterals en aquest ultim embrocament
estan construits amb maconeria.

Vista de 'embrocament sud
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El massis en la zona de I'embrocament presenta una fracturacidé no excessivament
marcada que configura un talus sense signes evidents d’inestabilitats.
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Embrocament nord

El sosteniment del tunel esta format en la major part per magoneria en primer lloc, seguit
de formigé en massa, sobre tot a la volta, i en actuacions més recents per formigo
projectat en zones determinades. S’hi poden observar diferents patologies, com soén
humitats estacionals, goteres, fissures, degradacié del formigo, fissures i escantells de
gunita.

Vista d’'un tram del tunel

TUNEL 32

El tunel 32, o tunel del Bosc, esta situat al terme municipal de Castell de Mur, entre els
baixadors d’Ager i de Cellers-Llimiana, es situa entre les punts quilométrics 61+163 i
61+389 de la linia Lleida — La Pobla de Segur, té una longitud d’'uns 225m i una secci6
util en forma de ferradura d’aproximadament 25m2. La seva alcada es situa entre 5 i 6m.
Aquest tunel no presenta cap tipus de revestiment.

Els dos embrocaments estan excavats directament a la roca i no presenten patologies
destacables, si bé en I'embrocament sud hi ha instal-lades xarxes de proteccié contra
caiguda de rocs.

TUNEL 33

El tunel 33, o tunel de Barcedana, esta situat al terme municipal de Castell de Mur, entre
els baixadors d’Ager i de Cellers-Llimiana, es situa entre les punts quilométrics 61+530 i
61+768 de la linia Lleida — La Pobla de Segur, té una longitud d’'uns 238m i una secci6
util en forma de ferradura d’aproximadament 25m2. La seva algada es situa entre 5i 6m.
Aquest tunel no presenta cap tipus de revestiment.

Els dos embrocaments estan excavats directament a la roca i no presenten patologies
destacables.

TUNEL 34

El tunel 34 o tunel Barrinet, esta situat al terme municipal de Castell de Mur, entre els
baixadors d’Ager i de Cellers-Llimiana, entre els punts quilométrics 61+872 i 62+338 de
la linia Lleida — La Pobla (segons p.k. de projecte de via de FGC). Té una longitud d’'uns
525m i una seccio util en forma de ferradura d’aproximadament 25 m2 amb una algada
d’'uns 5,5 m.

La major part del tunel esta sense revestir, excepte els darrers 30m de I'extrem nord
amb revestiment de formigé en massa.

L’embrocament sud esta excavat directament en la roca, mentre que 'embrocament
nord esta construit amb maconeria. En cap dels dos embrocaments es detecten
patologies significatives de ser destacades.
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1.1.4. DEFINICIO | EXECUCIO DE LES OBRES 9 2.858 2.860 2 23
10 2.860 2.865 5 29 esquerre
11 2.965 2.970 5 57
1.1.4.1. ACTUACIONS PREVISTES 12 3.090 3.095 5 57
13 3.110 3.115 5 57
, , - . } . 14 3.125 3.168 43 490
Les actuacions proposades per la impermeabilitzacio i drenatge dels dos tunels son
les segilents: 15 3.220 3.240 20 228
16 3.260 3.285 25 285
.. s 17 3358 3370 12 137
Col-locacié de lamina impermeable: Totals 221 2273
Descripcié: s’instal-lara una membrana impermeabilitzant B-S1-d0 de polietile, de 6
mm de gruix, termosegellada, en els trams indicats en planols i en el perimetre del
tunel definit en els perfils. La direccié de I'Obra comprovara la correcta ubicacio dels
trams, respecte de les goteres i humitats presents. Aquesta membrana es fixara al DRENS
sosteniment existent mitjangant claus amb una distribucié minima de 4 claus per m2 i TUNEL 3 3495 m 38+000  41+535
es tindra especial cura en la impermeabilitzacié dels mateixos.
Num. d.b.i. d.b.f. N2 drens
Instal.lacio de drens: Actuacié esquerre dret
Descripcié: s’instal.lara un sistema de drenatges als capcers dels tunels, en els trams 3 735 745 2 2
indicats en planols. La direccié de I'Obra comprovara la correcta ubicacié dels trams, > 2.645 2.655 1 1
respecte de les goteres i humitats presents. Aquests drens seran de 100 mm de 7a10 2.830 2.865 3 0
diametre i 1,0m de longitud. Es col-locaran amb un embolcall de geotéxtil sobre el tub 11 2.965 2.970 1 1
de PVC ranurat i 'excés de perforacié es segellara amb morter. 12 3.090 3.095 1 1
13 3.110 3.115 1 1
A continuacié s’adjunten unes taules amb els diferents trams on aplicar les 14 3.125 3.168 1 3
actuacions descrites (en pressupost s’ha afegit un 10% en 'amidament): 15 3.220 3.240 2 2
16 3.260 3.285 1 5
17 3358 3370 2 2
LAMINA total 15 18
TUNEL 3 3495 m 38+000  41+535
NUm d.b.i. d.b.f. m.l. m2 LAMINA
1 605 615 10 114 TUNEL 32 226 m 61+163  61+389
2 680 690 10 114
3 735 745 10 57 dret Num. d.b.i. d.b.f. m.l. m2
4 2.125 2.140 15 86 esquerre 1 6 8 2 22,8
5 2.645 2.655 10 114 2 60 85 25 285
6 2.725 2.743 18 205 3 97 29 2 22,8
7 2.830 2.840 10 57 dret 4 150 216 66 7524
8 2.845 2.855 10 114 5 216 226 10 80 només volta
Totals 105 1.163
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LAMINA
TUNEL 33 238 m 61+530 61+768
Niam. d.b.i. d.b.f. m.l. m?2
1 39 41 2 22,8
Totals 2 22,8
LAMINA
TUNEL 34 525 m 61+872 62+338
Num d.b.i. d.b.f. m.l. m2
1 0 5 5 57
2 98 107 9 102,6
3 126 132 6 68,4
4 137 147 10 114
5 180 190 10 114
6 305 325 20 228
7 341 345 4 45,6
8 358 367 9 102,6
9 385 387 2 22,8
10 398 414 16 182,4
11 470 476 6 68,4
12 500 509 9 102,6
Totals 106 1.208

1.1.4.2. ORGANITZACIO DES TREBALLS | CONDICIONS D’EXECUCIO

L’organitzacio dels treballs es dura a terme seguint una sequéncia d’activitats logica i
apropiada per cada d’estabilitzacié. Amb efectes generals pot establir-se el seguent
ordre:

- Mobilitzacié d’elements i transport als llocs préeviament definits d’aplec.
- Activitats als tunels:

o Desmuntatge de linies electriques/comunicacions
o Execucié de drenatges
0 Col.locaci6 de nova lamina per impermeabilitzacio

0 Recuperacio de I'estat inicial de les instal-lacions

- Neteja i retirada d’elements i mitjans.

Durant la realitzacié de les obres caldra tenir en compte que aquestes, no malmetin la
infraestructura i els elements instal-lats: via, senyals, conduccions de fibra optica,
canaletes de serveis, fites quilométriques, etc. S’inclou en les activitats el possible
desmuntatge provisional i posterior muntatge dels diferents serveis existents.

Es disposara d’'un encarregat de treballs homologat per la linia Lleida — La Pobla de
Segur de FGC.

Aquesta figura NO sera d’abonament independent o addicional donat que és inclos i
contemplat en el Pressupost de Projecte. En cas de no ser-hi expressat aixi, es
considerara inclos dintre dels preus unitaris i per tant no sera d’abonament.

El Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director de I'Obra I'equip de maquinaria i
mitjans auxiliars per la correcta realitzacio dels treballs, a banda d’haver estat
préviament homologats i contrastats per FGC.

La senyalitzacio obligatoria de proteccio dels treballs sera la indicada al Reglament de
circulacio Ferroviaria.

L’entrada i sortida de maquinaria i materials de I'obra, s’ha de realitzar a través dels
accessos a carrec del contractista i amb els seus propis mitjans.

Tota maquinaria o tren de treballs que s'’utilitzi per al via haura de disposar de la
corresponent homologaci6 d’Adif o bé de I'homologacié de FGC. El cost de
I’'homologacié sera a compte de I'adjudicatari.

El maquinista haura de disposar de I'homologacié OMI (Operador de Maquinaria de
Infraestructura) especifica per la corresponent maquinaria.

En cas d’utilitzar un carro de transport manual, aquest haura de disposar del certificat
CE.

Els canvis en 'ordre d’execucio i horari de treballs que introdueixi FGC, no implicaran en
cap cas compensacions economiques al Contractista.

No sera objecte de reclamacido qualsevol impediment als treballs derivats de la
comptabilitzacio en l'espai o en el temps de les tasques a realitzar amb d’altres
contractistes que puguin estar treballant a la zona, bé sigui per obres de FGC o
d’administracions competents.
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1.1.4.3. ACCES ALS TUNELS

Accés del personal

Tdnel 3

L’accés al tunel es pot realitzar per la boca sud, mitjangant la carretera que va de
Balaguer a Sant Lloreng de Montgai, la LV-9047 i a I'alcada del PK 10.5 surt un cami a
ma esquerra que permet accedir a uns 200 m al sud de 'embrocament, on hi ha una
porta a la tanca.

Per la boca nord, l'accés es pot fer per la carretera LV-9045 PK 7, que condueix al
baixador de Vilanova de la Sal.

Tdnel 32

L’accés del personal es pot realitzar per boca nord, des de la carretera C-13 en el punt
kilometric aproximat 71+850.

Tdnel 33

Per boca sud, des del mateix punt que en el tunel 32, passant per un viaducte en
direcci6 nord.

Tanel 34

L’accés al tunel es pot realitzar per la carretera C-13 a l'algada del p.k. 72+300 per boca
sud o 72+900 per boca nord.

Llocs d’entrada de maquinaria i d’abassegament de materials

Tdnel 3

Es un tanel bastant llarg. Es pot encarrilar tant a Sant Lloreng de Montgai com a
Vilanova de la Sal, aquest darrer punt molt a prop de boca nord. En l'accés nord, al
voltant del baixador de Vilanova de la Sal hi ha molt espai per abassegar materials. A

prop de I'accés sud, a Sant Lloreng, també es troba una superficie al costat de la porta
d’accés, on hi ha vies desviades per fer maniobres o estacionar.

Tanels 32, 33 i 34

S6n tunels relativament curts. Els materials més voluminosos a utilitzar seran les
bobines de lamina. Donat el seu poc pes, es poden aportar en petites quantitats que es
poden deixar en zones properes a les boques. A prop del tram entre boca sud del tunel
34 i boca nord del tunel 33, hi ha la carretera C13 (p.k. 72+300) i al costat una carretera
que actualment només dona accés al panta i la central de Terradets i que permet
acostar-se per deixar vehicles aparcats i material.

1.1.4.4. HORARI DE TREBALL

Esta previst que les obres es realitzin fora de I'horari comercial de la linia mitjancant el
Sistema de Interrupcido de la Circulaci6 amb “Entrega de Via Bloqueada” (EVB).
Normalment les obres es durant a terme entre la franja horaria compresa entre les 21h i
les 5 del mati. En tot cas sera el Responsable de la Circulacié de FGC, prévia sol-licitud
de la EVB per I'Encarregat dels Treballs, que autoritzara exactament la franja horaria per
entrar i sortir de via.

Ocasionalment i per actuacions menors que no requereixin I'entrada de maquinaria, es
podra utilitzar en horari ditrn el Sistema de treballs en “Intervalo de Liberacion por

Tiempo” (ILT).

A titol orientatiu s’adjunten els horaris comercials:
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1.1.4.5. TERMINI D’EXECUCIO

Per tal de calcular el termini d’execucid, s’ha fet una previsié del rendiment de cada una
de les activitats i suposant que aquestes es realitzen mitjangant un sol equip de treball.

S’ha tingut en compte una jornada de treball reduida, de 5h per jornada, ja que per cada
dia s’ha de preveure una mobilitzacio i posterior retirada de mitjans i neteja dels talls de

treball.

S’ha previst un horari nocturn.
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Amb aquestes consideracions el resultat ha estat el seguent:

Tunel 3 Tudnel 32 Tunel 33 Tunel 34

rend/h amid. h amid. h amid. h amid. h

Impermeabilitzacid tunel 24 2257 | 94,0 1163 48 22,8 1,0 | 1208 | 50,3
Drens californians 0,8 33 41,3 - - - - - -
TOTAL SETMANES PER
TUNEL 5,4 1,9 0,0 2,0

TEMPS TOTAL 9,4 setmanes
2,2 mesos

En resulta un termini total de 2.2 mesos.

Per tal de preveure possibles incidéncies i imprevistos, i atés les caracteristiques
particular dels treballs s’ha considerat afegir un marge de tres setmanes al resultat
anterior. Aixi doncs el termini d’execucio total pels dos tunels s’ha previst en 3.0 mesos.

De tota manera, hi ha la possibilitat de solapar les feines en diferents tunels, fet que
reduiria el temps d’execucid.

1.1.5. CONSIDERACIONS REGLAMENTARIES

1.1.5.1. REVISIO DE PREUS

La realitzacid de les obres d’estabilitzacié del present projecte s’executaran en diverses
fases de manera que en cap cas el termini d’'obra excedira del 12 mesos.

En compliment del Reial Decret 1098/2001 del 12 d’octubre de Contractes de les
Administracions Publiques (BOE 16/10/2001) i per tractar-se d’un contracte d’obra en el
que el termini d’obra no excedeix de 12 mesos no és necessaria la revisio de preus.

1.1.5.2. _SEGURETAT I SALUT

D’acord amb allo indicat en el Real Decret 1627/1997 de 24 d’octubre s’ha realitzat un
Estudi de Seguretat i Salut Laboral, que s’inclou a I'annex corresponent. En I'estudi es
detalla:

a- La normativa aplicable en materia de Seguretat en el Treball, aplicable al llarg de
les diferents unitats d’obra.

b- La metodologia a adoptar a I'obra pel correcte compliment de les normes de
seguretat, pel seu desenvolupament i 'organitzacioé optima d eles mateixes.

Tota la maquinaria i elements que accedeixin a la via hauran de complir el reglament i
normativa de FGC i hauran d’estar convenientment homologats per ADIF.

Els maquinistes hauran d’acreditar la homologacio vigent d’'Operadors de Maquinaria de
Infraestructura (O.M.1.) habilitada per ADIF.

Las normes d’actuacio per la realitzacié dels treballs a via es realitzaran d’acord amb
les “Prescripciones de circulacion para la realizacién de trabajos en el trayecto
“‘LLLEIDA-PIRINEUS a BALAGUER y BALAGUER a la POBLA DE SEGUR” consigna
C201720 de FGC.

Les prescripcions de circulacidé per la realitzacio dels treballs es regiran les
“PRESCRIPCIONES DE CIRCULACION ADIF-FGC LLEIDA-PIRINEUS A LA POBLA
DE SEGUR”, Consigna y Anexo AO/CO n° 01/16 de ADIF | FGC.

Es complira en tot moment els Reglaments de Circulacié de FGC pel que fa referéncia a
treballs a via, aixi com to tes les indicacions dels Responsables de la Circulacié de la
linia, del Coordinador de Seguretat i Salut i de la Direccio de les Obres.

Tots els equips de treball hauran de disposar d'un Encarregat de Treballs
convenientment homologat per FGC. L’encarregat de Treballs haura de poder estar amb
comunicacié permanent amb el Regulador de Balaguer durant el dia i amb el CTC de
Rubi durant la nit.

Per garantir les comunicacions i consequentment la seguretat, i no tenir temps morts que
representen pérdues de produccid, s’aconsella la utilitzacié d’'un teléfon satel-litzat en
els punts necessaris.
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1.1.5.3. JUSTIFICACIO DE PREUS

Els preus de I'obra s’han creat a partir de diferents banc de preus d’entitats publiques i a
partir de pressupostos facilitats per diversos industrials especialistes en els treballs a
executar.

Els preus dels tractaments inclouen tots els materials, treballs, mitjans auxiliars
necessaris per a la realitzacio de I'actuacio prevista d’acord amb els planols.

Atés els condicionants especials de I'obra: accés, tunels ferroviaris, horari reduit, treball
nocturn, etc. s’han augmentat els costos de ma d'obra i maquinaria de manera
proporcional a la perdua de rendiment que aixo implica.

També esta inclos en els preus unitaris de les diferents partides la implantacio i retirada
a obra de tots els materials i mitjans per la seva realitzacio, aixi com el cost de la
formacioé i permanéncia en obra en cada tunel d’'un Responsable de Treballs i els
Protectors de Via per cada tall de treball.

1.1.5.4. _CONTROL DE QUALITAT

Per a la present Memoria valorada, es defineixen unicament dos tipus d’actuacions, per
al control de les quals no es preveu I'execucio d’assajos in situ. Sera necessari el control
de la metodologia i compliment de les condicions de muntatge i d’execucio.

El contractista haura de presentar els certificats de qualitat de tots els materials emprats,
que hauran de comptar amb el marcatge CE i respondre a les caracteristiques escrites
en aquesta memoria valorada.

El contractista haura de realitzar les comprovacions de la qualitat dels materials emprats
en cas de sol-licitud per part de la Direccié d’'Obra. Caldra realitzar els assaigs de
qualitat del producte acabat que consideri oportu la Direccié d’Obra.

Durant I'execucio de l'obra, la Direccido podra modificar les frequéncies establertes, aixi
com la realitzacié d’assajos no previstos a la proposta del Pla de Control de Qualitat
elaborat al present projecte.

D’acord amb el Decret 257/2003 del 21 d’octubre, els laboratoris encarregats de la
realitzacio dels assajos inclosos al Pla de Control de Qualitat hauran d’estar degudament
acreditats.

Les despeses que s’originin seran a carrec del contractista fins el limit del 1,5% de
I'import del tipus de licitacio, mitjangant el corresponent descompte de la certificacio final
d'obres. Si aquesta valoracio supera el 1,5% del pressupost d’execucié de les obres,
'excés resultant s’incorporara com un capitol addicional al pressupost per al seu
abonament al contractista.

1.1.5.5. GESTIO DE RESIDUS

Donat que per als treballs definits en la present Memoria valorada es produeix un reduit
volum de residus, no s’ha elaborat un annex especific, quedant definides les actuacions
en aquest sentit en el Plec de Condicions.

1.1.6. RESUM DE PRESSUPOST

El pressupost de I'obra es troba resumit al seguent quadre:

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL DE L’OBRA 255.980,56
Despeses generals (13%) 33.277,47
Benefici Industrial (6%) 15.358,83
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE SENSE IVA 304.616,86
.V.A. (21%) 63.969,54
PRESSUPOST DE L’OBRA AMB IVA 368.586,40
1.1.7. DOCUMENT  QUE INTEGREN LA MEMORIA

VALORADA

DOCUMENT NUM. 1: MEMORIA | ANNEXOS
ANNEX 1 — Antecedents: Seguiment geotécnic del tunel
ANNEX 2 - Descripci6 de les actuacions
ANNEX 3 — Estudi de seguretat i salut
ANNEX 4 — Justificacié de preus

DOCUMENT NUM. 2: PLANOLS

DOCUMENT NUM. 3: PLEC DE CONDICIONS

DOCUMENT NUM. 4: PRESSUPOST
Amidaments parcials

Memoria Valorada per a la instal-lacié de lamina impermeabilitzant als tinels 3, 32, 33 i 34 de la linia Lleida - La Pobla de Segur dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. PIGRA Engineering S.L.




Ferrocarrils pigra
de la Generalitat engineering
de Catalunya
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1.2.1. Annex num. 1. Antecedents.
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1. OBJECTE DE L'ESTUDI

Amb data febrer del 2022, Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya encarrega a Pigra
Engineering un estudi de lamines a instal-lar als tunels de la linia Lleida — La Pobla de Segur.
L'objectiu és el d’estudiar una solucid a la problematica apareguda en els tunels de la linia,
arrel dels danys ocasionats en la lamina vista d'impermeabilitzacié. L'estudi inclou un analisi de
mercat de les diferents lamines d'impermeabilitzacié existents, i plantejar una solucié per
evitar que es tornin a produir aquests danys . També es realitzen proves in situ de les solucions

estudiades.

2. ANTECEDENTS

La linia Lleida La Pobla és una Linia ferroviaria que uneix les poblacions de Lleida i La Pobla de
segur, gestionada des de I'any 2005 per Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. Es una linia
de via Unica, sense electrificar, amb un tracat facil fins a Balaguer, pel marge esquerre del riu
Segre. A partir d’aqui, el tracat segueix el curs del riu Noguera Pallaresa i es torna molt
abrupte, travessant diversos accidents naturals, pels quals es van haver de construir diversos
viaductes i un total de 41 tunels.

L'antiguitat de la linia, juntament amb les diferents caracteristiques constructives dels ttnels,
obliga a realitzar-hi inversions constants per a la correccid de diverses patologies i
manteniment ordinari. Una de les actuacions que s’han comencat a portar a terme
darrerament és la d’'impermeabilitzar els tinels. La preséncia d'aigua, en forma d’humitats i
degotejos, quan no fluéncies abundants, ocasiona un deteriorament rapid al material metal-lic
de la via i aix0 implica inversions elevades per mantenir la seguretat i la qualitat del servei.

La solucié que es va escollir per pal-liar aquesta problematica va ser 'anomenada de “lamina
vista”, utilitzada en molts tinels.

Els tinels de carretera construits amb el métode Austriac NATM o Bernold i amb un
revestiment d’acabat de formigd projectat, habitualment s’'impermeabilitzen amb una lamina
vista, a base de polietilé reticulat. Des del principi dels anys 90 es va comencar a estendre
aquesta solucié en molts tunels construits a Catalunya. Actualment existeixen multitud de
tunels de carretera en els que s’ha adoptat aquesta solucid, com a tunels de nova construccio:

Tunels de Vallvidrera

Tuanels de Parpers

Tunels de I'eix Transversal (C-25)
Tunels de I’eix del Bergueda (C-16)
Tunels de I'eix Diagonal (C-15)

Tunels de I’Autovia de I'’Ametlla (C-17)
Tunels ferroviaris i de metro

També és una solucio que, pel fet d’aplicar-se sobre la superficie final, s’utilitza freqlientment
en tunels antics, rehabilitacions o reparacions. Igualment té |'avantatge que es pot ampliar en
qualsevol moment, en el cas d’aparéixer noves filtracions a I'estructura.
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Es una solucié econdmica i efectiva, amb bons resultats demostrats en les infraestructures
abans esmentades.

En el cas de la linia Lleida - La Pobla, entre el gener i el maig del 2021 es van dur a terme obres
de reparacid en diversos tunels, entre les quals la installacié de lamina impermeable.
Concretament:

e Elgenerde 2021 al tinel 2
e Elmargde 2021 al tinel 28
* El maig de 2021 al tanel 14

La impermeabilitzacid es va realitzar per trams, cobrint la volta i part dels hastials.

3. LAMINA DE POLIETILE RETICULAT

La geomembrana que s'utilitza per a impermeabilitzacid vista de tunel és una lamina
multicapa, constituida per:

e una capa exterior que és una malla de refor¢ de polietilé (rafia) aditivat amb agents
retardadors de la flama.

¢ Una capaintermedia a base d’espuma de polietilé reticulat

e Una capa interna, que és un film gravat de polietilé. En un dels fabricants, la lamina té

uns canals per dirigir 'aigua verticalment.
El gruix total, en funcio del fabricant és de 5,5 0 6 mm.

Gracies a |‘estructura molecular del PE, I'absorcié d’aigua és practicament nul.la i s’evita
qualsevol tipus d’infiltracio. L'aigua es drena circulant entre el trasdos de la lamina y el
revestiment, i és conduida fins al peu de I'hastial.

Per a la instal-lacio, es talla a la longitud adequada per col-locar seccions transversals. La
manera de col-locar-la és amb elements de fixacié mecanics (espigues de polipropilé) amb una
densitat aproximada de 6 ut /m2: es perfora la lamina i el suport (formigé, roca, ...), es col-loca
I'espiga i finalment es solda un pedac circular de @10cm de la mateixa membrana. Les
seglients tires se solapen entre elles amb un minim de 12 cm, unint-se també mitjancant
termofusio, a uns 40082,

Hi ha 3 fabricants d’aquest tipus de lamines, per a (s especific d'impermeabilitzacio de tunels:

Fabricant Denominacié comercial
OK COMPANY, S.A. IMPERLEX
TROCELLEN IBERICA, S.A. TROCELLEN TUNEL

TUNNEL WATERPROOFING CARFOAM
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En I’Annex 1 s’adjunten les fitxes técniques i certificats d’aquestes lamines.

4. NORMATIVA DE LA LAMINA

En relacid a la Normativa, i respecte a la classificacié de reaccié al foc, aquest tipus de lamines
compleixen la EUROCLASE tipus Bs1d0, segons norma UNE en 13501-1:2002. Es el nivell que
s’exigeix en tots els Plecs d’obra.

Aguesta normativa classifica el comportament davant del foc dels productes de construccio.
Va ser aprovada pel Comité Europeu de Normalitzacié (CEN), del qual I'Estat Espanyol n’és
membre. D’acord amb el Reglament Interior de CEN/CENELEC estan obligats a adoptar aquesta
norma europea els organismes de normalitzacio de diferents paisos, entre els quals Espanya.

A continuacid s’exposen els condicionants de compliment de I'euroclasse Bs1d0:

Classe B
Compleix els seglients criteris:

preEN ISO 11925-2

Sota condicions d’atac amb flama superficial i, quan sigui necessari, atac per flama de la vora amb un
temps d’exposicio de 30s, no es produira una propagacio de la flama superior a 150mm verticalment a
partir del punt d’aplicacio de la flama d’assaig dins d’un periode de 60s a comptar de de l'instant de

I'aplicacio.

EN 13823

No es produira propagacio lateral de la flama fins la vora de la mostra.
s1

Velocitat de creixement del fum: SMOGRA=<30M2/52

Produccio total de fum en 600s:  TSP600s=>50m2

do
No es produeixen gotes/particules en flames dins d’un periode de 600s quan s’assagin d’acord amb la
Norma EN 13823.

En resum, la lamina en cas d’incendi, no propaga la flama, té una contribucio de fums limitada i
no goteja.

Quan per a la impermeabilitzacié d’un tinel es demana a les lamines el compliment de
I'EUROCLASE tipus Bs1d0, s’assumeix que un foc les destrueix perd les conseqiéncies de la

seva crema no empitjoren les circumstancies de I'incendi.
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5. DANYS OCASIONATS

Durant les feines de manteniment de via en el tunel 2, amb maquinaria pesada tipus
batonadora i perfiladora de balast, al mes de juny del 2021, els fums d’una de les citades

magquines van cremar la capa exterior de la lamina impermeable del tinel 2.

Vista de la franja central de la lamina, on s’observa la capa exterior completament fosa.

Els danys a la lamina s’observen només a la part exterior. Els pedacos que cobreixen els

ancoratges estan sencers i 'espuma de polietilé aparentment no esta malmesa.

En els dos trams del tunel realitzats amb volta de formigd en massa, la seccidé transversal és
forga ajustada i és on s’ha malmeés la lamina. En els trams sense revestir, amb sobreexcavacio
en roca vista, la lamina també s’ha danyat, pero lleugerament.

La maquinaria que va produir els danys és una de les que van efectuar els treballs, que sén:

o Batonadora Plasser Theurer 09-32CSM
o Perfiladora Plasser Theurer USP-403.

En I'Annex 02 s’adjunten les caracteristiques principals de les dues maquines.

Ambdues estan accionades per motors diésel, amb sortida de fums verticalment per la part
superior. L'altura de I'extrem del tub d’escapament esta a 3,60 del cap del carril.

L'altura del Tunel des del cap del carril fins a la volta, en la zona de menys galib és
d’aproximadament 4,9m. Aix0, sabent les altures de les maquines ens déna una separacio
entre la part més alta del tunel (en zones revestides) i la sortida de fums de 1,3m.

Els gasos d’escapament d’un motor diésel normalment funcionen a uns 300-500 graus en
condicions sense carrega o acceleracio parcial, de 800 a 900 graus en carrega mitjana i de
1.000 a 1.200 graus amb una carrega pesada i a plena acceleracid. De sortida de motor fins al
final del circuit d’escapament es produeix un refredament. En I'espai entre maquina i volta de
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tinel que s’ha determinat en 1,3m es produeix un altre refredament al pas per l'aire, de Donat que la superficie afectada correspon a una franja central, cal cobrir la part que és

manera que és dificil estimar el valor de la temperatura que ha arribat a la lamina. Segons susceptible de ser afectada i que esta a I'entorn de 1m d’amplada.

dades dels fabricants, davant d’un increment de temperatura, a 1002 es comen¢a a produir

Ly R . . L - Per escollir la proteccid, a més de la lamina proposada per Tunnel Waterproofing, es van
una contraccié de I'espuma de polietile. Per a realitzar les unions per termofusido s’utilitzen P ! prop P P &

pistoles d’aire calent que fan una fusié de la superficie de la cara interior a uns 300 - 40092, de buscar diferents materials amb resisténcia a altes temperatures.

. ’ s . ]
manera que a partir d’aquesta temperatura la lamina comenca a fondre’s. Podem dividir les proteccions en dos grups:

Posteriorment a la realitzacié de les proves (veure capitol 7), s’obté més informacio en relacié . o - . .
P ( P ) e Un primer grup de lamines rigides autoportants, que cal instal-lar amb petits

als motors de les maquines, que confirmen la sospita que la problematica afecta només a 5 .
q 4 pita q P ancoratges, de manera que queden suspeses perdo molt a prop de la volta per evitar

algunes d’elles. Efectivament, a partir d'un cert moment, en el que a nivell normatiu s’exigeix
problemes de galib.

als motors d’explosié el compliment d’'una concentracidé maxima de gasos contaminants, els f s . , .
* Un segon grup que son lamines per encolar o adhesives, que s’enganxen directament

b| n d Motor o d me nisms I Od men ’ St a . . ags . "
SObI e Ia Iamlna Impe} meah[i[tzant. En aquest cas, Cal aSSEgUI dal que el Suport estigul

dispositiu, porta al motor a unes condicions de funcionament pel qual els gasos que s’expulsen . -
P P peldq g q P net de pols i bruticia.

tenen una temperatura superior a I’habitual i eventualment contenen espurnes. Es un sistema
que actua sense previ avis, autbnomament i sense possibilitat de control per part de
I'operador de la maquina. L'expulsio dels gasos en les condicions esmentades, provoca la fusié

de la lamina impermeabilitzant instal-lada als tunels (o almenys de la capa vista, consistent en A continuaci6 s’adjunta una taula amb els diferents productes localitzats:

rafia) Subministrador Producte Tipus Composicio

En aquests moments, els motors que es fabriquen corresponen a una generacié posterior que, Composites-ate Thermomik 9,90 Rigid Lamina de Mica amb resina de silicona

de partida, compleixen amb la normativa d’emissié de gasos i per tant no els cal 'esmentat Composites-ate GPO3 Rigid Vidre amb resina de poliester

mecanisme. Aixi doncs, aquests darrers motors no provocaran danys. Isovolta ISOVALTM Rigid Teixit de vidre amb resina epoxy
T | . .

. , . . , unne . Zetatec ZF 324 . . Aillament flexible amb aerogel

En aquest sentit es pot concloure que, només els motors fabricats en un determinat periode Waterproofing Semi flexible

de temps poden tornar a causar els danys que s’han ocasionat al Tunel 2. M2 Terrassa Covimat 1600 Flexible (adhesiu) | Feltre de Fibra de vidre + lamina d'alumini.
COGEBI COGEFOIL 504R50 Flexible Mica amb feltre de vidre per dos costats
COGEBI PHLOGOPITE E80P342 Flexible Lamina de mica amb resina de silicona

. . COGEBI COGEFOIL COMBI 504-48-2 Flexible Lamina de mica amb fibra ceramica
6. PROTECCIO DE LA LAMINA

COGEBI COGEFOIL 504-19-00 Flexible (adhesiu) Lamina de mica+ adhesiu

Previ al coneixement de |'existéncia dels motors que s’ha descrit en I'anterior apartat, es van

plantejar diferents opcions.
En I'Annex 3 s’aporten les caracteristiques dels diferents productes proporcionats pels

Una primera opcio era la de desviar els fums a la maquinaria, realitzant una modificacio al final subministradors.
del tub d’escapament, de manera que no incidissin sobre la lamina. Tenint en compte que la

maquinaria prové de diferents empreses, de diferents models i fabricants, afegit que

plantejaria problemes d’homologacio, es va descartar. 7. PROVES

Una altra opcié era trobar una lamina/planxa protectora a col.locar sobre la lamina Per a la comprovacido del comportament de les diferents lamines de proteccio proposades, es

impermeabilitzant per evitar-ne la fusid durant la utilitzacid de maquinaria de via a l'interior van realitzar assajos in situ, amb mostres col-locades a un tunel, i es va operar amb la

dels tanels. Aquest sistema havia de fer de barrera entre els fums calents emesos per la maquinaria de via de la mateixa manera que en el procediment habitual.

maquinaria i la propia lamina. Per facilitat d’accés, es va escollir realitzar les proves al tinel 2, situat a prop de Sant Llorencg

Es va consultar les tres empreses fabricants de lamina de polietilé. Les empreses Trocellen i
Imperlex no poden oferir cap lamina protectora, donat que la seva gamma de productes no
contempla res que pugui ser efectiu. L'empresa Tunnnel Waterproofing si que ofereix lamines
que poden fer la proteccié térmica que es busca.

de Montgai. Es el tinel on s’havia col-locat lamina vista i on es va produir el deteriorament de
la mateixa pels treballs de la maquinaria de via. Els trams impermeabilitzats, longitudinalment
suposen un total de 54 m.l.

Les proves es van fer el dia 3 de maig de 2022.



FGC pigra

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

Per a la comprovacié del comportament de les diferents lamines de proteccié proposades, es
va efectuar la segilient instal-lacio:

Muntatge d’un tram per cada una de les diferents lamines vistes disponibles:

e Trocellen (1x12m, longitud per poder encabir les mostres de lamina protectora)
e |mperlex (1x2m)
e Carfoam (1x2m)

A sobre de la lamina Trocellen es va fer el muntatge de les diferents planxes/lamines
protectores. En les lamines adhesives es va afegir un perfil metal-lic galvanitzat als extrems per
garantir la subjeccid en cas de fallada de I'adhesiu o de la cola. Veure Annex 3.

Les proves es van realitzar amb una batonadora Plasser Theurer DUOMATIC 08-32G, similar a
la que va provocar els danys.

La operativa de la prova va ser la seglient:
e Sjtuar la maguina de manera que els dos tubs d’escapament quedin just a sota de la
mostra a assajar.
e Accelerar la maquina amb una intensitat i duracio similar a la que s’efectua durant les
operacions de batonat.

e Desplacar-se a la seglient mostra i repetir la operacio.

Com a resultat, es va veure que totes les mostres van quedar inalterades, incloses les dues de
lamina vista Imperlex i Carfoam, excepte la COGEFOIL 504-19-00(Adhesiva) que es va
desenganxar.

Cal destacar el segiient:

e La mostra COGEFOIL 504-19-00(Adhesiva) donades les dificultats de separar el film
protector de I'adhesiu, finalment s’havia encolat. Al fer la prova, es va escalfar la cola i
es va desenganxar. La conclusio és que si no és capag de protegir la cola, tampoc ho
fara amb la lamina i per tant quedava descartada.

e Al desenganxar-se aquesta darrera mostra, es va veure que la Trocellen instal-lada
estava col-locada a la inversa. A continuacid es va poder girar un tram, es va repetir la
prova per veure la reaccio de la lamina vista i igualment no es va veure alterada.

e Lla mostra de Carfoam també estava col.locada a la inversa. Tampoc es va veure

alterada en la prova.

8. CONCLUSIONS

Un cop installlada la lamina impermeabilitzant al tunel 2, durant les operacions de
manteniment, una maquinaria de via va danyar la lamina, fonent-la parcialment. A proposit
d’aquesta problematica s’encarrega el present estudi per determinar quin tipus de lamines es
poden col-locar per evitar els danys.

FGC m Pi_gr_a
Ferrocarrils ngineering

de la Generalitat

de Catalunya
Es realitzen unes proves amb diferents lamines protectores i també en la mateixa lamina vista,
amb una maquina de via similar a la que va provocar els danys, i com a resultat es veu que les
lamines no es fonen ni sofreixen cap alteracio.

Més endavant s’obté més informacid de les caracteristiques de la maquinaria de via: una
determinada generacié de maquines venen equipades amb un motor que, per al compliment
de la normativa de gasos contaminants, estan dotats d'un mecanisme que periodicament
porta al motor a unes condicions de funcionament pel qual els gasos que s’expulsen tenen una
temperatura superior a I’habitual i eventualment contenen espurnes. En aquestes condicions
és quan es produeixen els danys a la lamina vista.

Amb tot el que s’ha exposat es pot indicar que:

e la maquinaria de via que realitza treballs de manteniment no esta present d’'una
forma continua a la linia ferroviaria, si no que hi accedeix en determinats periodes de
temps.

* Només un determinat tipus de maquinaria causa els danys manifestats al tunel 2.

e Collocar una lamina protectora a tos els tunels de la linia on hi ha lamina
impermeabilitzant (o esta previst col-locar-I'hi) representa un inversié important.

Un cop debatut amb els responsables de FGC, es conclou que, pels danys que es poden
ocasionar i la probabilitat que aixo succeeixi, no queda justificada la inversié que representa la
col-locacidé d’una lamina protectora en la lamina impermeabilitzant que hi ha instal-lada (o esta
previst instal-lar) en tots els tlnels de la linia Lleida — La Pobla.

En el cas que en un futur es tornin a produir danys per fusié de la lamina per part d'una

maquinaria de via, es realitzara la reparacio de la mateixa del tram que s’hagi afectat.

Barcelona, 20 de juny de 2022
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ANNEX 1: LAMINES DE POLIETILE RETICULAT
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TROCELLEN"® classic

Espuma de polietileno reticulado
Hoja Técnica

www.trocellen.com

TROCELLEN TUNEL CLASIFICADO FUEGO 5,5MM

5,5

Espesor EN ISO 1923 mm
Gramaje Interna g/m? 470
Traccion a rotura: Longitudinal EN 1SO 1798 MPa 4,5
Transversal 3,4
Alargamiento a rotura: Longitudinal EN ISO 1798 % 21,0
Transversal 18,3
Desgarro al clavo: Longitudinal EN 12310-1 N 254
Transversal 396
Resistencia a percusién manteniendo UNE 104302 mm 250
estanqueidad: Altura Maxima de Caida
Resistencia a perforacién sobre cara
rafia: Resistencia UNE 104302 N/mm 30,8
Recorrido sin perforacion mm 11,4
Resistencia a perforacion sobre cara
film: Resistencia UNE 104302 N/mm 66,5
Recorrido sin perforacion mm 16,9
Doblado a baja temperatura UNE 104302 - NO GRIETAS
Permeabilidad a vapor de agua EN 12086 mg/m.h.Pa 0,00076
Absorcion agua a 28 dias EN 12087 % vol. 1,77
Conductividad térmica: a 02C / a 202C UNE 92202 W/meK 0,038/0,040
Comportamiento al fuego (2):
Clasificacion (3) EN 13501 = Bs1d0
Weighted sumation of toxic Fume, R (4) BS 6853 & 0,17

(1) Datos facilitados son valores tipicos obtenidos de ensayar una muestra determinada en
laboratorio externo independiente, no pueden considerarse como especificacion de producto. Ed 12: Mayo 2018
(2) Los datos obtenidos son valores puntuales obtenidos de ensayar unas muestra determinada Pag, 1/2
escogida al azar y en laboratorio externo e independiente, no garantizan el comportamiento del

resto de material fabricado o instalado con posterioridad. No debe considerarse por tanto valores de

especificacion.

(3) A disposicion del cliente el Certificado de ensayo de clasificacion al fuego segtin UNE EN 13501-

1:2007 realizado por AITEX. N2 14AN1749 de 30.07.2014.

(4) A disposicién del cliente el Certificado de ensayo de toxicidad de acuerdo a BS 6853:1999

realizado por EXOVA WARRINGTONFIRE, N2 194228 de 22.07.2010 FROM POTENTIAL TO EXCELLENCE

TROCELLEN" classic

Espuma de polietileno reticulado
Hoja Técnica

Tel 1 BBS 55 0
www.trocellen.com

TROCELLEN TUNEL CLASIFICADO FUEGO 5,5MM

TROCELLEN TUNEL una lamina para la impermeabilizacién de tineles constituida por 3 CAPAS:

Film grabado de polietileno+espuma de polietileno reticulado+malla de refuerzo (rafia) de polietileno
aditivados con agentes retardadores de llama.

La lamina impermeabilizante TROCELLEN TUNEL, debido a la equilibrada y especial formulacién quimica
de la espuma, asi como a la excelente composicion quimica de los otros componentes de la lamina y su
combinacidn especial en tres capas, confieren al producto final unas excelentes propiedades que lo
hacen especialmente idéneo para la aplicacion en impermeabilizacién de tuneles en obra civil:

POR SUS PROPIEDADES :

- Altaresistencia al desgarroy a la rotura.

- Buen comportamiento a la percusion y la perforacion.

- Buen comportamiento a bajas temperaturas.

- Baja permeabilidad a vapor de agua y muy poca absorcion de agua.

- Haciendo de conductor de agua hacia los hastiales del tunel.

- Excelente aislante térmico.

POR SU SEGURIDAD :

- Aporta el nivel maximo de resistencia y comportamiento a fuego que una lamina
impermeabilizante plastica puede conseguir: Bs1d0 de acuerdo a Euroclases.

- Muy bajo nivel de toxicidad de humos de acuerdo a la exigente norma britanica BS 6853 con un
valor de R=0,17; el valor mas exigente requerido por esta norma para su cumplimiento esR<1

RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION (*):

La lamina impermeabilizante se puede fijar al material base, mediante anclajes mecanicos o fijacion
directa (clavos tipo HILTI o similar). La cara vista, hacia el exterior en la instalacion debe ser la cara de
malla de refuerzo (rafia). Posteriormente se impermeabiliza la fijacién con un parche del mismo
material soldado con aire caliente.

La union entre las laminas impermeabilizantes se hace por soldadura utilizando aire caliente o cufia
caliente. El solape entre laminas minimosera de 10 cm.

Para evitar dafiar la impermeabilizacién, es importante proteger la lamina en las operaciones de
encofrado.

Los datos y recomendaciones técnicas que ofrecemos estan basadas en nuestra experiencia y la de
nuestros colaboradores, sin embargo la informacion facilitada no puede considerarse vinculante y no
exime al cliente de su obligacion de controlar el producto recomendado y comprobar su idoneidad para
la aplicacion a la que va a ir destinado, asi como asegurarse de la adecuada instalacion. Trocellen Ibérica,
S.A., no puede controlar la aplicacion, transformacion, instalacién ni el uso final del producto
suministrado y por tanto recae en el cliente |a responsabilidad sobre el uso final del mismo.

Ed 12: Mayo 2018

(*) Trocellen Ibérica, S.A. no instala. Los consejos de colocacién e instalacion de la lamina Pag. 2/ 2
TROCELLEN TUNEL estan basados en la experiencia e indicaciones de nuestros clientes
instaladores y solo deben ser tomados a titulo indicativo. Trocellen Ibérica, S.A. no es responsable

de la instalacion. Es el instalador de la ldmina el que debe valorar las condiciones del tunel y

decidir la forma mas conveniente de instalacién.

FROM POTENTIAL TO EXCELLENCE
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textile research institute
Plaza Emilio Sala 1 -1
E-03801 Alcoy (Alicante)

La Sociedad: TROCELLEN IBERICA, S.A.
C/ Avila s/n

ES-28804 ALCALA DE HENARES
MADRID

altex

textile research institute

CLASIFICACION DE REACCION AL FUEGO DE:

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

REACCION AL FUEGO

N° 18AN3778

Celia Dolga
RESPONSABLE LAB. COMPORTAMIENTO AL FUEGO

Ficha técnica de la lamina Carfoam®/ Technical specifications of Carfoam®

Composicion de polietileno fisicamente reticulado
reforzado con tejido plastico a una caray filme de
refuerzo acanalado aluminizado por la otra cara.
No contiene CFC, HCFC o plastificantes.

Presentacion en rollos de ancho 2 metros.

PROPERTIES/ PROPIEDADES TEST / ENSAYO UNIT/UNIDAD V2
Thickness / Espesor EN 1849-2 mm

Surface weight / Peso superficial EN 1849-2 g/m?

Tensile strength / Resistencia a la traccion (long/transv) ENISO 527-2 Mpa

Elongation at break / Elongacion a la rotura (long /transv) ENISO 527-2 %

Static puncture resistance / Resistencia al punzonamiento estatico CBR ENISO 12236 kN

Deformation after static puncture / Hundimiento al punzonamiento estaticoCBR  EN 1SO 12237 mm

Tear strength / Resistencia al desgarro (long/transv) UNE 40529 N

Foldability at low temperatures / Plegabilidad a bajas temperaturas (- 45°C) EN495-5

Thermal conductivity / Conductividad térmica UNE 92202 W/mK
Operating temperature / Temperatura de servicio Interna °©cC

Durab and chemical resistance / Durabilidad y resistencia quimica

Resistance to oxidation / Resistencia a la oxidacion (20 d, 85°C, remaining TSI/t)  EN ISO 13438 %

Resistance to oxidation / Resistencia a la oxidacién (90dias, 85°C, aspect) EN IS0 13438 NoChany
Resistance to oxidation/ Resistencia a la oxidacion (90 dias, 85°C, aspect) UNE 53358 %

Permeability / Permeabiliad a los liquidos EN 14150 m*/m?/d

High pressure water test / Ensayo de agua a presion UEATc Directives

Joints air tightnessJuntas/ Ensayo de estanqueidad al aire de juntas UEATc Directives

Tensile strength of joints / Resistencia a traccion de juntas UEATc Directives

Tensile strength of joints / Resistencia a traccion de juntas (7 days/dias, 60°C) UEATc Directives
Fire propagation properties / Propiedades de reaccion al fuego

Reaction to fire of construction products / ENISO 13501-
Reaccion al fuego de los productos de contruccion 1:2007 +A1:2010

Nota: La informacién contenida en este documento se da de buena
fe. No se acepta ninguna responsabilidad debido al uso, aplicacion o
procesado de los productos descritos. Esta hoja de informacion
técnica no constituye una especificacion de producto.




MAQUINARIA QUE VA PROVOCAR ELS DANYS

ANNEX 2: MAQUINARIA DE VIA
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“IFGC n =
Ferrocarrils

de la Generalitat
de Catalunya

FICHA TECNICA MAQUINARIA AZVI / I/

CARACTERISTICAS IDENTIFICATIVAS

TIPO DE VEHICULO BATEADORA MATRICULA P-406-VMC
MARCA MATISA CLAVE A-B15
MODELO B-66U MASA TOTAL 77000 Kg
N2 UIC 99713004406-5 CARGA MAXIMA 3500 Kg
N2 FABRICACION 6605 VELOCIDAD MAX. 100 Km/h

PROPIETARIO AZVI S.A. LONGITUD TOPES =
~ i MAQUINARIA AMB QUE ES VAN REALITZAR LES PROVES

“. u Y S

i".:_ 1 “u.ll..

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

NUM. BOGIES 2 Ne TOTAL EJES 5

EJES BOGIE 2 EMPATE DE VEH. 1400 Cm

DIAMETRO RUEDA 840 mm EMPATE DE BOGIE 180 Cm
CHOQUE TRACCION

DISTANCIA CENTRO 1740 mm TIPO TENSORS.

ALTURA CARRIL 1041 mm ALTURA CARRIL 1042 mm

DATOS RELATIVOS A LA SEGURIDAD

VEL. REMOLCAD. 100 ADM. LINEAS Cc2
OTRA VELOCIDAD 0 INTER. GALIBO NO
POTENCIA 500 Kw CORTOC. VIA Sl
ANCHO VIA CONVEN/INTERN DISP. VIGILAN. SIN H.M.
SUSP. PRIMARIA BALLESTA. A.S.F.A. NO TIENE
SUSP. SECUNDARIA HELICOIDAL TREN TIERRA SITIENE
OTRA SUSPENSION V. EMERGENCIA SO TIENE
TIPO DE SERVICIO LINEA N. DIPLORYS NO TIENE

12
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MAQUINA UTILITZADA PER A LES PROVES:

PLASSER&THEURER 08-32G DUOMATIC

ANNEX 3: LAMINES PROTECTORES

13
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Q I—e excellence in composites

Standards
| Ref: EN 60.371-3-3, Type CA.5

Previous Standards: UNE 21.347-91, Part 2, Type CA.5
CEl 371-3-3, Type CA.5

COGEFOIL
504-19-00

Technical data

o
=
O ~
O
= T
O <«
L o
w A
(O]
)
o

Compressive strength i el
P g 300°C 250 MPa
X 20°C 40 kV/mm
iel
» Dielectric strength 400 °C 30 KV/mm
= o 16
8 Insulation resistance oo 10°Q/cm
S 400 °C 10" Q/cm
= |
= Thermal Conductivity - 0.25 W/m°C
Minimum mica content B 80 %
= Flame resistance UL-S4 - VO
e |
6]
9 |  Water absorption 24hat23°C <0,5%
Thermal class - 500 °C
|
| Density - 2,1-2,3g/cm3
= |
<
% Thickness tolerance - +10% *
O
o
Resistance to chemical products - Excellent

Composites ate

WWW.COMposites-ate.com =
‘ post x The data is provitled purely for
informatien and shall not be o 0
regarded as binding unless expressly e SGS

agreed in a coniract of sale



<O:|| | e excellence in composites

Description / Composition

Thermomik 9.90 is formed by sheets of integrated mica paper, impregnated with special
silicone resin resistant to high temperatures, and polymerised under heat and pressure. The
quality of the mica is muscovite. However, we can make the product with phlogopite if specified
in the order.

Application

- Manufacture-process in the glass sector
- Heated presses

- Injection or compression moulds

- Thermal barriers

- Induction furnaces

- Power switchgears

Properties

- The material is completely ASBESTOS FREE.

- Temperature tolerance up to 500 2C (9.90P up to 600 2C).
- High compressive strength.

- Low thermal conductivity.

- Excellent dielectric properties.

- Good resistance to chemical products.

- Completely incombustible.

- High regularity of its properties over all its length.

Presentation

Plates: 2400x1000 mm; 1200 x 1000 mm
Thickness range: 1-25 mm

Colour: Light grey (9.90 M) or dark grey {9.90 P)
Surface: Bright or rectified

*Machined pieces are available upon demand.

Composites ate

www COmmposites-ate.com P

) P ) The data is provided purely for S
info@composites ate com ,

Tel +34 93 654 23 42

Fax +34 493654 22 1/

infarmation and shzll not be
regarded as binding unless expressly SGS

agreed in a contract of sale

Technical data

N NGAAT 0 1 )L NN 70
Q I-e excellence in composites

MATPOL GPO-3

Flexural strength
Tensile strength
Compressive strength
Elastic modulus

Charpy impact

Dielectric strength
(parallel)

Dielectric strength
(perpendicular)

Insulation resistance after immersion in
water

Density
Thermal resistance
Flame resistance

Comparative tracking index

Composites ate

www. Composites-ate com
info@composites-ate.com
Tel +34 93 654 25 42

Fax. +34 92854 2217

ISO 178

ISO 527

1SO 604

I1SO 178

ISO 179

IEC243.1

IEC 243.1

IEC 167

ISO 1183

IEC216

uLo4

IEC 60112

130 MPa
70 MPa
240 MPa
9 GPa
65 kJ/m’
40 kV
12 kV/mm
10° MQ
1,8-1,9 g/cm’
155 °C
)

600

The data is provided purely for information
and shall not be regarded as binding unless a

expresshy agreed in a contract of sale % SGS
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Q I-e excellence in composites MATPOL GPO-3 ”% ISOVO!!H

Description / Composition

MATPOL GPO-3 is an insulation material made from fiberglass mat and unsaturated polyester
resin. This composite, also known as UP GM 203, is suitable for mechanical and electrical

. e . . @ i i i i :
requirements under unfavourable conditions and combined with a very competitive price has I30VAL *TM esta de acuerdo con las sigulentes narmas Interaclonales:

become a worldwide reference in terms of insulation. IEC 60893 EP GC 203, EP GC 308
NEMA LI G1
Composicion
Application ISOVAL® TM se prepara a partir de un tejido de vidrio impregnado con el ya bien conocido sistema epoxi ISOVAL®. Esto da buena
resistencia térmica a elevadas temperaturas, una muy buena resistencia quimica y una temperatura limite superior a 180°C.

The main applications of the MATPOL GPO-3 are electrical components, support of bars,
electrical separating plates, electrical boxes, transformers, etc.

Aplicacién
ISOVAL TM se utiliza especialmente en aquellas dreas donde se requiere buen comportamiento frente la mecanizacion. Debido a su
Properties buen tejido de vidrio puede ser mas facil de mecanizar que otros materiales.

- Flame resistant.
- Good mechanical properties.

. . ] Suministro
Good dielectric properties. Espesor: 0.2 - %60mm Tolerancia: de acuerdo con la IEC 60893.
Medida de plancha: 2140 +30/-0mm x 1040 +30/-0mm

2140 +30/-0mm x 1220 +30/-0mm.
Presentation 2800 +30/-0mm x 1220 +30/-0mm (Hasta 130 mm de espesor)
3180+30/-0mmx 1040+30/-0 mm (Hasta 60mm de espesar)
3180+30/-0mmx 1220+30/-0 mm (Hasta 60 mm de espesar)

Plates: 1860 x 1020 mm and 2000 x 1250 mm (special measures on request) Partes mecanizadas y cortadas estan disponibles bajo pedido.
Color: Verde clara.

Thickness range: 1-50 mm

Surfaces: Bright or rectified

Colour: Red

*Machined pieces are available upon demand.

Standards
NEMA LI-1: GPO-3
|IEC 60893: UP GM 203

DIN 7735: HM 2471

Allinformation given here is based on currently available facts and on the results of experiments performed with all due care in our laboratories. It does not in
any way reduce the responsibility of the user for carrying out further tests in order to ensure successful processing and use in specific applications.

Composites ate

www.compaosites-ate com SOVOLTA AG | 2355 Wiener Neudorf Austria

7. +43595950 | F +43 59595 9050 | headquarters@isovolta.com | www.isovolta.com V.01 | 2016-02-24 Page1of2
Company No.: 80592 v | Commercial register: Wr. Neustadt | VAT: ATU 142 43102 | DPR: 8028 |

info@composites-ate.com The data is provided purely for information
and shall not be regarded as binding unless

Tel +34 93 6542942 = 9
Fax +34 93654 72 17 expressly agreed in a contract of sale " sGS




—~_ i1sovolta ZETATEC
/ -T- (Rev. 0)

GrROUP ZF 324 Flexible insulation panel

Aislamiento flexible hidrofébico de muy baja conductividad térmica basado en aerogel. Buena resistencia en ambientes himedos y
excelente comportamiento de resistencia al fuego.

Aplicacion como aislante termico en aplicaciones de alta exigencia de resistencia térmica y resistencia al fuego.

PROPERTIES : TEST METHOD UNIT VALUES
PROFPIEDADES METODO DE ENSAYO UNIDAD VALORES
E S p E C I F I EA E I O N T E C N | CA Composition /| Composicion Aerogel
o ) » ) Density / Densidad EN 1602 ka/m3 190
Los valores de |a tabla siguiente son valores promedio de nuestra produccion. Los valores de acuerdo a la IEC 60893 estan
garantizados. Compression Strength / Resistencia a la compresion
10% Compression / Deformacion 10% EN 826 kPa 37
" - Water absorption / Absorcion de agua
] 3 28 days EN 12087 kg/m2 0,012
Densidad ISO 1183/A g/tm Aprox. 2,0
. . B Water Vapour Transmission [ Trasmision de vapor de EN 12086 g2 per day 242
Resistencia a flexién a 23°C / 120°C / 150°C IS0 178 Mpa 400 / 280/ 200 agua
Working temperature range /| Rango de temperatura de
Médulo de elasticidad a flexian IS0 178 Mpa Aprox. 18000 operacion Interno °C -100/ + 250
Resistencia al impacto (Charpy) paralelo a los laminados E 50 Thermal conductivity / Conductividad térmica EN 1362 W/imK
— Concorte 1S0179/3 C kl/m 100 0°c 0,015
— Sincorte 23°C 0,0195
Resistencia a la traccién IS0 527 Mpa 220 Combustibility / Combustibilidad EN 13501-1 A1 (non combustible)
Resistencia a compresion perpendicular a los laminados IS0 604 Mpa 500 Chemical resistance / Resistencia quimica Resistant to short contact with petroleum, non concentrated acids and alkalis
and mineral oils. Do not resist to some organic solvents (i.e. methyl ethyl
ketone)
Resistencia a compresién paralelo a los laminados 1S0 604 Mpa 150
Resistencia a aislamiento después de inmersién en agua IEC 167 Ohm 510" M ISR IS D s 5
. , . , . . Product range / Rango de producto Planchas en espesores de 5 y 10 mm (otros espesores disponibles por
o
Resistencia eléctrica a 90°C en aceite perpendicular a los laminados IEC 243 kV/mm 13 laminacién de varias capas)
Voltaje de rotura a 90°C en aceite paralelo a los laminados IEC 243 .4 45 Finishings / Acabados Material cortado en piezas bajo especificacién de cliente
Permeabilidad a 50Hz y IMHz IEC 250 B 55 Warehousing / Almacenamiento Lugar seco y cubierto. I':dater.lales con alut.oadheswo, periodo maximo de
almacenamiento de 1 afio bajo las condiciones de temperatura entre 10
y 20°C, humedad relativa entre 30 y 70% y sin exposicién directa a la luz
indice de tracking comparativa [EC M2 = CTI180 solar.
Resistencia térmica IEC 216 Tl 180
Absorcién de agua (Espesor 10mm) IS0 621 mg 30
Any i i i in this is to the best of the knowledge. Any liability on the part of ZFoam ing the use, ication or p ing of any goods, materials or products
described herein is hereby excluded to the fullest extent permitted by law.
[+ ies: La inf i ida en este d se da de buena fe. No se acepta ninguna responsabilidad debide al uso, aplicacion o p do de los prods s itos. Esta hoja de
i técnica no i una i ion del

ZFoam?25) o

Allinformation given here is based on currently available facts and on the results of experiments performed with all due care in our laboratories. It does not in —

any way reduce the responsibility of the user for carrying out further tests in order to ensure successful processing and use in specific applications. www.zfoam.com DNV
Pol. Ind. Alfajarin. P.10, 50172 Alfajarin / Spain 1S0 9001 - 150 14001

SOVOLTA AG | 2355 Wiener Meudorf Austria i
T: +43595350 | F: +43 59595 3050 | headquarters@isovolta.com | www.isovolta.com V.01| 2016-02-24
Company No.: 80592 v | Commercial register: Wr, Neustadt | VAT: ATU 142 43102 | DPR: 8028
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COVITEX,SL

COGE-FOIL 504

Covimat 1600 BSN +ADH+ AL

Mica-based products

DATA SHEET for protecting coils

Wors Standard U512 ARAVER and providing a slip plane

Product: ARAVER 1600 BSN - Aluminum - adhesive in ind ucti on fu rnaces.

Technical data-layers:

— Aluminum foil:
1. Mass per Unit Area (2.m”, = 10 %): 54
2.  Thickness (mm, £ 0,002 mm): 0,02
3. Width (mm, + 2 mm): 1000
— ARAVER:
1 Material Used: Glass fibre strands
2 Diameter Fibre (pum, inf. ): 9-22
3. Combustible-Matter Content (LOI) (individ., max., % of mass): 1,5
4. Mass per Unit Area (g.m”): 1600
Max. deviation of an average value ( + % ): 8
Max. deviation of single measuments ( + % ): 15
5. Thickness (average., mm, = [ mm): 6.5
6. Rolllength (individ., m, + 1,2 m): 50, or according to agreement with customer
m.
7.  Width (individ., max., cm, + 2,5 cm): 100
8. Type of Package: on a cardboard paper

9. Other Data: Other data, sampling methods, testing and quality checking are mentioned in 0312 works standard.

— Self-sealing layer:
1. Mass per Unit Area (g.m?, inf.): 150
— Silicone paper-
1. Mass per Unit Area (g.m‘z, inf. ): 62
2. Width (mm) : 1020

Packing: Roll is packed in foil and 2 rolls are placed on a wooden pallet. A concrete method of packing is mentioned in
works standard for packing or it is agreed a customer.

Storing: 1t is necessary to store packed rolls of mats in dry storage rooms so that the rolls are not affected by any pressure

from without. The temperature of storing is from - 10 °Cto + 50 °C. Coge-Foil 504 products are designed to separate the refractory lining

This standard replaced: from the coil in induction furnaces:

Processed by — Authorized by: * provides electrical insulation between the coil and the molten metal,
* prevents excessive heat loss,
* provides a vapour barrier against carbon gases,
* prevents the over-sintering of the refractory lining by maintaining
a sufficient temperature gradient between the melt and the coil,
* protects the coil against overheating,

Ivana Némeckova Jifi Chytil » provides superior slip plane properties and protects the coil from

Manager of Standardization EHSQ

the expansion and contraction forces during the lining campaign,
* facilitates the “push out” of worn crucibles/linings.



COGEBI

COGE-FOIL 504

COGE-FOIL 504 SHEETS

Friction coefficient

23

216
2 1.97

Coge-Foil 504 Woven Glass  Ceramic Paper

is the world leader in the production of industrial mica-based products that are
resistant to high voltage and to high temperatures.

Cogebi has always guaranteed the quality and effectiveness of its unique

products and services by a general policy of excellence:

- ongoing commitment to innovation and creativity in order to design and
develop new products and new proprietary production technologies

- maintaining direct contact between the customers and the various Cogebi
teams

- manufacturing from the mica mineral to the finished product and control of
the entire production chain

- Quality Assurance with monitoring of the various production stages and
follow-up of product traceability

- investments in order to ensure flexibility, capacity, quality and fast cycle time
production and logistics

- worldwide distribution and application support.

Coge-Foil 504 products are based
on phlogopite mica, which is the
most heat resistant type of mica
(1200°C).

It contains a small amount of heat
resistant binder.

Several grades are reinforced by
glassfiber, glasscloth, harmless
ceramic fiber or a metal mesh,
depending on the application.

Specific features:

* Highest in density and dielectric
strength (> 15 kV).

* Very good vapour barrier com-
pared to woven glass or ceramic
paper (comparative permeability
ASTM E 128-89).

* Best in heat transfer.

* Superior slip plane properties
(friction coefficient).

Supply form:
e thickness: from 0.5 to 5 mm.
e Sizes: 1000 x 1000 to

1000 x 2400 mm.

Installation:

The sheet size can be adjusted by
cutting, then placed in the furnace
where it is pressed smoothly by
hand against the induction coil
grout.

Adhesive is used to hold the Coge-
Foil 504 sheets in place and to
prevent any infiltration of refrac-
tory material.

Allow for an overlap of a few cen-
timetres (1 - 2 inches).

Comparative permeability (ASTM E128-89)

1800
1600
g 1400 ‘-"*-—-"’-.
£ 1200
e . )
£ —
3 600
T 400
0 3.23 371 4.04
2.69 - . .
0 @ -9 ® @
0.2 Psi 0.3Ps! 0.4 psi 0.5Psl 0.6 Psl
Differential Pressure
0.014 0.021 0.028 0.035 0.042 kg/em?
Coge-Foil 504 Woven Glass Ceramic Paper

COGE-FOIL 504 ROLLS

COGE-FOIL 504 SINTER

?

Coge-Foil 504 Sinter is essential to
ensure an optimal sintering of the
refractory lining by protecting the
upper part against excessive heat
radiation, which could lead to an
irregular sintering of the crucible.

Specific features:

¢ Lower density than the
504 sheets.

e Easy to cut to service different
sizes of furnaces.

¢ Reduced heat transfer.

¢ Easy to stock.

Supply form:
* Roll width: 1000 mm.
* Roll length: 20 or 40 m.

Coge-Foil 504 R 20 504 R 30 504R 40 504 R 50

Thickness 0.20 mm 0.30 mm 0.40 mm 0.50 mm

Mica content 350 g/m2 500 g/m?2 600 g/m? 730 g/m?

Dielectric strenght > 2 kV >3 kv >4 kv >5 kv
Installation:

Coge-Foil 504-48-34:

Similar to 504 R 40 with tensile
strenght glass cloth reinforce-
ment.

Specific features:

¢ |dentical to Coge-Foil 504 rolls.

* Reinforced by glass fiber on both
sides.

¢ Higher tearing strength.

* Especially designed to wrap col-
lapsible crucible formers used in
the lining sintering process with
direct filling of liquid metal.

Having decided which Coge-Foil
type to use, cut sheets from the
rolls to the size required for the
furnace.

Install like a Coge-Foil 504 sheet.

Supply form:
* Roll width: 1000 mm
* Roll length. see below

Coge-Foil Sinter 504-25-50 504-32-50 504-48-50
Thickness 0.38 mm 0.40 mm 0.50 mm
Mica content 250 g/m? 320 g/m2 480 g/m2
Dielectric strenght >3 kV >4 kv >5kV

Roll length 20 or 40 m 20 or 40 m 12.50r 25 m
Installation:

Coge-Foil 504 Sinter contributes
in an essential manner to the suc-
cess of this fast and economic sin-
tering system. The reusable former
is wrapped with one layer. For the
tapered portion, cut the Coge-Foil
504 Sinter into 50 mm wide over-
lapping strips and hold together
with an adhesive tape.

Once the refractory lining has
been compacted, the former is dis-
mantled and withdrawn, leaving
the Coge-Foil 504 Sinter against
the lining. Place retainer rings
carefully against the foil to ensure
its stability, and cover the bottom
with scrap metal for its protection.



COGE-TEC 504 T

Specific features:

¢ Harmless ceramic fiber / mica
laminate.

¢ Low thermal conductivity (ASTM
C-177 chart).

* Best for preventing heat losses.

¢ Act as a buffer layer between the
coil and the crucible.

Supply form:
¢ Roll width: 1000 mm
* Roll length. 12.5 or 25 m

Coge-Combi 504-19-2 504-32-2 504-48-2 504-48-3
Total thickness 2.10 mm 2.35mm 2.50 mm 3.50 mm
Ceramic thickness 2 mm 2mm 2 mm 3 mm
Mica content 190 g/m? 320 g/m? 480 g/m? 480 g/m?
Dielectric strenght >4 kv >5kv >6kV >7 kv

Installation:

The ceramic side of the Coge-
Combi 504 material is to be
placed against the coil, leaving the

mica to provide the slip plane.
Otherwise, same installation pro-
cedure as for the Coge-Foil 504
sheets is to be used.

Thermal Conductivity (ASTM C-177)

104 L 1.4
8
8 - 1.2
=~ -1
g 6l x
: L 0.8 =
3 49 | 06
@ 34 — - 0.4
21 ____.-—""—-_
—
Uy —— 0.2
o 0
68°F 500F 1000 °F 1400 °F 1800 °F
20C 260 T 538 C 760 982

Coge-Sinter 504-32-50

Specific features:

* A stainless and antimagnetic
steel net sandwiched between 2
layers of mica to detect worn out
lining which is resulting in leak-
age of the molten metal.

* To be connected to an electronic
measuring/alarm unit following
the guidelines of the furnace
manufacturer.

Coge-Foil 504 (sheets)

Coge-Combi 504-48-2 (504 Combi)

Supply form:

® Thickness: 1T mm.

* Sheet size: 1000 x 1000 up to
1000 x 2400 mm.

4
p
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Phlogopite Mica Cable Tape

Cable Tapes

COMPOSITION

PROPERTIES

APPLICATIONS

AVAILABILITY

MOQ

STORAGE

CHARACTERISTICS

LCCT Mica Glass Backed Cable Tapes consists of the most heat resistant Phlogopite mica
paper. The Phlogopite mica paper is bonded to an electrical grade glass cloth as the supporting
fabric, impregnated with a specially selected high temperature resistant silicone resin.

The uniqgue magnesium containing Phlogopite mineral renders the best fire resisting
characteristics. The silicone resin, when exposed to a flame, gradually turns into inorganic
silicon dioxide by oxidative pyrolysis which, itself, in conjunction with the mica Phlogopite, offers
out-standing electrical insulation properties at elevated temperatures. These tapes are free of
halogens and toxic gases.

All tapes are generally applied over the conductors, with the mica facing the copper to act as
the ultimate electrical insulation in the event of fire and are suitable for all essential and
emergency systems when circuit integrity must be maintained during and after a fire including
power and control cables, instrumentation and signaling cables as required by IEC 60331, BS
6387, etc. LCCT Phlogopite Mica Glass Backed Cable Tapes provide a protection barrier that
allows the cable to keep functioning up to 1200°C.

Tape widths as from 4 mm (standard widths are 6, 8, 10, 12, 15, 18, 20 mm)
Standard inside diameter of the core is 76 mm.
Standard outer diameter of the pads is 300 mm.

Traverse Wound Spools (Tolerance on C = + 5%):

e Standard: A =max 290, C=max350,D=76

« BIG: A>290,C>300,D=76

e MINI spools A = 30-50 mm, B=30-50 mm, C<390, D=76
Width of tape: min. 6 and max. 10 mm

TWS

AN

Minimum Order Quantities are - Pads, Standard TWS & MINI spools:

- BIG TWS:

250 kg £ 10%
500 kg £ 10%

Maximum 12 months under normal conditions (20°C, 50% r. h.) in original packaging.
Maximum transport temperature is 25°C.

Type EB0P34 E120P34 Test norm

Nominal thickness mm 0.10+0.02 0.12+0.02 |EC 60371-2
Total substance a/m? 132 +£10 172 +£12 IEC 60371-2
Mica content a/m? 80+6 120 + 10 IEC 60371-2
Glass content a/m? 34+4 344 IEC 60371-2
Bond content a/m? 16+ 4 20+4 IEC 60371-2
Tensile strength Nem =100 =100 IEC 60371-2
Dielectric strength kViiayer =1.0 =12 IEC 60371-2

Data are average results of laboratory tests conducted under standard procedures and are subject to variation.
These do not constitute a warranty or representation for which we assume legal responsibility.

The values given in this document have been established on the basis of average measure-
ments taken on plates or rolls in our laboratories before use. They are subject to modifica-
tion and we assume no liability in respect of these measurements.

Cogebi

Huysmanslaan, 65
B-1651 Lot Belgium
Phone: +(32) 2 234 91 11
Fax: +(32) 237812 09
mica@cogebi.com

Cogebi, Inc. A08122017EJ
Crosby Road Industrial Park
14 Faraday Drive Dover N.H.
02820 - USA

Phone: +(1) 603 749 6896
Eax: +(1) 603 749 6958

mica@cogebiusa.com

Cogebi a.s.

Vozicka 2104

390 02 Tabor - Czech Republic
Phone: +(420) 381 281 113
Fax: +(420) 381 281 567
sales@cogebi.com

Cogebi Asia 5dn Bhd

Lot 752, No, 3, Jalan Sub. 3
5g. Penaga Industrial Park,
47610 Subang Jaya,
Selangor, Malaysia.
Phone: +(603) 5635 0800
Fax:+({603) 5638 2100
cogebi.asia@gmail.com

COGEBI

EXCELLENCE IN MICA

COGEEI sa Huysmanslaan 65 | B-1651 LOT BELGIUM | Phone: +32 233 491 11
COGEBI Inc. Crosby Road Industrial Park | 14 Faraday Drive DOVER | N.H. 03820-USA | Phone: +1 603 749 68 96 | Fax +1 603 749 69 58 | E-mail: mica.inc@cogebi.com | sales.inc@cogebi.com
COGEBI a.s. Vozicka 2104 | 390 02 TABOR | CZECH REPUELIC | Phone: +420 381 281 113 | Fax: +420 381 281 567 | E-mail: mica@cogebi.com | sales@cogebi.com
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2 FGC  _lcec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO03

3253%".’}3,?,““‘ g:eacm:gurangf i Geologic
. ) Cartografia de patologies
Linia Lleida - La Pobla Longitgudinal E-p1f400g . L . .
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/1 bO Darrera inspeccio: 2021-11-26 PK inicial (fita): 38000 PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Tram sense patologies importants manifestes. ja booersud 10m 20m 30m 40m S50m 60m 70m 80m 90m T T S —

Obra de drenatge en bon estat (cunetes amb

arqueta) el beBe be be Bel be be bheabe bl e thee i ne bl e bebe gl e e b
- L B [ e [ e | B L S B Ry S 14
® e e A LS e e bt . = # e e K ke e A Es K [ H—eX, 7 e b
d w b < = * o - BT = [ ~ ! K w—x - K £ ® £ A ~ et £
| " e e o % o o~ = * b s P # e [ b o : e B o _)( e * i
Actuacions executades: Rl e
. e — e | —- 1 —
Obres de reparacié efectuades | any 2012 .
Formigé projectat i tub de drenatge d=300 mm e v ) | o)
s ] e s e e 123
o e 1 a3
- — e K
ES - = x X ]
[ e = = B
BOCA SUD
— e : B I A ) I SO
Observacio: ; . el =e—be—he
Fals tunel de 0 a 30m. - =[x - N A I o
Presenta impacte de blocs despressos del e et e e B B be|—he—be hehe el he—he B e e Be—he— e bl he—bete
talus proper sense cap conseqliéncia.
# e B L R M h o = = £ = O Lo B o e Ca et o)
) K| P — K WM | e R e e M e — N — %
Recomanacié: e | B — | e — e — e | e — [ e | — e e e
Seguiment del talts/vessant adjacent per si el ke b Be el be he he o el g e e Be selbe Re be e el be e he
cal actuar enfront un despreniment de gran g [, B .
magnitud

Direccio fotografia

— =

Boca sud Vista 0 a 25m Vista 25 a 50m Vista 50 a 75m Vista 75 a 100m
. : . : : . ; < 5 ; Aigua al tinel
Tipus revestiment - Maconeria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Humitat activa
B Attres Lamina himpermeabilizant | c'aua de secci6 per abombament 3 oespreniments == Cunya de despreniment F= Junta oberta >2cm [ ] Arid vist
-~ Esquerda indiferenciada Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i .
Encavallades Formigé projectat - - oberta 00 - . Lt ) Despreniment per junta horitzontal Dj Goteig
=== Esquerda oberta 0-2cm || oqueres = Junta marcada — : ; ; — e
Encofrat de formigo ©  Ancoratge ) < K L Dsprevifst per [Lnta vertical i1 Precipitat de carbonat/sulfat
mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies I:] ) )
" Injeccit de resina [] Escrostonaments Humitat no activa
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ROC, v B0 e Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tanel LP32TUO3

Linia Lleida - La Pobla
Sector Sant Lloren¢

Cartografia de patologies
Longitudinal E: 1/400
Vertical E: 1/100

Din-A3

Darrera inspecci6: 2021-11-26

PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499

Longitud real: 3495 m

arqueta)

Actuacions executades:

Observacions i incidéncies del tram:

Tram sense patologies importants manifestes.
Obra de drenatge en bon estat (cunetes amb

Distancia des de

la boca sud 110m

Direccio fotografia

&=

120m 130m

140m

150m

160m 170m 180m 190m

Recomanacions del tram:

Vista 100 a 125m

Vista 125 a 150m

Vista 175 a 200m

Vista 150 a 175m

Tipus revestiment

- Altres

Encavallades
Encofrat de formigo

"7 Injecci6 de resina

- Magoneria

Lamina himpermeabilitzant -
Formigd projectat
Ancoratge —

Patologies tinel revestit

Pérdua de seccio per abombament
Esquerda indiferenciada

Esquerda oberta 0-2cm

Esquerda oberta >2cm

HiZAl

Patologies_poligon_sim
Despreniments
Cavitat carstica
Coqueres
Eflorescéncies
Escrostonaments

Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm

=== Cunya de despreniment me Junta oberta >2cm

— Junta indiferenciada === Despreniment per junta horitzontal

== Junta marcada === Despreniment per junta vertical

Aigua al tinel
Humitat activa

Arid vist
Goteig

i
/]

HEN

=0

.m,
f
i

i

Humitat no activa

Data impressié 16-3-2022
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FGC  _llcec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO3

; Cartografic i Geoldgic
de la Generalitat de Cataunya

de Catalunya
Cartografia de patologie
matieda- La Pobla Longiudnal E'1400 Darrera | i6: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 arrera inspeccio. -11- inicial (fita): inal (fita): ongitud real: m
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
la boca sud 210m 220m 230m 240m 250m 260m 270m 280m 290m

Tram sense patologies importants manifestes.

Actuacions executades:

Direccio fotografia

== &= = {=a

Vista 200 a 225m Vista 225 a 250m Vista 250 a 275m Vista 275 a 300m
. ) : : 2 " . " . Aigua al tunel
Tipus revestiment 1 Magoneria Patologies tunel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm B Humitst activa
- Altres " Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccio per abombament - Despreniments == Cunya de despreniment mmmsm Junta oberta >2cm - Arid vist
. ——— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica —— Junta indiferenciada — i i i
Ercavsliades Fefrifigé: projeciat q Despreniment per junta horitzontal m Goteig
Encofrat de formiad === Esquerda oberta 0-2cm | | Coqueres === Junta marcada mm Despreniment per junta vertical P il g S BarAB At
9 ©  Ancoratge s Esquerda oberta >2cm Eflorescéncies [__] Humitat no acti

" Injeccit de resina [ ] Escrostonaments umitat no activa
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ZIFGC  _dieec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO3

; Cartografic i Geoldgic
de la Generalitat de Cataunya

de Catalunya
Cartografia de patologies
inia Lieida - La Pobla Longtudinal £ 11400 D i i6: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495
Sector Sant Llorenc Vertical E- 1/100 arrera inspeccio: -11- inicial (fita): inal (fita): ongitud real: m
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de Recomanacions del tram:
la boca sud 310m 320m 330m 340m 350m 360m 370m 380m 390m

Deteriorament del morter en les juntes de la
maag§oneria amb petits escrostonaments
associats

Actuacions executades:

Direccio fotografia

&= &= = =

Vista 300 a 325m Vista 325 a 350m Vista 350 a 375m Vista 375 a 400m
. . . . . i i . Aigua al tanel
Tipus revestiment I Magoneria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - st setiva
- Altres " Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccio per abombament Despreniments == Cunya de despreniment msm Junta oberta >2cm - Arid vist
. ——— Esquerda indiferenciada Cavitat carstica ——— Junta indiferenciada — i i i
Ercavslodss Fermiigé projectat q Despreniment per junta horitzontal m Goteig

=== Esquerda oberta 0-2cm Coqueres = Junta marcada m== Despreniment per junta vertical g
[}

i___i Precipitat de carbonat/sulfat

Encofrat de formigo ©  Ancoratge

"7 Injecci6 de resina

mmmmm Esquerda oberta >2em Eflorescéncies I:l

Humitat no activa

HiZAl

Escrostonaments
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FGC  _llcec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO3

; Cartografic i Geoldgic
de la Generalitat de Cataunya

de Catalunya
. . Cartografia de patologies -
Linia Lleida - La Pobla Longitudinal E: 1/400 , L o . Prioritat d'actuaci6 del tram
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 Darrera inspecci6: 2021-11-26 PK inicial (fita): 38000 PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m p3
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de Recomanacions del tram:
la boca sud 410m 420m 430m 440m 450m 460m 470m 480m 490m

Deteriorament del morter en les juntes de la
maag§oneria amb petits escrostonaments
associats

Tram sense patologies importants manifestes.

Actuacions executades:

Direccio fotografia

&= &= = =

Vista 400 a 425m Vista 425 a 450m Vista 450 a 475m Vista 475 a 500m
. ¢ ; : " . . . Aigua al tunel
Tipus revestiment I Magoneria Patologies tunel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - st setiva
- Altres " Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccié per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment msmm Junta oberta >2cm - Arid vist
. ——— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica ——— Junta indiferenciada — i i i
Ercavslodss Fermiigé projectat q Despreniment per junta horitzontal m Goteig
Encofrat de formiad === Esquerda oberta 0-2cm | | Coqueres === Junta marcada mm Despreniment per junta vertical T il g S BarAB At
g @ Anccraige == Esquerda oberta >2cm Eflorescencies |-_| Humitat no activa

"0 Injeccio de resina [ ] Escrostonaments
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zirec,  <Mliesc Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tanel LP32TUO3
x'gafa"cﬁ;am de Cataunya
Cartografia de patologies
Linia Lleida - La Pobla Longitgudinal E-p1!400§l . L _— .
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 Darrera inspecci6: 2021-11-26 PK inicial (fita): 38000 PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de Recomanacions del tram:
Deteriorament del morter en les juntes de la : ﬁ* I i z
macgoneria amb petits escrostonaments X 5| et AX x| XX fxox XX X
associats - | /:: o | W R | TSI
Juntes marcades i deteriorades en contacte ggz;. o | ol e I 1 6
volta-hastial i al llarg de la clau i [ | 1 D e '
T £l iman o b ot
Actuacions executades: ; __"?.‘S ElE Whomt epaiiia
L] SR be -
Treballs de reparacié durant el 2012 saneig i o _#: L I 1 e
neteja amb aigua a pressio malla 4 124 *‘- - | i i s 3’1 | 6
electrosoldada i formigd projectat < -ﬁl_& TR TR R S R BPEEY VMR
mon i 1t [ 0t
(bt | KX -ua-| Xt 3R R
RO s e s s il ISAMORN
e IR JRVE | ' 3 .
J 5 16 P we bbb et
o R ) I e 2] | A=
ey ] B O s IR
l 5o by -?
Direccio fotografia
&= &= = =

Vista 500 a 525m Vista 525 a 550m Vista 550 a 575m Vista 575 a 600m
. ) . . . . i i . Aigua al tanel
Tipus revestiment 1 Magoneria Patologies tunel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tunel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm [ Humitat activa
- Altres " Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccio per abombament - Despreniments == Cunya de despreniment mmmsm Junta oberta >2cm - Arid vist
. ——— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica —— Junta indiferenciada — i i i
Ercavslodss Fermiigé projectat q Despreniment per junta horitzontal m Goteig
Encofrat de formiad === Esquerda oberta 0-2cm | | Coqueres === Junta marcada mm Despreniment per junta vertical T il g S BarAB At
9 ®  Ancoratge mmmmm Esquerda oberta >2cm N\J Eflorescencies Ij Humitat no acti

"0 Injeccio de resina [ ] Escrostonaments umite no aciva
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x 'é;f:ﬁﬁ;’;"‘m g:mmnc i Geolagic
Cartografia de patologies
Linia Lleida - La Pobla Longitgudinal E-p1!400g . L _— .
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 Darrera inspecci6: 2021-11-26 PK inicial (fita): 38000 PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de Recomanacions del tram:

petites estalactites. Rails rovellats

Juntes de la magoneria envellida i preséncia
d'aigua abundant.

Obertures de drenatge per possible
sobreexcavacio

Actuacions executades:

Direccio fotografia

Vista 600 a 625m Vista 625 a 650m Vista 650 a 675m Vista 675 a 700m
i ) ) . . i i . Aigua al tinel
Tipus revestiment I Maconeria Patologies tunel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Hurmitat aetive
- Zliras B Lamins himpermeaslizant === = Pérdua de secci6 per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment s Junta oberta >2cm B Acid vist
Encavallades BB Formios oroiectat —— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica ——— Junta indiferenciada == Despreniment per junta horitzontal ] Goteig
ormigo projecta
g0 pro) === Esquerda oberta 0-2cm E| Coqueres === Junta marcada — ) iment per iunta vertical peesms -
Encofrat de formigo ®  Ancoratge < ) i TRl A L i___i Precipitat de carbonat/sulfat
g s Esquerda oberta >2cm N\ Eflorescéncies [ Humitat no acti
W Injeccio de resina [ ] Escrostonaments umitat no actva
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gg lg a?acmyam S:Mﬂriﬁc i Geolagic
Linia Lleida - La Pobla Gertegiena de petolagies o
Sector Sant Lloreng Longltudnal ¥ 1/400 Darrera inspeccio: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000 PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495m | © 1 orat d actuacio deltram
Din-A3

Recomanacions del tram:

Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de

Tram sense patologies importants manifestes. la boca sud 710m 720m 730m 740m 750m 760m 770m 780m 790m
Tram sense patologies importants manifestes.

Juntes de la maa§oneria envellida i
presa‘ncia d aigua abundant.

Actuacions executades:

Obres de reparacié efectuades | any 2006

Direccio fotografia

=

Vista 700 a 725m Vista 725 a 750m Vista 750 a 775m Vista 775 a 800m
. ) . : 2 " . . . Aigua al tunel
Tipus revestiment I Magoneria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tunel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm ] Humitat activa
- Altres " Lamina himpermeabilitzant === = Perdua de seccio per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment msssm Junta oberta >2cm - Arid vist
. —— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica ——— Junta indiferenciada —_— i i i
Ercavslodss Fermiigé projectat q Despreniment per junta horitzontal m Goteig
o === Esquerda oberta 0-2cm [---] Coqueres === Junta marcada mm= Despreniment per junta vertical e .
Encofrat de formigo ©  Ancoratge - L i___i Precipitat de carbonat/sulfat
mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescéncies [ Humitat no act
- Injeccio de resina |: Escrostonaments umitat no activa
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x Iéa?aocun;aém g:l"ﬂﬂraﬁc i Geolagic
Linia Lleida - La Pobla Cartografia de patologies —
Seotor Sant Llorenc bﬁﬂ?ﬁd&nilﬁb[}moo Darrera inspeccié: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m rioritat d'a Psaﬂ elltram
Din-A3

Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de Recomanacions del tram:

Actuacions executades:

Direccio fotografia

&= &= = =

Vista 800 a 825m Vista 825 a 850m Vista 850 a 875m Vista 875 a 900m
i . . . . i i . Aigua al tinel
Tipus revestiment I Maconeria Patologies tunel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - st setiva
- Altres " Lamina himpermeabilitzant === = Perdua de seccio per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment s Junta oberta >2cm - Arid vist
— ——— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica ——— Junta indiferenciada — i i i
Ercavslodss Fermiigé projectat q Despreniment per junta horitzontal m Goteig
. === Esquerda oberta 0-2cm [~ coqueres == Junta marcada mm= Despreniment per junta vertical e o
Encofrat de formigo ©  Ancoratge - L i___i Precipitat de carbonat/sulfat
mmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescéncies B Humitat no act
"0 Injecci6 de resina [ ] Escrostonaments umitat o aciiva
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£'§é€:&'ﬁ;?‘“‘ Gartogréfic | Geolagic
Cartografia de patologies
ma Ligida - L2 Pobla LongitdinalE- 1400 Darrera inspecci6: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 arrera inspeccio. -11- inicial (fita): inal (fita): ongitud real: m
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de Recomanacions del tram:
la boca sud 910m 920m 930m 940m 950m 960m 970m 980m 990m

Tram sense patologies manifestes.

Actuacions executades:

Direccio fotografia

&= &= = =

Vista 900 a 925m Vista 925 a 950m Vista 950 a 975m Vista 975 a 1000m
. ¢ ; : " . . . Aigua al tunel
Tipus revestiment I Magoneria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tunel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm ] Humitat activa
- Altres " Lamina himpermeabilitzant === = Perdua de seccio per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment msssm Junta oberta >2cm - Arid vist
Encavallades B Forrind orcidis —— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica ——— Junta indiferenciada == Despreniment per junta horitzontal ] Goteig
ormigé projecta
9o prol == Esquerda oberta 0-2cm [ -] Coqueres === Junta marcada — ) i i ical oS o
Encofrat de formigo ®  Ancoratge < ) i TRl A L i___i Precipitat de carbonat/sulfat
9 mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescéncies [ Humitat no act
- Injeccio de resina |: Escrostonaments umitat no activa
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Linia Lleida - La Pobla
Sector Sant Lloren¢

Longitudinal E: 1/400
Vertical E: 1/100
Din-A3

Cartografia de patologies

Darrera inspecci6: 2021-11-26

PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499

Longitud real: 3495 m

Observacions i incidéncies del tram:

Tram sense patologies importants manifestes
amb filtracions i degoteig sobre els rails

Actuacions executades:

Distancia des de
la boca sud

Direccio fotografia

&=

1010m

1020m 1030m

1040m

1050m

1060m 1070m 1080m 1090m

Recomanacions del tram:

Vista 1000 a 1025m

Vista 1025 a 1050m

Vista 1075 a 1100m

Vista 1050 a 1075m

Tipus revestiment

- Altres

Encavallades

Encofrat de formigo )

"7 Injecci6 de resina

Magoneria
Lamina himpermeabilitzant
Formigé projectat

Ancoratge

Patologies tinel revestit

Pérdua de seccio per abombament
Esquerda indiferenciada

Esquerda oberta 0-2cm

Esquerda oberta >2cm

Patologies_poligon_sim
Despreniments
Cavitat carstica
Coqueres
Eflorescéncies

HiZAl

Escrostonaments

Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm

=== Cunya de despreniment mmem Junta oberta >2cm
— Junta indiferenciada m Despreniment per junta horitzontal

== Junta marcada === Despreniment per junta vertical

Aigua al tinel
Humitat activa

Arid vist
Goteig

AN

Ty

Humitat no activa
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£ Iéa%cmyam g:mmnc i Geolagic
Cartografia de patologies
Linia Lleida - La Pobla Longitgudinal E-p1!400§I . L _— .
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 Darrera inspecci6: 2021-11-26 PK inicial (fita): 38000 PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de Recomanacions del tram:

Actuacions executades:

Direccio fotografia

&= &= = =

Vista 1100 a 1125m Vista 1125 a 1150m Vista 1150 a 1175m Vista 1175 a 1200m
i . . . . i i . Aigua al tinel
Tipus revestiment I Maconeria Patologies tunel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - st setiva
- Altres " Lamina himpermeabilitzant === = Perdua de seccio per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment s Junta oberta >2cm - Arid vist
. —— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica ——— Junta indiferenciada — i i i
Ercavslodss Fermiigé projectat q Despreniment per junta horitzontal m Goteig
Encofrat de formiad === Esquerda oberta 0-2cm | | Coqueres === Junta marcada mm Despreniment per junta vertical T il g S BarAB At
8 ¥*  #Ancaratge mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescéncies [il Humitat 1o act
"0 Injecci6 de resina [ ] Escrostonaments umitat o aciiva
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ZIFGC  _dieec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO3

gela a%ccﬁ,wm Gartogréfic | Geolagic
Cartografia de patologies
imatieda - La Pobla LongiudinalE: 11400 Darrera inspeccié: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 : : : :
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de Recomanacions del tram:
la boca sud 1210m 1220m 1230m 1240m 1250m 1260m 1270m 1280m 1290m

Tram sense patologies manifestes.

Actuacions executades:

Direccio fotografia

&= &= = =

Vista 1200 a 1225m Vista 1225 a 1250m Vista 1250 a 1275m Vista 1275 a 1300m
i . . . . i i . Aigua al tinel
Tipus revestiment I Maconeria Patologies tunel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - st setiva
- Altres " Lamina himpermeabilitzant === = Perdua de seccio per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment s Junta oberta >2cm - Arid vist
. —— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica ——— Junta indiferenciada — i i i
Ercavslodss Fermiigé projectat q Despreniment per junta horitzontal m Goteig
Encofrat de formiad === Esquerda oberta 0-2cm | | Coqueres === Junta marcada mm Despreniment per junta vertical T il g S BarAB At
8 ¥*  #Ancaratge mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescéncies [il Humitat 1o act
"0 Injecci6 de resina [ ] Escrostonaments umitat o aciiva
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ZIFGC  _dieec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO3

£ Iéa%cmyam g:mmnc i Geolagic
Cartografia de patologies
inia Lieida - La Pobla Longtudinal £ 11400 Darrera inspeccio: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 ' ' ' '
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de Recomanacions del tram:
Degoteig sobre les vies labocasud  4340m 1320m 1330m 1340m 1350m 1360m 1370m 1380m 1390m

Tram sense patologies manifestes.

Actuacions executades:

Direccio fotografia

&= &= = =

Vista 1300 a 1325m Vista 1325 a 1350m Vista 1350 a 1375m Vista 1375 a 1400m
i . . . . i i . Aigua al tinel
Tipus revestiment I Maconeria Patologies tunel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - st setiva
- Altres " Lamina himpermeabilitzant === = Perdua de seccio per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment s Junta oberta >2cm - Arid vist
. —— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica ——— Junta indiferenciada — i i i
Ercavslodss Fermiigé projectat q Despreniment per junta horitzontal m Goteig
Encofrat de formiad === Esquerda oberta 0-2cm | | Coqueres === Junta marcada mm Despreniment per junta vertical T il g S BarAB At
8 ¥*  #Ancaratge mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescéncies [il Humitat 1o act
"0 Injecci6 de resina [ ] Escrostonaments umitat o aciiva
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ou -V il B0 e Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tanel LP32TUO3

Linia Lleida - La Pobla
Sector Sant Lloren¢

Cartografia de patologies
Longitudinal E: 1/400
Vertical E: 1/100

Din-A3

Darrera inspecci6: 2021-11-26

PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499

Longitud real: 3495 m

Observacions i incidéncies del tram:

Tram sense patologies importants manifestes.

Actuacions executades:

Distancia des de

la boca sud 1410m

Direccio fotografia

&=

1420m 1430m

1440m

1450m

1460m 1470m 1480m 1490m

Recomanacions del tram:

I

Vista 1400 a 1425m

Vista 1425 a 1450m

Vista 1475 a 1500m

Vista 1450 a 1475m

Tipus revestiment

- Altres

Encavallades

Encofrat de formigo )

"7 Injecci6 de resina

Magoneria

Lamina himpermeabilitzant -
Formigé projectat

—
Ancoratge —

Patologies tinel revestit

Pérdua de seccio per abombament
Esquerda indiferenciada

Esquerda oberta 0-2cm

Esquerda oberta >2cm

Patologies_poligon_sim
Despreniments
Cavitat carstica
Coqueres
Eflorescéncies

HiZAl

Escrostonaments

Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm

=== Cunya de despreniment mmem Junta oberta >2cm

— Junta indiferenciada m Despreniment per junta horitzontal

== Junta marcada === Despreniment per junta vertical

Aigua al tinel
Humitat activa

Arid vist
Goteig

AN

Ty

Humitat no activa
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ZIFGC  _dieec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO3

£ Iéa%cmyam g:mmnc i Geolagic
Cartografia de patologies
inia Lieida - La Pobla Longtudinal £ 11400 Darrera inspeccio: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 : : : :
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de Recomanacions del tram:
Tram sense patologies manifestes. labocasud  4540m 1520m 1530m 1540m 1550m 1560m 1570m 1580m 1590m

Actuacions executades:

Direccio fotografia

4= &= = fo=n]

Vista 1500 a 1525m Vista 1525 a 1550m Vista 1550 a 1575m Vista 1575 a 1600m
i . . . . i i . Aigua al tinel
Tipus revestiment I Maconeria Patologies tunel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - st setiva
- Altres " Lamina himpermeabilitzant === = Perdua de seccio per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment s Junta oberta >2cm - Arid vist
. ——— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica ——— Junta indiferenciada — i i i
Ercavslodss Fermiigé projectat q Despreniment per junta horitzontal m Goteig
. === Esquerda oberta 0-2cm [~ coqueres == Junta marcada mm= Despreniment per junta vertical F o
Encofrat de formigo ©  Ancoratge - L i___i Precipitat de carbonat/sulfat
mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescéncies B Humitat no act
"0 Injecci6 de resina [ ] Escrostonaments umitat o aciiva
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ZIFGC  _dieec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO3

£ Iéa%cmyam g:mmnc i Geolagic
Cartografia de patologies
inia Lieida - La Pobla Longtudinal £ 11400 Darrera inspeccio: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 ' ' ' '
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de Recomanacions del tram:
Tram sense patologies manifestes. labocasud  4540m 1620m 1630m 1640m 1650m 1660m 1670m 1680m 1690m

Actuacions executades:

Direccio fotografia

&= &= = =

Vista 1600 a 1625m Vista 1625 a 1650m Vista 1650 a 1675m Vista 1675 a 1700m
i . . . . i i . Aigua al tinel
Tipus revestiment I Maconeria Patologies tunel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - st setiva
- Altres " Lamina himpermeabilitzant === = Perdua de seccio per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment s Junta oberta >2cm - Arid vist
. —— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica ——— Junta indiferenciada — i i i
Ercavslodss Fermiigé projectat q Despreniment per junta horitzontal m Goteig
Encofrat de formiad === Esquerda oberta 0-2cm | | Coqueres === Junta marcada mm Despreniment per junta vertical T il g S BarAB At
8 ¥*  #Ancaratge mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescéncies [il Humitat 1o act
"0 Injecci6 de resina [ ] Escrostonaments umitat o aciiva
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zirec,  <Mliesc Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tanel LP32TUO3
e
- . Cartografia de patologies
inia Lieida - La Pobla Longitudinal E. 1/400 Darrera inspeccio: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de Recomanacions del tram:
Tram sense patologies manifestes. labocasud  4740m 1720m 1730m 1740m 1750m 1760m 1770m 1780m 1790m
Actuacions executades:
Direccio fotografia
&= &= = =
Vista 1700 a 1725m Vista 1725 a 1750m Vista 1750 a 1775m Vista 1775 a 1800m
i . . . . i i . Aigua al tinel
Tipus revestiment I Maconeria Patologies tunel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - st setiva
- Altres " Lamina himpermeabilitzant === = Perdua de seccio per abombament Despreniments === Cunya de despreniment s Junta oberta >2cm - Arid vist
. —— Esquerda indiferenciada Cavitat carstica —— Junta indiferenciada — i i i
Ercavslodss Fermiigé projectat q Despreniment per junta horitzontal m Goteig

=== Esquerda oberta 0-2cm Coqueres == Junta marcada === Despreniment per junta vertical Frme
[}

i___i Precipitat de carbonat/sulfat

Encofrat de formigo ©  Ancoratge

"7 Injecci6 de resina

mmmmm Esquerda oberta >2em Eflorescéncies I:l

Humitat no activa

HiZAl

Escrostonaments
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FGC  _{llcec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO03

gg'éﬁ:ﬁﬁ;im geacn:&ran::iﬁanlanin
L. . Cartografia de patologies
Linia Lleida - La Pobla Lonaitudi . Prioritat d" i6 del t
gitudinal E: 1/400 . 4q. S . . . . rioritat d'actuacio del tram
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 Darrera inspeccio: 2021-11-26 PK inicial (fita): 38000 PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m P3
Din-A3

Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Formigé envellit a la volta. fabooarud 1810m 1820m 1830m 1840m 1850m 1860m 1870m 1880m 1890m

Actuacions executades:

Obres de reparacié 2012 saneig, neteja
passivacio armadures. Regeneracié amb
malla electrosoldada i gunita

W
7
hEE |

Direccio fotografia

== &= = {=a

Vista 1800 a 1825m Vista 1825 a 1850m Vista 1850 a 1875m Vista 1875 a 1900m
3 ) ) ) ) ) . . Aigua al tinel
Tipus revestiment I Maconeria Patologies tunel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Hiirnitat activa
B Attres Lamina himpermeabilizant | c'aua de secci6 per abombament 3 oespreniments == Cunya de despreniment F= Junta oberta >2cm [ ] Arid vist
-~ Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i
Encavaliades Formigd projectat - q IS . s . Despreniment per junta horitzontal EI Goteig
_ === Esquerda oberta 0-2cm | | oqueres == |Unta marcada = Despreniment per junta vertical Fr .
Encofrat de fi a a2 i Precipitat de carbonat/sulfat
IEAHISE SSRGS ®  Ancoratge mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies iii " F: : -
" Injeccit de resina [] Escrostonaments KNSR Teo: Acia
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ZFGC L&ﬁg - Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO03
de la Generalitat d:(,m.uw':' aolagic
de Catalunya
Linia Lleida - La Pobla el N T—
- Longitudinal E: 1/400 . _— ) . . . Prioritat d’actuacié del tram Prioritat d'actuacié de tinel
Sector Sant Llorenc Vertical E: 1/100 Darrera inspeccio: 2021-11-26 PK inicial (fita): 38000 PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m P3 P2a
Din-A3

Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:

Petits escrostonaments per filtracié a la base fabooarud 1910m 1920m 1930m 1940m 1950m 1960m 1970m 1980m 1990m

de | hastial.

'\‘- /__,_.-—F"'_
\ h—-‘—-—_"“-——.
—
\__‘______ =

Actuacions executades:

Obres de reparacié efectuades | any 2012

saneig i neteja i passivacio d armadures

reneracié amb malla electrosoldada i gunita CONNCNANN NN IO TN AR b R T BU

Direccio fotografia
= &= = {=a

Vista 1900 a 1925m Vista 1925 a 1950m Vista 1950 a 1975m Vista 1975 a 2000m
i ] i ] ] ) ) . . . Aigua al tinel
Tipus revestiment - Magoneria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm |:| Lineitst sclivs
- Altres Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccié per abombament g Despreniments === Cunya de despreniment m=m Junta oberta >2cm |:] Arid vist
—— Esquerda indiferenciada ' Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i
Encavallades Formigé projecat q L) Despreniment per junta horitzontal C:’ Goteig
o === Esquerda oberta 0-2cm E| Coqueres === Junta marcada === Despreniment per junta vertical s -
Encofrat de formigo ©  Ancoratge - L i___i Precipitat de carbonat/sulfat
mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies ) )
"7 Injeccio de resina |:| I [ ] Humitat no activa
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FGC e Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tuanel LP32TUO03

Institut

EEE%:(;EFJ\?{E“W g:&ugﬁ::: i Geolagic
Linia Lleida - La Pobla Cartografia de patologies _ 5 _
- Longitudinal E: 1/400 . - ) ) . ) Prioritat d'actuacio del tram Prioritat d'actuacio de tunel
Sector Sant Llorenc Vertical E: 1/100 Darrera inspeccio: 2021-11-26 PK inicial (fita): 38000 PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m P2 P2a
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Petits escrostonaments per filtracié a la base labocasud  5510m 2020m 2030m 2040m 2050m 2060m 2070m 2080m 2090m
de | hastial.
1 ___—_________/-"—-—\_\
-—'-'--—-_-
s> | [ | T "
— == _______._——"'--
S— _.--—--______-_____,_____-—-—-—
Actuacions executades:
e ——
Direccio fotografia
= &= &= 4=

Vista 2000 a 2025m Vista 2025 a 2050m Vista 2050 a 2075m Vista 2075 a 2100m
i ] i ] ] ) ) . . . Aigua al tinel
Tipus revestiment I Maconeria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm D Lineitst sclivs
- Altres Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccié per abombament D Despreniments === Cunya de despreniment s Junta oberta >2cm |:| Arid vist
-~ Esquerda indiferenciada Cavitat carstica Junta indiferenciada - i i i .
Encavallades Formigé projectat Lo Despreniment per junta horitzontal m Goteig
o === Esquerda oberta 0-2cm E| Coqueres === Junta marcada === Despreniment per junta vertical s -
Encofrat de formigo ©  Ancoratge < L e i Precipitat de carbonat/sulfat
mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies |:’ Humitat i
T T . umitat no activa
. Injeccié de resina I:l Escrostonaments
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12 FGC ~1ljcec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tanel LP32TUO03

EEE‘%&E‘E“ g::(%‘gm: i Geolagic
. i Cartografia de patologies
inia Lieida - La Pobla Longitudinal E- 11400 Darrera inspeccié: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 peccio. : : g :
Din-A3
Observacions i incidencies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Goteix constant sobre els rails. Tram amb labocasud  5440m 2120m 2130m 2140m 2150m 2160m 2170m 2180m 2190m

soritada d'igua important en episodis de fortes r = [
pluges _— [ J Frme L ol —y
) — L—— 00 ! — —

Goteig constant sobre els rails i aigua 0 == % P! EE
entollada a les cunetes. i ;

I

b T "Ni !
v

Actuacions executades:

=
=

T ety e s praae e

AT

M_/\/\
\\\(_ -

Direccio fotografia

= = {=a

Vista 2100 a 2125m Vista 2125 a 2150m Vista 2150 a 2175m Vista 2175 a 2200m
N ) . . . . . . ) . ) Aigua al tinel
Tipus revestiment I Maconeria Patologies tanel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm I Humitat activa
B Attres Lamina himpermeabilizant Pérdua de seccio per abombament - Despreniments == Cunya de despreniment me Junta oberta >2cm B Acidvist
Encavallades Formigé projectat -~ Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica Junta indiferenciada == Despreniment per junta horitzontal El Goteig
o === Esquerda oberta 0-2cm E| Coqueres == Junta marcada === [espreniment per junta vertical pr— L.
Encofrat de formigo ©  Ancoratge - L i___i Precipitat de carbonat/sulfat
mmmmm Esquerda oberta >2cm \\‘ Eflorescencies ) )
y\ Injeccié de resina |:| I [:l Humitat no activa
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2 FGC {gﬁfwmm Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO03
de la Generalitat de Cataunya
de Catalunya
L. ) Cartografia de patologies
inia Lieida - La Pobla Longitudinal E: 1/400 Darrera inspeccié: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Tram sense patologies manifestes. abocasid  51pm 2220m 2230m 2240m 2250m 2260m 2270m 2280m 2290m
_-—l"'"'._“-
Actuacions executades:
[ ~— B B
Direccio fotografia
== &= = {=a
Vista 2200 a 2225m Vista 2225 a 2250m Vista 2250 a 2275m Vista 2275 a 2300m
- : . ; . . . ) ) ) Aigua al tinel
Tipus revestiment - Magoneria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Lineitst sclivs
- Altres Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccié per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment mmmmm Junta oberta >2cm i Arid vist
Esquerda indiferenciada Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i
Encavallades Formigé projectat q - Despreniment per junta horitzontal Ej Goteig
Encofrat de formias === Esquerda oberta 0-2cm | | Coqueres == Junta marcada === Despreniment per junta vertical e Precipitat de carbonat/silfat
g @  Ancoratge mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies Ii] Humitat i
" Injeccit de resina |:| Escrostonaments umitat no activa
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2 FGC igﬁfﬁ - Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO03

de la Generalitat Gt

de Catalunya

L. ) Cartografia de patologies
inia Lieida - La Pobla Longitudinal E: 1/400 Darrera inspeccié: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Tram sense patologies manifestes. labocasud — >310m  2320m 2330m  2340m 2350m 2360m 2370m 2380m 2390m
Actuacions executades:
Direccio fotografia
&= = &= 4=
Vista 2300 a 2325m Vista 2325 a 2350m Vista 2350 a 2375m Vista 2375 a 2400m
i . i . . . . . . . Aigua al tinel
Tipus revestiment - Maconeria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Lineitst sclivs
- Altres Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccié per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment mmmmm Junta oberta >2cm Arid vist
——— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i = .
Encavallades Formigé projectat q Despreniment per junta horitzontal Cj Goteig
Encofrat de formias === Esquerda oberta 0-2cm | | Coqueres == Junta marcada === Despreniment per junta vertical e Precipitat de carbonat/silfat
g @  Ancoratge mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies [i] Humitat i
S . umitat no activa
" Injeccit de resina |:| Escrostonaments
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— '
\ZIFGC ~1ljcec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tanel LP32TUO03

EEE%;E‘% - g::(%‘gm: i Geolagic
. ) Cartografia de patologies
inia Lieida - La Pobla Longitudinal E- 11400 Darrera inspeccié: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 peccio. : : g :
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Tram sense patologies manifestes. labocasud  5410m 2420m 2430m 2440m 2450m 2460m 2470m 2480m 2490m
Actuacions executades:
Obres de reparacio efectuades | any 2006
Direccio fotografia ==
= == =

Encofrat de formigo
g @  Ancoratge mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies Humitat i
umitat no activa

Vista 2400 a 2425m Vista 2425 a 2450m Vista 2450 a 2475m Vista 2475 a 2500m
i ] i ] ] ) ) . . . Aigua al tinel
Tipus revestiment - Maconeria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Lineitst sclivs
- Altres Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccié per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment m=m Junta oberta >2cm I:I Arid vist
——— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i .
Encavallades Formigé projectat q Despreniment per junta horitzontal C:' Goteig
=== Esquerda oberta 0-2cm E| Coqueres === Junta marcada === Despreniment per junta vertical T Precipitat de carbonat/sulfat

BT Injecci6 de resina Escrostonaments
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2 FGC igﬁfﬁ - Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO03
de la Generalitat Gt
de Catalunya
. i Cartografia de patologies
inia Lieida - La Pobla Longitudinal E- 11400 Darrera inspeccié: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 peccio. - : g :
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Tram sense patologies importants manifestes. labocasud  5510m 2520m 2530m 2540m 2550m 2560m 2570m 2580m 2590m
Actuacions executades:
Obres de reparacié efectuades I'any 2012:
Saneig amb mitjant mecanics, malla
electrosoldada i gunita perns d ancoratge
d=25mmilL=3m
Direccio fotografia
&= = L =

Vista 2500 a 2525m Vista 2525 a 2550m Vista 2550 a 2575m Vista 2575 a 2600m
i . i . . . . . . . Aigua al tinel
Tipus revestiment I Magoneria Patologies tanel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tunel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm ] Humitat activa
- Altres Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccio per abombament Despreniments === Cunya de despreniment mmmsm Junta oberta >2cm -lj Arid vist
——— Esquerda indiferenciada Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i = .
Encavallades Formigé projectat q Despreniment per junta horitzontal Cj Goteig
=== Esquerda oberta 0-2cm Coqueres === Junta marcada === [espreniment per junta vertical mamn

Encofrat de formigo ©  Ancoratge i1 Precipitat de carbonat/sulfat

"7 Injecci6 de resina

mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies

il

Humitat no activa

Nzl

Escrostonaments
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12 FGC ~1ljcec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tanel LP32TUO03

EEE‘%&E‘E“ g::(%‘gm: i Geolagic

- . Cartografia de patologies

Linia Lleida - La Pobla Londitudi : Priori 2 .
gitudinal E: 1/400 . 44 - ) ) . ) rioritat d'actuacié del tram
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 Darrera inspecci6: 2021-11-26 PK inicial (fita): 38000 PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m p3
Din-A3

Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Reparacié a mitja volta (possible labocasud  5510m 2620m 2630m 2640m 2650m 2670m 2680m 2690m

despreniment associat a mitja termini)

_

Actuacions executades:

Obres efectuades 2012: Saneig mecanic
malla electrosoldada i gunita amb perns d=25
mmil=3m

Obres de reparaci¢ efectuades | any 2006

Direccio fotografia

&= 4= =

Vista 2600 a 2625m Vista 2625 a 2650m Vista 2650 a 2675m Vista 2675 a 2700m
i ] i ] ] ) ) . . . Aigua al tinel
Tipus revestiment I Maconeria Patologies ttnel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm B Humitat activa
- Altres Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccié per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment m=m Junta oberta >2cm |:] Arid vist
-~ Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i .
Encavallades Formigé projectat Despreniment per junta horitzontal El Goteig
o === Esquerda oberta 0-2cm E| Coqueres === Junta marcada === Despreniment per junta vertical s -
Encofrat de formigo ©  Ancoratge < L i1 Precipitat de carbonat/sulfat
mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies ) )
"7 Injecci6 de resina |:| I [ ] Humitat no activa
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2 FGC  _lcec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO03

3253%".’}3,?,““‘ g:eacm:gurangf i Geologic
. i Cartografia de patologies
inia Lieida - La Pobla Longitudinal E- 11400 Darrera inspeccié: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 pe ) ) : g :
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Preséncia d'aigua en periodes de pluges abocasid  oiom 2720m 2730m 2740m 2750m 2760m 2770m 2780m 2790m

i humitat constant

Actuacions executades: "\
Obres de reparacié efectuades I'any 2006 /

o
@
e CTRREE.

Direccio fotografia

= = = =

Vista 2700 a 2725m Vista 2725 a 2750m Vista 2750 a 2775m Vista 2775 a 2800m
. : . : : . ; < 5 ; Aigua al tinel
Tipus revestiment - Maconeria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Humitat activa
B Attres Lamina himpermeabilizant | c'aua de secci6 per abombament 3 oespreniments == Cunya de despreniment F= Junta oberta >2cm [ ] Arid vist
-~ Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i
Ercavslodss Formigd projectat - q I . L . Despreniment per junta horitzontal Dj Goteig
) == Esquerda oberta 0-2cm | | oqueres === Junta marcada === Despreniment per junta vertical rm— -
Encofrat de fi a a2 i i Precipitat de carbonat/sulfat
IEAHISE SSRGS ®  Ancoratge mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies iii " Ft) : -
M Injeccio de resina |:| Escrostonaments Hmitet e activa
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2 FGC  _lcec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO03

3253%".’}3,?,““‘ g:eacm:gurangf i Geologic
. i Cartografia de patologies
inia Lieida - La Pobla Longitudinal E- 11400 Darrera inspeccié: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 pe ) ) : g :
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Tram sense patologies importants manifestes. fabooarud 2810m 2820m 2830m 2840m 2850m 2860m 2870m 2880m 2890m

Surgéncies d'aigua despres de periodes de
pluja
a
Actuacions executades: U
Obres de reparacié efectuades I'any 2006. En
el 2020 obres de drenatge i impermeabilitzacio
Direccio fotografia
&= = &= ==

Vista 2800 a 2825m Vista 2825 a 2850m Vista 2850 a 2875m Vista 2875 a 2900m
. : . : : . ; < 5 ; Aigua al tinel
Tipus revestiment - Maconeria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Humitat activa
B Attres Lamina himpermeabilizant | c'aua de secci6 per abombament 3 oespreniments == Cunya de despreniment F= Junta oberta >2cm [ ] Arid vist
-~ Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i
Ercavslodss Formigd projectat - q I . L . Despreniment per junta horitzontal Dj Goteig
) == Esquerda oberta 0-2cm | | oqueres === Junta marcada === Despreniment per junta vertical rm— -
Encofrat de fi a a2 i i Precipitat de carbonat/sulfat
IEAHISE SSRGS ®  Ancoratge mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies iii " Ft) : -
M Injeccio de resina |:| Escrostonaments Hmitet e activa
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FGC E jcac Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TUO3

x Iéa?:cuny?m dc:mariﬁc i Geolagic
Cartografia de patologies
inia Lieida - La Pobla Longtudinal £ 11400 Darrera i6: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495
Sector Sant Lloreng Vertoal E- 1/100 arrera inspeccio: 11- inicial (fita): inal (fita): ongitud real: m
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de Recomanacions del tram:
labocasud  5910m 2920m 2930m 2940m 2950m 2960m 2970m 2980m 2990m

Actuacions executades:

Direccio fotografia

Vista 2900 a 2925m Vista 2925 a 2950m Vista 2950 a 2975m Vista 2975 a 3000m
. ¢ ; : " . . . Aigua al tunel
Tipus revestiment I Magoneria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tunel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm ] Humitat activa
- Zliras B Lamins himpermeaslizant === = Perdua de secci6 per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment s Junta oberta >2cm - Avid vit
[ — —— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica ——— Junta indiferenciada i i ; _
Ercavslodss Fermiigé projectat q === Despreniment per junta horitzontal m Goteig
o === Esquerda oberta 0-2cm [---] Coqueres === Junta marcada mm= Despreniment per junta vertical e .
Encofrat de formigo ©  Ancoratge - L i ___i Precipitat de carbonat/sulfat
mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescéncies [ Humitat no act
- Injeccio de resina D Escrostonaments umitat no activa
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ROC, v B0 e Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tanel LP32TUO3

Linia Lleida - La Pobla
Sector Sant Lloren¢

Cartografia de patologies
Longitudinal E: 1/400
Vertical E: 1/100

Din-A3

Darrera inspecci6: 2021-11-26

PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499

Longitud real: 3495 m

Prioritat d'actuacié del tram
P3

Observacions i incidéncies del tram:

Juntes marcades a la magoneria que poden
ser indici d'humitats quan plou.

Surgéncies d'aigua després de periodes de
pluja

Actuacions executades:

Distancia des de

la boca sud 3020m

3010m

Direccio fotografia

3030m

3040m 3050m

3060m 3070m 3080m 3090m

Recomanacions del tram:

Vista 3000 a 3025m

Vista 3025 a 3050m

Vista 3050 a 3075m Vista 3075 a 3100m

Tipus revestiment

Patologies tinel revestit

- Altres

Encavallades
Encofrat de formigo

"7 Injecci6 de resina

- Magoneria
~ Lamina himpermeabilitzant
Formigé projectat

©  Ancoratge

=== = Pérdua de seccio per abombament
-~ Esquerda indiferenciada

=== Esquerda oberta 0-2cm

mmmmm Esquerda oberta >2cm

Patologies_poligon_sim
Despreniments
Cavitat carstica
Coqueres
Eflorescéncies

HiZAl

Escrostonaments

Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm

=== Cunya de despreniment mmem Junta oberta >2cm
— Junta indiferenciada == Despreniment per junta horitzontal

== Junta marcada === Despreniment per junta vertical

Aigua al tinel
- Humitat activa

[ ] Arid vist
Y] Goteig

f:;j Precipitat de carbonat/sulfat

[:I Humitat no activa
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ROC, v B0 e Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tanel LP32TUO3

Linia Lleida - La Pobla
Sector Sant Lloren¢

Cartografia de patologies
Longitudinal E: 1/400
Vertical E: 1/100

Din-A3

Darrera inspecci6: 2021-11-26

PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499

Longitud real: 3495 m

Prioritat d'actuacié del tram
P3

Humitats o circulacio d'aigua

Actuacions executades:

revisio)

Observacions i incidéncies del tram:

Juntes de la magoneria alterades i marcades.

Drenatges i impermeabilitzacié (pendent de

Distancia des de
la boca sud

3110m

Direccio fotografia

3120m 3130m

3140m 3150m

3160m 3170m 3180m

3190m

Recomanacions del tram:

Vista 3100 a 3125m

Vista 3125 a 3150m

Vista 3150 a 3175m

Vista 3175 a 3200m

Tipus revestiment

- Altres

Encavallades
Encofrat de formigo

"7 Injecci6 de resina

- Magoneria

Lamina himpermeabilitzant -
Formigé projectat

—
Ancoratge —

Patologies tinel revestit

Pérdua de seccio per abombament
Esquerda indiferenciada

Esquerda oberta 0-2cm

Esquerda oberta >2cm

HiZAl

Patologies_poligon_sim
Despreniments
Cavitat carstica
Coqueres
Eflorescéncies
Escrostonaments

—— Junta indiferenciada
= | inta marcada

Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm
=== Cunya de despreniment me Junta oberta >2cm
== Despreniment per junta horitzontal

=== [Despreniment per junta vertical

Aigua al tinel
- Humitat activa

[ ] Arid vist
Y] Goteig

g ——

i ___i Precipitat de carbonat/sulfat

[l ]

[:I Humitat no activa
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FGC  dicac

Seguiment geologic-geotécnic de les linies dels FGC

Tanel LP32TUO3

ser indici d humitats quan plou.
Goteig estacional

Actuacions executades:

Direccio fotografia

<= 4=

x Iéa?:cuny?m dc:mariﬁc i Geolagic
. . Cartografia de patologies o _ 5
Linia Lleida - La Pobla Longitudinal E: 1/400 : . . . Prioritat d'actuaci6 del tram
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 Darrera inspecci6: 2021-11-26 PK inicial (fita): 38000 PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m P3
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de Recomanacions del tram:
Juntes marcades a la magoneria que poden labocasud — 510m 3220m 3230m 3240m 3250m 3260m 3270m 3280m 3290m

Vista 3225 a 3250m

Vista 3250 a 3275m Vista 3275 a 3300m

"7 Injecci6 de resina

Encavallades I Formigo projectat

Encofrat de formigo ©  Ancoratge

Vista 3200 a 3225m
Tipus revestiment I Magoneria Patologies tdnel revestit
B Attres " Lamina himpermeabilizant "~ Pérdua de seccié per abombament

-~ Esquerda indiferenciada
=== Esquerda oberta 0-2cm
mmmmm Esquerda oberta >2cm

Patologies_poligon_sim

- Despreniments
- Cavitat carstica
E| Coqueres

N\\] Eflorescéncies
D Escrostonaments

Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm

=== Cunya de despreniment mmem Junta oberta >2cm
— Junta indiferenciada == Despreniment per junta horitzontal
== Junta marcada === Despreniment per junta vertical

Aigua al tinel
- Humitat activa

[ ] Arid vist
Y] Goteig

f:;j Precipitat de carbonat/sulfat

[:I Humitat no activa
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“lrec ajicec
o i Cartografic  Geologic
de Catalunya Catsunya

Seguiment geologic-geotécnic de les linies dels FGC

Tanel LP32TUO3

Linia Lleida - La Pobla
Sector Sant Lloren¢

Cartografia de patologies
Longitudinal E: 1/400
Vertical E: 1/100

Din-A3

Darrera inspecci6: 2021-11-26

PK inicial (fita): 38000  PK final (fita): 41499

Longitud real: 3495 m

Surgéncia activa d'aigua.

ser indici d'humitats quan plou
Goteig estacional

Actuacions executades:

Observacions i incidéncies del tram:

Juntes marcades a la magoneria que poden

Distancia des de

la boca sud 3310m

Direccio fotografia

3320m 3330m

3340m 3350m

3360m

3370m 3380m

3390m

Recomanacions del tram:

Vista 3300 a 3325m

Vista 3325 a 3350m

Vista 3350 a 3375m

Vista 3375 a 3400m

Tipus revestiment

- Altres

Encavallades
Encofrat de formigo

"7 Injecci6 de resina

- Magoneria

Lamina himpermeabilitzant

Formigé projectat

Ancoratge —

Patologies tinel revestit
=== = Pérdua de seccio per abombament - Despreniments

Esquerda indiferenciada
Esquerda oberta 0-2cm
Esquerda oberta >2cm

Patologies_poligon_sim

- Cavitat carstica
E| Coqueres

N\\] Eflorescéncies
D Escrostonaments

—— Junta indiferenciada
= | inta marcada

=== [Despreniment per junta vertical T

Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm

=== Cunya de despreniment mmem Junta oberta >2cm

Aigua al tinel
- Humitat activa

[ ] Arid vist

=== Despreniment per junta horitzontal m Goteig

ool

[:I Humitat no activa
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zirec,  <Mliesc Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tanel LP32TUO3
dhgmn  wemm
Linia Lleida - La Pobla Cartografia de patologies - ) 5
- Longitudinal E: 1/400 . - ) ) . ) Prioritat d'actuacio del tram
Sector Sant Lloreng Vertical E: 1/100 Darrera inspecci6: 2021-11-26 PK inicial (fita): 38000 PK final (fita): 41499 Longitud real: 3495 m p3
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distincia des de Recomanacions del tram:
Formigé envellit. labocasud  3410m 3420m 3430m 3440m 3450m 3460m 3470m 3480m 3490m
Esquerdes d'embrocament
Surgéncies d'aigua deprés de periodes de
pluja
Actuacions executades:
BOCA NORD
Observacio:
Ultims 3m de fals tanel.
Recomanacié:
Esbrossada / desobstruccié de desguassos
de la coberta.
Direccio fotografia
i . . . . i i . Aigua al tinel
Tipus revestiment I Maconeria Patologies tunel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - st setiva
B Attres " Lamina himpermeabilitzant Pérdua de seccié per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment s Junta oberta >2cm I Acid vist
. —— Esquerda indiferenciada Cavitat carstica —— Junta indiferenciada — i i i
Ercavslodss Fermiigé projectat q - Despreniment per junta horitzontal m Goteig
. === Esquerda oberta 0-2cm [~ coqueres == Junta marcada mm= Despreniment per junta vertical F o
Encofrat de formigo ©  Ancoratge - L i___i Precipitat de carbonat/sulfat
mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescéncies B Humitat no act
"0 Injecci6 de resina [ ] Escrostonaments umitat o aciiva
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FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

pigra
engineering

Fitxa de seguiment Geologic-Geotecnic

Tunel 32

Memoria Valorada per a la instal-lacié de lamina impermeabilitzant als tunels 3, 32, 33 i 34 de la linia Lleida - La Pobla de Segur dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. PIGRA Engineering S.L.



— '
\ZIFGC ~1ljcec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tuanel LP32TU32

Ferrocarrils Cartografic i Geolagic

o Cotatompa de Catsnya

. i Cartografia de patologies
Linia Lleida - La Pobla Longitgudinal E-p1f400g . L . .
Sector Guardiola Vertical E: 1/1 bO Darrera inspeccio: 2021-11-26 PK inicial (fita): 61163 PK final (fita): 61389 Longitud real: 225 m

Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Tram sense patologies importants manifestes ja booersud 10m 20m 30m 40m S0m 60m 70m 80m 90m Purga de blocs inestables | bulonatge
Blocs inestables a la clau i hastial per ocasional
segons descriu projecte redactat

diaclasat marcat

Ly

Actuacions executades:

BOCA SUD

Observacio:

S'estan realitzant obres de millora en el tunel
Diaclasat intens en I'embocadura.

Recomanacio:

Purga de blocs inestables i bulonatge
ocasional. \

Direccio fotografia

gy

_——
e

Encofrat de formigé ©  Ancoratge Eflorescéncies

[E

mmmmm Esquerda oberta >2cm Humitat ti
umitat no activa

BT Injecci6 de resina Escrostonaments

Boca sud Vista 0 a 25m Vista 25 a 50m Vista 50 a 75m Vista 75 a 100m
i ] i ] ] ) ) . . . Aigua al tinel
Tipus revestiment - Maconeria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Lineitst sclivs
- Altres Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccié per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment m=m Junta oberta >2cm I:I Arid vist
-~ Esquerda indiferenciada Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i .
Encavallades Formigé projectat - Despreniment per junta horitzontal C:' Goteig
=== Esquerda oberta 0-2cm E| Coqueres === Junta marcada === Despreniment per junta vertical T Precipitat de carbonat/sulfat
|
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2/FGC  _dfjlcec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tuanel LP32TU32

Cartografic i Geologic

o Cotatompa de Catsnya

. ) Cartografia de patologies
Linia Lleida - La Pobla Longitgudinal E-p1f400g . L . .
Sector Guardiola Vertical E: 1/1 bO Darrera inspeccio: 2021-11-26 PK inicial (fita): 61163 PK final (fita): 61389 Longitud real: 225 m

Din-A3

Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Blocs inestables a | hastial per diaclasat la boca sud 110m 120m 130m 140m 150m 160m 170m 180m 190m
marcat

Tram sense patologies importants manifestes

/ ( y

Actuacions executades:

77
F

Direccio fotografia

Vista 100 a 125m Vista 125 a 150m Vista 150 a 175m Vista 175 a 200m
i . i . . . . . . . Aigua al tinel
Tipus revestiment - Maconeria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Lineitst sclivs
- Altres Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccié per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment mmmmm Junta oberta >2cm i Arid vist
-~ Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i .
Encavallades Formigé projectat Despreniment per junta horitzontal Cj Goteig
o === Esquerda oberta 0-2cm E| Coqueres === Junta marcada === Despreniment per junta vertical s -
Encofrat de formigé ©  Ancoratge - _ i___i Precipitat de carbonat/sulfat
mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies ) )
N7 Injeccié de resina |:| Eenrostormrienis | | Humitat no activa

Data impressié 16-3-2022 Pagina2de 3



Prac Sgicac

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya de Cataunya

Cartografic i Geologic

Seguiment geologic-geotecnic de les linies dels FGC

Tunel LP32TU32

Linia Lleida - La Pobla
Sector Guardiola

Cartografia de patologies
Longitudinal E: 1/400
Vertical E: 1/100

Din-A3

Darrera inspeccio: 2021-11-26

PKinicial (fita): 61163

PK final (fita): 61389 Longitud real: 225 m

Actuacions executades:

Observacions i incidencies del tram:

Tram sense patologies importants manifestes

Obres de millora realitzades al 2019. Xarxa de
triple torsio, creuat de cable i malla de cable

Distancia des de
la boca sud 210m 220m

/

[

Direccio fotografia

=

Recomanacions del tram:

BOCA NORD

Observacio:

Recomanacio6:

Posar ancoratges a la zona de les
esquerdes

- Altres

Encavallades
Encofrat de formigo

"7 Injecci6 de resina

Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccio per abombament

-~ Esquerda indiferenciada
Formigé projectat
=== Esquerda oberta 0-2cm

@  Ancoratge mmmmm Esquerda oberta >2cm

Nzl

Despreniments
Cavitat carstica
Coqueres

Eflorescencies

Escrostonaments

=== Cunya de despreniment

Junta indiferenciada

= | inta marcada

s Junta oberta >2cm

=== Despreniment per junta horitzontal

=== Despreniment per junta vertical

Vista 200 a final Boca nord
- : . ; . . . ) ) ) Aigua al tinel
Tipus revestiment - Maconeria Patologies tanel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm Humitat activa

Avrid vist
Goteig
Precipitat de carbonat/sulfat

HE

Humitat no activa
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K ICGC . L. .. ;. .,
2! E:gg%m : | A Seguiment geologic-geotécnic de les linies dels FGC Tanel LP32TU33
de Catalunya R
Cart fia d tologi
inia Lieida - La Pobla Lsn;g;r:il Epﬂ;ﬂ%gles D i i6: 2021-11-26 PKinicial (fita): 61514  PK final (fita): 61752 Longitud real: 250
Sector Guardiola Vertical E: 1/100 arrera inspeccio: -1- inicial (fita): inal (fita): ongitud real: 250 m
Din-A3
Observacions i incidencies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
la boca sud 10m 20m 30m 40m 50m 60m 70m 80m 90m

Tram sense patologies importants manifestes Treballs de manteniment corrent

Actuacions executades:

5
)

BOCA SUD

Observacio:

Vegetacio abundant en els talussos. Juntes
marcades.

Recomanacio:

Esbrossada de la vegetacio. Purga de blocs
inestables i bulonatge ocasional.

Direccio fotografia

Boca sud Vista 0 a 25m Vista 25 a 50m Vista 50 a 75m Vista 75 a 100m
- : . ; . . . ) ) ) Aigua al tinel
Tipus revestiment - Maconeria Patologies tanel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Humitat activa
B Attres Lamina himpermeabilizant Pérdua de seccio per abombament - Despreniments == Cunya de despreniment me Junta oberta >2cm Arid vist
—— Esquerda indiferenciada Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i - .
Encavallades Formigé projectat c o oberta 0.0 - . Lt ) Despreniment per junta horitzontal Goteig
— squerda oberta U-Zcm | | oqueres —JUunta marcada —— Despreniment per junta vertical bttt L.
Encofrat de formigo 3 i i Precipitat de carbonat/sulfat
d ®  Ancoratge mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies i " FtJ : "
ieccid - umitat no activa
" Injeccit de resina |:| Escrostonaments
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FGC, wd] !gscﬁ&cﬁ S Seguiment geologic-geotecnic de les linies dels FGC Tunel LP32TU33
gﬁgﬁ:ﬂﬁ'gm d:cn:&raw:manlbgm
- . Cartografia de patologies
Linia Lisida = La Pabia Longitudinal E: 1/400 Darrera inspeccié: 2021-11-26 | PKinicial (fita): 61514  PK final (fita): 61752 Longitud real: 250 m
Sector Guardiola Vertical E: 1/100
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Tram sense patologies importants manifestes la boca sud 110m 120m 130m 140m 150m 160m 170m 180m 190m
Possible entollament d'aigua al peu de I'hastial
per evacuacio
deficitaria
Contrafort de 1 5m d ample a | hastial Est.
Actuacions executades: 2
/\ '
L B K 2
@
_/

Direccio fotografia

4=

Vista 100 a 125m Vista 125 a 150m Vista 150 a 175m Vista 175 a 200m
- : ; . . N ) ) Aigua al tinel
Tipus revestiment I Maconeria Patologies tunel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Hiirnitat activa
B Attres Lamina himpermeabilizant | c'aua de secci6 per abombament 3 oespreniments == Cunya de despreniment F= Junta oberta >2cm [ ] Arid vist
-~ Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i
Ercavslodss Formigd projectat - q I . L . Despreniment per junta horitzontal EI Goteig
_ === Esquerda oberta 0-2cm | | oqueres === Junta marcada mm= Despreniment per junta vertical o .
Encofrat de fi a a2 i Precipitat de carbonat/sulfat
IEAHISE SSRGS ®  Ancoratge mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies iii " F: : -
- Injeccio de resina |:| Escrostonaments Hmitet e activa
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2 FGC igﬁfm " Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TU33
de la Generalitat Gt
de Catalunya
L. ) Cartografia de patologies
inia Lleida - La Pobla Longitudinal E: 1/400 Darrera inspeccié: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 61514  PK final (fita): 61752 Longitud real: 250 m
Sector Guardiola Vertical E: 1/100
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Possible entollament d aigua al peu de | ja booersud 210m 220m 230m 240m 250m
hastial per mala evacuacié
Actuacions executades:
L
N BOCA NORD
Observacio:
Embocadura estable i en bon estat.
Recomanacio:
Treball de manteniment corrent.
Direccio fotografia

Vista 200 a 225m Vista 225 a final Boca nord

Aigua al tinel

Tipus revestiment I Maconeria Patologies tanel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Hitrmitat aeive
- Altres Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccid per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment ms Junta oberta >2cm Arid vist
—— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i - .
Encavallades Formigé projectat Despreniment per junta horitzontal Cj Goteig
. === Esquerda oberta 0-2cm E| Coqueres === Junta marcada === [espreniment per junta vertical T precivitat d I,
Encofrat de formigé ©®  Ancoratge Es da oberta >2 Ef] L i1 Precipitat de carbonat/sulfa
mmmmm Esquerda oberta >2cm L\ orescéncies I:l Humitaf no activa
BT Injecci6 de resina |:| Escrostonaments
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ZIFGC e Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tanel LP32TU34

Linia Lleida - La Pobla
Sector Guardiola

Cartografia de patologies
Longitudinal E: 1/400
Vertical E: 1/100

Din-A3

Darrera inspeccio: 2021-11-26

PKinicial (fita): 61872

PK final (fita): 62338

Longitud real: 525 m

P3

Prioritat d'actuacio del tram

Prioritat dactuacio de tanel
P2

Observacions i incidencies del tram:

Distancia des de

Goteig constant sobre la via B.hoceisid 10m 20m 30m 40m 50m 60m 70m 80m 90m
AT
Actuacions executades: J
@) B
BOCA SUD (
Observacié * L 2 K 2
ervacio: 1 POPAIPN
H |
Embocadura estable i en bon estat. i 4
T
|
Recomanacio: i \
i ]
Treball de manteniment corrent. i
i :

Direccio fotografia

Boca sud

Vista 0 a 25m

Vista 25 a 50m

Vista 50 a 75m

Vista 75 a 100m

Recomanacions del tram:

Tipus revestiment

- Altres

Encavallades
Encofrat de formigo ®

' Injecci6 de resina

- Maconeria

Patologies tinel revestit
Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccio per abombament
-~ Esquerda indiferenciada
Formigd projectat
=== Esquerda oberta 0-2cm

Ancoratge mmsmm Esquerda oberta >2cm

Patologies_poligon_sim

Despreniments

m Cavitat carstica
El Coqueres
Eflorescéncies

|:| Escrostonaments

Patologies tinel sense revestiment
=== Cunya de despreniment

Junta indiferenciada

= | inta marcada

s Junta oberta 0-2cm

s Junta oberta >2cm

=== Despreniment per junta horitzontal

=== Despreniment per junta vertical

Aigua al tinel
Humitat activa

Arid vist
Goteig

i Precipitat de carbonat/sulfat

IR

Humitat no activa
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@ FGC ‘ Icac

Ferrocarrils " F P
de la Generalitat S:Mﬁg: i Geolagic

de Catalunya

Seguiment geologic-geotecnic de les linies dels FGC

Tunel LP32TU34

Linia Lleida - La Pobla
Sector Guardiola

Cartografia de patologies
Longitudinal E: 1/400
Vertical E: 1/100

Darrera inspeccio: 2021-11-26

PKinicial (fita): 61872

PK final (fita): 62338

Longitud real: 525 m

Din-A3

Observacions i incidencies del tram: Recomanacions del tram:

Distancia des de

Contrafort de 1,5 m d ample al mur lateral est. fabooarud 110m 120m 130m 140m 160m 170m 180m 190m
Degoteig i possible entollament d aigua al peu
del mur lateral per evacuacio defectuosa.

\/ “--__-*—)

[ /

Actuacions executades:

[
L

Direccio fotografia

Vista 100 a 125m Vista 125 a 150m Vista 150 a 175m Vista 175 a 200m

Aigua al tinel
Humitat activa

Avrid vist
Goteig
Precipitat de carbonat/sulfat

s Junta oberta 0-2cm

- Maconeria

Lamina himpermeabilitzant

Patologies tinel revestit
=== = Pérdua de seccio per abombament

Patologies_poligon_sim
Despreniments

Patologies tinel sense revestiment
=== Cunya de despreniment

Tipus revestiment

- Altres

Encavallades

s Junta oberta >2cm

-~ Esquerda indiferenciada Cavitat carstica Junta indiferenciada

P == Despreniment per junta horitzontal
Formigé projectat
== Junta marcada

=== Esquerda oberta 0-2cm Coqueres

o w— D iment per junta vertical
Encofrat de formigo ) espreniment per junta vertica

"7 Injecci6 de resina

Ancoratge

mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies

OELEEN

Humitat no activa

Nzl

Escrostonaments
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— '
\ZIFGC ~1ljcec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tuanel LP32TU34

EEE%;E‘% - g::(%‘gm: i Geolagic

- . Cartografia de patologies
Linia Lleida - La Pobla itudi : Gl 2 :
Sector Guardioka congitudinal = 1/400 Darrera inspeccio: 2021-11-26 | PKinicial (fta): 61872 PK final (fta): 62338 Longitud real: 525 m | "iortat dactuacio deltram

Din-A3

Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Fissura transversal i humitat a la clau la boca sud 210m 220m 230m 240m 250m 260m 270m 280m 290m

Actuacions executades: /

/_

Direccio fotografia

Encofrat de formigo
g @  Ancoratge mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies Humitat i
umitat no activa

Vista 200 a 225m Vista 225 a 250m Vista 250 a 275m Vista 275 a 300m
i ] i ] ] ) ) . . . Aigua al tinel
Tipus revestiment - Maconeria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Lineitst sclivs
- Altres Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccié per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment m=m Junta oberta >2cm I:I Arid vist
——— Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i .
Encavallades Formigé projectat q Despreniment per junta horitzontal C:' Goteig
=== Esquerda oberta 0-2cm E| Coqueres === Junta marcada === Despreniment per junta vertical T Precipitat de carbonat/sulfat

BT Injecci6 de resina Escrostonaments
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2 FGC oo Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tunel LP32TU34
. . Cartografia de patologies
inia Lleida - La Pobla Longitudinal E: 1/400 Darrera inspeccio: 2021-11-26 | PKinicial (fita): 61872  PK final (fita): 62338 Longitud real: 525 m
Sector Guardiola Vertical E: 1/100
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:
Tram amb humitats |mp0rtants manifestes la boca sud 310m 320m 330m 340m 350m 360m 370m 380m 390m
(regalims, forats carstics i goteig)
Actuacions executades: Q_’ @ \\ LA
@ L~
L 2
(1l ol 8 | \es
I . -
N i \
(1 ‘, I A\
? 1 1 1
! ! ATT
L \ o /] \ PN s
‘@4
Direccio fotografia
Vista 300 a 325m Vista 325 a 350m Vista 350 a 375m Vista 375 a 400m
. : . : : . ; < 5 ; Aigua al tinel
Tipus revestiment - Maconeria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Humitat activa
B Attres Lamina himpermeabilizant | c'aua de secci6 per abombament 3 oespreniments == Cunya de despreniment F= Junta oberta >2cm [ ] Arid vist
-~ Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i
Ercavslodss Formigd projectat - q I . L . Despreniment per junta horitzontal Dj Goteig
. — squerda oberta U-Zcm | :l oqueres —Junta marcada — Despreniment per jur]ta vertical sl 3 sons
Encofrat de fi a - i i Precipitat de carbonat/sulfat
IEAHISE SSRGS ®  Ancoratge mmmmm Esquerda oberta >2cm Eflorescencies iii " Ft) : -
" Injeccit de resina [] Escrostonaments KNSR Teo: Acia
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de la Generalitat S:Mﬁg: i Geolagic

de Catalunya

Seguiment geologic-geotecnic de les linies dels FGC

Tunel LP32TU34

Linia Lleida - La Pobla
Sector Guardiola

Cartografia de patologies
Longitudinal E: 1/400
Vertical E: 1/100

Din-A3

Darrera inspeccio: 2021-11-26

PKinicial (fita): 61872

PK final (fita): 62338 Longitud real: 525 m

P3

Prioritat d'actuacio del tram

Observacions i incidencies del tram:

Tram amb humitats amb algun regalims i
goteig

Goteig constant sobre la via

Actuacions executades:

Distancia des de

la boca sud 410m

420m 430m

440m 450m

460m 470m 480m 490m

|

Recomanacions del tram:

(9

\

Direccio fotografia

Vista 400 a 425m

Vista 425 a 450m

Vista 450 a 475m Vista 475 a 500m

Tipus revestiment

- Altres

Encavallades
Encofrat de formigo

"7 Injecci6 de resina

- Maconeria

Lamina himpermeabilitzant

Ancoratge

Patologies tinel revestit
=== = Pérdua de seccio per abombament

-~ Esquerda indiferenciada

Formigé projectat

=== Esquerda oberta 0-2cm

mmmmm Esquerda oberta >2cm

Patologies_poligon_sim

Nzl

Despreniments
Cavitat carstica
Coqueres

Eflorescencies

Escrostonaments

Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm

=== Cunya de despreniment msssm Junta oberta >2cm

Junta indiferenciada === Despreniment per junta horitzontal

= Junta marcada === Despreniment per junta vertical

Aigua al tinel
Humitat activa

Arid vist
Goteig

Precipitat de carbonat/sulfat

OELEEN

Humitat no activa
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\ZIFGC ~1ljcec Seguiment geoldgic-geotécnic de les linies dels FGC Tuanel LP32TU34

Ferrocarrils Cartografic i Geolagic

de la Generalitat de Cataunya
de Catalunya
- . Cartografia de patologies
Linia Lisida = La Pabia Longitudinal E: 1/400 Darrera inspeccié: 2021-11-26 | PK inicial (fita): 61872  PK final (fita): 62338 Longitud real: 525 m
Sector Guardiola Vertical E: 1/100 ' : : :
Din-A3
Observacions i incidéncies del tram: Distancia des de Recomanacions del tram:

Tram sense patologies importants manifestes fabooarud 510m 520m  525m

= 4]
e —————

Actuacions executades: / _“\\\

BOCA NORD

Observacio:

[T — _,/ Vegetacio abundant en coberta.

Recomanacio6:

Esbrossada i desobstruccio de desguassos
de la coberta.

Direccio fotografia

Vista 500 a final Boca nord

Aigua al tinel

Escrostonaments

Tipus revestiment - Maconeria Patologies tinel revestit Patologies_poligon_sim Patologies tinel sense revestiment === Junta oberta 0-2cm - Lineitst sclivs
- Altres Lamina himpermeabilitzant === = Pérdua de seccié per abombament - Despreniments === Cunya de despreniment m=m Junta oberta >2cm I:I Arid vist
-~ Esquerda indiferenciada - Cavitat carstica Junta indiferenciada — i i i .
Encavallades Formigé projectat Despreniment per junta horitzontal C:' Goteig
o === Esquerda oberta 0-2cm E| Coqueres === Junta marcada === Despreniment per junta vertical s -
Encofrat de formigo ©  Ancoratge s Esquerda oberta >20m Eflorescancies i__._i Precipitat de carbonat/sulfat
[:l Humitat no activa

"7 Injecci6 de resina
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Memoria Valorada per a la instal-lacié de lamina impermeabilitzant als tinels 3, 32, 33 i 34 de la linia Lleida - La Pobla de Segur dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. PIGRA Engineering S.L.



1.

2.

2FGC m pigra
de la Generalitat engineering
de Catalunya
INTRODUCCIO

La definicié de les actuacions d’'impermeabilitzacié compresos en la present Memoria
valorada, s’ha dut a terme partint de les recomanacions recollides en el seguiment
geologic i geotecnic dels tunels de la linia de FGC Lleida — La Pobla de Segur realitzat
per 'ICGC i per les inspeccions realitzades sobre el terreny en cada un dels tunels
considerats. En la definicié de les actuacions, també s’ha tingut en compte, les solucions
aplicades en zones adjacents ja reparades i amb problematiques similars. A continuacio
es fa un recull de les observacions realitzades en cada tunel i la definici6 de les
actuacions projectades.

DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS

Els treballs a realitzar previstos en la present Memoria valorada, se centren en les
patologies relacionades amb la preséncia d’aigua i les seves consequéncies, que son la
degradacio dels elements metal-lics de la via.

Per la ubicacié dels diferents trams es defineix la distancia a la boca del costat Lleida,
establint aquest punt com el DB 0 i el sentit d’avang és en direccié La Pobla de Segur,
determinant el costat esquerre i dret en aquest sentit.

TUNEL 3

El tunel 3 o tunel de Palau, esta situat als termes municipals de Camarasa-Fontlonga i
Avellanes-Santa Linya, entre els baixadors de Sant Lloren¢ de Montgai i de Vilanova de
la Sal, se situa entre els punts quilométrics 38+000 i 41+535 de la linia Lleida — La Pobla
de Segur (segons pk de projecte de via de FGC). Té una longitud de 3495 m, essent el
més llarg de la linia, i una secci6 util en forma de ferradura d’aproximadament 25 m2. La
seva algada esta entre els 51 6 m.

L’embrocament sud es realitza en un talus d’entrada mitjangant 45m de fals tanel amb el
frontal de maconeria del segle XX i 'embrocament nord queda encaixat entre els
talussos laterals. Tant el frontal com els talussos laterals en aquest ultim embrocament
estan construits amb macgoneria.

Vista de 'embrocament sud

El massis en la zona de 'embrocament presenta una fracturacié no excessivament
marcada que configura un talus sense signes evidents d’inestabilitats.

YA T
VN T T

A

Embrocament nord

El sosteniment del tunel esta format en la major part per magoneria en primer lloc, seguit
de formigé en massa, sobre tot a la volta, i en actuacions més recents per formigo

Memoria Valorada per a la instal-lacié de lamina impermeabilitzant als tunels 3, 32, 33 i 34 de la linia Lleida - La Pobla de Segur dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. PIGRA Engineering S.L.



Ferrocarrils plg ra
de la Generalitat engineering
de Catalunya

projectat en zones determinades. S’hi poden observar diferents patologies, com soén los utilitzant pedacos circulars de @12 cm del mateix material que la lamina que
humitats estacionals, goteres, fissures, degradacio del formigd, fissures i escantells de també es termosoldaran.
gunita.

ZONA CLAVE A LAMINAS INTERMEDIAS Y FINAL B [
& [ e e o 1 ‘ i
| e ! @ ® ] | \
" H
| ® ) ® i \
! e |1 e ) | 1‘ |
I
I @ p @ @ J |
! :
X e |1 @ @ i
i 1
® e @ ’ "\ SELLADO |
z 7 ELASTICO i
SOLAPE ELEMENTOS |
SOBRESALIENTES |

(SOPORTES LUMINARIA, BULONES, ANCLAJES, ETC) |

FUENTE [
DE CALCR o

<'SOLDADURA POR TERMOFUSION

Vista d’'un tram del tunel Fases del sistema d’'impermeabilitzacié amb lamines.
Font: Manual de tuneles y Obras subterraneas. Ed. Lopez Jimeno.

Actuacions proposades

Les actuacions proposades tenen per objecte la impermeabilitzacio i drenatge del tanel i
son les seguents:

Instal.lacié de drens:

Col'locaci6 de lamina impermeable: Descripcio: s’instal.lara un sistema de drenatges a la part baixa dels capcers del

tunel, en els trams indicats en planols. La direccié de I'Obra comprovara la correcta
ubicacio dels trams, respecte de les goteres i humitats presents. Aquests drens seran
de 100 mm de diametre, 1,0m de longitud i amb una pendent del 10%. Es col-locaran
amb un embolcall de geotextil sobre el tub de PVC ranurat i I'excés de perforacio es
segellara amb morter.

Descripcié: s’instal-lara una membrana impermeabilitzant B-S1-d0 de polietile, de 6
mm de gruix, termosegellada, en els trams i perimetre indicats en planols. La direccio
de I'Obra comprovara la correcta ubicacié dels trams, respecte de les goteres i
humitats presents. Aquesta membrana es fixara al sosteniment existent de forma
transversal a I'eix del tunel, mitjangant claus amb una distribucié minima de 4 claus
per m2. En la zona de la volta es recomana incrementar la densitat d’ancoratges fins
a 6 ut/m2. El solapament minim entre lamines sera de 10cm. A fi d'evitar
'arrencament per efecte de les corrents d’'aire, la densitat en els extrem dels trams
impermeabilitzats sera major, amb wuna tira addicional de 12cm recobrint
transversalment tots els ancoratges.

A continuacié s’adjunten una taula amb els diferents trams on aplicar les actuacions
descrites (en el pressupost s’ha afegit un 10% en els amidaments):

Els ancoratges seran de tipus espiga de polipropilé allotjades en forat de @8mm
(tipus Hilti ID2/4 o similar). Un cop col.locats els ancoratges caldra impermeabilitzar-
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LAMINA
TUNEL 3 3495 m 38+000 41+535
Num d.b.i. d.b.f. m.l. m2
1 605 615 10 114
2 680 690 10 114
3 735 745 10 57
4 2.125 2.140 15 86
5 2.645 2.655 10 114
6 2.725 2.743 18 205
7 2.830 2.840 10 57
8 2.845 2.855 10 114
9 2.858 2.860 2 23
10 2.860 2.865 5 29
11 2.965 2.970 5 57
12 3.090 3.095 5 57
13 3.110 3.115 5 57
14 3.125 3.168 43 490
15 3.220 3.240 20 228
16 3.260 3.285 25 285
17 3358 3370 12 137
Totals 221 2.223
DRENS
TUNEL 3 3495 m 38+000 41+535
Num. d.b.i. d.b.f. N2 drens
Actuacio esquerre dret
3 735 745 2 2
5 2.645 2.655 1 1
7a10 2.830 2.865 3 0
11 2.965 2.970 1 1
12 3.090 3.095 1 1
13 3.110 3.115 1 1
14 3.125 3.168 1 3
15 3.220 3.240 2 2
16 3.260 3.285 1 5
17 3358 3370 2 2
total 15 18

dret
esquerre

dret

esquerre

TUNEL 32

El tunel 32, o tunel del Bosc, esta situat al terme municipal de Castell de Mur, entre els
baixadors d’Ager i de Cellers-Llimiana, es situa entre les punts quilométrics 61+163 i
61+389 de la linia Lleida — La Pobla de Segur, té una longitud d’'uns 225m i una secci6
util en forma de ferradura d’aproximadament 25m2. La seva alcada es situa entre 5 i 6m.
Aquest tunel no presenta cap tipus de revestiment.

Els dos embrocaments estan excavats directament a la roca i no presenten patologies
destacables, si bé en I'embrocament sud hi ha instal-lades xarxes de proteccié contra
caiguda de rocs.

Actuacions proposades

Les actuacions proposades tenen per objecte la impermeabilitzacié del tunel i son les
seguents:

Col-locacié de lamina impermeable:

Descripcid: s’instal-lara una membrana impermeabilitzant B-S1-d0 de polietile, de 6
mm de gruix, termosegellada, en els trams i perimetre indicats en planols. La direccio
de I'Obra comprovara la correcta ubicacié dels trams, respecte de les goteres i
humitats presents. Aquesta membrana es fixara al sosteniment existent de la mateixa
manera com s’ha descrit pel tunel 3.

A continuacioé s’adjunten una taula amb els diferents trams on aplicar les actuacions
descrites:

LAMINA

TUNEL 32 226 m 61+163 61+389
Num. d.b.i. d.b.f. m.l. m2

1 6 8 2 22,8

2 60 85 25 285

3 97 99 2 22,8

4 150 216 66 752,4

5 216 226 10 80 només volta
Totals 105 1.163
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TUNEL 33 TUNEL 34

El tunel 33, o tunel de Barcedana, esta situat al terme municipal de Castell de Mur, entre
els baixadors d’Ager i de Cellers-Llimiana, es situa entre les punts quilométrics 61+530 i
61+768 de la linia Lleida — La Pobla de Segur, té una longitud d’'uns 238m i una seccio
util en forma de ferradura d’aproximadament 25m2. La seva alcada es situa entre 5 i 6m.
Aquest tunel no presenta cap tipus de revestiment.

Els dos embrocaments estan excavats directament a la roca i no presenten patologies
destacables.

Actuacions proposades

Les actuacions proposades tenen per objecte la impermeabilitzacié del tunel i son les
seguents:

Col-locacié de lamina impermeable:

Descripcié: s’instal-lara una membrana impermeabilitzant B-S1-d0 de polietile, de 6
mm de gruix, termosegellada, en els trams i perimetre indicats en planols. La direccid
de I'Obra comprovara la correcta ubicacidé dels trams, respecte de les goteres i
humitats presents. Aquesta membrana es fixara al sosteniment existent de la mateixa
manera com s’ha descrit pel tunel 3.

A continuacio s’adjunten una taula amb els diferents trams on aplicar les actuacions
descrites:

LAMINA
TUNEL 33 238 m 61+530 61+768
Num. d.b.i. d.b.f. m.l. m2
1 39 41 2 22,8

Totals 2 22,8

Esta situat al terme municipal de Castell de Mur, entre els baixadors d’Ager i de Cellers-
Llimiana, entre els punts quilomeétrics 61+872 i 62+338 de la linia Lleida — La Pobla
(segons p.k. de projecte de via de FGC). Té una longitud d’'uns 525m i una seccié util en
forma de ferradura d’aproximadament 25 m2 amb una algada d’'uns 5,5 m.

La major part del tunel esta sense revestir, excepte els darrers 30m de I'extrem nord
amb revestiment de formigé en massa.

L’embrocament sud esta excavat directament en la roca, mentre que 'embrocament
nord esta construit amb maconeria. En cap dels dos embrocaments es detecten
patologies significatives de ser destacades.

Actuacions proposades

Les actuacions proposades tenen per objecte la impermeabilitzacié del tanel i sén les
seguents:

Col-locacié de lamina impermeable:

Descripcié: s’instal-lara una membrana impermeabilitzant B-S1-d0 de polietilé, de 6
mm de gruix, termosegellada, en els trams i perimetre indicats en planols. La direcci6
de I'Obra comprovara la correcta ubicacié dels trams, respecte de les goteres i
humitats presents. Aquesta membrana es fixara al sosteniment existent de la mateixa
manera com s’ha descrit pel tunel 3.

A continuacié s’adjunten una taula amb els diferents trams on aplicar les actuacions
descrites:

Memoria Valorada per a la instal-lacié de lamina impermeabilitzant als tunels 3, 32, 33 i 34 de la linia Lleida - La Pobla de Segur dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. PIGRA Engineering S.L.



FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

pigra
engineering

LAMINA
TUNEL 34 525 m 61+872 62+338
Nuam. d.b.i. d.b.f. m.l. m2
1 0 5 5 57
2 98 107 9 102,6
3 126 132 6 68,4
4 137 147 10 114
5 180 190 10 114
6 305 325 20 228
7 341 345 4 45,6
8 358 367 9 102,6
9 385 387 2 22,8
10 398 414 16 182,4
11 470 476 6 68,4
12 500 509 9 102,6
Totals 106 1.208
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MEMORIA

1. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1.1. Identificaci6 de les obres
El present projecte, denominat: “MEMORIA VALORADA PER A LA INSTAL.LACIO DE LAMINA
IMPERMEABILITZANT DELS TUNELS 3, 32, 33 | 34 DE LA LINIA LLEIDA — LA POBLA DE SEGUR
DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA”, contempla la impermeabilitzaci6 i
execuci6é de drenatges en els tunels 3, 32, 33 | 34 situats entre les estacions de Balaguer i La Pobla de
Segqur.

1.2. Objecte

El present Estudi de Seguretat i Salut t¢ com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els
parametres de la prevencio de riscos professionals durant la realitzacié dels treballs d’execucié de les
obres del Projecte objecte d’aquest estudi, aixi com complir amb les obligacions que es desprenen de la
Llei 31 /1995 i del RD 1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels compromisos
adquirits al respecte per part del/s Contractista/es.

En el present E.S.S. s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos inherents a I'execucid de I'obra i de
les mesures preventives i cautelars conseguents per garantir la seguretat de les persones en I'execucio
de les obres en compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de I'obra publica en el seu
article 18.3.h).

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a les quals
el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos técnics i humans necessaris
per a 'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla
d’Accioé Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacio funcional i els mitjans a utilitzar, havent de
quedar tot alld recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar-se al Coordinador de
Seguretat i Salut en fase d’Execucié, amb antelacié a I'inici de les obres, per a la seva aprovacié i l'inici
dels tramits de Declaraci6 d’Obertura davant I'’Autoritat Laboral.

En cas de qué sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el present Estudi, a
peticid expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execucié de l'obra, el contractista
elaborara el corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de I'obra que desenvolupara i determinara
les mesures de seguretat a dur a terme amb la memoria, plec de condicions, amidaments, preus i
pressupost que li siguin d'aplicacié si n'és el cas.

1.3.

Resum dels treballs a realitzar

Tdnel 3

El tunel 3 se situa entre els punts quilométrics 38+000 i 41+535 de la linia Lleida — La Pobla de Segur
(segons pk de projecte de via de FGC). Té una longitud de 3495 m i una secci6 util en forma de
ferradura d’aproximadament 25 m2. La seva algada esta entre els 5i 6 m.

L’embrocament sud es realitza en un talus d’entrada mitjangcant 45m de fals tinel amb el frontal de
magconeria del segle XX i 'embrocament nord queda encaixat entre els talussos laterals. Tant el frontal
com els talussos laterals en aquest ultim embrocament estan construits amb maconeria.

El massis en la zona de I'embrocament presenta una fracturacid6 no excessivament marcada que
configura un talls sense signes evidents d’inestabilitats.

El sosteniment del tunel esta format en la major part per magoneria en primer lloc, seguit de formigo en
massa, sobre tot a la volta, i en actuacions més recents per formigd projectat en zones determinades.
S’hi poden observar diferents patologies, com sén humitats estacionals, goteres, fissures, degradacio
del formigo, fissures i escantells de gunita.

Les actuacions previstes son les seguents:

Col-locaci6 de lamina impermeable:

Descripcio: s’instal-lara una membrana impermeabilitzant B-S1-d0 de polietile, de 6 mm de gruix,
termosegellada, en els trams indicats en planols i a tot el perimetre del tinel. La direccié de I'Obra
comprovara la correcta ubicacié dels trams, respecte de les goteres i humitats presents. Aquesta
membrana es fixara al sosteniment existent mitjangant claus amb una distribucié minima de 4 claus per
m2 i es tindra especial cura en la impermeabilitzacié dels mateixos.

Instal.lacié de drens:

Descripcio: s’instal.lara un sistema de drenatges als capcers dels tunels, en els trams indicats en
planols. La direccié de I'Obra comprovara la correcta ubicacié dels trams, respecte de les goteres i
humitats presents. Aquests drens seran de 100 mm de diametre i 1,0m de longitud. Es col-locaran amb
un embolcall de geotextil sobre el tub de PVC ranurat i 'excés de perforacio es segellara amb morter.

TUNEL 32

El tunel 32, o tunel del Bosc, esta situat al terme municipal de Castell de Mur, entre els baixadors d’Ager
i de Cellers-Llimiana, es situa entre les punts quilomeétrics 61+163 i 61+389 de la linia Lleida — La Pobla
de Segur, té una longitud d’'uns 225m i una secci6 util en forma de ferradura d’aproximadament 25m2.
La seva algada es situa entre 5 i 6m. Aquest tunel no presenta cap tipus de revestiment.

Els dos embrocaments estan excavats directament a la roca i no presenten patologies destacables, si
bé en 'embrocament sud hi ha instal-lades xarxes de proteccid contra caiguda de rocs.
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Les actuacions previstes son les sequents:

Collocacié de lamina impermeable:

Descripcié: s’instal-lara una membrana impermeabilitzant B-S1-d0 de polietile, de 6 mm de gruix,
termosegellada, en els trams indicats en planols i a tot el perimetre del tunel. La direccié de I'Obra
comprovara la correcta ubicacié dels trams, respecte de les goteres i humitats presents. Aquesta
membrana es fixara al sosteniment existent mitjangant claus amb una distribucié minima de 4 claus per
m2 i es tindra especial cura en la impermeabilitzacié dels mateixos.

TUNEL 33

El tinel 33, o tunel de Barcedana, esta situat al terme municipal de Castell de Mur, entre els baixadors
d’Ager i de Cellers-Llimiana, es situa entre les punts quilométrics 61+530 i 61+768 de la linia Lleida — La
Pobla de Segur, té una longitud d’'uns 238m i una seccié util en forma de ferradura d’aproximadament
25m2. La seva algada es situa entre 5 i 6m. Aquest tunel no presenta cap tipus de revestiment.

Els dos embrocaments estan excavats directament a la roca i no presenten patologies destacables.

Les actuacions previstes soén les seguents:

Col-locaci6 de lamina impermeable:

Descripcid: s’instal-lara una membrana impermeabilitzant B-S1-d0 de polietile, de 6 mm de gruix,
termosegellada, en els trams indicats en planols i a tot el perimetre del tunel. La direccié de I'Obra
comprovara la correcta ubicacié dels trams, respecte de les goteres i humitats presents. Aquesta
membrana es fixara al sosteniment existent mitjangant claus amb una distribucié minima de 4 claus per
m2 i es tindra especial cura en la impermeabilitzacié dels mateixos.

Tunel 34

Esta situat al terme municipal de Castell de Mur, entre els baixadors d’Ager i de Cellers-Llimiana, entre
els punts quilometrics 61+872 i 62+338 de la linia Lleida — La Pobla (segons p.k. de projecte de via de
FGC). Té una longitud d’uns 525m i una seccid util en forma de ferradura d’aproximadament 25 m2 amb
una algada d’uns 5,5 m.

La major part del tunel esta sense revestir, excepte els darrers 30m de I'extrem nord amb revestiment de
formigé en massa.

L’embrocament sud esta excavat directament en la roca, mentre que 'embrocament nord esta construit
amb maconeria. En cap dels dos embrocaments es detecten patologies significatives de ser destacades.

Es preveu la sequent actuacio:

Col-locaci6 de lamina impermeable:

Descripcio: s’instal-lara una membrana impermeabilitzant B-S1-d0 de polietile, de 6 mm de gruix,

termosegellada, en els trams indicats en planols i a tot el perimetre del tinel. La direccié de I'Obra
comprovara la correcta ubicacié dels trams, respecte de les goteres i humitats presents. Aquesta
membrana es fixara al sosteniment existent mitjangant claus amb una distribucié minima de 4 claus per
m2 i es tindra especial cura en la impermeabilitzacié dels mateixos.

2. PROMOTOR - PROPIETARI

Promotor : Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya

3. AUTOR/S DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Redactor E.S.S. . Jose Luis Blanch Gracia
Titulacié/ns . Enginyer de Camins, Canals i Ports
Redactor E.S.S. : David Bereguer Vihas

Titulacio/ns . Enginyer Técnic de Mines

4. DADES DE LA MEMORIA VALORADA

41.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Autor/s del projecte

Autor del projecte : Jose Luis Blanch Gracia
Titulacio/ns : Enginyer de Camins, Canals i Ports
Autor del projecte . David Bereguer Vifias

Titulacio/ns . Enginyer Técnic de Mines

Coordinador de Seguretat durant I'elaboracié del projecte

A determinar per part del promotor

Tipologia de I'obra

Obres de rehabilitacié de tunel ferroviari i embrocaments.

Situacio

Aquesta memoria valorada comprén l'estudi del tunels 3 ubicat als termes municipals de Camarasa-
Fontlonga, Avellanes-Santa Linya,i dels tinels 32, 33 i 34, en terme municipal de Castell de Mur. El
tunel 3 es troba situat situat entre les estacions de Sant Lloreng de Montgai i Vilanova de la Sal, i els
tunels 32, 33 i 34 entre les estacions d’Ager i Cellers-Llimiana

Subministrament i serveis

No hi ha submininstrament de serveis a I'emplagament de I'obra.
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4.11. Maquinaria prevista per a executar I'obra

4.6. Pressupost d’execucié material de I’Estudi de Seguretat i Salut
Compressor portatil, amb dos martells pneumatics de 20 kg a 30 kg
El Pressupost d’Execucié Material (PEM) de I'Estudi de Seguretat i Salut és de 6.332,40 €. Equip complet de perforacio per ancoratge de perns
Compresor con cuatro martillos neumaticos
Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1.000 kg

4.7. Termini d'execucio Retroexcavadora de 74 hp, amb martell de 200 kg a 400 kg
Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t
El termini estimat de duracié dels treballs d’execucié de I'obra és de 3,0 mesos, i per a cadascun dels Excavadora-carregadora de 110 hp, tipus CAT-212 o similar equivalent
tunels: Excavadora-cargadora de 250 hp, tipus CAT 235 o similar equivalent
Retroexcavadora de 50 hp
e Tunel 3: 1,2 mesos Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o equivalent
e Tunels 32, 33 | 34: 1.1 mesos Motoanivelladora de 125 hp

) ) ] . Picé vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria
e Es compta amb un marge d’imprevistos fins totalitzar 3,0 mesos. Camié de 200 hp, de 15 t (7,3 m3)

Camio de 250 hp, de 20t (9,6 m3)
Camio6 grua de 10 t
Vibrador intern de formigo

4.8. Ma d'obra prevista Mesclador continu per a morter preparat en sacs
Equip d'ancoratge i injeccio per a perns
L’estimacié de ma d’obra prevista per a I'execuci6 és de 6 treballadors, amb una punta de 9 treballadors, Equip lliscant i utillatge divers per a ancoratge de perns
considerant que no hi ha simultaneitat entre I'execucio dels diferents activitats i tunels. Equip de maquinaria auxiliar per a tunels

Maquina perforadora

Motoserra per a la tala d'arbres
Cisalla electrica

Equip d'injeccié manual de resines

4.9. Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

Cap de colla ., Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums inclosos
Ca!p.de colla de tunel Grup electrogen de 600 kVA, amb consums inclosos
Of!c!al 1a . Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal
O_f|C|a| 1a de tanel Formigonera de 165 |
Ajudant
Ajudant de tunel
Manobre
'\P/'a[‘Obfe especialista 5. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS
eon

Pilot ferroviari

5.1. Instal-lacié eléctrica provisional d'obra

Es faran els tramits adients, per tal que la companyia subministradora d’electricitat o una acreditada

4.10.  Tipologia dels materials a utilitzar a I'obra faci la connexié des de la linia subministradora fins els quadres on s’ha d'instal-lar la caixa general

ABALISSAMENT DE SEGURETAT LABORAL de proteccio i els comptadors, des dels quals els Contractistes procediran a muntar la resta de la
ANCORATGES ESPECIALS instal-lacio eléctrica de subministrament provisional a I'obra, conforme al Reglament Electrotécnic de
FILFERROS . Baixa Tensid, segons el projecte d’'un instal-lador autoritzat.

TEL.LES METAL.LIQUES | PLASTIQUES

MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS Es realitzara una distribucié sectoritzada, que garanteixi I'adient subministrament a tots els talls i

ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS

MORTERS | BEURADES punts de consum de l'obra, amb conductor tipus V -750 de coure de seccions adequades

CIMENTS canalitzades en tub de PVC, rigid blindat o flexible segons el seu recorregut, perd sempre amb
CLAUS I'apantallament suficient per a resistir al pas de vehicles i transit normal d’'una obra.

NEUTRES

%\JB‘LTQFQ La instal-lacié eléctrica tindra una xarxa de proteccié de terra mitjancant cable de coure nu que

estara connectat a una javelina, plaques de connexié al terra, segons calcul del projectista i

TAULONS . )
comprovacio de l'instal-lador.
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Les mesures generals de seguretat en la instal-lacio eléctrica son les seglents:

Connexio6 de servei

Es realitzara d’acord amb la companyia de subministrament.

La seva seccio vindra determinada per la poténcia instal-lada.

Existira un modul de proteccio (fusibles i limitadors de poténcia).

Estara situada sempre fora de I'abast de la maquinaria d’elevacio i les zones sense pas de
vehicles.

Quadre General

Disposara de protecciod vers als contactes indirectes mitjangant diferencial de sensibilitat
minima de 300 mA. Per a enllumenat i eines eléctriques de doble aillament la seva
sensibilitat caldra que sigui de 30 mA.

Disposara de proteccio vers als contactes directes per tal que no hi existeixin parts en tensié
al descobert (embornals, cargols de connexid, terminals automatics, etc.).

Disposara d’interruptors de tall magnetotérmics per a cadascu dels circuits independents. Els
dels aparells d’elevacié hauran de ser de tall omnipolar (tallaran tots els conductors, inclos el
neutre).

Anira connectat a terra (resisténcia maxima 78 Q). A Tinici de l'obra es realitzara una
connexio al terra provisional que haura d’estar connectada a I'anell de terres, tot seguit
després de realitzats els fonaments.

Estara protegida de la intempérie.

Es recomanable I'iis de clau especial per a la seva obertura.

Se senyalitzara amb senyal normalitzada d’adverténcia de risc eléctric (R.D. 485/97).

Conductors

Disposaran d’'un aillament de 1000 v de tensié nominal, que es pot reconeixer per la seva
impressié sobre el mateix aillament.

Els conductors aniran soterrats, o grapats als paraments verticals o sostres allunyats de les
zones de pas de vehicles i / o persones.

Les empiuladures hauran de ser realitzades mitjangant ,jocs* d’endolls, mai amb regletes de
connexio, retorciments i embetats.

Quadres secundaris

Seguiran les mateixes especificacions establertes pel quadre general i hauran de ser de
doble aillament.

Cap punt de consum pot estar a més de 25 m d’'un d’aquests quadres.

Encara que la seva composicié variara segons les necessitats, l'aparellatge més
convencional dels equips secundaris per planta és el segient:

-1 Magnetotérmic general de 4P : 30 A

-1 Diferencial de 30 A : 30 mA.

1 Magnetotéermic 3P : 20 mA.

4 Magnetotérmics 2P : 16 A.

-1 Connexio de corrent 3P + T : 25 A.

-1 Connexio de corrent 2P + T : 16 A.

-2 Connexio de corrent 2P : 16 A.

-1 Transformador de seguretat (220 v./ 24 v.).
-1 Connexio de corrent 2P : 16 A.

e Connexions de corrent

5.2.

5.3.

- Aniran proveides d’embornals de connexi6 al terra, excepcié feta per a la connexié d’equips
de doble aillament.

- S’empararan mitjangant un magnetotérmic que faciliti la seva desconnexié.

- Es faran servir els seglents colors:

- Connexio6 de 24 v Violeta.

- Connexio de 220 v : Blau.

- Connexio de 380 v Vermell

No s’empraran connexions tipus ,lladre”.

Maquinaria eléectrica

- Disposara de connexio a terra.

- Els aparells d’elevacio aniran proveits d’interruptor de tall omnipolar.

- Es connectaran a terra el guiament dels elevadors i els carrils de grua o d’altres aparells
d’elevacié fixos.

- L’establiment de connexio a les bases de corrent, es fara sempre amb clavilla normalitzada.

Enllumenat provisional

— El circuit disposara de proteccio diferencial d’'alta sensibilitat, de 30 mA.

- Els portalampades haura de ser de tipus aillant.

- Es connectara la fase al punt central del portalampades i el neutre al lateral més proxim a la
virolla.

— Els punts de llum a les zones de pas s'instal-laran als sostres per tal de garantir-ne la
inaccessibilitat a les persones.

Enllumenat portatil

- La tensié de subministrament no ultrapassara els 24 v o alternativament disposara de doble
aillament, Classe Il de protecci6 intrinseca en previsié de contactes indirectes.

- Disposara de manec aillant, carcassa de proteccié de la bombeta amb capacitat anticops i
suport de sustentacio.

Instal-lacié d'aigua provisional d'obra

En cas que sigui necessaria, i per part del Contractista Principal, es realitzaran les gestions adients
davant de la companyia subministradora d’aigua, perqué instal-lin una derivacié des de la canonada
general al punt on s’ha de col-locar el corresponent comptador i puguin continuar la resta de la
canalitzacio provisional per l'interior de I'obra.

La distribucioé interior d’obra podra realitzar-se amb canonada de PVC flexible amb els ronsals de
distribucié i amb canya galvanitzada o coure, dimensionat segons les Normes Basiques de
I'Edificacié relatives a fontaneria en els punts de consum, tot alld garantit en una total estanquitat i
aillament dialéctric en les zones necessaries.

Instal-lacié de sanejament

Des del comengcament de I'obra, en cas necessari es connectaran a la xarxa de clavegueram public,
les instal-lacions provisionals d’'obra que produeixin abocaments d’aiglies brutes.

Si es produis algun retard en I'obtencidé del permis municipal de connexid, s’haura de realitzar, a
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5.4.

carrec del contractista, una fossa séptica o pou negre tractat amb bactericides.

Altres instal-lacions. Prevencio i proteccié contra incendis

Per als treballs que comportin la introduccié de flama o d’equip productor d’espurnes a zones amb
risc d'incendi o d’explosid, caldra tenir un permis de forma explicita, fet per una persona responsable,
on al costat de les dates inicial i final, la naturalesa i la localitzacié del treball, i 'equip a usar,
s’indicaran les precaucions a adoptar respecte als combustibles presents (solids, liquids, gasos,
vapors, pols), neteja prévia de la zona i els mitjans addicionals d’extincio, vigilancia i ventilacié
adequats.

Les precaucions generals per la prevencié i la proteccié contra incendis seran les seglents:

- La instal-lacio eléectrica haura d’estar d’acord amb alld establert a la Instruccié M.I.B.T. 026
del vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié per a locals amb risc d’incendis o
explosions.

- Es limitara la preséncia de productes inflamables en els llocs de treball a les quantitats
estrictament necessaries perqué el procés productiu no s’aturi. La resta es guardara en locals
diferents al de treball, i en el cas que aixd no fos possible es fara en recintes aillats i
condicionats. En tot cas, els locals i els recintes aillats compliran alld especificat a la Norma
Técnica ,MIE-APQ-001 Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles* del
Reglament sobre Emmagatzematge de Productes Quimics.

- S’instal-laran recipients contenidors hermeétics i incombustibles en qué s’hauran de dipositar
els residus inflamables, retalls, etc.

- Es col-locaran valvules antirretorn de flama al bufador o a les manegues de I'equip de
soldadura oxiacetilénica.

- L’emmagatzematge i Us de gasos liquats compliran amb tot allo establert a la instrucciéo MIE-
AP7 del vigent Reglament d’Aparells a pressio en la norma 9, apartats 3 i 4 en allo referent a
'emmagatzematge, la utilitzacio, l'inici del servei i les condicions particulars de gasos
inflamables.

- Els camins d’evacuacio estaran lliures d’obstacles. Existira una senyalitzacio indicant els llocs
de prohibicié de fumar, situacié d’extintors, camins d’evacuacio, etc.

- Han de separar-se clarament els materials combustibles els uns dels altres, i tots ells han
d’evitar qualsevol tipus de contacte amb equips i canalitzacions eléctriques.

- La maquinaria, tant fixa com mobil, accionada per energia eléctrica, ha de tenir les

terra a on es maneguin liquids inflamables, amb I'eina propia per estendre-la. En el cas de
grans quantitats d’aplecs, emmagatzement o concentracié d’embalatges o devessalls, han de
completar-se els mitjans de protecci6 amb manegues de rec que proporcionin aigua
abundant.

e Emplagament i distribuci6 dels extintors a I'obra

Els principis basics per 'emplagament dels extintors, sén:

- Els extintors manuals es col-locaran, senyalitzats, sobre suports fixats a paraments verticals o
pilars, de forma que la part superior de I'extintor quedi com a maxim a 1,70 m del sol.

- En arees amb possibilitats de focs ,A", la distancia a recérrer horitzontalment, des de qualsevol
punt de I'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no excedira de 25 m.

— En arees amb possibilitats de focs ,B“, la distancia a recérrer horitzontalment, des de qualsevol
punt de I'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no excedira de 15 m.

- Els extintors mobils hauran de col-locar-se en aquells punts on s’estimi que existeix una major
probabilitat d’originar-se un incendi, a ser possible, proxims a les sortides i sempre en llocs de
facil visibilitat i accés. En locals grans o quan existeixin obstacles que dificultin la seva
localitzacio, s’assenyalara convenientment la seva ubicacio.

6. SERVEIS DE SALUBRITAT | CONFORT DEL PERSONAL

Les instal-lacions provisionals d’'obra s’adaptaran a les caracteristiques especificades als articles 15 i
ss del R.D. 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT |
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higiéniques, es responsabilitzara a una persona o un
equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de I'obra.

Per I'execucié d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions del personal que es defineixen i
detallen tot seguit:

connexions de corrent ben realitzades, i en els emplagaments fixos, se I'haura de proveir 6.1. Serveis higiénics
d’aillament al terra. Tots els devessalls, ensegellats i deixalles que es produeixin pel treball
han de ser retirats amb regularitat, deixant nets diariament els voltants de les maquines. e lLavabos
- Les operacions de transvasament de combustible han d’efectuar-se amb bona ventilacid, fora
de la influencia d’espurnes i fonts d’ignicié. Han de preveure’s també les consequiéncies de Com a minim un per a cada 10 persones.
possibles vessaments durant I'operacio, pel que caldra tenir a ma, terra o sorra.
- La prohibicié de fumar o encendre qualsevol tipus de flama ha de formar part de la conducta e Cabines d’evacuacié
a seguir en aquests treballs.
- Quan es transvasin liquids combustibles o s’'omplin diposits hauran de parar-se els motors S’ha d'instal-lar una cabina d'1,5 m2 x 2,3 m d’altura, dotada de placa turca, com a minim, per a cada
accionats amb el combustible que s’esta transvasant. 25 persones
- Quan es fan regates o forats per permetre el pas de canalitzacions, han d’obturar-se
rapidament per evitar el pas de fum o flama d'un recinte de I'edifici a un altre, evitant-se aixi e Local de dutxes
la propagacio de l'incendi. Si aquests forats s’han practicat en parets tallafocs o en sostres, la
mencionada obturacié haura de realitzar-se de forma immediata i amb productes que Cada 10 treballadors, disposaran d’'una cabina de dutxa de dimensions minimes d'1,5 m2 x 2,3 m
assegurin Ie§tanqu|tat gontra furp, calor i flames. S s d’altura, dotada d’aigua freda-calenta, amb terra antilliscant.
- En les situacions descrites anteriorment (magatzems, maquinaria fixa o mobil, transvasament
de combustible, muntatge d’instal-lacions energétiques) i en aquelles, altres en quée es
manipuli una font d’ignicio, cal col-locar extintors, la carrega i capacitat dels quals estigui en 6.2. Vestuaris

consonancia amb la naturalesa del material combustible i amb el seu volum, aixi com sorra i
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6.3.

6.4.

6.5.

Superficie aconsellable 2 m2 per treballador contractat.

Menjador

Diferent del local de vestuari. A efectes de calcul haura de considerar-se entre 1,5 i 2 m2 per
treballador que mengi a I'obra.

Equipat amb banc allargat o cadires, proper a un punt de subministrament d’aigua (1 aixeta i pica
rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans per a escalfar menjars (1 microones per a cada 10
comensals), i cubell hermétic (60 | de capacitat, amb tapa) per a dipositar les escombraries.

Local de descans

En aquelles obres que s’ocupen simultaniament més de 50 treballadors durant més de 3 mesos, és
recomanable que s’estableixi un recinte destinat exclusivament al descans del personal, situat el més
proxim possible al menjador i serveis.

A efectes de calcul haura de considerar-se 3 m2 per usuari habitual.

Local d'assisténcia a accidentats

En aquells centres de treball que ocupin simultaniament més de 50 treballadors durant més d’un
mes, s’establira un recinte destinat exclusivament a les cures del personal d’obra. Els locals de
primers auxilis disposaran, com a minim, de:

— una farmaciola,
— una llitera,
— una font d’aigua potable.

El material i els locals de primers auxilis hauran d’estar senyalitzats clarament i situats a prop dels
llocs de treball.

El terra i les parets del local d’'assisténcia a accidentats, han de ser impermeables, pintats
preferiblement en colors clars. Lluminds, caldejat a I'estacié freda, ventilat si fos necessari de manera
forcada en cas de dependencies subterranies. Haura de tenir a la vista el quadre d’adreces i telefons
dels centres assistencials més proxims, ambulancies i bombers.

En obres a les quals el nivell d’'ocupacié simultani estigui entre els 25 i els 50 treballadors, el local
d’assisténcia a accidentats podra ser substituit per un armari farmaciola emplacat a I'oficina d’obra.
L’armari farmaciola, custodiat pel socorrista de I'obra, haura d’estar dotat com a minim de: alcohol,
aigua oxigenada, pomada antiséptica, gases, benes sanitaries de diferents grandaries, benes
elastiques compressives autoadherents, esparadrap, tiretes, mercurocrom o antiséptic equivalent,
analgeésics, bicarbonat, pomada per a picades d’insectes, pomada per a cremades, tisores, pinces,
dutxa portatil per a ulls, termdmetre clinic, caixa de guants esterilitzats i torniquet.

Per a contractacions inferiors, podra ser suficient disposar d’'una farmaciola de butxaca o portatil,
custodiada per I'encarregat.

El Servei de Prevenci6é de 'empresa contractista establira els medis materials i humans addicionals
per tal d’efectuar la Vigilancia de la Salut d’acord al que estableix la llei 31/95.

A més, es disposara d’una farmaciola portatil amb el contingut segient:

— desinfectants i antiséptics autoritzats,
— gases estérils,

—  coto hidrofil,

— benes,

— esparadrap,

— aposits adhesius,

— estisores,

—  pinces,

— guants d'un sol Us.

El material de primers auxilis es revisara periddicament, i es reposara de manera immediata el
material utilitzat o caducat.

7. AREES AUXILIARS

71.

Centrals i plantes

Estaran ubicades estrategicament en funcié de les necessitats de I'obra. En el transit de vehicles als
seus accessos es tindra molta cura pel que fa a l'ordre, abalisament i senyalitzacié, amb una
amplada minima de la zona de rodadura de 6 m i portic de galib de limitacié en altura, minima de 4
m.

L’'accés a la instal-lacid resta restringida exclusivament al personal necessari per a la seva
explotacio, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la preséncia de tota persona en
el radi de gir de la dragalina. Tots els accessos o passarel-les situats a altures superiors a 2 m sobre
el sol o plataforma de nivell inferior, disposara de barana reglamentaria d’1 m d’altura.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas susceptibles
de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament senyalitzats. Els buits
horitzontals estaran condemnats i, si no fos possible com en el cas de la fossa del skip, es disposara
de baranes laterals reglamentaries d’1 m d’altura i topall per a rodadura de vehicles.

La construccio de I'estacada destinada a la contencié i separacié d’arids, sera ferma i arriostrada en
previsié de bolcades.

Les sitges de ciment no seran hermétiques, per evitar I'efecte de la pressié. La boca de recepcié de
la sitja estara condemnada amb un solid engraellat o relliga metal-lica. La tapa disposara de barana
perimetral reglamentaria d’1 m d’altura. L’accés mitjangant escala ,de gat‘ estara protegida
mitjancant argolles metal-liques (& 0,80 m) a partir de 2 m de 'arrancada.

La instal-lacié eléctrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio.
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7.2.

Les operacions de manteniment preventiu es realitzaran de conformitat a les instruccions del
fabricant o importador.

Tallers

Estaran ubicats estratégicament en funcié de les necessitats de I'obra.

De forma general els locals destinats a tallers, tindran les seglents dimensions minimes
(descomptats els espais ocupats per maquines, aparells, instal-lacions i/o materials): 3 m d’altura de
pis a sostre, 2 m2 de superficie i 10 m3 de volum per treballador.

La circulacioé del personal i els materials estara ordenada amb molta cura, abalisada i senyalitzada,
amb una amplada minima de la zona de pas de personal (sense carrega) d'1,20 m2 per a
passadissos principals (1 m en passadissos secundaris) independent de les vies de manutencio
mecanica de materials. En zones de pas, la separacié entre maquines i/o equips mai no sera inferior
a 0,80 m (comptat des del punt més sortint del recorregut de I'érgan mobil més proxim). Al voltant
dels equips que generin calor radiant, es mantindra un espai lliure no inferior a 1,50 m, estaran
apantallats i disposaran de mitjans portatils d’extincié adequats. Les instal-lacions provisionals
suspeses sobre zones de pas estaran canalitzades a una altura minima d’1,90 m sobre el nivell del
paviment.

La intensitat minima d'’il-luminacié, en els llocs d’operacié de les maquines i equips, sera de 200 lux.
La il-luminacié d’emergéncia sera capa¢ de mantenir, al menys durant una hora, una intensitat de 5
lux, i la seva font d’energia sera independent del sistema normal d’il-luminacio.

L’accés, als diferents tallers provisionals d’obra, ha de restar restringit exclusivament al personal
adscrit a cada un d’ells, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la preséncia de tota
persona en el radi d’actuacio de carregues suspeses, aixi com en els de desplagcament i servituds de
maquines i/o equips. Tots els accessos o passarel-les situades a altures superiors a 2 m sobre el sol
o plataforma de nivell inferior, disposara de barana reglamentaria d’1 m d’altura.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas susceptibles
de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament senyalitzats. Els buits
horitzontals seran condemnats.

La instal-lacio eléctrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio.

Les operacions de manteniment preventiu de la maquinaria es realitzaran de conformitat a les
instruccions del fabricant o importador.

Les emanacions de pols, fibres, fums, gasos, vapors o boirines disposaran d’extraccié localitzada, en
la mesura del possible, evitant la seva difusié per l'atmosfera. En els tallers tancats, el
subministrament d’aire fresc i net per hora i ocupant sera, al menys, de 30 a 50 m3, llevat que
s’efectui una renovacio total d’aire diversos cops per hora (no inferior a 10 cops).

7.3.

Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors “minims-
maxims*®, segons una adequada planificaci6, que impedeixi estacionaments de materials i/o equips
inactius que puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacié manual o
mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacio dels treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran balisades, senyalitzades i il-luminades adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la formacié adequada
respecte als principis de manipulaci6 manual de materials. De forma més singularitzada, els
treballadors responsables de la realitzacié de maniobres amb mitjans mecanics, tindran una formacio
qualificada de les seves comeses i responsabilitats durant les maniobres.

8. TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les directrius
del D. 201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels enderrocs i d’altres
residus de construccio, a fi i efecte de minimitzar la produccié de residus de construccié com a
resultat de la previsié de determinats aspectes del procés, que cal considerar tant en la fase de
projecte com en la d’execucié material de I'obra i/o I'enderroc o desconstruccid.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement s’originaran i
les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc on portara els seus
residus de construccié.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que aixd comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics dipdsits o canonades, no detectades
préviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i contaminants, es buidaran
previament i s’aillaran els productes corresponents de I'excavacio per ser evacuats independentment
de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat.

9. TRACTAMENT DE MATERIALS /O SUBSTANCIES PERILLOSES

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'Area d’Higiene Industrial del seu
Servei de Prevencio, la gestid del control dels possibles efectes contaminants dels residus o
materials emprats a I'obra, que puguin generar potencialment malalties o patologies professionals als
treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacio.

L’'assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacid, quantificacio, valoracio i propostes de
correcci6 dels factors ambientals, fisics, quimics i bioldgics, dels materials i/o substancies perilloses,
per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la majoria (gairebé totalitat) dels
treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest projecte, els parametres de mesura
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9.1.

9.2.

s’establira mitjangant la fixacié dels valors limit TLV (Threshold Limits Values) que fan referéncia als
nivells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per sota dels quals els treballadors poden estar
exposats sense perill per a la seva salut. El TLV s’expressa amb un nivell de contaminacié mitjana en
el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.

Manipulacié

En funcié de l'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposicié i de les possibles vies
d’entrada a I'organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu Pla de Seguretat i Salut les
mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de treball acceptables per als
treballadors i el personal exposat, de forma singular a:

- Amiant.

- Plom. Crom, Mercuri, Niquel.

- Silice.

- Vinil.

- Urea formol.

- Ciment.

- Soroll.

- Radiacions.

- Productes tixotropics (bentonita)

- Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.
- Gasos liquats del petroli.

- Baixos nivells d’oxigen respirable.

- Animals.

- Entorn de drogodependéncia habitual.

Delimitacié / condicionament de zones d'apilament

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara, indeleble i com a minim
amb el text en idioma espanyol.

L’etiqueta ha de contenir:

a. Denominacio6 de la substancia d’acord amb la legislacié vigent o en el seu defecte nomenclatura
de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.

b. Nom comd, si és el cas.

c. Concentracié de la substancia, si és el cas. Si és tracta d'un preparat, el nom quimic de les
substancies presents.

d. Nom, direccio i teléfon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o preparat perillos.

e. Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislacio vigent.

f. Riscos especifics, d’acord amb la legislacié vigent.

g. Consells de prudéncia, d’acord amb la legislacio vigent.

h. Elndmero CEE, si en té.

i.

La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, I'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari, la fitxa de
seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del primer lliurament.

Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacié d’aquests materials i/o
substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de Seguretat del

Contractista, partint de les seglients premisses:

e Explosius

L’emmagatzematge es realitzara en polvorins/minipolvorins que s’ajustin als requeriments de les
normes legals i reglaments vigents. Estara adequadament senyalitzada la preséncia d’explosius i la
prohibicié de fumar.

e Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estara adequadament senyalitzada la preséncia de
comburents i la prohibicié de fumar.

Estaran separats els productes inflamables dels comburents.

El possible punt d’ignicié més proxim estara suficientment allunyat de la zona d’apilament.

e Toxics, molt toxics, nocius, carcindgens, mutagenics, toxics per a lareproduccié

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de ventilaci6 eficag.

Es manipulara amb Equips de Protecci6é Individual adequats que assegurin I'estanquitat de l'usuari,
en previsio de contactes amb la pell.

e Corrosius, Irritants, sensibilitzants

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia.

Es manipularan amb Equips de Proteccié Individual adequats (especialment guants, ulleres i
mascara de respiracid) que assegurin I'estanquitat de I'usuari, en previsioé de contactes amb la pell i
les mucoses de les vies respiratories.

10. CONDICIONS DE L'ENTORN

Ocupacioé del tancament de I’obra

S’entén per ambit d’ocupacioé el realment afectat, incloent tanques, elements de proteccio, baranes,
bastides, contenidors, casetes, etc.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit
d’ocupacié de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de I'obra.
L’ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i interrelacionats
amb el procés constructiu.

Situacioé de casetes i contenidors
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10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

Es col-locaran, preferentment, a l'interior de 'ambit delimitat pel tancament de I'obra.

Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacié de les casetes a l'interior de
I'ambit delimitat pel tancament de l'obra, ni és possible el seu trasllat dins d’aquest ambit, ja sigui
durant tota I'obra o durant alguna de les seves fases, s’indicaran al PLA DE SEGURETAT | SALUT
les arees previstes per aquest fi.

Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i I'aparcament de vehicles d’obra, es situaran
segons s'indica en I'apartat “Ambit d’ocupacié de la via publica’.

Serveis afectats

Els Planols i d’altra documentacié que el Projecte incorpora relatius a I'existéncia i la situacio de serveis,
cables, canonades, conduccions, arquetes, pous i en general, d’instal-lacions i estructures d'obra
soterrades o aéries tenen un caracter informatiu i no garanteixen I'exhaustivitat ni 'exactitud i per tant no
seran objecte de reclamacié per mancances i/o omissions.

El Contractista ve obligat a la seva propia investigacion, per la qual cosa sol-licitara dels titulars d’obres i
serveis, planols de situacio i localitzara i descobrira les conduccions i obres enterrades, per mitja del
detector de conduccions o per cales. Les adopcions de mesures de seguretat o la disminucid dels
rendiments es consideraran inclosos en els preus i, per tant, no seran objecte d’abonament independent.

Servituds

En la documentacié del Projecte i en la facilitada pel Promotor, s’incorporen els aspectes relatius a
I'existéncia de possibles servituds en matéria d’aiglies, de pas, de mitgera de llums i vistes, de desguas
dels edificis o de les distancies i les obres intermédies per a certes construccions i plantacions, tenen un
caracter informatiu i no asseguren I'exhaustivitat ni I'exactitud i per tant no podran ser objecte de
reclamacions per caréncies i/o omissions.

Com amb els indicats per als serveis afectats, el Contractista esta obligat a consultar al Registre de la
Propietat els esmentats extrems. Les despeses generades, les mesures suplementaries de seguretat o la
disminucié dels rendiments es consideraran inclosos en els preus i, per tant, no seran objecte
d’abonament independent.

Caracteristiques meteorologiques

L’obra es troba situada en una zona de mitja muntaya, on la meteorologia pot afectar significativament el
desenvolupament de l'obra. Caldra tenir en compte la previsi6 meteorologica en la programacié de
treballs i arribar a suspendre’ls en cas de condicions adverses.

Caracteristiques del terreny

10.5.

L’'obra es troba en un vessant de muntanya amb una pendent elevada i presencia d’elements inestables.
Cal extremar les precaucions de seguretat en relacié a caigudes a diferent nivell i a possible impactes de
materials despresos del terreny.

Caracteristiques de I’entorn

L’'obra es troba en una area rural, en zona de bosc, i , a més amb la particularitat que els treballs es
desnvoluparan de manera regular durant la matinada, fora de les hores d'operacié del servei dels
ferrocarrils,

11. UNITATS CONSTRUCTIVES

MOVIMENTS DE TERRES

SANEJAMENT I REPICAT DE TALUSSOS EN ZONES DE ROCA

RETIRADA DE TERRENY ESLLAVISSAT NO CLASSIFICAT A PEU DE DESMUNT
CARREGA 1 TRANSPORT DE TERRES O RUNES

FONAMENTS

CONTENCIO DE TALUSSOS AMB MALLA

CONTENCIO DE TALUSSOS AMB XARXA DE CABLE
CONTENCIO DE TALUSSOS AMB PERNS

SEGELLAT I RECALC DE ESTRUCTURA A EMBROCAMENT

INTERIOR DE TUNEL

SANEJAMENT DE PARAMENTS

COL.LOCACIO DE MALLA ELECTROSOLDADA
PROJECCIO DE FORMIGO PROJECTAT
PERFORACIO I EXECUCIO D’ANCORATGES
COL-LOCACIO DE XARXA DE CABLE
COL-LOCACIO DE MEMBRANA DE POLIETILE

12. DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

12.1.

12.2.

El Contractista amb antelacié suficient a l'inici de les activitats constructives n’haura de perfilar I'analisi de
cada una d’acord amb els “Principios de la Accién Preventiva® (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre) i els
“Principios Aplicables durante la Ejecucion de las Obras® (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre).

Procediments d'execucio

Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d’execucié, hauran de ser
desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

Determinacio del temps efectiu de duracié. Pla d'execucio

Per a la programacié del temps material, necessari per al desenvolupament dels distints talls de I'obra,
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s’han tingut en compte els seglients aspectes:

LLISTA D’'ACTIVITATS : Relacié d’'unitats d’obra.

RELACIONS DE DEPENDENCIA : Prelacié temporal de realitzacio
material d’'unes unitats respecte
a altres.

DURADA DE LES ACTIVITATS : Mitjancant la fixacid de terminis

temporals per a l'execucié de
cadascuna de les unitats d’obra.

De les dades aixi obtingudes, s’ha establert, en fase de projecte, un programa general orientatiu, en el
qual s’ha tingut en compte, en principi, tan sols les grans unitats (activitats significatives), i un cop
encaixat el termini de durada, s’ha realitzat la programacio previsible, reflectida en un cronograma de
desenvolupament.

El Contractista, en el seu Pla de Seguretat i Salut haura de reflectir, les variacions introduides respecte, al
procés constructiu inicialment previst en el Projecte Executiu/Constructiu i en el present Estudi de
Seguretat i Salut.

13. SISTEMES 1/0 ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O INCORPORATS

AL MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar a I'obra, objecte
del present Estudi de Seguretat i Salut, s’integrara en el procés constructiu, sempre d’acord amb els
“Principios de la Accion Preventiva® (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre), els “Principios Aplicables
durante la Ejecucion de las Obras® (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre) “Reglas generales de
seguridad para maquinas® (Art.18 RD. 1495/1986 de 26 de maig de 1986), i Normes Basiques de
I’'Edificacié, entre altres reglaments connexos, i atenent les Normes Tecnologiques de I'Edificacio,
Instruccions Técniques Complementaries i Normes UNE o Normes Europees, d’aplicacié obligatoria i/o
aconsellada.

14. MEDIAMBIENT LABORAL

14.1.

14.2.

Agents atmosférics

Caldra indicar quins son els possibles agents atmosférics que poden afectar I'obra i quines condicions
s'hauran de tenir en compte per prevenir els riscos que se'n derivin.

II-luminacio

Donat que la totalitat dels treballs de construccié esta previst que es realitzen durant la nit, hauran de
tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions respecte a la utilitzacié
d’il-luminacio artificial, necessaria en talls, tallers, treballs nocturns o sota rasant.

14.3.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant els reflexos i
enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques d’intensitat.

En els locals amb risc d’explosié pel génere de les seves activitats, substancies emmagatzemades o
ambients perillosos, la il-luminacié eléctrica sera antideflagrant.

En els llocs de treball en els quals una fallida de I'enllumenat normal suposi un risc per als treballadors, es
disposara d'un enllumenat d’emergéncia d’evacuacioé i de seguretat.

Les intensitats minimes d’il-luminacio artificial, segons els distints treballs relacionats amb la construccio,
seran els seglents:

25-50 lux . En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcié de
I'ds ocasional - habitual.
100 lux : Operacions en les quals la distinci6 de detalls no sigui

essencial, tals com la manipulacié de mercaderies a granel,
'apilament de materials o 'amassat i lligat de conglomerats
hidraulics. Baixes exigéncies visuals.

100 lux  : Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls, com en
sales de maquines i calderes, ascensors, magatzems i
diposits, vestuaris i banys petits del personal. Baixes
exigéncies visuals.

200 lux . Si és essencial una distinci6 moderada de detalls com en els
muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs de taller,
treballs en maquines, fratasat de paviments i tancament
mecanic. Moderades exigéncies visuals.

300Ilux : Sempre que sigui essencial la distincié mitjana de detalls, com
treballs mitjans en bancs de taller o en maquines i treballs
d’oficina en general.

500 lux : Operacions en les que sigui necessaria una distincié mitja de
detalls, tals com treballs d’ordre mitja en bancs de taller o en
maquines i treballs d’oficina en general. Altes exigéncies
visuals.

1000 lux  : En treballs on sigui indispensable una fina distincié de detalls
sota condicions de constant contrast, durant llargs periodes
de temps, tals com muntatges delicats, treballs fins en banc
de taller o maquina, maquines d’oficina i dibuix artistic lineal.
Exigéncies visuals molt altes.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les situacions en
les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacié dels méetodes
de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o
reduir el risc mitjangant mesures de prevencié a l'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva, de
proteccio individual, formatives i informatives.

Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es reprodueix un
quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de la construccid:
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14.4.

Compressor L 82-94 dB
Equip de clavar pilots (a 15 mde ... 82 dB
distancia)

Formigonera petita <500 Its. .. 72 dB
Formigonera mitjana > 500 Its. ... 60 dB
Martell pneumatic (en recinte angost) ..., 103 dB
Martell pneumatic (a l'aire lliure) 94 dB
Esmeriladoradepeu 60-75 dB
Camions idumpers e 80 dB
Excavadora 95 dB
Grua autoportant 90 dB
Martell perforador 110 dB
Mototrailla 105 dB
Tractor d'orugues L 100 dB
Pala carregadora d’'orugues e 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics ... 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d’'impacte .. 150 dB
Esmeriladora radial portatii . 105 dB
Trongadora de taula per a fusta ... 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i Salut pel
contractista, per a la prevencié dels riscos produits pel soroll seran, en ordre d’eficacia:

1er.- Supressié del risc en origen.
2on.- Aillament de la part sonora.
3er.- Equip de Protecci6 Individual (EPI) mitjancant taps o orelleres.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc, les situacions en
les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacié dels métodes
de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o
reduir el risc mitjangant mesures de prevencié a I'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva, de
proteccio individual, formatives i informatives

Pols

La permanéncia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les seglents afeccions:
— Rinitis
— Asma bronquial
— Bronquitis destructiva
— Bronquitis cronica
— Efisemes pulmonars
— Neumoconiosis
— Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)
— Cancer de pulmé (asbest — fibrociment - amiant)
— Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d’un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentraci6 i el temps
d’exposicio.

En la construccié és frequent I'existéncia de pols amb contingut de silice lliure (Si O2) que és el
component que ho fa especialment nociu, com a causant de la neumoconiosis. El problema de preséncia
massiva de fibres d’amiant en suspensid, necessitara d’'un Pla especific de desamiantat que excedeix a
les competencies del present Estudi de Seguretat i Salut, i que haura de ser realitzat per empreses
especialitzades.

La concentracio de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin exposats durant 8
hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funcié del contingut de silice en suspensid, el que ve donat per
la formula:

10
C= mg / m3
% SiOp + 2

Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada “fraccié respirable”, que
correspon a la pols realment inhalada, ja que, de I'existent en 'ambient, les particules més grosses sén
retingudes per la pituitaria i les més fines soén expeses amb l'aire respirat, sense haver-se fixat en els
pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, son fonamentalment els segients:

— [Escombrat i neteja de locals

— Manutencio de runes

— Demolicions

— Treballs de perforacio

— Manipulacié de ciment

— Raig de sorra

— Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
— Pols i serradures per trongat mecanic de fusta

— Esmerilat de materials

— Pols i fums amb particules metal-liques en suspensio, en treballs de soldadura
— Plantes de matxuqueix i classificacié

— Moviments de terres

— Circulacié de vehicles

— Polit de paraments

— Plantes asfaltiques

A més a més dels Equips de Proteccio Individual necessaris, com mascares i ulleres contra la pols, convé

adoptar les segients mesures preventives:

ACTIVITAT
Neteja de locals
Manutencioé de runes
Demolicions
Treballs de perforacié

MESURA PREVENTIVA
Us d’aspiradora i regat previ
Regat previ
Regat previ
Captacié localitzada en carros perforadors o
injecci6 d’aigua
Manipulacié de ciment Fitres en sitges o instal-lacions
confinades
Equips semiautdonoms de respiracid

Raig de sorra o granalla
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14.5.

14.6.

Tall o polit de materials Addicié d’aigua micronitzada sobre la zona
ceramics o litics de tall

Treballs de la fusta, desbarbat i | Aspiracio localitzada

soldadura eléctrica

Circulacio de vehicles Regat de pistes
Plantes de matxuqueix i plantes | Aspiracio localitzada
asfaltiques

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les situacions en
les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzaci6é dels métodes
de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o
reduir el risc mitjangant mesures de prevencidé a l'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva, de
proteccio individual, formatives i informatives.

Ordre i neteja

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les actuacions basiques
d’ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte, especialment pel que fa a:

1er.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplagament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

3er.- Normalitzacio interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de materials a
granel. Pla de manutencio intern d’obra.

4art.- Ubicacié dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva utilitzacié. Pla
d’evacuacié de residus.

5é.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6e.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de matéria.
II-luminacié suficient.

7¢.- Retirada dequips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de suport
provisionals.

8e.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9é.- Senyalitzacio dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10e.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11e.- Informacié i formacié exigible als gremis o als diferents participants en els treballs directes i
indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al manteniment de l'ordre i
neteja inherents a 'operacio realitzada.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es poden donar aquest
tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

Radiacions no ionitzants

Son les radiacions amb la longitud d’ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm, aproximadament.
Normalment, no provoquen la separacié dels electrons dels atoms dels que formen part, perd no per aixo
deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiacié ultraviolada (UV), infraroja (IR), laser, microones,

ultrasonica i de freqiiéncia de radio.

Les radiacions no ionitzants sén aquelles regions de 'espectre electromagnétic on I'energia dels fotons

emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de longitud d’ona per a aquestes radiacions no
ionitzants és de 100 nm (nandmetre) inclosos en aquesta categoria estan les regions comunament
conegudes com bandes infraroja, visible i ultraviolada.

Els treballadors més frequent i intensament sotmesos a aquests riscos son els soldadors, especialment
els de soldadura eléctrica.

Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacié és rapidament absorbida per els teixits superficials, produint un efecte
d’escalfament. En el cas dels ulls, a I'absorbir-se la calor pel cristal-li i no dispersar-se rapidament, pot
produir cataractes. Aquest tipus de lesio s’ha considerat la malaltia professional més probable en ferrers,
bufadors de vidre i operaris de forns.

Totes les fonts de radiacio IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccié tant propers a la
font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorcié de calor i prevenir que la radiacié penetri als
ulls dels operaris. En cas d'utilitzacié d’ulleres normalitzades, haura d’incrementar-se adequadament la
il-luminacié del recinte, de manera que s’eviti la dilatacié de la pupil-la de I'ull.

A les obres de construccio, els treballadors que estan més frequentment exposats a aquestes radiacions
son els soldadors, especialment quan realitzen soldadures eléctriques. Aixi mateix, s’ha de considerar
I'entorn de I'obra, com a possible font de les radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d’energia és de tipus térmic, afectant principalment a la pell
en forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels vasos capil-lars i un increment de la
pigmentacié que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a I'extrem de desprendre llum,
generen aquest tipus de radiacio.

Radiacions visibles

L’organ afectat més important és I'ull, sent transmeses aquestes longituds d’ona, a través dels mitjans
oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.

Radiacions ultraviolades

La radiacio UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400 nm (nanometres) i els 10 nm. Queda
inclosa dins de la radiaci6 solar, i es genera artificialment per a molts propodsits en industries, laboratoris i
hospitals. Es divideix convencionalment en tres regions:

UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona.
UVB: 280 - 315 nm de longitud d’ona.
UVC: 200 - 280 nm de longitud d’ona.

Memoria Valorada per a la instal-lacié de lamina impermeabilitzant als tunels 3, 32, 33 i 34 de la linia Lleida - La Pobla de Segur dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. PIGRA Engineering S.L.



FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

pigra
engineering

La radiacié a la regi6 UVA, la més propera a I'espectre UV, és emprada ampliament a la industria i
representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, sén més perilloses. La norma més completa és
nord americana i esta, acceptada per la WHO (World Health Organization).

Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes biologics que varien marcadament amb la longitud
d’'ona, sent maxims entorn als 270 nm (la llantia de quars amb vapor de mercuri a baixa pressié té una
emissié a 254 nm aproximadament). També varien amb el temps d’exposicié i amb la intensitat de la
radiacié. La exposicié radiant d’'ulls o pell no protegits, per a un periode de vuit hores haura d’estar
limitada.

La proteccid contra la sobreexposicié de fonts potents que poden constituir riscos, haura de dur-se a
terme mitjangant la combinacié de mesures organitzatives, d’apantallaments o resguards i de proteccio
personal. Sense oblidar que s’ha d’intentar substituir el que és perillés pel que comporta poc o cap risc,
d’acord a la llei de prevencié de riscos laborals.

S’haura de posar especial émfasi en els apantallaments i en les mesures de substitucié, per a minimitzar
el tercer, que implica la necessitat de proteccié personal. Tots els usuaris de I'equip generador de radiacio
UV han de conéixer perfectament la naturalesa dels riscos involucrats. En I'equip, o prop d’ell, s’han de
disposar senyals d’adverténcia adequades al cas. La limitacié d’accés a la instal-lacio, la distancia de
I'usuari respecte a la font i la limitacié del temps d’exposicid, constitueixen mesures organitzatives a tenir
en compte.

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en 'espai de treball, per exemple realitzant
I'operacioé en un recinte confinat 0 en una area adequadament protegida. Dins de I'area de proteccio, s’ha
de reduir la intensitat de la radiacio reflexada, emprant pintures de color negre mate. En el cas de fonts
potents, on se sospiti que sigui possible una exposicié per sobre del valor limit admissible, haura de
disposar-se de mitjans de proteccié que dificultin i facin impossible el flux radiant lliure, directe i reflexat.
Quant la naturalesa del treball requereixi que 'usuari operi junt a una font de radiacié6 UV no protegida,
haura de fer-se Us dels mitjans de proteccio personal. Els ulls estaran protegits amb ulleres o mascara de
proteccioé facial, de manera que s’absorbeixin les radiacions que sobre ells incideixin. Analogament,
hauran de protegir-se les mans, utilitzant guants de cotd, i la cara, emprant qualsevol tipus de proteccié
facial.

L’exposici6 dels ulls i pell no protegits a la radiacié UV pot conduir a una inflamacié dels teixits, temporal o
prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar lloc a un eritema similar a una cremada
solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i queratitis (o inflamacié de la cornia), de resultats
imprevisibles.

La font és basicament el sol perd també es troben en les activitats industrials de la construccié: llums
fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions de soldadura (TIG-MIG), bufador d’arc
eléctric i lasers.

Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les radiacions no ionitzants se centren en
'emprament de pantalles, blindatges i Equips de Proteccié Individual (per exemple pantalla de soldadura
amb visor de cél-lula fotosensible), procurant mantenir distancies adequades per a reduir, tenint en
compte I'efecte de proporcionalitat inversa al quadrat de la distancia, la intensitat de I'energia radiant
emesa des de fonts que es propaguen en diferent longitud d’ona.

Laser

La missié d’un laser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps tan diversos com
cirurgia, topografia o comunicacio. Es construeixen unitats amb forga polsant o continua de radiacio, tant
visible com invisible. Aquestes unitats, si son suficientment potents, poden danyar la pell i, en particular,
els ulls si estan exposats a la radiacié. La unitat polsant d’alta energia és particularment perillosa quan el
polze curt de radiacié impacte en el teixit causant una amplia lesié al voltant del mateix. Els lasers d’'ona
continua també poden causar danys en els ulls i la pell. Els de radiacié IR i V presentaran perill per a la
retina, en forma de cremades; els de radiacié UV e IR poden suposar un risc per a la cornia i el cristal-li.
D’una manera general, la pell és menys sensible a la radiacio laser i en el cas d’unitats de radiacié V i IR
de grans poténcies, poden ocasionar cremades.

Els lasers s’han classificat, d’acord amb els riscos associats al seu Us, en els dos grups i quatre classes
seguents:

j)  Grup A: unitats intrinsecament segures i aquelles que cauen dins de les classes | y .
e Classe I: els nivells d’exposicié maxima permissible no poden ser excedits.
e Classe ll: de risc baix; emissié limitada a 1 mW en menys de 0,25 s, entre 400 nm i 700
nml; es preveuen els riscos per desviament de la radiacié reflexada incloent la resposta de
centelles.

k) Grup B: tots els lasers presents o de ona continua amb potencia major d’'1 mW, com es defineix

a les classes llla, llIb i IV respectivament.

o Classe llla: risc baix; emissio limitada a 5 vegades la corresponent a la classe II; I'is
d’instruments Optics pot resultar perillés.

e Classe lllb: risc mitja; major limit d’emissid; I'impacte sobre I'ull pot resultar perillés, perd no
respecte a la reflexio difusa.

o Classe IV: risc alt; major limit d’emissié; 'impacte per reflexié difusa pot ser perillés; poden
causar foc i cremar la pell. El grau de proteccié necessari depén de la longitud d’'ona i de
'energia emesa per la radiacié. Qualsevol equip base s’ha de dissenyar d’acord amb
mesures de seguretat apropiades, com per exemple, encaixonament protector, obturador
d’emissio, senyal automatica de emissio, etc.

Els lasers poden produir llum visible (400-700 nm), alguna radiacié UV (200-400 nm), o comunament
radiacié IR (700 nm — 1 m).

A continuacid, es presenta una guia de riscos associats amb unitats concretes de raigs laser:

a) Amb lasers de la classe llla (< 5 mW), s’ha de prevenir Unicament la visio directa del raig.

b) Amb els de la classe lllb i poténcies compreses entre 5 mW y 500 mW, s’ha de prevenir
'impacte de la radiacié directa i de reflexié especular, en els ulls no protegits, que pot resultar
perillds.
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c)

Amb lasers de la classe IV i poténcies majors de 500 mW, s’ha de prevenir I'impacte de la
radiacié directa, de les reflexions secundaries i de les reflexions difuses, que pot resultar
perillés.

A més dels riscos associats a aquest tipus de radiacié, s’ha de tenir en compte els deguts a
les unitats d’energia eléctrica emprats per a subministrar energia a l'equip laser. A
continuacio, es déna un codi de practica que cobreix personal, area de treball, equip i
operacio, respectivament, en I'is de lasers.

Tots els usuaris s’han de sotmetre a un examen oftalmoldgic periddicament, fent émfasi
especial en les condicions de la retina. Les persones que treballen amb la classe lllb i IV,
tindran al mateix temps un examen medic d’inspeccié de danys a la pell.

Amb prioritat a qualsevol autoritzacio, el contractista s’assegurara que els operaris autoritzats
estan degudament entrenats tant en procediment de treball segur com en el coneixement
dels riscos potencials associats amb la radiacio i equip que la genera.

Qualsevol exposicid accidental que suposi impacte en els ulls, haura de ser registrada i
comunicada al departament medic.

La practica amb laser del grup B requereix la mesura general de proteccié ocular, perd que
mai sera utilitzada per visio directa del raig.

- Area de treball:

a) L’equip laser s'instal-lara en una area o recinte degudament controlats. La il-luminaci6 del
recinte haura de ser tal manera que eviti la dilatacié de la pupil-la de I'ull i aixi disminuir la
possibilitat de lesio.

b) Els raigs laser reflectits poden ser tant perillosos com els directes, i per tant, hauran
d’eliminar-se les superficies reflectants i polides.

c) A l'area de treball s’haura d’investigar peridodicament la preséncia de qualsevol gas toxic que
pugui generar-se durant el treball, per exemple, I'0z6.

d) S’han de col-locar senyals lluminoses d’adverténcia en totes les zones d’entrada als recintes
en els que els lasers funcionin. Quant la senyal estigui en accid, haura de prohibir-se I'accés
al mateix. L'equip de subministrament de poténcia al laser ha de disposar de proteccio
especial.

e) Alla on sigui necessari, s’ha de prevenir la possibilitat de desviament del raig fora de I'area de
control, mitjangant proteccions i blindatges. En el cas de radiacid IR, ha d’emprar-se
materials no inflamables per a proporcionar aquestes barreres fisiques al voltant del laser. En
aquests casos, s’ha d’evitar la proximitat de materials inflamables o explosius.

- Equip:

a) Qualsevol operaci6 de manteniment haura de dur-se solament si la forga esta
desconnectada.

b) Tots els lasers, hauran de disposar de rétols d’adverténcia que tindran en compte la classe
de laser a que correspon i el tipus de radiacio visible o invisible que genera 'aparell.

c) Quan els aparells que pertanyen al grup B no s'utilitzin, s’hauran de treure les claus de
control d’engegada, aixi com la de control de forga, que quedaran custodiades per la persona
responsable autoritzada per el treball amb laser en el laboratori.

d) Les ulleres protectores normalitzats, hauran de comprovar-se regularment i han de
seleccionar-se d’acord amb la longitud d’ona de la radiacié emesa per el laser en Us.

e) Qualsevol protector de pantalla que s'utilitzi, haura de ser de material absorbent que
previngui la reflexioé especular.

- Operacio:

a) Unicament el minim nombre de persones requerides en I'operacié es trobaran dins de I'area
de control; no obstant, en el cas de laser de la classe IV, al menys dos persones estaran
sempre presents durant I'operacio.

b) Unicament personal autoritzat tindra permis per a muntar, ajustar i operar I'equip de laser.

c) L’equip de laser haura d’operar el temps minim requerit per a la realitzacié dels treballs, no

es deixara en funcionament sense estar vigilat.

d) Com a procediment de proteccié general, hauran d’utilitzar-se ulleres que previnguin el risc
de dany ocular.

e) L’equip de laser haura de ser muntat a una algada que mai superi la corresponent al pit de
I'operador.

f) S’ha de tenir especial cura en la radiacio laser invisible, essent essencial la utilitzacié d'un
escut protector al llarg de tota la trajectoria.

g) Donat que els lasers polsants presenten un risc incrementat per I'operador, com a guia
d’alineaci6 del raig, han d’emprar-se lasers de baixa poténcia d’heli o ne6 que pertanyin a la
classe I, i no conformar-se amb una indicacié somera de la direccié que adoptara el raig. En
aquests casos, sempre s’ha d’utilitzar la proteccié ocular.

Els serveis de prevencié seran els encarregats d'estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangcant mesures de prevencié en l'origen,
organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

En construccié acostuma a emprar-se monograficament en I'establiment d’alineacions i
nivells topografics.

Per la seva extrema perillositat, quan el laser estigui enfocat paral-lel al sol, I'area de perill
s’haura d’acordonar. L’'Equip de Protecci6 Individual contra el laser son les ulleres de

proteccié completa, amb el visor dotat del filtre adequat al tipus de laser que es tracti.

14.7. Radiacions ionitzants

Dins de I'ambit de la construccié existeixen pocs treballs propis en els que es generen aquests tipus de
riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin donar aquest tipus de radiacié, com sén:

— Detecci6 de defectes de soldadura o esquerdes en canonades, estructures i edificis.

—  Control de densitats “in situ” pel métode nuclear.

—  Control d’irregularitats en el nivell domplenat de recipients o grans diposits.

— Identificacié6 de trajectories, emprant tragadors en corrents hidrauliques, sediments,
moviment de granels, etcétera.

Sera obligacié del contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencié determinar un
procediment de treball segur per a realitzar les esmentades operacions.

També es pot considerar una possible generacié de riscos en treballs realitzats dintre d’'un entorn o en
proximitat de determinades instal-lacions, com poden ser:

— Les instal-lacions on es realitzin examens de maletes i embalums en els aeroports;
deteccid de cartes bomba.

— Les instal-lacions médiques on es realitzin practiques de terapia, mitjangant radiacions
ionizants.

— Les instal-lacions médiques on es realitzen practiques de diagnostic amb raigs X amb
equips amb un potencial d’operaci6 per disseny, sigui major de 70 Kilovolts.

— Les instal-lacions médiques on es manipula o es tracti material radioactiu, en forma de
fonts no segellades, per a Us en terapia o diagnostic amb técniques "in vivo".

— Les instal-lacions d’'Us industrial on es tracti o manipuli material radioactiu.

—  Els acceleradors de particules o d’investigacié o d’'us industrial.

— Les instal-lacions i equips per a gammagrafia o radiografia industrial, sigui mitjangant I'is
de fonts radioactius o equips emissors de raig X.

—  Els diposits de residus radioactius, tant transitoris com definitius.

— Les instal-lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci manutencié de fonts o equips
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generadors de radiacions ionitzants.

—  Control d’irregularitats en I'espessor de blocs de paper, lamines de plastic i fulles de metall
o en el nivell domplenat de recipients o grans diposits.

— Estimacié de l'antiguitat de substancies, emprant el carboni-14 o altres isotops, com
I'arg6-40 o el fosfor-32.

— llluminacio passiva de rellotges o de sortides d’emergéncia.

Les funcions de proteccid radiologica sén responsabilitat del titular de la instal-lacid, essent el Consell de
Seguretat Nuclear el qui decidira si han de ser encomanades a un Servei de Proteccié Radioldgica propi
del titular o a una Unitat Técnica de Proteccié Radiologica contractada a I'efecte.

La reaccié d’un individu a I'exposicié a les radiacions depén de la dosi, del volum i del tipus dels teixits
irradiats.

Encara que poden océrrer en combinacio, correntment es fa una distincio entre dues classes fonamentals
d’accidents per radiacio, és dir: a) Irradiacié externa accidental (per exemple en treballs de radiografiat de
soldadura). b) Contaminacio radioactiva accidental.

Els nivells maxims de dosi permesa han estat fixats tenint en compte que el cos huma pot tolerar una
certa quantitat de radiacio sense perjudicar el funcionament del seu organisme en general. Aquests nivells
sén, per a persones que treballen en Zones Controlades (per exemple edifici de contencié de central
nuclear) i tenint en compte I'efecte acumulatiu de les radiacions sobre I'organisme, 5 rems per any 6 300
milirems per setmana. Per a detectar i amidar els nivells de radiacio, s’empren els comptadors Geiger.

Per al control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors: a) temps de treball. b) distancia de la
font de radiacio. c) Apantallament. El temps de treball permés s’obté dividint la dosi maxima autoritzada
per la dosi rebuda en un moment donat. La dosi rebuda és inversament proporcional al quadrat de la
distancia a la font de radiacio. Els materials que s’empren habitualment com barreres d’apantallament son
el formigd i el plom, encara que també se n’'usen d’altres com I'acer, totxos massissos de fang, granit,
calcaria, etc., en general, I'espessor necessari esta en funcio inversa de la densitat del material.

Per a verificar les dosis de radiacié rebudes s’utilitzen dosimetres individuals, que poden consistir en una
pel-licula dosimétrica o un estildosimetre integrador de butxaca. Sempre que no s’especifiqui el contrari,
el dosimetre individual es dura a la butxaca o davanter de la roba de treball, tenint especial cura en no
col-locar els dosimetres sobre cap objecte que absorbeixi radiacio (per exemple objectes metal-lics).

Haura de dur-se un Llibre de registre, on figurara les dosis rebudes per cadascun dels treballadors
professionalment exposats a radiacions.

15. MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, s’ha de tendir a
evitar tota manipulacié que no sigui estrictament necessaria, en virtut del conegut axioma de seguretat

que diu que “el treball més segur és aquell que no es realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les seglents precaucions elementals:

En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboracié del Pla de Seguretat i Salut haura

Comengar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el primer i
més accessible.

Lliurar el material, no tirar-lo.

Col-locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi en piles
estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-se.

Utilitzar guants de treball i calgat de seguretat amb puntera metal-lica i embuatada en
empenya i turmells.

En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega pot
mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé sobre I'espatlla.

S'utilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada tipus de
material.

En les operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la part posterior
del camid i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

Si durant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bragos de palanca, ungles, potes de
cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el que no es vingui
la carrega damunt i que no rellisqui.

de tenir en comte les seglients premisses:

Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjancant:

Automatitzacio i mecanitzacié dels processos.
Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:

Utilitzacié d’ajudes mecaniques.
Reduccio o redisseny de la carrega.
Actuacié sobre I‘organitzacio del treball.
Millora de I'entorn de treball.

Dotar als treballadors de la formacio i informacié en temes que incloguin:

Us correcte de les ajudes mecaniques.

Us correcte dels equips de proteccié individual.
Técniques segures per a la manipulacié de carregues.
Informacié sobre el pes i centre de gravetat.

Els principis basics de la manutencié de materials

1er.-El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional a I'exposicio al

risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.-Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball de

I'operari, estiguin a la mateixa algada en qué s’ha de treballar amb ells.

3er.-Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre catufols o

contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.-Escurcar tant com sigui possible les distancies a recorrer pel material manipulat, evitant

estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat evitant
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material i 'emplagament definitiu de

Memoria Valorada per a la instal-lacié de lamina impermeabilitzant als tunels 3, 32, 33 i 34 de la linia Lleida - La Pobla de Segur dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. PIGRA Engineering S.L.




FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

pigra
engineering

la seva posada en obra.

5e- Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catufols, contenidors o palets,
en lloc de portar-los d’un en un.

6e.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si aixo
comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencio, coincidint en
franges de temps perfectament aprofitables per 'avang de la produccid.

7é.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a manipular.

Manejament de carregues sense mitjans mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la formacié basica
necessaria, comprometent-se a seguir els segiients passos:

1er.- Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir 'esquena dreta.

5é.- Subjectar I'objecte fermament.

6e.- L’esfor¢ d’aixecar I'han de realitzar els musculs de les cames.

7é.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.

8é.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els seglients
criteris preventius:
h) Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins 'altura de I'espatlla.
i)  Avancara desplagant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de gravetat de la

carrega.
j)  Es col-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.
k) Durant el transport, mantindra la carrega en posicid inclinada, amb I'extrem davanter
aixecat.

9é.- Es obligatoria la inspeccio visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes afilades.

10e.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per homes, pot
superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material per a col-locar-lo
sobre un mitja mecanic de manutencié. En el cas de tractar-se de dones, es redueixen aquests
valors a 15 i 25 Kg respectivament.

11&.- Es obligatori la utilitzacié d’'un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre
uns quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a
condicié que sigui conegut o convingut per I'equip.

16. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP, tot Mitja Auxiliar
dotat de Proteccio, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacié sequiencial, Seguretat positiva o Sistema
de Proteccié Col-lectiva, que originariament ve integrat, de fabrica, en I'equip, maquina o sistema, de
forma solidaria i indisociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli els riscos d’abast o simultaneitat
de l'energia fora de control, i els treballadors, personal ali€¢ a I'obra i/o materials, maquines, equips o
ferramentes proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les consequéncies d’accident. La
seva operativitat resta garantida pel fabricant o distribuidor de cadascun dels components, en les
condicions d’utilitzacié i manteniment per ell prescrites. El contractista resta obligat a la seva adequada
eleccid, seguiment i control d’us.

17. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de Sistemes de Proteccié
Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de forma provisional i
adaptada a I'abséncia de proteccié integrada de major eficacia (MAUP), destinats a apantallar o condonar
la possibilitat de coincidéncia temporal de qualsevol tipus d’energia fora de control, present en I'ambient
laboral, amb els treballadors, personal ali¢ a I'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes
proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les conseqiéncies d’accident. La seva operativitat
garanteix la integritat de les persones o objectes protegits, sense necessitat d’'una participacié per a
assegurar la seva eficacia. Aquest ultim aspecte és el que estableix la seva diferéncia amb un Equip de
Proteccié Individual (EPI).

En abséncia d’homologacio o certificacid d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes instal-lats,
el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i relacié dels Protocols d’Assaig,
Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als instal-ladors, fabricants i/o proveidors, per al
conjunt dels esmentats Sistemes de Protecci6 Col-lectiva.

Els SPC més rellevants previstos per a I'execucié del present projecte son els indicats en I'annex
d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES.

18. CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié6 d’Equips de Proteccio
Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per
a cada usuari, destinats a reduir les consequencies derivades del contacte de la zona del cos protegida,
amb una energia fora de control, d’intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica de 'EPI.

La seva utilitzacié6 haura de quedar restringida a I'abséncia de garanties preventives adequades, per
inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccié individual estaran degudament certificats, segons normes harmonitzades CE.
Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat al personal (propi
o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcié signat pel beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacio oficial, els equips de proteccioé individual seran
normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats d’entre els que existeixin en el mercat i
que reuneixin una qualitat adequada a les respectives prestacions. Per aquesta normalitzacié interna
s’haura de comptar amb el vist-i-plau del técnic que supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Salut
per part de la Direcci6é d’Obra o Direccié Facultativa/Direccié d’Execucid.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccid, de manera que
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pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi, raonablement, la seva
caréncia.

En aquesta previsio cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida util dels equips i la data de
caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a 'execucié material del present projecte son els indicats en I'annex
d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES.

19. RECURSOS PREVENTIUS

La legislaci6 que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les obres de
construccié esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la preséncia dels recursos
preventius a les obres de construccié sera preceptiva en els seguents casos:

a) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del procés o
I'activitat, per la concurréncia d'operacions diverses que es desenvolupen successivament o
simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacié dels métodes de treball. La
preséncia de recursos preventius de cada contractista sera necessari quan, durant I'obra, es
desenvolupin treballs amb riscos especials, com es defineixen en el real decret 1627/97.

b) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin perillosos 0 amb
riscos especials.

¢) Quan la necessitat d'aquesta presencia sigui requerida per la Inspeccié de Treball i Seguretat
Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions de treball detectades

d) Quan a les obres de construccié coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma
successiva 0 simultania, puguin constituir un risc especial per interferéncia d'activitats, la
preséncia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius son necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials, definits a
'annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda d’altura, per
les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats, o
I'entorn del lloc de treball.

2. Treballs en els quals I'exposici6 a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment
exigible.

3. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica obliga a la

delimitacié de zones controlades o vigilades.

Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensid.

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio.

Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra subterranis.

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

. Treballs que impliquin I'ds d’explosius.

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

© N O

20. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que demanda de
I'atencié per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior afectat per I'obra. En el primer
cas son d’aplicacié les prescripcions establertes per el Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril. La
senyalitzacio i el abalisament de trafic vénen regulats, entre altra normativa, per la Norma 8.3-1.C. de la
Direccié General de Carreteres i no és objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distincié no
exclou la possible complementacié de la senyalitzacié de trafic durant 'obra quan aquesta mateixa es faci
exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la immediacié d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos, malgrat aix6 la seva
observacio quan és l'apropiada i esta ben col-locada, fa que I'individu adopti conductes segures. No és
suficient amb col-locar un plafé a les entrades de les obres, si després en la propia obra no se senyalitza
I'obligatorietat d'utilitzar cintur6é de seguretat al col-locar les mires per a realitzar el tancament de facana.
La senyalitzacié abundant no garanteix una bona senyalitzacié, ja que el treballador acaba fent cas omis
de qualsevol tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacio de seguretat i salut en el treball haura d'utilitzar-se sempre
que l'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergéncia previsibles i les mesures preventives
adoptades, posin de manifest la necessitat de:

e Cridar l'atencié dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o
obligacions.

e Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situaci6 d’emergéncia que
requereixi mesures urgents de proteccio o evacuacio.

¢ Facilitar als treballadors la localitzacio i identificacié de determinats mitjans o instal-lacions de
proteccid, evacuacio, emergéncia o primers auxilis.

¢ Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzaci6 no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures técniques i
organitzatives de proteccié col-lectiva i haura d’utilitzar-se quan, mitjangcant aquestes ultimes, no hagi
estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacié i informacié dels treballadors en
matéria de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

a. Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se conforme al R.D.
485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs adequats i
tenir la resistencia suficient.

b. Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats conforme al
R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzaci6 haura de fixar-se en els llocs
adequats i tenir la resisténcia suficient.

c. El color utilitzat per a la il-luminacioé artificial no podra alterar o influir en la percepcié de les
senyals o panells de senyalitzacio.
d. Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzaci6 a l'altura de la vista.
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e.Quan existeixin linies d’estesa eléctrica arees, en el cas que vehicles I'obra haguessin de
circular sota I'estesa eléctrica s'utilitzara una senyalitzacié d’adverténcia.

La implantacié de la senyalitzacio i balisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi de Seguretat i
Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els riscos que no s’hagin pogut
eliminar.

21. CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUBLICA

21.1.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions i passos provisionals per a
vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacid, la senyalitzaci6, les mesures de proteccio i
deteccio, els paviments provisionals, les modificacions que comporti la implantacié de I'obra i la seva
execucio, diferenciant, si és cas, les diferents fases d’execucio. A aquests efectes, es tindra en compte el
que determina la Normativa per a la informacio i senyalitzacié d’obres al municipi i la Instruccié Municipal
sobre la instal-lacié d’elements urbans a I'espai public de la ciutat que correspongui.

Quan correspongui, d’acord amb les previsions d’execucié de les obres, es diferenciara amb claredat i per
cadascuna de les distintes fases de I'obra, els ambits de treball i els ambits destinats a la circulacio de
vehicles i vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i es definiran les mesures de senyalitzacio i proteccio
que corresponguin a cadascuna de les fases.

Es obligatori comunicar l'inici, I'extensid, la naturalesa dels treballs i les modificacions de la circulacié de
vehicles provocades per les obres, a la Guardia Urbana i als Bombers o a I'’Autoritat que correspongui.

Quan calgui prohibir I'estacionament en zones on habitualment és permeés, es col-locara el cartell de
“SENYALITZACIO EXCEPCIONAL” (1050 X 600 mm), amb 10 dies d’antelacié a l'inici dels treballs, tot
comunicant-ho a la Guardia Municipal o I'’Autoritat que correspongui.

En la desviacié o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacio corresponent.

No es podra comengar I'execucié de les obres sense haver procedit a la implantacié dels elements de
senyalitzacié i proteccio que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT aprovat.

El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacié i elements de proteccio
implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats

Normes de Policia

° Control d’accessos

Una vegada establerta la delimitacio del perimetre de I'obra, conformats els tancaments i accessos
per els vianants i de vehicles, el contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencié definira,

21.2.

dins del Pla de Seguretat i Salut, el procés per al control d’entrada i sortida de vehicles en general
(inclosa la maquinaria com grues mobils, retroexcavadores) i de personal de manera que garanteixi
I'accés unicament a persones autoritzades.

Quan la delimitacié de I'obra no es pugui portar a terme, per les propies circumstancies de I'obra, el
contractista, al menys haura de garantir, 'accés controlat a les instal-lacions d’'ds comu de l'obra, i
haura d’assegurar que les entrades a I'obra estiguin senyalitzades, i que quedin tancades les zones
que puguin presentar riscos

. Coordinaci6 d’interferéncies i seguretat a peu d'obra

El contractista, quan sigui necessari, donat el volum d’obra, el valor dels materials emmagatzemats i
altres circumstancies que aixi ho aconsellin, definira un procés per garantir 'accés controlat a les
instal-lacions que suposin risc personal i/o comu per a I'obra i I'intrusisme a linterior de I'obra en
tallers, magatzems, vestuaris i d’altres instal-lacions d’ds comu o particular.

Ambit d'ocupacié de la via pablica
e Ocupacio del tancament de I'obra

S’entén per ambit d’ocupacié el realment ocupat, incloent tanques, elements de proteccio, baranes,
bastides, contenidors, casetes, etc.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit
d’ocupacié de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de I'obra.
L’ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i interrelacionats
amb el procés constructiu.

L’'amplada maxima a ocupar sera proporcional a 'amplada de la vorera. L’espai lliure per a pas de
vianants no sera inferior a un terg (1/3) de 'amplada de la vorera existent.

En cap cas es podra ocupar una amplada superior a tres (3) metres mesurats des de la linia de
fagana, ni més de dos tercos (2/3) de 'amplada de la vorera, si no queda al menys una franja
d’amplada minima d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas de vianants.

Quan, per I'amplada de la vorera, no sigui possible deixar un pas per a vianants d’'un metre i
quaranta centimetres (1,40 m) es permetra, durant I'execucié dels treballs a planta baixa, la
col-locacié de tanques amb un sortint maxim de seixanta centimetres (60 cm) deixant un pas minim
per a vianants d’'un metre (1 m). Per a 'enderrocament de les plantes superiors a la planta baixa, es
col-locara una tanca a la linia de fagcana i es fara una proteccié volada per la retencié d’objectes
despresos de les cotes superiors. Si la vorera és inferior a un metre seixanta centimetres (1,60 cm)
durant els treballs a la planta baixa, el pas per a vianants d’'un metre (1 m) d’'amplada podra ocupar
part de la calgada en la mesura que calgui. En aquest cas, s’haura de delimitar i protegir amb
tanques I'ambit del pas de vianants.

e Sijtuaci6 de casetes i contenidors.

S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

- Les casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles d’obra, se situaran en
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una zona propera a I'obra que permeti aplicar els seglients criteris:

- Preferentment, a la vorera, deixant un pas minim d’un metre i quaranta centimetres
(1,40 m) per a pas de vianants per la vorera.

- A la vorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas
de vianants per la zona d’aparcament de la calgada sense envair cap carril de
circulacié.

- Si no hi ha prou espai a la vorera, es col-locaran a la zona d’aparcament de la calgada
procurant no envair cap carril de circulacié i deixant sempre com a minim un metre (1m)
per a pas de vianants a la vorera.

- Es protegira el pas de vianants i es col-locara la senyalitzacié corresponent.
e Situacio de grues-torre i muntacarregues

Nomeés podran estar emplagats a 'ambit de I'obra.

e Canvis de la Zona Ocupada

Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti 'ambit de domini public es considerara una
modificacié del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL i s’haura de documentar i tramitar
d’acord amb el R.D. 1627/97.

Tancaments de I'obra que afecten I'ambit public

e Tanques

Situacio Delimitaran el perimetre de I'ambit de I'obra o, en
ordenaci6 entre mitgeres, tancaran el front de I'obra o
solar i els laterals de la part de vorera ocupada.

Tipus de tanques Es formaran amb xapa metal-lica opaca o a base de
plafons prefabricats o d’obra de fabrica arrebossada i
pintada.

Les empreses promotores podran presentar a
I’Ajuntament per a la seva homologacio, si s’escau, el
seu propi model de tanca per tal d’'emprar-lo en totes
les obres que facin.

Les tanques metal-liques de 200 x 100 cm només
s’admeten per a proteccions provisionals en
operacions de carrega, desviacions momentanies de
transit o similars.

En cap cas s’admet com a tanca el simple abalisat
amb cinta de PVC, malla electrosoldada de ferrallista,
xarxa tipus tenis de polipropilé (habitualment de color
taronja), o elements tradicionals de delimitacions
provisionals de zones de risc.

Complements Totes les tanques tindran balisament lluminds i
elements reflectants en tot el seu perimetre.

Manteniment El Contractista vetllara pel correcte estat de la tanca,
eliminant grafittis, publicitat il-legal i qualsevol altre

element que deteriori el seu estat original.

Accés al’'obra

Portes Les tanques estaran dotades de portes d’accés
independent per a vehicles i per al personal de I'obra.

No s’admet com a soluci6 permanent d'accés la
retirada parcial del tancament.

Operacions que afecten I'ambit public

Entrades i sortides de vehicles i maquinaria.

Vigilancia Personal responsable de I'obra s’encarregara de dirigir les
operacions d’entrada i sortida, avisant els vianants a fi
d’evitar accidents.

Aparcament Fora de I'ambit del tancament de I'obra no podran estacionar-
se vehicles ni maquinaria de I'obra, excepte a la reserva de
carrega i descarrega de [I'obra quan existeixi zona
d’'aparcament a la calgada.

Camions en espera Si no hi ha espai suficient dins de I'ambit del tancament de
'obra per acollir els camions en espera, caldra preveure i
habilitar un espai adequat a aquest fi fora de I'obra.

El PLA DE SEGURETAT preveura aquesta necessitat,
d’acord amb la programaci6 dels treballs i els mitjans de
carrega, descarrega i transport interior de I'obra.

Carrega i descarrega

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre I'ambit del tancament de I'obra. Quan
aixd no sigui possible, s’estacionara el vehicle en el punt més proper a la tanca de l'obra, es
desviaran els vianants fora de I'ambit d’actuacié, s’ampliara el perimetre tancat de l'obra i es
prendran les seglients mesures:

S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d'un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) d’ample per a la vorera o per a la zona d’aparcament de la calgada,
sense envair cap carril de circulacié. Si no és suficient i/o si cal envair el carril de circulacié que
correspongui i contactar préviament amb la Guardia Urbana.

Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm, delimitant el cami
pels dos costats i es col-locara la senyalitzacié que correspongui.

La separacié entre les tanques metal-liques i I'ambit d’'operacions o el vehicle, formara una
franja de proteccié I'amplada de la qual dependra del tipus de productes a carregar o
descarregar i que establira el Cap d’'Obra prévia consulta al Coordinador de Seguretat de
I'obra.

Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques metal-liques es
netejara el paviment.

Es controlara la descarrega dels camions formigonera a fi d’evitar abocaments sobre la
calgada.

Descarrega, apilament i evacuacio6 de terres i runa
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Descarrega La descarrega de runa des dels diferents nivells de
I'obra, aprofitant la forca de la gravetat, sera per
canonades (cotes superiors) 0 mecanicament (cotes
sota rasant), fins els contenidors o tremuges, que
hauran de ser cobertes amb lones o plastics opacs a
fi d’evitar pols. Les canonades o cintes d’elevacio6 i
transport de material es col-locaran sempre per
I'interior del recinte de I'obra.

Apilament. No es poden acumular terres, runa i deixalles en 'ambit de
domini public, excepte si és per a un termini curt i si s’ha
obtingut un permis especial de I'Ajuntament, i sempre s’ha de
dipositar en tremuges o en contenidors homologats.

Si no es disposa d’aquesta autoritzacié ni d’espais adequats,
les terres es carregaran directament sobre camions per a la
seva evacuacié immediata.

A manca d’espai per a col-locar els contenidors en 'ambit del
tancament de I'obra, es col-locaran sobre la vorera en el punt
més proper a la tanca, deixant un pas per als vianants d’'un
metre i quaranta centimetres (1,40 m) d’amplada com a minim.

S’evitara que hi hagi productes que sobresurtin del contenidor.

Es netejara diariament la zona afectada i després de retirat el
contenidor.

Els contenidors, quan no s'utilitzin, hauran de ser retirats.

Evacuacio Si la runa es carrega sobre camions, aquests hauran de portar
la caixa tapada amb una lona o un plastic opac a fi d’evitar la
produccié de pols, i el seu transport ho sera a un abocador
autoritzat. El mateix es fara en els transports dels contenidors.

e Proteccions per a evitar la caiguda d’objectes a la via publica

Al PLA DE SEGURETAT s’especificaran, per cada fase d’obra, les mesures i proteccions previstes
per a garantir la seguretat de vianants i vehicles i evitar la caiguda d’objectes a la via publica, tenint
en compte les distancies, en projeccio vertical, entre els treballs en altura, el tancament de I'obra i la
vorera o0 zona de pas de vianants o vehicles.

Bastides Es col-locaran bastides perimetrals a tots els paraments exteriors a la construccié a
realitzar.
Les bastides seran metal-liques i modulars. Tindran una proteccié de la caiguda de
materials i elements formant un entarimat horitzontal a 2,80 m d’algada, preferentment
de peces metal-liques, fixat a I'estructura vertical i horitzontal de la bastida, aixi com
una marquesina inclinada en voladis que sobresurti 1,50 m, com a minim, del pla de la
bastida.

Les bastides seran tapades perimetralment i a tota lalcada de l'obra, des de
I'entarimat de visera, amb una xarxa o lones opaques que eviti la caiguda d’objectes i
la propagacio de pols.

Xarxes Sempre que s’executin treballs que comportin perill per als vianants, pel risc de

21.5.

21.6.

caiguda de materials o elements, es col-locaran xarxes de proteccié entre les plantes,
amb sistemes homologats, de forjat, perimetrals a totes les faganes.

Grues torre  En el PLA DE SEGURETAT s’indicara I'area de funcionament del brag i les mesures
que es prendran en el cas de superar els limits del solar o del tancament de I'obra.

El carro del qual penja el ganxo de la grua no podra sobrepassar aquests limits. Si

calgués fer-ho, en algun moment, es prendran les mesures indicades per a carregues i
descarregues.

Neteja i incidéncia sobre I'ambient que afecten I'ambit public

e Neteja

Els contractistes netejaran i regaran diariament I'espai public afectat per I'activitat de I'obra i
especialment després d’haver efectuat carregues i descarregues o operacions productores de pols o
deixalles.

Es vigilara especialment I'emissio de particules solides (pols, ciment, etc.).

Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre la xarxa viaria a la sortida
dels camions de I'obra. A tal fi, es disposara, abans de la sortida del tancament de I'obra, una solera
de formigo o planxes de ,relliga“ de 2 x 1 m, com a minim, sobre la qual s’aturaran els camions i es
netejaran per reg amb manega cada parella de rodes.

Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram public.

e Sorolls. Horari de treball

Les obres es realitzaran entre la 21.00 i les 06.00 hores de la matinada de diumenge nit a dijous nit.

Fora d’aquest horari, només es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls més enlla d’alld
que estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d’aquest horari hauran de ser especificament
autoritzades per Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya.

Excepcionalment i amb I'objecte de minimitzar les molésties que determinades operacions poden
produir sobre I'ambit public i la circulacié o per motius de seguretat, el promotor podra obligar que
alguns treballs s’executin en dies no feiners o en un horari especific.

e Pols

Es regaran les pistes de circulacié de vehicles.

Es regaran els elements a enderrocar, la runa i tots els materials que puguin produir pols.
En el tall de peces amb disc s’hi afegira aigua.

Les sitges de ciment estaran dotades de filtre.

Residus que afecten a I'ambit public
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El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definira amb la col-laboracié del seu servei de
prevencio, els procediments de treball per a 'emmagatzematge i retirada de cadascun dels diferents
tipus de residus que es puguin generar a I'obra.

El contractista haura de donar les oportunes instruccions als treballadors i subcontractistes,
comprovant que ho comprenen i ho compleixen.

Circulacié de vehicles i vianants que afecten I'ambit public

e Senyalitzaci6 i proteccio

Si el pla d'implantacié de I'obra comporta la desviacié del transit rodat o la reduccié de vials de
circulacio, s’aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalitzacié d’Obres 8.3-

Esta prohibida la col-locacié de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals.

e Dimensions minimes d’itineraris i passos per a vianants
Es respectaran les seglents dimensions minimes:

- En cas de restriccié de la vorera, 'amplada de pas per a vianants no sera inferior a un terg
(1/3) de 'amplada de la vorera existent.

- L’'amplada minima d’itineraris o de passos per a vianants sera d'un metre i quaranta
centimetres (1,40 m).

e Elements de proteccié

Pas vianants Tots els passos de vianants que s’hagin d’habilitar es protegiran,
pels dos costats, amb tanques o baranes resistents, ancorades
0 enganxades a terra, d’'una alcada minima d’'un metre (1 m)
amb travesser intermedi i entornpeus de vint centimetres (0,20
m) a la base. L'alcada de la passarel-la no sobrepassara els
quinze centimetres (0,15 m).

Els elements que formin les tanques o baranes seran
preferentment continus. Si sén calats, les separacions minimes
no podran ser superiors a quinze centimetres (015 m).

Forats i rases Si els vianants han de passar per sobre els forats o les rases, es
col-locaran xapes metal-liques fixades, de resisténcia suficient,
totalment planes i sense ressalts.

Si els forats o les rases han de ser evitats, les baranes o

e o]} .
tanques de proteccio del pas es col-locaran a 45 en el sentit de
la marxa.

e Enllumenat i abalisament [luminés

Els senyals i els elements d’abalisament aniran degudament il-luminats encara que hi hagi
enllumenat public.

S'utilitzara pintura i material reflectant o fotoluminiscent, tant per a la senyalitzacié vertical i

horitzontal, com per als elements d’abalisament.

Els itineraris i passos de vianants estaran convenientment il-luminats al llarg de tot el tram (intensitat
minima 20 lux).

Les bastides de paraments verticals que ocupin vorera o calgada tindran abalisament lluminds i
elements reflectants a totes les potes en tot el seu perimetre exterior.

La delimitacié d'itineraris o passos per a vianants formada amb tanques metal-liques de 200 x 100
cm, tindran abalisament lluminds en tot el seu perimetre.

e Abalisament i defensa

Els elements d’abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els designats com
tipus TB, TL i TD a la Norma de carreteres 8.3 — IC. amb el seglient criteri d’ubicacié d’elements
d’abalisament i defensa:

1) En la delimitacié de la vora del carril de circulacié de vehicles contigu al tancament de I'obra.

m) En la delimitaci6 de vores de passos provisionals de circulacié de vehicles contigus a passos
provisionals per a vianants.

n) Perimpedir la circulacié de vehicles per una part d’'un carril, per tot un carril o per diversos carrils,
en estrenyiments de pas i/o disminucio del numero de carrils.

0) En la delimitacié de vores en la desviacio de carrils en el sentit de circulacio, per salvar I'obstacle
de les obres.

p) En la delimitacié de vores de nous carrils de circulacid per a passos provisionals o per a establir
una nova ordenacié de la circulacio, diferent de la que hi havia abans de les obres.

Es col-locaran elements de defensa TD — 1 quan, en vies d’alta densitat de circulacio, en vies
rapides, en corbes pronunciades, etc.., la possible desviacié d’'un vehicle de [l'itinerari assenyalat
pugui produir accidents a vianants o a treballadors (desplagament o enderroc del tancament de I'obra
o de baranes de proteccié de pas de vianants, xoc contra objectes rigids, bolcar el vehicle per
I'existéncia de desnivells, etc..,).

Quan I'espai disponible sigui minim, s’admetra la col-locacié d’elements de defensa TD — 2.

e Paviments provisionals

El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents dels propis del gravat de les peces. Si és
de terres, tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

Si cal ampliar la vorera per a pas de vianants per la calgada, es col-locara un entarimat sobre la part
ocupada de la calgada formant un pla horitzontal amb la vorera i una barana fixa de proteccio.

e Accessibilitat de persones amb mobilitat reduida

Si la via o vies de I'entorn de I'obra estan adaptades d’acord amb el que disposa el Decret 135/1995
de 24 de marg, i no hi ha itinerari alternatiu, els passos o itineraris provisionals compliran les
seglents condicions minimes:

- Algada lliure d’'obstacles de 2,10 m.
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- En els canvis de direccid, 'amplada minima de pas haura de permetre inscriure un cercle d’1,5
m de diametre.

- No podran haver-hi escales ni graons aillats.

- El pendent longitudinal sera com a maxim del 8% i el pendent transversal del 2%.

- El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del gravat de peces. Si
és de terres tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

- Els guals tindran una amplada minima d’un metre i vint centimetres (1,20 m) i un pendent
maxim del 12%.

Si hi ha itinerari alternatiu, s’indicara, en els punts de desviacié cap a litinerari alternatiu, col-locant
un senyal tipus D amb el simbol internacional d’accessibilitat | una fletxa de senyalitzacié.

¢ Manteniment

La senyalitzacié i els elements d’abalisament es fixaran de tal manera que impedeixi el seu
desplagcament i dificulti la seva subtraccié.

La senyalitzacid, I'abalisament, els paviments, I'enllumenat i totes les proteccions dels itineraris,
desviacions i passos per a vehicles i vianants es conservaran en perfecte estat durant la seva
vigéncia, evitant la pérdua de condicions perceptives o de seguretat.

Els passos i itineraris es mantindran nets.

e Retirada de senyalitzaci6 i abalisament

Acabada I'obra es retiraran tots els senyals, elements, dispositius i abalisament implantats.

El termini maxim per a I'execucié d’aquestes operacions sera d’'una setmana, un cop acabada I'obra
o la part d’obra que exigis la seva implantacid.

22. RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

22.1. Riscos de danys a tercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucié de I'obra podrien afectar persones o objectes
annexos que en depenguin son els seguents:

- Caiguda al mateix nivell.

- Atropellaments.

- Col-lisions amb obstacles a la vorera.
- Caiguda d'objectes.

22.2. Mesures de proteccioé a tercers

Es considerara que mentre s'executin les obres es limitarpa el accés al tram de linia ferroviaria afectat.

23. COMUNICACIONS

Donada la situacié de I'obra es fa necessari disposar de sistemes de comunicacié per veu entre els
diferents talls de I'obra i amb I'exterior. Es preveu la necessitat de disposar de sistemes de telefonia per
satelit per la mala cobertura de telefonia moébil de la zona. Aixi mateix caldra disposar d’emissores de
radio de les caracteristiques adequiades que permetin la comunicacié al llarg del tanel i amb I'exterior.

24. TREBALLS EN VIA

24.1.

Atenent a 'especificitat de les obres, que es situaran en les proximitats d’infraestructures ferroviaries, es
fa necessari definir un conjunt d’elements o situacions particulars que existeixen independenetment de la
activitat laboral o productiva que s’estigui realitzant, essent unicament funcié de fet de desenvolupar-se en
terrenys proxims o pertanyents a les infraestructures ferroviaries.

Com a punt de partida de qualsevol evaluacié de risc s’ha de partir i asumir com a requeriments minims
de seguretat, es establerts per les normes de treball que regulen les activitats del personal del
Administrador de Infraestructuras Ferroviaries (ADIF). Es d’aplicacié el reglament de circulacié i la
normativa d’ADIF. Els treballs especifics de la obra que tenen cabuda entre els anteriors sén els que el
rpesent estudi ha de considerar, incorporant-los al conjunt final.

D’acord amb la normativa d’Adif es consideren treballs en via els que es relatizin en via i electrificacio, aixi
com en una zona de seguretat compresa entre el carril exterior i una linea equidistant del mateix, situada

a 3m.

Els treballs que es realitzin amb vagonetes aptes per a ser muntades en plena via, s'iniciaran, normalment
des d’una de les estacions colaterals del trajecte.

Quan s’iniciin o acabin en un punt kilométric de plena via, es regulara per consigna C el procediment a
sequir.

Zones de seguretat i perll per als treballadors
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24.3.

comptar amb el vist-i-plau de la Direccié d’Obra.

ZONAS DE SEGURIDAD Y ZONAS DE PELIGRO
PARA LOS TRABAJADORES

3.00m 3.00m

El cost de I'encarregat de treballs s’ha considerat inclds en els preus unitaris d’obra, incrementats pel que
fa a ma d’obra i maquinaria respecte els preus de referéncia..

ZONA DE PELIGRO para los trabajos

25. PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta obra soén:

- Incendi, explosié i/o deflagracié.

Zona Zona ZonaC Zona Zona .
A B B 5 — Inundacio.
~ - Col-lapse estructural per maniobres fallides.
MEDIDAS PREVENTIVAS: ) - Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.
< Cruzalas vias estando seguro de la situacion de las posibles circulaciones G}fﬂ;ﬁ::ar;:r);':ﬁzﬁlﬁnjazﬁﬁ s Tﬂ?fsf;...ﬁfﬁfz: | - Enfosament de carregues o aparells d’elevacié.
= Enlas operaciones de conservacion y vigilancia que puedan invadir la zona de m]igru:‘ trabajos”, cintas delimitadoras de las zonas de sequridad o peligro.
‘ = Ho debes cominar deno do b 2or de pellru: an case de neceskind 8 ssegararas (2 Recuerda que no se debe subir o bajar a los vehiculos por 1a cntrevia. | Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex al seu Pla de
‘ (o iz correctamente los medios y equipos de proteccion Seguretat i Salut un ,,Pla d’Emergéncia Interior®, cobrint les seglients mesures minimes:
L 1.-  Ordre i neteja general.
2.-  Accessos i vies de circulacié interna de I'obra.
3.-  Ubicaci6 d'extintors i d’altres agents extintors.
Proteccions contra el risc d’atropellament de trens 4.-  Nomenament i formacio6 de la Brigada de Primera Intervencio.
5.-  Punts de trobada.
6.-  Assisténcia Primers Auxilis.

En els grups de treball superiors a 15 persones es situara en lloc convenient un home amb la Unica missié
d’avisar de la proximitat de trens. A aquests efectes disposara d’'una bocina neumatica o d’altre tipus que
avisi al personal de I'arribada d’un tren amb un xiulet suficientment alt. Estara en contacte permanent, si
és possible, amb I'’Agent del ferrocarril.

26. SIGNATURES

. o Barcelona, desembre de 2022
Els capatassos, caps d'equip i tot el personal de comandament procurara d’avisar al personal de la

proximitat de totes les circulacions ferroviaries i de paralitzar els treballs. ] ] )

Els Enginyers Autors de I'Estudi de Seguretat i Salut
Es posaran cartells de SILBAR-OBREROS, a 600 m abans i després del tram d’obra de cara als trens que
s’acostin. De ser el tall d’'una longitud superior a 500 m es col-locaran senyals de SILBAR-OBREROS
cada 300 m amb indicacio a ambdues cares. Es a dir que es puguin llegir tant pels trens ascendents com
pels descendents.

Existiran avisos acustics de circulacio de trens.

Sgt.  Jose Luis Blanch Gracia David Berenguer Vifias

Hi haura una limitacié de velocitat en la via en la que existeixi circulacio de trens quan s’estigui treballant ) ) i o .
Eng. De Camins, Canals i Ports Enginyer Tecnic de Mines

en una altre via.

Encarregat de treballs

Durant la execucié dels treballs en via i en la seva area d’influéncia sera obligada la preséncia d'un
encarregat de treballs homologat amb la formacié adequada per exercir la seva funcié i a més haura de
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ANNEX: FITXES D'ACTIVITATS-RISC-AVALUACIO-MESURES

ACTIVITAT

CARREGA | TRANSPORT DE TERRES O RUNES

HBBAAQO0S

u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de
forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a
45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

2/4111/12 /25
126 127

CARREGA MECANICA SOBRE CAMIO DE TERRES, PEDRES O RUNA PROCEDENTS DE L'EXCAVACIO EN OBRA PER A

TRANSPORT POSTERIOR A LA MATEIXA OBRA O A ABOCADOR

HBBAB115

u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

2/4111/12 /25
126 127

Avaluacio de riscos

HBBAF004

u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de
forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

2/4111/12/25
126 127

MESURES PREVENTIVES

Id Risc P G
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1
Situacié: IRREGULARITAT ZONA DE TREBALL
ACCES AL TALL
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2
Situacié: FEINES DE CARREGA DE CAMIONS
CAMIONS SOBRECARREGATS
MAQUINARIA NO ADIENT
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 3
Situacié: MAQUINARIA NO ADIENT
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 2 3
Situacié: IRREGULARITAT DE SUPERFICIE DE TREBALL | ITINERARIS OBRA
ESTABILITAT DELS RECOLZAMENTS HIDRAULICS
13 SOBREESFORCOS 1 2
Situacié: TREBALLS MANUALS
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 1
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 2
Situacié: POLS DE L'EXCAVACIO, CARREGA | TRANSPORT DE TERRES
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3
Situacié: CIRCULACIO INTERIOR D'OBRA
26 EXPOSICIO A SOROLLS 2 1
Situacié: MAQUINARIA
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 1

Situacio: MAQUINARIA

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 2
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 2
10000004 Revisio i manteniment periddic de SPC 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000040 Formacio de l'operari en I'Us i manteniment d'eines 12 /13
10000047 Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer (<48 h) 11
10000050 No treballar ni estar al radi d'acci6 de les carregues suspesses 11
10000051 Adequacid dels recorreguts de la maquinaria 12
10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
10000054 Us de recolzaments hidraulics 12
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacio dels llocs de treball 27
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000103 Planificacié de les arees de treball 25
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107 Limitacio de la velocitat dels vehicles 25
10000108 Eliminar el soroll en origen 26
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/12 /25
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000157 Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26
10000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavacio i rases 14

Codi UA Descripcid Riscos
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 2 /4 /11 /12 /14
400 g, homologat segons UNE-EN 812 125 /26
H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 26
H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, 26
homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
H1445003 u  Mascareta de protecci6 respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 2 /4 /11 /12 /14
3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /25
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en 2/4/11/12/14
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, /25
amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
H1474600 u_ Cinturé antivibracid, ajustable i de teixit transpirable 27
H147N000 u  Faixa de proteccié dorslumbar 13
H1481242 u Granota de treball per a construccié, de poliéster i cotd (65%-35%), color beix, 2/4/11/12/14
trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 125
H1485800 u  Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada 14 /25
segons UNE-EN 471
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Codi UA Descripcio Riscos
H1522111 m Barana de proteccié en el perimetre de la coronacié d'excavacions, d'algaria 1 m, 2/4/11/25
amb travesser superior, travesser intermedi i muntants de tub metal-lic de 2,3",
socol de post de fusta, ancorada al terreny amb daus de formigd i amb el
desmuntatge inclos
H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb taulé6 12 /25

de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos

Memoria Valorada per a la instal-lacié de lamina impermeabilitzant als tunels 3, 32, 33 i 34 de la linia Lleida - La Pobla de Segur dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. PIGRA Engineering S.L.



FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

pigra

engineering

ACTIVITAT: COL-LOCACIO DE LAMINA DRENANT, DE NIT, EN TUNEL | EN ZONA DE VIES

COL-LOCACIO DE LAMINA DRENANT, DE NIT, EN TUNEL | EN ZONA DE VIES

Avaluacio de riscos

Id Ris P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
Situacié: TREBALLS EXECUTATS DES DE BASTIDA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2
Situacié: TREBALLS O DESPLACAMENTS EN TERRENY IRREGULAR O AMB FORTPENDENT.
3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3 4
Situacié: INTERFERENCIA DE TREBALLS EN LA MATEIXA VERTICAL
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3
Situacié: TREBALLS ON ES MANIPULIN O TRANSPORTIN MATERIALS
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3
Situacié: TREBALLS ON ES MANIPULIN OBJECTES O EINES
10  PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 3 4
Situacié: TREBALLS DE PROJECCIO DE FORMIGO
TREBALLS PROPERS A LA PROJECCIO DE FORMIGO
13 SOBREESFORGOS 2 1 2
Situacié: TREBALLS ON ES CARREGUIN O MANIPULIN MATERIALS
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2
Situacid: TREBALLS A L'EXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 3
Situacié: TREBALL AMB EINES O MAQUINARIA ELECTRICA
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 3 1 3
Situaci6: TREBALLS DE PROJECCIO DE FORMIGO
TREBALLS PROPERS A LA PROJECCIO DE FORMIGO
18  CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O
AL-LERGENIQUES) 2 1 2
Situacié: TREBALLS EN PRESENCIA DE CIMENT
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 4
Situacié: TREBALLS PROPERS A VEHICLES
TREBALLS EN ZONA DE VIA (ATROPELLAMENT PER TREN)
26  EXPOSICIO A SOROLLS 31 3
Situacié: TREBALLS DE PROJECCIO DE FORMIGO
TREBALLS PROPERS A LA PROJECCIO DE FORMIGO
TREBALLS PROPERS A MOTORS (VEHICLES O GRUPS ELECTROGENS)
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 3 1 3
Situacié: TREBALLS DE PROJECCIO DE FORMIGO.
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6(1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi UA Descripcid Riscos
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de
400 g, homologat segons UNE-EN 812 1/2/3/4/9/14
/16 /18 /25
H1411117 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de
400 g, amb protectors auditius, homologat segons UNE-EN 812 i UNE-EN 352-3 26
H1414119 u Casc de seguretat, de polietile, amb un pes maxim de 400 g, amb pantalla facial
amb visor de malla de reixeta metal.lica, acoblada amb arneés abatible , homologat
segons UNE-EN 812 i UNE-EN 1731 10
H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor
homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 26
H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17

H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de PVC sobre
suport d'escuma de poliureta, folrats interiorment amb teixit hidrofug reversible, amb
maniguets fins a mig avantbrag, homologats segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420 14
H145C002 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics comuns de construccid nivell 1/2/3/4/9/10
3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /18 /25
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color
beige, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420 16
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb
envoltant del turmell encoixinat, sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per
al tald, llengiieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal.lica,
amb puntera reforgada, homologades segons DIN 4843 16
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell
encoixinat, amb puntera metal.lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
tald i sense plantilla metal.lica, homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN
344/A1, UNE-EN 344-2, UNE-EN 345, UNE-EN 345/A1, UNE-EN 345-2, UNE-EN
346, UNE-EN 346/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347, UNE-EN 347/A i UNE-EN
347-2 1/2/3/4/9/10
/14 /18 /25
H1474600 u Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable 27
H147N000 u Faixa de proteccié dorsolumbar 13
H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliester i coto
(65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants,
homologada segons UNE-EN 340 1/2/3/4/9/10
/14 /16 /18 /25
H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacié, de PVC soldat de
0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340 14
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
Codi UA Descripcid Riscos
HX11X007 u Plataforma telescopica articulada, mobil, autopropulsada amb sistema de seguretat
Integrat 1
HX11X013 u Magquinaria amb cabina d'operari amb sistema de resguard i proteccio integrat 4
HX11X024 u Connexio electrica de seguretat tipus petaca 16
HX11X049 u Quadre eléctric secundari provisional de I'obra amb sistema de proteccid integrat 16
HX11X050 u Enllumenat provisional de I'obra amb un nivell luminic minim de 250 lux 1/2/3/4/9/10
/14 /16 /17 /18
/25
HX11X058 u Senvyal acUstica de marxa enrera 25
HX11X064 u Cinturd portaeines
HX11X067 u Ganxo de grua amb dispositiu de tancament 4
HX11X076 u Anemometre fixe amb el desmuntatge inclos 14
HX11X077 u Sonometre portatil de rang dinamic de 23 a 130 dba 26
HX11X080 u Termometre / barometre 14
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Codi u Descripcio Riscos
H15A2015 u Llumenera de senyalitzacié de maquinaria en moviment de color ambre 25
HBBAAOOS u Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de
forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a
45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ésser
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 1/2/3/4/9/10
/13 /14 /16 /17
/18 /25 /26 /27
HBBAB115 u Senyal de obligacid, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu
Rctangular, per ésser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 1/2/3/4/9/10
/13 /14 /16 /17
/18 /25 /26 /27
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Situacié: TREBALLS ON ES MANIPULIN OBJECTES O EINES

MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en algada 1
10000013 Ordre i neteja 2/17
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3/4
10000025 Planificaci6 d'arees i llocs de treball 3/4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000033 Solicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de I'obra 4
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacié de I'operari en I'ds i manteniment d'eines 9
10000045 Formacié 10/13 /18
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacid dels llocs de treball 27
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000082 Aillament del procés 17
10000103 Planificacié de les arees de treball 25
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107 Limitacié de la velocitat dels vehicles 25
10000108 Eliminar el soroll en origen 26
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000333 Preséncia permanent de pilot de via homologat, en contacte amb el centre de control
corresponent. 25
ACTIVITAT : SANEJAMENT DE PARAMENTS, DE NIT, EN TUNEL | EN ZONA DE VIA
NETEJA DE POLS, RESTES ORGANIQUES | BIODIPOSITS, EVENTUALMENT AMB AIGUA A PRESSIO O AIRE
COMPRIMIT, SANEJAMENT | PURGA LLEUGERA D'ELEMENTS INESTABLES AMB MITJANS MECANICS O MANUALS,
DE NIT, EN TUNEL | EN ZONA DE VIA.
Avaluacié de riscos
Id Risc P G
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3
Situacié: TREBALLS DES DE BASTIDA
TREBALLS O DESPLAGAMENTS A PEU A ZONES PROPERES A DESNIVELLS
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2
Situacié: TREBALLS O DESPLACAMENTS A ZONES IRREGULARS O AMB DESNIVELL
3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3 4
Situacié: COINCIDENCIA AMB TREBALLS EN LA MATEIXA VERTICAL
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 2
Situacié: DESPLACAMENTS A PEU
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2

10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2 3
Situacié: TREBALLS DE NETEJA DELS PARAMENTS AMB AIRE COMPRIMIT
13 SOBREESFORGCOS 2 1 2
Situacié: CARREGA DE MATERIALS O EINES
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 1 2
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 3
Situacié: TREBALL AMB EINES O MAQUINARIA ELECTRICA
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 2 3
Situacié: NETEJA DE PARAMENTS.
ENDERROC/REPICAT DE MACONERIA O FORMIGO.
ESCOMBRAT EN SEC | APLICACIO D'AIRE A PRESSIO AL FORMIGO.
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 4
Situacié: TREBALLS PROPERS A VEHICLES
TREBALLS EN ZONA DE VIA (ATROPELLAMENT PER TREN)
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi UA Descripcid Riscos
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de
400 g, homologat segons UNE-EN 812 1/2/3/6/9/10
/14 /16 /25
H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor
transparenti tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i
UNE-EN 168 14
H1424340 u Ulleres de seguretat hermeétiques per a esmerillar, amb muntura de cassoleta de
policarbonat amb respiradors i recolzament nasal, adaptables amb cinta elastica,
amb visors circulars de 50 mm de D roscats a la muntura, homologades segons
UNE-EN 167 i UNE-EN 168 10
H1447005 u Mascara de proteccié respiratoria, homologada segons UNE-EN 136 17
H144D205 u Filtre contra particules, identificat amb banda de color blanc, homologat segons 17
H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de PVC sobre
suport d'escuma de poliureta, folrats interiorment amb teixit hidrofug reversible, amb
maniguets fins a mig avantbrag, homologats segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420 14
H145C002 u Parella de guants de proteccio contra riscs mecanics comuns de construccié nivel
3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 3/9/10/25
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color
beige, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420 16
H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de nilé
rentable, homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN 345,UNE-EN 346 i UNEEN
347 14
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb
envoltant del turmell encoixinat, sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per
al tald, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal.lica,
amb puntera reforgada, homologades segons DIN 4843 16
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a treballs de construccié en
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell
encoixinat, amb puntera metal.lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
tald i sense plantilla metal.lica, homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN
344/A1, UNE-EN 344-2, UNE-EN 345, UNE-EN 345/A1, UNE-EN 345-2, UNE-EN
346, UNE-EN 346/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347, UNE-EN 347/A i UNE-EN
347-2 1/2/3/6/9/10
/14 /25
H147N000 u Faixa de proteccié dorsolumbar 13
H1481242 u Granota de treball per a construccid, de poliéster i cotd (65%-35%), color beige,
trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 1/2/6/9/10/14
H1481343 u Granota de treball per a construccid d'obres lineals en servei, de poliéster i cotd
(65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants,
homologada segons UNE-EN 340 3/16 /25
H1486241 u Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, butxaques
Exteriors 14

Memoria Valorada per a la instal-lacié de lamina impermeabilitzant als tinels 3, 32, 33 i 34 de la linia Lleida - La Pobla de Segur dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. PIGRA Engineering S.L.




FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

pigra

engineering

H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacid, de PVC soldat de 10000045 Formacio 10/13
0.3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340 14 10000055 Elecci6 dels equips de manteniment 13
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA 10000056 Paletitzacié i eines ergonédmiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
Codi UA Descripcié Riscos 10000060 Suspensid de les feines en condicions extremes 14
HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els 10000061 Rotaci¢ dels llocs de treball 14 /17
requisits reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzacié d'estructures, 10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
tancaments, cobertes, i altres treballs en alcaria 1 10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
HX11X007 u :Drl]i;agfr;ma telescopica articulada, mobil, autopropulsada amb sistema de seguretat . 10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccion 16
HX11X024 u Connexid eléctrica de seguretat tipus petaca 16 10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
HX11X026 u Plataforma elevadora manual per a subministrament de material a nivell de bastida 10000074 Reg de les zones de treball 17
de cavallets 13 10000076 Reconeixement dels materials a enderrocar 17
HX11X028 u Grua mobil d'accionament manual 13 10000082 Aillament del process 17
HX11X049 u Quadre eléctric secundari provisional de |'obra amb sistema de proteccid integrat 16 10000103 Planificacid de les arees de treball 25
HX11X050 u Enllumenat provisional de I'obra amb un nivell luminic minim de 250 lux 2/3/6/9/14/16 10000104 Accessos i circulaci6 independents per a personal i maquinaria 25
/25 10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
HX11X058 u Senyal actstica de marxa enrera 25 10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
HX11X064 u Cinturd portaeines 9 10000107 Limitacié de la velocitat dels vehicles 25
HX11X076 u Anemometre fixe amb el desmuntatge inclos 14 10000333 Preséncia permanent de pilot de via homologat, en contacte amb el centre de control
HX11X078 u Luximetre portatil 14 corresponent. 25
HX11X080 u Termodmetre / bardmetre 14
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Codi UA Descripcio Riscos
H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplaria amb tauld
de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos 25
H15A2015 u Llumenera de senyalitzacié de maquinaria en moviment de color ambre 25
HBBAAOQO5 u Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de
forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a
45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ésser
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 1/2/3/6/9/10
/13 /16 /17 /25
HBBAB115 u Senyal de obligacid, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ésser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 1/2/3/6/9/10
/13 /16 /17 /25
HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de
forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ésser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge
inclos 1/2/3/6/9/10
/13 /16 /17 /25
HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos 1/2/6
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcid Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps pos sible les proteccions 1
10000004 Revisid i manteniment periodic de SPC 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en algada 1
10000013 Ordre i neteja 2/6
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacio de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9
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ACTIVITAT : PERFORACIO DE MURS I/0 TERRENY I EXECUCIO DE DRENS, DE NIT I EN ZONA DE VIA.

PERFORACIO DE MURS I/0 TERRENY, INTRODUCCIO DE LA CANONADA DRENANT I SEGELLAT DE L'ESPAI ANULAR A L'ENTORN DE

LA BOCA. TREBALLS EXECUTATS DE NIT I EN ZONA DE VIA.

Avaluacio de riscos

encoixinat, amb puntera metal.lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
talo i sense plantilla metal.lica, homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN
344/A1, UNE-EN 344-2, UNE-EN 345, UNE-EN 345/A1, UNE-EN 345-2, UNE-EN
346, UNE-EN 346/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347, UNE-EN 347/A i UNE-EN
347-2

1/2/3/6/9/10
/14 /25

Id Risc G A H147N000 u Faixa de protecci6 dorsolumbar 13
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4 H1481242 u Granota de treball per a construccio, de poliester i cotd (65%-35%), color beige,
Situacié: TREBALLS DES DE BASTIDA trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 1/2/6/9/10/14
TREBALLS O DESPLACAMENTS A PEU A ZONES PROPERES A DESNIVELLS H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliéster i cotd
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2 3 (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants,
Situacié: TREBALLS O DESPLACAMENTS A ZONES IRREGULARS O AMB DESNIVELL homologada segons UNE-EN 340 3/16 /25
3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3 4 H1486241 u Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant, butxaques
Situacié: COINCIDENCIA AMB TREBALLS A LA MATEIXA VERTICAL Exteriors 14
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2 H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacid, de PVC soldat de
Situacié: DESPLACAMENTS A PEU 0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340 14
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3
Situacié: TREBALLS ON ES MANIPULIN OBJECTES O EINES MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2 3
Situaci6: TREBALLS DE PERFORACIO DEL MUR. Codi UA Descripcid Riscos
13 SOBREESFORCOS 2 1 2 HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els
Situaci6: CARREGA DE MATERIALS O EINES requisits reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzacié d'estructures,
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 1 2 tancaments, cobertes, i altres treballs en algaria 1
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR HX11X007 u Plataforma telescopica articulada, mobil, autopropulsada amb sistema de seguretat 13
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 3 Integrat
Situacié: TREBALL AMB EINES O MAQUINARIA ELECTRICA HX11X024 u Connexid eléctrica de seguretat tipus petaca 16
17 INHALACIO O INGESTIO DE SU?STANCIES NOCIVES ) 2 2 3 HX11X026 u Plataforma elevadora manual per a subministrament de material a nivell de bastida
Situacié: PERFORACIO DEL MUR DE MAGCONERIA O FORMIGO (POLS) de cavallets 13
NETEJA DE LES PERFORACIONS EN MUR DE MACONERIA O FORMIGO (POLS). HX11X028 u Grua mobil d'accionament manual 13
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 4 HX11X049 u Quadre eléctric secundari provisional de I'obra amb sistema de protecciéintegrat 16
Situacié: TREBALLS PROPERS A VEHICLES — p PRI
HX11X050 Enllumenat provisional de I'obra amb un nivell luminic minim de 250 2/3/6/9/14/16
TREBALLS EN ZONA DE VIA (ATROPELLAMENT 4 " prov Hn mivert i o s
PER TREN -
— ) — HX11X058 u Senyal acustica de marxa enrera 25
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5) - - -
HX11X064 Cintur6 portaeines 9
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
HX11X076 u Anemometre fixe amb el desmuntatge inclos 14
Codi UA Descripcid Riscos HX11X078 u Luximetre portatil 14
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de HX11X080 u Termdmetre / barometre 14
400 g, homologat segons UNE-EN 812 1/2/3/6/9/10
/14/16 /25 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor
tr:lr;ssilrint i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i " Codi UA Descripcié Riscos
UNE- 68 — - H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplaria amb taulé
H1424340 u Ullgres de seguretat hgrmethges per a esmerillar, amb muntura de .cassolgta.de de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos 25
policarbonat amb respiradors i recolzament nasal, adaptables amb cinta elastica, — — -
. ) H15A2015 u Llumenera de senyalitzacié de maquinaria en moviment de color ambre 25
amb visors circulars de 50 mm de D roscats a la muntura, homologades segons
UNE-EN 167 i UNE-EN 168 10 HBBAAOO5 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de
H144E406 u Filtre mixte contra gasos i particules, homologat segons UNE-EN 14387 i UNE-EN foroma circular amb can'FfeIIs i banda transversal descenc.jent. d'esquerraa dretala
12083 17 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ésser
- - - - vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 1/2/3/6/9/10
H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de PVC sobre /13 /16 /17 /25
suport d'escuma de poliureta, folrats interiorment amb teixit hidrofug reversible, amb — - -
. ! . . HBBAB115 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma
maniguets fins a mig avantbrag, homologats segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420 14 . N L
— - —— —— circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccid nivel . . . X X N
X rectangular, per ésser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 1/2/3/6/9/10
3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 3/9/10/25 /13 /16 /17 /25
H145K153 u Ea.rella de g.LIJanFs .de msaotoe:;aLalllanlt pera treball;;lsclzt'r\;c:,z(c)lasse 00, logotip color 16 HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de
eige, tensio max"m_a » homologats segons : — . forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu
H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de rectangular, per ésser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge
nil6 rentable, homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN 345,UNE-EN 346 i UNEEN inclos 1/2/3/6/9/10
347 14 /13 /16 /17 /25
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclds 1/2/6
envoltant del turmell encoixinat, sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per
al tald, llengiieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal.lica,
amb puntera reforcada, homologades segons DIN 4843 16
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MESURES PREVENTIVES
CODI DESCRIPCIO RISCOS
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000004 Revisid i manteniment periodic de SPC 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en algada 1
10000013 Ordre i neteja 2/6
10000014 Preparacid i manteniment de les superficies de treball 2/6
10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacio de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000045 Formacid 10 /13
10000055 Eleccid dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacid i eines ergonémiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacid dels llocs de treball 14 /17
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000069 Formacio i habilitacio especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 6
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000079 Realitzar els treballs al aire lliure, sempre a sotavent 17
10000082 Aillament del procés 17
10000103 Planificacié de les arees de treball 25
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107 Limitacio de la velocitat dels vehicles 25
10000333 Presencia permanent de pilot de via homologat, en contacte amb el centre de control

corresponent.
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a) Abast

Els riscos i les mesures preventives relacionades a
continuacié soén aplicables a qualsevol treball, activitat o visita
que es realitzi en les installacions del centre o dependéncia
indicat a I'encapgalament.

La relacié de riscos i mesures preventives aplicables amb
caracter general a la linia Lleida-La Pobla es troben recollides
en el Manual de Prevencié de Riscos Laborals i
Ambientals per a Empreses Externes de la linia Lleida-La
Pobla de Segur.

Vegeu el Capitol 3.7 de riscos especifics dels treballs a les
vies, del Manual

(%) Aquest document es pot descarregar des de la
pagina web d’FGC: www.fgc.cat. El trobareu a
I'apartat “Perfil del contractant”, dins de “coordinacié
d’activitats empresarials”.

Les activitats amb risc d’incendi forestal estan subjectes a
'autoritzacié atorgada per la Direcci6 General del Medi
Natural, i s’han d’ajustar als requisits del Decret 64/1995 de
mesures de prevencioé d'incendis forestals.

Vegeu el Capitol 3.12 Treballs forestals als voltants de les
vies del Manual de prevencié de riscos laborals i ambientals
per a empreses externes.

b)

Normes de caracter general (Capitol 2 Manual)

Tota activitat en el centre de treball ha de tenir:

a)
b)
c)

Permis o autoritzacié de I'activitat

Responsable dels Treballs

Preséncia de recurs preventiu en els casos on es
requereixi.

No s'utilitzaran maquines a les instal-lacions sense
permis d'FGC. Les maquines propies que s'utilitzin un
cop obtingut el permis, hauran de respectar I'entorn
(evitar generacio de pols, projeccié d'espurnes,
minimitzar soroll, ...)

Les maquines i equips utilitzats hauran d'estar en
perfecte estat d’'Us i hauran d’acomplir la normativa que
els regula.

Criteris de comportament (Capitol 3 Manual)

A banda de les especificacions generals del capitol 3
del Manual (Mesures preventives i criteris ambientals
d'actuacio), cal coneixer especialment dels seglents
punts:

Capitol 3.7 Treballs a les vies

Capitol 3.8 Equips de proteccio individual

Capitol 3.9 Equips i maquines de treball

Capitol 3.12 Treballs forestals als voltants de les vies

| també:

Capitol 3.2  Criteris ambientals

d) Advertiments i Restriccions

Respecteu els senyals de seguretat de les
sales i dependéncies on treballeu.

No entreu a sales sense autoritzacié.
Entreu només a les sales i dependéncies que
requereix la vostra feina.

No manipuleu instal-lacions  sense
autoritzacio. Manipuleu només les
necessaries per la feina.

Q@b

No us acosteu a les parts perilloses de les
magquines: Parts mobils, punts calents, zones
en tensid.

Respecteu els requisits ambientals de la
normativa que reguli la zona d'influéncia dels
treballs (horaris, nivells admissibles de soroll,
etc.) i tingueu-los en compte a I'hora de
planificar les tasques.

¢

Per treballar cal fer servir els EPI que indiqui
la instal-lacio.

Si heu de fer reparacions poseu les
instal-lacions en un estat segur abans
d’accedir a parts perilloses.

Si teniu dubtes sobre una sala o instal-lacio,
consulteu al personal de Lleida-La Pobla.

Consulteu sempre l'etiqueta i la fitxa de
seguretat dels productes quimics. Mireu les
frases R de risc, i les frases S de seguretat.

Respecteu els criteris de recollida
selectiva ens aquells llocs i dependéncies
que disposin de contenidors a 'efecte.
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e) Riscos especifics del centre/dependéncia de treball

DESCRIPCIO DEL RISC

Atropellaments o accidents

causats per trens o maquines
instal-lades sobre els rails

mobils de les vies.

e Caigudes provocades per
terrenys irregulars o amb

molt pendent

Atrapaments amb les agulles
de canvi o amb elements

MESURES PREVENTIVES

Son treballs a la via els que es fan a una distancia de fins a3 m a
banda i banda del carril més exterior de la via. També ho son els
que es facin a una distancia major perd que requereixen ultrapassar-
la i envair la zona de via.

Els treballs s’han de realitzar d’acord amb el Reglament General de
Circulacié Ferroviaira.

» En el cas que els treballs a les vies o que afectin el seu
entorn estan subjectes a les especificacions del punt 3.7
del Manual- Riscos especifics dels treballs a les vies.

S'evitara, si no és estrictament necessari, creuar les vies. No es
creuara la via si un tren o altra maquina esta en moviment o l'inicia.

Qualsevol persona que es trobi a la zona de via, o que en algun
moment hi pugui ser, haura de portar roba d’alta visibilitat o
distintius de colors llampants, amb peces reflectants, a fi de poder ser
vista

També és obligatori fer servir calgat de seguretat.

Caminar i romandre dins la zona de seguretat.

En cas que no es pugui caminar o romandre dins la zona de seguretat
s’evitara, a les zones dels canvis, col-locar els peus entre els carrils
que es puguin moure quan actui el canvi.

El tracat de la linia Lleida-La Pobla es caracteritza per I'existéncia de
terrenys irregulars i/o amb fort pendent. Especialment, s’hi
identifiquen els seglients punts on aquest risc es déna de forma molt
especifica:

PUNT KILOMETRIC UBICACIO

45/400 45/550 Costat dret mur panta
46/500 46/550 Costat dret mur panta
46/850 47/000 Costat dret mur panta
47/100 47/200 Costat dret mur panta
47/400 47/450 Tots dos costats del pont
46/600 47/700 Costat cret mur panta
50/850 50/900 Costat dret mur panta
51/000 51/100 Costat dret mur panta
52/200 52/500 Costat dret mur panta
52/650 52/750 Costat dret mur panta
54/950 55/700 Costat dret mur carretera
55/900 56/200 Costat dret mur carretera
58/700 58/800 Tots dos costats del pont
63/400 63/450 Costat esquerre pont
77/700 77/900 Costat dret mur panta
78/100 78/600 Costat dret mur panta
84/400 84/450 Tots dos costats del pont
85/740 75/750 Costat esquerre pont

Es col-locaran proteccions col-lectives adequades, baranes o xarxes,
per protegir el perimetre on s’hagi identificat el risc de caiguda.

Extremar les precaucions en els desplagaments per I'entorn.
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DESCRIPCIO DEL RISC MESURES PREVENTIVES DESCRIPCIO DEL RISC MESURES PREVENTIVES
Per a la realitzaci6 de treballs en algada, utilitzar mitjans auxiliars de comunicacié que travessin terrenys forestals. També queda
adients per accedir al lloc de treball. inclosa la utilitzaci6 de radials o similars.
Caigudes a diferent nivell per Qualsevol treball en algada realitzat fora de plataformes protegides, a —  Els treballs de neteja i manteniment de les zones de seguretat i
la realitzacié de treballs en prop de maquinaria pesada, al voltant de les tolves de balast, treballs proteccid.
algada amb cistelles, plataformes o castellets, i similars requerira I'Us
obligatori de sistema anticaigudes (arnés, punt d’ancoratge segur i
connexié amb absorbidor d’energia), casc i calgat de seguretat amb
sola antilliscant.
Si es treballa en algada, abans d'iniciar els treballs es delimitara i S| DETECTEU UNA D’EMERGENCIA COMUNIQUEU-LA
Lesions per caiguda de senyalitzara la zona on pugui haver caiguda d'objectes. IMMEDIATAMENT AL GABINET DE CIRCULACIO DE LLEIDA-LA POBLA
material Utilitzar casc de seguretat en la zona d'influéncia de = Altres teléfons alternatius:
realitzacio de treballs en algada.
¢ INDIQUEU CLARAMENT o Centre Comandament Integrat FGC:
) . ) o ) 1. QUITRUCA 93.366.32.73
Les vies son arees amb irregularitats i obstacles. A les platges de vies 2. QUE PASSA
caminar per la zona de seguretat. En el cas que no es pugui caminar \ : * En casos extremadament urgents 0 quan no
per la zona de seguretat es caminara per la zona de via de forma que 3. ONPASSA pugueu contactar amb cap dels teléfons
: PR la zona de recolzament dels peus sigui horitzontal. anteriors podeu trucar directament al
Caigudes al mateix nivell. . . . Verifiqueu que el missatge
En els treballs de nit mantenir el lloc de treball enllumenat (entre 100 i s’ha entés
e Desplacaments per la via 1000 lux segons el nivell d'exigéncia del treball) i els llocs de pas 973.445.503
enllumenats (entre 25 i 50 lux segons si son de pas habitual o no) 639.727.660
En cas de desplagament per les platges de via de nit, usar enllumenat - -
portatil.
Mantenir el lloc de treball ordenat i lliure d’obstacles. CAL QUE 'FEU ATENCIO A LA SENYALITZACIO D’EVACUACIO DELS
) EDIFICIS, TUNELS O INSTAL-LACIONS.
Abans de realitzar els treballs:
Despreniments del terreny o - Consultar amb la linia Lleida-La Pobla els riscos de les zones on Aquesta senyalitzacjé és la que haureu de sleguir si en situacié d’'emergéncia cal
en tunel es desenvoluparan les tasques i les mesures preventives abandonar el tunel, i us conduira cap a I'exterior o zona segura.
(rogues, esllavissades, ssociades s riscos La distingireu perque es quadrada o rectangular, amb pictograma o text en blanc
enfonsaments, etc. - i Y i !
) Revisar les parets del tinel de on es realitzaran les tasques sobre fons verd.
Utilitzar casc de seguretat en les zones identificades amb risc
de despreniment.
: X . . . : EN CAS D’ACCIDENT DE TREBALL.
Riscos derivats del treball a Utilitzar la roba de treball i calgat adequats segons necessitats i
i érie: climatologia. X . . " .
la intempérie 9 Comuniqueu-lo al Gabinet de Circulacio de Lleida - La Pobla (973.445.503
. Exposicié a ambients Si hi ha em_pitjoraments sobtats_ (_:I_e Ies’ condicions meteorologiques /639.727.660) o als teléfons alternatius indicats.
freds o calorosos durant les feines, valoreu la possibilitat d’aturar/posposar els treballs. . o . o . o . o
Envieu a l'area contractant I'imprés “Comunicacié d’accident/incident
e Riscos causats per Especialment a I'estiu és convenient portar productes per (annex Il manual), en un termini maxim de 48 hores.
i icadures d'insectes i petites ferides comuns. R . . .
animals P P Si l'accident és greu, truqueu directament al teléfon
S'utilitzaran els EPI adequats, en funcié de les condicions de treball
ilo de les substancies que es puguin manipular (mascareta, filtre,
proteccié auditiva, etc.) i sempre que ho indiqui:
ACUSAMENT DE REBUDA DE L’EMPRESA/PERSONA EXTERNA S e
- Lanormativa vigent (Encarregat/Responsable de I'execucié dels treballs) 9
(q R'5C°§ .h'g'e“'cls Per . - L'avaluacié de riscos i/o pla de treball de 'empresa que realitza Empresa
exposicio a conq|0|ons ilo els treballs. Nom i Cognoms
g A substancies nocives - Les instruccions de maquines, equips o productes que Carrec
s'utilitzaran Data
- La senyalitzaci¢ i/o el personal de la linia Lleida-La Pobla.
- Les indicacions del Manual de prevencio de riscos laborals i » L’empresa resta obligada a informar els seus treballadors que prestaran serveis en les instal-lacions de
ambientals per a empreses externes. FGC dels riscos indicats en la present fitxa.
N - ; . » L’empresa traslladara la informacié continguda en aquesta fitxa a les empreses que pugui subcontractar
. . . Esta prohibit encendre foc i abocar deixalles de qualsevol mena que A Lo s P
Risc d’incendi forestal per puguin causar un incendi. als efectes de la corresponent informacié als treballadors d’aquella. La subcontractacié d’algun treball
vessament del combustible, . R ) ' haura de comunicar-se préviament a FGC.
guspires eléctriques o punts En el periode comprés entre el 15 de marg i el 15 d’octubre, resta
o hibit: ,
calents de les maquines. prohibi PERSONA D’FGC QUE LLIURA LA FITXA VIGENCIA DE LA COMUNICACIO
- La utilitzacié de bufadors o similars en obres realitzades en vies Data | 1 Pirant 1 ralifranid dale trahalle (aenarifinan.
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0 FGC XARXA FERROVIARIA

Ferrocarrils
de la Generalitat Lleida — La Pobla de Segur
de Catalunya

PLANIFICACIO TREBALLS | MITJANS NECESSARIS

Sera obligatori disposara d'un Encarregat de Treballs homologat per la linia Lleida — La Pobla de Segur de
FGC.

La senyalitzacié obligatoria de protecci6 dels treballs sera la indicada al Reglament de Circulacié Ferroviaria.

:I.\.'

L’entrada i sortida de la maquinaria i materials de I'obra, s’ha de realitzar a través dels accessos a carrec del
contractista i amb els seus propis mitjans.

Tota maquinaria o tren de treballs que s'utilitzi per la via haura de disposar de la corresponent homologacio
d’'Adif o bé de 'homologacié de FGC. El cost de 'homologacié sera a compte de I'adjudicatari.

El maquinista haura de disposar de 'homologacio OMI (Operador de Maquinaria de Infraestructura) especifica
per la corresponent maquinaria.

En cas d'utilitzar un carro de transport manual, aquesta haura de disposar del certificat CE.

; gt - ‘.
Exemple de carro de transport manual amb marcatge CE.

El contractista garantira la qualitat dels treballs i dels materials, tant de les instal-lacions com de la construccié.

La runa procedent de la neteja s’ha de portat a punts autoritzats per FGC o a un abocador homologat. Els
costos dels transports i canons dels abocadors estaran inclosos en el preu del servei.

Els canvis en l'ordre d’execucid i horari dels treballs que introdueixi FGC, no implicaran en cap cas
compensacions economiques al Contractista.

No sera objecte de reclamacio qualsevol impediment als treballs derivats de la comptabilitzacio en I'espai o
en el temps de les tasques a realitzar amb d'altres contractistes que puguin estar treballant a la zona, bé sigui
per obres d'FGC o d’administracions competents.
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Abast

L’objectiu d’aquest document és informar de les principals mesures preventives aplicades a FGC i les

actuacions a la vista de les instruccions que les autoritats sanitaries estan donant al pais en relacié al
COVID-19.

FGC actuara en tot moment atenent a alld que dictaminin les autoritats sanitaries i de la mobilitat, és a dir, el

Departament de Salut de la Generalitat de Catalunya i I'Autoritat del Transport Metropolita (ATM).

FGC, disposa d'un pla de contingéncies on es detallen les mesures preventives i organitzatives, per

impedir el risc de contagi del coronavirus SARS-Cov2, a la vista de les instruccions i recomanacions

que les autoritats sanitaries, laborals i de mobilitat, estan donant al pais en relacié al coronavirus
SARS-CoV-2.

b)

Mesures Preventives aplicades a FGC:
En aquest punt, s'informa de les mesures preventives que aplica FGC:

Mesures higiéniques generals

Per tal d’evitar el contagi, les principals mesures preventives, segons criteris de les autoritats sanitaries,
sén:

Rentat de mans freqlient amb aigua i sabo, o en el seu defecte, amb solucié hidroalcoholica.
No tacar-te la cara amb les mans, sense abans rentar-les.

Mantenir una distancia 2 metres, com a minim, d’'una persona que presenti simptomes.

Fer us de mocadors d’un sol Us.

Tapar-se la boca al tossir o esternudar, amb un mocador o amb la part interior del colze.

O 0O O o o o

En cas de presentar simptomes, posar-se en contacte amb el 061, i informar al responsable
de contracte de I'area de FGC.

En compliment de I'Ordre TMA/384/2020, de 3 de maig, per la que es dicten instruccions sobre la
utilitzacié6 de mascaretes en els diferents mitjans de transport i es fixen requisits per garantir una
mobilitat segura de conformitat amb el pla de transicié cap a una nova normalitat, a partir del

dilluns 4 de maig de 2020 sera obligatori I'i's de mascaretes al transport public.
Mesures operatives i d’organitzacié del treball

Es faran controls de temperatura corporal a I'entrada dels centres de treball, d’acord amb el
procediment “OiP-P-PR 026 Incorporacié i permanéncia als llocs de treball derivada del coronavirus
SARS-CoV-2". No podran accedir les persones que presentin una temperatura corporal igual o superior
a 37,3°.

Les arees organitzaran els torns i descansos per evitar exposicions col-lectives. També definiran
horaris i torns del personal al seu carrec per limitar el nombre de treballadors i treballadores presencials

alhora.
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L’empresa disposara gel antiséptic per a la higiene de les mans del col-lectiu de treballadors i

treballadores a I'entrada dels edificis.
Criteris d’us de les zones comunes

Per a la mobilitat dins de I'edifici es recomana I'Us preferent de les escales. L’ocupacié dels ascensors

es limitara a un maxim de 1 persona.
L’empresa definira limitacions per als segients espais d'us compartit:

- Sales de reunions: es recomana no utilitzar-les durant aquesta etapa si no és estrictament
necessari. En qualsevol cas, després de cada Us la persona convocant de la reunié haura de

comunicar-ho a Serveis Generals perque gestioni la neteja de I'espai.

- Menjadors: es limitara el seu Us en funcié dels diferents col-lectius ajustant-lo als torns de

treball. Després de cada Us es netejara I'espai.

- Vestidors: es limitara el nombre de persones que simultaniament facin us dels vestidors per

garantir el respecte a la distancia interpersonal.

- L’empresa disposara ampolles amb solucié hidroalcoholica al costat de les maquines de venda

automatica i de cafe.

- No estara permes I'is de maquines de cafée domeéstiques ni similars ja que no es pot garantir la

higiene.

- Els edificis i dependéencies disposaran de papereres amb tapa i pedal per a dipositar el material
de proteccié d'un sol Us.

- L’empresa garantira la ventilacié adequada dels locals, ja sigui natural o general forgada.

- Quan sigui factible, es facilitara I'accés als diferents espais dels edificis mantenint les portes
obertes i aixi evitar 'obertura manual tot afavorint la renovacié d’aire. No es falcaran les portes

de sector d’'incendis.

- Els equips de treball seran d’Us unipersonal. Si cal compartir per raons de servei, caldra avisar

a Serveis Generals perqué es faci una neteja prévia al canvi d’usuari.
Mesures de proteccié personal

El personal utilitzara el material de proteccié que correspongui segons el lloc de treball (mascaretes,
guants, gel) quan no es pugui garantir la distancia de 2 metres de qualsevol altra persona.

L’empresa posara a disposicié material de proteccié perque el personal el pugui fer servir en cas de

necessitat, seguint les recomanacions d’Us.
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En els desplagaments realitzats durant la jornada per l'interior de les oficines, sera necessari fer Us de

la mascareta.

En compliment de I'Ordre TMA/384/2020, de 3 de maig, per la que es dicten instruccions sobre la
utilitzacié de mascaretes en els diferents mitjans de transport i es fixen requisits per garantir una
mobilitat segura de conformitat amb el pla de transicié cap a una nova normalitat, a partir del

dilluns 4 de maig de 2020 sera obligatori I'is de mascaretes al transport public.
Mesures d’higiene, de neteja i de desinfeccio

Garantira la neteja i desinfeccio de les superficies dels llocs de treball i zones comunes, d’acord amb el

protocol establert per Serveis Generals.

Disposara d’un aprovisionament adequat de sabé i solucié hidroalcohdlica per a la higiene de mans,
aixi com de material de neteja i desinfeccié pers als llocs de treball i vehicles d’empresa

Manteniment de la neteja i desinfecci6 de les superficies de les unitats de tren i amb més manipulacio
manual. Els pupitres i les botoneres de cabines dels trens, cremalleres i maquinaria de manteniment de

la infraestructura es netegen diariament.

Manteniment de la neteja durant tot el dia a les maquines de venda i als llocs de contacte continuat per
part de personal i persones usuaries. Les MAEs, PIEs, botoneres d’ascensors de les estacions
principals (PI. Catalunya, Pl. Espanya, Sant Cugat i Sant Boi) es netegen cada hora, a les estacions de
demanda intermédia es fa cada tres hores, mentre que a les de baixa demanda es fa una vegada al
dia.

Realitzacié d’'una neteja intensiva una vegada ha acabat el servei en vestibuls, andanes, estacions i
maquines de venda.

Desinfeccions nocturnes d’estacions de manera rotatoria.

Les portes d’accés/sortida al carrer de les estacions es mantindran obertes per a minimitzar la

manipulacioé per part de persones usuaries, i afavorir la ventilacié i renovacio d’aire.
Es dotaran de gel hidroalcohdlic per a la higiene de les mans les farmacioles de les estacions que no
disposen d’aigua i sabé.

Neteja de barres, agafadors recolzabragos, botoneres, tauletes, mampares, endolls i marcs de finestres
de l'interior de trens a LMT i LPS. També es fara a tots els tallers per assegurar I'eficiencia maxima en

la rotacié dels trens.
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Mesures de Coordinacié d’Activitats Empresarials (CAE)
Es reduira al minim imprescindible I'accés de personal extern a les instal-lacions d'FGC.

Les arees garantiran que els coordinadors/es de seguretat de les obres al seu carrec defineixin

mesures preventives relatives al coronavirus.

Es limitara la possibilitat de contacte entre personal extern i personal d’FGC, garantint una separacio
superior a 2 metres.

Les arees definiran horaris i torns escalonats, sempre que sigui possible, per evitar el contacte entre el
personal d'FGC i I'extern.

Les arees informaran a les empreses que contractin o amb contractes vigents, les mesures d’'FGC
contra la COVID-19. Alhora sol-licitaran la declaracié responsable conforme que s’han aplicat les
mesures preventives en els treballs realitzats en els nostres edificis i dependéencies, relacionat amb la
COVID-19.
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Mesures preventives i organitzatives a aplicar per treballadors d’empreses externes:

¢ Obligatori I's de mascaretes a tot el personal extern que realitzi tasques a les instal.lacions
de FGC.

e Sera Obligatori el control de temperatura diari a tots els treballadors, abans de comengar la
jornada en un centre de FGC. L’'empresa externa es responsabilitzara de realitzar el control de
temperatura als treballadors que accedeixin a les instal-lacions de FGC.

e Amb l'aprovacié del responsable dels treballs de FGC, els treballadors externs, podran fer Us
dels recursos propis de FGC per control de temperatura (cameres termografiques, termometres
sense contacte).

e Des de FGC es podra realitzar control aleatori de temperatures.

e En cas que hi hagi deteccié d’'un treballador/a extern amb temperatura igual o superior a
37,3°C, no podra accedir a realitzar les tasques contractades a FGC.

S’informara immediatament a I’area contractant i al departament de PRL de FGC en el
seglient e-mail: prevencio@fgc.cat

e Cal proveir al personal dels productes d'higiene necessaris per a poder seguir les
recomanacions individuals, adaptant-se a cada activitat concreta. Amb caracter general, és
necessari mantenir un aprovisionament adequat de solucié hidroalcohdlica i mocadors d'un sol
us

e Sies presenten simptomes que puguin estar relacionats amb la COVID-19 (tos, febre, dificultat
respiratoria i malestar general), la persona treballadora es quedara a casa, es posara en
contacte amb el Centre d’Atencié Primaria o trucara al 061 i ho comunicara a la seva empresa.

e Evita la salutacio o contacte fisic, inclos el donar la ma.

e En les tasques en les que es realitzi treballs en contacte amb superficies, aquestes es
desinfectaran abans i després del contacte, utilitzant productes de desinfeccioé inclosos en el
llistat de productes autoritzats i que siguin d'us public general
https://www.mscbs.gob.es/profesionales/saludPublica/ccayes/alertasActual/nCov-

China/documentosi/Listado_virucidas.pdf

e Per les tasques de desinfeccioé es fara us obligatori de proteccié respiratoria i guants de
proteccioé quimica i els EPI's indicats a la fitxa de seguretat quimica i a I'avaluacié de riscos per
aquesta tasca.

e Les tasques i processos laborals han de planificar-se perqué els treballadors puguin mantenir la
distancia interpersonal minima de 2 metres, tant en I'entrada i sortida al centre de treball com
durant la permanéncia en aquest.

e Esrecomana evitar desplagaments de treball que no siguin essencials i que puguin solucionar-

se mitjancant trucada o videoconferéncia.
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Es recomana I'Gs individualitzat d'eines i altres equips de treball havent de desinfectar-se
després de la seva utilitzacié. Quan I'is d'eines o altres equips no sigui exclusiu d'un sol
treballador, es desinfectaran entre les diferents utilitzacions.

Renta't sovint les mans amb aigua i sab6, o0 amb una solucié hidroalcohdlica. Es especialment
important rentar-se després de tossir o esternudar o després de tocar superficies potencialment
contaminades. Tracta que cada rentada duri almenys 40 segons.

Cobreix-te el nas i la boca amb un mocador d'un sol us en tossir i esternudar, i rebutja'l a
continuacié a una galleda d'escombraries que compti amb tancament. Si no disposes de
mocadors empra la part interna del colze per a no contaminar les mans.

Evita tocar-te els ulls, el nas o la boca.

Facilita el treball al personal de neteja quan abandonis el teu lloc, mantenint I'ordre i la neteja
del lloc de treball. Els residus generats els gestionara ’empresa externa, emportant-se
els mateixos al acabar la jornada.

Tira qualsevol deixalla d'higiene personal (especialment, els mocadors d'un sol Us) de manera
immediata a les papereres o contenidors habilitats.

Si durant la feina presenten simptomes que puguin estar relacionats amb la COVID-19 (tos,
febre, dificultat respiratoria i malestar general), avisa immediatament als teus superiors i al
responsable de I'Area d'FGC.

Els treballadors hauran d’estar informats i formats sobre els riscos derivats de coronavirus,
amb especial atencié a les vies de transmissid i a les mesures de prevencié i proteccié
adoptades

Les Visites a les instal.lacions estaran limitades a 4 persones, amb Us obligatori de la

mascareta i mantenint la distancia de seguretat de 2 m.
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Degut a la pandémia global per infeccié per SARS-CoV-2 i d’acord al Procediment d’actuacié per
Serveis de Prevencié de Riscos Laborals enfront a I'exposicié al SARS-CoV-2, correspon a les
empreses avaluar el risc d’exposicio i els diferent escenaris d’exposicié davant el COVID-19.
L'empresa_

amb NIF

CERTIFICA

a) Que coneix i entén les mesures preventives i organitzatives enfront a la COVID-19,
referenciades a la fitxa de riscos COVID-19.

b) Que ha realitzat I'avaluacio de riscos i la planificacio de I'activitat preventiva dels treballs que
FGC li pugui adjudicar, incorporant les mesures preventives i de seguretat relacionades a la
COVID-19

c) Que els treballadors/es han rebut formacié e informacié en relacié a I'exposicié a la COVID-
19.

d) Que 'empresa disposa d’'un protocol d’actuacié en relacié al COVID-19.

A petici6 de FGC, I'empresa acreditara documentalment qualsevol dels aspectes preventius
anteriorment mencionats, o qualsevol altre que li pugui ser sol-licitat'.

ACUSAMENT DE REBUDA DE L’EMPRESA EXTERNA Signatura

Empresa

Nom i Cognoms

Carrec

Data

'La finalitat és la gesti6 de les empreses que treballen a FGC. Les dades no es cediran a tercers excepte en els casos legalment
previstos. El tractament de les dades esta legitimat per el compliment article 24 llei 31/1995 de Prevencié de riscos Laborals. Les dades
es conservaran fins que siguin necessaries per la finalitat per la qual han estat recollides i/o termes legals. Vosté te dret a accedir a les
dades, rectificar-les, suprimir-les, sol-licitar-ne la portabilitat, oposar-se al tractament i sol-licitar-ne la limitacié. Aquests drets es poden
exercitar enviant correu al responsable que figura al peu de la clausula. També pot presentar reclamacié davant I'Autoritat Catalana de
Protecci6 de Dades.

Responsable: Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (FGC) amb CIF Q0801576J i domicili a Carrer dels Vergds 44. - 08017 -
Barcelona. — Dades contacte del DPD : dpd@fgc.cat
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APENDIX 2: JUSTIFICACIO DE PREUS

Memoria Valorada per a la instal-lacié de lamina impermeabilitzant als tunels 3, 32, 33 i 34 de la linia Lleida - La Pobla de Segur dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. PIGRA Engineering S.L.



Pressupost de I'ESS de col locacio de lamina dels tinels 3, 32, 331 34

Pressupost de I'ESS de col locacio de lamina dels tinels 3, 32, 331 34

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 1
MA D'OBRA
COoDI UA DESCRIPCIO PREU
ADTH2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 25,90000 €
AD1H4000 h Manobre per a seguretat | salut 21,62000 €

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 2
MATERIALS

coDI UA  DESCRIPCIO PREU

B1411111 u Casc de seguretat per a s normal, confra cops, de 5,50000 €
polietile amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812

B1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb 6,80000 €
muntura universal, amb visor transparent i tractament
contra l'entelament, homologades segons UNE-EN 167
i UNE-EN 168

B1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb amés i 19,77000 €
orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i
UNE-EN 458

B1445003 u Mascareta de proteccid respiratdria, homologada 1,46000 €
segons UNE-EN 140

B145C002 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics 7,69000 €
comuns de construccid nivell 3, homologats segons
UNE-EN 388 i UNE-EN 420

B1474600 u Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable 15,29000 €

B1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit 15,83000 €
i a l'esquena, homologada segons UNE-EN 471

B14Z1100 u Projector estanc per acoblar al casc, amb lampada, 19,18000 €
cinturd i bateria recarregable, per a 2 usos

BBC1F500 u Globus de llum vermella per a senyalitzacio, per a 8,13000 €
seguretat i salut

BBC1KJO4 m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m 10,89000 €
d'algaria, per a 4 usos, per a seguretat i salut

BQUIH110 mes Lloguer de médul prefabricat de cabina amb inodor 135,43000 €
quimic d'1,05x1,05 m i 235 m dalgaria, amb
tancaments de polietilé i sostre traslicid, equipat amb 1
inodor amb dipdsit quimic de 2501. i un lavabo amb
diposit daigua de 43l. , amb manteniment inclos

BQU2GF00 u Recipient per a recollida d'escombraries de 100 | de 52,05000 €
capacitat, per a seguretat i salut

BQUA2100 u Farmaciola portatl durgéncia, amb el contingut 122,93000 €

establert a 'ordenanca general de seguretat i salut en
el treball
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA DESCRIPCIO PREU
P-1  H1411112 u Casc de seguretat per a (s normal, contra cops, de Rend.: 1,000 25,91 €
polietile amb un pes maxim de 400 g, dotat
d'il-luminacio autdnoma, homologat segons UNE-EN
812
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de 1000 x 5,50000 = 5,50000
polietlé amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
B1421100 u Projector estanc per acoblar al casc, amb lampada, 1000 «x 19,18000 = 19,18000
cinturd i bateria recarregable, per a 2 usos
Subtotal... 24,68000 2468000
COST DIRECTE 2468000
DESPESES INDIRECTES 5,00% 1,23400
COST EXECUCIO MATERIAL 25,91400
P-2  H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb Rend.: 1,000 7,14 €
muntura universal, amb visor transparent i fractament
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167
i UNE-EN 168
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb 1000 «x 6,80000 = 6,80000
muntura universal, amb visor transparent i tractament
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167
i UNE-EN 168
Subtotal... 6,80000 6,80000
COST DIRECTE 6,80000
DESPESES INDIRECTES 5,00% 0,34000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,14000
P-3  H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i Rend.: 1,000 20,76 €
orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i
UNE-EN 458
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1432012 u Protector auditiu d'auricular, acablat al cap amb arnés i 1,000 X 19,77000 = 19,77000
orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i
UNE-EN 458
Subioal... 19,77000 19,77000
COST DIRECTE 19,77000
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,98850

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 4
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA DESCRIPCIO PREU
COST EXECUCIO MATERIAL 20,75850
P-4 H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada Rend.: 1,000 1,53 €
segons UNE-EN 140
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada 1,000 «x 1,46000 = 1,46000
segons UNE-EN 140
Subiotal... 1,46000 1,46000
COST DIRECTE 1,46000
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,07300
COST EXECUCIO MATERIAL 1,53300
P-5  H145C002 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics Rend.: 1,000 8,07 €
comuns de construccid nivell 3, homologats segons
UNE-EN 388 i UNE-EN 420
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B145C002 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics 1000 «x 7,69000 = 7,69000
comuns de construccid nivell 3, homologats segons
UNE-EN 388 i UNE-EN 420
Subfotal... 7,69000 7,69000
COST DIRECTE 7,69000
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,38450
COST EXECUCIO MATERIAL 8,07450
P-6  H1474600 u Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable Rend.: 1,000 16,05 €
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1474600 u Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable 1000  x 15,29000 = 15,29000
Subfotal... 15,28000 15,29000
COST DIRECTE 15,29000
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,76450
COST EXECUCIO MATERIAL 16,05450
P-7  H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit Rend.: 1,000 16,62 €
i a l'esquena, homologada segons UNE-EN 471
Unitats Preu € Parcial Import

Matenials:
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA DESCRIPCIO PREU
B1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit 1,000 X 15,83000 = 15,83000
i a 'esquena, homologada segons UNE-EN 471
Subtotal... 15,83000 15,83000
COST DIRECTE 15,83000
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,79150
COST EXECUCIO MATERIAL 16,62150
P-8  H15ZPVIA u Curs per a 'homologacio de protectors de via Rend.: 1,000 672,00 €
P-9  H16CX090 u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio Rend.: 1,000 123,90 €
incorporada, pintat
P-10 H16F1004 h Informacio en Seguretat i Salut per als riscos especifics Rend.: 1,000 22,70 €
de I'obra
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra;
A0TH4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /R x 21,62000= 21,62000
Subtotal... 21,62000 21,62000
COST DIRECTE 21,62000
DESPESES INDIRECTES 5,00% 1,08100
COST EXECUCIO MATERIAL 22,70100
P-11  H16F1005 u Assistencia d'oficial a reunio del comité de Seguretat i Rend.: 1,000 27,20 €
Salut
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra;
AO0TH2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 1,000 /R x 25,80000 = 25,90000
Subtotal... 25,90000 25,90000
COST DIRECTE 25,90000
DESPESES INDIRECTES  5,00% 1,29500
COST EXECUCIO MATERIAL 27,19500
P-12  HBC10101 d Equip complet d'enllumenat de tall d'obra per a treballs Rend.: 1,000 15,50 €
noctumns en jormada de 3 hores, inclou grup electrégen,
focus, cables, transformadors i instal.lacio eléctrica
P-13  HBC1F501 u Globus de llum vermella per a senyalitzacid amb el Rend.: 1,000 10,81 €
desmuntatge inclés
Unitats Preu € Parcial Import
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA DESCRIPCIO PREU
Ma d'obra:
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,100 /R x 21,62000 = 2,16200
Subfotal... 2,16200 2,16200
Materials:
BBC1F500 u Globus de llum vermella per a senyalitzacio, per a 1,000 X 8,13000 = 8,13000
seguretat i salut
Subfotal... 8,13000 8,13000
COST DIRECTE 10,29200
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,51460
COST EXECUCIO MATERIAL 10,80660
P-14 HBC1KJOD m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria 1 1 m Rend.: 1,000 5,94 €
d'al¢aria i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AO01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,060 /R x 21,62000= 1,29720
Subiotal... 1,29720 1,29720
Materials:
BBC1KJ04 m Tanca mobil metal-lica de 25 m de llargaria i 1 m 0400 x 10,89000 = 4,35600
d'algaria, per a 4 usos, per a seguretat i salut
Subfotal... 4,35600 4,35600
COST DIRECTE 565320
DESPESES INDIRECTES  5,00% 0,28266
COST EXECUCIO MATERIAL 5,93586
P-15 HQU1H110 mes Lloguer de mddul prefabricat de cabina amb inodor Rend.: 1,000 142,20 €
quimic d1,05x1,05 m i 235 m dalgaria, amb
tancaments de polietilé | sostre traslicid, equipat amb 1
inodor amb dipdsit quimic de 2501. i un lavabo amb
diposit d'aigua de 43l. , amb manteniment inclos
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
BQU1H110 mes Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor 1000 x 135,43000 = 135,43000
quimic d1,05x1,05 m i 235 m dalgaria, amb
tancaments de polietilé i sostre traslicid, equipat amb 1
inodor amb dipdsit quimic de 2501. i un lavabo amb
diposit d'aigua de 45l. , amb manteniment inclos
Subfotal... 135,43000 135,43000
COST DIRECTE 135,43000
DESPESES INDIRECTES  5,00% 6,77150
COST EXECUCIO MATERIAL 142,20150
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P-16 HQU2GFO1 u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de Rend.: 1,000 56,92 €
capacitat, col-locat i amb el desmuntatge inclés
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra;
ADTH4000 Manobre per a seguretat i salut 0,100 /R x 21,62000 = 2,16200
Subtotal... 2,16200 2,16200
Materials:
BQU2GFO00 Recipient per a recollida d'escombraries de 100 | de 1000 x 52,05000 = 52,05000
capacitat, per a seguretat i salut
Subtotal... 52,05000 52,05000
COST DIRECTE 54,21200
DESPESES INDIRECTES 5,00% 2,71060
COST EXECUCIO MATERIAL 56,92260
P-17  HQUA2100 u Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut Rend.: 1,000 129,08 €
establert a l'ordenanga general de seguretat i salut en
el treball
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
BQUA2100 Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut 1,000 X 122,93000 = 122,93000
establert a l'ordenanga general de seguretat i salut en
el treball
Subtotal... 122,93000 122,93000
COST DIRECTE 122,93000
DESPESES INDIRECTES  5,00% 6,14650
COST EXECUCIO MATERIAL 129,07650
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DUMPER HABILITAT PER A CIRCULAR SOBRE CARRIL

FORMIGO PROJECTAT

BASTIDES PER REPARACIO FISSURES EN VOLTA
| LAMINA IMPERMEABILITZANT

TIPUS D’ACTUACIONS PLANTEJADES

NOTA:

Les bastides habilitades per a circular sobre carmils han de disposar
d'un sistema de frenada i complir totes les prescripcions relatives

a bastides. Ha de garantir-se la seva estabilitat i equilibri per a tota
activitat que pugui realitzar-se das d'elles, i especialment les
activitats que provoguen reaccions importants, com sdn la perforacic
amb martell de columna, la col-locacid darmadura i la projeccid

de formigd.

— EN TOT CAS LES BASTIDES HAURAN DE SER LES HOMOLOGADES PER ADIF
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PECES PER A LA PLUJA

VESTIT IMPERMEABLE, compost per
xaqueta amb caputxa, butxaques
de seguretat i pantald

GUANTS GOMA FINA

PROTECCIONS INDIVIDUALS

GRANOTA DE TREBALL

CLASSE "A” amnés al cap

GUANTS PROTECTORS

%

GUANTS DIEL£CTRICS

ELEMENTS DE SENYALITZACIO PERSONAL

ARMILLES

CORRETJAM

MANIGUES

POLAINES

BOTES AMB PUNTERES D’ACER, CLASSE |, AMB
PUNTERA | PUNTERA D'ACER, CLASSE Il

PUNTERA PROTECTORA

D'ACER

P.V.C. | CAUTXO NITRIL

PLANTILLA PROTECTORA D'ACER

BOTA INDUSTRIAL PER L'AIGUA

Terra antilliscant, amb resisténcia
al greix i hidrocarburs

PROTECCIONS D’OIDES

PROTECCIONS INDIVIDUALS

CLASSE "A” CLASSE “C”
TIPUS 1
AR "D" ~
COLLA EN D FAIXA MOSQUETO
CORDA D'AMARRAMENT ;
SIVELLA SIVELLA
[ 3‘1\ l=| ] ARGOLLA EN "D ARN+S TORACIC
) j SIVELLA
CORDA D’AMARRAMENT MOSQUET!
CLASSE "B” arnés a la nuca T e e e
MOSQUETO
FAIXA
SIVELLA SIVELLA
ARGOLLA EN "D” CORDA D AMARRAMENT
[ i=1 19 S|
SIVELLA
BANDA D'AMARRAMENT / /A N b
(Opcional) MOsQueroé/ el e N e it
GUANTS D'US GENERAL
PROTECCIO CRANEAL
TIPUS 2
CORDA D’AMARRAMENT
ARGOLLA EN "D FAIXA OSQUETS
SIVELLA
CASC DE SEGURETAT SIVELLA
amb pantalla antiprojeccions
i i 1= I ) SIVELLA
Visor abatible FAIXA
T e e e v+ j
CORDA D' AMARRAMENT MOSQUETO
ARNZES
PANTALLES DE SEGURETAT
SIVELLA FAIXA SIVELLA FAIXA
] — ) 3
Pantalla d'acetat transparent,
amb adoptadors a casc
Visor abatible
BANDA D’AMARRAMENT BANDA D'AMARRAMENT
(Opcional) MOSQUETO (Opcional)
LLEGENDA:

ULLERES DE MONTURA UNIVERSAL

CONTRA IMPACTES

BOTA PER ELECTRICISTA

PUNTERA DE PLASTIC.

Treballs per a B.T. i
maniobres en B.T.

CINTURO DE SUBJECCIO, CLASSE "A”—Norma Tec. RE MT—13
PER A TREBALLS EN ELS QUALS ELS DESPLAGAMENTS DE
L'USUARI SIGUIN LIMITATS.

CINTURO DE SUBJECCIO, CLASSE "B”—Norma Tec. RE MT—21
PER A TREBALLS EN ELS QUALS EXISTEIXIN NOMES ESFORGOS
ESTATICS SENSE POSSIBILITAT DE CAIGUDA LLIURE.

CINTURO DE SUBJECCIO, CLASSE "C”"—Norma Tec. RE MT—22
PER A TREBALLS QUE REQUEREIXIN DESPLAGAMENTS DE
L'USUARI AMB POSSIBILITAT DE CAIGUDA LLIURE.

TIPUS 1

— )

AMORTIDOR DE CAIGUDA
(Opcional)

TIPUS 2

=1 B

AMORTIDOR DE CAIGUDA
(Opcional)

— E))

AMORTIDOR DE CAIDA
(Opcional)
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1.2,

1.3.

DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

Identificacio de les obres

El present projecte, denominat: “MEMORIA VALORADA PER A LA INSTAL.LACIO DE LAMINA
IMPERMEABILITZANT ALS TUNELS 3, 32, 33 i 34 DE LA LINIA LLEIDA — POBLA DE SEGUR DELS
FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA”, contempla la impermeabilitzacio i
execucié de drens en els tinels 3, 32, 33 i 34 situats entre les estacions de Balaguer i La Pobla de
Segur, de la linia Lleida — La Pobla de Segur.

Objecte

Aquest Plec de Condicions de I'Estudi de Seguretat i Salut compren el conjunt d'especificacions que hauran
d’acomplir tant el Pla de Seguretat i Salut del Contractista com a document de Gestié Preventiva
(Planificacio, Organitzacid, Execucié i Control) de I'obra, les diferents proteccions a emprar per la reduccio
dels riscos (Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, Sistemes de Proteccié Col-lectiva, Equips de Proteccio
Individual), Implantacions provisionals per a la Salubritat i Confort dels treballadors, aixi com les técniques
de la seva implementacio a I'obra i les que hauran de manar I'execucié de qualsevol tipus d’instal-lacions
i d’'obres accessories. Per a qualsevol tipus d’especificacié no inclosa en aquest Plec, es tindran en compte
les condicions técniques que es derivin d’entendre com a normes d’aplicacio:

a) Tots aquells continguts al:

- “Plec General de Condicions Tecniques de [I'Edificaci¢, confeccionat pel Centre
Experimental d’Arquitectura, aprovat pel Consell Superior de Col-legis d’Arquitectes i
adaptat a les seves obres per la “Direccié General d’Arquitectura’™. (cas d'Edificacio)

- “Plec de Clausules Administratives Generals, per a la Contractacié d'Obres de I'Estat” i
adaptat a les seves obres per la “Direccié de Politica Territorial i Obres Publiques™. (cas
d'Obra Publica)

b) Les contingudes al Reglament General de Contractacié de I'Estat, Normes Tecnologiques de
I'Edificacié publicades pel “Ministerio de la Vivienda” i posteriorment pel “Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo”.

c) La normativa legislativa vigent d’obligat compliment i les condicionades per les companyies
subministradores de serveis publics, totes elles al moment de I'oferta.

Documents que defineixen I'Estudi de Seguretat i Salut

Segons la normativa legal vigent, Art. 5, 2 del R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre sobre
“DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | DE SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO",
I'Estudi de Seguretat haura de formar part del Projecte d'Execucié d'Obra o, al seu defecte, del
Projecte d'Obra, havent de ser coherent amb el contingut del mateix i recollir les mesures preventives
adequades als riscos que comporta la realitzacié de I'obra, contenint com a minim els segients
documents:

Memodria: Descriptiva dels procediments, equips técnics i medis auxiliars que hagin d'utilitzar-se o
que la seva utilitzacié es pugui preveure; identificacié dels riscos laborals que puguin
ser evitats, indicant a I'efecte les mesures técniques necessaries per fer-ho; relacié dels
riscos laborals que no es puguin eliminar conforme als assenyalats anteriorment,
especificant les mesures preventives i proteccions técniques tendents a controlar i
reduir els esmentats riscos i valorant la seva eficacia, en especial quan es proposin
mesures alternatives.

1.4.

Plec: De condicions particulars en el que es tindran en compte les normes legals i
reglamentaries aplicables a les especificacions técniques propies de I'obra que es
tracti, aixi com les prescripcions que s'hauran de complir en relaci6 amb les
caracteristiques, I'Us i la conservacié de les maquines, utensilis, eines, sistemes i
equips preventius.

Planols: On es desenvolupen els grafics i esquemes necessaris per la millor definicid i
comprensié de les mesures preventives definides a la Memoria, amb expressio de les
especificacions técniques necessaries.

Amidaments: De totes les unitats o elements de seguretat i salut al treball que hagin estat definits o
projectats.

Pressupost: Quantificacié del conjunt de despeses previstes per l'aplicacié i execucio de I'Estudi
de Seguretat i Salut.

Compatibilitat i relacié entre els esmentats documents

L'estudi de Seguretat i Salut forma part del Projecte d'Execucié d'obra, o en el seu cas, del Projecte
d'Obra, havent de ser cadascun dels documents que l'integren, coherents amb el contingut del
Projecte, i recollir les mesures preventives, de caracter pal-liatiu, adequades als riscos, no eliminats
o reduits a la fase de disseny, que comporti la realitzacio de I'obra, en els terminis i circumstancies
socio-técniques on la mateixa es tingui que materialitzar.

El Plec de Condicions Particulars, els Planols i Pressupost de I'Estudi de Seguretat i Salut sén
documents contractuals, que restaran incorporats al Contracte i, per tant, son d’obligat acompliment,
llevat modificacions degudament autoritzades.

La resta de Documents o dades de I'Estudi de Seguretat i Salut sé6n informatius, i estan constituits
per la Memoria Descriptiva, amb tots els seus Annexos, els Detalls Grafics d’interpretacio, els
Amidaments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié6 fonamentada de I'Autor de
'Estudi de Seguretat i Salut, sense que aix0 suposi que es responsabilitzi de la certesa de les
dades que se subministren. Aquestes dades han de considerar-se, tant sols, com a complement
d’'informacio que el Contractista ha d’adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, constitueixen la base del Contracte; per tant el Contractista no
podra al-legar, ni introduir al seu Pla de Seguretat i Salut, cap modificacié de les condicions del
Contracte en base a les dades contingudes als documents informatius, llevat que aquestes dades
apareguin a algun document contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la
suficient informacié directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius de
I'Estudi de Seguretat i Salut.

Si hi hagués contradiccié entre els Planols i les Prescripcions Técniques Particulars, en cas
d’incloure’s aquestes com a document que complementi el Plec de Condicions Generals del
Projecte, té prevalenga el que s’ha prescrit en les Prescripcions Técniques Particulars. En qualsevol
cas, ambdds documents tenen prevalencga sobre les Prescripcions Técniques Generals.

El que s’ha esmentat al Plec de condicions i només als Planols, o viceversa, haura de ser executat
com si hagués estat exposat a ambdds documents, sempre que, a criteri de I'Autor de I'Estudi de
Seguretat i Salut, quedin suficientment definides les unitats de Seguretat i Salut corresponent, i
aquestes tinguin preu al Contracte.
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DEFINICIONS | COMPETENCIES DELS AGENTS DEL FET CONSTRUCTIU

Dins I'ambit de la respectiva capacitat de decisié cadascun dels actors del fet constructiu, estan
obligats a prendre decisions ajustant-se als Principis Generals de I'Accié Preventiva (Art. 15 a la L.

31/1995):

1. Evitar els riscos.

2. Avaluar els riscos que no es poden evitar.

3. Combatre els riscos en el seu origen.

4. Adaptar la feina a la persona, en particular al que fa referéncia a la concepcié dels llocs de

treball, com també a I'eleccid dels equips i els métodes de treball i de produccié, amb I'objectiu
especific d'atenuar la feina monotona i repetitiva i de reduir-ne els efectes a la salut.

5. Tenir en compte I'evolucio de la técnica.

6. Substituir el que sigui perillés pel que comporti poc perill 0 no en comporti cap.

7. Planificar la prevencié, amb la recerca d'un conjunt coherent que hi integri la técnica,
l'organitzacié de la feina, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels
factors ambientals al treball.

8. Adoptar mesures que donin prioritat a la proteccié col-lectiva respecte de la individual.

9. Facilitar les corresponents instruccions als treballadors.

Promotor

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, sera considerat Promotor qualsevol persona, fisica
o juridica, publica o privada, que, individual o col-lectivament, decideixi, impulsi, programi i financi,
amb recursos propis o aliens, les obres de construccid per si mateix, o per la seva posterior alienacio,
lliurament o cessio a tercers sota qualsevol titol.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Promotor:

1.

Designar al técnic competent per la Coordinacié de Seguretat i Salut en fase de Projecte, quan
sigui necessari o es cregui convenient.

Designar en fase de Projecte, la redaccié de I'Estudi de Seguretat, facilitant al Projectista i al
Coordinador respectivament, la documentacié i informacié prévia necessaria per l'elaboracié
del Projecte i redaccié de I'Estudi de Seguretat i Salut, aixi com autoritzar als mateixos les
modificacions pertinents.

Facilitar que el Coordinador de Seguretat i Salut en la fase de projecte intervingui en totes les
fases d'elaboracié del projecte i de preparacié de I'obra.

Designar el Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra per I'aprovacié del Pla de Seguretat i
Salut, aportat pel contractista amb antelacio a l'inici de les obres, el qual Coordinara la Seguretat i
Salut en fase d'execucié material de les mateixes.

La designacié dels Coordinadors en matéria de Seguretat i Salut no eximeix al Promotor de
les seves responsabilitats.

Gestionar I'“Avis Previ* davant I'Administracié Laboral i obtenir les preceptives llicencies i
autoritzacions administratives.

El Promotor es responsabilitza que tots els agents del fet constructiu tinguin en compte les
observacions del Coordinador de Seguretat i Salut, degudament justificades, o bé proposin
unes mesures d'una eficacia, pel cap baix, equivalents.

2.2,

Coordinador de Seguretat i Salut

El Coordinador de Seguretat i Salut sera als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, qualsevol
persona fisica legalment habilitada pels seus coneixements especifics i que compti amb titulacio
academica en Construccio.

Es designat pel Promotor en qualitat de Coordinador de Seguretat: a) En fase de concepcid, estudi
i elaboraci6 del Projecte o b) Durant I'Execucio de I'obra.

El Coordinador de Seguretat i Salut i Salut forma part de la Direcci6 d’'Obra o Direccié
Facultativa/Direccio d’Execucid.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Coordinador de Seguretat del Projecte:

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase de projecte, és designat pel Promotor quan en
I'elaboracio6 del projecte d’obra intervinguin varis projectistes.

Les funcions del Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'elaboracié del projecte,
segons el R.D. 1627/1997, son les segients:

1. Vetllar per a qué en fase de concepcio, estudi i elaboracié del Projecte, el Projectista tingui
en consideracio els “Principis Generals de la Prevencié en matéria de Seguretat i Salut” (Art.
15 alaL.31/1995), i en particular:

a) Prendre les decisions constructives, técniques i d'organitzacié amb la finalitat de
planificar les diferents feines o fases de treball que es desenvolupin simultania o
successivament.

b) Estimar la duracié requerida per I'execucio de les diferents feines o fases de treball.

2. Traslladar al Projectista tota la informacié preventiva necessaria que li cal per integrar la
Seguretat i Salut a les diferents fases de concepcid, estudi i elaboracié del projecte d'obra.
Tenir en compte, cada vegada que sigui necessari, qualsevol estudi de seguretat i salut o
estudi basic, aixi com les previsions i informacions utils per efectuar al seu dia, amb les
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment).
Coordinar l'aplicacié del que es disposa en els punts anteriors i redactar o fer redactar
I'Estudi de Seguretat i Salut.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Coordinador de Seguretat i Salut d'Obra:

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execuci6 d'obra, és designat pel Promotor en tots
aquells casos en qué intervé més d'una empresa i treballadors autonoms o diversos treballadors
autonoms.

Les funcions del Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra, segons el
R.D. 1627/1997, son les seglents:

1. Coordinar I'aplicacio dels Principis Generals de I'Accié Preventiva (Art. 15 L. 31/1995) :

a) En el moment de prendre les decisions técniques i d'organitzacid6 amb el fi de
planificar les diferents tasques o fases de treball que s'hagin de desenvolupar
simultania o successivament.

b) En l'estimacio de la durada requerida per a I'execucié d'aquests treballs o fases de
treball.
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2. Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els Contractistes, i, si n’hi ha dels
Subcontractistes i els treballadors autdbnoms, apliquin de manera coherent i responsable els
Principis de I'Acci6 Preventiva que recull l'article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos
Laborals (L.31/1995 de 8 de novembre) durant I'execucio de I'obra i, en particular, en les
tasques o activitats al qué es refereix l'article 10 del R.D. 1627/1997 de 24 d'octubre sobre
Disposicions minimes de Seguretat i Salut a les obres de construccié:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

b) L'eleccié de I'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés, i la determinaci6 de les vies o zones de desplagament o
circulacio.

c) La manipulaci6 dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

d) El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periddic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a l'execucié de l'obra, a fi de corregir els
defectes que pugin afectar a la seguretat i la salut dels treballadors.

e) La delimitacio i el condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries o substancies perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats.

g) L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio dels residus i deixalles.

h) L'adaptacio, d'acord amb l'evolucié de I'obra, del periode de temps efectiu que haura
de dedicar-se als diferents treballs o fases de treball.

2.4.

técnics, cada projectista assumeix la titularitat del seu projecte.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Projectista:

1. Tenir en consideracioé els suggeriments del Coordinador de Seguretat i Salut en fase de
Projecte per integrar els Principis de I'Acci6 Preventiva (Art. 15 L. 31/1995), prendre les
decisions constructives, técniques i d'organitzacié que puguin afectar a la planificacié dels
treballs o fases de treball durant I'execucié de les obres.

2. Acordar, en el seu cas, amb el promotor la contractacié de col-laboracions parcials.

Director d'Obra

Es el técnic habilitat professionalment que, formant part de la Direccié d’Obra o Direccid
Facultativa, dirigeix el desenvolupament de l'obra en els aspectes técnics, estétics, urbanistics i
mediambientals, de conformitat amb el Projecte que el defineix, la llicéncia constructiva i d'altres
autoritzacions preceptives i les condicions del contracte, amb I'objecte d'assegurar I'adequacio al fi
proposat. En el cas que el Director d'Obra dirigeixi a més a més I'execucié material de la mateixa,
assumira la funcié tecnica de la seva realitzacié i del control qualitatiu i quantitatiu de I'obra
executada i de la seva qualitat.

i) La informaci6 i coordinacié entre els contractistes, subcontractistes i treballadors Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres técnics, sota la coordinacié del Director
. autopoms. . - - , . d’Obra, contant amb la col-laboracio del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra, nomenat
) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol tipus de treball o activitat que es

realitzi en |'obra o a prop del lloc de I'obra.
3. Aprovar el Pla de Seguretat i Salut (PSS) elaborat pel contractista i, si s’escau, les
modificacions que s'hi haguessin introduit. La Direccié Facultativa prendra aquesta funcié
quan no calgui la designaci6 de Coordinador.

pel Promotor.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Director d’'Obra:

1. Verificar el replanteig, 'adequacio dels fonaments, estabilitat dels terrenys i de I'estructura

4. Organitzar la coordinacié d'activitats empresarials prevista en l'article 24 de la Llei de projectada a les caracteristiques geotécniques del terreny
Prevepmo de Rlsgos L_abora_ls. g . 2. Si dirigeix I'execuci6 material de l'obra, verificar la recepcié d'obra dels productes de
5. Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacié correcta dels métodes de treball. construccio, ordenant la realitzacié dels assaigs i proves precises; comprovar els nivells
6. :‘dt?ﬁ.tf;(;: mesures necessaries perqué nomeés puguin accedir a l'obra les persones desploms, influéncia de les condicions ambientals en la realitzacié dels treballs, els materials,
u || v4 .

El Coordinador de Seguretat i Salut en la fase d'execucio de l'obra respondra davant del Promotor,
del compliment de la seva funcié com staff assessor especialitzat en Prevencié de la Sinistralitat
Laboral, en col-laboracié estricta amb els diferents agents que intervinguin a I'execucié material de
I'obra. Qualsevol divergencia sera presentada al Promotor com a maxim patré i responsable de la
gestio constructiva de la promocio de I'obra, a fi que aquest prengui, en funcié de la seva autoritat,
la decisié executiva que calgui.

Les responsabilitats del Coordinador no eximiran de les seves responsabilitats al Promotor,

Fabricants i Subministradors d’equips, eines i mitjans auxiliars, Direccié d’Obra o Direccid
Facultativa, Contractistes, Subcontractistes, treballadors autdbnoms i treballadors.

Projectista

Es el técnic habilitat professionalment que, per encarrec del Promotor i amb subjeccié a la
normativa técnica i urbanistica corresponent, redacta el Projecte.

Podran redactar projectes parcials del Projecte, o parts que el complementin, altres técnics, de
forma coordinada amb l'autor d'aquest, contant en aquest cas, amb la col-laboracié del
Coordinador de Seguretat i Salut designat pel Promotor.

Quan el Projecte es desenvolupa o completa mitjancant projectes parcials o d’altres documents

la correcta execucié i disposicio dels elements constructius, de les instal-lacions i dels Medis
Auxiliars d’Utilitat Preventiva i la Senyalitzacio, d’acord amb el Projecte i 'Estudi de Seguretat i
Salut.

3. Resoldre les contingéncies que es produeixin a I'obra i consignar en el Llibre d’Ordres i
Assisténcia les instruccions necessaries per la correcta interpretacioé del Projecte i dels Medis
Auxiliars d’Utilitat Preventiva i solucions de Seguretat i Salut Integrada previstes en el mateix.

4. Elaborar a requeriment del Coordinador de Seguretat i Salut o amb la seva conformitat,
eventuals modificacions del projecte, que vinguin exigides per la marxa de I'obra i que puguin
afectar a la Seguretat i Salut dels treballs, sempre que les mateixes s’adequin a les
disposicions normatives contemplades a la redaccié del Projecte i del seu Estudi de Seguretat
i Salut.

5. Subscriure I'Acta de Replanteig o comengament de I'obra, confrontant préviament amb el
Coordinador de Seguretat i Salut I'existéncia previa de I'Acta d’Aprovacio del Pla de Seguretat
i Salut del contractista.

6. Certificar el final d’obra, simultaniament amb el Coordinador de Seguretat, amb els visats que
siguin preceptius.

7. Conformar les certificacions parcials i la liquidacié final de les unitats d’obra i de Seguretat i
Salut executades, simultaniament amb el Coordinador de Seguretat.

8. Les instruccions i ordres que doni la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa, seran normalment
verbals, tenint forga per obligar a tots els efectes. Els desviaments respecte al compliment del
Pla de Seguretat i Salut, s'anotaran pel Coordinador al Llibre d’incidéncies

9. Elaborar i subscriure conjuntament amb el Coordinador de Seguretat, la Memoria de Seguretat
i Salut de I'obra finalitzada, per lliurar-la al promotor, amb els visats que foren perceptius.
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2.5.

Contractista o constructor (empresari principal) i Subcontractistes

Definicié de Contractista:

Es qualsevol persona, fisica o juridica, que individual o col-lectivament, assumeix contractualment
davant el Promotor, el compromis d’executar, en condicions de solvéncia i Seguretat, amb medis
humans i materials, propis o aliens, les obres o part de les mateixes amb subjeccié al contracte, el
Projecte i el seu Estudi de Seguretat i Salut.

Definicié de Subcontractista:

Es qualsevol persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el contractista, empresari
principal, el compromis de realitzar determinades parts o instal-lacions de I'obra, amb subjecci6 al
contracte, al Projecte i al Pla de Seguretat, del Contractista, pel que es regeix la seva execucio.

Competéncies en matéria de Seqguretat i Salut del Contractista i/o Subcontractista:

1. El Contractista haura d’executar 'obra amb subjeccié al Projecte, directrius de I'Estudi i
compromisos del Pla de Seguretat i Salut, a la legislacié aplicable i a les instruccions del
Director d’Obra, i del Coordinador de Seguretat i Salut, amb la finalitat de dur a terme les

condicions preventives de la sinistralitat laboral i I'assegurament de la qualitat,
compromeses en el Pla de Seguretat i Salut i exigides en el Projecte
2. Tenir acreditacié empresarial i la solvencia i capacitacio técnica, professional i econdmica

que I'habiliti per al compliment de les condicions exigibles per actuar com constructor (i/o
subcontractista, en el seu cas), en condicions de Seguretat i Salut.

3. Designar al Cap d’Obra que assumira la representacid técnica del Constructor (i/o
Subcontractista, en el seu cas), a I'obra i que per la seva titulacié o experiéncia haura de
tenir la capacitat adequada d’acord amb les caracteristiques i complexitat de I'obra.

4. Assignar a 'obra els medis humans i materials que la seva importancia ho requereixi.

5. Formalitzar les subcontractacions de determinades parts o instal-lacions de I'obra dins dels
limits establerts en el Contracte.

6. Redactar i signar el Pla de Seguretat i Salut que desenvolupi I'Estudi de Seguretat i Salut

del Projecte. ElI Subcontractista podra incorporar els suggeriments de millora
corresponents a la seva especialitzacio, en el Pla de Seguretat i Salut del Contractista i
presentar-los a I'aprovacié del Coordinador de Seguretat.

7. El representant legal del Contractista signara I'Acta d’Aprovacié del Pla de Seguretat i
Salut conjuntament amb el Coordinador de Seguretat.

8. Signar I'Acta de Replanteig o comengament i I'Acta de Recepcié de I'obra.

9. Aplicara els Principis de I'Acci6é Preventiva que recull I'article 15 de la Llei de Prevencié de

Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats indicades en

I'esmentat article 10 del R.D.1627/1997:

a) Compliri fer complir al seu personal allo establert en el Pla de Seguretat i Salut (PSS).

b) Complir la normativa en matéria de prevencié de riscos laborals, tenint en compte, si
s'escau, les obligacions que fan referéncia a la coordinacié d'activitats empresarials
previstes en l'article 24 de la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals, i en consequéncia
complir el R.D.171/2004, i també complir les disposicions minimes establertes en
I'annex IV del R.D.1627/1997, durant I'execucié de |'obra.

c) Informar i facilitar les instruccions adequades als treballadors autbnoms sobre totes
les mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seguretat i salut a I'obra.

d) Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en materia de
seguretat i salut durant I'execucié de I'obra, i si és el cas, de la Direccié Facultativa.

10. Els Contractistes i Subcontractistes seran responsables de l'execucié correcta de les
mesures preventives fixades en el Pla de Seguretat i Salut (PSS) en relacié amb les
obligacions que corresponen directament a ells o, si escau, als treballadors autobnoms que

11.

12.

13.

14.

15.
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18.

19.
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21.
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hagin contractat.

A més, els Contractistes i Subcontractistes respondran solidariament de les consequéncies
que es derivin de l'incompliment de les mesures previstes al Pla, als termes de l'apartat 2
de l'article 42 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.

El Contractista principal haura de vigilar el compliment de la normativa de prevenci6 de
riscos laborals per part de les empreses Subcontractistes.

Abans de linici de I'activitat a I'obra, el Contractista principal exigira als Subcontractistes
que acreditin per escrit que han realitzat, per als treballs a realitzar, I'avaluacié de riscos i
la planificacié de la seva activitat preventiva. Aixi mateix, el Contractista principal exigira
als Subcontractistes que acreditin per escrit que han complert les seves obligacions en
matéria d’informacié i formacié respecte als treballadors que hagin de prestar servei a
I'obra.

El Contractista principal haura de comprovar que els Subcontractistes que concorren a
I'obra han establert entre ells els medis necessaris de coordinacio.

Les responsabilitats del Coordinador, de la Direccid Facultativa i del Promotor no eximiran
de les seves responsabilitats als Contractistes i al Subcontractistes.

El Constructor sera responsable de la correcta execucio dels treballs mitjangant I'aplicacio
de Procediments i Métodes de Treball intrinsecament segurs (SEGURETAT INTEGRADA),
per assegurar la integritat de les persones, els materials i els mitjans auxiliars fets servir a
I'obra.

El Contractista principal facilitara per escrit a l'inici de l'obra, el nom del Director Técnic,
que sera creditor de la conformitat del Coordinador i de la Direccié Facultativa. El Director
Técnic podra exercir simultaniament el carrec de Cap d'Obra, o bé, delegara I'esmentada
funcio a altre técnic, Cap d'Obra, amb coneixements contrastats i suficients de construccié
a peu d'obra. El Director Técnic, o en abséncia el Cap d'Obra o I'Encarregat General,
ostentaran successivament la prelacio de representacié del Contractista a I'obra.

El representant del Contractista a I'obra, assumira la responsabilitat de I'execucié de les
activitats preventives incloses al present Plec i el seu nom figurara al Llibre d'Incidéncies.
Sera responsabilitat del Contractista i del Director Técnic, o del Cap d'Obra i/o Encarregat
en el seu cas, l'incompliment de les mesures preventives, a l'obra i entorn material, de
conformitat a la normativa legal vigent.

El Contractista també sera responsable de la realitzacié del Pla de Seguretat i Salut (PSS),
aixi com de l'especifica vigilancia i supervisié de seguretat, tant del personal propi com
subcontractat, aixi com de facilitar les mesures sanitaries de caracter preventiu laboral,
formacid, informacié i capacitacié del personal, conservacio i reposicié dels elements de
proteccié personal dels treballadors, calcul i dimensions dels Sistemes de Proteccions
Col-lectives i en especial, les baranes i passarel-les, condemna de forats verticals i
horitzontals susceptibles de permetre la caiguda de persones o objectes, caracteristiques
de les escales i estabilitat dels esglaons i recolzadors, ordre i neteja de les zones de
treball, enllumenat i ventilacié dels llocs de treball, bastides, apuntalaments, encofrats i
estintolaments, aplecs i emmagatzematges de materials, ordre d'execucié dels treballs
constructius, seguretat de les maquines, grues, aparells d'elevacié, mesures auxiliars i
equips de treball en general, distancia i localitzacié d'estesa i canalitzacions de les
companyies subministradores, aixi com qualsevol altre mesura de caracter general i
d’obligat compliment, segons la normativa legal vigent i els costums del sector i que pugui
afectar a aquest centre de treball.

El Director Técnic (o el Cap d'Obra), visitaran I'obra com a minim amb una cadéncia diaria i
hauran de donar les instruccions pertinents a I'Encarregat General, que haura de ser una
persona de provada capacitat pel carrec, haura d’estar present a I'obra durant la realitzacio
de tot el treball que s'executi. Sempre que sigui preceptiu i no existeixi altra designada a
I'efecte, s'entendra que I'Encarregat General és al mateix temps el Supervisor General de
Seguretat i Salut del Centre de Treball per part del Contractista, amb independéncia de
qualsevol altre requisit formal.

L'acceptacio expressa o tacita del Contractista pressuposa que aquest ha reconegut
I'emplagcament del terreny, les comunicacions, accessos, afectacié de serveis,
caracteristiques del terreny, mides de seguretats necessaries, etc. i no podra al-legar en el
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2.6.

futur ignorancia d'aquestes circumstancies.

23. El Contractista haura de disposar de les pdlisses d'asseguranga necessaria per a cobrir
les responsabilitats que puguin esdevenir per motius de l'obra i el seu entorn, i sera
responsable dels danys i prejudicis directes o indirectes que pugui ocasionar a tercers, tant
per omissio com per negligéncia, imprudéncia o impericia professional, del personal al seu
carrec, aixi com del Subcontractistes, industrials i/o treballadors autbnoms que intervinguin
a l'obra.

24, Les instruccions i ordres que doni la Direcci6 d’'Obra o Direccié Facultativa, seran
normalment verbals, tenint forga per obligar a tots els efectes. Els desviaments respecte al
compliment del Pla de Seguretat i Salut, s'anotaran pel Coordinador al Llibre d’Incidéncies.
En cas d’'incompliment reiterat dels compromisos del Pla de Seguretat i Salut (PSS), el
Coordinador i Técnics de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa, Constructor, Director
Técnic, Cap d'Obra, Encarregat, Supervisor de Seguretat, Delegat Sindical de Prevenci6 o
els representants del Servei de Prevencié (propi o concertat) del Contractista i/o
Subcontractistes, tenen el dret a fer constar al Llibre d'Incidéncies, tot alld que consideri
d'interés per a reconduir la situacié als ambits previstos al Pla de Seguretat i Salut de
l'obra.

25. Les condicions de seguretat i salut del personal, dins de I'obra i els seus desplagaments
alo des del seu domicili particular, seran responsabilitat dels Contractistes i/o
Subcontractistes aixi com dels propis treballadors Autdbnoms.

26. També sera responsabilitat del Contractista, el tancament perimetral del recinte de I'obra i
proteccié de la mateixa, el control i reglament intern de policia a I'entrada, per a evitar la
intromissio incontrolada de tercers aliens i curiosos, la proteccid d'accessos i l'organitzacio
de zones de pas amb destinacio als visitants de les oficines d'obra.

27. El Contractista haura de disposar d'un senzill, pero efectiu, Pla d'Emergéncia per a I'obra,
en previsié d'incendis, pluges, glagades, vent, etc. que puguin posar en situacié de risc al
personal d'obra, a tercers o als medis e instal-lacions de la propia obra o limitrofs.

28. El Contractista i/o Subcontractistes tenen absolutament prohibit I'is d'explosius sense
autoritzacio escrita de la Direccio d’Obra o Direccié Facultativa. 27
29. La utilitzacié de grues, elevadors o d'altres maquines especials, es realitzara per operaris

especialitzats i posseidors del carnet de grua torre, del titol d’'operador de grua mobil i en
altres casos l'acreditacié que correspongui, sota la supervisié d'un técnic especialitzat i
competent a carrec del Contractista. EI Coordinador rebra una copia de cada titol
d'habilitacié signat per I'operador de la maquina i del responsable técnic que autoritza
I'habilitacioé avalant-hi la idoneitat d'aquell per a realitzar la seva feina, en aquesta obra en
concret.

30. Tot operador de grua mobil haura d'estar en possessidé del carnet de gruista segons
I'Instruccié Tecnica Complementaria "MIE-AEM-4" aprovada per RD 837/2003 expedit pel
organ competent o en el seu defecte certificat de formacié com a operador de grua de
I'Institut Gaudi de la Construccidé o entitat similar; tot ell per garantir el total coneixement
dels equips de treballs de forma que es pugui garantir el maxim de seguretat a les tasques
a desenvolupar.

31. El delegat del contractista haura de certificar que tot operador de grua mobil es troba en
possessié del carnet de gruista segons especificacions del paragraf anterior, aixi mateix
haura de certificar que totes les grues mobils que s'utilitzin a I'obra compleixen totes i
cadascunes de I'especificacions establertes a I''TC "MIE-AEM-4".

Treballadors Autonoms

Persona fisica diferent al Contractista i/o Subcontractista que realitzara de forma personal i directa

una activitat professional, sense cap subjeccid6 a un contracte de ftreball, i que assumeix
contractualment davant el Promotor, el Contractista o el Subcontractista el compromis de realitzar
determinades parts o instal-lacions de I'obra. 3

Competéencies en matéria de Seqguretat i Salut del Treballador Autonom:

1. Aplicar els Principis de I'Accié Preventiva que es recullen en l'article 15 de la Llei de Prevencié
de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats indicades en l'article
10 del R.D. 1627/1997.

2. Complir les disposicions minimes de seguretat i salut, que estableix I'annex IV del R.D.
1627/1997, durant I'execuci6 de I'obra.

3. Complir les obligacions en matéria de prevencié de riscos que estableix pels treballadors
l'article 29, 1,2, de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.

4. Ajustar la seva actuacio en I'obra conforme als deures de coordinacio d'activitats empresarials
establerts en l'article 24 de la Llei de Prevencio de Riscos Laborals, participant, en particular, en
qualsevol mesura d'actuacié coordinada que s'hagi establert.

5. Utilitzar els equips de treball d'acord amb alld disposat en el R.D. 1215/1997, de 18 de juliol, pel
qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié dels equips
de treball per part dels treballadors.

6. Escollir i utilitzar els equips de proteccié individual, segons preveu el R.D. 773/1997, de 30 de
maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relativa a la utilitzacié dels equips de
proteccié individual per part dels treballadors.

7. Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en materia de seguretat i de
salut durant I'execucié de l'obra i de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa, si n'hi ha.

8. Els treballadors autobnoms hauran de complir alld establert en el Pla de Seguretat i Salut (PSS):

a) La maquinaria, els aparells i les eines que s'utilitzen a I'obra, han de respondre a les
prescripcions de seguretat i salut, equivalents i propies, dels equipaments de treball
que I'empresari Contractista posa a disposicié dels seus treballadors.

b) Els autonoms i els empresaris que exerceixen personalment una activitat a I'obra,
han d'utilitzar equipament de proteccié individual apropiat, i respectar el
manteniment en condicions d'eficacia dels diferents sistemes de proteccio col-lectiva
instal-lats a I'obra, segons el risc que s'ha de prevenir i I'entorn del treball.

Treballadors

Persona fisica diferent al Contractista, Subcontractista i/o Treballador Autdnom que realitzara de
forma personal i directa una activitat professional remunerada per compte ali€, amb subjeccié a un
contracte laboral, i que assumeix contractualment davant I'empresari el compromis de
desenvolupar a I'obra les activitats corresponents a la seva categoria i especialitat professional,
seguint les instruccions d’aquell.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Treballador:

1. El deure d'obeir les instruccions del Contractista en allo relatiu a Seguretat i Salut.

2. El deure d'indicar els perills potencials.

3. Té responsabilitat dels actes personals.

4. Té el dret a rebre informacié adequada i comprensible i a formular propostes, en relaci6 a la
seguretat i salut, en especial sobre el Pla de Seguretat i Salut (PSS).

5. Té el dret a la consulta i participacié, d'acord amb l'article 18, 2 de la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals.

6. Eldret a adregar-se a l'autoritat competent.

7. El dret ainterrompre el treball en cas de perill imminent i serios per a la seva integritat i la dels

seus companys o tercers aliens a I'obra.

8. Té el dret de fer us i el fruit d’'unes instal-lacions provisionals de Salubritat i Confort, previstes
especialment pel personal d'obra, suficients, adequades i dignes, durant el temps que duri la
seva permanéncia a l'obra.

DOCUMENTACIO PREVENTIVA DE CARACTER CONTRACTUAL
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3.1.

3.2.

Interpretacié dels documents vinculants en matéria de Seguretat i Salut

Excepte en el cas que I'escriptura del Contracte o Document de Conveni Contractual ho indiqui
especificament d’altra manera, I'ordre de prelacido dels Documents contractuals en matéria de
Seguretat i Salut per aquesta obra sera el seguent:

1. Escriptura del Contracte o Document del Conveni Contractual.

2. Bases del Concurs.

3. Plec de Prescripcions per la Redaccio dels Estudis de Seguretat i Salut i la Coordinacié de
Seguretat i salut en fases de Projecte i/o d’'Obra.

4. Plec de Condicions Generals del Projecte i de 'Estudi de Seguretat i Salut.

5. Plec de Condicions Facultatives i Econdmiques del Projecte i de I'Estudi de Seguretat i Salut.

6. Procediments Operatius de Seguretat i Salut i/o Procediments de control Administratiu de
Seguretat, redactats durant la redaccié del Projecte i/o durant 'Execucié material de I'Obra,
pel Coordinador de Seguretat.

7. Planols i Detalls Grafics de I'Estudi de Seguretat i Salut.

8. Pla d’Accié Preventiva de 'empresari-contractista.

9. Pla de Seguretat i Salut de desenvolupament de I'Estudi de Seguretat i Salut del Contractista
per I'obra en quiestié.

10. Protocols, procediments, manuals i/o Normes de Seguretat i Salut interna del Contractista i/o
Subcontractistes, d’aplicacié en 'obra.

Feta aquesta excepcid, els diferents documents que constitueixen el Contracte seran considerats
com mutuament explicatius, perd en el cas d’ambigulitats o discrepancies interpretatives de temes
relacionats amb la Seguretat, seran aclarides i corregides pel Director d’Obra qui, després de
consultar amb el Coordinador de Seguretat, fara I'is de la seva facultat d’aclarir al Contractista les
interpretacions pertinents.

Si en el mateix sentit, el Contractista descobreix errades, omissions, discrepancies o
contradiccions tindra que notificar-ho immediatament per escrit al Director d’Obra qui després de
consultar amb el Coordinador de Seguretat, aclarira rapidament tots els assumptes, notificant la
seva resolucié al Contractista. Qualsevol treball relacionat amb temes de Seguretat i Salut, que
hagués estat executat pel Contractista sense prévia autoritzacié del Director d’Obra o del
Coordinador de Seguretat, sera responsabilitat del Contractista, restant el Director d’Obra i el
Coordinador de Seguretat, eximits de qualsevol responsabilitat derivada de les conseqiéncies de
les mesures preventives, técnicament inadequades, que hagin pogut adoptar el Contractista pel
seu compte.

En el cas que el contractista no notifiqui per escrit el descobriment d’errades, omissions,
discrepancies o contradiccions, aix0d, no tan sols no I'eximeix de I'obligacié d’aplicar les mesures de
Seguretat i Salut raonablement exigibles per la reglamentacié vigent, els usos i la praxi habitual de
la Seguretat Integrada en la construccid, que siguin manifestament indispensables per dur a terme
I'esperit o la intencié posada en el Projecte i I'Estudi de Seguretat i Salut, si no que hauran de ser
materialitzats com si haguessin estat completes i correctament especificades en el Projecte i el
corresponent Estudi de Seguretat i Salut.

Totes les parts del contracte s’entenen complementaries entre si, per la qual cosa qualsevol treball
requerit en un sol document, encara que no estigui esmentat en cap altre, tindra el mateix caracter
contractual que si s’hagués recollit en tots.

Vigéncia de I'Estudi de Seguretat i Salut

El Coordinador de Seguretat, a la vista dels continguts del Pla de Seguretat i Salut aportat pel
Contractista, com document de gestioé preventiva d’adaptacié de la seva propia “cultura preventiva
interna d’empresa’ el desenvolupament dels continguts del Projecte i 'Estudi de Seguretat i Salut

3.3.

per I'execucié material de I'obra, podra indicar en I'Acta d’Aprovacié del Pla de Seguretat, la
declaracié6 expressa de subsisténcia, d’aquells aspectes que puguin estar, a criteri del
Coordinador, millor desenvolupats en I'Estudi de Seguretat, com ampliadors i complementaris dels
continguts del Pla de Seguretat i Salut del Contractista.

Els Procediments Operatius i/o Administratius de Seguretat, que pugessin redactar el Coordinador
de Seguretat i Salut amb posterioritat a I'’Aprovacié del Pla de Seguretat i Salut, tindra la
consideracié de document de desenvolupament de I'Estudi i Pla de Seguretat, essent, per tant,
vinculants per les parts contractants.

Pla de Seguretat i Salut del Contractista

D’acord al que es disposa el R.D. 1627 / 1997, cada contractista esta obligat a redactar, abans de
I'inici dels seus treballs a I'obra, un Pla de Seguretat i Salut adaptant aquest E.S.S. als seus medis,
métodes d'execucid i al “PLA D’ACCIO PREVENTIVA INTERNA D’EMPRESA’, realitzat de
conformitat al R.D.39 / 1997 “LLEI DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS” (Arts. 1,2 ap. 1, 8 i
9).

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut esta obligat a incloure els requisits formals
establerts a I'Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el Contractista té plena llibertat per estructurar
formalment aquest Pla de Seguretat i Salut.

El Contractista, en el seu Pla de Seguretat i Salut, adjuntara, com a minim, els planols seglents
amb els continguts que en cada cas s’indiquen.

Planol o Planols de situacié amb les caracteristiques de I'entorn. Indicant:

Ubicacio dels serveis publics.
- Electricitat.
- Clavegueram.
- Aigua potable.
- Gas.
- Oleoductes.
- Altres.
- Situacié i amplada dels carrers (reals i previstos).
- Accessos al recinte.
- Garites de control d’accessos.
- Acotat del perimetre del solar.
- Distancies de I'edifici amb els limits del solar.
- Edificacions veines existents.
- Servituds.

Planols en planta d’ordenacié general de l'obra, segons les diverses fases
previstes en funcié del seu pla d’execucio real. Indicant:

- Tancament del solar.
- Murs de contencid, atalussats, pous, talls del terreny i desnivells.
- Nivells definitius dels diferents accessos al solar i rasants de vials colindants.
- Ubicacié d’instal-lacions d’'implantacié provisional per al personal d’obra:
- Banys: Equipament (lavabos, retretes, dutxes, escalfador...).
Vestuaris del personal: Equipament (taquilles, bancs correguts, estufes...).
Refectori o Menjador: Equipament (taules, seients, escalfaplats, frigorific...).
Farmaciola: Equipament.
- Altres.
- Llocs destinats a apilaments.
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- Arids i materials ensitjats. - Planta d’estructura amb ubicacié i replanteig de xarxes horitzontals de seguretat sota
- Armadures, barres, tubs i biguetes. taulers i sotaponts d’encofrats horitzontals recuperables.

- Materials paletitzats. - Ubicacié i replanteig d’entarimat horitzontal de fusta colada en passos d’instal-lacions,
- Fusta. arquetes i registres provisionals.

- Materials ensacats. - Ubicacié i replanteig de barana perimetral de seguretat.

- Materials en caixes.
- Materials en bidons.
- Materials solts.

Planols de proteccions en plataformes i zones de pas. Contingut:

- Runesiresidus. — Passarel-les (ubicaci6 i elements constitutius).
- Fgrralla. — Escales provisionals.
- Aigua. — Detalls de tapes provisionals d’arquetes o de buits.

- Combustibles.
- Substancies toxiques.
- Substancies explosives i/o deflagrants.
- Ubicacié de maquinaria fixa i ambit d’influéncia previst.
- Aparells de manutencié mecanica: grues torre, muntacarregues, cabrestants, maquinetes,
baixants de runes, cintes transportadores, bomba d’extraccié de fluids.

— Abalisament i senyalitzacié de zones de pas.

— Condemna d’accessos i proteccions en contencié d’estabilitat de terrenys.

— Ubicacié de bastides penjades: Projecte i replanteig dels pescants i les guindoles.

— Sagola de cable per a ancoratge i lliscament de cinturé de seguretat en perimetres
exteriors amb risc de caigudes d’altura.

- Circuits de circulacié interna de vehicles, limits de circulacié i zones d’aparcament. Senyalitzacio

Estacio de formigonat.
Sitja de morter.
Planta de piconament i/o seleccié d’arids.

de circulacio.
- Circuits de circulacid interna del personal d’obra. Senyalitzacié de Seguretat.
- Esquema d’instal-laci6 eléctrica provisional.
- Esquema d’instal-lacié d’il-luminacié provisional.
- Esquema d'instal-lacié provisional de subministrament d’aigua.

Planols en planta i seccions d’instal-lacié de Sistemes de Proteccié Col-lectiva.
(*) Representacié cronoldgica per fases d’execucio.

- Proteccio en previsié de caigudes de persones o objectes des de buits verticals de faganes:

Ubicacio de bastida porticada d’estructura tubular cobrint la totalitat dels fronts de fagcana
en avangament simultani a I'execucié d’estructura fins I'acabament de tancaments i
coberta. (*).

Planol o planols de distribucid d’elements de seguretat per a I'is i manteniment
posterior de I'obra executada (*).

Bastides suspeses sobre guindoles carrileres per a neteja de fagana.

Plataformes lliscants sobre carrils per a manteniment de paraments verticals.

Bastides especials.

Plataformes en voladis i moll de descarrega escamotejables per a introduccio i evacuacio
d’equips.

Baranes perimetrals escamotejables per a treballs de manteniment en cobertes no
transitables.

Escales de gat amb enclavament d’accessos i equipament de Sistema de Proteccid
Col-lectiva.

Replanteig d’ancoratges i sagoles per a cinturons en faganes, xemeneies, finestrals i
patis.

Replanteig de pescants escamotejables o bigues retractils.

Escala d’incendis i/o manega téxtil ignifuga d’evacuacio.

Altres.

(*) Sistema de Protecci6 Col-lectiva preferent.

- Ubicacié i replanteig del conjunt de forques metal-liques i xarxes de seguretat.(*).
(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, préevia justificacié
en I'ESS.

- Ubicacié i replanteig de xarxes de desencofrat.

- Ubicacié i replanteig de baranes de seguretat (*).
(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, préevia justificacié
en 'ESS.

- Ubicacid i replanteig de marquesines en voladis de seguretat (*).
(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, préevia justificacié
en I'ESS.

- Proteccio en previsié de caigudes de persones o objectes des de buits verticals d’escales:

- Ubicacié i replanteig de xarxes verticals de seguretat en perimetre i buit de travessers
d’escales (*).
(*) Sistema de Protecci6 Col-lectiva preferent.

- Ubicacié i replanteig de baranes de seguretat en perimetre i buit de travessers d’escales.

- Proteccio en previsié de caigudes de persones o objectes des de buits horitzontals de patis de
llums, xemeneies, buits d’instal-lacions i encofrats.

- Ubicacié i replanteig de condemna amb malla electrosoldada enjovat en el cércol
perimetral ().
(*) Sistema de Proteccio Col-lectiva preferent en forjat

- Ubicacié i replanteig de xarxes horitzontals de seguretat en patis interiors.

(*) Tant sols en cas que estiguin contemplats en el Projecte Executiu.
Planol d’evacuacio interna d’accidentats (*).

- Planol de carrers per a evacuacié d’accidentats en obres urbanes.
- Planol de carreteres per a evacuacio d’accidentats en obres aillades.
(*) Tant sols per a obres complexes o especials.

Altres.
3.4. El "Llibre d'Incidéncies”

A l'obra existira, adequadament protocolitzat, el document oficial “Llibre d’incidéncies™, facilitat pel
Col-legi Professional corresponent al qual pertanyi el técnic que hagi aprovat el pla de seguretat i
salut o per I'Oficina de Supervisié de Projectes o organ equivalent quan es tracti d'obres de les
Administracions publiques.

Segons l'article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d'Octubre, modificat pel RD 1109/2007 , aquest
llibre haura d'estar permanentment a I'obra, en poder del coordinador de seguretat i salut , i a la
disposicié de la direccié d'obra o direccio facultativa , contractistes , subcontractistes i treballadors
autonoms, les persones o organs amb responsabilitat en matéria de prevencié de les empreses
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que intervinguin en I'obra, técnics dels organs especialitzats en matéria de seguretat i salut en el
treball de les Administracions publiques competents, o en el seu cas, del representant dels
treballadors, els quals podran realitzar les anotacions que considerin adequades respecte a les
desviacions en el compliment del Pla de Seguretat i Salut.

Quan es realitzi una anotacié en el llibre d'incidéncies, el coordinador en matéria de seguretat i
salut durant I'execucié de I'obra 0, quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, la
direccio facultativa, la notificara al contractista afectat i als representants dels treballadors d'aquest
i només en el cas que l'anotacié es refereixi a qualsevol incompliment dels advertiments o
observacions préviament anotades en aquest llibre aixi com en el suposit de paralitzacié dels
treballs, s'ha de remetre una copia a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de vint-
i-quatre hores i s'especificara si I'anotacié efectuada suposa una reiteracié d'una adverténcia o
observacio anterior o si, per contra, es tracta d'una nova observacié.

Caracter vinculant del Contracte o document del "Conveni de Prevencio i Coordinacio" i
documentacioé contractual annexa en matéria de Seguretat

El CONVENI DE PREVENCIO i COORDINACIO subscrit entre el Promotor (o el seu representant),
Contractista, Projectista, Coordinador de Seguretat, Direcci6 d’Obra o Direccié Facultativa i
Representant Sindical Delegat de Prevencio, podra ésser elevat a escriptura publica a requeriment
de les parts atorgants del mateix, essent de compte exclusiva del Contractista totes les despeses
notarials i fiscals que es derivin.

El Promotor podra prévia notificacié escrita al Contractista, assignar totes o part de les seves
facultats assumides contractualment, a la persona fisica, juridica o corporacié que tingues a be
designar a I'efecte, segons procedeixi.

Els terminis i provisions de la documentacié contractual contemplada en I'apartat 2.1. del present
Plec, junt amb els terminis i provisions de tots els documents aqui incorporats per referéncia,
constitueixen l'acord ple i total entre les parts i no dura a terme cap acord o enteniment de cap
naturalesa, ni el Promotor fara cap endossament o representacions al Contractista, excepte les
que s’estableixin expressament mitjancant contracte. Cap modificacié verbal als mateixos tindra
validesa o forga o efecte algun.

El Promotor i el Contractista s’obligaran a si mateixos i als seus successors, representants legals
i/o concessionaris, amb respecte al pactat en la documentacié contractual vinculant en matéria de
Seguretat. El Contractista no es agent o representant legal del Promotor, pel que aquest no sera
responsable de cap manera de les obligacions o responsabilitats en qué incorri 0 assumeixi el
Contractista.

No es considerara que alguna de les parts hagi renunciat a algun dret, poder o privilegi atorgat per
qualsevol dels documents contractuals vinculants en matéria de Seguretat, o provisiéo dels
mateixos, llevat que tal renuncia hagi estat degudament expressada per escrit i reconeguda per les
parts afectades.

Tots els recursos o remeis brindats per la documentacié contractual vinculant en matéria de
Seguretat, hauran de ser presos i interpretats com acumulatius, és a dir, addicionals a qualsevol
altre recurs prescrit per la llei.

Les controvérsies que puguin sorgir entre les parts, respecte a la interpretacié de la documentacié
contractual vinculant en matéria de Seguretat, sera competéncia de la jurisdiccié civil. No obstant,
es consideraran actes juridics separables els que es dicten en relaci6 amb la preparacid i
adjudicaci6é del Contracte i, en consequéncia, podran ser impugnats davant l'ordre jurisdiccional
contencidés-administratiu d’acord amb la normativa reguladora de 'esmentada jurisdiccio.

4.

4.1.

NORMATIVA LEGAL D'APLICACIO

Per a la realitzacié del Pla de Seguretat i Salut, el Contractista tindra en compte la normativa existent i
vigent en el decurs de la redaccié de 'ESS (o EBSS), obligatoria o no, que pugui ésser d’'aplicacio.

A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, s’adjunta una relaci6 de normativa aplicable. El
Contractista, no obstant, afegira al llistat general de la normativa aplicable a la seva obra les esmenes
de caracter técnic particular que no siguin a la relacio i correspongui aplicar al seu Pla.

Textos generals

- Convenis col-lectius.

- “Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la construccion. OM 20
de mayo de 1952 (BOE 15 de junio de 1958)". Modificada per “Orden 10 de diciembre de
1953 (BOE 2 de febrero de 1956)" i “Orden 23 de de septiembre 1966 (BOE 1 de octubre de
1966)”". Derogada parcialment per “Orden 20 de enero de 1956 (BOE 2 de febrero de 1956)” i
“R.D. 2177/2004 (BOE 13 de noviembre de 2004)".

- “Ordenanza laboral de la construccion, vidrio y ceramica. OM 28 de agosto de 1970 (BOE 5,
7, 8, 9 de septiembre de 1970)”, en vigor capitols VI i XVI i les modificacions “Orden 22 de
marzo de 1972 (BOE 31 de marzo de 1972)", “Orden 28 de julio (BOE 10 de agosto de 1972)”
i “Orden 27 de julio de 1973 (BOE 31 de julio de 1973)". Derogada parcialment per “Orden 28
de diciembre (BOE 29 de diciembre de 1994)".

- “Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. OM 9 de marzo de 1971 (BOE 16
de marzo de 1971)", en vigor parts del titol 1l. Derogada parcialment per “R.D. 1316/1989
(BOE 2 de noviembre de 1989)”, “Ley 31/1995 (BOE 10 de noviembre de 1995)”, R.D.
486/1997 (BOE 23 de abril de 1997)", “R.D. 664/1997 (BOE 24 de mayo de 1997)", “R.D.
665/1997 (BOE 24 de mayo de 1997)", “R.D. 773/1997 (BOE 12 de junio de 1997)", “R.D.
1215/1997 (BOE 7 de agosto de 1997)", “R.D. 614/2001 (BOE 21 de junio de 2001)” i “R.D.
349/2003 (BOE 5 de abril de 2003)".

- “Cuadro de enfermedades profesionales. R.D. 1995/1978 (BOE 25 de agosto de 1978)".
Modificada per “R.D. 2821/1981 de 27 de noviembre (BOE 1 de diciembre de 1981)".

- “Regulacién de la jornada de trabajo, jornadas especiales y descanso. R.D. 2001/1983 de 28
de julio (BOE 29 de julio de 1983)". Modificada per “R.D. 2403/1985 (BOE 30 de diciembre de
1985)", “R.D. 1346/1989 (BOE 7 de noviembre 1989)” i anul-lada parcialment per “R.D.
1561/1995 de 21 de septiembre (BOE 26 de septiembre de 1995) “.

- “Orden de 20 de septiembre de 1986, por la que se establece el modelo de libro de
incidencias correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un estudio de Seguridad e
Higiene en el trabajo (BOE de 13 de octubre de 1986)”.

- “Establecimiento de modelos de notificacion de accidentes de trabajo. OM 16 de diciembre de
1987 (BOE 29 de diciembre de 1987)".

- “Instrumento de ratificacién de 17 de julio de 1990 del Convenio de 24 de junio de 1986 sobre
Utilizacién del asbesto en condiciones de seguridad (numero 162 de la OIT), adoptado en
Ginebra (BOE de 23 de noviembre de 1990)”.

- “Ley de prevencioén de riesgos laborales. Ley 31/1995 de noviembre (BOE 10 de noviembre
de 1995)”. Complementada per “R.D. 614/2001 de 8 de junio (BOE 21 de junio de 2001)".

- “Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas (BOE de 5 de junio de 1995)".
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“Real Decreto 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales de trabajo (BOE de
26 de septiembre de 1995)".

“Reglamento de los servicios de prevencion. R.D. 39/1997 de 17 de enero (BOE 31 de enero
de 1997)". Complementat per “Orden de 22 de abril de 1997 (BOE 24 de abril de 1997)" i
“R.D. 688/2005 (BOE 11 de junio de 2006)". Modificat per “R.D. 780/1998 de 30 de abril (BOE
1 de mayo de 1998)” i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de 2006)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. R.D. 486/1997 de 14
de abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)”. Complementat per “Orden TAS/2947/2007 (BOE
11 de octubre de 2007)” i modificat per “R.D. 2177/2004 (BOE 13 de noviembre de 2004)”.

“Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas
que comporten riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. R.D. 487/1997 de
14 de abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los
equipos de trabajo. R.D. 1215/1997 de 18 de julio (BOE 7 de agosto de 1997)”".

“Disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en
las actividades mineras. R.D. 1389/1997 de 5 de septiembre (BOE 7 de octubre de 1997)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. R.D. 1627/1997
de 24 de octubre (BOE 25 de octubre de 1997)". Modificat per “R.D. 2177/2004 (BOE 13 de
noviembre 2004)” i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de 2006)”. Complementat per “R.D.
1109/2007 (BOE 25 de agosto de 2007)".

Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s’aprova el model de Llibre d'Incidéncies en les
obres de construccié (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 27 de gener de
1998).

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal. R.D. 216/1999 de 5 de febrero (BOE 24 de febrero de 1999)".

“Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion (BOE de 6 de noviembre
de 1999)".

“Proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo. R.D. 374/2001 de 6 de abril (BOE 1 de mayo de
2001)”.

“‘Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE
APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7 (BOE 112
de 10 de mayo de 2001)”. Complementat per “R.D. 2016/2004 (BOE 23 de octubre de 2004)”.

“Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion
sanitaria contra radiaciones ionizantes (BOE de 26 de julio de 2001)”.

“‘Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales (BOE de 13 de diciembre de 2003)”.

“‘Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los productos
(BOE 10 de enero de 2004)”.

Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de
prevencion de laborales, en materia de coordinaciéon de actividades empresariales (BOE 31
de enero de 2004).

Decret 399/2004, de 5 d’octubre de 2004, pel qual es crea el registre de delegats i delegades
de prevencid i el registre de comités de seguretat i salut, i es regula el dipdsit de les
comunicacions de designacié de delegats i delegades de prevencié i de constitucié dels

comités de seguretat i salut (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 7 d’octubre
de 2004).

“Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 1215/1997, de
18 de julio, en el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por parte de los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura (BOE de 13 de noviembre de 2004)".

“Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego”.

“Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposiciéon a
vibraciones mecanicas”.

“Real Decreto 551/2006, de 5 de mayo, por el que se regulan las operaciones de transporte
de mercancias peligrosas por carretera en territorio espanol (BOE 113 de 12 de mayo)”.

“Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion (BOE 127 de 29 de mayo)”.

“Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad en los
tuneles de carreteras del Estado”.

“Ley ordinaria 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién (BOE
250 de 19 de octubre)”.

“Ley organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres (BOE
23 de marzo de 2007)".

“Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el Sector de la Construccién (BOE 204 de 25 de
agosto)”.

Decret 102/2008, de 6 de maig, de creacio del Registre d'Empreses Acreditades de Catalunya
per intervenir en el procés de contractacio en el sector de la construccié (DOGC Diari Oficial
de la Generalitat de Catalunya de 08 de maig de 2008).

“‘Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre
notificacién de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas, aprobado por R.D. 363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de adaptar sus
disposiciones al Reglamento (CE) n.° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo
(Reglamento REACH)".

Decret 10/2009, de 27 de gener. Decret de creacié del Registre d'empreses sancionades per
infraccions molt greus en matéria de prevencid de riscos laborals i del procediment per a la
seva publicacié (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 03 de febrer de 2009).

“Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacion
con la aplicacién de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud en el
trabajo de la trabajadora embarazada, que haya dado a luz o en periodo de lactancia”.

“Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005,
de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a
los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas”.

“Real Decreto 327/2009 de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007,
de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
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subcontratacion en el sector de la construccion (BOE 63 de 14 de marzo de 2009)”.

“Instrumento de Ratificacion del Convenio numero 187 de la OIT, sobre el marco promocional
para la seguridad y salud en el trabajo, hecho en Ginebra el 31 de mayo de 2006 (BOE 187
de 4 de agosto de 2009) “.

"Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construcciéon y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en obras de construccion (BOE 71 de 23 de marzo de 2010)."

"Reglamento (UE) n°®276/2010 de la Comision, de 31 de marzo de 2010, por el que se
modifica el Reglamento (CE) n® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al
registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccidon de las sustancias y preparados quimicos
(REACH), en lo que respecta a su anexo XVII (diclorometano, aceites para lamparas vy
liquidos encendedores de barbacoa y compuestos organoestannicos)."

"Real Decreto 486/2010, de 23 de abiril, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a radiaciones Opticas
artificiales (BOE 99 de 24 de abril de 2010)."

"Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 363/1995,
de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que
se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados
peligrosos (BOE 139 de 8 de junio de 2010)."

"Real Decreto 795/2010, de 16 de junio, por el que se regula la comercializacion vy
manipulacion de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la certificacion
de los profesionales que los utilizan (BOE 154 de 25 de junio de 2010)."

"Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre
proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto 783/2001, de 6
de julio (BOE 279 de 18 de novimebre de 2010)."

Condicions ambientals

Ordre de 27 de juny de 1985, sobre inscripcido d’empreses amb risc per amiant (DOGC Diari
Oficial de la Generalitat de Catalunya de 05 d’agost de 1985).

Ordre de 30 de juny de 1987, sobre registre de dades de control de I'ambient laboral i
vigilancia médica en empreses amb risc d’amiant (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de
Catalunya de 10 de juliol de 1987).

“Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto (BOE de 6 de febrero de 1991)”.

“‘Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo (BOE de 24 de
mayo de 1997)". Modificat per “Orden de 25 de marzo de 1998”.

“‘Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo (BOE de 24
de mayo de 1997)". Modificat per “Real Decreto 1124/2000 (BOE de 17 de junio de 2000)” i
“Real Decreto 349/2003 (BOE de 5 de abril de 2003)”.

43.
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“Real decreto 212/2002, de 22 de febrero de 2002, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre (BOE de 1 de
marzo de 2002)". Modificat per “Real Decreto 524/2006 (BOE de 4 de mayo de 2006)".

“Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésferas explosivas en el lugar de
trabajo (BOE de 18 de junio de 2003).

“Ley ordinaria 37/2003 del Ruido de 17 de noviembre (BOE de 18 noviembre de2003)".
Desenvolupada per “Real Decreto 1513/2005 (BOE de 17 de diciembre de 2005)” i “Real
Decreto 1367/2007 (BOE de 23 de octubre 2007)".

“Proteccién de los trabajadores ante los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el
trabajo. Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. (BOE 11 de
marzo de 2006)”.

“Real decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas (BOE de 23 de octubre de 2007)".

“Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera (BOE de
16 de noviembre de 2007)".

Incendis

Ordenances municipals.

“‘Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios (RIPCI) (BOE de 14 de diciembre de 1993)".
Complementat per “Orden de 16 de abril de 1998 (BOE de 28 de abril de 1998)” i “Orden de
27 de julio de 1999 (BOE de 5 de agosto de 1999)”.

Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis
forestals (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 10 de marg de 1995) i
desenvolupada per Ordre MAB/62/2003 (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de
24 de Febrer de 2003).

“Real decreto 110/2008, de 1 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 312/2005 de
18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de los
elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al
fuego. BOE num. 37 de 12 de febrero”.

Instal-lacions eléctriques

“‘Reglamento de lineas aéreas de alta tensién. R.D. 3151/1968 de 28 de noviembre (BOE
27de diciembre de 1968)”. Rectificat: “BOE 8 de marzo de 1969”. Es deroga amb efectes de
19 de setembre de 2010, per “R.D. 223/2008 (BOE 19 de marzo de 2008)".

“Orden de 18 de julio de 1978, por la que se aprueba la Norma Tecnologica NTE-IEE/1978,
“Instalaciones de electricidad: alumbrado exterior” (BOE de 12 de agosto de 1978)".

Resolucié de 4 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat sobre compliment de
les distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies eléctriques (DOGC Diari Oficial
de la Generalitat de Catalunya de 30 de novembre de 1988).
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“Ley 54/1997, de 27 de noviembre de 1997, del Sector Eléctrico (BOE de 28 de noviembre de
1997)". Complementada per “Real Decreto 1955/2000 (BOE de 27 de diciembre de 2000)".

Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccio del
medi nocturn (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 12 de juny de 2001).

“‘Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE de 21 de junio de 2001)".

Decret 329/2001, de 4 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament del subministrament
eléctric (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 18 de desembre de 2001).

“Reglamento electrotécnico de baja tension. R.D. 842/2002 de 2 de agosto (BOE de 18 de
septiembre de 2002)”".

“Sentencia de 17 de febrero de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se
anula el inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al Reglamento Electrénico para baja tension,
aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto”.

“‘Real decreto 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio por
el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a
09 (BOE de 19 de marzo de 2008)".

“Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento electrotécnico de baja tension:
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior e ITC-BT-33 Instalaciones provisionales y
temporales de obras”.

Equips i maquinaria

“Orden de 30 de julio de 1974, por la que se determinan las condiciones que deben reunir los
aparatos elevadores de propulsién hidraulica y las normas para la aprobacion de sus equipos
impulsores (BOE de 9 de agosto de 1974)".

“Orden de 23 de mayo de 1977, por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos
Elevadores para obras (BOE de 14 de junio de 1977”. Modificada per “Orden de 7 de marzo
de 1981 (BOE de 14 de marzo de 1981)". Es deroga amb efectes de 29 de desembre de
2009, per “Real Decreto 1644/2008 (BOE de 11 de octubre de 2008)".

“Reglamento de recipientes a presion. R.D. 1244/1979 de 4 de abril (BOE de 29 de mayo de
1979)". Modificat per “R.D. 507/1982 (BOE de 12 de marzo de 1982)” i “R.D. 1504/1990 (BOE
de 28 de noviembre de 1990)".

“Reglamento de aparatos de elevacion y su mantenimiento. R.D. 2291/1985 de 8 de
noviembre (BOE de 11 de diciembre de 1985)". Derogat parcialment per “R.D. 1314/1997
(BOE de 30 de septiembre de 1997)".

“Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion
de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 84/528/CEE sobre aparatos
elevadores y de manejo mecénico (BOE de 20 de mayo de 1988)”.

“Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de las
legislaciones de los estados miembros sobre maquinas (BOE de 11 de diciembre de 1992)".
Modificat per “Real Decreto 56/1995 (BOE de 8 de febrero de 1995)". Es deroga amb efecte
de 29 de desembre de 2009, per “Real Decreto 1644/2008 (BOE de 11 de octubre de 2008)”.

“Resolucion de 3 abril de 1997, de la Direcciéon General de Tecnologia y Seguridad Industrial

por la que se autoriza la instalacién de ascensores sin cuarto de maquinas (BOE de 23 de
abril de 1997)".

“Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion (BOE de 23 de abril de
1997)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccion Individual. RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE 12 de junio de 1997)".

“Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo (BOE de
7 de agosto de 1997)". Modificat per “Real Decreto 2177/2004 (BOE de 13 de noviembre de
2004)".

“Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion
de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores (BOE de
30 de septiembre de 1997)". Complementat per “Real Decreto 1644/2008 (BOE de 11 de
octubre de 2008)".

“Resolucion de 10 de septiembre de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad
Industrial, por la que se autoriza la Instalacion de ascensores con maquinas en foso (BOE de
25 septiembre de 1998)”.

“Real decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el cual se dictan las disposiciones de aplicacion de
la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de
presion, y se modifica el Real decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobd el Reglamento de
aparatos de presion (BOE de 31 de mayo de 1999)”.

“Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, del Reglamento de seguridad en las
maquinas, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de normalizacién y
homologacién de productos industriales (BOE de 2 de diciembre de 2000)”.

“Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura (BOE de 13 de noviembre de 2004)”.

“Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre de 2005, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas (BOE de 5 de noviembre de 2005)".

Instruccions Tecniques Complementaries:

“ITC — MIE - AP5 del Reglamento de Aparatos a Presion "Extintores de incendio” Orden de 31
de mayo de 1982 (BOE de 23 de junio de 1982)". Modificacio: “Orden de 26 de octubre de
1983 (BOE de 7 de noviembre de 1983)", “Orden de 31 de mayo de 1985 (BOE de 20 de junio
de 1985)”, “Orden de 15 de noviembre de 1989 (BOE de 28 de noviembre de 1989)" i “Orden
de 10 de marzo de 1998 (BOE de 28 de abril de 1998)".

“ITC — MIE — AEM1: Ascensores electromecanicos. OM 23 de septiembre de 1987 (BOE 6 de
octubre de 1987)". Modificacié: “Orden de 11 de octubre de 1988 (BOE 21 de octubre de
1988)”. “Autorizacion de instalacion de ascensores con maquina en foso. Resolucion de 10 de
septiembre de 1998 (BOE 25 de septiembre de 1998)". “Autorizacion de la instalacion de
ascensores sin cuarto de maquinas. Resolucion de 3 de abril de 1997 (BOE de 23 de abril de
1997)".

“ITC — MIE — AEM2: Gruas torre desmontables para obras. RD 836/2003 de 27 de mayo de
2003 (BOE 17 de julio de 2003)".

“ITC — MIE — AEM3: Carretas automotrices de manutencion. OM. 26 de mayo de 1989 (BOE 9
de junio de 1989)".
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“ITC — MIE — AEM4: Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referentes a gruas
méviles autopropulsadas. RD 837/2003 de 27 de mayo de 2003 (BOE 17 de julio de 2003)”.

“ITC - MIE - MSG1: Maquinas, elementos de maquinas o sistemas de proteccién utilizados.
OM. 8 de abril de 1991 (BOE 11 de abril de 1991)".

“Norma UNE-58921-IN Instrucciones para la instalacion, manejo, mantenimiento, revisiones e
inspecciones de las plataformas elevadoras méviles de personal (PEMP)”.

Equips de proteccio individual

- “Comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre (BOE 28 de diciembre de 1992)". Modificat per “OM de
16 de mayo de 1994, per “R.D. 159/1995 de 3 de febrero (BOE 8 de marzo de 1995)” i per la
“Resolucion de 27 de mayo de 2002 (BOE 4 de julio de 2002)". Complementat per la
“Resolucion de 25 de abril de 1996 (BOE de 28 de mayo de 1996)", “Resolucion de 18 de
marzo de 1998 (BOE de 22 de abril de 1998)", “Resolucion de 29 de abril de 1999 (BOE de 29
de junio de 1999)”, “Resolucion de 28 de julio de 2000 (BOE de 8 de septiembre de 2000)” i
“Resolucion de 7 de septiembre de 2001 (BOE de 27 de septiembre de 2001)".

- “Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992,
de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre
circulaciéon intracomunitaria de los equipos de proteccion individual (BOE de 8 de marzo de
1995) modificado por Orden de 20 de febrero de 1997 (BOE de 6 de marzo de 1997)".

- “‘R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual”.

- “Decision de la Comision, de 16 de marzo de 2006, relativa a la publicacion de las referencias
de la norma EN 143:2000, Equipos de proteccién respiratoria. Filtros contra particulas.
Requisitos, ensayos, marcado, de conformidad con la Directiva 89/686/CEE del Consejo
(equipos de proteccion individual) [notificada con el numero C (2006) 7777]".

- Normes Técniques Reglamentaries.

Senyalitzacié

- “Disposiciones minimas en materia de sefalizacidon de seguridad y salud en el trabajo. R.D.
485/1997 (BOE 23 de abril de 1997)".

- “Orden de 31 de agosto de 1987 sobre Sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado (BOE de 18 de septiembre de 1987)”".

- Normes sobre senyalitzacié d’obres en carreteres. “Instruccion 8.3. IC del MOPU”.

Diversos

- “Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones técnicas
complementarias, relativas a los capitulos 1V, V, IX y X del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera (BOE de 11 de abril de 1986)”. Modificada per “Orden de 29 de
abril de 1987 (BOE de 13 de mayo de 1987)” i “Orden de 29 de julio de 1994 (BOE de 16 de
agosto de 1994)”.

- “Orden de 20 de junio de 1986 sobre Catalogacion y Homologacion de los explosivos,
productos explosivos y sus accesorios (BOE de 1 de julio de 1986)".

5.

5.1.

“Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de explosivos
(BOE de 12 de marzo de 1998)”. Modificat per “Real Decreto 277/2005 (BOE de 12 de marzo
de 2005)” i “Orden INT/3543/2007 (BOE num. 292 de 6 de diciembre de 2007)".
Complementada per la “Resolucion de 24 de agosto de 2005 (BOE de 13 de septiembre de
2005)”, “Orden PRE/252/2006 (BOE de 9 de febrero de 2006)”, “Orden PRE/672/2006 (BOE
de 11 de marzo de 2006)” i “Orden PRE/174/2007 (BOE de 3 de febrero de 2007)”.

“Orden de 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen nuevos modelos para la
notificacion de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimentacion y
tramitacion (BOE de 29 de diciembre de 1987)". Modificada per “Orden TAS/2926/2002 (BOE
de 21 de noviembre de 2002)".

“Orden de 6 de mayo de 1988, por la que se modifica (i deroga) la Orden de 6 de octubre de
1986 sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura previa o
reanudacion de actividades en los centros de trabajo, dictada en desarrollo del Real Decreto-
Ley 1/1986, de 14 de marzo (BOE de 16 de mayo de 1988)”. Modificada per la “Orden de 29
de abril de 1999 (BOE de 25 de mayo de 1999)”.

“Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre por el que se aprueba el cuadro de
enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios
para su notificacion y registro (BOE de 19 de diciembre de 2006)”. Complementat per “Orden
TAS/1/2007 (BOE de 4 de enero de 2007)".

“Resolucion de 1 de agosto de 2007, de la Direccion General de Trabajo, por la que se
inscribe en el registro y publica el IV Convenio Colectivo General del Sector de la
Construccion (BOE de 17 de agosto de 2007)”.

Convenis col-lectius.

“‘Real Decreto 1591/2009, de 16 de octubre, por el que se regulan los productos sanitarios
(BOE 268 de 6 de noviembre de 2009).”

"Real Decreto 248/2010, de 5 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de explosivos,
aprobados por Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, para adaptarlo a lo dispuesto en la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio (BOE 67 de 18 de marzo de 2010)."

CONDICIONS ECONOMIQUES

Criteris d'aplicacio

L’ Art. 5, 4 del R.D. 1627 / 1997, de 24 d’octubre, manté per al sector de la construccio, la
necessitat d'estimar 'aplicacié de la Seguretat i Salut com un cost “afegit” a I'Estudi de Seguretat i
Salut, i per consequient, incorporat al Projecte.

El pressupost per a l'aplicacié i execucié de I'estudi de Seguretat i Salut, haura de quantificar el
conjunt de “despeses” previstes, tant pel que es refereix a la suma total com a la valoracio unitaria
d’elements, amb referéncia al quadre de preus sobre el que es calcula. Sols podran figurar partides
alcades en els casos d’elements o operacions de dificil previsio.

Els amidaments, qualitats i valoracio recollides en el pressupost de I'Estudi de Seguretat i Salut
podran ser modificades o substituides per alternatives proposades pel Contractista en el seu Pla
de Seguretat i Salut, prévia justificacié técnica degudament motivada, sempre que aixd no suposi
disminucié de l'import total ni dels nivells de proteccié continguts en I'Estudi de Seguretat i Salut. A
aquests efectes, el pressupost del E.S.S. haura d’anar incorporant al pressupost general de 'obra
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com un capitol més del mateix.

La tendéncia a integrar la Seguretat i Salut (pressupost de Seguretat i Salut = 0), es contempla en
el mateix cos legal quan el legislador indica que, no s’inclouran en el pressupost de I'Estudi de
Seguretat i Salut els costos exigits per la correcta execucié professional dels treballs, conforme a
les normes reglamentaries en vigor i els criteris técnics generalment admesos, emanats dels
organismes especialitzats. Aquest criteri es I'aplicat en el present E.S.S. en I'apartat relatiu a Medis
Auxiliars d’Utilitat Preventiva (MAUP).

Certificacioé del pressupost del Pla de Seguretat i Salut

Si bé el Pressupost de Seguretat, amb criteris de “Seguretat Integrada” hauria d’estar inclos en les
partides del Projecte, de forma no segregable, per les obres de Construccio, es precisa I'establiment d’un
criteri respecte a la certificacioé de les partides contemplades en el pressupost del Pla de Seguretat i Salut

del Contractista per cada obra.

El pressupost de seguretat i salut s’abonara d’acord amb el que indiqui el corresponent contracte d’obra.

Revisio6 de preus del Pla de Seguretat i Salut

Els preus aprovats pel Coordinador de Seguretat i Salut continguts en el Pla de Seguretat i Salut del

Contractista, es mantindra durant la totalitat de I'execucié material de les obres.

Excepcionalment, quan el contracte s’hagi executat en un 20% i transcorregut com a minim un any
des de la seva adjudicaci6, podra contemplar-se la possibilitat de revisié de preus del pressupost de
Seguretat, mitjangant els indexs o formules de caracter oficial que determini I'organ de contractacio,
en els terminis contemplats en el Titol IV del R.D. Legislatiu 2 / 2002, de 16 de juny, pel que s’aprova

el text refos de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques.

Penalitzacions per incompliment en matéria de Seguretat

La reiteracio d’'incompliments en I'aplicacié dels compromisos adquirits en el Pla de Seguretat i Salut, a
criteri  per unanimitat del Coordinador de Seguretat i Salut i dels restants components de la Direccié d’'Obra
o] Direccié Facultativa, per accié u omissié del personal propi i/o Subcontractistes i Treballadors
Autdnoms ¢ ontractats per ell, duran aparellats conseqientment per el Contractista, les segients

Penalitzacions:

1.-  MOLTLLEU 3% del Benefici Industrial de I'obra contractada

2.- LLEU : 20% del Benefici Industrial de I'obra contractada

3.- GREU : 75% del Benefici Industrial de I'obra contractada

4- MOLT GREU 75% del Benefici Industrial de I'obra contractada

5- GRAVISSIM Paralitzaciéo dels treballadors +100% del Benefici
Industrial de l'obra contractada + Peérdua
d’homologacié6 com Contractista, per la mateixa
Propietat, durant 2 anys.

CONDICIONS TECNIQUES GENERALS DE SEGURETAT

Previsions del Contractista a I'aplicacio de les Técniques de Seguretat

La Prevencié de la Sinistralitat Laboral, pretén aconseguir uns objectius concrets, en el nostre cas,
detectar i corregir els riscos d'accidents laborals.

El Contractista Principal haura de reflectir al seu Pla de Seguretat i Salut la manera concreta de
desenvolupar les Teécniques de Seguretat i Salut i com les aplicara en aquesta obra.

Tot seguit s’anomenen a titol orientatiu una série de descripcions de les diferents Técniques
Analitiques i Operatives de Seguretat:

e Teécniques analitiques de seguretat

Les Técniques Analitiques de Seguretat i Salut tenen com a objectiu exclusiu la deteccio de riscos i
la recerca de les causes.

Previes als accidents.-

- Inspeccions de seguretat.

- Analisi de treball.

- Analisi Estadistica de la sinistralitat.
- Analisi del entorn de treball.

Posteriors als accidents.-

- Notificacié d'accidents.
- Registre d'accidents
- Investigacio Tecnica d'Accidents.

e Teécniques operatives de seguretat.

Les Tecniques Operatives de Seguretat i Salut pretenen eliminar les Causes i a través d'aquestes
corregir el Risc

Segons que l'objectiu de I'accié correctora hagi d’operar sobre la conducta humana o sobre els
factors perillosos mesurats, el Contractista haura de demostrar al seu Pla de Seguretat i Salut i
Higiene que té desenvolupat un sistema d'aplicacié de Técniques Operatives sobre

El Factor Tecnic:

- Sistemes de Seguretat

- Proteccions col-lectives i Resguards
- Manteniment Preventiu

- Proteccions Personals

- Normes

- Senyalitzacio

El Factor Huma:

- Test de Seleccié prelaboral del personal.
- Reconeixements Médics prelaborals.

- Formacié

- Aprenentatge

- Propaganda

- Accio de grup
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- Disciplina
- Incentius

Condicions Técniques del Control de Qualitat de la Prevencié

El Contractista incloura a les Empreses Subcontractades i treballadors Autonoms, lligats amb ell
contractualment, en el desenvolupament del seu Pla de Seguretat i Salut; haura d'incloure els
documents tipus en el seu format real, aixi com els procediments de complimentacié fets servir a la
seva estructura empresarial, per a controlar la qualitat de la Prevencio de la Sinistralitat Laboral.
Aportem al present Estudi de Seguretat, a titol de guia, I'enunciat dels més importants:

1. Programa implantat a I'empresa, de Qualitat Total o el reglamentari Pla d’Accié Preventiva.

2. Programa Basic de Formacié Preventiva estandarditzat pel Contractista Principal

Formats documentals i procediments de complimentacio, integrats a l'estructura de gestio
empresarial, relatius al Control Administratiu de la Prevencio.

Comite i/o Comissions vinculats a la Prevencio

Documents vinculants, actes i/o memorandums.

Manuals i/o Procediments Segurs de Treball, d'ordre intern d'empresa

Control de Qualitat de Seguretat del Producte.

No ok~

Condicions Técniques dels Organs de 'Empresa Contractista competents en matéria de
Seguretat i Salut

El comité o les persones encarregades de la promocid, coordinacio i vigilancia de la Seguretat i
Salut de l'obra seran almenys els minims establerts per la normativa vigent pel cas concret de
I'obra de referéncia, assenyalant-se especificament al Pla de Seguretat, la seva relaci6 amb
I'organigrama general de Seguretat i Salut de I'empresa adjudicataria de les obres.

El Contractista acreditara l'existéncia d'un Servei Técnic de Seguretat i Salut (propi o concertat)
com a departament staff depenent de I'Alta Direccié de I'Empresa Contractista, dotat dels recursos,
medis i qualificaci6 necessaria conforme al R.D. 39 /1997 “Reglamento de los Servicios de
Prevencion’. En tot cas el constructor comptara amb I'ajut del Departament Técnic de Seguretat i
Salut de la Mutua d'Accidents de Treball amb la que tingui establerta polissa.

El Coordinador de Seguretat i Salut podra vedar la participacié en aquesta obra del Delegat
Sindical de Prevencié que no reuneixi, al seu criteri, la capacitacié técnica preventiva pel correcte
compliment de la seva important missio.

L’empresari Contractista com a maxim responsable de la Seguretat i Salut de la seva empresa,
haura de fixar els ambits de competéncia funcional dels Delegats Sindicals de Prevencié en
aquesta obra.

L'obra disposara de Técnic de Seguretat i Salut (propi o concertat) a temps parcial, que assessori
als responsables técnics (i consequiientment de seguretat) de I'empresa constructora en matéria
preventiva, aixi com una Brigada de reposicié i manteniment de les proteccions de seguretat, amb
indicacié de la seva composicié i temps de dedicacié a aquestes funcions.

Obligacions de I'Empresa Contractista competent en matéria de Medicina del Treball

El Servei de Medicina del Treball integrat en el Servei de Prevencio, o en el seu cas, el Quadre
Facultatiu competent, d'acord amb la reglamentacié oficial, sera I'encarregat de vetllar per les
condicions higiéniques que haura de reunir el centre de treball.

6.5.

6.6.

Respecte a les instal-lacions mediques a l'obra existiran almenys una farmaciola d'urgéncia, que
estara degudament assenyalada i contindra alld disposat a la normativa vigent i es revisara
periddicament el control d'existéncies.

Al Pla de Seguretat i Salut i Higiene el contractista principal desenvolupara I'organigrama aixi com
les funcions i competéncies de la seva estructura en Medicina Preventiva.

Tot el personal de I'obra (Propi, Subcontractat o Autdnom), amb independéncia del termini de
durada de les condicions particulars de la seva contractacié, haura d'haver passat un
reconeixement médic d'ingrés i estar classificat d'acord amb les seves condicions psicofisiques.

Independentment del reconeixement d'ingrés, s'haura de fer a tots els treballadors del Centre de
Treball (propis i Subcontractats), segons ve assenyalat a la vigent reglamentacié al respecte, com a
minim un reconeixement periodic anual.

Paral-lelament I'equip medic del Servei de Prevencié de I'empresa (Propi, Mancomunat, o assistit
per Muatua d'Accidents) haura d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa d'actuacio
cronologica a les matéries de la seva competéncia:

- Higiene i Prevencié al treball.

- Medicina preventiva dels treballadors.

- Assisténcia Médica.

- Educacié sanitaria i preventiva dels treballadors.

- Participacio en comité de Seguretat i Salut.

- Organitzacio i posta al dia del fitxer i arxiu de medicina d'Empresa.

Competéncies dels Col-laboradors Prevencionistes a I'obra

D'acord amb les necessitats de disposar d’un interlocutor alternatiu en abséncia del Cap d’Obra es
nomenara un Supervisor de Seguretat i Salut (equivalent a l'antic Vigilant de Seguretat),
considerant-se en principi I'Encarregat General de I'obra, com a persona més adient per a complir-
ho, en abséncia d'un altre treballador més qualificat en aquests treballs a criteri del Contractista. El
seu nomenament es formalitzara per escrit i es notificara al Coordinador de Seguretat.

S’anomenara un Socorrista, preferiblement amb coneixements en Primers Auxilis, amb la missi6
de realitzar petites cures i organitzar I'evacuacio dels accidentats als centres assistencials que
correspongui que a més a més sera I'encarregat del control de la dotaci6 de la farmaciola.

A efectes practics, i amb independéncia del Comité de Seguretat i Salut, si la importancia de I'obra
ho aconsella, es constituira a peu d'obra una “Comissioé Técnica Interempresarial de Responsables
de Seguretat”, integrat pels maxims Responsables Técnics de les Empreses participants a cada
fase d’obra, aquesta “comissié’* es reunira com a minim mensualment, i sera presidida pel Cap
d'Obra del Contractista, amb l'assessorament del seu Servei de Prevencid (propi o concertat).

Competéncies de Formacié en Seguretat a I'obra

El Contractista haura d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa d'actuacié que reflecteixi un
sistema d'entrenament inicial basic de tots els treballadors nous. El mateix criteri es seguira si sén
traslladats a un nou lloc de treball, o ingressin com a operadors de maquines, vehicles o aparells
d'elevacio.

S'efectuara entre el personal la formacié adequada per assegurar el correcte Us dels medis posats
al seu abast per millorar el seu rendiment, qualitat i seguretat del seu treball.
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES ESPECIFIQUES DE SEGURETAT DELS EQUIPS, MAQUINES 1/0
MAQUINES-FERRAMENTES

Definicio i caracteristiques dels Equips, Maquines i/o Maquines-Ferramentes
e Definicio

Es un conjunt de peces o organs units entre si, dels quals un al menys és mobil i, en el seu cas, d’érgans
d’accionament, circuits de comandament i de poténcia, etc., associats de forma solidaria per a una aplicacio
determinada, en particular destinada a la transformacid, tractament, desplacament i accionament d’'un
material.

El terme equip i/o0 maquina també cobreix:

- Un conjunt de maquines que estiguin disposades i siguin accionades per a funcionar
solidariament.

- Un mateix equip intercanviable, que modifiqui la funcié d’'una maquina, que es comercialitza en
condicions que permetin al propi operador, acoblar a una maquina, a una série d’elles o a un
tractor, sempre que aquest equip no sigui una pega de recanvi o una ferramenta.

Quan I'equip, maquina i/o maquina ferramenta disposi de components de seguretat que es comercialitzin
separat per a garantir una funcié de seguretat en el seu Us normal, aquests adquireixen als efectes del
present Estudi de Seguretat i Salut la consideracié de Mitja Auxiliar d’Utilitat Preventiva (MAUP).

e Caracteristiques

Els equips de treball i maquines aniran acompanyats d’unes instruccions d’utilitzacio, esteses pel
fabricant o importador, en les quals figuraran les especificacions de manutencio, instal-lacio i
utilitzacio, aixi con les normes de seguretat i qualsevol altra instruccié que de forma especifica siguin
exigides en les corresponents Instruccions Técniques Complementaries (ITC), les quals inclouran els
planols i esquemes necessaris per al manteniment i verificacid técnica, estant ajustats a les normes
UNE que li siguin d’aplicaci6. Portaran a més a més, una placa de material durador i fixada amb
solidesa en lloc ben visible, en la qual figuraran, com a minim, les seglients dades:

- Nom del fabricant.

- Any de fabricacio, importacio i/o subministrament.

- Tipus i numero de fabricacié.

- Poténcia en Kw.

- Contrasenya d’homologacié CE i certificat de seguretat d’us d’entitat acreditada, si procedeix.

Condicions d'eleccié, utilitzacié, emmagatzematge i manteniment dels Equips, Maquines i/o
Maquines-Ferramentes

e Elecci6 d'un Equip

Els Equips, Maquines i/o Maquines Ferramentes hauran de seleccionar-se en base a uns criteris de
garanties de Seguretat per als seus operadors i respecte al seu Medi Ambient de Treball.

e Condicions d'utilitzacié dels Equips, Maquines i/o Maquines ferramentes

So6n les contemplades en 'Annex Il del R.D. 1215, de 18 de juliol sobre “Disposicions minimes de
Seguretat i Salut per a la utilitzacié pels treballadors dels Equips de treball*;

7.3.

Emmagatzematge i manteniment

Se seguiran escrupolosament les recomanacions d’emmagatzematge i esment, fixats pel
fabricant i contingudes en la seva “Guia de manteniment preventiu”.

Es reemplacgaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es col-locaran
en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre
15 25°C.

L’emmagatzematge, control d'estat d'utilitzacié i els lliuraments d’Equips estaran
documentades i custodiades, amb justificant de recepcié de conformitat, lliurament i rebut,
per un responsable técnic, delegat per I'usuari.

Normativa aplicable

Directives comunitaries relatives a la seguretat de les maquines, transposicions i dates

d’entrada en vigor

Sobre comercialitzacié i/o posada en servei en la Unié Europea

Directiva fonamental.

Directiva del Consell 89/392/CEE, de 14/06/89, relativa a I'aproximacio de les legislacions dels
Estats membres sobre maquines (D.O.C.E. Num. L 183, de 29/6/89), modificada per les
Directives del Consell 91/368/CEE, de 20/6/91 (D.O.C.E. Num. L 198, de 22/7/91), 93/44/CEE,
de 14/6/93 (D.O.C.E. Num. L 175, de 19/7/93) i 93/68/CEE, de 22/7/93 (D.O.C.E. Num. L 220,
de 30/8/93). Aquestes 4 directives s’han codificat en un sol text mitjangant la Directiva 98/37/CE
(D.O.C.E. Num. L 207, de 23/7/98).

Transposada pel Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre (B.O.E. d’11/12/92), modificat pel
Reial Decret 56/1995, de 20 de gener (B.O.E. de 8/2/95).

Entrada en vigor del R.D. 1435/1992: I'1/1/93, amb periode transitori fins I'1/1/95.
Entrada en vigor del R.D. 56/1995: el 9/2/95.

Excepcions:

Carretons automotors de manutencié: I'1/7/95, amb periode transitori fins I'1/1/96.

Maquines per a elevacié o desplagcament de persones: el 9/2/95, amb periode transitori fins
'1/1/97.

Components de seguretat (inclou ROPS i FOPS, vegeu la Comunicacié de la Comissid
94/C253/03 -D.O.C.E. ISP C253, de 10/9/94): el 9/2/95, amb periode transitori fins I'1/1/97.

Marcat: el 9/2/95, amb periode transitori fins 1'1/1/97.

Altres Directives.

Directiva del Consell 73/23/CEE, de 19/2/73, relativa a I'aproximacio de les legislacions dels
Estats membres sobre el material eléctric destinat a utilitzar-se amb determinats limits de tensié
(D.O.C.E. Num. L 77, de 26/3/73), modificada per la Directiva del Consell 93/68/CEE.

Transposada pel Reial Decret 7/1988, de 8 de gener (B.O.E. de 14/1/88), modificat pel Reial
Decret 154/1995 de 3 de febrer (B.O.E. de 3/3/95).

Entrada en vigor del R.D. 7/1988: '1/12/88.
Entrada en vigor del R.D. 154/1995: el 4/3/95, amb periode transitori fins I'1/1/97.

A aquest respecte veure també la Resolucié d’11/6/98 de la Direccié General de Tecnologia i
Seguretat Industrial (B.O.E. de 13/7/98).
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Directiva del Consell 87/404/CEE, de 25/6/87, relativa a I'aproximacio de les legislacions dels
Estats membres sobre recipients a pressio simple (D.O.C.E. Num. L 270 de 8/8/87), modificada
per les Directives del Consell 90/488/CEE, de 17/9/90 (D.O.C.E. Num. L 270 de 2/10/90) i
93/68/CEE.

Transposades pel Reial Decret 1495/1991, d’11 d’octubre (B.O.E. de 15/10/91), modificat pel
Reial Decret 2486/1994, de 23 de desembre (B.O.E. de 24/1/95).

Entrada en vigor del R.D. 1495/1991: el 16/10/91.
Entrada en vigor del R.D. 2486/1994: I'1/1/95 amb periode transitori fins I'1/1/97.

Directiva del Consell 89/336/CEE, de 3/5/89, relativa a I'aproximacié de les legislacions dels
Estats membres sobre comptabilitat electromagnética (D.O.C.E. Num. L 139, de 23/5/89),
modificada per les Directives del Consell 93/68/CEE i 93/97/CEE, de 29/10/93 (D.O.C.E. Num. L
290, de 24/11/93); 92/31/CEE, de 28/4/92 (D.O.C.E. Num. L 126, de 12/5/92); 99/5/CE, de
9/3/99 (D.O.C.E. Nim. L 091, de 7/4/1999).

Transposades pel Reial Decret 444/1994, d’11 de marg (B.O.E. d'1/4/94), modificat pel Reial
Decret 1950/1995, d’1 de desembre (B.O.E. de 28/12/95) i Ordre Ministerial de 26/3/96 (B.O.E.
de 3/4/96).

Entrada en vigor del R.D. 444/1994: el 2/4/94 amb periode transitori fins I'1/1/96. Entrada en
vigor del R.D. 1950/1995: el 29/12/95. Entrada en vigor de I'Ordre de 26/03/1996: el 4/4/96.

Directiva del Consell 90/396/CEE, de 29/6/90, relativa a I'aproximacio de les legislacions dels
Estats membres sobre aparells de gas (D.O.C.E. Num. L 196, de 26/7/90), modificada per la
Directiva del Consell 93/68/CEE.

Transposada pel Reial Decret 1428/1992, de 27 de novembre (B.O.E. de 5/12/92), modificat pel
Reial Decret 276/1995, de 24 de febrer (B.O.E. de 27/3/95).

Entrada en vigor del R.D. 1428/1992: el 25/12/92 amb periode transitori fins I'1/1/96. Entrada en
vigor del R.D. 276/1995: el 28/3/95.

Directiva del Parlament Europeu i del Consell 94/9/CE, de 23/3/94, relativa a I'aproximacié de
legislacions dels Estats membres sobre els aparells i sistemes de proteccié per a Us en
atmosferes potencialment explosives (D.O.C.E. Num. L 100, de 19/4/94).

Transposada pel Reial Decret 400/1996, d’1 de marg (B.O.E. de 8/4/96).

Entrada en vigor: I'1/3/96 amb periode transitori fins I'1/7/03.

Directiva del Parlament Europeu i del Consell 97/23/CE, de 29/5/97, relativa a I'aproximacié de
les legislacions dels Estats membres sobre equips a pressio (D.O.C.E. Num. L 181, de 9/7/97).
Entrada en vigor: 29/11/99 amb periode transitori fins el 30/5/02.

Onze Directives, amb les seves corresponents modificacions i adaptacions al progrés técnic,
relatives a l'aproximaciéo de les legislacions dels Estats membres sobre determinacié de
I'emissio sonora de maquines i materials utilitzats en les obres de construccid.

Transposades pel Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer (B.O.E. d’1/3/02); Ordre Ministerial de
18/7/1991 (B.O.E. de 26/7/91), Reial Decret 71/1992, de 31 de gener (B.O.E. de 6/2/92) i Ordre
Ministerial de 29/3/1996 (B.O.E. de 12/4/96).

Entrada en vigor: En funci6 de cada directiva.

Sobre utilitzacié de maquines i equips per al treball:

Directiva del Consell 89/655/CEE, de 30/11/89, relativa a les disposicions minimes de seguretat
i de salut per a la utilitzacié pels treballadors en el treball dels equips de treball (D.O.C.E. Num.
L 393, de 30/12/89), modificada per la Directiva del Consell 95/63/CE, de 5/12/95 (D.O.C.E.
Num. L 335/28, de 30/12/95).

Transposades pel Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol (B.O.E. de 7/8/97).

Entrada en vigor: el 27/8/97 excepte per I'apartat 2 de 'Annex | i els apartats 2 i 3 de 'Annex I,
que entren en vigor el 5/12/98.

Normativa d’aplicacio restringida

Reial Decret 1849/2000, de 10 de Novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions en

8.

matéria de normalitzacio i homologacié de productes industrials (B.O.E. de 2/12/2000), i Ordre
Ministerial de 8/4/1991, per la qual s’aprova la Instruccié Técnica Complementaria MSG-SM-1
del Reglament de Seguretat de les Maquines, referent a maquines, elements de maquines o
sistemes de proteccid, usats (B.O.E. d’11/5/91).

Ordre Ministerial, de 26/5/1989, per la qual s’aprova la Instruccié Tecnica Complementaria MIE-
AEM-3 del Reglament d’Aparells d’Elevacié i Manutencio referent a Carretons automotors de
manutencio (B.O.E. de 9/6/89).

Ordre de 23/5/1977 per la qual s’aprova el Reglament d’Aparells elevadors per a obres (B.O.E.
de 14/6/77), modificada per dues Ordres de 7/3/1981 (B.O.E. de 14/3/81) i complementada per
I'Ordre de 31/3/1981 (B.O.E 20/4/1981)

Reial Decret 836/2003, de 27 de juny, per la qual s’aprova la nova Instruccié Técnica
Complementaria MIE-AEM-2 del Reglament d’Aparells d’elevacié i Manutencio, referent a Grues
Torre desmuntables per a obres (B.O.E. de 17/7/03).

Reial Decret 837/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova el nou text modificat i refés de la
Instruccié Tecnica Complementaria MIE-AEM-4 del Reglament d'Aparells d’elevacid i
Manutencid, referent a Grues mobils autopropulsades usades (B.O.E. de 17/7/03).

Reial Decret 1849/2000, de 10 de novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions en
matéria de normalitzaci6 i homologacié de productes industrials (B.O.E. de 2/12/00).

Ordre Ministerial, de 9/3/1971, per la qual s’aprova I'Ordenanga General de Seguretat i Higiene

en el Treball (B.O.E. de 16/3/71; B.O.E. de 17/3/71 i B.O.E. de 6/4/71). Anul-lada parcialment
per R.D 614/2001 de 8 de juny. BOE de 21 de juny de 2001.

Signatures

Barcelona, desembre de 2022

Els Enginyers Autors de I'Estudi de Seguretat i Salut

Sgt.

Jose Luis Blanch Gracia
Eng. De Camins, Canals i Ports

David Berenguer Vifias
Enginyer Tecnic de Mines
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AMIDAMENTS Pag. !
OBRA 01 PRESS_ESS_TUNELS_3_32_33 34 _LL_P
CAPITOL 01 TUNEL 3 '
CAPITOL (1) 01 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l'esquena, homologada segons UNE-EN 471
Num. | Text Tipus [cl ) €] IFl TOTAL _Formula
1 5,000 5,{}00| CH# D#"E#°F#
TOTAL AMIDAMENT
2 H1411112 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, dotat d'il-luminacid auténoma,
homologat segons UNE-EN 812
Num. | Text [ Tious [cl [l [E] [ ToTAL Formula
1 5,000 5,000| CHD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament confra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
Num. | Text Tipus Ic] (0] [E] IFl TOTAL  Formula
1 5,000 5,000/ CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
4 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb amés i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN
458
[ Num | Tex [ Tious (cl (o] €] [ To1AL Formula
| 1 5,000 5000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT
5  H1445003 u Mascareta de proteccio respiratona, homologada segons UNE-EN 140
[ hum.| Text Tipus €1 o] | | IF TOTAL| Formula
1 50,000 50,(}00| CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
6 H145C002 u Parella de guants de proteccio contra riscs mecanics comuns de construccid nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i
UNE-EN 420
[ mum.ext Tipus (cl [0} [E] Il ToTAL _Formula
l 1 5,000 5,000/ CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
7 H1474600 u Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable

EUR

Pressupost de I'ESS de col locacit de lamina dels tinels 3, 32, 33134

AMIDAMENTS Pag- 2
Num. | Text Tipus ] (0] [E] IFl TOTAL| Formula
1 5,000 5,000| C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESS_ESS_TUNELS_3_32_33_34_LL_P
CAPITOL 01 TUNEL 3
CAPITOL (1) 02 SISTEMES DE PROTECCIO COL LECTIVA
‘NUM. col UA DESCRIPCIO
1 HBC10101 d Equip complet d'enllumenat de tall d'obra per a treballs noctums en jornada de 3 hores, inclou grup electrogen, focus,
cables, transformadors i instal lacio eléctrica
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL| Formula
1 45,000 45,000) CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 45,000
OBRA 01 PRESS_ESS_TUNELS_3_32_33_34_LL_P
CAPITOL 01 TUNEL 3
CAPITOL (1) 03 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA
NUM. coDl UA DESCRIPCIO
1 HQU2GF01 u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, col-locat | amb el desmuntatge inclos
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL| Formula
1 3,000 3,000] C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 HQU1H110 mes Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'algana, amb tancaments de polietilé i
sostre traslicid, equipat amb 1 inedor amb dipoésit quimic de 2501, i un lavabo amb dipdsit d'aigua de 45l , amb
manteniment inclés
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL| Formula
1 3,000 3,000] C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESS_ESS_TUNELS_3_32_33_34_LL_P
CAPITOL 01 TUNEL 3
CAPITOL (1) 04 ACCIONS PREVENTIVES
NUM. coDl UA DESCRIPCIO
1 HQUA2100 u Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut establert a l'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL| Formula
1 2,000 2,000| C#D#'E#F#

EUR
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AMIDAMENTS Pag.
TOTAL AMIDAMENT 2,000
2 H16F1004 h Informacio en Seguretat | Salut per als riscos especifics de I'obra
[ Num. | Text Tipus [l [l 5] IF TOTAL| Formula
| 1 10,000 10,000 CH'D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT
3 H16F1005 u Assistencia d'oficial a reunio del comité de Seguretat i Salut
AMIDAMENT DIRECTE
4 H16CX090 u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio incorporada, pintat
[ Mum.[ext Tipus (cl [} [E] IFl TOTAL _ Formula
| 1 2,000 2,000| CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
5 H15ZPVIA u Curs per a 'homologacio de protectors de via
Num. | Text Tipus [cl D] [E] IF] TOTAL  Formula
1 0,500 0,500| C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESS_ESS_TUNELS_3_32_33_34_LL_P
CAPITOL 01 TUNEL 3
CAPITOL (1) 05 SENYALITZACIO PROVISIONAL
NUM. coDl UA DESCRIPCIO
1 HBC1F501 u Globus de llum vermella per a senyalitzacié amb el desmuntatge inclas
AMIDAMENT DIRECTE 8,000
2 HBC1KJ0O m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria i amb el desmuntatge inclos
[ o Text | ipus | ] o | e | A | ToTAL|_Formula
l 1| 50.000‘ ‘ ‘ | 50,000 C#'D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESS_ESS_TUNELS_3 32 33 34 LL_P
CAPITOL 02 TUNELS_32_33_34
CAPITOL (1) 01 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
NUM. coDl UA DESCRIPCIO

EUR

AMIDAMENTS Pag- 4
1 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 'esquena, homologada segons UNE-EN 471
Num. | Text Tipus ] (0] [E] IFl TOTAL| Formula
1 5,000 5000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 H1411112 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, dotat d'il-luminacié auténoma,
homologat segons UNE-EN 812
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F1 TOTAL| Formula
1 5,000 5000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor fransparent i tractament contra
l'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
Num. | Text Tipus ] (0] [E] IF] TOTAL| Formula
1 5,000 5000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
4 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb amés i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN
458
Num. | Text Tipus ] (0] [E] ] TOTAL| Férmula
1 5,000 5000 C#'DHFE#F#
TOTAL AMIDAMENT
5  H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140
Num. | Text Tipus ] (0] [E] ] TOTAL| Férmula
1 50,000 50,000| C#DH#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 50,000
6  H145C002 u Parella de guants de proteccio contra nscs mecanics comuns de construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 |
UNE-EN 420
Num. | Text Tipus ] (0] [E] IF] TOTAL| Formula
1 5,000 5000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
7 H1474600 u Cinturd antivibracié, ajustable i de teixit transpirable
Num. | Text Tipus ] [D] [E] [F1 TOTAL| Formula
1 5,000 5000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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AMIDAMENTS Pag. ° AMIDAMENTS Pag- 6
OBRA 01 PRESS_ESS_TUNELS_3_32 33 34_LL_P [ | 10,000 | | | 10,000 CH#D#E#F#
CAPITOL 02 TUNELS_32_33_34 )

CAPITOL (1) 02 SISTEMES DE PROTECCIO COL.LECTIVA TOTAL AMIDAMENT 10,000
NUM. coDI UA DESCRIPCIO 3 H16F1005 u Assistencia d'oficial a reuni6 del comité de Seguretat i Salut
1 HBC10101 d Equip complet d'enllumenat de tall d'obra per a treballs noctuns en jornada de 3 hores, inclou grup electrogen, focus, AMIDAMENT DIRECTE 1,000
cables, transformadors i instal lacio eléctrica
4 H16CX090 u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, pintat
Num. | Text Tipus [cl ] [E] IF] TOTAL  Formula
1 40,000 40,000] CH'D#EH#F# Num. | Text Tipus ] ] [E] ] TOTAL| Fdrmula
1 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESS_ESS_TUNELS_3.32_33_34_LL P
CAPITOL 02 TUNELS_32_33 34 5 H15ZPVIA u Curs per a 'homologacio de protectors de via
CAPITOL (1) 03 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA
[ um.[Text [ ipus| [cl| io] | [€l | IF | TOTAL|_Formula
NUM. CODI UA DESCRIPCIO 1 | | l 0,500\ | ‘ l U,SUU‘ C# D#E#'F#
, . . - , n — TOTAL AMIDAMENT
1 HQU1H110 mes Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'algaria, amb tancaments de polietilé i
sostre traslicid, equipat amb 1 inodor amb dipdsit quimic de 2501. i un lavabo amb diposit d'aigua de 451. , amb
manteniment inclos OBRA 01 PRESS_ESS_TUNELS_3_32_33_34_LL_P
, CAPITOL 02 TUNELS_32_33_34
Nom.|Text Tious il " B Li TOTAL| Férmuls CAPITOL (1) 05 SENYALITZACIO PROVISIONAL
1 | 3,000 3,000| CHD#EH#F#
NUM. A RIPCIC
TOTAL AMIDAMENT UM, coni v DESCRIPCIO
2 HQU2GF01 u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, col-locat i amb el desmuntatge inclés 1 HBC1FS0t u Globus de llum vermella per a senyal]tzac_lo amb el desmuntatge inclos
| Num. | Text Tipus [cl [D] [E] [F1 TOTAL| Formula AMIDAMENT DIRECTE 8,000
l 1 | 3,000 3,000| CHD#EH#F#
2 HBC1KJOO m Tanca mabil metal-lica de 2,5 m de llargana i 1 m d'algaria | amb el desmuntatge inclds
TOTAL AMIDAMENT
AMIDAMENT DIRECTE 10,000
OBRA 01 PRESS_ESS_TUNELS_3_32_33_34_LL_P
CAPITOL 02 TUNELS_32_33_34
CAPITOL (1) 04 ACCIONS PREVENTIVES
[NUM. con! UA DESCRIPCIO
1 HQUA2100 u Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut establert a 'ordenanga general de seguretat i salut en el treball
[ Mum.[ext Tipus (cl [} [E] IFl TOTAL _ Formula
| 1 2,000 2,000| C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 H16F1004 h Informacio en Seguretat | Salut per als niscos especifics de l'obra
[ Wum. e Tipus [ (ol | | G TOTAL|Formula
I I I | I ]

EUR EUR



QUADRE DE PREUS NUM. 1

Memoria Valorada per a la instal-lacié de lamina impermeabilitzant als tunels 3, 32, 33 i 34 de la linia Lleida - La Pobla de Segur dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. PIGRA Engineering S.L.



Pressupost de I'ESS de col locacio de lamina dels tinels 3. 32. 331 34

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.:
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Pag..

NUMERO

CoD1

|LIA

DESCRIPCIO

PREU

P-1

P-2

P-3

P-5

P-6

P-8

P-9

H1411112

H1421110

H1432012

H1445003

H145C002

H1474600

H1485800

H15ZPVIA

H16CX090

H16F1004

H16F1005

HBC10101

HBC1F501

HBC1KJOD

HQU1H110

HQU2GF01

HQUA2100

u

mes

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, dotat
d'illuminacio autonoma, homologat segons UNE-EN 812
(VINT-I-CINC EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i
tractament contra l'entelament, homologades segons UNE-EN 167 | UNE-EN 168
(SET EUROS AMB CATORZE CENTIMS)

Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat segons
UNE-EN 352-1i UNE-EN 458 )
(VINT EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

Mascareta de proteccid respiratdria, homologada segons UNE-EN 140
(UN EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics comuns de construccio nivell 3, homologats
segons UNE-EN 388 | UNE-EN 420
(VUIT EUROS AMB SET CENTIMS)

Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable
(SETZE EUROS AMB CINC CENTIMS)

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a 'esquena, homologada segons UNE-EN
47
(SETZE EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)

Curs per a 'homologacio de protectors de via
(SIS-CENTS SETANTA-DOS EUROS)

Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio incorporada, pintat
(CENT VINT-I-TRES EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

Informacio en Seguretat | Salut per als niscos especifics de l'obra
(VINT-I-DOS EUROS AMB SETANTA CENTIMS)

Assistencia d'oficial a reunio del comité de Seguretat i Salut
(VINT-I-SET EUROS AMB VINT CENTIMS)

Equip complet d'enllumenat de tall d'obra per a treballs noctumns en jornada de 3 hores, inclou grup
electrdgen, focus, cables, transformadors i instal lacid eléctrica
(QUINZE EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

Globus de llum vermella per a senyalitzacio amb el desmuntatge inclos
(DEU EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria i amb el desmuntatge inclés
(CINC EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'algaria, amb
tancaments de polietilé | sostre traslicid, equipat amb 1 inodor amb dipdsit quimic de 2501, i un
lavabo amb dipdsit d'aigua de 451. , amb manteniment inclés

(CENT QUARANTA-DOS EUROS AMB VINT CENTIMS)

Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, col-locat | amb el desmuntatge
inclos

(CINQUANTA-SIS EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut establert a l'ordenanga general de seguretat i salut

en el treball .
(CENT VINT-I-NOU EUROS AMB VUIT CENTIMS)

25,91 €

20,76 €

16,05 €

16,62 €

672,00 €

123,90 €

22,70 €

27,20 €

15,50 €

142,20 €

56,92 €

129,08 €

QUADRE DE PREUS NUMERO 1
[ 1

Barcelona, desembre de 2022

Sgt.: José Luis Blanch Gracia
Eng. de Camins Canals i Ports

Sgt.: David Berenguer Vinas

Enginyer Técnic de Mines
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QUADRE DE PREUS NUMERO 2 P '
NUMERO | CODI | UA DESCRIPCIO PREU
P-1 H1411112 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes 25,91 €
maxim de 400 g, dotat d'il luminacio auténoma, homologat segons UME-EN
812
B14Z21100 Projector estanc per acoblar al casc, amb lampada, cinturd i bateria 19,18000 €
recarregable, per a 2 usos
Altres conceptes 6,73 €
P-2 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb 7,14 €
visor transparent i tractament contra l'entelament, homologades segons
UME-EN 167 i UNE-EN 168
Altres conceptes 7,14 €
P-3 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb amnés | orelleres antisoroll, 20,76 €
homologat segons UNE-EN 352-1 1 UNE-EN 458
Altres conceptes 20,76 €
P-4 H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 1,53 €
Altres conceptes 1,53 €
P-35 H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccio 8,07 €
nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 | UNE-EN 420
Altres conceptes 8,07 €
P-6 H1474600 u Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit franspirable 16,05 €
Altres conceptes 16,05 €
p-7 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, 16,62 €
homologada segons UNE-EN 471
Altres conceptes 16,62 €
P-8 H15ZPVIA u Curs per a 'homologacié de protectors de via 672,00 €
Sense descomposicio 672,00 €
P-9 H16CX090 u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, pintat 123,90 €
Sense descomposicid 123,90 €
P-10 H16F1004 h Informacio en Seguretat i Salut per als riscos especifics de l'obra 22,70 €
Altres conceptes 22,70 €
P-11 H16F1005 u Assistencia d'oficial a reunié del comité de Seguretat i Salut 27,20 €
Altres conceptes 27,20 €
p-12 HBC10101 d Equip complet d'enllumenat de tall d'obra per a treballs nocturns en jomada 15,50 €
de 3 hores, inclou grup electrogen, focus, cables, transformadors i instal lacid
eléctrica
Sense descomposicio 15,50 €
P-13 HBC1F501 u Globus de llum vermella per a senyalitzacié amb el desmuntatge inclos 10,81 €
Altres conceptes 10,81 €
P- 14 HBC1KJ0O m Tanca mobil metallica de 2,5 m de llargaria i 1 m dalgaria i amb el 5,94 €

desmuntatge inclés
Altres conceptes

5,94 €

Pressupost de 1°ESS de col.locacid de lamina dels tunels 3, 32, 33 i 34

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Fsig: 2
|NUMERO cobi UA DESCRIPCIO PREU
P-15 HQU1H110 mes Lloguer de médul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x1,05 m i 142,20 €
2,35 m d'algaria, amb tancaments de polietilé | sostre traslicid, equipat amb 1
inodor amb diposit quimic de 2501. i un lavabo amb diposit d'aigua de 43l. ,
amb manteniment inclés
Altres conceptes 142,20 €
P-16 HQU2GFO01 u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, col-locat i amb 56,92 €
el desmuntatge inclos
Altres conceples 56,92 €
P-17 HQUA2100 u Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut establert a l'ordenanca 129,08 €
general de seguretat i salut en el treball
Altres conceptes 129,08 €

Barcelona, desembre de 2022

Sgt.: José Luis Blanch Gracia
Eng. de Camins Canals i Ports

Sgt.: David Berenguer Vinas
Enginyer Tecnic de Mines
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PRESSUPOST Pag: 1
OBRA 01 PRESS ESS TUMELS 3 32 33 34 LL P
CAPITOL 01 TUNEL 3
CAPITOL (1) 01 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
NUM_! CcoDI UA |DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 16,62 5,000 83,10
l'esquena, homologada segons UNE-EN 471 (P - 7)
2 [H1411112 u Casc de seguretat per a 0s normal, contra cops, de polietile amb 2591 5,000 129,55
un pes maxim de 400 g, dotat d'il-luminacio auténoma, homologat
segons UNE-EN 812 (P - 1)
3 [H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura 714 5,000 35,70
universal, amb visor transparent i tractament contra I'entelament,
homologades segons UNE-EN 167 | UNE-EN 168 (P - 2)
4 |H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb amés i orelleres 20,76 5,000 103,80
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 1 UNE-EN 458 (P - 3)
5 |H1445003 u Mascareta de proteccid respiratoria, homologada segons 1,53 50,000 76,50
UNE-EN 140 (P - 4)
6 |H145C002 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics comuns de 8,07 5,000 40,35
construccid nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 | UNE-EN
420 (P-5)

7 |H1474600 u Cinturd antivibracié, ajustable i de teixit transpirable (P - 6) 16,05 5,000 80,25
TOTAL  CAPITOL (1) 01.01.01 549,25
OBRA 01 PRESS ESS TUMELS 3 32 33 34 LL P
CAPITOL 01 TUNEL3
CAPITOL (1) 02 SISTEMES DE PROTECCIO COL LECTIVA
NUM.| CODI ‘ UA ‘DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 |HBC10101 d Equip complet d'enllumenat de tall d'obra per a treballs nocturns 15,50 45,000 697,50

en jornada de 3 hores, inclou grup electrogen, focus, cables,
| transformadars i instal.lacio eléctrica (P - 12)
TOTAL  CAPITOL (1) 01.01.02 697,50
OBRA 01 PRESS ESS TUNELS 3 32 33 34 LL P
GAPITOL 01 TUNEL3
CAPITOL 1 03 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA
NUM.| CODI UA |DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |HQU2GFO1 u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, 56,92 3,000 170,76
col-locat | amb el desmuntatge inclos (P - 16)
2 [HQU1H110 mes | Lloguer de madul prefabricat de cabina amb inodor quimic 142,20 3,000 426,60
d'1,05%1,05 m i 2,35 m d'algaria, amb tancaments de polietilé i
sostre traslicid, equipat amb 1 inodor amb dipésit quimic de 2501,
i un lavabo amb dipdsit d'aigua de 451. , amb manteniment inclds
(P -15)
TOTAL  CAPITOL (1) 01.01.03 597,36
OBRA 0 PRESS_ESS TUNELS 3 32 33 34 LL P
CAPITOL 01 TUNEL 3
CAPITOL 1) 04 ACCIONS PREVENTIVES
‘NUM_| COoDI ‘ UA ‘DESCRIPCIO ‘ PREU AMIDAMENT | IMPORT |
1 |HQUA2100 u Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut establett a 129,08 2,000 258,16
l'ordenanga general de seguretat i salut en el treball (P - 17)

EUR
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2 |H16F1004 h Informacio en Seguretat i Salut per als riscos especifics de l'obra 22,70 10,000 227,00
(P-10)
3 |H16F1005 u Assistencia d'oficial a reunid del comité de Seguretat i Salut (P - 27,20 1,000 27,20
1)
4 [H16CX090 u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio 123,90 2,000 247 80
incorporada, pintat (P - 9)

5 |H15ZPVIA u Curs per a 'homologacio de protectors de via (P - 8) 672,00 0,500 336,00
‘TOTAL CAPITOL (1) 01.01.04 1.096,16
OBRA [ PRESS_ESS TUMELS 3 32 33 34 LL P
CAPITOL 01 TUNEL 3
CAPITOL (1) 05 SENYALITZACIO PROVISIONAL
NUM.| CODI UA  |DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 |HBC1F501 u Globus de llum vermella per a senyalitzacio amb el desmuntatge 10,81 8,000 86,48

inclds (P - 13)
2 |HBC1KJOOD m Tanca mabil metallica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria i amb 5,94 50,000 297,00
el desmuntatge inclos (P - 14)
‘TOTFAL CAPITOL (1) 01.01.05 383,48
OBRA [ PRESS_ESS_TUMELS 3 32 33 34 LL P
CAPITOL 02 TUNELS 32 33 34
CAPITOL (1) 01 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
NUM.| CODI UA  |DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 16,62 5,000 83,10
I'esquena, homologada segons UNE-EN 471 (P-7)
2 |H1411112 u Casc de seguretat per a (s normal, contra cops, de polietilé amb 2591 5,000 129,55
un pes maxim de 400 g, dotat d'il-luminacio autonoma, homologat
segons UNE-EN 812 (P - 1)
3 [H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura 714 5,000 35,70
universal, amb visor transparent i fractament contra l'entelament,
homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 (P - 2)
4 [H1432012 u Protector auditiv d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres 20,76 5,000 103,80
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 (P - 3)
5 |H1445003 u Mascareta de proteccid respiratoria, homologada segons 1,83 50,000 76,50
UNE-EN 140 (P - 4)
6 |H145C002 u Parella de guants de proteccio contra riscs mecanics comuns de 8,07 5,000 40,35
construccit nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 | UNE-EN
420 (P -5)

7 [H1474600 u Cinturd antivibracio, ajustable | de teixit transpirable (P - 6) 16,05 5,000 80,25
‘TOTFAL CAPITOL (1) 01.02.01 549,25
OBRA o1 PRESS_ESS TUNELS 3 32 33 34 LL P
CAPITOL 02 TUNELS 32 33 34
CAPITOL 1 02 SISTEMES DE PROTECCIO COL LECTIVA
NUM.| CODI UA  |DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 |HBC10101 d Equip complet d'enllumenat de tall d'obra per a treballs nocturns 15,50 40,000 620,00

en jornada de 3 hores, inclou grup electrdgen, focus, cables,

transformadors i instal lacio eléctrica (P -12)

EUR
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PRESSUPOST Pag: 3
TOTAL  CAPITOL (1) 01.02.02 620,00
OBRA 0 PRESS ESS TUNELS 3 32 33 34 LL P
CAPITOL 02 TUNELS 32 33 34
CAPITOL (1) 03 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA
NUM.| CODI UA |DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 |HQU1H110 mes | Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic 142,20 3,000 426,60

d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'algaria, amb tancaments de polietilé i
sostre traslicid, equipat amb 1 inodor amb diposit quimic de 2501.
i un lavabo amb dipdsit d'aigua de 451. , amb manteniment inclds
(P-15)
2 |HQU2GFO01 u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, 56,92 3,000 170,76
col-locat | amb el desmuntatge inclds (P - 16)
TOTAL  CAPITOL (1) 01.02.03 597,36
OBRA 01 PRESS ESS TUMELS 3 32 33 34 LL P
CAPITOL 02 TUNELS 32 33 34
CAPITOL (1) 04 ACCIONS PREVENTIVES
NUM.| CODI UA |DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |HQUA2100 u Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut establert a 129,08 2,000 258,16
l'ordenanga general de seguretat i salut en el treball (P - 17)

2 |H16F1004 h Informacit en Seguretat i Salut per als riscos especifics de l'obra 22,70 10,000 227,00
(P-10)

3 |H16F1005 u Assistencia d'oficial a reunié del comité de Seguretat i Salut (P - 27,20 1,000 27,20
11)

4 |H16CX090 u Extintor de pols seca, de & kg de carrega, amb pressid 123,90 2,000 247,80
incorporada, pintat (P - 9)

5 |H15ZPVIA u Curs per a 'homologacio de protectors de via (P - 8) 672,00 0,500 336,00
TOTAL  CAPITOL (1) 01.02.04 1.096,16
OBRA 01 PRESS ESS TUMELS 3 32 33 34 LL P
CAPITOL 02 TUNELS 32 33 34
CAPITOL (1) 05 SENYALITZACIO PROVISIOMAL
NUM.| CODI UA |DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 |HBC1F501 u Globus de llum vermella per a senyalitzacid amb el desmuntatge 10,81 8,000 86,48

inclos (P - 13)
2 |HBC1KJOO m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria | amb 594 10,000 59,40
el desmuntatge inclos (P - 14)
TOTAL  CAPITOL (1) 01.02.05 145,88

EUR
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Pressupost de I'ESS de col.locacié de lamina dels tinels 3, 32, 331 34

RESUM DE PRESSUPOST Pég. 1
NIVELL 2: CAPITOL Import
CAPITOL 01.01 TUNEL 3 332375
CAPITOL 01.02 TUNELS_32_33_34 3.008,65
OBRA 01 PRESS_ESS_TUNELS_3_32_33_34_LL P 6.332,40

6.332,40

Import

NIVELL 1: OBRA

OBRA 01 PRESS_ESS_TUNELS_3_32_33_34_LL P 6.332,40
6.332,40

EUR



Pressupost de |'ESS de col.locacio de lamina dels tanels 3, 32, 33i 34

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ... covee et eeeeeeee eeeeses eemeeeess seessees eesesss eessesees enesses sresens enerenne 6.332,40
13 % Despeses indirectes SOBRE 6.332,40.........coo it e e e e e e e e aaae e 823,21
6 % Benefici industrial SOBRE B.332,40... ...t e e e ennnnnnes 379,94
Subtotal 7.535,55
21 % IV A SOBRE 7. 585 5D e 1.582,47
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 9.118,02

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a la quantitat de:

( NOU MIL CENT DIVUIT EUROS AMB DOS CENTIMS )

Barcelona, desembre de 2022

Sgt.: José Luis Blanch Gracia Sgt.: David Berenguer Vifias
Eng. de Camins Canals i Ports Enginyer Técnic de Mines
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Memaria valorada per a la instal laci de lamina als tinels 3, 32, 33§ 34 LL-LP

Memoaria valorada per a la instal lacio de lamina als tlnels 3, 32, 33 i 34 LL-LP

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 1
MA D'OBRA
CODI UA DESCRIPCIO PREU
AD11U001 h Cap de colla de tinel 19,14 €
AD12U001 h Oficial 1a de tinel 17,94 €
AD130U002 h Ajudant de tinel 21,43 €

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 2
MAQUINARIA

CaoDI UA DESCRIPCIO PREU

C1310015 h Excavadora-carregadora de 110 hp, tipus CAT-212 o 39,95 €
similar equivalent

C131u020 h Retroexcavadora de 50 hp 28,93 €

C1501900 h Camio de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 34,78 €

C1AQUDD1 h Equip de maquinaria auxiliar per a tinels, amb 29,63 €
matenials | ma d'obra primera instal-lacid, segons Plec
de Prescripcions Técnigues

CZ11U003 h Grup electrogen de 600 kWA, amb consums inclosos 30,65 €




Memaria valorada per a la instal laci de lamina als tinels 3, 32, 33§ 34 LL-LP

Memoaria valorada per a la instal lacio de lamina als tlnels 3, 32, 33 i 34 LL-LP

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 3
MATERIALS
COoDI UA DESCRIPCIO PREU
B033U200 t Grava de pedrera de granulat granitic de 40 a 80 mm, 17,41 €
per a drens
BF72U001 m2 Lamina de polietilé reticulat i reforgat de 6 mm de gruix, 11,16 €
resistent a la intempéne
B7Z1U001 u Element de fixacié per a lamina de polietilé 0,71 €
BDSAUOS0 m Tub de PVC de drenatge, de diametre exterior 250 mm, 6,78 €

série D, segons normes BS 4962/82, AS 2439181 i
DIN 1187, unio mitjangant fitting de PVC

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 4
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA DESCRIPCIO PREU
P-1  G3L1ZT6 u Dren california de 100mm de diametre i 1 m de Rend.: 1,183 129,63 €
profunditat en tanel, inclosa la perforacio, retirada de
material a abocador, i la col-locacid de tub de FVC
ranurat (P-21)
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C131U015 Excavadora-carregadora de 110 hp, tipus CAT-212 o 1,000 /R x 39,95000 = 33,77008
similar equivalent
C1501900 Camio de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 1,000 /R x 34,78000 = 29,39983
C1AQUDDM Equip de magquinaria auxiliar per a ftlnels, amb 1,000 /R x 29,63000 = 25,04649
materials | ma d'obra primera instal-lacié, segons Plec
de Prescripcions Técnigues
Subfotal... 88,21640 88,21640
Materials:
B033U200 Grava de pedrera de granulat granitic de 40 a 80 mm, 0500 x 17,41000 = 8,70500
per a drens
BDSAU0S0 Tub de PVC de drenatge, de diametre exterior 250 mm, 1000 x 6,78000 = 6,78000
série D, segons normes BS 4962/82, AS 2439/1-81 i
DIN 1187, unio mitjangant fitting de PVC
Subfotal... 15,48500 15,48500
COST DIRECTE 103,70140
DESPESES INDIRECTES  25,00% 2592535
COST EXECUCIO MATERIAL 129,62675
P-2  G773U010 m2 Subministrament i col-locacié de membrana de polietilé Rend.: 17,450 45,14 €
reticular reforgat de 6 mm de gruix, de caracteristiques
resistents al foc B-s1-d0, amb un minim de 6 fixacions
per m2 , inclds pérdues per retalls i encavalcaments
per a impermeabilitzacio del tinel, totalment acabat.
Inclou bastides o mitjans d'elevacio i la realitzacio en
horari nocturn.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AD11U001 Cap de colla de tanel 1,000 /R x 19,14000 = 1,09685
A012U001 Oficial 1a de tanel 6,000 /R x 1794000 = 6,16848
A013U002 Ajudant de tanel 4,000 /R x 21,43000 = 491232
Subfotal... 12,17765 12,17765
Maguinaria:
C131U015 Excavadora-carregadora de 110 hp, tipus CAT-212 o 1,000 /R x 39,95000 = 2,28940
similar equivalent
C131u020 Retroexcavadora de 50 hp 1,000 /R x 28,93000 = 165788
C1A0U001 Equip de maquinaria auxiliar per a ftinels, amb 1,000 /R x 29,63000 = 1,69799
materials | ma d'obra primera instal-lacid, segons Plec
de Prescripcions Técnigues
CZ11U003 Grup electrogen de 600 kVA, amb consums inclosos 1,000 /R x 30,65000= 1,75645
Subfotal... 740172 740172

Materials:



Memaria valorada per a la instal laci de lamina als tinels 3, 32, 33§ 34 LL-LP

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.. 5

PARTIDES D'OBRA

Memoaria valorada per a la instal lacio de lamina als tlnels 3, 32, 33 i 34 LL-LP

NOM  coDI

UA

DESCRIPCIO

PREU

P-3

P-4

P-5

P-6

B772U001

B7Z1U001

PAOOMOB1

PAQOMOB3

XPA1IMO1

XPATIMD2

m2

pa

pa

pa

pa

Lamina de polietilé reticulat i reforgat de 6 mm de gruix,
resistent a la intempérie

Element de fixacio per a lamina de polietilé

Partida algada d'abonament integre per la mobilitzacid i
transport de maquinaria i equips, instal-lacio a l'obra |
posada en marxa al tunel 3. Retirada de materials |
neteja de l'obra. Inclou totes les operacions i I'ajust de
la planificacid de l'obra als condicionants en funcid de
les circumstancies al llarg del curs de les obres.

Partida algada d'abonament integre per la mobilitzacio |
transport de maquinaria i equips, instal-lacié a l'obra i
posada en marxa als tinels 32, 33 | 34 Refirada de
materials i neteja de l'obra. Inclou totes les operacions i
I'ajust de la planificacid de I'obra als condicionants en
funcié de les circumstancies al llarg del curs de les
obres.

Partida algada a justificar per a imprevistos derivats de
la descoberta de perills ocults, no detectats fins a
l'entrada de l'obra del tinel 3. Pren en consideracid
també la possible variacid d'amidaments per ajust al
terreny i per la mesura acurada un cop efectuada
I'esbrossada i habilitats els accessos necessaris.

Partida alzada a justificar per a imprevistos derivats de
la descoberta de perills ocults, no detectats fins a
l'entrada de l'obra del tinel 32, 331 34

1,100 X 11,16000 = 12,27600

6,000 X 0,71000= 4,26000

Subtotal... 16,53600

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES  25,00%
COST EXECUCIO MATERIAL

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

16,53600

36,11537
9,02884
45,14421

2.000,00 €

2.000,00 €

5.700,00 €

6.000,00 €

JUSTIFICACIO DE PREUS Paig: 6
PARTIDES ALCADES
cobi UA DESCRIPCIO PREU
APADSS03 pa Partida d'algada a justificar pel desenvolupament i 3.323,75 €
aplicacié del Pla de Seguretat | Salut al tinel 3. Seguira
el que preveu l'estudi de Seguretat | Salut del projecte,
incloent totes les adaptacions que el curs de les obres
demanin per a la prevencio de riscos laborals d'acord
amb les indicacions de la Direccid d'Obra. Inclou
proteccions individuals, collectives intrinseques de
I'obra, respecte a ferrocarmils i a tercers.
XPADSS10 pa Partida algada a justificar pel desenvolupament i 3.008,65 €

aplicacit del Pla de Seguretat i Salut al tinel 32, 33 i
34. Sequira el que preveu l'estudi de Seguretat i Salut
del projecte, incloent totes les adaptacions que el curs
de les obres demanin per a la prevencid de riscos
laborals d'acord amb les indicacions de la Direccio
d'Obra. Inclou proteccions individuals, collectives
intrinseques de 'obra, respecte a ferrocarrils i a tercers.
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MEMORIA VALORADA D'INSTAL.LACIO DE LAMINA
2
o IMPERMEABLE ALS TONELS 3,32,33 | 34 DE LA LINIA
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\\\\\ AN TUNEL 33 PLANOLS
7 Us
= ///[r/ér "'}rf" NGm, NGm.
TUNEL 32 |PLAN0L” TITOL DEL PLANOL | FULLS |
PLANOL DE SITUACIO | INDEX 1
2 TRAMIFICACIONS
R~ 2.1 TONEL-3 1
o
\Rest ! VAT, DE FAY 2.2 TONEL-32 | 33 1
‘ST. LLOREN DE MONT(
% 2.2 TONEL-32 | 33 1
3 DEFINICIO | DETALLS 2
| TOTAL 6 |
A‘s;.':..‘,,, e
e g
i Y S ravens s g
COL-LEGI D'ENGINYERS DE
CAMINS, CANALS | PORTS
CATALUNYA
Expedient Data
2023/00003/01 09?01;"2023
CONSULTOR AUTORS DEL PROJECTE TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOL ;‘UM-
o —
- M > MEMORIA VALORADA PER A LA INSTAL.LACIO DE LAMINA IMPERMEABLE LS Sl I 1 23 12 S/E PLANOL DE SITUACIO I INDEX DESEMBRE 2022
= . i - =
oo FGC Pl ~ i . ALS TUNELS 3,32,33,1 34 DE LA LINIA LLEIDA- LA POBLA DE SEGUR DE FGC S NOM FITXER FULL 1 DE 1
JOSEP LLUIS BLANCH GRACIA DAVID BERENGUER VINAS ORIGINALS 01F01.DWG
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4——— ST LLORENC DE MONTGAI

TUNEL 3

ACT-1 ACT-2 ACT-3
CT- CT- 735 745
605 615 680 690
¢
DB- O DB- 500 DB- 1.000
4
DB- 1.000 DB- 1.500 DB- 2.000
ACT-4 ACT-5 ACT-6 ACT-7 A ACT. 10 ACT. 1
2125 2140 2645 2655 2725 2743 2830 2865 2695 2700
&
hd
DB- 2.000 DB- 2.500 I IDB- 3.000
NOVAACTUACIO
ACT-16
ACT-14 ACT-17
ACT-12 ACT-13 ACT-15
3168 3260 3285 3385 3370 MENMBRANA IMPERVEABILITZANT DESPESSOR
3090 |s00s | 3125 1 MINIM 5.5 AMB CLASSIFICACIO B-s1, dO.
—} VILANOVA CE LA SAL
— DRENS @100 MM
pB-3.000 | | I 1R I DB- 3.500
3110 3220 3240
3115
CONSULTOR AUTORS DEL PROJECTE TITOL CEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOLZN;'JM-
Sry— | MEMORIA VALORADA PER A LA INSTAL.LACIO DE LAMINA IMPERMEABLE e S v 20 12 S/E TR/_\F’\S"\'T'ECLP;?'O DESEMBRE 2022
FGC i . ALS TUNELS 3,32,33,1 3 DE LA LINIALLEIDA- LA POBLA DE SEGUR DE FGC e NOM FITXER FUL 1 DE 1
JOSEP LLUS BLANCH GRACIA DAVID BERENGUER VINAS ORIGINALS CAIXETLDWG




TONEL 32

ACT.— 1 ACT.— 2 ACT.— 3
6 6 60 85 97 99
AGER
4
DB- O DB- 100 DB- 150
ACT.— 4 ACT.— &
CELLERS—LLIMIANA
—
4
B— 150 DB- 226
TONEL 33
39 4
AGER CELLERS—LLIMIANA
LLEGENDA
NOVA ACTUACIO
MEMBRANA IMPERMEABILITZANT D'ESPESSOR
MINIM 5.5 AMB CLASSIFICACIO B-s1, dO.
CONSULTOR AUTORS DEL PROJECTE TITOL DEL PROJECTE NOM. PROJECTE ESCALSE7 NOM DEL PLANOL ) ?)A;gEMBRE 2022 PLANOL_NUM.
: MEMORIA VALORADA PER A LA INSTAL.LACIO DE LAMINA IMPERMEABLE E Ca o . TRAMIFICACIO :
FG C plara - i ALS TUNELS 3,32,33, 34 DE LA LINIA LLEIDA- LA POBLA DE SEGUR DE FGC LPSSILLINFN 22129 TUNEL 321 TUNEL 33 NOM FITXER FULL 1 DE 1
JOSEP LLUIS BLANCH GRACIA  DAVID BERENGUER VIFIAS ORIGINALS 022F01.DWG




ACER TONEL 34
= =
ACT. 1 ACT. 2 ACT. 3 ACT. 4
5 98 107 126 132 137 147
DB- 0 DB— 100 0B/ 175
ACT. 5 ACT. 6 ACT. 7
180 190 305 325 341 345
{f N 4 'y
DB-= 175 DB— 200 DB— 300 DB— 350
CELLERS—LLIMIANA
ACT. 8 ACT. 9 ACT. 10 ACT. 11 ACT. 12
358 367 385 387 398 414 470 476 500 509
f it
DB- 350 DB- 400 DB— 500 DB— 520
LLEGENDA

NOVA ACTUACIO

MEMBRANA IMPERMEABILITZANT D’ESPESSOR
MINIM 5.5 AMB CLASSIFICACI6 B—s1, do.

FGC

CONSULTOR

ES

AUTORS DEL PROJECTE

JOSEP LLUIS BLANCH GRACIA

DAVID BERENGUER VIFIAS

TITOL DEL PROJECTE
MEMORIA VALORADA PER A LA INSTAL.LACIO DE LAMINA IMPERMEABLE
ALS TUNELS 3,32,33,1 34 DE LA LINIA LLEIDA- LA POBLA DE SEGUR DE FGC

NUM. PROJECTE

LPS_SM-LL_INF_MV_22_125|

ESCALES
Sl

ORIGINALS

i —

NOM DEL PLANOL

DATA
TRAMIFICACIO DESEMBRE 2022

PLANOL NUM.

TUNEL 34 NOM FITXER
023F01.DWG

FULL 1 DE 1




TUNEL 3

DEFINICIO | DETALLS

D'ESPESSOR MiNIM 5.5 AMB
CLASSIFICACIO B-s1, d0

DETALL ANCORATGE

Membrana

MEMBRANA IMPERMEABILITZANT

PEDAC CIRCULAR DE

TUNELS 32,331 34

TAC-ESPIGA DE
NYLON HILTI ID 2/4
O SIMILAR (4-6 UT/M2)

CONSULTOR AUTORS DEL PROJECTE TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOL "‘,‘5‘3'\"-
My o MEMORIA VALORADA PER A LA INSTAL.LACIO DE LAMINA IMPERMEABLE T L DTEE,'\INE'E'??"ZDS%T%'ZS DESEMBRE 2022
] \[ } B ;// N . . -LL_| " MV_22_ L:H:H:-:-:- y y s
FG C J ALS TUNELS 3,32,33,1 34 DE LA LINIA LLEIDA- LA POBLA DE SEGUR DE FGC NOM FITXER FUL 1 DE 2
JOSEP LLUIS BLANCH GRACIA DAVID BERENGUER VINAS ORIGINALS 03F01.DWG
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FGC

CONSULTOR

AUTORS DEL PROJECTE
1| MA
T
=%

JOSEP LLUIS BLANCH GRACIA DAVID BERENGUER VINAS

TITOL DEL PROJECTE NUM. PROJECTE ESCALES
MEMORIA VALORADA PER A LA INSTAL.LACIO DE LAMINA IMPERMEABLE LPS SVLLL INF v 22 125 S/E
ALS TUNELS 3,32,33,1 34 DE LA LiNIA LLEIDA- LA POBLA DE SEGUR DE FGC [

ORIGINALS

NOM DEL PLANOL

DATA PLANOL NUM.
DEFINICIO | DETALLS DESEMBRE 2022 3
TUNEL 3,32,33, | 34
POEOY NOM FITXER FUL 2 DE 2
03F02.0WG
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1. ASPECTES GENERALS
1.1. Ambit d’aplicacié i disposicions generals
1.1.1. Ambit d’aplicacio

El present Plec de Prescripcions Tecniques Generals sera d'aplicacio a les obres necessaries
per a I'execucié de la “MEMORIA VALORADA PER A LA INSTAL.LACIO DE LAMINA
IMPERMEABILITZANT DELS TUNELS 3, 32, 33 | 34 DE LA LINIA LLEIDA - LA POBLA DE
SEGUR DELS FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA”.

1.1.2. Instruccions, normes i disposicions aplicables

Sera d'aplicacié l'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998
(DOGC de 03/08/1998), pel qual es fixen els criteris per a la utilitzacié a I'obra publica de
determinats productes utilitzats en la construccio.

Segons l'esmentat acord, s'exigeix que els productes, corresponents a les families de
materials que es relacionen a continuacio, si estan inclosos en el plecs de condicions d'aquest
projecte, siguin de Qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I' Associacio
Europea de Lliure Canvi.

També es procurara, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

En cas d’alguna discrepancia o conflicte entre aquest article i qualsevol de les clausules dels
plecs, preval aguest esmentat article.

Tots aquests documents obligaran en la redaccié original amb les modificacions posteriors,
declarades d'aplicacioé obligatoria i que es declarin com a tals durant el termini de les obres
d'aquest projecte.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota
indole promulgades per l'administracié de l'estat, de l'autonomia, ajuntament i d'altres
organismes competents, que tinguin aplicacié a les reines que s'han de fer, tant si sén
esmentats com si no ho son en la relacido anterior, quedant a decisid del director d'obra
resoldre qualsevol discrepancia que pugui haver respecte el que disposa aquest plec.

TEXTOS GENERALS

» Reglament General de Carreteres aprovat per Reial Decret 1812/1994 del 2 de setembre
de1994, aixi com les modificacions aprovades en el Reial Decret 1911/1997 del 19
de desembre (BOE de 10 de gener de 1998).

e Plec de Prescripcions Técniques Generals per a obres de carreteres i ponts, PG-4/88,
esmentat a I'Ordre 2808/1988, de 21 de gener, sobre modificacié de determinats articles del

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts i al qual
queden incorporats els articles modificats.

e Reglament Nacional del Treball per a la industria de la Construccié i Obres
Publiques(Ordre Ministerial d'1 d'abril de 1964).

e Plec General de Condicions Técniques de la Direccié General d'Arquitectura 1960 (adaptat
pel Ministeri de I'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de 1973).

» Normes tecnologiques de I'edificacié.
e Ordre circular 308/89 CyE “Sobre recepcidé definitiva d’'obres”, de 8 de setembre de 1989.
» Nota de servei complementaria de la OC 308/89 CyE “Sobre recepcio definitiva d’obres”, de

9 d’octubre de 1991.

ANCORATGES

e “Guia para el disefio y la ejecucién de anclajes al terreno en obras de carreteras”,
Instrucciones de construccion de la DGC, 2001.

e “‘Recomendaciones para el proyecto, construccién y control de anclajes al
terreno. HP8-96”, manuals de la ATEP, 1996.

ESTRUCTURES

e Instruccio per al projecte i execucio de les obres de formigé en massa o armat
“Cdédigo Estructural” (Real Decret 470/2021, de 29 de juny).

e Durabilitat del formigo: Estudi sobre mesura i control de la seva permeabilitat.

e Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la Recepcio de Ciments, RC/16,
aprovat per Reial Decret 776/1997 de 30 de maig

e Eurocodi nium. 2 "Projecte d'estructures de formigo".
e Eurocodi nium. 4 "Projecte d'estructures mixtes de formigo i acer”.

e Recomanacions practiques per una bona proteccio del formigé |LE.T.

SENYALITZACIO | ABALISAMENT
e Norma 8.1- IC “Senyalitzacio vertical”, de 28 de desembre de 1999.
e Instruccio 8.3-1C “Senyalitzacié d’obra”, de 31 d’agost de 1987.
e Ordre circular 301/89 T sobre senyalitzaci6 d’obra.

e Ordre circular 300/89 P.P. sobre senyalitzacié, abalisament, defensa i
acabament d’obres fixes en vies fora de poblat.

e Reglament de Circulacié de les Linies Metropolitanes i IC 12.
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ALTRES

 Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a I'execucié d’assaigs de
materials actualment en vigéncia.

e Meétodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (M.E.L.C.).
e Normes U.N.E.

e Normes ASME-IX "Welding Qualifications".

e Norma MV-106 Cargols ordinaris i calibrats per a estructures d'acer.

e Reial decret 1481/01, de 27 de desembre, pel que es regula I'eliminacié de
residus mitjangant dipodsit en abocador.

SEGURETAT | SALUT

e Reglament de seguretat del treball a la Industria de la Construccié i Obres
Publiques (Ordre Ministerial d'1 d'abril de 1964).
* Ordenanca General de Seguretat i Higiene al treball (Ordre del 9 d'abril de 1964).

« Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92)

* Disposicions minimes de seguretat i salut que han d’aplicar-se a les obres de
construccio temporals 0 mobils.

e RD 1627/1997 de 24 d’octubre (BOE del 25 d’octubre de 1997)
« Disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.

e Transposici6 de la Directiva 92/57/CEE que deroga el RD 555/86
sobre obligatorietat d’inclusi6 d’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes
d’edificacié i obres publiques.

e Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d’inclusié d’Estudi de Seguretat i
Higiene en projectes d’edificacié i obres publiques.

1.2. Descripcio de les obres

La definicié de les actuacions d’estabilitzacié dels tunels compresos en el present projecte, s’ha
dut a terme partint de la informacio recollida en el Seguiment Geoldgic i Geotécnic de la linia de
FGC Lleida — La Pobla de Segur realitzat per 'lCGC, de la informacié facilitada per técnics de
FGC i per les inspeccions realitzades sobre el terreny. En la definicié de les actuacions, també
s’ha tingut en compte, les solucions aplicades en zones adjacents ja reparades i amb
problematiques similars. A continuacié es fa un recull de les observacions realitzades i la
definicio de les actuacions projectades.

En el tanel 3, hi ha hagut diverses intervencions per corregir les patologies existents. Fins al
moment perd, no s’ha actuat respecte a la impermeabilitzacié. Aquesta Memoria valorada
contempla la instal-lacié de lamina impermeable i incrementar els drenatges que ja es van
realitzar en una fase previa.

En els tanels 32, 33 i 34, que es troben sense revestir practicament en la seva totalitat, es
preveu la instal-lacié de lamina impermeabilitzant.

Aixi doncs, les dues unitats d’obra previstes son les seglents:

Col-locacié de lamina impermeable:

Descripcio: s’instal-lara una membrana impermeabilitzant B-S1-d0 de polietilé, de 6 mm de
gruix, termosegellada, en els trams indicats en planols i a tot el perimetre del tunel. La
direccié de I'Obra comprovara la correcta ubicacié dels trams, respecte de les goteres i
humitats presents. Aquesta membrana es fixara al sosteniment existent mitjangant claus
amb una distribuci®é minima de 4 claus per m2 i es tindra especial cura en la
impermeabilitzacié dels mateixos.

Col.locacio de drens:

Descripcio: s’instal-lara un sistema de drenatges als capcers dels tunels, en els trams
indicats en planols. La direccié6 de I'Obra comprovara la correcta ubicacié dels trams,
respecte de les goteres i humitats presents. Aquests drens seran de 100 mm de diametre i
1,0m de longitud. Es col-locaran amb un embolcall de geotéxtil sobre el tub de PVC ranurat i
I'excés de perforacio es segellara amb morter.

L’obra esta definida al Document I: Memodria i annexes, i al Document Il: planols i al Document
lll Plec de Condicions. Les obres s'executaran d'acord a les indicacions que es desprenen dels
esmentats documents, conforme a les especificacions d’aquestes Prescripcions Técniques i a
les indicacions de la Direccié de les Obres.

Les obres comprenen:

- Una posada en marxa de l'obra, inclds el transport del material a peu d'obra mitjangant
vehicle tot terreny, ferrocarril, maquinaria encarrilada o a peu.

- Posada en marxa de mesures i dispositius de proteccio i senyalitzacié necessaris per
assegurar permanentment la seguretat de les carreteres d'accés i els camins
secundari d’accés al tall d’'obra, vianants i tota mena d’instal-lacions, durant tota la
durada de les obres.

- Actuacions previstes a I'interior dels tunels:
o Desmuntatge i/o proteccié de linies eléctriques/comunicacions
Neteges i sanejaments
Impermeabilitzacid
Execucio de drenatges

o]
o]
o]
0 Recuperacio de I'estat inicial de les instal-lacions
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1.3. Direccié d’obra

La Direccid, seguiment, control i valoracié de les obres objecte del projecte, aixi com de les
que corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per Direccié d'Obra, estara a
carrec d'una Direccié d'Obra encapgalada per un técnic titulat competent.

Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missié que li és encarregada, la Direccid
d'Obra gaudira de les més amplies facultats, podent conéixer i participar en totes aquelles
previsions o actuacions que porti a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccié d'Obra:
- Els planols del projecte.
- El Plec de Condicions Técniques.
- Els quadres de preus.

- Les modificacions d'obra establertes per Direccié d'Obra.
Sobre aquestes bases, correspondra a la Direccié d'Obra:

- Impulsar I'execucio de les obres per part del contractista.

- Assistir al Contractista per a la interpretacié dels documents del Projecte i fixacio de
detalls de la definicidé de les obres i de la seva execucié per a que es mantinguin les
condicions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el Projecte.

- Formular amb el Contractista I' Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que
els replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, tota la documentacié que, d'acord amb allod
que estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i, el que
determina les normatives que, partint d'ells, formuli la propia Direccié d'Obra,
correspongui formular al Contractista als efectes de programacié de detall, control de
qualitat i seguiment de I'obra.

- Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que cregui
necessaries o convenients.

- Establir les comprovacions dels diferents aspectes de I'obra que s'executin que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb
la seva definicio i amb les condicions d'execucio i d'obra prescrites.

- En cas d'incompliment de l'obra que s'executa amb la seva definici6 o amb les
condicions prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucié o correccié paralitzant
els treballs si ho creu convenient

Proposar la conveniéncia d'estudi i formulacid, per part del Contractista,
d'actualitzacions del programa de Treballs inicialment acceptat.

Establir les valoracions mensuals a I'origen de I'obra executada.

Establir periddicament informes sistematics i analitics de I'execucié de l'obra, dels
resultats del control i de I'acompliment dels Programes, posant-se de manifest els
problemes que l'obra presenta o pot presentar i les mesures preses 0 que e€s proposin

per a evitar-los o minimitzar-los.

- Recopilacié dels planols i documents definitoris de les obres tal com s'ha executat, per
a lliurar a la Direccié d’Obra un cop acabats els treballs.

El Contractista haura d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementaries que
d'acord amb alld que estableix el Plec de Condicions Técniques del Projecte, li siguin dictades
per la Direccio d'Obra, per a la regulacio de les relacions entre ambdds en allo referent a les
operacions de control, valoracié i en general, d'informacié relacionades amb I'execucié de les
obres.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacié que estiguin
capacitades i facultades per a tractar amb la Direccié d'Obra les diferents matéries objecte de
les funcions de les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que
estiguin sempre presents a l'obra persones capacitades i facultades per a decidir temes dels
quals la decisié per part de la Direccié d'Obra estigui encarregada a persones presents a
I'obra, podent entre unes i altres establir documentacié formal de constancia, conformitat o
objeccions.

La Direccié d'Obra podra aturar qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al seu
barem, no s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacié definitoria
de les obres.

1.4. Desenvolupamentde les obres

Per a cadascuna de les actuacions contemplades en el projecte s’aplicaran els criteris
exposats a continuacio.

1.4.1. Replanteigs. Acta de comprovacioé del replanteig

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccio
d'Obra, procediran a la comprovacié de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia que
constin al Projecte, aixecant-se acta dels resultats.

A l'acta s'hi fara constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i clausules
contractuals, el contractista, préeviament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades
sobre el terreny per a comprovar la correspondéncia de les obres definides al Projecte amb la
forma i caracteristiques del citat terreny. En cas de que s'hagués apreciat alguna discrepancia
es comprovara i es fara constar a I' Acta amb caracter d'informacié per a la posterior
formulacié de planols d'obra.
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A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres
a executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucié puguin afectar terrenys
exteriors a la zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I' Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament
amb els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista I'execucio dels replanteigs necessaris per a portar a terme I'obra.

El contractista informara a la Direccié d'Obra de la manera i dates en qué programi portar-los a
terme. La Direccié d'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els métodes
o temps d'execucié donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps
d'executar-els.

1.4.2. Planols d'obra

Un cop efectuats els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona i
caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats
d'execuci6 que la Direcci6 d'Obra cregui convenients, justificant adequadament les
disposicions i dimensions que figuren en aquests segons els planols del projecte constructiu,
els resultats dels replanteigs, treballs i assaigs realitzats, els plecs de condicions i els
reglaments vigents. Aquests planols hauran de formular-se amb suficient anticipacio, que
fixara la Direccié d'Obra, a la data programada per a I'execucié de la part d'obra a que es
refereixen i ser aprovats per la Direccié d'Obra, que igualment, assenyalara al Contractista el
format i disposici6 en qué ha d'establir-los. En formular aquests planols es justificaran
adequadament les disposicions adoptades.

1.4.3. Programa de treballs

Préviament a la contractacié de les obres el Contractista haura de formular un programa de
treball complert. Aquest programa de treball sera aprovat per Direccié d'Obra al temps i en rad
del Contracte. L'estructura del programa s’ajustara a les indicacions de Direccié d'Obra.

El programa de Treball comprendra:

a) La descripcio detallada del mode en que s'executaran les diverses parts de I'obra,
definint amb criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que
formaran el programa de treball.

b) Avantprojecte de les instal-lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos
camins de servei, oficines, etc. i justificaci6 de la seva capacitat per a assegurar
I'acompliment del programa.

c) Relaci6 de la maquinaria que s'emprara, amb cada expressi6 de les seves
caracteristiques, on es troba cada maquina al temps de formular el programa i de la
data en que estara a I'obra aixi com la justificacié d'aquelles caracteristiques per a

realitzar conforme a condicions, les unitats d'obra en les quals s'hagin d'emprar i les
capacitats per a assegurar I'acompliment del programa.

d) Organitzacio de personal que es destina a I'execucié de I'obra, expressant on es troba
el personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates en
que es trobi a I'obra.

e) Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a I'obra, ritmes mensuals de
subministres, previsio de la situacié i quantia dels emmagatzematges

f) Programa temporal d'execucié de cada una de les unitats que componen l'obra,
establint el pressupost d'obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte
explicitament els condicionaments que per a I'execucié de cada unitat representen les
altres, aixi com altres particulars no compreses en aquestes.

g) Valoracié mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del
conjunt de l'obra.

Durant el curs de l'execucié de les obres, el Contractista haura d'actualitzar el programa
establert per a la contractacio, sempre que, per modificacié de les obres, modificacions en les
sequéncies o0 processos i/o retards en la realitzacidé dels treballs, la direccié d’obra ho cregui
convenient. La direccié d'Obra tindra facultat de prescriure al Contractista la formulacio
d'aquests programes actualitzats i participar en la seva redaccio.

1.4.4. Control de qualitat

La Direccié d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que
cregui adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assisténcia humana i
material necessari per aix0. Les despeses de 'assisténcia no seran d'abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat,
segons els materials 0 métodes de treball utilitzats, la Direccié d'Obra apreciara la possibilitat
o no de corregir-les i en funcié d’aixd disposara:

- Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dins del termini
que s'assenyali.

- Les incorregibles, on la separacio entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a elecci6 de la
Direccié d'Obra, com a incorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i
capacitat de servei, o acceptades previ acord amb el Contractista, amb una
penalitzacié economica.

- Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei,
seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que
s'assenyali.
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Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i
en cas de no ser reconstruides en. el termini concedit, la Direccié d'Obra podra encarregar el
seu arreglament a tercers, per compte del Contractista.

La Direccioé d'Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcio provisional
d'aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de
condicions i I'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part,
esta obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzaci6 i a posar
a disposici6 els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s’aixecara Acta que es tindra present per a la recepcio de l'obra.
El personal que s'ocupa de I'execucié de I'obra, podra ser refusat per la Direccié d'Obra sense
dret a cap indemnitzacio per al Contractis Mitjans del contractista per a I'execucio dels treballs.

1.4.5. Informacié a preparar pel Contractista

El Contractista haura de preparar periddicament per a la seva remissié a la Direccié d'Obra
informes sobre els treballs de projecte, programacié i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aquesta documentacié vindra
fixada per la Direcci6 d'Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les dades
basiques de la forma del terreny que obligatdriament haura hagut de prendre abans de ['inici de
les obres, aixi com les de definicid6 d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin de quedar
ocultes

Aixd darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié d'Obra préviament a la
seva ocultacio.

Tota aquesta documentacié servira de base per a la confeccioé del projecte final de les obres, a
redactar per la Direccié d'Obra, amb la col-laboracié del Contractista que aquesta cregui
convenient.

La Direccio d'Obra no es fa responsable de I'abonament d'activitats per a les que no existeixi
comprovacié formal de l'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret que qualsevol despesa que
comportés la comprovacié d'haver estat executades les anomenades obres, sigui a carrec del
Contractista.

1.4.6. Manteniment i regulacio de I’accés durant les obres

El Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat I'accés de
persones o vehicles al tall de treball des de la carretera aixi com la incorporacié de vehicles a la
mateixa.

En general les obres estan suficientment allunyades dels camins, malgrat aixd, sempre que
qualsevol treball especific a I'obra representi un risc de caiguda de blocs 0 objectes es
restringira el transit d’excursionistes.

1.4.7. Seguretat i higiene al treball

Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la
prevencié de riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccid, en concret, de la
Llei31/1995, de 17 de gener, i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97).

D'acord amb l'article 7 de I'esmentat Reial Decret el Contractista haura d'elaborar un "Pla de
seguretat i Higiene" en el qual desenvolupi i adapti "L'estudi de seguretat i salut" contingut al
projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i métodes en que desenvolupi els treballs.
Aquest Pla haura de ser aprovat pel coordinador de seguretat i salut abans de linici de les
obres.

1.4.8. Afeccions al medi ambient

El Contractista adoptara, en totes les tasques que realitzi, les mesures necessaries perque les
afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, en I'explotaci6 de pedreres, graveres i
préstecs tindra establert un pla de regeneracio de terrenys; les plantes fabricants de formigons
hidraulics o barreges asfaltiques, disposaran dels elements adequats per evitar les fuites de
ciment o pols mineral a I'atmosfera, i de ciment, additius i lligants a les aigles superficial s o
subterranies; els moviments dins de la zona d'obra es reduiran de mode que només s'afecti la
vegetacié existent alld estrictament necessari per a la implantacié de les mateixes; tota la
magquinaria utilitzada disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucio fonica.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i
qualsevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient,
havent de canviar els medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres
de la Direcci6 d'Obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correcci6 mediambientals, tal com
plantacions, hidrosembres i d'altres, encara que aquestes no les tingués contractades,
permetent I'accés al lloc de treball i deixant accessos suficients per la seva realitzacio.

1.4.9. Residus i abocadors

El contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui
aprovat I'espai d’abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental,
en el cas que estigui constituida.

El Contractista esta obligat en tot moment a mantenir continguts de la forma més apropiada
els residus que es produeixin al llarg de I'obra i retirar-los promptament per al seu posterior
tractament coma tal en les plantes especialitzades.
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1.4.10. Execucioé de les obres no especificades en aquest plec

L'execucié de les unitats d'obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren en
aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d'acord amb I'especificat per a
aquestes en la normativa vigent o, en el seu defecte, amb alld que ordeni el director de les
obres, dins de la bona practica per a obres similars.

1.5. Amidament i abonament

1.5.1. Amidament de les obres

La Direccido de I'Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, I'amidament de les unitats d'obra executades durant el
periode de temps anterior. EI Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié
d'aquests amidaments.

Per les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posterior i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccid amb la
suficient antelacié, a fi de que aquesta pugui realitzar els corresponents amidaments i presa
de dades, aixecant els planols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el
Contractista o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacié, l'existéncia del qual s’haura acceptar les decisions de
I'Administracié sobre el particular.

1.5.2. Abonament de les obres

1.5.2.a — Preus unitaris

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus num. 1, sera el que s'aplicara
als amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

La descomposicio dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus num. 2, és d'aplicacio
exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent-se el contractista reclamar modificacio de
preus en lletra del Quadre num. 1, per a les unitats totalment executades, per errors o omissions
en la descomposicié que figura en el Quadre de Preus num. 2.

Encara que la justificacio de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la
Memoria, s'emprin hipdtesi no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma
d'obra necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, nombre i tipus
d'operacions necessaries per completar la unitat d'obra, dosificacié, quantitat de materials,
proporcid de varis corresponents a diversos preus auxiliars, etc.), aquests extrems no poden
arguir-se com a base per a la modificacio del corresponent preu unitari i estan continguts en un
document merament informatiu.

1.5.2.b - Altres despeses per compte del contractista

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el
contrari, les seguents despeses, a titol indicatiu i sense que la relacié sigui limitadora:

- Les despeses de construccio, remissid i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
incloses les d'accés.

- El subministrament de tots els materials des de I'encarrec, compra, aprovisionament,
transport i aplec.

- Les despeses de lloguer o adquisicio de terrenys per a dipdsits de maquinaria i materials.

- Les despeses de proteccié d'aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o
incendi, acomplint els requisits vigents per a I'emmagatzematge d'explosius i carburants.

- Les despeses de neteja i evacuacio de deixalles i brossa.

- Les despeses de subministrament, col-locacid i conservacié de senyals de frafic i altres
recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres.

- Les despeses de remissio de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de I'obra
quan es finalitzi.

- Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instal-lacions per al subministrament de
l'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.

- Les despeses de demolicio de les instal-lacions provisionals.

- Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficiéncies observades i
posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

- Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.
- Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d'accés al tall.
- Despeses de transport de materials als punts de treball.

- Les despeses derivades del muntatge i retirada de bastides aixi com dels elements d’elevacio
necessaries per la realitzacio dels treballs.

2. MATERIALS BASICS

2.1. Aspectes generals

En aquest capitol son especificades les propietats i caracteristiques que han de tenir el
materials que hauran d'ésser utilitzats a I'obra. En el cas de que algun material o caracteristica
no haguessin estat suficientment definits, haura de suposar-se que és el de millor qualitat que
existeix al mercat dins la seva classe, i que haura d'acomplir la normativa técnica vigent.

2.2. Beurades, morters i formigons
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2.2.1 Aigua per a beurades, morters i formigons

Les caracteristiques de l'aigua a emprar per a beurades, morters i formigons s'ajustaran a alld
prescrit a la instruccid per al projecte i execucié d'obres de formigd estructural, Cdédigo
Estructural RD470/2021.

La presa de mostres i assaigs corresponents al compliment de condicions es faran d'acord
amb els métodes d'assaig UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE

72351 UNE 7236.

2.2.2 Granulats per a morters i formigons

Les caracteristiques des granulats per morters i formigons s'ajustaran a les especificacions de
les instruccions per al projecte i execucié d'obres de formigd estructural Codigo Estructural
RD470/2021..

El Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d'Obra les pedreres o diposits que, per a
I'obtencié d’arids de morters i formigons, es proposi emprar, aportant tots els elements
justificatius tocant a I'adequaci6 de les esmentades procedéncies que cregués convenients o
que li fossin requerits pel- Director d'Obra. Aquest podra refusar totes aquelles procedéncies
que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqtient dels materials que se n'extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacié de formigons s'hauran de sotmetre a I'assaig d’identificacié
per raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari
seran rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on
es. facin constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccié Cdédigo
Estructural RD470/2021., per a ser utilitzats en la fabricacié de formigons.

2.2.3 Ciments

El ciment a emprar per a formigons complira amb allo establert al Reial Decret 1913/1988 de 28
d'Octubre, d'acord amb les definicions del vigent Plec de Condicions per a la Recepcié de
Ciments (RC/16).

Aixi mateix, compliran amb alld especificat a I'Article 202 del PG-3 i amb les del Cédigo
Estructural RD470/2021.i les de la Norma UNE 80.301.96, 80.303.96, 80.305.96, 80.306.96,
80.307.96, 80.310.96.

Es prohibeix la utilitzacié de ciments de tipus no homologats o que, encara que corresponent a
tipus homologats, tinguin mancanca de certificat de conformitat de producte, segons les
especificacions recollides en el R.D.1313/1998.

En el cas que el ciment posseeixi la marca de qualitat de producte reconeguda, se I'eximira
dels assaigs de recepcidé previstos en la instruccio, excepte dubte raonable i sense perjudici
de les facultats que corresponen al director d’Obra.

En qualsevol cas s’ha d’exigir als fabricants de formigo els controls de recepcié especificats a
la RC/16per als ciments sense marca de qualitat.

El ciment a emprar en cas de considerar-se necessari en el filler de les mescles bituminoses
sera del tipus 1/32,5 i complira amb alld especificat en la Instruccié abans esmentada.

2.2.4 Additius per a beurades, morters i formigons

Els additius a emprar en la fabricacié de beurades, morters i formigons s'ajustaran a les
prescripcions de les instruccions Cédigo Estructural RD470/2021..

Els additius seran assajats abans de la seva utilitzacié en les mateixes condicions que les
formules de treball a utilitzar tal i com s'indica posteriorment.

2.2.5 Beurades per a injeccié

Les caracteristiques de les beurades d'injeccio de les beines de pretesat s'ajustaran a alld
prescrit a la instruccié Codigo Estructural RD470/2021..

Beurades per injeccio de murs de magoneria

Sén lligants hidraulics superfluids, resistents a les sals, a base de calg i eco-putzolanes per
confeccionar beurades per la consolidacié en obres de magoneria.

Aquestes beurades un cop endurides tenen les mateixes caracteristiques mecaniques que els
mortes de reparacié de murs de macgoneria Classe M5.

El seu camp d’aplicacié és el seguent:

- Consolidacié de fonaments, voltes i arcs.
- Consolidacié de maconeries, murs de peces de ceramica d’edificis existents.
- Consolidacié de murs d’edificacio afectats per humitat per capil-laritat i sals solubles.

Les seves caracteristiques a 28 dies son, resisténcia a compressio Classe M5, superior a 25
Mpa i una resisténcia a tallant de 0.15 N/mmz2.

2.2.6 Morters sense retraccio

Es defineixen en aquest plec el morter sense retraccio com aquell que o bé el material base
no es un ciment portland, o bé aquell que essent el ciment portland el seu principal constituent
conté additius que li confereixen:

- curt temps d'adormiment.

- alta resisténcia a curt termini.
- retraccié compensada.

- gran fluidesa.

Les caracteristiques minimes que deuen complir aquests productes son:
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EXPanSio @ 28 dI€S .......eueiieeiiiiiiie e e e 0,05 %
Resisténcia a compressid @ 24 N .........oveeve i 200 kg/cm?
Resisténcia a compressio @ 28 d .........cooceeiiiiiiiiiie e 450 kg/cm?
Modul d'elasticitat @ 28 d .........c.oooueiiiiii 300.000 kg/cm?
Adheréncia al formigd @28 d .........ccoeeieii i 30 kg/cm?

Aquest producte s'obté en el mercat en forma de morter preparat llest per al seu Us. Se
mesclara amb Aigua en la proporcié indicada pel fabricant i se col-locaria de forma manual.

2.2.7 Formigons

Per a la seva utilitzacié als diferents elements de les estructures i d'acord amb la seva
resisténcia caracteristica, determinada segons les normes UNE 7240 i UNE 7242,
s'estableixen els seguents tipus de formigons:

Formigd tipus A.- Per a la seva utilitzaciéo en neteja de fonaments. La seva resisténcia
caracteristica arribara com a minim als quinze Newtons per mil-limetre quadrat (15 N/mm?)

Formigd tipus B.- Per a la seva utilitzacié en sabates, algats de murs i estreps i en piles. La
seva resisténcia caracteristica arribara com a minim als vint-i-cinc Newtons per mil-limetre
quadrat (25 N/mm?).

Formigé tipus C.- Per a la seva utilitzacio en taulers. La seva resisténcia caracteristica arribara
com a minim als trenta-cinc Newtons per mil-limetre quadrat (35 N/mm?).

Les dosificacions s'establiran d'acord amb el contingut de I'apartat 610.5 del capitol 610 del
PG-3. Per a cada tipus de formigé existiran tantes formules de treball com métodes de posada
en obra tingui intencio de fer servir el Contractista.

Per als formigons tipus D, E i formigons de caracteristiques superiors es realitzaran els
assaigs previs i caracteristics del formigd amb els criteris establerts a la instruccié Cddigo
Estructural RD470/2021..

Els assaigs podran iniciar-se a la formigonera de laboratori, perd per a I'aprovacié definitiva
de la formula de treball es realitzaran séries de provetes a partir d'una formigonera idéntica a la
que s'emprara a l'obra.

A partir d'aquests resultats es comprovara que la resisténcia caracteristica resultant és
superior a la del Projecte.

La Direcci6 d'Obra podra imposar una mida maxima de granulat per a les diferents
dosificacions. La treballabilitat del formigé resultant sera tal que amb els mitjans de col-locacié
proposats pel Contractista s'executi un formigé compacte i homogeni.

Els additius, plastificats, retardadors d'adormiment, superfluidificants, etc. que s'emprin hauran
de ser aprovats per la Direcci6é d'Obra.

El contractista mantindra als talls de treball un superfluidificant, que préviament haura estat
assajat, per a barrejar-lo amb el formigd en cas de que s'excedis la tolerancia a I'assentament
del cons d'Abrams per defecte.

La direccio d'obra podra refusar el camié que vingués amb aquest defecte d'assentament o bé
podra obligar al Contractista a emprar el superfluidificant sense cap dret a percebre cap
abonament.

No s’iniciara el formigonat sense I'aprovacié per part de la direccié d'obra de la dosificacio,
meétode de transport i posada en obra.

Assaigs de control.- D'acord amb alld prescrit a la instruccié Codigo Estructural RD470/2021.els
assaigs de control de formigons es realitzaran als seglents nivells:

Formigons tipus A Nivell reduit
Formigons tipus B Nivell normal

Formigons tipus C Nivell intens

Si es pretén emprar formigé preparat, el Contractista haura d'aportar amb antelacio suficient al
Director d'Obra, i sotmetre a la seva aprovacio la seglient documentacio:
- Planta preparadora:
0 Propietari o rat¢ social (nom i cognoms, direccié postal, nimero de teléfon).

o Composicié de la planta: Aplec de granulats (nombre i capacitat de cada un);
tremuges de predosificacio; sistema de dosificat i exactitud d'aquest; dispositius
de carrega; mesclador (marca del fabricant i model, tipus, capacitat de pastada,
temps de pastada, produccié horaria, comandament i control, etc.); magatzems
o sitges de ciment (nombre i capacitat, origen i forma de transport a planta,
marca, tipus i qualitat, etc.).

o0 Composicié del laboratori de la planta; assaigs de control que es realitzen
habitualment en arids, ciment, additius, Aigua, formigé fresc i curat.

- ldentificacio dels granulats:
0 Procedénciai assaigs d'identificacio.
- Identificaci6 del ciment:
0 Procedénciai assaigs de recepcio.
- Dosificacions a emprar en cada tipus de formigo:

0 Pesos de cada fraccié de granulats, ciment, aigua i additius per metre cubic,
granulometries sense i amb ciment, consistencia i resistencies al trencament
obtingudes.

La planta acceptada haura de permetre el lliure accés de la Direccié d'Obra a les seves
instal-lacions i a la revisio de totes les operacions de fabricacio i control.

La fabricacio, transport, abocament, compactacid6 i curat s'efectuaran acomplint les
prescripcions dels apartats 610.6,7, 8,9 i 12 de l'article 610 del PG-3. Les tolerancies de les
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superficies obtingudes seran les assenyalades a l'apartat 610.13. En quant a l'apartat 610.3
del PG-3, referent al periode de curat, es substitueix el periode minim de 3 dies pel de 6 dies.

3. UNITATS D'OBRA, PROCES D'EXECUCIO | CONTROL

3.1. Condicions generals d’execucioé de les obres

Les obres s’han plantejat amb condicions de circulacié d’Entrega de Via bloquejada (EVB), tot i
que per alguna de les activitats sera possible fer-ho amb Intérval de Liberacié per Temps (ILT),
per a la qual cosa s’haura de sol-licitar préeviament autoritzacié mitjancant la presentacié del
document “Acta de Trabajos y visites”, tot tenint en compte que hi ha l'obligacié de deixar
expedita la via quan aixi ho requereixi FGC per necessitats de manteniment o pas de combois
extraordinaris, sense que aixd pugui donar lloc a cap reclamacié economica del Contractista
per aquest motiu o a I'allargament dels terminis de 'obra.

Dins aquesta jornada es contempla el desplagament fins als talls de treball del personal,
materials i maquinaria necessaris pels treballs planificats, la instal-lacié dels mitjans auxiliars
necessaris pels treballs de la jornada, la instal-lacié de les proteccions dels elements de servei
de la linia, la realitzacié de les feines de reparacio de I'estructura propiament dites i la neteja i
retirada de runes i deixalles i el desplagament de retorn.

Aquest fet implica I'increment dels terminis d’execucié de I'obra, aixi com l'increment del cost de
les diferents unitats d’obra, fet que ha estat contemplat en els preus unitaris mitjangant la
corresponent reduccio dels rendiments.

La realitzacio dels treballs implica el compliment de totes les normes internes de FGC, tant les
referides a seguretat i salut en el treball, com les de policia de vies i proteccid de la integritat
dels elements de la linia i manteniment del servei. Aix0 implica que per a la realitzacié dels
treballs sera obligada la preséncia de 'Encarregat de Treballs homologat per FGC. L’abséncia
per qualsevol motiu d’aquesta figura, impedira la realitzacié dels treballs d’aquella jornada,
sense que doni lloc a cap indemnitzacié ni a un allargament dels terminis de I'obra. El cost
d’aquesta figura s’ha repercutit en els diferents preus unitaris i no sera d’abonament individual.

Les caracteristiques de les proteccions dels elements de la infraestructura (vies, senyalitzacio i
resta d’elements) seran determinades in situ pel contractista i aprovada per la Direcci6 de les
Obres amb el vistiplau de FGC. El cost d’aquestes proteccions i la seva afectacio al rendiment
de les unitats, esta repercutit en els preus unitaris de les diferents unitats d’obra i no seran
d’abonament individual.

La minva de rendiments pel transport diari de material, personal i maquinaria necessaris per a
la realitzaci6 dels treballs ja es troba contemplat en els diferents preus unitaris, tret el preu
especific de les plataformes de transport necessaries per a les quals existeix una partida algada
en el Pressupost.

3.2. Treballs generals
3.2.1. Replanteig

A partir de la Comprovacié del Replanteig de les obres, tots els treballs de replanteig
necessaris per a l'execucié de les obres seran realitzats per compte i risc de contractista.

El director comprovara el replanteig executat pel contractista i aquest no podra iniciar
I'execucié6 de cap obra o part d'ella, sense haver obtingut del Director la corresponent
aprovacio del replanteig.

L'aprovacio per part del Director de qualsevol replanteig efectuat pel contractista no disminuira
la responsabilitat d'aquest en I'execucié de les obres. Els perjudicis que ocasionessin els
errors del replanteigs per al contractista hauran de ser solucionats a carrec d'aquest en la
forma que indiqui el Director.

El contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparell i equips de topografia,
personal técnic especialitzat, i ma d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs al seu
carrec i materialitzar els vértexs, bases, punts i senyals anivellats. Tots els medis
materials i de personal esmentats tindran la qualificaci6 adequada al grau d'exactitud dels
treballs topografics que requereixi cada una de les fases de replanteig d'acord amb les
caracteristiques de I'obra.

En les comprovacions del replanteig que la Direccid efectui, el contractista, al seu carrec,
proporcionara l'assisténcia i ajuda que el director demani, evitara que els treballs d'execucié
de les obres interfereixin o entorpeixin les operacions de comprovacié i. quan sigui
indispensable, suspendra els esmentats treballs, sense que per aixd tingui dret a cap
indemnitzacio.

El contractista executara al seu carrec els accessos, corrioles, escales, passarel-les i bastides
necessaries per la realitzacio de tots els replanteigs, tant els efectuats per ell mateix com per
la Direcci6 per les comprovacions dels replanteigs i per la materialitzacié dels punts
topografics esmentats anteriorment.

El contractista sera responsable de la conservacié durant el temps de vigéncia del contracte,
de tots els punts topografics materialitzats en el terreny i senyals anivellades, tenint que
reposar al seu carrec, els que per necessitat d'execucié de les obres o per deteriorament
haguessin sigut moguts o eliminats, el que comunicara per escrit al director, i aquest donara
les instruccions oportunes i ordenara la comprovacioé dels punts recuperats.

3.2.2. Accés a les obres

Excepte prescripcid especifica en algun document contractual, seran de compte i risc del
contractista, totes les vies de comunicacié i les instal-lacions auxiliars per transport, tals com
carreteres, camins, corriols, passarel-les, plans inclinats, muntacarregues per a l'accés de
persones, transports de materials a I'obra, etc.
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Aquestes vies de comunicacié i instal-lacions auxiliars seran gestionades, projectades,
construides, conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades,
retirades, abandonades o lliurades per usos posteriors per compte i risc del contractista.

La Direccié d'Obra es reserva el dret a que aquelles carreteres, camins i infraestructures
d'obra civil i/o instal-lacions auxiliars de transport, que el Director consideri d'utilitat per a
I'explotacio de I'obra definitiva o per altres fins que la Direccié estimi convenients, siguin lliurats
pel contractista a I'acabament de la seva utilitzacid per aquest, sense que per aixo el
contractista hagi de percebre cap abonament.

El contractista haura d’obtenir de I'autoritat competent les oportunes autoritzacions i permisos
per a la utilitzacié de les vies i instal-lacions, tant de caracter public com privat.

La Direccio d'Obra es reserva el dret que determinades carreteres, camins, rampes i d'altres
vies de comunicacié construides per compte del contractista, puguin ser utilitzades
gratuitament per si mateix o per altres contractistes per la realitzacié de treballs de control de
qualitat, auscultacié, reconeixement i tractament del terreny, sondeigs, injeccions, ancoratges,
fonaments indirectes, obres especials, muntatge d'elements metal-lics, mecanics, eléctrics, i
d'altres equips d’instal-lacié definitiva.

3.2.3. Instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars

Constitueix obligacié del contractista el projecte, la construccid, conservacié i explotacio,
desmuntatge, demolicié i retirada d'obra de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i de les
obres auxiliars, necessaries per a I'execucio de les obres definitives.

Es consideraran instal-lacions auxiliars d'obra les que, sense caracter limitatiu, s'indiquen a
continuacioé:

a) Oficines del contractista.

b) Instal-lacions per serveis del personal.

c¢) Instal-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia.
d) Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista.

e) Instal-lacions d’arids; fabricacio, transport i col-locacié del formigd, fabricaci6 de mescles
bituminoses, excepte si en el contracte d'adjudicacié s'indiqués altre cosa.

f) Instal-lacions de subministrament d'energia eléctrica i enllumenat per a les obres
g) Instal-lacions de subministrament d’Aigua.
h) Qualsevol altre instal-lacié que el contractista necessiti per a I'execucié de I'obra.

Es consideraran com a obres auxiliars les necessaries per a I'execucié de les obres definitives
que, sense caracter limitatiu, s'indiquen a continuacio:

a) Obres per al desviament de corrents d'aiglies superficials tal com a talls, canalitzacions,
etc.

b) Obres de drenatge, recollida i evacuacié de les aigues en les zones de treball.

c) Obres de proteccio i defensa contra inundacions,

d) Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic.

e) Estrebades, sosteniments i consolidacié del terreny en obres a cel obert i subterranies.

f) Obres provisionals de desviament de la circulacié de persones o vehicles, requerits per
a l'execucié de les obres objecte del contracte.

Durant la vigéncia del contracte, sera de compte i risc del contractista el funcionament, la
conservacio i el manteniment de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.

3.2.4. Maquinaria i mitjans auxiliars

El contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de totes
les maquines, utils i mitjans auxiliars necessaris per a l'execucio de les obres, en les
condicions de qualitat, potencia, capacitat de produccié i en quantitat suficient per a complir
totes les condicions del contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-los i
utilitzar-los adequada i correctament.

Tota la maquinaria i elements que accedeixin a la via hauran de complir el reglament i
normativa de FGC i hauran d’estar convenientment homologats per ADIF.

Es complira en tot moment les “Prescripcions de circulacién para la realizacion de trabajos en
el trayecto LLEIDA-PIRINEUS a BALAGUER y BALAGUER a LA POBLA DE SEGUR” consigna
C201720, i les “PRESCRIPCIONES DE CIRCULACION ADIF-FGC LLEIDA-PIRINEUS A LA
POBLA DE SEGUR?”, Consigna i Anexo AO/CO n°® 01/16 de ADIF | FGC.

Pel que fa a la seguretat i execucido dels treballs s’atendra totes les indicacions dels
Responsables de la Circulacié de la linia, del Coordinador de Seguretat i Salut i de la Direccié
de les Obres.

Els maquinistes hauran d’acreditar la homologacié vigent d’Operadors de Maquinaria de
Infraestructura (O.M.1.) habilitada per ADIF.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s'hagin d'utilitzar per I'execucié de les obres, la relacié
de la qual figurara entre les dades necessaries per a confeccionar el Programa de Treball,
hauran d'estar disponibles a peu d'obra amb suficient antelacié al comengament del treball
corresponent, per que puguin ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel Director.

L'equip quedara adscrit a I'obra en tant estiguin en execucié les unitats en que ha d'utilitzar-se,
en la intel-ligencia que no es podra retirar sense consentiment exprés del Director i havent
estat reemplacats els elements avariats o inutilitzats sempre que la seva reparacio exigeixi
terminis que aquell estimi han d'alterar el Programa de Treball.

Si durant I'execucié de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions de
treball o per qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al
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compliment del programa de Treball, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre, per
altres que ho siguin.

El contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del contracte,
es veiés obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de les plantes i
dels medis auxiliars, en qualitat, poténcia, capacitat de produccié o en nombre, o a modificar-
lo respecte de les seves previsions.

Totes les despeses que s'originin pel compliment d'aquest article, es consideraran incloses en
els preus de les unitats corresponents i, en conseqliiéncia, no seran abonades separadament,
malgrat expressa indicacié en contrari que figuri en algun document contractual.

3.2.5. Obres diverses : camins d’accessos als talls

Dins aquest concepte s’inclouen els camins d’accessos necessaris en terreny de muntanya
per a I'execucid de cada obra. Aquests camins només comportaran una desbrossada de la
vegetacid i la instal-lacio, si és el cas, de proteccions col-lectives. En cap cas es llaurara el
terreny.

S’inclou qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la formacio,
manteniment i eliminacio si cal dels camins. Totes aquestes activitats queden incloses dins de
les partides alcades de mobilitzacio inicial i d’implantacié de 'obra.

3.3. Carregai transport de runesi terres i gestio de residus

3.3.1. Classificacio de residus

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en I'obra: residu de construccié o
demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:

- Classificacio dels residus en obra

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S'han de separar els residus en les fraccions minimes seglients si es supera el limit
especificat, d'acord amb el que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008 :

- Formigé LER 170101 (formigo): >= 80 t

- Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules i materials ceramics): >= 40 t
- Metall LER 170407 (metalls barrejats) >= 2 t

- Fusta LER 170201 (fusta): >= 1t

- Vidre LER 170202 (vidre): >= 1t
- Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5t
- Paper i cartré LER 150101 (envasos de paper i cartré): >= 0,5t

Els materials que no superin aquest limits 0 que no es corresponguin amb cap de les
fraccions anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions seguents:

- Si es fa la separacio selectiva en obra:

- Inerts LE R 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que no contenen
substancies perilloses)

- No especials LER 170904 (residus barrejats de construccioé i demolicié que no contenen,
mercuri, PCB ni substancies perilloses)

- Especials LER 170903* ( altres residus de construccié i demolicié ( inclosos els residus
barrejats, que contenen substancies perilloses)

- Si es fa la separacio selectiva en un centre de transferéncia (extern):

- Inerts i No especials LER 170904 (residus barrejats de construccidé i demolicié que no
contenen, mercuri, PCB ni substancies perilloses)

- Especials LE R 170903* ( altres residus d e construccié i demolicié ( inclosos els residus
barrejats, que contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes al “ Pla de Gesti6 de Residus de la
Construccio i Enderroc” de I'obra, s'emmagatzemaran en el s espais previstos a | 'obra per a
aquesta finalitat.

Els contenidors han d' estar senyalitzats carament, en funcié del tipus de residu que
continguin, d'acord amb la separacio selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcié del s eu desti final.

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.
Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d' estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacio del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, for a del transit habitual de la
maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en
compte es incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.
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Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacié solar
excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos ( olis, desencofrants, etc .) s 'han d'emmagatzemar
en posicio vertical i sobre cubetes de retencié de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a | a perillositat del
mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del “Pla de Gestio de

Residus de Construccié i Enderrocs” de I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i al tres residus de la construccio.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994 de 26 de juliol, regulador
dels enderrocs i altres residus de la construccid.

3.3.2. Carregai transport de residus d'excavacioé i gestio residus

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en l'obra: residu de construccié o
demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de
construccio o demolicié

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d 'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de ¢ omplir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de ter res i material d' excavacié o del rebaix, o residus de | a construccid, entre dos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d 'abocada han de ser les que defineixi el “ Pla de Gestié de Residus de la
Construccio i Enderrocs” de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de ¢ apa indicats al “Pla de Gestié de Residus de la
Construccid i els Enderrocs” de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i
cal que tinguin l'aprovacio de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el “Pla de Gestié de Residus de la Construccio i els Enderrocs” i el
que | a D F no accepti per a reutilitzar en obra, s 'ha de transportar a una instal-lacié externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacio del productor dels residus

- Identificacioé del posseidor dels residus

- Identificacié de | 'obra de | a qual prové el residu i en el seu cas, el niumero de llicéncia d'obra

- ldentificacié del ges tor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestidé de
valoritzacié o eliminacié final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara aquesta
gestid

- Quantitat en ti m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

Memoria Valorada per a la instal-lacié de lamina impermeabilitzant als tinels 3, 32, 33 i 34 de la linia Lleida - La Pobla de Segur dels Ferrocarrils de 1a Generalitat de Catalunya. PIGRA Engineering S.L.



& FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

pigra
engineering

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calen per al seu desplagcament correcte.

Durant el transport s 'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a | a perillositat del
mateix.

3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i al tres residus de la construccio.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994 de 26 de juliol, regulador
dels enderrocs i altres residus de la construccié.

3.4. Lamina d’impermeabilitzacié de tunel

Esta previst col-locar lamines de impermeabilitzacié en determinats trams dels tunels per evitar
que l'aigua infiltrada a la volta caigui sobre la plataforma de les vies i sobre d’altres
instal-lacions, evitant la oxidacioé dels rails i la degradacié d’altres elements.

Materials

La lamina impermeabilitzant és una impermeabilitzacié que es col-loca a cara vista i que esta
constituida per una espuma de polietilé reticulat o alveolar, reforcada amb una rafia per una
cara, el que li confereix una resisténcia a la ruptura i amb un film de polietilé per l'altra que
facilita les labors d’uni6 entre lamines.

El gruix de la lamina impermeabilitzant previst a la memoria valorada es de 6mm,

Comportament al foc

Donat que es tracta d’'una lamina vista sense recobriment posterior de gunita, formigons o
morters de sosteniment o revestiment, i en compliment de la normativa referida a la prevencio i
extincid d’'incendis en obres subterranies, aquesta lamina haura d’estar classificada al foc en la
categoria B,s1,d0 d’acord amb la norma UNE EN 13501-1:2002. Aquesta categoria indica:

La classificacio B indica un alliberament de calor baix.
La classificacio s1 indica una baixa alliberacioé de fums.
La classificacié d0 indica abséncia de gotes inflamades.

Esquincament al clau

L’esquingament al clau d’ancoratge, en sentit longitudinal i transversal ha de ser tant com a
minim igual a 254 i 395 N respectivament, segons la norma EN 12310-1

Instal-lacié

Préviament a la col.locaci6 i fixacié de la lamina als paraments del tunel, es realitzara la
proteccié dels elements potencialment punxants que puguin perforar la lamina col-locada.
Aquesta proteccio es podra realitzar amb dues o més capes de geotéxtil, en funcié de I'element
a protegir.

Préviament a l'inici de la col-locacié de la lamina, es comprovara la inexisténcia d’elements
incorrectament protegits o superficies de roca molt irregulars que puguin malmetre la lamina, Es
requerira necessariament I'aprovacié de la Direccié de les Obres abans de poder iniciar la
col-locacio de la lamina.

L’aplicacié del sistema podra ser a trams llargs del tunel o utilitzada en trams puntuals per
conduir filtracions puntuals o aillades.

La col-locacié de les lamines es realitzara sempre transversalment a I'eix del tunel. Normalment
en tunels grans s’impermeabilitza primer una meitat de tunel i posteriorment es completa amb
l'altra meitat. En tunels de secci6 més reduida o galeries es realitza a peca sencera que va
d’hastial a hastial.

La fixacio al tunel es fa mitjangant claus espiga amb una densitat variable entre 4 i 8 ut/m2,
major en la volta i menor en els hastials. A fi d’evitar I'arrencament per efecte de les corrents
d’aire, la densitat en els extrem dels trams impermeabilitzats sera major, amb una tira addicional
de 12cm recobrint transversalment tots els ancoratges.

La unié6 de les lamines es realitzara per termofusi6 amb bufadors especifics i amb un
solapament minim de 10cm.

Tots els capgals de les fixacions es recobriran també amb termofusioé per pedagos del mateix
material de 12cm de diametre.

Condicions del procés d’execucio

Les lamines s’han de desenrotllar a una temperatura ambient <=36°C

Un cop estesa la lamina, per treballar s’han de prendre les precaucions necessaries per no
deteriorar-la.

Abans de desenrotllar la lamina cal comprovar que no tingui defectes que puguin perjudicar el
seu funcionament correcte (forats, estries, rugositats, etc.).

Emmagatzematge
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Els rotlles s’han de mantenir en el seu envas, apilats en posicié horitzontal amb un maxim de 5
filades posades en la mateixa direccié, entre 52 i 35°, en llocs protegits del sol, la pluja i la
humitat.

3.5. Drens

S’han definit drens en els zones amb humitats i afluéncia d’aigua, per evitar 'acumulacio6 en el
trasdos del revestiment (si és el cas) i per facilitar la sortida d’aigua d’una forma controlada al
peu de I'hastial. Es realitzaran en la part baixa amb la longitud definida en planols i una pendent
del 10%.

El diametre minim de la perforacio sera de 90 mm. Un cop finalitzada la perforacié es procedira
a netejar-la de residus, eliminat qualsevol obstacle que pugui dificultar la introduccié del tub
drenant.

El tub haura d’estar ranurat en tota la seva longitud. En qualsevol cas, la Direccié d’Obra podra
escurgar el tram ranurat en funcié de la situacié de la capa a drenar.

La zona ranurada s’embolcallara amb un geotéxtil. Els solapaments minims en sentit
longitudinal seran 20 cm i en sentit circumferencial 7 cm. En cas de que el tub només estigui
perforat en un tram, no en tota la seva longitud, 'embolcall de geotéxtil es perllongara un metre
més de la zona ranurada.

El diametre del tub de PVC sera de 80mm, inferior al del taladre.

Al col-locar el tub, aquest s’haura d’introduir sense forgar-lo, reduint tant com sigui possible la
fricci6 amb les partes. En cas de que es trobi algun obstacle, s’extraura el tub, es reperforara
para eliminar-lo i, després de revisar el tub y embolcallar el geotéxtil les zones danyades, es
tornara a introduir novament el tub de PVC.

Es procedira igualment quan es comprovi, a l'introduir el tub, que la longitud del taladre sigui
inferior en més de trenta cm a la longitud especificada.

Un cop instal.lat el tub, es segellara amb morter I'espai anular comprés entre la perforacié i el
tub.

El testimoni de formigé perforat i les restes producte de la perforacié es retiraran i es portaran a
abocador.

3.6. Senyalitzaci6 i abalisament
3.6.1. Seguretat i senyalitzacié dels treballs

La senyalitzacié de les obres durant la seva execucio estara d’acord amb les “Prescripcions de
circulacion para la realizacién de trabajos en el trayecto LLEIDA-PIRINEUS a BALAGUER y
BALAGUER a LA POBLA DE SEGUR” consigna C201720, i les “PRESCRIPCIONES DE
CIRCULACION ADIF-FGC LLEIDA-PIRINEUS A LA POBLA DE SEGUR”, Consigna i Anexo
AO/CO n° 01/16 de ADIF | FGC.

Igualment s’atendra totes les indicacions dels Responsables de la Circulacié de la linia, del
Coordinador de Seguretat i Salut i de la Direccio6 de les Obres.

L’accés del personal als diferents talussos es podra fer des de les estacions més properes o bé
des de les portes que FGC te habilitades al llarg de la via, i sempre seguint les Prescripcions de
circulaciéo ADIF-FGC Lleida-Pirineus a La Pobla de Segur i prévia autoritzacié del Responsable
de Circulacié de Balaguer.

D’acord amb el Reglament de FGC per accedir a realitzar els treballs a la via el contractista
disposara d’'un Responsable de Treballs, amb la corresponent homologacioé en vigor per FGC.

La senyalitzacié de les obres en cas d’afectar a carreteres estara d'acord amb la Norma de
Carreteres 8.3-IC "Sefializacion de Obras" de setembre de 1987, altres Ordres
Complementaries i el Reglament General de Circulacio.

El contractista resta obligat a instal-lar al seu carrec els senyals precisos per indicar la
proximitat de I'obra, la circulacié en la zona que ocupin els treballs i els punts de possible perill
a causa d'aquests, tant en aquesta zona com en els seus marges o immediacions.

Tant el contractista com les empreses col-laboradores i proveidors, s'atindran a les
restriccions i condicions que puguin ser imposades en la circulacié de camions i maquinaria
d'obra. Es tendira sempre a minorar I'impacte de l'obra i, per tant, s'hauran d'atendre les
indicacions de la Vigilancia Mediambiental.

El transport de material aixi com I'emplagcament de grups i compressors s’hauran d’analitzar
préviament, ja que els tunels disposen d’unes particularitats de punts d’entrada o de vials
propers als punts de treball.

4. AMIDAMENTS

4.1. Generalitats

Els treballs de reparacio realitzats al tunel seran abonats segons les dimensions definitivament
realitzades o les quantitats realment efectuades.

Les mesures seran realitzades conjuntament pel contractista i el director d’'obra o el seu
representant.

Les xifres del quadre de preus sén preus mitjos que tenen en compte tots els condicionants
imposats per la situacié i la naturalesa dels treballs, aixi com totes les disposicions del present
plec de Prescripcions Técniques.

Tenen en compte també les despeses generals, impostos, assegurances de tot tipus,
despeses d’'obra i benefici de 'empresa.

4.2. Abonament de les diferents partides
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4.2.1. Treballs preliminars i finals

Una partida algcada contempla els costos necessaris per a la mobilitzacié i transport de
maquinaria i equips, mitjans i materials, aixi com el conjunt de tots els treballs preliminars
necessaris per a la implantacié de l'obra, dels equips, instal-lacions, maquinaria i eines
corresponents als treballs a desenvolupar.

En general també inclou les tasques de desbrossada que puguin ser necessaries per a les
instal-lacions o moviment, a no ser que es contemplin en una partida addicional separada.

Igualment exigeix una retirada final completa de I'obra, de tots els materials i residus i una
neteja per a restituir I'estat natural del medi.

4.2.2. Lamina de polietilé d’impermeabilitzacio

La lamina de polietilé per la impermeabilitzacié dels tunels s’abonara segons la superficie
realment impermeabilitzada. S’inclou en el preu els claus d’espiga d’ancoratge, la termo
soldadura, els solapaments, retalls i pérdues. En cas necessari, es col-locara una proteccio de
geotéxtil o equivalent on es localitzin elements punxants que no s’hagi pogut eliminar i que
presentin risc de perforar la lamina. També esta inclos en el preu sanejaments puntuals que, a
criteri de la Direccio de les Obres, siguin necessaris realitzar. El preu inclou també tots els
mitjans necessaris per la seva col-locacio aixi com els elements d’elevacié necessaris per la
col-locacio a la volta del tunel.

L’abonament es fara d’acord amb el Quadre de Preus amb la seguent unitat:
Unitat d’obra

Metre quadrat (m2) Subministrament i col-locacié de membrana de polietile reticular reforgat de
6 mm de gruix, de caracteristiques resistents al foc B-s1-d0, amb un minim de 4 fixacions per
m2 , inclos pérdues per retalls i encavalcaments per a impermeabilitzacié del tunel, totalment
acabat. Inclou bastides o mitjans d'elevacié i la realitzacié en horari nocturn.

4.2.3. Drens

La unitat s’amidara per metres realment executats en obra i s’abonara segons el corresponent
preu del Quadre de Preus:

Unitat d’obra

Metre lineal (m) Dren amb perforacié de 90 mm format per tub de PVC de diametre 63 mm
ranurat, embolcallat amb geotextil de 150gr/m2 , per a drenatge en tunel, subministrament,
transport a obra, perforacio i tots els materials i mitjans necessaris per a la completa execucié
de la unitat en horari nocturn restringit. S’inclou la retirada del formigé perforat.

4.2.4. Partides algcades

Les partides alcades d’abonament integre s’abonaran de forma integra una vegada
executades les obres corresponents i aprovades per la Direccié d’'Obra. Aquestes, tenen el
caracter d'unitats d'obra i figuren en els quadres de preus del pressupost.

Les partides alcades a justificar referents a unitats d’obres o instal-lacions s’abonaran amb els
preus de projecte i amidaments resultants. En el cas de no existir preus contractuals,
s’establira el corresponent preu contradictori.

Unitats d’obra

PA. Partida algada d'abonament integre per la mobilitzaci6 i transport de maquinaria i equips,
instal-lacié a I'obra i posada en marxa del tunel 3. Retirada de materials i neteja de I'obra. Inclou
totes les operacions i l'ajust de la planificacio de l'obra als condicionants en funcio de les
circumstancies al llarg del curs de les obres.

PA. Partida algada d'abonament integre per la mobilitzacié i transport de maquinaria i equips,
instal-lacié a I'obra i posada en marxa dels tunels 32, 33 i 34. Retirada de materials i neteja de
l'obra. Inclou totes les operacions i l'ajust de la planificacié de I'obra als condicionants en funcié
de les circumstancies al llarg del curs de les obres.

PA. Partida alcada a justificar per a imprevistos derivats de la descoberta de perills ocults, no
detectats fins a l'entrada de I'obra del tinel 3. Pren en consideracié també la possible variacié
d'amidaments per ajust al terreny i per la mesura acurada un cop efectuada l'esbrossada i
habilitats els accessos necessatris.

PA. Partida algada a justificar per a imprevistos derivats de la descoberta de perills ocults, no
detectats fins a l'entrada de I'obra dels tunels 32, 33 i 34. Pren en consideracio també la
possible variacié d'amidaments per ajust al terreny i per la mesura acurada un cop efectuada
I'esbrossada i habilitats els accessos necessaris.

PA. Partida d'algada a justificar pel desenvolupament i aplicacié del Pla de Seguretat i Salut al
tunel 3. Sequira el que preveu l'estudi de Seguretat i Salut del projecte, incloent totes les
adaptacions que el curs de les obres demanin per a la prevencio de riscos laborals d'acord
amb les indicacions de la Direcci6é d'Obra. Inclou proteccions individuals, col-lectives
intrinseques de l'obra, respecte a ferrocarrils i a tercers.

PA. Partida algada a justificar pel desenvolupament i aplicacié del Pla de Seguretat i Salut al
tunel 32, 33 i 34. Seguira el que preveu l'estudi de Seguretat i Salut del projecte, incloent totes
les adaptacions que el curs de les obres demanin per a la prevenci6 de riscos laborals d'acord
amb les indicacions de la Direcci6 d'Obra. Inclou proteccions individuals, col-lectives
intrinseques de l'obra, respecte a ferrocarrils i a tercers.

Barcelona, desembre de 2022
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AMIDAMENTS Pag. !
OBRA 01 PRESSUPOST MEMORIA VALORADA TUNELS 3, 32, 33 | 34 LL-LPS
CAPITOL 01 TUNEL 3
SUBCAPITOL 01 PARTIDES GENERALS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PAOOMOB1 pa Partida algada d'abonament integre per la mobilitzacio i transport de maquinaria i equips, instal-lacio a l'obra i| posada en
marxa al tinel 3. Refirada de materials i neteja de l'obra, Inclou totes les operacions i I'ajust de la planificacié de I'obra als
condicionants en funcio de les circumstancies al llarg del curs de les obres.
AMIDAMENT DIRECTE
2 XPADSS03 pa Partida d'algada a justificar pel desenvolupament i aplicacio del Pla de Seguretat i Salut al tinel 3. Seguira el que preveu
I'estudi de Seguretat i Salut del projecte, incloent totes les adaptacions que el curs de les obres demanin per a la prevencid
de riscos laborals d'acord amb les indicacions de la Direccio d'Obra. Inclou proteccions individuals, col-lectives intrinseques
de l'obra, respecte a ferrocarrils i a tercers.
AMIDAMENT DIRECTE
3 XPA1IMD1 pa Partida algada a justificar per a imprevistos derivats de la descoberta de perills ocults, no detectats fins a I'entrada de I'obra
del tinel 3. Pren en consideracid també la possible variacid d'amidaments per ajust al terreny i per la mesura acurada un
cop efectuada l'esbrossada i habilitats els accessos necessaris.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST MEMORIA VALORADA TUNELS 3, 32, 331 34 LL-LPS
CAPITOL 01 TUNEL 3
SUBCAPITOL 03 ACTUACIONS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 GFI73U010 m2 Subministrament i col-locacié de membrana de polietilé reticular reforgat de 6 mm de gruix, de caracteristiques resistents al
foc B-s1-d0, amb un minim de € fixacions per m2 , inclos pérdues per retalls | encavalcaments per a impermeabilitzacio del
tinel, totalment acabat. Inclou bastides o mitjans d'elevacio i la realitzacio en horari nocturn.
Num. | Text | Tipus [l (0] [E] IF] TOTAL  Férmula
1|Actuacio 1 10,000 11,400 1,100 125400 CH#D#E#F#
2|Actuacio 2 10,000 11,400 1,100 125400 CH#D#'E#'F#
3|Actuacio 3 10,000 5,700 1,100 62,700| CH'D#EH#F#
4|Actuacio 4 15,000 5,700 1,100 94,050| C#D#E#F#
5|Actuacio 5 10,000 11,400 1,100 125400 CH#D#E#F#
6|Actuacio 6 18,000 11,400 1,100 225720 CH'D#E#F#
7|Actuacio 7 10,000 5,700 1,100 62,700| CH'D#EH#F#
8|Actuacio 8 10,000 11,400 1,100 125400 CH#D#'E#'F#
9|Actuacio 9 2,000 11,400 1,100 25,080| CH#D#E#F#
10| Actuacio 10 5,000 5,700 1,100 31,350| C#'D#E#F#
11|Actuacio 11 5,000 11,400 1,100 62,700| CH#D#E#F#
12| Actuacio 12 5,000 11,400 1,100 62,700| C#D#EH#F#
13| Actuacio 13 5,000 11,400 1,100 62,700| CH'D#EH#F#
14| Actuacio 14 43,000 11,400 1,100 539,220, CH'D#E#F#

EUR
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18] Actuacio 15 20,000 11,400 1,100 250,800 CHDIERFH
16| Actuacio 16 25,000 11,400 1,100 313,500 CH#DIE#FH
17| Actuacio 17 12,000 11,400 1,100 150480, CH'DH'EH'F#

TOTAL AMIDAMENT 2.445,300

2 G3L1ZT6 u Dren california de 100mm de diametre i 1 m de profunditat en tinel, inclosa la perforacid, retirada de material a abocador, i
la col-locacid de tub de PVC ranurat (P-21)
| Num.|Te:l | 1i;us[ [C]| (0] | [E] | [F] | TumL| Férmula
| 1 | | l 33,000\ 1,1UU| ‘ l 36,300‘ C# DWE#'F#
TOTAL AMIDAMENT 36,300
OBRA 01 PRESSUPOST MEMORIA VALORADA TUNELS 3, 32, 33 134 LL-LPS
CAPITOL 02 TUNELS 32,33 134
SUBCAPITOL 01 PARTIDES GENERALS
NUM. CcODI UA DESCRIPCIO
1 XPA1IMO2 pa Partida algada a justificar per a imprevistos derivats de la descoberta de perills ocults, no detectats fins a I'entrada de I'obra
del tinel 32, 331 34
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 XPADSS10 pa Partida algada a justificar pel desenvolupament i aplicacio del Pla de Seguretat i Salut al tinel 32, 33 | 34. Seguira el que
preveu l'estudi de Seguretat i Salut del projecte, incloent totes les adaptacions que el curs de les obres demanin per a la
prevencio de riscos laborals d'acord amb les indicacions de la Direccié d'Obra. Inclou proteccions individuals, col lectives
intrinseques de l'obra, respecte a ferrocarrils i a tercers.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
3 PAOOMOB3 pa Partida algada d'abonament integre per la mobilitzacio i transport de maquindria i equips, instal-lacid a I'obra i posada en
marxa als tinels 32, 33 i 34 Refirada de materials i neteja de l'obra. Inclou totes les operacions i I'ajust de la planificacio de
l'obra als condicionants en funcié de les circumstancies al llarg del curs de les obres.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
OBRA 01 PRESSUPOST MEMORIA VALORADA TUNELS 3, 32, 33 134 LL-LPS
CAPITOL 02 TUNELS 32, 33134
SUBCAPITOL 03 ACTUAC IONS
NUM. coDl UA DESCRIPCIO
1 GT73U010 m2 Subministrament i col-locacié de membrana de polietilé reticular reforgat de 6 mm de gruix, de caracteristiques resistents al
foc B-s1-d0, amb un minim de 6 fixacions per m2 , inclos pérdues per retalls | encavalcaments per a impermeabilitzacio del
tunel, totalment acabat. Inclou bastides o mitjans d'elevacié i la realitzacio en horari nocturn.
Num. | Text Tipus ] (0] [E] ] TOTAL| Férmula
1|tinel 32 1.163,000 1,100 1.279,300| C#'D#E#'F#
2|tinel 33 22,800 1,100 25080 C#DHE#F#
3|tinel 34 1,208,000 1,100 1,328,800 C#'D#'E#'F#

EUR
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1 Pag:
NUMERO | CODI | ua | DESCRIPCIO PREU
P-1 G3L1ZT6 u Dren california de 100mm de diametre i 1 m de profunditat en tanel, inclosa la perforacié, retirada 129,63 €

de material a abocador, i la col-locacio de tub de PVC ranurat (P-21)
(CENT VINT-I-NOU EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)
P-2 GT73U010 m2 | Subministrament i col-locacié de membrana de polietilé reticular reforgat de 6 mm de gruix, de 45,14 €
caracteristiques resistents al foc B-s1-d0, amb un minim de 6 fixacions per m2 | inclds pérdues per
retalls i encavalcaments per a impermeabilitzacid del tanel, totalment acabat. Inclou bastides o
mitjans d'elevacio i la realitzacio en horari nocturn.
(QUARANTA-CINC EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
P-3 PAOOMOB1 pa Partida algada d'abonament integre per la mobilitzacio i transport de maquinaria i equips, 2.000,00 €
instal-lacio a l'obra i posada en marxa al tinel 3. Retirada de materials i neteja de l'obra. Inclou
totes les operacions i l'ajust de la planificacio de l'obra als condicionants en funcid de les
circumstancies al llarg del curs de les obres.
(DOS MIL EUROS)
P-4 PAOOMOB3 pa Partida algada d'abonament integre per la mobilitzacio i transport de maquinaria i equips, 2.000,00 €
instal-lacio a l'obra i posada en marxa als tanels 32, 33 i 34 Retirada de materials i neteja de I'obra.
Inclou totes les operacions i I'ajust de la planificacid de l'obra als condicionants en funcid de les
circumstancies al llarg del curs de les obres.
(DOS MIL EUROS)
P-5 XPA1IMO1 pa | Partida algada a justificar per a imprevistos derivats de la descoberta de perills ocults, no detectats 5.700,00 €
fins a I'entrada de I'obra del tinel 3. Pren en consideracid també la possible variacio d'amidaments
per ajust al terreny i per la mesura acurada un cop efectuada l'esbrossada i habilitats els accessos
necessaris.
(CINC MIL SET-CENTS EUROS)
P-6 XPA1IM02 pa | Partida algada a justificar per a imprevistos derivats de la descoberta de perills ocults, no detectats 6.000,00 €

Barcelona, desembre de 2022

Sgt.: Joseé Luis Blanch Gracia
Eng. de Camins Canals i Ports

fins a l'entrada de I'obra del tinel 32, 331 34
(SIS MIL EURCS)

Sgt.: David Berenguer Vifas
Enginyer Técnic de Mines

@

COL-LEGI D'ENGINYERS DE
CAMINS, CANALS | PORTS
CATALUNYA

Expedient

Data

2023/00003/01

09/01/2023

VISAT



07rla
Sello


FGC i
Ferrocarrils epngligel:\ncg

de la Generalitat
de Catalunya

QUADRE DE PREUS N° 2

Memoria Valorada per a la instal-lacié de lamina impermeabilitzant als tinels 3, 32, 33 i 34 de la linia Lleida - La Pobla de Segur dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. PIGRA Engineering S.L.



Meméria walorada per a la instal.lacidé de lamina als tunels 3, 32, 33 i 34 LL-LP

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Pag. f
NUMERO | CODI | UA DESCRIPCIO PREU
P-1 G3L1ZTé u Dren california de 100mm de diametre i 1 m de profunditat en tinel, inclosa la 129,63 €
perforacio, retirada de material a abocador, i la collocacio de tub de PVC
ranurat (P-21)
B033U200 Grava de pedrera de granulat granitic de 40 a 80 mm, per a drens 8,70500 €
BD5AU0S0 Tub de PVC de drenatge, de diametre exterior 250 mm, série D, segons 6, 78000 €
normes BS 4962/82, AS 2439/1-81 i DIN 1187, unié mitjangant fitting de PVC
Altres conceptes 114,15 €
P-2 G773U010 m2 Subministrament i col-locacié de membrana de polietilé reticular reforgat de 6 45,14 €
mm de gruix, de caracteristiques resistents al foc B-s1-d0, amb un minim de &
fixacions per m2 | inclés pérdues per retalls i encavalcaments per a
impermeabilitzacid del tinel, totalment acabat. Inclou bastides o mitjans
d'elevacio i la realitzacio en horari nocturn.
B772U001 Lamina de polietie reticulat | reforgat de 6 mm de gruix, resistent a la 12,27600 €
intempérie
B7Z1U001 Element de fixacio per a lamina de polietilé 4,26000 €
Altres conceptes 28,60 €
p-3 PADOMOB1 pa Partida algada d'abonament integre per la mobilitzacié i transport de 2.000,00 €
magquinaria i equips, instal-lacio a I'obra | posada en marxa al tinel 3. Retirada
de materials i neteja de l'obra. Inclou totes les operacions i l'ajust de la
planificacio de I'obra als condicionants en funcio de les circumstancies al llarg
del curs de les obres.
Sense descomposicio 2.000,00 €
P-4 PAQOMOB3 pa Partida algada d'abonament integre per la mobilitzacio i transport de 2.000,00 €
magquinaria i equips, instal-lacio a l'obra i posada en mana als tanels 32, 33§
34 Retirada de materials i neteja de l'obra. Inclou totes les operacions i ['ajust
de la planificacit de l'obra als condicionants en funcio de les circumstancies al
llarg del curs de les obres.
Sense descomposicid 2.000,00 €
P-35 XPATIMO1 pa Partida algada a justificar per a imprevistos derivats de la descoberta de 5.700,00 €
perills ocults, no detectats fins a l'entrada de I'cbra del tinel 3. Pren en
consideracio també la possible variacio d'amidaments per ajust al terreny i per
la mesura acurada un cop efectuada I'esbrossada i habilitats els accessos
necessaris.
Sense descomposicio 5.700,00 €
P-6 XPATIMO2 pa Partida algada a justificar per a imprevistos derivats de la descoberta de 6.000,00 €
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PRESSUPOST Pag: 1
OBRA 01 PRESSUPOST MEMORIA VALORADA TUNELS 3, 32, 33 1 34 LL-LPS
CAPITOL 01 TUNEL 3
SUBCAPITOL 01 PARTIDES GENERALS
NUM.! copl UA  |DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | PAOOMOB1 pa | Partida algada d'abonament integre per la mobilitzacio i transport| 2.000,00 1,000 2.000,00
de maquinaria | equips, instal-lacio a l'obra | posada en marxa al
tinel 3. Retirada de materials | neteja de I'obra. Inclou totes les
operacions i I'ajust de la planificacio de 'obra als condicionants en
funcié de les circumstancies al llarg del curs de les obres. (P - 3)
2 | XPAOSS03 pa | Partida d'algada a justificar pel desenvolupament i aplicacio del 3.323,75 1,000 3.323,75
Pla de Seguretat | Salut al tinel 3. Seguira el que preveu l'estudi
de Seguretat i Salut del projecte, incloent totes les adaptacions
que el curs de les obres demanin per a la prevencid de riscos
laborals d'acord amb les indicacions de la Direccio d'Obra. Inclou
proteccions individuals, collectives intrinseques de [l'obra,
respecte a ferrocarrils i a tercers. (P - 0)
3 | XPA1IMO1 pa | Partida algada a jusfificar per a imprevistos derivats de la 5.700,00 1,000 5.700,00
descoberta de perills ocults, no detectats fins a I'entrada de I'obra
del tinel 3. Pren en consideracio també la possible variacid
d'amidaments per ajust al terreny i per la mesura acurada un cop
efectuada l'esbrossada i habilitats els accessos necessaris. (P -
5)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.01.01 11.023,75
OBRA 0 PRESSUPOST MEMORIA VALORADA TUNELS 3, 32, 331 34 LL-LPS
CAPITOL 01 TUNEL3
SUBCAPITOL 03 ACTUACIONS
NUM.| CODI UA |DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |G773U010 m2 | Subministrament i col-locacid de membrana de polietilé reticular 45,14 2.445,300 110.380,84
reforgat de 6 mm de gruix, de caracteristigues resistents al foc
B-s1-d0, amb un minim de 6 fixacions per m2 , inclos pérdues per
retalls i encavalcaments per a impermeabilitzacid del tanel,
totalment acabat. Inclou bastides o mitjans d'elevacio i la
realitzacio en horan nocturn. (P - 2)
2 |G3L1ZT6 u Dren califonia de 100mm de diametre | 1 m de profunditat en 129,63 36,300 4.705,57
tanel, inclosa la perforacio, retirada de material a abocador, i la
col-locacio de tub de PVC ranurat (P-21) (P - 1)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.01.03 115.086,41
OBRA 01 PRESSUPOST MEMORIA VALORADA TUNELS 3, 32, 33 1 34 LL-LPS
CAPITOL 02 TUNELS 32, 331 34
SUBCAPITOL 01 PARTIDES GENERALS
NUM.| CODI UA |DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 [ XPA1IMO2 pa | Partida algada a justificar per a imprevistos derivats de la 6.000,00 1,000 6.000,00
descoberta de perills ocults, no detectats fins a I'entrada de l'obra
del tinel 32, 33134 (P - 6)
2 | XPAOSS10 pa | Partida algada a justificar pel desenvolupament i aplicacio del Pla 3.008,65 1,000 3.008,65
de Seguretat | Salut al tinel 32, 33 | 34. Seguira el que preveu
l'estudi de Seguretat i Salut del projecte, incloent totes les
adaptacions que el curs de les obres demanin per a la prevencid
de riscos laborals d'acord amb les indicacions de la Direccio
d'Obra. Inclou proteccions individuals, col-lectives intrinseques de
l'obra, respecte a ferrocarrils i a tercers. (P - 0)
3 |PAOOMOB3 pa | Partida algada d'abonament integre per la mobilitzacio i transport| 2.000,00 1,000 2.000,00
de maquinaria | equips, instal-lacid a 'obra | posada en marxa als

EUR
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PRESSUPOST Pag: 2
tunels 32, 33 | 34 Retirada de matenials | neteja de l'obra. Inclou
totes les operacions | l'ajust de la planificacid de l'obra als
condicionants en funcio de les circumstancies al llarg del curs de
les obres. (P - 4)
‘TOTFAL SUBCAPITOL 01.02.01 11.008,65
OBRA 01 PRESSUPOST MEMORIA VALORADA TUNELS 3, 32, 331 34 LL-LPS
CAPITOL 02 TUNELS 32,33134
SUBCAPITOL 03 ACTUAC IDNS
NUM.| CODI UA  |[DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 [G7730U010 m2 | Subministrament i col-locacid de membrana de polietilé reticular 4514 2.633,180 118.861,75
reforgat de 6 mm de gruix, de caracteristiques resistents al foc
B-s1-d0, amb un minim de 6 fixacions per m2 , inclos pérdues per|
retalls i encavalcaments per a impermeabilitzacid del tunel,
totalment acabat. Inclou bastides o mitjans d'elevacio 1 la
realitzacié en horari nocturn. (P - 2)
TOTAL  SUBCAPITOL 01.02.03 118.861,75
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RESUM DE PRESSUPOST

Data: 22/12/22

Pag.:

NIVELL 2: CAPITOL Import
Capitol 01.01 TL".INEL 3 126.110,16
Capitol 01.02 TUNELS 32, 33134 120.870,40
Obra 01 Pressupost MEMORIA VALORADA TUNELS 3, 32, 33134 LL-LPS 255.980,56

255.980,56
NIVELL 1: OBRA Import
Obra 01 Pressupost MEMORIA VALORADA TUNELS 3, 32, 33 1 34 LL-LPS 255.980,56

255.980,56

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ... cvoeoeeeeoeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeeees eeessesseeeernen eeeeemes eeeeneee o 255.980,56
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 255.980,56...........eveeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeeee s eeseene 33.277,47
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 255.980,56.. ... ooeeeeeeeeeeeeee e eeseeee oo seseeeseeseeseeeeseeseseeseenerens 15.358,83
Subtotal 304.616,86

21 % IVA SOBRE 304.616,86. ... o.eeoeoeeoe oo eee oo e oo oo 63.969,54
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 368.586,40

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a la quantitat de:

( TRES-CENTS SEIXANTA-VUIT MIL CINC-CENTS VUITANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA CENTIMS )
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