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n data de gener del 2024, en 
el marc de la convocatòria de subvencions per a la realització d'actuacions per a la millora i 
renovació de les xarxes de subministrament d'aigua en baixa i per a la millora de la digitalització 

ua urbana dels municipis de Catalunya, publicada per la Resolució 
ACC/2464/2023, de 4 de juliol i anunciada al Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya (DOGC 

gest  

l i telecomunicació als 

pedient 9056/180937/2023. 

 

El present projecte ha estat redactat per Josep Albaigès Escotè, Enginyer Tècnic Industrial, resident 

Tarragona amb el número 25.920. 

sta actuació, seguint els criteris 
establerts a les bases reguladores de la convocatòria, i serveix com a referència per a la seva 

conformitat amb la norma UNE 157001, estructurant-se en dos documents, Per tal de facilitar la 
seva licitació en concurs públic. 

 

 

 Document 1: Memòria i Annexos;  

Document 2: Plànols, Plec de condicions,  Amidaments i Pressupost  
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El present projecte té com a obje
 

La substitució dels comptadors domestics tradicionals per comptadors intel·ligents amb 
capacitat de telemesura. 
La instal·lació de comptadors de control als dipòsits municipals, per mesurar i supervisar el 
cabal en temps real. 

per a la gestió 
integrada de les dades, alarmes i comandaments. 

 

ís del consum, identificar  les 

consum d'aigüa, nivell dels dipòsits i altres paràmetres d'interès. 

 

Actualment, el municipi de Maspujols disp
tradicional, que presenta diverses limitacions tecnològiques i operatives: 
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En virtut dels meus coneixements i experiència professional, firmo el present document, 
compost de 28 pàgines. 

Alcover, a 30 de Març del 2025 

Projectes 4.0 - Josep Albaigès Escote 
Enginyer tècnic industrial, especialitat en mecànica 
Col·legiat núm. 25.920 
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1. Planos 
 

Plano 1/8 .    Ubicació Maspujols i urbanització RocaBruna 

Plano 2/8 .    Ubicació Antenes ( 2) LoraWan 

Plano 3/8.    Dipòsit urbanització 

Plano 4/8.    Bombeig urbanització 

Plano 5/8.    Pou de la mina. 

Plano 6/8.     

Plano 7/8.    Nou col·lector Ermita. 

Plano 8/8.     
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2. PLEC DE CONDICIONS 

2.1.Objecte del contracte 

prescripcions tècniques, legals i 
administratives obligatòries 

 

El sistema inclou la substitució dels comptadors en abonats (domèstics i 
industrials), la instal·lació de gateways  per a la 
gestió i explotació de dades. 

Tot el sistema de comunicació es basarà en la tecnologia LoRaWAN

municipi de Maspujols, incloent-hi urbanitzacions o zones disseminades. 

2.2. Prescripcions tècniques 

2.2.1. Característiques generals 

Lectura de comptadors via LoRaWAN 

o Tots els comptadors instal·lats han de disposar de mòdul de comunicació 
integrat o connectat de manera robusta (clip-on) que permeti transmetre 
les lectures. 

o El ritme de transmissió -12 
hores (adaptable segons les necessitats). 

o La bateria dels comptadors ha de tenir una autonomia mínima garantida de 
15 anys. 

o tots els abonats del municipi (100% 
dels abonats). 

2.2.2. Comptadors intel·ligents : especificacions) 

a) Normatives aplicables 

 i RD 244/2016, de control metrològic. 

RD 140/2003
materials en contacte amb aigua potable (UNE-EN ISO 4064, UNE-EN 14154, 
etc.). 
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b) Característiques metrològiques i funcionals 

Ratio dinàmic
comptadors generals (DN50 i superiors).  

Pressió nominal: mínim PN16 bar. 

: IP68 o equivalent, per resistir inundacions o condicions 
 

Lectura i pantalla: 

o Totalitzador en m³, amb decimals en litres i diferenciació de color (roig per 
fraccions). 

o Indicador de flux (moviment continu) i possibilitat de girar el comptador 
360º per facilitar la lectura. 

c) Dimensions i connexions 

DN15, DN20, DN50, DN100, segons necessitats del municipi. 

Longituds estàndard i tipus de connexions (roscat, brida, etc.) ajustats a la xarxa 
existent. 

Materials no higroscòpics  

d) Precinte i seguretat 

Subministrament de precintes per evitar manipulacions no autoritzades. 

En alguns models, integració de sistemes de detecció de fraus (obertura del 
comptador, gir invers, etc.). 

2.2.3. Sistemes de comunicació (LoRaWAN) 

a) Mòduls de telelectura 

Captació del valor de lectura de forma ultrasònica,  

Reutilitzables en cas de canvi de comptador, si cal. 

Protecció IP68 

 El sistema permetrà transmissions ajustables amb un mínim de 3 vegades al dia 
(cada 8 hores aproximadament)  

 

Compliment de normatives OMS (Open Metering System) i EN-13757. 
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b) Gateway i concentradores 

Dispositius LoRaWAN  

Antena exterior omnidireccional (fibra de vidre, guany de ~6 dBi, IP66 o superior) per 
maximitzar la cobertura. 

Estanquitat mínima IP67 i connexió Ethernet o 4G (sense WiFi), processador ARM, 
 

Opcional: bateries internes en cas de tall elèctric, antena GPS incorporada. 

2.2.4.  Programari i plataforma de gestió 

a) Servidor de xarxa LoRa 

Ubicat in situ (servidor local) o en cloud
 

llicència oberta (MIT o similar) o, com a mínim, permetre integrar 
dispositius de tercers. 

Decodificació de dades, emmagatzematge en base de dades i integració amb 
protocols estàndard (MQTT, etc.). 

Diferents permisos i usuaris per a la gestió. 

 

Accés web per consultes i informes. 

Informes mínims: 

o Consums individuals (lectures horàries, diàries, etc.). 

o Balances
registrada). 

o : consums anòmals, cabals inversos, etc. 

Possibilitat de filtratge , etc. 

2.3.  

1. Substitució de comptadors 

o Interrupcions mínimes de subministrament, coordinades amb el personal 
municipal. 

o Proves de transmissió i funcionament de cada comptador instal·lat. 
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2. Obra civil i arquetes 

o Les adaptacions de fosses o arquetes es realitzaran seguint la normativa 
urbanística local. 

o Drenatge adequat i protecció contra inundacions. 

3.  

o Antenes situades en punts elevats, amb estabilitat estructural enfront de 
vents forts. 

o Components elèctrics en zones ventilades i protegides de 
sobreescalfaments. 

4. Estàndards de funcionament i proves de recepció 

o Proves inicials de cobertura  

o Verificació de lectures i transmissió de cada comptador. 

o Manuals i formació 
 

3.  Condicions legals, administratives i econòmiques 

3.1. Responsabilitats 

Contractista 

o

el compliment de la normativa de seguretat i salut (RD 1627/1997 i Llei 
31/1995). 

o Reparar desperfectes causats durant la instal·lació i assumir-ne els 
costos. 

o Subministrar materials i equips homologats, incloent-hi els comptadors i 
els gateways. 

o Garantir un període de garantia mínim de 2 anys 
o normativa). 

o Presentar la documentació 
pública, etc.). 

Ajuntament / Promotor 
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o

administratives. 

o Vetllar pel desenvolupament correcte de les obres i el compliment dels 
terminis. 

o Supervisar la correcta execució i col·laborar en la coordinació de la 
seguretat. 

3.2. Forma de pagament i condicions econòmiques 

Pressupost aprovat 

o El valor econòmic del contracte coincideix amb el projecte adjudicat i pot 
ajustar-se en funció de la baixa licitada. 

Pagaments parcials 

o Possibilitat de pagaments parcials;  es realitzaran mitjançant certificacions 
mensuals d'acord amb el progrés real de les obres executades, o bé per 
fases clarament definides al projecte. 

 Liquidació final 

o Un cop acabada i validada la instal·lació, es durà a terme la liquidació 
definitiva. 

Garanties financeres 

o

pressupost d'adjudicació (IVA exclòs), segons la Llei de Contractes del 
Sector Públic vigent i la normativa local. 

3.3.  Assegurances i riscos 

Assegurança de responsabilitat civil 

o  

Prevenció de riscos laborals 

o Compliment estricte de la normativa (RD 1627/1997), amb un Pla de 
Seguretat i Salut aprovat per la direcció facultativa. 

3.4.  Documentació i tràmits 

Altes, permisos i llicències 

o

ocupació de via pública, etc. 
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Certificats de recepción 

o

revisar, validar i acceptar formalment les obres realitzades o emetre 
reserves.  

Lliurament de documentació final 

o Manuals tècnics -
detallat dels comptadors (incloent-hi els ID LoRaWAN i claus 

 

o Acreditació del compliment de les normes de protecció de dades (RGPD) 
i protocols de seguretat de la informació. 

 

3.5.  Disposicions diverses 

Compliment normatiu 

o El subministrament, instal·lació i posada en marxa es regiran per les 
prescripcions dels codis i reglaments aplicables (LOPD, RGPD, directrius 
europees en matèria de radiofreqüència, etc.). 

Modificacions i millores 

o Es podran presentar variants o millores tècniques que no desvirtuïn 

 

Confidencialitat de les dades 

o El contractista i les seves subcontractes hauran de garantir la 
confidencialitat de les dades de consum i les credencials de transmissió. 

 

3.6.  Vigència i acceptació 

període mínim de garantia de 2 anys a partir de la data de recepció formal dels 
treballs, segons la normativa vigent.  
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La  o la signatura del contracte 

moment. 

 

4.  MEDICIONS 

 Quadre resum de partides 

 Partides:  

1  (substitució de comptadors i instal·lació)  

2 Digitalització (antena redundada, servidor i formació)  

   

4.1.  

Substitució de comptadors i instal·lació 

Aquesta partida inclou la substitució i instal·lació dels comptadors previstos, tant 
 principals de distribució), la instal·lació de 

-hi els equips. 

4.1.1. Comptadors de baixa (domèstics)  Nucli urbà i Urbanització 

Comptadors DN15: 

o  

o  

o  

o  

Comptadors DN20: 

o  

o  

o Muntatge: 0,5 h/unit  

o  
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4.1.2.  

Comprèn la substitució i adaptació dels comptadors existents en punts estratègics de la 
xarxa, incloent-hi la modificació i adequació necessària de canonades, arquetes i altres 
elements constructius. 

 

a) Pou de la Mina (DN50) 

o Una unitat:   

o  

o  

o Una unitat:   

o  

b)  Canonada Part Baixa Nucli Urbà (DN100) 

o Una unitat:   

o  

o  

o  

c)  Canonada Urbanització (DN100) 

o Una unitat:  Comptador: 1.  

o  

o  

o  

d) Estació Bombeig Ermita  Canonada Part Alta Nucli Urbà (DN100) 

o Una unitat:   

o  

o  

o  

e) Estació Bombeig Urbanització  Canonada Entrada Dipòsit (DN50) 

o Una unitat:   

o  
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o  

o Una unitat:   

o  

 

 

f) Dipòsit Urbanització  Sortida a Urbanització (DN100) 

o Una unitat:   

o  

o  

o  

 

 

 

4.1.3.  Instal·lació de sondes de nivell en dipòsits 

Instal·lació per monitoratge continu del nivell dels dipòsits indicats: 

Ermita: 2 sondes 

Dipòsit Urbanització: 1 sonda 

 

 

 

4.1.4.  Adequació dels espais per als comptadors 

 

 

 

 

4.1.5.  Total Global Partida 1 

Comptadors de baixa (domèstics):  
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Instal·lació sondes nivell dipòsits:  

Adequació espais per als comptadors:  

 

 

 

4.2.PARTIDA 2: DIGITALITZACIÓ 

 

Telemetria i Gestió Digital del Sistema 

Aquesta partida inclou tots els equips i serveis necessaris per garantir la transmissió i 
gestió digital de dades provinents dels comptadors instal·lats al municipi mitjançant la 
tecnologia LoRaWAN, així com la gestió de les dades durant un període mínim de 5 anys 
a partir de la posada en marxa del sistema. 

 

Ítem Quantitat Preu 
unitari 

 

 

Antena LoRaWAN principal 1 unitat 250 250 

Antena LoRaWAN redundada 1 unitat 250 250 

Gateway (gestió de dades de comptadors) 2 unitat 450 900 

Servidor local (processament i gestió de dades) 1 unitat 1.000 1.000 

Programari de gestió (codi obert) 1 llicència 0 0 

Instal·lació i configuració del servidor i programari 1 lot 1.000 1.000 
 

Cablejat i connexions (servidor i equip transmissió) 1 lot 900 900 

Formació personal i suport tecnic al personal  
 

1 lot 1.000 1.000 

Servei de gestió de dades dels comptadors 
 (inclòs per un període mínim de 5 anys) 

1 lot  1.500 1.500 

    

TOTAL GLOBAL PARTIDA DE TELEMETRIA:  
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TOTAL GLOBAL PARTIDA DE TELEMETRIA:  

Nota: 
monitoratge continu, accés web per a consultes, informes periòdics i manteniment 
tècnic durant un mínim de cinc anys a partir de la recepció formal del sistema. 

 

4.3. Resum Global del Projecte. 

 

Les medicions realitzades en aquest apartat reflecteixen detalladament tots els 
conceptes tècnics i econòmics necessaris per a la correcta execució del projecte. La 
seva definició clara i precisa facilita tant la interpretació com el seguiment rigorós dels 

desviacions pressupostàries significatives. A continuació es presenta la taula resum que 
sintetitza de forma global els imports per a cadascuna de les partides contemplades en 
aquest projecte. 

 

Partida  

  

2. Digitalització  

TOTAL PRESSUPOST EXECUCIÓ MATERIAL (PEM)  
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5.  PRESSUPOST 

A continuació es presenta el Pressupost del projecte, incorporant: 

El , obtingut de les medicions. 

13 % de Despeses Generals (DG) i un 6 % de Benefici 
Industrial (BI), que sumen un 19 % sobre el PEM, per calcular el 
Pressupost Base de Licitació (sense IVA). 

Pressupost Base de 
Licitació (amb IVA). 

5.1.   

PEM següent (sense IVA): 

Concepte  

instal·lació) 
 

Partida 2: Digitalització (telemetria i gestió digital)  

  

5.2. Despeses Generals (13 %) i Benefici Industrial (6 %) 

Despeses Generals (DG) i el Benefici Industrial (BI), que en conjunt suposen un 
19 % sobre el PEM. 

Despeses Generals (DG = 13 %) 

  

Benefici Industrial (BI = 6 %) 

 

Total (DG + BI) 
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Pressupost Base de Licitació (sense IVA) 

 

IVA (21 %) 

 

Pressupost Base de Licitació (amb IVA) 

 

 

5.3. Resum Pressupostari 

Concepte  

  

Despeses Generals (13 %)  

Benefici Industrial (6 %)  

Pressupost Base de Licitació (sense IVA)  

IVA (21 %)  

Pressupost Base de Licitació (amb IVA)  

 

PUJA EL PRESSUPOST LA QUANTITAT ESMENTADA DE: 

VUITANTA-VUIT MIL TRES EUROS AMB VUITANTA-
 

 

6. DATA I SIGNATURA 

En virtut dels meus coneixements i experiència professional, firmo el present docu-
ment, compost de 13 pàgines. 

Alcover, a 30 de Març del 2025 

Projectes 4.0 - Josep Albaigès Escote 
Enginyer tècnic industrial, especialitat en mecànica 
Col·legiat núm. 25.920 


