Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del Centre Civic Cooperativa de Sarria de Ter

18 Plec de condicions
18.1 Instal-lacions referides al plec

Es objecte del present Plec de condicions, de tots els treballs amb inclusié de materials i
mitjans auxiliars que siguin necessaris per portar a terme, la instal-lacié Projectada, que es
detalla en els planols i altra documentacio del Projecte, aixi com totes aquelles altres que
pel caracter de reforma, sorgeixin durant el transcurs de les mateixes, i aquelles que al
moment de la redaccié del Projecte s'haguessin pogut ometre i siguin necessaries per a la
completa finalitzacid de les instal-lacions a les quals es refereix el Projecte.

Si el Projecte de la instal-lacié conté les dades dimensionals necessaries i aquestes no son
executades en la construccié del propi edifici, 'Enginyer Técnic Industrial autor d'aquest
Projecte quedara eximit de totes responsabilitats pels efectes que puguin implicar-se.

18.2 Disseny

18.2.1 Disseny del generador fotovoltaic

El modul fotovoltaic seleccionat complira les especificacions del projecte. Tots els moduls
que integrin la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de models diferents, el
disseny ha de garantir totalment la compatibilitat entre ells i I'abséncia d'efectes negatius en
la instal-lacié per aquesta causa.

En aquells casos excepcionals en queée s'utilitzin moduls no homologats, s'ha de justificar
degudament i aportar documentacio sobre les proves i assaigs als quals han estat sotmesos.
En qualsevol cas, han de complir-les normes vigents d'obligat compliment.

L'orientacié i inclinacié del generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre el mateix
seran tals que les pérdues siguin inferiors als limits de la taula segiient:

Taula 12. Pérdues per ombres i orientacid i inclinacié maximes. Font: Plec de Condicions IDAE.

Orientacion € Sombras Total

inclinacion (0O1) (5) (OI+5)
General 10% 10% 15%
Superposicidn 20% 15% 30%
Integracion arquitectomica 40% 20% 50%
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Es consideraran tres casos: general, superposicié de moduls i integracié arquitectonica. En
tots els casos han de complir-se tres condicions: perdues per orientacié i inclinacio, perdues
per ombrejat i perdues totals inferiors als limits estipulats respecte als valors optims.

Quan, per raons justificades, i en casos especials en qué no es puguin instal-lar d'acord amb
I'anterior especificat, s'avaluara la reduccio en les prestacions energetiques de la instal-lacid,
incloent-se en la Memoria de Projecte.

En tots els casos s'han d'avaluar les pérdues per orientacié i inclinacié del generador i
ombres.

Quan hi hagi diverses files de moduls, el calcul de la distancia minima entre elles s'ha de fer
d'acord amb I’especificat en el projecte.

18.2.2 Disseny de sistema de monitoritzacid

El sistema de monitoritzacid proporcionara mesures, com a minim, de les segiients
variables:

- Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor.

- Voltatge de fase / s a la xarxa, poténcia total de sortida de I'inversor.

- Radiacid solar al pla dels moduls, mesura amb un modul o una cél-lula de tecnologia
equivalent.

- Temperatura ambient a l'ombra.

- Potencia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 kWp.

- Temperatura dels moduls en integracid arquitectonica i, sempre que sigui possible,
en potencies majors de 5 kW.

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. Els temps d'adquisicid, la precisio
de les mesures i el format de presentacio es fara d'acord amb el document del JRC-Ispra
"Guidelines for the Assessment of Photovoltaic Plants - Document A", Report EUR16338 A.

El sistema de monitoritzacio sera facilment accessible per a l'usuari.

18.2.3 Integracio arquitectonica

En el cas de pretendre realitzar una instal-lacié integrada des del punt de vista arquitectonic,
la Memoria de Disseny o Projecte ha d'especificar les condicions de la construccié i de la
instal-lacio, i la descripcié i justificacié de les solucions triades.

Les condicions de la construccid es refereixen a I'estudi de caracteristiques urbanistiques,
implicacions en el disseny, actuacions sobre la construccid, necessitat de realitzar obres de
reforma o ampliacidé, verificacions estructurals, etc. que, des del punt de vista del
professional competent en I'edificacio, requeririen la seva intervencié.
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Les condicions de la instal-lacié es refereixen a l'impacte visual, la modificacié de les

condicions de funcionament de I'edifici, la necessitat d'habilitar nous espais o ampliar el
volum construit, efectes sobre I'estructura, etc.

18.3 Components i materials

18.3.1 Generalitats

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament eléctric de tipus
basic classe | pel que fa tant a equips (moduls i inversors), com a materials (conductors,
caixes i armaris de connexid), exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble
aillament de classe 2 i un grau de proteccié minim de IP65.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot
moment la qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar a la xarxa avaries,
disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la
normativa que sigui aplicable.

Aixi mateix, el funcionament d'aquestes instal-lacions no podra donar origen a condicions
perilloses de treball per al personal de manteniment i explotacié de la xarxa de distribucié.

Els materials situats en intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular
contra I'efecte de la radiacié solar i la humitat.

S'han d'incloure tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les
persones i de la instal-laciéo fotovoltaica, assegurant la proteccié davant de contactes
directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que
resultin de I'aplicacié de la legislacio vigent.

En la Memoria de Disseny o Projecte s'inclouran les fotocopies de les especificacions
tecniques proporcionades pel fabricant de tots els components.

Per motius de seguretat i operacid dels equips, els indicadors, etiquetes, etc. dels mateixos
estaran en catala i castella.

18.3.2 Sistemes generadors fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva 2006/95/CE
de Parlament Europeu i de Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a I'aproximacié de
les legislacions dels Estats membres sobre el material electric destinat a utilitzar-se amb
determinats limits de tensio.
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A més, hauran de complir la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per a la Directiva
2006/95/CE, sobre qualificacié de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN
50.380, sobre informacions dels fulls de dades i de les plaques de caracteristiques per als
moduls fotovoltaics.

Addicionalment, en funcié de la tecnologia dels moduls, aquest haura de satisfer les
seglients normes:

- UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal-li per a Us terrestre.
Qualificacio de el disseny i homologacié.

- UNE-EN 61646: Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a aplicacions
terrestres. Qualificacié de el disseny i aprovacio de tipus.

- UNE-EN 62108. Moduls i sistemes fotovoltaics de concentracié (CPV). Qualificacié de
el disseny i homologacid.

Els moduls que es trobin integrats en l'edificacid, a part de complir la normativa abans
esmentada, a més han de complir el que preveu la Directiva 89/106/CEE de Consell de 21 de
desembre de 1988 relativa a l'aproximacié de les disposicions legals , reglamentaries i
administratives dels Estats membres sobre els productes de construccid.

Aqguells moduls que no puguin ser assajats segons aquestes normes esmentades, hauran
d'acreditar el compliment dels requisits minims establerts en les mateixes per altres mitjans,
i amb caracter previ a la seva inscripcié definitiva en el Registre de régim especial
dependent de I'0rgan competent.

Caldra justificar la impossibilitat de ser assajats, aixi com l'acreditacié de I'acompliment
d'aquests requisits, el que haura de ser comunicat per escrit a la Direccié General de Politica
Energética i Mines, qui resoldra sobre la conformitat o no de la justificacié i acreditacio
presentades.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip
de fabricant, aixi com una identificacié individual o numero de seérie tracable a la data de
fabricacio.

S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques tecniques descrites a continuacio.

Els moduls hauran de portar els diodes de derivacid per evitar les possibles avaries de les
cél-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccié IP65.

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Perque un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals
referides a condicions estandard hauran d'estar compreses en el marge del +3% dels
corresponents valors nominals de cataleg.
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Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o
taques en qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacio en les cel-lules o bombolles
en el encapsulant.

Sera desitjable una alta eficiencia de les cél-lules.
L'estructura de el generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparaci6 del generador,
s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexid, de
forma independent i en ambdds terminals, de cadascuna de les branques de la resta del
generador.

Els moduls fotovoltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 10 anys i
comptaran amb una garantia de rendiment durant 25 anys.

18.3.3 Estructura suport

Les estructures suport hauran de complir les especificacions d'aquest apartat. En tots els
casos es donara compliment a I'especificat en el Codi Técnic de I'Edificacié pel que fa a
seguretat.

L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues
de vent i neu, d'acord amb el que indica el Codi Téecnic de I'edificacid i la resta de normativa
d'aplicacié.

El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacid de moduls, permetra les

necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la
integritat dels moduls, seguint les indicacions de fabricant.

Els punts de subjeccid per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en compte
I'area de suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls
superiors a les permeses pel fabricant i els métodes homologats per al model de modul.

El disseny de I'estructura es realitzara per I'orientacié i I'angle d'inclinacié especificat per al
generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible
necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra l'accié dels agents ambientals. La realitzacio
de trepants en l'estructura es dura a terme abans de procedir, si s'escau, al galvanitzat o
proteccio de l'estructura.

Els cargols seran d’acer inoxidable. En el cas que I'estructura sigui galvanitzada s'admetran
cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccid dels moduls a la mateixa, que seran d'acer
inoxidable.
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Els topalls de subjeccié de moduls i la propia estructura no projectaran ombra sobre els
moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de
I'edifici, el disseny de I'estructura i I'estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigencies
vigents en materia d'edificacio.

Es disposaran les estructures suport necessaries per muntar els moduls, tant sobre
superficie plana (terrassa) com integrats sobre teulada, complint el que especifica el punt
sobre ombres. S'inclouran tots els accessoris i bancades i/o ancoratges.

L'estructura suport estara calculada segons la normativa vigent per a suportar carregues
extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, han de complir les normes
UNE-EN 10219-1 i UNE-EN 10.219-2 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques
i de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE-EN I1SO 14713 (parts 1, 2i 3) i
UNE-EN ISO 10684 i els gruixos compliran amb els minims exigibles en la norma UNE-EN ISO
1461.

En el cas d'utilitzar-se seguidors solars, aquests s'incorporaran el marcatge CE i complir el
que preveu la Directiva 98/37/CE de Parlament Europeu i de Consell, de 22 de juny de 1998,
relativa a l'aproximacié de legislacions dels Estats membres sobre maquines, i la seva
normativa de desenvolupament, aixi com la Directiva 2006/42/CE de Parlament Europeu i
de Consell, de 17 de maig de 2006 relativa a les maquines.

18.3.4 Inversors

Seran del tipus adequat per a la connexid a la xarxa eléctrica, amb una poténcia d'entrada
variable perque siguin capagos d'extreure en tot moment la maxima poténcia que el
generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seglients:

- Principi de funcionament: font de corrent.

- Autocommutats.

- Seguiment automatic del punt de maxima potencia de el generador.
- No funcionaran en illa 0 mode aillat.

La caracteritzacio dels inversors s'ha de fer segons les normes segiients:

- UNE-EN 62.093: Components d'acumulacié, conversio i gestié d'energia de sistemes
fotovoltaics. Qualificacié de el disseny i assajos ambientals.
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- UNE-EN 61.683: Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de poténcia. Procediment per
a la mesura del rendiment.

- IEC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility serveis
interactius photovoltaic inverters.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i
Compatibilitat Electromagneética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant
proteccions enfront de:

- Curtcircuits en alterna.

- Tensiod de xarxa fora de rang.

- Freqliéncia de xarxa fora de rang.

- Sobretensions, mitjangcant varistors o equivalents.

- Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia
i retorn de la xarxa, etc.

Addicionalment, han de complir amb la Directiva 2004/108/CE de Parlament Europeu i de
Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a I'aproximacié de les legislacions dels Estats
membres en matéria de compatibilitat electromagnética.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacio, i
incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada
supervisié i maneig.

Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals seglients:

- Encesaiapagada general de l'inversor.
- Connexid i desconnexio de l'inversor a la interficie CA.
- Les caracteristiques electriques dels inversors seran les segilients:

o L'inversor seguira lliurant potéencia a la xarxa de forma continuada en
condicions d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM. A més suportara
pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

o El rendiment de potencia de l'inversor (quocient entre la poténcia activa de
sortida i la poténcia activa d'entrada), per a una potencia de sortida en
corrent altern igual al 50% i al 100% de la poténcia nominal, sera com a
minim del 92% i del 94% respectivament. El calcul del rendiment es realitzara
d'acord amb la norma UNE-EN 6168: Sistemes fotovoltaics. Condicionadors
de potencia. Procediment per a la mesura del rendiment.

o L'autoconsum dels equips (pérdues en "buit") en "stand-by" o mode nocturn
haura de ser inferior al 2% de la seva poténcia nominal de sortida.

o El factor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95,
entre el 25% i el 100% de la poténcia nominal.
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o A partir de potencies majors del 10% de la seva potencia nominal, l'inversor
haura d'injectar en xarxa.

Els inversors tindran un grau de proteccié minima IP 20 per inversors en l'interior d'edificis i
llocs inaccessibles, IP 30 per inversors en l'interior d'edificis i llocs accessibles, i d'IP 65 per a
inversors instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacio vigent.

Els inversors estaran garantits per operacio en les segilients condicions ambientals: entre 0
°Ci40 °C de temperaturai entre 0% i 85% d'humitat relativa.

Els inversors per instal-lacions fotovoltaiques estaran garantits pel fabricant durant un
periode minim de 3 anys.

18.3.5 Cablejat

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d'acord amb
la normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensid i
escalfaments. Concretament, per qualsevol condicié de treball, els conductors hauran de
tenir la secci6 suficient perque la caiguda de tensié sigui inferior de 1'1,5%.

El cable ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforgos en els diversos elements
ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intemperie, a
I'aire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123.

18.3.6 Connexid a xarxa

Totes les instal-lacions de fins a 100 kW han de complir el que disposa el Reial Decret
1699/2011 sobre connexié d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa
tensio.

18.3.7 Mesures

Totes les instal-lacions compliran amb el Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual
s'aprova el Reglament Unificat de punts de mesura de el sistema eléctric.

18.3.8 Proteccions

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 (article 14)
sobre proteccions en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensid.

En connexions a la xarxa trifasiques les proteccions per a la interconnexié de maxima i
minima freqiiencia (51 Hz i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1 Um i
0,85 Um respectivament) seran per a cada fase.
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18.3.9 Posada a terra de les instal-lacions fotovoltaiques

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 (article 15)
sobre les condicions de posada a terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la
xarxa de baixa tensio.

Quan l'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensié i el generador
fotovoltaic no es realitzi mitjangcant un transformador d'aillament, s'explicaran en la
Memoria de Disseny o Projecte els elements utilitzats per garantir aquesta condicid.

Totes les masses de la instal-lacid fotovoltaica, tant de la seccid continua com de l'alterna,
estaran connectades a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de
I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensid.

18.3.10 Harmonics i compatibilitat electromagneética

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 (article 16)
sobre harmonics i compatibilitat electromagnetica en instal-lacions fotovoltaiques
connectades a la xarxa de baixa tensid.

18.3.11 Mesures de seguretat

Les centrals fotovoltaiques, independentment de la tensié a la qual estiguin connectades a
la xarxa, estaran equipades amb un sistema de proteccions que garanteixi la seva
desconnexid en cas d'una fallada en la xarxa o errors interns en la instal-lacié de la propia
central, de manera que no pertorbin el correcte funcionament de les xarxes a les que
estiguin connectades, tant en I'explotacié normal com durant l'incident.

La central fotovoltaica ha d'evitar el funcionament no intencionat en illa amb part de la
xarxa de distribucio, en el cas de desconnexid de la xarxa general. La proteccié anti-illa
haura de detectar la desconnexid de xarxa en un temps d'acord amb els criteris de proteccio
de la xarxa de distribucio a la qual es connecta, o en el temps maxim fixat per la normativa o
especificacions tecniques corresponents. El sistema utilitzat ha de funcionar correctament
en paral-lel amb altres centrals eléctriques amb la mateixa o diferent tecnologia, i
alimentant les carregues habituals a la xarxa, com ara motors.

Totes les centrals fotovoltaiques amb una poténcia major d'1 MW estaran dotades d'un
sistema de teledesconnexié i un sistema de telemesura. La funci6 de sistema de
teledesconnexid és actuar sobre I'element de connexié de la central eléectrica amb la xarxa
de distribucié per permetre la desconnexié remota de la planta en els casos en que els
requisits de seguretat aixi ho recomanin. Els sistemes de teledesconnexid i telemesura seran
compatibles amb la xarxa de distribucié a la qual es connecta la central fotovoltaica, podent
utilitzar-se en baixa tensid els sistemes de telegestid inclosos en els equips de mesura
previstos per la legislacio vigent.
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Les centrals fotovoltaiques hauran d'estar dotades dels mitjans necessaris per a admetre un
reenganxament de la xarxa de distribucié sense que es produeixin danys. Aixi mateix, no
produiran sobretensions que puguin causar danys en altres equips, fins i tot en el transitori
de pas a illa, amb carregues baixes o sense carrega. Igualment, els equips instal-lats han de
complir els limits d'emissié de pertorbacions indicats a les normes nacionals i internacionals
de compatibilitat electromagnética.

18.4 Recepcid i proves

L'instal-lador lliurara a l'usuari un document-albara en el qual consti el subministrament de
components, materials i manuals d'Us i manteniment de la instal-lacié. Aquest document
sera signat per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar. Els manuals
lliurats a l'usuari estaran en alguna de les llengilies oficials espanyoles per facilitar la seva
correcta interpretacio.

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors,
comptadors) aquests hauran d'haver superat les proves de funcionament en fabrica, de les
que s'aixecara oportuna acta que s'adjuntara amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia del que indica anteriorment en
aquest Plec de Condicions, seran com a minim les segiients:

- Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

- Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

- Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacid, amb excepciéo de les proves referides a l'interruptor automatic de la
desconnexio.

Finalitzades les proves i la posada en marxa es passara a la fase de la recepcid Provisional de
la Instal-lacié. No obstant aix0, I'Acta de Recepcid Provisional no es signara fins haver
comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han
funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o
parades causades per fallades o errors de sistema subministrat, i a més s'hagin complert els
requisits seguents:

- Lliurament de tota la documentacié requerida en aquest Plec de Condicions, i com a
minim la recollida en la norma UNE-EN 62466: Sistemes fotovoltaics connectats a
xarxa. Requisits minims de documentacio, posada en marxa i inspeccié d'un sistema.

- Retirada d'obra de tot el material sobrant.

- Neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a abocador.
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Durant aquest periode el subministrador sera I'iinic responsable de I'operacid dels sistemes
subministrats, si bé haura d’ensinistrar el personal d'operacio.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits
enfront a defectes de fabricacid, instal-lacié o disseny per una garantia de tres anys, excepte
per als moduls fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 10 anys comptats a
partir de la data de la signatura de I'acta de recepcio provisional.

No obstant aixo, l'instal-lador quedara obligat a la reparacié de les fallades de funcionament
que es puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de
disseny, construccid, materials o muntatge, comprometent-se a esmenar sense cap carrec.
En qualsevol cas, haura d'atenir-se al que estableix la legislacié vigent quant a vicis ocults

18.5 Requeriments técnics del contracte de manteniment

18.5.1 Generalitats

Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu de com a minim tres anys.

El contracte de manteniment de la instal:-lacié incloura tots els elements de la mateixa, amb
les tasques de manteniment preventiu aconsellats pels diferents fabricants.

18.5.2 Programa de manteniment

L'objecte d'aquest apartat és definir les condicions generals minimes que s'han de seguir per
a l'adequat manteniment de les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a
xarxa.

Es defineixen dos esglaons d'actuacio per englobar totes les operacions necessaries durant
la vida util de la instal-lacid per assegurar el funcionament, augmentar la produccio i
prolongar la durada de la mateixa:

- Manteniment preventiu.
- Manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: operacions d'inspeccié visual, verificaciéo d'actuacions i
altres, que aplicades a la instal-lacié han de permetre mantenir dins de limits acceptables les
condicions de funcionament, prestacions, proteccid i durabilitat de la mateixa.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucid necessaries per assegurar
que el sistema funciona correctament durant la seva vida util. Inclou:

- La visita a la instal-lacié en els terminis indicats i cada vegada que l'usuari ho
requereixi per avaria greu a la mateixa.
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- L'analisi i elaboracié del pressupost dels treballs i reposicions necessaries per al
correcte funcionament de la instal-lacié.

Els costos economics del manteniment correctiu, amb |'abast indicat, formen part del preu
anual del contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni la ma d'obra ni les
reposicions d'equips necessaries més enlla de el periode de garantia.

El manteniment ha de realitzar-se per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de
I'empresa instal-ladora.

El manteniment preventiu de la instal-lacié incloura, al menys, una visita (anual per al cas
d'instal-lacions de poténcia de fins a 100 kWp i semestral per a la resta) en la qual es
realitzaran les segiients activitats:

- Comprovacié de les proteccions eléctriques.

- Comprovaciéo de l'estat dels moduls: comprovaciéo de la situacid respecte a el
projecte original i verificacio de I'estat de les connexions.

- Comprovacié de l'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyalitzacions,
alarmes, etc.

- Comprovacié de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables de preses de
terra i reajustament de bornes), platines, transformadors, ventiladors / extractors,
unions, reapretaments, neteja.

- Realitzacié d'un informe tecnic de cadascuna de les visites, en qué es reflecteixi
I'estat de les instal-lacions i les incidéncies esdevingudes.

- Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment,
en el qual constara la identificacio amb el personal de manteniment (nom, titulacio i
autoritzacié de I'empresa).

18.5.3 Garanties

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacid a tercers, la instal-lacié sera reparada
d'acord amb aquestes condicions generals si ha sofert una avaria a causa d'un defecte de
muntatge o de qualsevol dels components, sempre que hagi estat manipulada correctament
d'acord amb el que estableix el manual d'instruccions.

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacié, el que s'ha de justificar
degudament mitjangant el corresponent certificat de garantia, amb la data que s'acrediti en
la certificacio de la instal-lacid.

El subministrador garantira la instal-lacié durant un periode minim de 3 anys, per a tots els
materials utilitzats i el procediment emprat en el seu muntatge. Per als moduls fotovoltaics,
la garantia minima sera de 10 anys.
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Si s'hagués d'interrompre I'explotacié del subministrament a causa de raons de les que és
responsable el subministrador, o a reparacions que el subministrador hagi de fer per complir
les estipulacions de la garantia, el termini es perllongara per la durada total d'aquestes
interrupcions.

La garantia comprén la reparacié o reposicid, si s'escau, dels components i les peces que
puguin resultar defectuoses, aixi com la ma d'obra emprada en la reparacié o reposicio
durant el termini de vigencia de la garantia.

Queden expressament incloses totes les altres despeses, com ara temps de desplacament,
mitjans de transport, amortitzacié de vehicles i eines, disponibilitat d'altres mitjans i
eventuals ports de recollida i devolucié dels equips per a la seva reparacié en els tallers de
fabricant.

Aixi mateix, s'han d'incloure la ma d'obra i materials necessaris per efectuar els ajustos i
eventuals reglatges del funcionament de la instal-lacid.

Si en un termini raonable el subministrador incompleix les obligacions derivades de la
garantia, el comprador de la instal-lacié podra, prévia notificacié escrita, fixar una data final
perqué dit subministrador compleixi amb les seves obligacions. Si el subministrador no
compleix les seves obligacions en el termini Gltim, el comprador de la instal-lacié podra, per
compte i risc del subministrador, realitzar per si mateix les oportunes reparacions, o
contractar per aixo a un tercer, sense perjudici de la reclamacio per danys i perjudicis en que
hagi incorregut el subministrador.

La garantia podra anul-lar-se quan la instal-laci6 hagi estat reparada, modificada o
desmuntada, si més no en part, per persones alienes al subministrador o als serveis
d'assistencia técnica dels fabricants no autoritzats expressament pel subministrador.

Quan l'usuari detecti un defecte de funcionament en la instal-laci6 ho comunicara
fefaentment al subministrador. Quan el subministrador consideri que és un defecte de
fabricacié d'algun component, ho comunicara fefaentment al fabricant.

El subministrador atendra qualsevol incidencia en el termini maxim d'una setmana i la
resolucié de l'avaria es realitzara en un temps maxim de 10 dies, excepte causes de forca
major degudament justificades.

Les avaries de les instal-lacions es repararan en el seu lloc d'ubicacié pel subministrador. Si
I'avaria d'algun component no pogués ser reparada en el domicili de 'usuari, el component
haura de ser enviat al taller oficial designat pel fabricant per compte i a carrec de
subministrador.
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El subministrador realitzara les reparacions o reposicions de peces a la major brevetat
possible un cop rebut I'avis d'avaria, pero no es responsabilitzara dels perjudicis causats per
la demora en aquestes reparacions sempre que sigui inferior a 10 dies naturals.

Per a aquesta obra regiran com a documents basics el PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
aplicable a la redaccié de projectes i execucid de les obres, inclos els documents
corresponents que estiguessin vigents al moment d'inici de les obres.
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