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CONTRACTE DE CONCESSIO D’OBRES PER LA CONSTRUCCIO | EXPLOTACIO DE LA
PLANTA DE BIOMETANITZACIO DE CAN BARBA AL MUNICIPI DE. CONTRACTE
FINANGAT EN EL MARC DEL «PLA DE RECUPERACIO, TRANSFORMACIO |
RESILIENCIA -FINANGAT PER LA UNIO EUROPEA- NEXT GENERATION EU».

PLEC DE CLAUSULES TECNIQUES PARTICULARS

Numero d’expedient administratiu de contractacié: X2025000042

ESPECIFICACIONS TECNIQUES GENERALS, OBRA CIVIL
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AViS D’EXCEPCIO DE RESPONSABILITAT

La legislacié a la qual es fa referéncia en el present plec constitueix una referéncia no exhaustiva ni
limitant de les disposicions aplicables. L'Ofertant és responsable d'identificar la legislacié vigent aplicable
i garantir el seu compliment en el disseny del projecte.
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B- MATERIALS

BO - MATERIALS BASICS
B01 - LIQUIDS
B011 - NEUTRES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos seguents:

- Confeccioé de formigé

- Confeccio de morter

- Confeccioé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectaci6 de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccié de formigé armat o pretesat es prohibeix I's d'aquestes aigties, tret del
cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de
formigé , sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la
densitat total sigui <=1,1 g/cm
L’ aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigé o a la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva
utilitzaci6 o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes
caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigé armat: <=3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigo pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigdé en massa amb armadura de fissuracié: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 470/2021, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Codi Estructural.
Correcci6 d'errors del Reial decret 470/2021, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Codi Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I' aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s’ha d’analitzar 'aigua per determinar:

- Exponent d’hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la D.F o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigé preparat
o de prefabricats, s’ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat
78.2.2.1 de la EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 27 de la
EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

No s’ha d’acceptar I’ aigua que no compleixi les especificacions, ni per 'amasat ni pel curat.

B0 - MATERIALES BASICOS

B03 - GRANULATS

B031 - SORRES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del
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reciclatge de residus de la construccid i demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament
d’aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seguents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confecci6 de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s’han d’obtenir els
arids, aportant tots els elements justificatius que cregué s convenients o que li fossin requerits pel
Director d’Obra, entre d’altres:
- Classificacié geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa frequent dels materials que se n’extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulomeétrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro
Contingut de terrossos d’argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s’utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin ndduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables,
etc, en quantitats superiors a les contemplades a la EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I article 28 de la EHE. A més, els que
provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la
fabricaci6 de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d’argila per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d’argila per a un formigé amb 100% d’arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcio d’aigua per a un formigdé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 7%
- Absorcio d’aigua per a un formigdé amb més del 20% d’arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <=40
- Continguts maxims d’'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <=1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 28 de la EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d’arid fi que s’ utilitzen per a la confeccié del
formigo
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
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IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomi tic; Q, traquita; I,
fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en
pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracio: <= 0,05% en pes

- Formigo pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigo estigui sotmés a una classe d’
exposicié H o F, i I'arid fi tingui una absorci6é d’aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d’alta resisténcia: <40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: <50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigo. Per a comprovar-ho,
s’ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu
cas, puguin presentar. Si d’aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali — silice o alcali —
silicat, s’ha de realitzar I'assaig descrit a la UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és
alcali — carbonat, s’ha de realitzar I’ assaig descrit a la UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulomeétrica de I'arid fi, ha d’estar compresa dins del fus seguent:

|
| |  Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos |
| Limits

—|
| | 4mm | 2mm | 1mm | 0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |

—|—
| Superior] 0 | 4 | 16 | 40 \ 70 | 77 | (1) |

| Inferior| 15 | 38 | 60 | 82 | 94 | 100 | 100 |

(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de l'arid.
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SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c, IV o alguna classe
especifica d'exposicié: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio l,lla,b o cap classe especifica
d'exposicié: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients [, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >=70
- Resta de casos: >=75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicié: <= 10% en pes

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicio l,lla,b o cap classe especifica
d'exposicié: <= 16% en pes
Valor blau de metilé(UNE 83-130):
- Per a obres sotmeses a exposicié |,lla,b o cap classe especifica d'exposicio: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits seguents:

| Tamis | Percentatgeen | Condicions |
| UNE 7-050 | pes que passa | |
| mm pel tamis | |
| 500 | A | A=100 |
2,50 B 60 <=B <= 100
’ 1,25 ’ C ‘ 30 <= C <= 100 \
| 063 | D | 15<=D<=70 |
0,32 E 5<=E<=50
\ 0,16 \ F 0<=F<=30 ’
|| 0,08 | G 0<=G<=15 |
Altres | C-D<=50
condi- D-E<=50
cions C-E<=70

L I

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO |
DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
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construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracié fisica o quimica sota
les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d’utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d’aigua.

S’ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d’aquesta, es requereix l'acceptacié expressa de la direccio
facultativa i la justificacid6 mitjangant els assajos que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per I'Us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s’ ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s’han d’emmagatzemar per separat.

Els arids s’han d’'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant
la seva possible segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament
dels arids. Les sorres d’altres tipus s’han d’'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Reial decret 470/2021, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Codi Estructural.
Correcci6 d'errors del Reial decret 470/2021, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Codi Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Reial decret 470/2021, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Codi Estructural.

Correcci6 d'errors del Reial decret 470/2021, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Codi Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Arids per formigo.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Cédigo Técnico de la Edificacion Part 2.
Document Basic de Seguretat estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO |
DEMOLICIONS:

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacio de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus.
SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L’entrega de granulat a I'obra ha d’anar acompanyada d’un full de subministrament proporcionat
per el subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents dades:

- Identificacié del subministrador
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- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d’autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacio de I'arid segons l'article 28.2 de la EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacio del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacio relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid
subministrat.
El subministrador ha d’aportar la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’ avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcié: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcid: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracioé de conformitat del fabricant i Certificacid de Control de la Produccio
en Fabrica
- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre,
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6 de conformitat del fabricant
El simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d’estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d’anar
acompanyat de la seguent informacio:
- Numero d’identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d’identificacio i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d’impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcio del producte (hom genéric, material, us previst)
- Designacio del producte
- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d’indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d’emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és 'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
L’arid reciclat ha d’incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d’'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
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- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio6 de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de la EHE.

En el cas d’arids d’autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d’aportar un certificat
d’assaig, de com a maxim tres mesos d’ antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
I’arid subministrat respecte I'article 28 de la EHE.

La D.F ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacio, podra determinar I'execucié de comprovacions mitjancant assaigs.

La D.F, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricaci6, a poder ser, abans
del subministra de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la
D.F ha de poder realitzar els assaigs seguents per a verificar la conformitat de las especificacions:
- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d’argila (UNE 7133).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut de 16 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d’aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d’identificacio per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s’hagi realitzat I’ apilament, s’ha de realitzar una inspeccié visual, i si es considera
necessari, s’han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S’ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant rentat,
cribratge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s’ha d’acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s’ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions
aprovades, s’hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s’han d'utilitzar arids fins els quals I’ equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, lla o llb, i no sotmeses a cap classe especifica d’exposicio
- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin I'especificacié de I'equivalent de sorra, s’han de poder acceptar si I'assaig del
blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el seglent:

- Per a obres amb classe general d’exposicié |, lla o lIb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia
d’argila en els fins, s’ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i identificacio:
s’ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles son del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigo
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amb aquest arid son les mateixes que les d’un que tingui els mateixos components perd sense els
fins.

S’han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderurgiques adequades, en la fabricacié de formigd d’us no estructural.
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B0 - MATERIAL BASICS

B03 - GRANULATS

B037 - TOT-U

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.
S'han considerat els tipus segients:

- Tot-u natural

- Tot-u artificial

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida
d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i han de ser nets, resistents i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacio o alteracio fisica o quimica apreciable sota les
condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d’ altres capes de
ferm, o contaminar el sdl o corrents d’aigua.

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, matéria organica, ni d'altres matéries estranyes
que puguin afectar la durabilitat de la capa .

TOT-U NATURAL:

Es considera tot-u natural el material granular, de granulometria continua, que s’utilitza com a capa
de ferm. Els materials que el formin procediran de graves o diposits naturals, sols naturals o de
mescla de ambdos.

La DF ha de determinar la corba granulometrica del granulat entre un dels seglents fusos:

| |
| Tamisatge ponderal acumulat (%) |

| Tamis UNE-EN| |
| | 933-2(mm) |  ZN40 ZN25 ZN20 | |
| s0 | 100 - -
| 40 | 8095 100 --
| 25 | 6090 75-95 100
| 20 54-84 65-90 80-100
8 35-63 40-68 45-75
4 22-46 27-51 32-61
2 15-35 20-40 25-50
0,500 | 7-23 7-26 10-32
| 0250 | 418 4-20 524 |
| 0063 | 09 o011 011 |

La fraccio retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccio retinguda
pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).

Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):

- Categoria de transit pesat T00 a T2: > 35
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- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-TO0OaT1: >35
-T2aT4ivoralsde TOOa T2: > 30
-Voralsde T3iT4: >25
Per a capes granulars per a 'assentament de canonades: > 30
Plasticitat (UNE 103104):
- Transit TOO a T3: No plastic
-T4.
- Limit liquid (UNE 103103): <25
- index de plasticitat (UNE 103104): <6
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): <30
- index de plasticitat (UNE 103104): < 10
- Per a capes granulars per a 'assentament de canonades:
- Limit liquid (UNE 103103): <25
- index de plasticitat (UNE 103104): <6
TOT-U ARTIFICIAL:
El tot-u artificial ha d’estar compost de granulats procedents de la trituracié, total o parcial, de pedra de
cantera o de grava natural.
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provenint d’una
planta autoritzada legalment per el tractament d’aquests residus. En obres de carreteres només es
podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.
Per al transit tipus T2 a T4 es podran utilitzar arids reciclats, siderurgics, subproductes i productes inerts
de rebuig, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides.
Per a llit de paviments, el seu origen pot ser:
- Granulats naturals, procedents d’un jaciment natural
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcaria
La DF ha de determinar la corba granulométrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar continguda
dins d'un dels fusos seglents:

| |
| Tamisatge ponderal acumulat (%) |

| Tamis UNE-EN | |
| |933|-2 (mm) |  ZA25 ZA20 ZAD20 | |
| 40 | 100 - -
| 25 | 75100 100 100
| 20 | 6590 75-100 65-100 |
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 | 1532 20-40 0-15
0,500 7-21 924 06
0,250 4-16 5-18 0-4
| 0063 | 09 09 02 |

La fraccio retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccio retinguda
pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
Index de llenques (UNE-EN 933-3): < 35
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Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
-Transit TOa T2: <30
-T3, T4 ivorals: <35
Per a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:
- Transitde TOO a T2: > 40
- Transit T3, T4 i vorals: > 45
Per a capes granulars per a 'assentament de canonades: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-T0O0aT1: >40
-T2aT4ivoralsde TOOa T2: > 35
-Voralsde T3iT4: > 30
Plasticitat:
- Transit TOO a T4: No plastic
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): <30
- index de plasticitat (UNE 103104): < 10
Si el material prové de reciclatge d’ enderrocs (condicions addicionals):
- Inflament (NLT-111): <2%
- Contingut de materials petris: >=95%
- Contingut de restes d’asfalt: < 1% en pes
- Contingut de fusta: < 0,5% en pes
Composicié quimica:
- Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1) en el cas que
el material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5 %
-Alaresta: <1%
Si s’utilitza arid siderargic de acereries, haura de complir:
- Expansivitat (UNE EN 1744-1): <5%
Si s’utilitza arid siderurgic d’alt forn, haura de complir:
- Desintegracio6 per silicat bicalcic o per ferro (UNE EN 1744-1): Nul

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Ordre de 6 de febrer de 1976 per la qual s’aprova el Plec de prescripcions técniques generals per
obres de carreteres i ponts (PG 3/75)

* Ordre FOM/891/2004, de 1 de marg, por la que se actualitzant determinats articles del plec de
prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts, relatius a ferms i paviments.

* Ordre FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual s’aprova la norma 6.1-IC Seccions del ferm,
de la Instruccié Técnica de Carreteres.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO |
DEMOLICIONS:

Decret legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels
residus.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
Abans de comengar I'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiéncia
indicada durant la seva execucio, es realitzaran els seglents assaigs d’identificacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fracci6 diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulométric (UNE EN 933-1),

- Assaig d’equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- | en el seu cas, assaig de blau de metilé (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacio dels limits d’Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)

- Index de llenques (UNE EN 933-3)

- Particules triturades (UNE EN 933-5
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (UNE EN 1097-2)

- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el volum executat
€s menor

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqliéncia dels assaigs si considera que els
materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s’han
aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d’identificaci6 han de complir estrictament les especificacions indicades,
en cas contrari, no s’autoritzara I'is del material corresponent.
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B0 - MATERIALES BASICOS

B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENTS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb
aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacié , endureix i un cop endurit conserva la
seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota I'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistents a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya
de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell
de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Uni6 Europea o de
I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicié.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un
morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un te mps prou llarg i assolir, al final de
periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’acord amb I'establert a I' Ordre
Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s’han d’utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de
crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM Il

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM I

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addici6 o barreja d’addicions
presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W
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- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominaci6 i designacio dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

| |  Denominacié | Designacilé | |
| | Ciment portland | CEMI | | |
| Ciment portland amb escoria | CEMIIA-S |
| CEMII/B-S |

| Ciment portland amb fum de silice | CEM II/A-D |

| Ciment portland amb Putzolana | CEMIVA-P |
CEM II/B-P
CEM II/A-Q
CEM 1I/B-Q
| Ciment portland amb cendres | CEMIVA-V |
| volants | CEMII/B-V |
CEM IlI/A-W
| CEM II/B-W |
| Ciment portland amb esquist | CEMIVA-T |
| | calcinat | CEMII/B-T | |
| Ciment portland amb filler | CEMI/A-L |
| calcari | CEMII/B-L |
CEM II/A-LL
| CEM II/B-LL |
| Ciment portland mixt | CEMIVA-M |
| | CEMII/B-M | |
| Ciment amb escories de | CEMII/A |
| forn alt | CEM /B
| | CEMIIIC |
| Ciment putzolanic | CEMIVIA |
| | CEMIVIB | |
| Ciment compost | CEMV/A |
| CEMV/B |

En ciments portland mixtos CEM 1I/A-M i CEM 1I/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/Ai CEM IV/Bien
ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser
declarats a la designacié del ciment.

La composicio dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.
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CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de
juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d’estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta)
que compleixin amb I'especificacio de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la
norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment
blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la
norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

|  Denominacié | Designaci¢ |

| Ciment portland |

| Ciment portland amb escoria | WA-s |
| | wB-s | |
| | Ciment portland amb fum de silice | II/A-D | |
| Ciment portland amb Putzolana | WA-P |
| | wB-P | |
| Ciment portland amb cendres | WAV |
| | volants | wB-v | |
| Ciment amb escories de | 1A
| forn alt | 1B |
| | | mc | |
| Ciment putzolanic | VA |
| | vB | | |
| Ciment compost | CEMV/A |

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i
de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma
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UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la
intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial Decret 1313/1988, de 28 d'octubre, pel qual es declara obligatori I'homologacié dels ciments
per a la fabricacio de formigons i morters per a tot tipus d'obres i productes prefabricats.

Ordre de 17 de gener de 1989 per la qual s'estableix la certificacié de conformitat a normes com a
alternativa de I'homologacioé dels ciments per a la fabricacié de formigons i morters per a tot tipus
d'obres i productes prefabricats.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones
en materia de calidad y seguridad industrial.

Orden CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se establece la entrada en vigor del marcado
CE relativo a determinados productos de construccion conforme al Documento de ldoneidad
Técnica Europeo.

Reial decret 1328/1995, de 28 de juliol, pel qual es modifica, en aplicacio de la Directiva 93/68/CEE,
les disposicions per a la lliure circulacié de productes de construccid, aprovades pel Reial decret
1630/1992, de 29 de desembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-16)

UNE-EN 197-1:2000 Ciment. Part 1: Composicio, especificacions i criteris de conformitat dels
ciments comuns.

UNE-EN 14647:2006 Ciment d'alumini de calci. Composicio, especificacions i criaries de
conformitat.

UNE 80305:2001 Ciments blancs.

UNE 80303-2:2001 Ciments amb caracteristiques addicionals. Part 2: Ciments resistents a l'aigua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS
(CEM) | CIMENTS DE CALC (CAC):
El subministrador ha d’aportar la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’ avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparaci6 de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccio i per
a la fabricacié de productes de construccio,
- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccio i per a la
fabricacié de productes de construccio:
- Sistema 1+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Conformitat CE
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d’ anar acompanyat de la seglent informacié com a
minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccio
- nom o marca distintiva d’identificacio i adrega enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions
declarades atenent a les seves especificacions técniques
- referéncia a la norma harmonitzada corresponent
- designaci6 normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals)
i classe resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua
per calcinacio de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d’identificacio i adrega enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d’aparéixer també a
I'albara o documentacié que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades seguents:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adrega del comprador i punt de desti del ciment
- identificacié del fabricant i de I'empresa de subministrament
- designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificacié del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL)
| CIMENTS RESISTENTS A L’'AIGUA DE MAR (MR):
A l'albara hi han de figurar les dades seglents:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacié del fabricant i de I'adreca de subministrament
- designacio normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacié del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE
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En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent informacié:
- nom o marca identificativa i adrega complerta del fabricant i de la fabrica

- designaci6 normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacio i d’envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacio i utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes
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B0 - MATERIALS BASICS

B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B052 - GUIXOS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTICAS DELS ELEMENTS

Productes en pols preparats basicament amb pedra de guix, i eventualment addicions per modificar les
caracteristiques de forjat, resisténcia, adheréncia, retencié d’aigua, densitat o altres.

S'han contemplat els seglients tipus de guixos:

- Conglomerants a base de guix

- Guix per a la construccié en general

- Guix per a aplicacions especials de construccio

- Guix per al seu Us com a pasta de subjeccié en plaques de guix laminat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Estara homologat d’acord amb el RD 1312/1986 o disposara una certificacié n de conformitat a normes
segons l'ordre 14/01/1991.

Es pot utilitzar directament, pastant-los amb aigua.

No tindreu grumolls ni principis d'aglomeracié.

GUIXOS DE CONSTRUCCIO | CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER A LA CONSTRUCCIO:
Resisténcia mecanica a flexiéo (UNE-EN 13279-1):

- Guix de construccioé d'aplicacié6 manual de designacioé B1: => 1 N/mm2

- Guix de construccié de projeccié mecanica de designacié B1: => 1 N/mm2

- Guix especial per a la construccié de designacié C6: >1 N/mm2

Resisténcia mecanica a compressié (UNE-EN 13279):

- Guix de construccié d'aplicacié manual de designacié B1: > 2 N/mm2

- Guix de construccié de projeccié mecanica de designacié B1: > 2 N/mm2

- Guix especial per a la construccié de designacié C6: > 2 N/mm2

Temps d'inici de forjat:

- Guix de designacié B1 d'aplicacié manual: > 20 minuts

- Guix de designacid B1 d'aplicacié mecanica: > 50 minuts

- Guix de designacié C6: > 20 minuts

Els guixos de construccié i els conglomerants a base de guix per a la construccié s'han de designar de
la manera seglent:

- El tipus de guix o de conglomerant de guix segons la designacié de la norma UNE-EN 13279-1

- Referéncia a la norma EN 13279-1

- Identificacio segons la norma EN 13279-1

- Resisténcia a compressio

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT | TRANSFORMATS DE
PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Els adhesius a base de guix per a la fixacio de les plaques de guix laminat o els transformats de plaques
de guix laminat s'han de designar de la manera seguent:

- Mitjangant I'expressioé “adhesiu a base de guix per a transformats de plaques de guix laminat amb
aillament térmic/acustic o plaques de guix laminat”

- Referéncia a la norma EN 14496

Els adhesius a base de guix per a la fixaci6 de les plaques de guix laminat o els transformats de plaques
de guix laminat s'han de marcar de manera clara i indeleble, ja sigui sobre la propia placa, bé sobre
I'embalatge, I'albara o el certificat subministrat amb el producte, amb les seglents indicacions:

- Referéncia a la norma europea EN 14496
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- Nom, marca comercial o altres mitjans d’identificacié del fabricant

- Data de fabricaci6 i/o data de caducitat

- Identificacié del producte segons el sistema de designacié esmentat anteriorment

- Portara, en lloc visible, el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els reials decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en sacs, de manera que no se n'alterin les caracteristiques.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de
manera que no se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de mesurament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

GUIXOS DE CONSTRUCCIO | CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER A LA CONSTRUCCIO:
UNE-EN 13279-1:2006 Guixos de construccid i conglomerants a base de guix per a la construccié. Part
1: Definicions i especificacions.

UNE-EN 13279-2:2006 Guixos de construccié i conglomerants a base de guix per a la construccid.
Parteix 2: Métodes d'assaig.

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT | TRANSFORMATS DE
PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

UNE-EN 14496:2006 Adhesius a base de guix per a transformats de placa de guix laminat amb aillant
termic/acustic i plaques de guix laminat. Definicions, especificacions i métodes d’'assaig.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCAT | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
El subministrador posara a disposicié de la DF si aquesta ho sol-licita, la documentacié seguent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, de

+ +

i Producte | Uso previst | Caracteristiques | Sistema |
| I 1 1

| 1 1 1
I En parets, envans, sostres, revest.| Reacci6 al foc | 3/4 |
1

| Guix de | segon procedeixi, p/proteccio front | ! !
iconstruccid] al foc d'elements. estruct. i/o | | !

ii conglom. aj compartimentacio enfront del foc | Altres | 4 |

| base de guix| en edificis : : !

| perla | i l
iconstruccioé] En parets, envans, sostres, revest.|

I segon procedeixi, en situacions i usos | Tots !
| no esmentats anteriorment | : |

AT

+-—---

+

El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre I'embalatge
de manera visible (o si no és possible, sobre la documentacié comercial que acompanya el producte) i
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ha d'anar acompanyat de la segiient informacié com a minim:
- Nom, logotip o adrecga declarada del fabricant
- Les dues darreres xifres de I'any de la impressié del marcatge
- Referéncia a la norma europea EN 13279
- Descripcié del producte: nom genéric, tipus, quantitat i Us previst
- Informacié sobre les caracteristiques essencials que s'hauran de declarar de la manera seguent:
- Valors declarats, i quan escaigui, nivell o classe
- Reaccié al foc
- Aillament directe al soroll aeri
- Resistencia térmica
- Caracteristiques a qué s'aplica I'opcio “Prestacié No Determinada” (PND)
- Com a alternativa, la designacié normalitzada
CONDICIONS DE MARCAT | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX D'AGARRE DE
PLAQUES DE GUIX LAMINAT:
El subministrador posara a disposicio de la DF si aquesta ho sol-licita la documentacié seglent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que
disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

+ +

| Producte | Us previst | Caracteristiques | Sistema |

i Adhesius | En tots els usos subjectes a espe- | Reaccié al foc | 3/4 |
| base de guix| cificaciones de reaccio al foc | !
| p/plaques | | Uns altres | 4 |
| guix lamin. | | |
| i transform.] Per a situacions i usos no mencio - | i i
| plaques guix | nados anteriorment | Tots | 4 |
i laminatge | | | |
+ +
El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre
I'embalatge de manera visible (0 si no és possible, sobre la documentacié comercial que
acompanya el producte) i ha d'anar acompanyat de la informacié seglient com a minim:
- Nom, logotip o adreca declarada del fabricant
- Les dues darreres xifres de I'any de la impressio del marcatge
- Referéncia a la norma europea EN 14496
- Descripcio del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst
- Informacio sobre les caracteristiques essencials que s'hauran de declarar de la manera seguent:
- Valors declarats, i quan escaigui, nivell o classe
- Resisténcia a I'esforg tallant
- Reaccio al foc
- Permeabilitat al vapor d’aigua
- Resisténcia a flexio
- Altres valors que depenen del sistema i que haura de declarar el fabricant a la seva
documentacio sobre I'Us o previst
- Prestacié No determinada (PND) per a aquelles caracteristiques en qué sigui aplicable
- Com a alternativa, la designacié normalitzada
OPERACIONS DE CONTROL DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
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Inspeccié visual de les condicions de subministrament.

Abans de comencgar I'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els certificats
del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions técniques, incloent-hi els
resultats dels assaigs seglents, realitzats per un laboratori acreditat:

- Aigua combinada: (UNE 102-032)

- Sofre en % d'ions SO3: (UNE 102-032)

- Contingut de sulfats de calci (UNE 102-037)

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 102-032)

- Finor de molt: (UNE-EN 13279-2)

- Resisténcia a flexotraccio: (UNE-EN 13279-2)

- Temps de forjat: (UNE-EN 13279-2)

- index de puresa: (UNE 102-032)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut.

En cas que el material disposi de la marca AENOR, marcat CE o un altre legalment reconegut en
un pais de la UE, es podra prescindir de la presentacio dels assaigs de control de recepcid.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRA DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:

La presa de mostra i els assaigs s'han de fer segons el que estableix el capitol 3 de la norma
europea EN 13279-2.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT DEL GUIX DE
CONSTRUCIO:

No es podra utilitzar a I'obra guixos sense el corresponent marcatge CE i el certificat de garantia
del fabricant, conforme als assaigs de tipus inicial i al control de producci6 realitzat a la fabrica
segons la norma UNE-EN 13279-1.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions de qualitat del guix assajat, es repetiran els
assaigs per duplicat, sobre dues mostres tretes de I'amuntegament existent a I'obra. Si qualsevol
dels resultats no és satisfactori, es rebutjara tota la recollida i es fara tots els assaigs esmentats en
les cinc partides segients que arribin a I'obra.
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B0 - MATERIALS BASICS

B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053 - CALGS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, compost principalment per oxids o hidroxids
de calci amb o sense 0Oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus segients:
- Calg amarada en pasta CL 90
- Calg aéria CL 90
- Cal hidraulica natural NHL 2
- Cal hidraulica natural NHL 3,5
- Cal hidraulica natural NHL 5
CALC AMARADA EN PASTA:
Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la quantitat justa per obtenir
una pasta de consisténcia adequada a I'is a la que es destini.
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.
CALC AERIA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2): >=90% en pes
Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en pes
Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <= 4% en pes
Finura de la molta per a cal¢ en pols (UNE-EN 459-2)
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <=7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <=2%
Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)
- Pastes amarades: Passa
- Altres calgs:
- Métode de referéncia: <= 20
- Métode alternatiu: <=2
Densitat aparent per a calg en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3
Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):
- Pastes amarades: 45% <h <70%
- Altres calgs: <=2%
Requisits de reactivitat i granulometria:
- Retingut pel tamis de 3 mm: 0%
- Retingut pel tamis de 2 mm: <=5%
- Reactivitat amb aigua t'60°C: <= 15 min.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en massa
(un contingut de SO3 > 3% i < 7% es admissible, amb la condicié de que la estabilitat sigui confirmada
després de 28 dies de conservacié en aigua, segons I'assaig donat en la norma UNE-EN 196-2)
Contingut de calg lliure (UNE-EN 459-2):
- Calg del tipus NHL 2: >= 15% en pes
- Calg del tipus NHL 3,5: >=9% en pes
- Calg del tipus NHL 5: >= 3 % en pes
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S’ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de medis pneumatics o
mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d’emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament ha de poder ser en sacs, de manera que no experimenti
alteracioé de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les
classes de calg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu
defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construccié. Part 1: Definicions, especificacions y criteris de
conformitat

UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construccié. Part 1: Definicions, especificacions y criteris de
conformitat.

UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construccio. Part 3: Avaluacio de la conformitat.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha d’aportar la documentaci6é seguent, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’ avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacido de morters de fabrica, revestiments interiors i exteriors i altres
productes de construccio:
- Sistema 2: Declaracio de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en
Fabrica
Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacié annexa i un full de caracteristiques.
A I'embalatge, o be a I'albara de lliurament, hi ha de constar com a minim la segtent informacio:
- Nom o marca comercial i adreca del fabricant
- Referéncia a la norma UNE-EN 459-1
- Designaci6 de la calg segons 'apartat 4 de 'esmentada norma
- Data de subministrament i de fabricacio
- Designaci6 comercial i tipus de cal.
- Identificacié del vehicle de transport
- Referéncia de la comanda
- Quantitat subministrada
- Nom i adrega del comprador i desti
- Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories i/o acreditatiu
de la homologacié de la marca, segell o distintiu de qualitat.
- Instruccions de treball si fos necessari
- Informacioé de seguretat si fos necessaria.
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- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol on ha de constar, com a minim:

- Numero identificador del organisme notificat

- Nom i adrega del fabricant

- Els dos darrers digits de la data de marcatge

- Numero del certificat de conformitat

- Referéncia a la UNE EN 459-1

- Descripcio del producte

- Informacio sobre els requisits essencials.
Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:
- Referéncia del albara
- Denominacié comercial i tipus de cal
- Contingut d’oxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxids de carboni
- Finor
- Reactivitat
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
- Inspeccié de les condicions de subministrament de la calg, d’acord a la norma PG3 , i recepci6
del certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions exigides.
- Abans de comencar I’ obra, i cada 500 t de material de les mateixes caracteristiques, s’han de
realitzar els assaigs identificatius corresponents a la designacié concreta.
S’han d’extraure dues mostres, una per realitzar els assajos de recepcio i I'altra per assaigs de
contrast que s’ha de conservar al menys cent dies.
Els assaigs de recepcid han de ser els seglents:

- Contingut d’dxid calcic i magnésic ( UNE-EN 459-2)

- Contingut d’anhidrid carbonic (UNE-EN 459-2)

- Reactivitat a 'aigua (UNE 80502)

- Finor de molta (UNE-EN 459-2 )
S’han de realitzar controls addicionals, mensualment i tres cops com a minim durant I'execucid.
Per a cada tipus de cal¢ s’han de realitzar obligatoriament els assaigs de recepcioé necessaris per
a comprovar les seves caracteristiques especifiques.
Els métodes d’assaigs es descriuen en la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s’han de prendre segons I'indicat en el PG3 article 200 i els criteris que exposi la DF.
De cada lot s’han d’extraure dos mostres, una per realitzar els assaigs de recepcio i I'altra per als
assaigs de contrast, que s ’haura de conservar durant al menys 100 dies. S’ha de prendre una
tercera mostra si el subministrador de calg ho sol-licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF ha d’indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.
La remesa no s’ha d’acceptar si, en el moment d’obrir el recipient que la conté apareix en estat
grumollés o aglomerat.
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B0 - MATERIALS BASICS

B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret
697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigé, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara,
com a minim, la seglient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigé

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacio de I'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacioé per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigd armat, i HP pel formigé pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient
especificat (contingut de ciment i relaci6 aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per
metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment
que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designaci6 , les
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s’han d’especificar abans de l'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE-
08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'Us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no
han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del
ciment. La quantitat minima de ciment s’especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons
I'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d’'un
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distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix 'article 29.2 de la EHE-08 i complir la UNE EN 934-
2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacio dels formigons per la seva resistencia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia Standard

- Sifck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d’edat, es podran admetre com a valors de
resisténcia a j dies d’edat els valors resultants de la formula segient:

- fem (t) = Bee(t)-fem

- Bcc = exp{s [1 — (28/1)1/2]}

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, Rcc: coeficient que depen de I'edat del formigo, t:
edat del formigo en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d’alta
resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ci ments normals i d’enduriment
rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d’enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM
1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM IlIl/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1
(UNE 80307)
- Formigoé armat : Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM Ill/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigo pretesat : Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a
I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacio (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié
de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié
més favorable ha de ser:
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formig6 armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formig6 pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacio aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la
classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposici6 més
favorable ha de ser:
- Formig6 en massa: <= 0,65
- Formig6 armat: <= 0,65
- Formigo pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistéencia seca: 0-2cm
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- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6 -9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és Standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistencia seca: Nul

- Consistencia plastica o tova: +1 cm

- Consistencia fluida: £2 cm

- Consisténcia liquida: +2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. El mes petit dels seguents valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigo:

Assentament con | Condicions |
d’Abrams(mm) | d’us |

130 <= H <= 180 | - Formigé abocat en sec

H>= 160 | - Formigé bombejat, submergit o
| abocat sota aigua amb tub tremie |
H >=180 | - Formigé submergit, abocat sota |

| fluid estabilitzador amb tub tremie |
| |

El formigo ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Contingut minim de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria | Contingut |
maxima del | minim de |
granulat(mm) | ciment(kg)|

32 | 350 |
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25 370
20 385
16 400

Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels segients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat :
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formigo ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball i el
corresponent tram de prova (apartat d’execucio). Dita férmula incloura:
- La identificacio i proporcioé ponderal (en sec) de cada fraccié d’arid a la mescla.
- La granulometria de la mescla d’arids pels tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2
mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.
- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigé fresc, i si és el cas, el contingut d’aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacié aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6 cm
Proporcié d’aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d’un inclusor d’aire, i en aquest
cas, la proporcié d’aire ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogénia i sense haver iniciat 'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural

PILOTS | PANTALLS FORMIGONATS “IN SITU”

Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de l'edificacié part 2.
Document basic de seguretat estructural DB-SE.

FORMIGO PER PAVIMENTS

Ordre FOM/891/2004, de 1 de marg, per la qual s’actualitzen determinats articles del plec de
prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts, relatius a ferms i paviments.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seguents:
- Identificacié del subministrador
- Nimero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigdé
- Identificacié del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d’acord a 'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:

- Resisténcia a la compressié

- Tipus de consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE-08
- Formigons designats per dosificacio d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacioé aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacié del ciment, additius i addicions
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Identificacioé del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigo
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinaci6 de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacio estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a
la central. 2 provetes s’assajaran a compressio i les altres 2 a 'assaig de penetracié d’aigua.
Assaigs caracteristics de comprovaci6 de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigé es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s’ assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN 12390-
3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigoé procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.
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Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara I'assaig de la fondaria de penetracié d’aigua sota pressié, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificacio correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d’elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes
<=2
- Elements o grups d’elements que treballen a flexié:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d’un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d’un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s’ha efectuat el
reconeixement, conforme als apartats 5.1 o 6 de I'annex 19 de la EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d’aplicacio a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d’'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s’utilitzin en:
- Elements d’edificis d’ habitatges d’'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d’edificis d’ habitatges de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors a
6,00 metres
Haura de complir, a més, que 'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s’hagi adoptat una resisténcia
de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigé que es
vagi a subministrar estigui en possessié d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es
disposi d’ un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:
- Confeccid de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara
la consistencia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el
cas, el contingut d’aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s’haguessin
obtingut resultats del contingut d’ aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra
procedir a la realitzaci6 d’'un tram de prova amb aquest formigé. En cas contrari, s’haura d’ esperar
als 28 dies i s’introduiran les modificacions necessaries en la dosificacio, i es repetiran els assaigs
de resisténcia.
Control de fabricacio i recepci6.
- Inspeccio no sistematica a la planta de fabricacié del formigé
- Per a cada fraccié d’arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la frequéncia
indicada, els segiients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)
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- Terrossos d’argila (UNE 7133)
- index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d’arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)
- Comprovacio de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccio visual del formigdé en cada element de transport i comprovacioé de la temperatura.
- Recepcio del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d’aire ocluit en el formigé (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra
d’amassades diferents.
Quan s’indica una frequéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la
tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:
No s’ha d’acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions
del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d’acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme
’apartat 5.1 de 'annex 19 de la EHE-08: N >=1
- Altres casos: N >=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=35i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme
’apartat 5.1 de 'annex 19 de la EHE-08: N >=1
- Altres casos: N >=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme
’apartat 5.1 de I'annex 19 de la EHE-08: N >=2
- Altres casos: N >=6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un
cop efectuats els assaigs, s’ ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessio d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s’acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d’identificacio, per tant els criteris
d’acceptacio en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del formigé del lot a una
produccio molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell
de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s’acceptara si:
f(x) =x — K2rN >= fck
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on:
- f(x) Funcié d’acceptacio

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) —x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigé no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d’obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigé preparat, en els que es controlen
a I'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s’acceptara si: f(x(1)) = x(1) — K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s’hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s’acceptara el formigé si la
mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s’ha definit pel seu assentament, s’acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d’aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior a
20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.

S’acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S’acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN FORMIGO
PER A PAVIMENTS:

- Interpretacio dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I'especificada a 28 dies, i els
resultats del contingut d’ aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es
podra iniciar el tram de prova amb el formigé corresponent. En cas contrari, s’haura d’esperar als
resultats a 28 dies i, en el seu cas, s’ introduiran els ajustos necessaris a la dosificaci6, repetint-se
els assaigs caracteristics.

- Interpretacio dels assaigs de control de resisténcia:

El lot s’accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Téecniques Particulars, o sol-licitar la realitzacié
d’assaigs d’'informacio. Aquestes sancions no podran ser inferiors a I'aplicacié d’'una penalitzacié
al preu unitari del lot , la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia,
expressades ambdues en proporcio.

- Si esta per sota del 90 %, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d’informacio.

- Assaigs d’informacio:
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Abans dels 54 dies d’acabada I'estesa del lot, s’extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s’assajaran a traccio indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacio dels testimonis
durant les 48 hores anteriors a I'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d’informacié del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s’accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas
d’ incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s’ aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al se u 70%, el Director de les Obres podra aplicar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicio del
lot i la seva reconstruccio, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i e s reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I'aplicacié d’'una penalitzacio al preu unitari del lot,
la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en
proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qliestio i assajades a
I’edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es
podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seguient:
Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2 séries: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 séries: 0,93

- 5 séries: 0,95

- 6 séries: 0,96

Quan l'assentament en el con d’Abrams no s’ ajusti als valors especificats a la formula de treball,
es rebutjara el camié controlat.
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B0 - MATERIALS BASICS

B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret
697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigé, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara,
com a minim, la seglient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigo

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacio de I'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacioé per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigé pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient
especificat (contingut de ciment i relaci6 aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per
metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment
que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio , les
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s’han d’especificar abans de l'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE-
08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'is de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no
han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del
ciment. La quantitat minima de ciment s’especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons
I'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d’'un
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distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix 'article 29.2 de la EHE-08 i complir la UNE EN 934-
2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacio dels formigons per la seva resistencia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia Standard

- Sifck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d’edat, es podran admetre com a valors de
resisténcia a j dies d’edat els valors resultants de la formula seguent:

- fem (t) = Bee(t)-fem

- Bcc = exp{s [1 — (28/1)1/2]}

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, Rcc: coeficient que depen de I'edat del formigo, t:
edat del formigo en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d’alta
resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ci ments normals i d’enduriment
rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d’enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM
1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM IlIl/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1
(UNE 80307)
- Formigoé armat : Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM Ill/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigo pretesat : Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM Il/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a
I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacio (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié
de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formig6 pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacio aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la
classe d'exposicio (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més
favorable ha de ser:
- Formig6 en massa: <= 0,65
- Formig6 armat: <= 0,65
- Formigo pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistéencia seca: 0-2cm

38



Finangat per Plan de Recuperacién, Agencia de 5] "
m la Unié Europea %ﬁi st Transformacién Residus de B Next Generation ]"[ Generalitat
NexiGenerationEU i W v Resiliencia L Catalunya B Catalunya de Catalunya

.......

. R G;;tui ‘de Residus

‘ ' del Vallés Occidental

Pla de recuperacio, transformacié i resiliéncia. Finangat per la Unié Europea Next Generation EU

- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6 -9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és Standard: < 175 Kg/m3.
- Si l'aigua és reciclada: < 185 Kg/m3.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistencia seca: Nul

- Consistencia plastica o tova: +1 cm

- Consistencia fluida: £2 cm

- Consistencia liquida: +2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. El mes petit dels seguents valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigo:

Assentament con | Condicions |
d’Abrams(mm) | d’us |

130 <= H <= 180 | - Formigé abocat en sec

H>= 160 | - Formigé bombejat, submergit o
| abocat sota aigua amb tub tremie |
H >=180 | - Formigé submergit, abocat sota |

| fluid estabilitzador amb tub tremie |
| |

El formigo ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Contingut minim de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria | Contingut |
maxima del | minim de |
granulat(mm) | ciment(kg)|

32 | 350 |
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25 370
20 385
16 400

Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels segients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat :
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formigo ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogénia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Part
2. Documento Basic de Seguridad estructural DB-SE.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglents:

- Identificacié del subministrador

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigé

- Identificacié del peticionari
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- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:

- Resisténcia a la compressié

- Tipus de consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacio del ciment, additius i addicions
- Designacio especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigo
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacio de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacio estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a
la central. 2 provetes s’assajaran a compressio i les altres 2 a 'assaig de penetracié d’aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacio de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigo es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s’ assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-
3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigé procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara I'assaig de la fondaria de penetraci6 d’aigua sota pressié, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificacio correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d’elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes
<=2
- Elements o grups d’elements que treballen a flexié:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d’un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s’ha efectuat el
reconeixement, conforme als apartats 5.1 0 6 de I'annex 19 de la EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d’aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
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Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d’edificis d’habitatges d’'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d’edificis d’habitatges de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a
6,00 metres
Haura de complir, a més, que 'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s’hagi adoptat una resisténcia
de calcul a compressio Fcd no superior a 10 N/mm2.
La D.F podra eximir la realitzaci6 dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigé que es
vagi a subministrar estigui en possessié d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es
disposi d’'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:
No s’ha d’acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions
del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d’acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme
’apartat 5.1 de 'annex 19 de la EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35y <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme
’apartat 5.1 de 'annex 19 de la EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme
’apartat 5.1 de 'annex 19 de la EHE-08: N >=2

- Altres casos: N >=6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un
cop efectuats els assaigs, s’ ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessio d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s’acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d’identificacid, per tant els criteris
d’acceptacioé en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del formigé del lot a una
produccio molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell
de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s’acceptara si:
f(x) =x — K2rN >=fck
on:
- f(x) Funcié d’acceptacio
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Niumero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) —x (1)
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- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigé no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d’'obra o s6n
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigo preparat, en els que es controlen
a I'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s’acceptara si: f(x(1)) = x(1) — K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s’hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s’acceptara el formigo si la
mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s’ha definit pel seu assentament, s’acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d’aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nimero de pastades a controlar és igual o inferior a
20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.

S’acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S’acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
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B0 - MATERIALS BASICS

B06 - FORMIGONS DE COMPRA

BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, pero col-laboren a millorar la
durabilitat del formigé estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d’'un material
resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials seglents:
- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacio de les armadures i la dessecacié del formigo
estructural al procés d’abocat
- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Els ciments que es poden utilitzar en formigé no estructural sén:
- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM 1I/B-T, CEM Ill/C
- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns
- Altres formigons executats a I'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte
CEM II/A-Q, CEM I1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM 11I/C
Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
siderurgiques adequades. S’ha de poder utilitzar fins a un 100 % d’arid gros reciclat, sempre que
compleixi amb les especificacions de I'annex 15 de la EHE-08 amb respecte a les condicions fisico-
mecaniques i als requisits quimics.
S’hauran d'utilitzar additius reductors d’aigua, ja que els formigons d’Us no estructural contenen poc
ciment.
Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE-08.
El control dels components s’ha de realitzar d’acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.
Es tipificaran de la manera seguent: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.
Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i es
recomanable que | a mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.
S’ha d'utilitzar preferentment, formigé de resisténcia 15 N/mm2 , tret que la DF indiqui el contrari.
En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s’utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >= 32,5
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6 -9 cm
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: +1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacio:
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- Contingut de ciment, en pes: + 3%

- Contingut de granulats, en pes: + 3%
- Contingut d’aigua: * 3%

- Contingut d’additius: + 5%

- Contingut d’addicions: * 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicio al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglents:
- Identificacié del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o identificacié d’autoconsum
- Nom de la central de formigé
- Identificacié del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacio del formigé d’acord amb I'annex 18 de la EHE, indicant el tipus (HL- per a formigons
de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resisténcia a comprensié o la dosificacio de
ciment, la consisténcia i la mida maxima del granulat.
- Dosificacio real del formigé incloent com a minim la informacié seguent:
- Tipus i contingut de ciment
- Relacio6 aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i quantitat d’additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacié del ciment, additius y addicions emprats
- Identificacio del lloc de subministrament
- Identificacioé del camié que transporta el formigé
- Hora limit d’us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
- Aprovaci6 de la dosificacié presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
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- Comprovacio de la consisténcia (con d’Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificacio correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzaci6é dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigé
que es vagi a subministrar estigui en possessio d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d’un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s’ha d’acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.

Quan la consisténcia s’hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s’acceptara el formigd si la
mitjana aritmeética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s’ha definit pel seu assentament, s’acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d’aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
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B0 - MATERIALS BASICS
B07 - MORTERS DE COMPRA
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants amb arids escollits i additius especials.

S'han considerat els tipus seglents:

- Morter adhesiu

- Morter sintétic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres

- Morter de paleta

El morter d'anivellament és una barreja d'arids fins, ciment i additius organics, que a I'any afegir aigua
forma una pasta fluida per estendre sobre sodls existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de
superficie plana i horitzontal amb acabat porés.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per resistir altes
temperatures, utilitzat per a la col-locacié de maons refractaris a forns, llars, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

No tindreu grumolls ni principis d'aglomeracié.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Barreja de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una pasta
apta per fixar revestiments ceramics en terres i parets situats a I'exterior o interior.

S'han considerat els tipus seguents:

- Adhesiu de ciment (C): Barreja de conglomerants hidraulics, carregues minerals i additius organics,
que s'han de barrejar amb aigua just abans del seu Us.

- Adhesiu en dispersié (D): Barreja de conglomerant organic en forma de polimer en dispersié aquosa,
additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per al seu us.

- Adhesiu de resines reactives (R): Barreja de resines sintétiques, additius organics i carregues minerals
I'enduriment de les quals resulta d'una reaccid quimica, es pot presentar en forma d'un o més
components.

S'han considerat les classes seguents, en funci6 de les caracteristiques addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix els requisits per a les caracteristiques addicionals)

- F: Fraguat rapid

- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat (homés per a adhesius cimentossos millorats i adhesius en dispersié
millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius de forjat normal:

- Adheréncia inicial (EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'immersié en aigua (EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després de cicles gel-desgel (EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius de forjat rapid, compliran, a més:

- Adheréncia inicial (EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)

Caracteristiques especials:

- Lliscament (EN 1308): <= 0,5 mm
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caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'immersié en aigua (EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (EN 1348): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
ADHESIUS EN DISPERSIO (D):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després d'almenys 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (EN 1308): <= 0,5 mm

caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després d'immersié en aigua (EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia a alta temperatura (EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adheréncia després d'immersié en aigua (EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (EN 1308): <= 0,5 mm

caracteristiques addicionals:

- Adheréencia després del xoc térmic (EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d’'una barreja d’arids inerts i d’'una
formulacié epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.
La formulaci6 de I'epoxi sera determinada per I'is a que es destini el morteri la
temperatura ambient i superficial del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié sera aprovada per la DF.
Grandaria maxima de l'arid: <= 1/3 de I'espessor mitja de la capa de morter

Mida minima de I'arid: >= 0,16 mm

Proporcié arid/resina (en pes) (Q): 3<=Q <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric és un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice i fibres de
poliamida, d'alta resisténcia mecanica, que s'utilitza per a la reparacié i la regularitzacié d'elements de
formigo.

Granulometria; 0-2 mm

Resisténcia a compressio a 28 dies: 5 - 6 kN/m2

Resisténcia a flexotraccio a 28 dies: 90 - 120 kg/m2

1.- MORTER D'ALBANYILERIA:

Barreja composta d'un o diversos conglomerants inorganics, arids, aigua i addicions o additius (si
escau), per al seu Us en fabriques de paleta (faganes, murs pilars, envans) com a material de rejuntat i
trava.

S'han considerat els tipus seglents:

- Morter per a Us corrent (G), sense caracteristiques especials

- Morter per a juntes i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima d'arid menor i igual al
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valor que figura especificat
- Morter per a paleta lleugera (L): Morter dissenyat la densitat del qual (endurit i sec), és inferior o igual
al valor que figura especificat.
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la Resisténcia a compressié minima
declarada pel fabricant a N/mm2.
En el cas de morters prescrits, el fabricant ha de declarar la proporcié de tots els components de la
mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques seguients compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'utilitzacié (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat arids porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resisténcia a compressié (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unio (adhesiod) (EN 1052-3)
- Absorcié d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit en estat sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat termica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (s'avaluara segons les disposicions valides)
- caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- caracteristiques addicionals per als morts per a juntes i capes fines:
- Mida de l'arid (EN 1015-1): <=2 mm
- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reaccié davant del foc:
- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe A1
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit
de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintétiques o morter polimeéric: 6 mesos

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de mesura: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT
ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesius per a rajoles ceramiques. Definicions i especificacions.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesius per a rajoles ceramiques. Definicions i especificacions.
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MORTER D'ALBANYILERIA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificacions per als morters de paleta. Part 2: Morters per a paleta.
MORTER SEC, NIVELLACIO, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligat.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCAT | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIUS PER A RAJOLES
CERAMIQUES:

El subministrador aportara la segiient documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d’avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos per a la construccio:

- Sistema 3: Declaracié de conformitat del fabricant i Assaig inicial de tipus
A l'embalatge o a I'albara de lliurament constaran les dades segients:
- Nom del producte

- Marca del fabricant i lloc d’origen
Data i codi de producci6, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons I'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb alld que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d’Us:

- Proporcions de mescla

- Temps de maduracio: interval de temps des del moment d'elaborar la barreja fins al moment
en qué aquesta llista per al seu us

- Vida util: interval de temps maxim en qué el material pot ser utilitzat després d'elaborar la
barreja

- Mode d'aplicacio

- Temps obert

- Temps que ha de transcérrer fins al rejuntat i permetre la circulacio

- Ambit d'aplicacié
CONDICIONS DE MARCAT | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER D'ALBANYLERIA:
El subministrador aportara la documentacié seguent, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’avaluacio de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter la composicio i el sistema
de fabricacié del qual s'han triat pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte
de prestacio):

- Sistema 2+: Declaracio de conformitat del fabricant i Certificaci6 de Control de Produccié a
Fabrica
- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes
proporcions predeterminades i les propietats de les quals depenen de les proporcions dels
components que s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracio de conformitat del fabricant
A I'embalatge o a l'albara de Iliurament constaran les dades segtuents:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2

50



Finangat per Plan de Recuperacién, Agencia de 5] "
m la Unié Europea %ﬁi Soneno Transformacion Residus de B Next Generation ]"[ Generalitat
NexiGenerationEU i W v Resiliencia L Catalunya B Catalunya de Catalunya

.......

. R G;;tui ‘de Residus

‘ ' del Vallés Occidental

Pla de recuperacio, transformacié i resiliéncia. Finangat per la Unié Europea Next Generation EU

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricacio

- Tipus de morter

- Temps d'utilitzacio

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcié dels components (morters prescrits)

- Resisténcia a compressio o classe de resisténcia a compressio

- Resisténcia d'unié (adhesiod)

- Absorcioé d'aigua

- Permeabilitat al vapor d’aigua

- Densitat

- Conductivitat térmica

- Durabilitat

- Grandaria maxima de l'arid

- Temps obert o temps de correccio

- Reaccio6 davant del foc

- Marca CE de conformitat amb alld que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCAT | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC,
NIVELACIO, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas figuraran les dades seguents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacio

- Composicio i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTER D'ALBANYILERIA:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del
fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.

Abans de l'inici de I'obra, i sovint setmanal durant la seva execucio, es comprovara la consisténcia
del morter mitjangant el métode establert a la UNE EN 1015-4, i es preparara una seérie de 3
provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressiéo (UNE-EN 1015-
11).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS D'ALBANYILERIA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-
11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN MORTERS
D'ALBANYILERIA:

No es podra utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d'acord amb les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressié obtingut ha de correspondre al de les especificacions de
projecte: - Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat
de I'element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90% del previst al

projecte.
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B0 - MATERIALS BASICOS

B09 - ADHESIUS

B090 - ADHESIUS D'APLICACIO UNILATERAL

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a unir.
S'han considerat els seglients tipus:

- En dispersi6 aquosa

- Aquoés en dispersio vinilica

- En solucio alcoholica

- De poliureta bicomponent

- De poliureta (un sol component)

- De PVC

- De resines epoxi

- Bipolimer acrilic en dispersi6 aquosa per a col-locacié de plaques de poliestire

EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de resines sintetiques per a la col-locacié de paviments de PVC i revestiments textils.
Ha de ser de facil aplicacio, tenir una gran forga adhesiva inicial i no ser inflamable ni toxic.
Densitat a 20°C: <= 1,24 g/cm3

Contingut solid: Aprox. 70%

Rendiment: 250 - 350 g/m2

AQUOS EN DISPERSIO VINILICA:

Adhesiu per a la col-locaci6 de revestiments murals i papers vinilics.
No ha de de ser inflamable ni toxic.

Densitat: 1,01 g/cm3

Rendiment: Aprox. 200 g/m2

Temperatura de treball: >=5°C

EN SOLUCIO ALCOHOLICA:

Adhesiu de resines sintétiques en solucié alcohdlica, per a la col-locacié de paviments téxtils lleugers.
Ha de ser de facil aplicaci6 i tenir una gran for¢ca adhesiva inicial.

Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3

Contingut solid: 84 - 86

Rendiment: Aprox. 450 g/m2

DE POLIURETA BICOMPONENT:
Adhesiu de poliureta bicomponent, per a la col-locacié de paviments de goma.
Ha de ser de facil aplicacio, exempt de dissolvents i no inflamable.

DE POLIURETA (UN SOL COMPONENT):

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen en
ésser mesclades amb un isocianat.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, després de tres minuts d'agitacio (INTA 163.203) no ha de tenir grumolls,
pellofes ni diposits durs

- Temperatura d'inflamacio (INTA 160.232 A): >=30°C

- Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg
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- Temperatura d'enduriment: >= 15°C

- Temps d'aplicacié a 20°C: >3 h
Resisténcia quimica de la pel-licula seca:
- Acid citric, 10%: 15 dies

- Acid lactic, 5%: 15 dies

- Acid acétic, 5%: 15 dies

- Oli de cremar: Cap modificacio

- Xilol: Cap modificacié

- Clorur sodic, 10%: 15 dies

- Aigua: 15 dies

PVC:

Adhesiu preparat per a la unié de materials de PVC.

Ha de ser de facil aplicacio i tenir una gran forca adhesiva inicial.

Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de produir olors molestes.
Temps de pre-assecatge en condicions normals: <=1 min

Resisténcia a la compressié: > 100 kg/cm2

Resisténcia a la traccioé: > 180 kg/cm?2

DE RESINES EPOXI:

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col-locacié de paviments de goma i revestiment de
PVC.

Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als acids i als alcalis diluits.

La mescla dels dos components s'ha de fer amb la mateixa proporcio.

Temps d'aplicacié a 20°C: 3-4h

BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals i additius i com a lligant principal, un
copolimer acrilic en dispersio.

Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.

Extracte sec a 105°C: 75-78

Contingut de cendres a 450°C: 65 - 68

Tolerancies:

- Densitat: +0,1%

- Extracte sec: + 3%

- Contingut de cendres: * 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos herméticament tancats.
A cada envas hi ha de figurar les dades seguents:
- Identificacio del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacié del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Limitacions d'us (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d'assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:
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- Proporcié de la mescla

- Temps d'induccioé de la mescla

- Vida de la mescla

Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades seguents:

- Color

- Densitat

- Viscositat

- Contingut solid

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d'emmagatzematge:

- Dispersi6 aquosa, dispersié vinilica: >= 10°C

- Solucié alcohdlica, poliureta, PVC, resines epoxi: 5°C - 30°C

Per a adhesiu aquds en dispersio vinilica el temps maxim d'emmagatzematge és 1 any a partir de la
data de fabricacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.
4 - NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B0 - MATERIALS BASICOS

B09 - ADHESIUS

B091 - ADHESIVOS DE APLICACION A DOS CARAS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Adhesius que requereixen estendre's a les dues superficies que s'uniran.

S'han considerat els tipus segients:

- De cautxu sintétic en dissolucio, compatible o no amb el poliestiré, o amb el PVC
- De cloropre

- De resines epoxi bicomponent

ADHESIU DE CAUTXU SINTETIC:

Sera de facil aplicacid, tindra una bona estabilitat dimensional per als canvis de temperatura i una gran
forga adhesiva inicial.

Si és compatible amb el poliestiré, no tindra dissolvents i components que hi reaccionin quimicament.
Si és per a PVC, sera resistent als acids, als alcalis, a I'aigua i als olis.

Temps de ressecat en condicions normals: 10 - 20 min

Temps util de treball: 15-30 min

Densitat a 20 ° C (D): 0,8 <= D <= 0,9 g/cm3

Rendiment: Aprox. 300 g/m2

ADHESIU DE CLOROPRE:

Adhesiu de contacte amb base de policloropré amb dissolucié d'hidrocarburs i dissolvents polars.
Sera de facil aplicacid, tindra una bona estabilitat dimensional per als canvis de temperatura i una gran
forga adhesiva inicial.

Contingut de solids: 26%

Densitat: 0,83

Resisténcia a la calor: 160°C

ADHESIU DE RESINES EPOXI BICOMPONENT:

Adhesiu a base d'un aglomerant de resines epoxi que catalitzen en ser barrejades amb un activador.
La barreja preparada després de 3 minuts d'agitacié no pot tenir coaguls, closques ni

diposits durs.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Temperatura d'inflamacié: > 20°C

- Rendiment: > 1 kg/m2

- Temperatura minima d'enduriment; 15°C

- Vida util de la barreja a 20°C: > 3 h

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos herméticament tancats.
A cada envas figurara les dades seguents:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacié del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us
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- Limitacions d’Us (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d'assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcié de la barreja

- Temps d'induccioé de la mescla

- Vida de la barreja

Emmagatzematge: Al seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d'emmagatzematge:

- De cautxu: 5°C - 30°C

- De cloropré: 10°C - 25°C

Temps maxim d'emmagatzematge:

- De cautxu: <= 6 mesos a partir de la data de fabricacio
- De cloropré: 1 any

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de mesurament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT
No hi ha normativa de compliment obligat.
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B0 - MATERIALS BASICOS

BOA - FERRETERIA

BOA1 - FILFERROS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus segients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de ser de secci6 constant i uniforme.
Ha de acomplir les especificacions de la norma UNE 36-722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans, rugositats
o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La massa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules i Il de la UNE 37-506.

Resisténcia a la traccié (UNE 37-504):

- Qualitat G1 0 G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de PVC
aplicat per extrusié o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de I'apartat 6.3 de la UNE 36-732.

La concentricitat i la adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article
6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccio:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2

- Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A I'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seguents:

- Identificacio del fabricant o nom comercial

- Identificacio del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles
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Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempérie.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:
* UNE 36722:1974 Filferro d'acer de baix contingut en carboni. Mesures i tolerancies.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Filferros d'acer galvanitzats en calent per a usos generals. Designacio de qualitats.
Caracteristiques generals.

* UNE 37502:1983 Filferros d'acer galvanitzats en calent. Condicions técniques de subministrament.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Filferros d'acer i productes de filferro per a tancaments. Recobriments organics
sobre el filferro. Recobriments de policlorur de vinil.
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B0 - MATERIALS BASICS

BOA - FERRETERIA

BOA3 - CLAUS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per subjectar coses introduint-los mitjangant cops o impactes.

S'han considerat els elements seglients:

- Patilles

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxeles d'acer

Claus son fills metal-lics, punxeguts d'un extrem i amb un cap a l'altre.

Tachuelas son claus curts amb el cap gran i plana.

Patilles sén claus grans i plans amb el cap format en doblegar la tija, utilitzats per unir els marcs a les
parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tindran la forma, mesura i resisténcia adequades als elements que uniran.

Seran rectes, amb la punta esmolada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-
034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El recobriment de zinc sera llis, sense discontinuitats, exfoliacions, estara exempt de taques i no
presentara imperfeccions superficials.

Proteccid de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Longitud: £ 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de mesurament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

No hi ha normativa de compliment obligat per a les patilles.
CLAUS | TATXOLES:

UNE 17032:1966 Puntes arrodonides de cap pla llisa. Mesures.
UNE 17033:1966 Puntes arrodonides de cap pla ratllat. Mesures.
UNE 17034:1966 Puntes arrodonides de cap pla ample.

UNE 17035:1966 Puntes de cap conic.

UNE 17036:1966 Puntes arrodonides de cap perduda.
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B0 - MATERIALS BASICS

BOB - ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

B0B2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres corrugades d'acer per a armadures passives d'elements de formigé.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya
de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un
nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o
de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Les barres no han de tenir defectes superficials, fissures ni bufats.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
matéria perjudicial.

Es prohibeix I'is de filferros llisos o corrugats com a armadures passives longitudinals o transversals,
amb les excepcions seglents:

- Malles electrosoldades

- Armadures basiques electrosoldades

En sostres unidireccionals armats o pretensats de formigd, s'ha de seguir les seves propies normes
Les caracteristiques geomeétriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de la
norma UNE 36-068 i UNE 36-065.

Han de portar gravades les marques d'identificacié segons la UNE 36-068 i UNE 36-065, relatives al
tipus d'acer (geometria del corrugat), pais d'origen i marca del fabricant (segons informe técnic de la
UNE 36-811).

Mides nominals:

+ +
'Diametre ! Area de la secci6 | Massa !
inominal e | transversal S | !

C(mm) 1 (mm2)  (kgim) |
1 1 | |
1 1 | |
6 | 283 10222
'8 ! 503 0,395
110 ! 785 10617 !
112 ' 113 10,888 !
L 14 ' 154 1121 !
' 16 ! 201 ! 1,58 !
120 ! 314 1247 !
125 1 491 ! 3,85 !
132 | 804 631!
1 40 | 1260 ! 9,86 !
+ +
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Caracteristiques mecaniques de les barres:

+ +

iDesignacioé Classe acer] Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacio |
i fy (N/'mm2) |unitaria |de rotura | fs/fy |

| ide roturaj(sobre base | !

ifs(N/mm2)ide 5 | |

I

I

I

I

i

| : diametres | |

i i | | | i |

1B400 S | Soldable | >=400 |>=440 | >=14% |>=1,05}
1B500S |Soldable | >=500 }>=550 | >=12% |>=1,05]
+ +

+ +
Designacio|Lim.elastic|Resist. |Relacio |Allarg.de }Allarg.|Relacio|

I Re (MPa) lala |Re-real/ jrotura (total |Rm/Re |
: itraccié |Re-nominali(s/base de |carrega; !
| IRm (MPa) | 15 diametresmaxima | i

| I I

I | | I I |
B400SD| >=400 |>=480 | >=1,20| >=20% | 9% ;>=1,20
| I I

| | | i P <= 1,35
B500SD | >=500 |>=575 | >=1,25| >=12% | 8% |>=1,15]
e
+ +
Composicié quimica:
+ +
1Analisis | C |Ceq (segons UNE 36-068) P | S | N |
{UNE 36-068] %max.| Y%max. | Yomax. | Yomax. | Yomax. |
I I I I I I I
1 1 1 | | | |
iColada 0,22 0,50 10,050} 0,050 0,012}
iProducte | 0,24 | 0,52 1 0,05510,055,0,013
+ +

Preséncia de fissures després dels assaigs de doblegat simple a 180° i de doblegat-desdoblegat a
90°C (UNE 36-068 i UNE 36-065): Nul-la
Tensioé d'adheréncia (UNE 36-068 i UNE 36-065):
- Tensi6 mitjana d'adheréncia:
-D <8 mm: >=6,88 N/mm2
-8 mm <=D <= 32 mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm2
-D>32mm: >=4,00 Nmm2
- Tensié de trencament d'adheréncia:
-D <8 mm: >=11,22 N/mm2
-8 mm <=D <= 32 mm: >=(12,74-0,19 D) N/mm2
-D>32mm: >=6,66 N/mm2
Tolerancies:
- Secci6 barra:
- Per a D <= 25 mm: >= 95 % seccié nominal
-Pera D > 25 mm: >= 96% seccié nominal
- Massa: * 4,5% massa nominal

- Ovallitat:

+ +
iDiametre nominal|Diferéncia maxima;
ioe(mm) § (mm) |

| |

i 6 b |
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.8 P |
10 ! 150 !
12 1 150 !
I 44 1 150 !
' 16 ! 200 !
120 ! 200 !
125 1 200 @
132 ! 250 !
' 40 ! 250 !
+

+
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament: El fabricant ha de facilitar per a cada partida d'acer:

En el cas de productes certificats:

- El distintiu o certificat CCRR d'acord amb I'art. 1 de la norma EHE

- El certificat d'adheréncia per a les barres i filferros corrugats (armadures passives)

- El certificat de garantia del fabricant que indiqui els valors minims de les caracteristiques definides
als arts. 31.2, 31.3i 31.4 de la norma EHE

El fabricant ha de facilitar, si se li demana, copia dels resultats dels assaigs de control de produccio
corresponents a la partida servida.

En el cas de productes no certificats (sense distintiu o certificat CCRR):

- Resultat de 'assaig de les caracteristiques mecaniques

- Resultat de I'assaig de les caracteristiques geométriques

- Resultat de I'assaig de composicié quimica (armadures passives)

- Certificat especific d'adheréncia (armadures passives)

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, la humitat del terra i I'eventual
agressivitat de I'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacio i en especial després de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha
d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Pérdua de pes despres de I'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

UNE 36068:1994 Barres corrugades de acero soldable para armadures de formigé armat

UNE 36065:2000 EX Barres corrugades de acero soldable con caracteristiques especials de ductilitat
para armadures de formigé armat.
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B0 - MATERIALS BASICS

BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

BOB3 - MALLES ELECTROSOLDADES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Malla de barres corrugades o filferros corrugats, que es creuen perpendicularment, unides per mitja
de soldadura eléctrica als punts de contacte.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya
de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un
nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o
de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Les barres no han de tenir defectes superficials, fissures ni bufats.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
matéria perjudicial.

Han de portar gravades les marques d'identificacié segons la UNE 36-068 i UNE 36-065, relatives al
tipus d'acer (geometria del corrugat), pais d'origen i marca del fabricant (segons informe técnic de la
UNE 36-811).

Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la série (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14

Han de complir les especificacions de la UNE 36-092.

Caracteristiques dels nusos (UNE-EN ISO 15630-2):

- Carrega de trencament dels nusos: 0,3 x Sm x Re (Sm = Area de la secci6 transversal nominal de
I'element sotmes a traccio, barra de major diametre de les del nus) (Re = Limit elastic garantit dels
nusos)

- N° maxim de nusos sense soldar o desenganxats: 2% del total

- N° maxim de nusos sense soldar o desenganxats a una barra: 20% del total

Amplaria del panell: 2,15 m

Llargaria del panell: 6 m

Prolongacio de les barres longitudinals més enlla de I'Ultima barra transversal: 1/2 reticula
Prolongacio de les barres transversals més enlla de I'Gltima barra longitudinal: 25 mm
Caracteristiques mecaniques:

+ +

| Designacio | Assaig doblat- | Assaig de traccid :

| filferros | desdoblat | I

I B=90° | Limit| Carrega | Allargament |Relacio |

| BR=20° | elasticlunitaria | de ruptura | fs/fy |
I
I
I
I

d(diametre | fy | fs | (sobre base | :
mandril) | (N/mm2)} (N/mm2)| de 5D) | :
I I I I

I I I I
B500T | &d I 500 } 550 | 8 11,03 |
+
Preséncia de fissures després dels assaigs de doblegat simple a 180° i de doblegat-desdoblegat a
90° (UNE 36-068): Nul-la
Tensi6 mitjana d'adheréncia (EHE):
- Barres de diametre < 8 mm: >= 6,88 N/mm2

+——— -
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- Barres de diametre entre 8i 32 mm: >=7,84i-0,12 D N/mm2
Tensi6 de trencament per adheréncia (EHE):
- Barres de diametre < 8 mm: >= 11,22 N/mm2
- Barres de diametre entre 8 i 32 mm: >=12,74i- 0,19 D N/mm2
Tolerancies:
- Secci6 barra:
- Per a D <= 25 mm: >= 95% seccié nominal
Les caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de la
norma UNE 36-068 i UNE 36-065.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Cada panell ha de portar una etiqueta amb la marca del fabricant i la designacié de la malla.
Subministrament: El fabricant ha de facilitar per a cada partida d'acer:

En el cas de productes certificats:

- El distintiu o certificat CCRR d'acord amb I'art. 1 de la norma EHE

- El certificat d'adheréncia per a les barres i filferros corrugats (armadures passives)

- El certificat de garantia del fabricant que indiqui els valors minims de les caracteristiques definides
als arts. 31.2, 31.3i 31.4 de la norma EHE

El fabricant ha de facilitar, si se li demana, copia dels resultats dels assaigs de control de produccio
corresponents a la partida servida.

En el cas de productes no certificats (sense distintiu o certificat CCRR):

- Resultat de 'assaig de les caracteristiques mecaniques

- Resultat de I'assaig de les caracteristiques geométriques

- Resultat de I'assaig de composicié quimica (armadures passives)

- Certificat especific d'adheréncia (armadures passives)

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, la humitat del terra i I'eventual
agressivitat de I'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacio i en especial després de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha
d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Pérdua de pes despres de I'eliminacio d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

UNE 36092:1996 Malles de acero para armadures de formigé armat.
UNE 36092:1996 Malles de acero para armadures de formigé armat.
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B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 - TAULONS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulo de fusta procedent de troncs sans de fibres rectes, uniformes, estretes i paral-leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares seran planes, escairades i tindran les arestes vives.

Els extrems estaran acabats mitjancant tall de serra, a esquadra.

Conservara les caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No presentara signes de putrefaccio, corc, fongs, nusos morts, estelles, gemmes ni decoloracions.
S'admetran esquerdes superficials produides per dessecacié que no afectin les caracteristiques de la
fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumetrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- A la direccio paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- A la direccio perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- A la direccio paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- A la direccio perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia a I'esquerdament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Longitud nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Ample nominal: £ 2 mm

- Gruix:

’Clase | Espesor nominal (mm) |

| | <50 | 50a75| >75 |

| |  Tolerancia (mm) |

T1 +3 +4 | +6,-3
T2 +2 +3 | +5,2
| T3 | #15 | #15| 15 |

- Fletxa: + 5 mm/m
- Torsio: + 2°
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no se n'alterin les condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe

amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de mesurament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

No hi ha normativa de compliment obligat.
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B0 - MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD3 - LLAUNES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llauna de fusta procedent de troncs sans de fibres rectes, uniformes, estretes i paral-leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares seran planes, escairades i tindran les arestes vives.

Els extrems estaran acabats mitjancgant tall de serra, a esquadra.

Conservara les caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No presentara signes de putrefaccio, corc, fongs, nusos morts, estelles, gemmes ni decoloracions.
S'admetran esquerdes superficials produides per dessecacié que no afectin les caracteristiques de la
fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumetrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- A la direccio paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- A la direccio perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm?2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- A la direccio paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- A la direccio perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia a I'esquerdament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Longitud nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Ample nominal: £ 2 mm

- Gruix:

’Clase | Espesor nominal (mm) |

| | <50 | 50a75| >75 |

| |  Tolerancia (mm) |

T1 +3 +4 | +6,-3
T2 +2 +3 | +5,-2
| T3 | #15| #1,5| 1,5 |

- Fletxa: + 5 mm/m
- Torsio: + 2°
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no se n'alterin les condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe

amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de mesurament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

No hi ha normativa de compliment obligat.
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B0 - MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD6 - PUNTALS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus segients:

- Puntal rodo de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTALS DE FUSTA:

Puntal de fusta procedent de troncs sans de fibres rectes, uniformes, estretes i paral-leles.
Els extrems estaran acabats mitjancant tall de serra, a esquadra.

No presentara signes de putrefaccio, corc, fongs, nusos morts, estelles, gemmes ni decoloracions.
S'admetran esquerdes superficials produides per dessecacié que no afectin les caracteristiques de la
fusta.

No presenta més desperfectes que els deguts al nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumetrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm?2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- A la direccio paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- A la direccio perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm?2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- A la direccio paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- A la direccio perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia a I'esquerdament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: £ 2 mm

- Longitud nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: £ 5 mm/m

PUNTAL METAL-LIC:

Puntal metal-lic amb mecanisme de regulacié i fixacio de la seva algada.

La base i el cap del puntal estaran fets de platina plana i amb forats per poder-lo clavar si cal.
Conservara les caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resisténcia minima a la compressié en funcié de l'algada de muntatge:

| Longitud del puntal |

| Altura montaje |
| 3m | 35m | 4m | 45m | 5m |
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I
| 1,8T [25T| - | - |

| 2m |18T
| 25m 147|147 |20T] - | - |
|  3m 1T 1T |16T| - -
| 35m | - | 09T |14T| 143T| 1437 |
| 40m | - | - [1AT|[12T| 12T|
| 45m | - | - | - | 087T| 087T|
| s5m | - - | - - [o069T]

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no se n'alterin les condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de mesurament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

No hi ha normativa de compliment obligat.
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B0 - MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD7 — TAULELLS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus segients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares seran planes, escairades i tindran les arestes vives.

Els extrems estaran acabats mitjancant tall de serra, a esquadra.

Conservara les caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Tolerancies:

- Longitud nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Ample nominal: £ 2 mm

- Gruix: £ 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: £ 2 mm/m

- Angles: + 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta procedent de troncs sans de fibres rectes, uniformes, estretes i paral-leles.
No presentara signes de putrefaccio, corc, fongs, nusos morts, estelles, gemmes ni decoloracions.
S'admetran esquerdes superficials produides per dessecacié que no afectin les caracteristiques de la
fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumétrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm?2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccio paral-lela a las fibres: >= 30 N/mm?2

- A la direccio perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm?2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- A la direccio paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- A la direccio perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia a I'esquerdament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS DE FUSTA AGLOMERADA:

Tauler de fibres lignocel-luldsiques aglomerades en sec mitjancant resines sintétiques i premsat en
calent.

Estara escatat per les dues cares.

No tindra defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

74



Finangat per Plan de Recuperacién, Agéncia de 5] iy
m la Unié Europea %ﬁ el Transformacién Residus de B  Next Generation ]"[ Generalitat
NexiGenerationEU W v Resiliencia L Catalunya B Catalunya | de Catalunya

. R G;;tui ‘de Residus

‘ ' del Vallés Occidental

Pla de recuperacio, transformacié i resiliéncia. Finangat per la Unié Europea Next Generation EU

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%
Inflament a:

- Gruix: <= 3%

- Llarg: <= 0,3%

- Absorcioé d'aigua: <= 6%

Resisténcia a la traccié perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resisténcia a l'arrencada de cargols:
-Alacara: >= 1,40 kN

- Al cant: >= 1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no se n'alterin les condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de mesurament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

No hi ha normativa de compliment obligat.
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B0 - MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODS8 - PLAFONS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Plafé d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i I'altra amb rigiditzadors per a evitar
deformacions.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexié que
calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la seva
posicio.

La connexi6 entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la perdua apreciable de
pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: £ 3 mm/m, <=5 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B0 - MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ - MATERIALE AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccié dels espais de treball
a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements seglients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per muntar encofrats metal-lics

- Desencofrants

- Conjunt de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

- Bastides metal-liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccié d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unio de tubs de 2,3" de D, per a la confeccié d'entramats, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccié de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements seran compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi I'encofrat o apuntalament
i no en disminuiran les caracteristiques ni la capacitat portant.

Tindran una resisténcia i una rigidesa suficient per garantir el compliment de les tolerancies
dimensionals i per resistir, sense seients ni deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir
sobre aquests com a consequéncia del procés de formigonat i, especialment, per les pressions del
formigo fresc o dels métodes de compactacié utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigé hagi adquirit la resisténcia suficient per
suportar les tensions a qué sera sotmés durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix I'is d’alumini en motlles que estiguin en contacte amb el formigd, excepte quan es faciliti
a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial
que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

TENSOR, GRAPES | ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:

No tindran punts d'oxidacié ni falta de recobriment a la superficie.

No tenen defectes interns o externs que perjudiquin la seva utilitzacié correcta.

FLEIX:

Sera de secci6 constant i uniforme.

Ample: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separacio de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format per silicones o preparat d'olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'utilitzaran com a desencofrants el gasoil, el greix comu ni altres productes analegs.

Evitara I'adheréncia entre el formigd i I'encofrat, sense alterar I'aspecte posterior del formigd ni impedir
I'aplicacio de revestiments.

No ha d'impedir la construccié de juntes de formigonat, especialment quan es tracti d'elements que
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s'hagin d'unir per treballar de manera solidaria.

No alterara les propietats del formigd amb qué estigui en contacte, ni la de les armadures o I'encofrat, i
no ha de produir efectes perjudicials al medi ambient

S'ha de facilitar a la D.F un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els seus
possibles efectes sobre el formigd, abans la seva aplicacio

CONJUNT DE PERFILS METAL-LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen I'entramat base d'un encofrat per a sostres.
Els perfils seran rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que suportaran i sense meés

desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils estaran protegits amb una capa d'imprimacié antioxidant.

El seu disseny sera tal que el procés de formigonat i vibrat no alteri la seva planeitat ni la seva posicio.
La connexio entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant sera suficientment estanca per no
permetre la pérdua apreciable de pasta per les juntes.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: £0,25% de la longitud
- Torsi6 dels perfils: £ 2 mm/m

BANDES:

Estara constituit per un conjunt de perfils buits d’acer dalta resisténcia.

Inclou tots els accessoris necessaris per assegurar la seva estabilitat i indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida estaran protegits per una capa d'imprimacié antioxidant.
Els perfils seran resistents a la torsié davant dels diferents plans de carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no se n'alterin les condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de

manera que no se n'alterin les condicions.

DESENCOFRANT:
Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de mesura: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural
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B0 - MATERIALS BASICS

BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA

BOF1 - MAHO CERAMIC

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en paletes (faganes vistes o revestides, estructures portants i no
portants, murs i divisories interiors, per al seu Us en edificacio i enginyeria civil)

S'han considerat els tipus segients:

Segons la densitat aparent:

- Peces LD: amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a Us a fabriques revestides.
- Peces HD: per a elements sense revestir o per a fabriques revestides i amb una densitat aparent
més gran de 1000 kg/m3

Segons el nivell de confianga de les peces en relacié amb la resisténcia a la comprensio:

- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressié declarada amb probabilitat de no
assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria Il: peces que no compleixen el nivell de confianga especificat a la categoria .
En funcioé del volum i disposicié de buits:

- Peces massisses

- Peces perforades

- Peces alleugerides

- Peces buides

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces presentaran regularitat de dimensions i de forma.

No tindra esquerdes, forats, exfoliacions, ni esportillaments d'arestes.

Si és de cara vista, no tindra imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color al mad i al
conjunt de les remeses complira les condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicio dels buits sera tal que eviti riscos d’aparicié de fissures en envans i parets de la pega
durant el maneig o col-locacié.

Tindra una textura uniforme. Estara suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser copejat i un color
uniforme en fracturar-se.

El fabricant declarara les dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en l'ordre:

llarg, ample i alt.

Volum de buits:

- Massis: <= 25%

- Perforat: <= 45%

- Alleugerat: <= 55%

- Buit: <=70%

Volum de cada buit: <= 12,5%

Gruix total dels envans (relacio amb l'espessor total):

- Massis: >= 37,5%

- Perforat: >= 30%

- Alleugerat: >= 20%

Les caracteristiques seglients han de complir els valors declarats pel fabricant, assajats segons la
norma corresponent, dins el limit de tolerancia indicat, si escau.

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Resisténcia mitjana a la compressio (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant,
amb indicacié de categoria | o Il

- Adheréencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant
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- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de
la seva categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies davant del foc:
- Classe de reacci6 al foc: exigéncia en funcié del contingut en massa o volum, de materials organics
distribuits de forma homogénia:

- Peces amb <= 1,0%: A1

- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:
- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant amb indicaci6 de la
categoria
- Forma de la pega (UNE-EN 771-1)
- Especificacions dels buits: Disposicid, volum, superficie, gruix dels envans (UNE-EN 772-3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):
- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant estara dins dels seglents
limits en funcio de la categoria:

-D1: <=10%

-D2: <=5%

- Dm: <= desviacio6 declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos a l'apartat 4.1 del DB HE 1:
- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)
Els calitxos de calg no reduiran la resisténcia de la pega (després de I'assaig reiteratiu sobre aigua en
ebullicié i posterior dessecacio a una temperatura de 105°C) en més d'un 10% si el mad és per revestir
i un 5% si és de cara vista, ni provocaran més escrostonaments dels admesos una vegada submergit
en aigua un temps minim de 24 h.

PECES LD:
Les caracteristiques seglents han de complir els valors declarats pel fabricant, assajats segons la
norma corresponent, dins el limit de tolerancia indicat, si escau.
Caracteristiques essencials:
- Per a Us en cara vista 0 amb proteccié de morter de capa fina:
- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envans exteriors <a 12 mm
que estiguin arrebossats:
- Expansio per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant estara dins
dels limits especificats a la UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3
PECES HD:
Les caracteristiques seglents han de complir els valors declarats pel fabricant, assajats segons la
norma corresponent, dins el limit de tolerancia indicat, si escau.
Caracteristiques essencials:
- Durabilitat (resistencia gel/desgel): Indicacié de la categoria en funcié del grau d'exposicio
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant estara dins
dels limits especificats a la UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria
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Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a Us a cara vista o en barreres anticapilaritat:
- Absorci6 d'aigua: <= valor declarat pel fabricant

- Cara vista (UNE-EN 771-1)

- Barreres anticapilaritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:
- Succié immersi6 60 2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats en palets, de forma no totalment hermética.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o escampin. No estaran en contacte amb terres
que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar-ne les caracteristiques
(cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de mesura: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

UNE-EN 771-1:2003 Especificacions de peces per a fabrica de paleta. Part 1: Peces d'argila cuita.
UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificacions de peces per a fabrica de paleta. Part 1: Peces d'argila
cuita.

Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de I'edificacio part 2. Document
basic de seguretat estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCAT | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha
de declarar, com a minim, els valors per a les propietats hidriques seglents, segons el que especifica
l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorci6 d'aigua per capil-laritat
- Succi6 o taxa d'absorci6 d'aigua inicial (kg/m2.min)
- Absorcio d'aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)

El subministrador posara a disposicio de la DF si aquesta ho sol'licita la documentacié seguent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que
disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisténcia a
compressié declarada amb una probabilitat d’error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el
valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de Produccié a

Fabrica
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resisténcia a
compressi6 declarada amb una probabilitat d’error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor
mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 4: Declaracio de conformitat del fabricant

A I'embalatge o a I'albara de lliurament constaran les dades seglents:
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- Classificacio segons DB-SE-F (Taula 4.1)
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'acompanyara de la informacio
seglent:

- Numero d'identificacié de I'organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d’origen

- Dos darrers digits de I'any en qué s'ha imprés el marcatge CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccio a fabrica, si escau

- Referéncia a la norma EN 771-1

- Descripcio de producte: nom genéric, material, dimensions i Us a qué va destinat.

- Informacio de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents
amb l'establert a la DT. Aquest control complira alld especificat a I'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacié n: documents d'origen (full de subministrament i etiquetatge), certificat de
garantia del fabricant, si escau, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o
autoritzacions administratives exigides, inclosa la documentacio corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En cas que el fabricant disposi
d'alguna marca de qualitat, aportara la documentacié corresponent

Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcat CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcio de les caracteristiques del material garantides per la marca , i la DF sol-licitara en aquest
cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF
podra sol-licitar assajos de control de recepciod si ho creu convenient.

Les peces de categoria | tenen una resisténcia declarada. El fabricant aportara la documentacio
que acrediti que el valor declarat de la resisténcia a compressié s'obtingui segons estableix la UNE -
EN 771-3 i assaigs segons la UNE-EN 772-1, i I'existéncia d'un pla de control de producci6 industrial
que doni garanties.

Les peces de categoria Il tindran una resisténcia a compressié declarada igual al valor mitja
obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, encara que el nivell de confianga pugui resultar inferior
al 95%.

En el cas de realitzar-se el control mitjangant assaigs, s'efectuaran les comprovacions seguients:
- Abans d’iniciar 'obra de cada 45.000 unitats que arribin a I'obra, es determinara la resisténcia a
compressié duna mostra de 6 peces, segons la norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Se seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada
assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si en els terminis establerts en comencgar I'obra no es fa el lliurament dels certificats de qualitat del
fabricant, es realitzara una série completa d’assaigs sobre el material rebut a carrec del Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions
especificades.
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En el cas de la resisténcia a compressio, el valor a comparar amb I'especificacié s'obtindra amb la
formula: Rck = Rc - 1,64 s;

- s: Desviacio tipica (n-1), s #2 = (Rci — Rc) *2/(n-1)
- Rc: Valor mitja de les resisténcies de les provetes
- Rci: Valor de resisténcia de cada proveta

- n: Nombre de provetes assajades

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble nombre de
mostres del mateix lot, i aquest s'acceptara, quan els resultats obtinguts siguin conformes a les
especificacions exigides.

- En element estructural incloure la verificacio:

- En el cas de l'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mitja de les 6 determinacions
realitzades.
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B0 - MATERIALS BASICS

BOG - PEDRES NATURALS | ARTIFICIALS

B0G1 - PEDRES NATURALS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llosa de pedra natural per a col-locar amb un revestiment (parets, terres, taulells, etc.).

Les pedres considerades sén:

- Gres

- Calcaria

- Granitica

- Basaltica

Els acabats superficials considerats son:

- Serrada i sense polir

- Abuixardada

- Polida

- Polida i abrillantada

- Tosquejada

- Flamejada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de constituci6 homogénia, de gra uniforme i no ha de tenir esquerdes, péls, buits o cavitats
provinents de restes organics.

No ha de tenir ndduls o ronyons que puguin dificultar-ne la talla.

Ha de ser sana, estable enfront dels agents atmosférics i no gelable.

La llosa ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

Les arestes han de ser rectes, fetes a escaire, sense cantells escantonats. Les cares han de ser planes.
En colpejar la peca amb un martell ha de donar un so clar i els seus fragments han de tenir les arestes
vives.

Ha de tenir bones condicions d'adheréncia per als morters.

Ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.

Les dimensions de la peca es donaran amb mil-limetres i amb el seguent ordre: longitud (1), amplada (
b) i gruix (d).

Els acabats superficials s’han d’ estendre uniformement fins a les arestes de la pega.

En acabats superficials on s’utilitzi algun material de farciment per a forats, discontinui tats i esquerdes
caldra indicar el tipus de tractament i la naturalesa dels materials afegits.

El subministrador aportara la mostra de referéncia, d’acord amb UNE-EN 12058 i/o UNE-EN 12057 i/o
UNE-EN 1469 i/o UNE-EN 1341.

Pes especific (UNE_EN 1936):

- Pedra de gres: >=24 kKN/m3

- Pedra calcaria: >= 20 kN/m3

- Pedra granitica: >= 25 kN/m3

PEDRA DE GRES:

Llosa de pedra natural de gres obtinguda de roques d'origen sedimentari, constituida per sorra de quars
i materials aglomerants diversos.

No ha de tenir elements aglomerants de tipus argilds o calcinal.

PEDRA CALCARIA:

Llosa de pedra natural calcaria obtinguda de roca cristal-lina d'origen sedimentari constituida
basicament per carbonat calcic.
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La seva composicid no ha de ser excessivament bituminosa ni rica en argila.
PEDRA GRANITICA:
Llosa de pedra natural granitica obtinguda de roca cristal-lina d'origen eruptiu constituida basicament
per quars, feldespat i mica.
No ha de tenir simptomes de descomposicié en els seus feldspats caracteristics.
RAJOLES DE PEDRA NATURAL PER A US COM A PAVIMENT EXTERIOR D’ACORD AMB LA
NORMA UNE-EN 1341:
L’amplaria nominal ha de ser superior a 150 mm.
- Dimensions (excepte si la pedra es subministra en grandaries aleatories)
- Tractament quimic superficial
Les caracteristiques segiients han de complir a mb els valors declarats per el fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Resisténcia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
Resisténcia a la flexid sota carrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir les normes UNE-EN 12372
i UNE-EN 12372/AC
Resisténcia a I'abrasio: Ha de complir la norma UNE-EN 1341 .
Resisténcia al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 1341.
Absorcio d’aigua a la pressié atmosférica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
Tolerancies:
- Desviacio permesa de la dimensié en planta respecte a les nominals:
- Classe 1 (marcat P1):
- Rajoles de vores tallades de dimensioé nominal =< 700 mm: +4 mm
- Rajoles de vores tallades de dimensié nominal > 700 mm: + 5mm
- Rajoles de vores partides: + 10 mm
- Classe 2 (marcat P2):
- Rajoles de vores tallades de dimensié nominal =< 700 mm: £+ 2 mm
- Rajoles de vores tallades de dimensié nominal > 700 mm: + 3 mm
- Rajoles de vores partides: + 10 mm
- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals:
- Classe 1 (marcat D1):
- Llargaria < 700 mm : 6 mm
- Llargaria => 700 mm : 8 mm
- Classe 2 (marcat D2):
- Llargaria < 700 mm : 3 mm
- Llargaria => 700 mm : 6 mm
- Desviacio de la mesura del gruix respecte al gruix nominal:
- Classe 0 (marcat T0): Cap requisit per a la mesura del gruix
- Classe 1 (marcat T1):
- Gruix =< 30 mm: +£3 mm
- 30 mm < gruix =< 60 mm: 4 mm
- > 60 mm de gruix: £5 mm
- Classe 2 (marcat T2):
- Gruix =< 30 mm: *10%
- 30 mm < gruix =< 60 mm: +3 mm
- > 60 mm de gruix: £4 mm
- Desviacio de la planor al llarg de les arestes (rajoles texturades):
- Vora recta més llarga > 0,5 m:
- Cara de textura fina; £ 2 mm
- Cara de textura gruixuda: + 3 mm
- Vora recta més llarga > 1 m:
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- Cara de textura fina: £ 3 mm
- Cara de textura gruixuda: +4 mm
- Vora recta més llarga > 1,5 m:
- Cara de textura fina: £4 mm
- Cara de textura gruixuda: + 6 mm
RAJOLES PER A PAVIMENTS | ESCALES | PLAQUETES D’ ACORD AMB LES NORMATIVES UNE-
EN 12058 | UNE-EN 12057
Les plaquetes son les peces que tenen un gruix inferior a 12 mm.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Resisténcia a la flexié: Ha de complir la norma UNE-EN 12372
- Resisténcia a 'adheréncia: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057
- Absorcié de l'aigua a la pressio atmosférica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
- Reaccio al foc : Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057
- Absorcio a l'aigua per capil-laritat : Ha de complir la norma UNE-EN 1925
- Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936
- Resisténcia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
- Resisténcia al xoc térmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066
- Permeabilitat al vapor d’aigua: Ha de complir la norma UNE-EN 12524
- Resisténcia a I'abrasio (excepte en cas de peces per a socols i davanters d’escales): Ha de complir
la norma UNE-EN 14157.
- Resisténcia al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057
- Tactebilitat: (excepte en cas de peces per a socols i davanters d’escales): Ha de complir la norma
UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057
Tolerancies:
Tolerancies per peces amb gruix > 12 mm:
- Gruix nominal E en mm:
-12<E<=15:+1,5mm
- 15<E<=30: +10%
- 30<E<=80: £3 mm
-E>80:+5mm
- En el cas de cares exfoliades / trencades de forma natural els valors anteriors no sén valids i el
fabricant declarara les tolerancies de gruix.
- Planor : <=2% de la longitud de la rajola i <=3 mm
En el cas de cares exfoliades de forma natural el fabricant declarara les tolerancies.
- Llargaria i amplaria:
T

.
| Longitud o amplaria nominalenmm. | <600 | >=600 |

| Gruix d’arestes bisellades <= 50 mm +imm | +1,5mm |
Gruix d’arestes bisellades > 50mm 2mm | £3mm |

d

Tolerancies per a peces amb gruix <=12mm (plaquetes)
- Llargada i amplaria: £1mm

- Gruix: £1,5mm

- Planor: 0,15%

- Esquadres: 0,15%
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PLAQUES PER A REVESTIMENTS MURALS DE PEDRA NATURAL D’ACORD AMB NORMATIVA
UNE-EN 1469.
Les caracteristiques seglients han de complir a mb els valors declarats per el fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Resisténcia a la flexié: Ha de complir la norma UNE-EN 12372
- Carrega de trencament de I'ancoratge: Ha de complir norma UNE-EN 13364
- Absorci6 de l'aigua a la pressio atmosférica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
- Reaccio al foc : Ha de complir la norma UNE-EN 1469
- Absorcio a l'aigua per capil-laritat : Ha de complir la norma UNE-EN 1925
- Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936
- Resisténcia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
- Resisténcia al xoc térmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066
- Permeabilitat al vapor d’aigua: Ha de complir la norma UNE-EN 12524
Tolerancies:
- Gruix nominal E en mm
-12<E<=30: 10%
-30<E<=80: 3 mm
-E>80: £5 mm
- En el cas de cares amb esquerdes o sots naturals, els valors anteriors no sén aplicables i el
fabricant declarara les tolerancies de gruix.
- Planor : <=2% de la Llargaria de la rajola i <=3 mm
En el cas de cares exfoliades de forma natural el fabricant declarara les tolerancies.
- Llargaria i amplaria:
T

.
| | Llargaria o amplaria nominal en mm. | <60|0 | >=600 | |
| Gruix d’arestes bisellades <= 50 mm +imm | +1,5mm |
| | Gruix d’arestes bisellades > 50mm t2mm | £3mm |
d
- Localitzacié d’ancoratges ( localitzacié especifica, profunditat i diametre dels ancoratges del

passador):
- Localitzacio de I'eix mesurat al llarg de la Llargaria o amplaria de la rajola: £2 mm
- Localitzacié de I'eix mesurat al llarg del gruix: £ 1 mm (mesurat des la cara exposada)
- Fondaria del forat: +3 /-1mm
- Diametre del forat +1 / -0,5mm
- Per a altres formes de fixacio el fabricant declarara les tolerancies especifiques.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:

Subministrament: Les peces han d’anar protegides durant el transport. Si es fan servir fleixos metal-lics
a 'embalatge, aleshores aquests han de ser resistents a la corrosio.

Les superficies polides s’han de protegir amb mitjans adequats

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENT EXTERIOR:
Emmagatzematge: En llocs adequats sense possibilitat de ser atacades per agents agressius i de
manera que no es trenquin ni s'escantonin.

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENTS, ESCALES,
PLAQUETES O REVESTIMENTS MURALS:
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Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1341:2002 Rajoles de pedra natural per a Us com a paviment exterior. Requisits i métodes
d’assaig.

UNE-EN 1341:2004 ERRATUM Rajoles de pedra natural per a Us com a paviment exterior. Requisits i
meétodes d’assaig.

UNE-EN 12057:2005 Productes de pedra natural. Plaquetes. Requisits.

UNE-EN 12058:2005 Productes de pedra natural. Rajoles per a paviments i escales. Requisits.
UNE-EN 1469:2005 Pedra natural. Plaques per a revestiments murals. Requisits.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A
PAVIMENT EXTERIOR (UNE-EN 1341):
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacio segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat
aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos externs i acabat de calgades, destinats a la pavimentacié de zones de
circulacié de vianants i vehicles, a I'exterior:

- Sistema 4: Declaraci6 de conformitat del fabricant
A I'embalatge o bé a 'albara de lliurament, hi ha de constar la segtent informacié com a minim:
- El nom petrografic de la pedra (d’acord amb la norma UNE-EN 12407)
- EI nom comercial de la pedra
- El nom i direccié del proveidor
- El nom i la localitzacié de la pedrera
- Referéncia a la norma UNE-EN 1341
- Identificaci6 del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1341 i els valors declarats
pel fabricant:
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s’ha d’acompanyar de la
seglent informacio:

- Nom o marca d’identificacio i direccié declarada del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de I'any d’impressié del marcatge

- Referéncia a la norma EN 1341

- L’Us previst i la descripcio de la llosa
En les rajoles destinades a arees exteriors de circulacio de vianants i vehicles, incloses les zones
delimitades per als transports publics, ha de constar a més:

- La resisténcia a flexio

- La resisténcia al lliscament (si procedeix)

- La resisténcia al derrapatge (si procedeix)

- La durabilitat

- Tractament superficial quimic (si procedeix)
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CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A
PAVIMENTS, ESCALES | PLAQUETES (UNE-EN 12058, UNE-EN 12057):
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacio seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat
aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a acabat de paviments exteriors per a zones d'Us peatonal i vehicular,
- Productes per a acabat de paviments interiors incloses les instal-lacions de transport public de
Nivell o Classe: A1***, F. *** Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de
reacci6 al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisio
96/603/CE, i les seves modificacions),
- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes per altres usos,
- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacio sobre reaccié
al foc de Nivell o Classe: A1***, F. *** Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig
de reaccio al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisio
96/603/CE, i les seves modificacions):
- Sistema 4: Declaracio de conformitat del fabricant
- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacié sobre
substancies perilloses, i per a voltes suspeses interiors o exteriors sotmesos a requisits de
seguretat en Us (resistencia a la flexid),
- Productes per a acabat de paviments interiors incloses les instal-lacions de transport public de
Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals no existeix una etapa
clarament identificable en el procés de produccié que suposi una millora en la classificacié de
reaccio al foc (per exemple I'addicié de retardadors d'ignicié o la limitacié de material organic),
- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacié sobre reaccio
al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals no existeix
una etapa clarament identificable en el procés de produccidé que suposi una millora en la
classificacié de reaccio al foc (per exemple I'addicié de retardadors d'ignicié o la limitacié de
material organic):
- Sistema 3: Declaracié de conformitat del fabricant i Assaig inicial de tipus
A 'embalatge i/o sobre la documentacié comercial que acompanya el producte hi ha de constar la
seglent informacié com a minim:
- Referéncia d’aquesta norma europea (UNE-EN 12058 i/o UNE-EN 12057)
- Nom i marca identificativa del productor o el importador si és el responsable de la posta en el
mercat.
- Dos ultims digits de I'any en el que el marcat es va fixar
- Classificacio del producte (nom tradicional, familia petrografica, etc d’acord amb UNE-EN 12440)
i els usos finals
- Caracteristiques:
- Per a rajoles per a paviments i escales d’Us intern:
- Reacci6 al foc
- Resisténcia a la flexio
- Resisténcia al lliscament
- Tactilitat
- Densitat aparent
- Per arajoles per a paviments i escales d’Us extern:
- Resisténcia a la flexio
- Resisténcia al lliscament
- Tactilitat
- Resisténcia a les gelades
- Resisténcia al xoc térmic
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CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A
REVESTIMENTS MURALS (UNE-EN 1469):
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacio seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluaci6 de conformitat
aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes per altres usos,
- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacié sobre reaccio
al foc de Nivell o Classe: A1***, F. *** Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig
de reaccio al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisio
96/603/CE, i les seves modificacions):
- Sistema 4: Declaraci6 de conformitat del fabricant
- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacié sobre
substancies perilloses, i per a voltes suspeses interiors o exteriors sotmesos a requisits de
seguretat en Us (resistencia a la flexio),
- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacio sobre reaccié
al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals no existeix
una etapa clarament identificable en el procés de produccidé que suposi una millora en la
classificacié de reaccio al foc (per exemple I'addici6 de retardadors d'ignicié o la limitacié de
material organic):
- Sistema 3: Declaraci6 de conformitat del fabricant i Assaig inicial de tipus
A 'embalatge i/o sobre la documentacié comercial que acompanya el producte hi ha de constar la
seglent informacié com a minim:
- Referéncia d’aquesta norma europea (UNE-EN 1469)
- Nom i marca identificativa del productor o el importador si és el responsable de la posta en el
mercat.
- Dos ultims digits de I'any en el que el marcat es va fixar
- Classificacio del producte (nom tradicional, familia petrografica, etc d’acord amb UNE-EN 12440)
i els usos finals
- Caracteristiques:
- Plaques per a Us intern:
- Reacci6 al foc
- Resisténcia a la flexio
- Resisténcia a I'ancoratge
- Permeabilitat al vapor d’aigua
- Densitat aparent
- Plaques per a us exterior:
- Reacci6 al foc
- Resisténcia a la flexié
- Resisténcia a I'ancoratge
- Resisténcia al glag / desglag
- Permeabilitat al vapor d’aigua
- Resisténcia al xoc térmic
- Densitat aparent
OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccié visual del material en cada subministrament.
El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents
amb I'establert en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacio: documents d’origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o
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autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacié corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.
Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat: En el cas que el fabricant disposi
de marques de qualitat, ha d’aportar-ne la documentacié corresponent
Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d’una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcidé de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest
cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF
podra sol- licitar assaigs de control de recepcio si ho creu convenient.
OPERACIONS DE CONTROL. REVESTIMENTS MURALS:
En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s’ ha de fer les comprovacions segulents:
- Abans de comencgar I'obra, si varia el subministrament, i per cada 500 m2 de plaques que arribin
a I'obra es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment
del plec de condicions técniques, incloent els resultats dels assaigs seglents, realitzats per un
laboratori acreditat:
- Pes especific UNE-EN 12372
- Coeficient de saturacio
- Absorcié d’aigua UNE-EN 12372
- Coeficient de dilatacié térmica
- Modul d’elasticitat
- Porositat aparent
- Duresa al ratllat (Mohs):
- Contingut d’i6 sulfat
- Resisténcia a la compressié (proveta cubica de 7 cm d’aresta)
- Gelabilitat
- Resisténcia a la flexi6 UNE-EN 12372
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,
es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.
- Control de caracteristiques geomeétriques cada 500 m2 segons la norma UNE EN 13373

- Dimensions

- Balcaments

- Gruix

- Diferéncia de llargaria entre les arestes

- Angles

- Rectitud d’arestes

- Planor
OPERACIONS DE CONTROL. PAVIMENTS:
En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s’ ha de fer les comprovacions segients:
- Abans de comencar I'obra, si varia el subministrament i cada 1600 m2 de superficie (unes 10000
peces), es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del
plec de condicions técniques, incloent els resultats dels assaigs seglents, realitzats per un
laboratori acreditat:

- Pes especific (UNE-EN 1936)

- Coeficient de saturacio

- Absorcid d'aigua, en volum (UNE-EN 1339)

- Coeficient de dilatacio térmica

- Modul d'elasticitat

- Porositat aparent

- Duresa al ratllat (Mohs)

- Contingut d'i6 sulfat
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- Resisténcia a la compressio (proveta cubica de 7 cm d'aresta)
- Gelabilitat
- Resisténcia a la flexio
- Comprovacio de les caracteristiques geométriques sobre 10 peces en cada subministrament:
- Gruix
- Angles
- Planor
- Rectitud d’arestes
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,
es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | A CTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT.
REVESTIMENTS MURALS:
Si en els terminis establerts al comengar I'obra no es fa I'entrega del s certificats de qualitat del
fabricant, s’ha de realitzar una série completa d'assaigs a carrec del Contractista.
Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions
especificades. En cas d’'incompliment, s’ha de repetir 'assaig, a carrec del contractista, sobre el
doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats obtinguts sobre
totes les peces resultin satisfactoris.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | A CTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT. PAVIMENTS:
No s’admetran materials que no es presentin en bon estat i acompanyats amb el corres ponent
certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.
Els resultats dels assaigs d’identificacié compliran les condicions del plec. En cas d’incompliment
en una comprovacio, es repetira I'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.
En cas d’'incompliment d’'una comprovacié geométrica, es repetira I'assaig que no compleixi les
especificacions sobre un total de 10 peces del mateix lot. Només s’acceptara el lot, quan els
resultats obtinguts sobre les 10 peces resultin satisfactoris.
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B4 - MATERIALS PER A ESTRUCTURES

B44 - MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES
B44Z - PLANXES | PERFILS D'ACER

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per pega simple o composta i tallats a mida o treballats
a taller.

S'han considerat els tipus segients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o0 S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa, d'acer
S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o
S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o
S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN
10025-2

- Perfils d’acer laminat en calent, en planxa, d’acer amb resisténcia millorada a la corrosié atmosferica
S355J0WP o S355J2WP, segons PNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'uni6 segients:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S’han considerat els acabats de proteccié seguents (no aplicable als perfils d’acer amb resisténcia
millorada a la corrosié atmosférica):

- Una capa d'emprimacio antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacié.

PERFILS D’ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques
de l'acer utilitzat en la fabricacio de perfils, seccions i planxes, compleix les determinacions de les
normes de condicions técniques de subministrament seguents:

- Perfils d’acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d’acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosié atmosférica: UNE-EN 10025-
1i PNE-EN 10025-5

Cada producte ha d’anar marcat de forma clara i indeleble amb la seglent informacié:

- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicié de subministrament mitjancant la seva designaci6
abreujada

- Un numero que identifiqui la colada (aplicable unicament en el cas d’inspeccié per colades) i, si és
aplicable, la mostra

- El nom del fabricant o la seva marca comercial

- La marca de 'organisme de control extern (quan sigui aplicable)

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29
de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

La marca ha d’estar situada en una posicio propera a un dels extrems de cada producte o en la seccié
transversal de tall.
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Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s’ha de fer amb una etiqueta adherida al
paquet o sobre el primer producte del mateix.

Les dimensions i les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les seguents
normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Rodo6: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques
de l'acer utilitzat en la fabricacié de perfils compleix les determinacions de les normes de condicions
técniques de subministrament seguents:

- Perfils foradats d’acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Cada perfil foradat ha d’anar marcat de forma clara i indeleble amb la seguent informacié:

- La designaci6 abreujada

- El nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

- En el cas d’inspeccio i assaigs especifics, un numero d’identificacié, per exemple el numero de
comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document corresponent
(unicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al
paquet.

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglients normes:

- Perfils foradats d’acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques
de I'acer utilitzat en la fabricacié de perfils i seccions, compleix les determinacions de les normes de
condicions tecniques de subministrament del producte de partida.

Han d’anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui la
seguent informacio:

- Dimensions del perfil o nimero del planol de disseny

- Tipus i qualitat de l'acer

- Referéncia que indiqui que els perfils s’han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es requereix,
el marcatge CE

- Nom o logotipus del fabricant

- Codi de produccié

- Identificacio del laboratori d’assaigs extern (quan sigui aplicable)

- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacié minima anterior es faciliti amb un text clar

Les tolerancies dimensionals i de la secci6 transversal han de complir les especificacions de la norma
UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d’aportacio utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d’aportacié han de ser superiors a les del material base.
En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosié del material
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d’aportacié ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Metal-lic per arc amb eléctrode recobert (per arc manual)

- Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa
- Per arc submergit amb fil/filferro
- Per arc submergit amb rodé/eléctrode nu
- Per arc amb gas inert
- Per arc amb gas actiu
- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas actiu
- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert
- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert
- Per arc d’esparrecs
Les soldadures s’ han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la
UNE-EN 287-1.

Abans de comengar a soldar s’ha de verificar que les superficies i vores a soldar son adequades al
procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s’han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la
qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S’han de mantenir seques i lliures de
condensacions.

S’ha d’evitar la projeccié d’espurnes erratiques de l'arc. Si es produeix s’ha de sanejar la superficie
d’acer.

S’ha d’evitar la projeccié de soldadura. Si es produeix s’ha d’eliminar.

Els components a soldar han d’estar correctament col-locats i fixos en la seva posicid mitjangant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i
visibles per al soldador. No s’han d’introduir soldadures addicionals.

L’armat dels components estructurals s’ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre
de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s’han d’executar seguint les especificacions generals. S’han d’eliminar
totes les soldadures de punteig que no s’incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de 'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la
zona téermicament afectada s’ha de considerar la utilitzacié del precalentament. Aquest s’ha d’ estendre

75 mm en cada component del metall base.

No s’ha d’ accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s’han de tapar amb soldadures posteriors. S’han d’eliminar de cada
passada abans de fer la seguent.

Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el seglent, cal netejar I'escoria per mitja d'una
picola i d'un raspall.

L’execucio dels diferents tipus de soldadures s’ha de fer d’acord amb els requisits establerts a I'apartat
10.3.4 del DB-SE A per a obres d’edificacio o d’acord amb I'article 640.5.2 del PG3 per a obres
d’enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a I'obra.

Les operacions de tall s’han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S’admet I'oxitall manual
Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S’accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s’eliminin les restes
d’escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del
material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s’han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat o
conformat no s’ha de fer durant 'interval de calor blau (250°C a 380°C).
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El conformat en fred s’ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No
s’admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacio:

- En obres d’edificacio: Limits establerts a 'apartat 11.1 de DB-SE A
- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts a I'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats amb caracteristiques mecaniques d’acord amb la UNE-EN ISO 898-1.
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d’injeccié s’han
d’utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals que els
siguin d’aplicacio.

La situacio dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local de
les xapes, i ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s’utilitzin com a calibrats.
Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie de
recolzament de la femella i la part no roscada de I'espiga ha d’haver, com a minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col-locats en posicié vertical, la femella ha d’estar situada per sota del cap del cargol.
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si
s’utilitzen han d’anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d’ estar situat
en direcci6 al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d’anar col-locades de la
forma seguent:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota de I'element que gira

Els forats per als cargols s’han de fer amb perforadora mecanica. S’admet un altre procediment sempre
que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I'execucio de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a
I'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d’edificacio o els establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres
d’enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues
0 més peces.

Els forats allargats s’han de fer amb una operaci6 de punxonatge, 0 amb la perforacié o punxonatge de
dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d’unir-les s’han d’eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s’han de soldar.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces
armades i el contacte intim de les peces d'unié.

Les femelles s’ han de muntar de manera que la seva marca de designacié sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s’ha de collar fins arribar
al “collat a tocar” sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s’ha de fer
progressivament comencgant pels cargols situats al centre. Si és necessari s’han de fer cicles
addicionals de collat .

Abans de comengar el pretesat, els cargols pretesats d’un grup s’han de collar d’acord amb el que s’ha
indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s’han de fer cicles addicionals
de collat.
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S’han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al
pretesat minim, s’afluixin.

El collat dels cargols pretesats s’ha de fer seguint un dels procediments seglents:

- Métode de control del parell torgor

- Métode del gir de femella

- Métode de l'indicador directe de tensio

Les operacions de tall s’han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S’admet l'oxitall manual
Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S’accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s’eliminin les restes
d’escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del
material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s’han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat o
conformat no s’ha de fer durant 'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s’ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No
s’admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacio:

- En obres d’edificacio: Limits establerts a I'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacié antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la pega.
No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d’ aplicar la capa d’emprimaci6 les superficies a pintar han d’estar preparades adequadament
d’acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.
Previament al pintat s’ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel fabricant
per al producte a aplicar.

La pintura d’ emprimacio s’ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzara si ha
superat el temps de vida util o el temps d’enduriment després de 'obertura del recipient.

Si s’aplica més d’una capa s’ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de I' aplicacié de la pintura les superficies s’han de protegir de 'acumulacié d’aigua durant un
cert temps.

No s’han d'’utilitzar materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150
mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s’han de pintar sense haver eliminat préviament I'escoria.
La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s’ha de tractar fins
que no s’hagi inspeccionat la unié.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie.

No ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

L a galvanitzacié s’ha de fer d’'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons
correspongui.

S’han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacié.

Si el component prefabricat té espais tancats s’han de disposar forats de ventilacié o purga.

Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb pintura anticorrosiva
amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforgos no previstos.
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Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe amb el
terra i protegits de la intempérie, de manera que no s'alterin les seves condicions.
No s’han d’ utilitzar si s’ha superat la vida util en magatzem especificada pel fabricant.
PERFILS D’ACER LAMINAT EN CALENT:
El subministrador ha d’aportar la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’ avaluacio de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:
- Sistema 2+: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de produccié en
fabrica emeés per I'organisme d’inspeccid
El simbol normalitzat CE (d’acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col-locar sobre el producte
acompanyat per:
- El numero d’identificacié de I'organisme de certificacio
- El nom o marca comercial i adrega declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d’impressié del marcat
- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccié en fabrica (si és procedent)
- Referéncia a la norma EN 10025-1
- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst
- Informacié de les caracteristiques essencials indicades de la seglient forma:
- Designacié del producte d’acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons
el capitol 2 de la norma EN 10025-1
- Designacié del producte d’acord amb I'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a I'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els
criteris seguents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacio expressa de la DF

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productes laminats en calent d'acers per a estructures. Part 1: Condicions
técniques generals de subministrament.

UNE-EN 10025-2:2006 Productes laminats en calent d'acers per a estructures. Part 2: Condicions
técniques de subministrament dels acers estructurals no aliats.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfils buits per a construccié, acabats en calent, d'acer no aliat de gra fi.
Part I: condicions técniques de subministrament.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfils buits per a construccié conformats en fred d'acer no aliat i de gra fi.
Part 1: Condicions técniques de subministrament.

UNE-EN 10162:2005 Perfils d'acer conformats en fred. Condicions técniques de subministrament.
Tolerancies dimensionals i de la secci6 transversal.

OBRES D’EDIFICACIO:

Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de l'edificacio Part 2.
Document Basic d'Acer DB-SE-A

* UNE-ENV 1090-1:1997 Execucié d'estructures d'acer. Part 1: Regles generals i regles per a
edificacié.

OBRES D’ENGINYERIA CIVIL:

* Ordre FOM/475/2002 de 13 de febrer, per la qual s'actualitzen determinats articles del Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts relatius a Formigons i Acer.
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B4 - MATERIALS PER A ESTRUCTURES

B4L - ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS PER A FORMACIO DE SOSTRES
B4LM - PLANXES D'ACER PER A SOSTRES COL-LABORANTS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Semiplaca grecada d’acer galvanitzat per el procediment Sendzimir, obtinguda a partir d’'una banda
d’acer laminat en fred en procés continu.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicié quimica de les plaques
subministrades.

Un cop comprovat I'aspecte superficial de I'element, aquest ha de tenir unes caracteristiques uniformes
i no s'admet la preséncia de rebaves del laminat, la discontinuitat en el recobriment del galvanitzat, ni
les superficies deteriorades, els guerxaments, ni d'altres defectes que perjudiquin el seu comportament
a I'obra o el seu aspecte exterior.

La cara superior de la placa ha de tenir la superficie amb ressalts, realitzats durat el procés
d’estampacio de la placa, per augmentar I'adheréncia amb el formigo.

La forma i dimensions de la secci6 de la semiplaca han de ser les especificades en els planols i en les
prescripcions técniques particulars del projecte.

Tipus d’acer (UNE 36.137): FeE320G

Limit elastic: >= 320 N/mm2

Tipus de galvanitzat (UNE 36.137) : Z-275

Pes: >= 11,97 kg/m2

Moment d’inércia: >= 74,56 cm4/m

Modul resistent:

- itvi: >= 23,02 cm3/m

-ilvs: >= 28,03 cm3/m

Tolerancies:

- Amplaria: + 5 mm, - 0 mm

- Longitud: + 3 %, - 0 %

- Modul resistent: +5 %, - 0 %

- Moment d’inércia: + 5 %, - 0 %

- Gruix: £ 0,15 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Sobre una base plana, amb les proteccions necessaries perqué arribi a I'obra amb
les condicions exigides.

Emmagatzematge: Sobre una base plana i rigida per evitar deformacions. A cobert i amb suficient
ventilacié , protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on puguin rebre impactes. No han
d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B76 - LAMINAS ELASTOMERICAS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lamines d'elastomers i lamines de polietilé clorat.

S'han considerat els tipus seguents:

- Lamina de cautxu sintétic no regenerat (butilo IIR), millorat amb reforcants de les caracteristiques
fisicoquimiques, de 1 mm de gruix com a minim, amb activadors accelerants de la vulcanitzacio final,
no resistents a la intempérie

- Lamina de polietilé clorat amb armadura de poliéster

- Lamina de polietilé clorat amb armadura de fibra de vidre

- Lamina de monomer d'etilé, propile, die (EPDM) de 1 mm a 2,3 mm de gruix, resistent a la intempeérie

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La lamina estesa presentara un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores seran rectes.

Sera impermeable a l'aigua.

Incompatibilitats: No es posara en contacte amb derivats del petroli ni altres productes que continguin
dissolvents.

LAMINES PER IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

Les caracteristiques seglents han de complir els valors declarats pel fabricant, assajats segons la
norma corresponent, dins el limit de tolerancia indicat, si escau.

- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2)

- Estanquitat a I'aigua (UNE-EN 1928 métode B): Complira

- Resisténcia dels solapaments (UNE-EN 12316-2): >= valor declarat pel fabricant

- Factor de transmissié del vapor d’aigua (UNE-EN 1931): + 30%

- Resisténcia a l'esquing (UNE-EN 12310-2): >= valor declarat pel fabricant per a les direccions
transversal i longitudinal de la lamina

- Plecabilitat a baixa temperatura (UNE-EN 495-5): <= temperatura de doblegat en fred declarada pel
fabricant

- Resisténcia a la traccié (UNE-EN 12311-2): >= valor declarat pel fabricant

- Resisténcia a una carrega estatica (EN 12730): >= valor declarat pel fabricant

- Resisténcia a I'impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat pel fabricant

- Resisténcia a una carrega estatica (UNE-EN 12730): >= valor declarat pel fabricant

- Resisténcia a la penetracié de les arrels (UNE-EN 13948): Complira

- Durabilitat (UNE-EN 1297): Complira

La classificacio respecte a la reaccio al foc (Euroclasses) es determinara d’acord amb la norma UNE-

EN 13501-1.

La classificacio del comportament davant d'un foc extern es determinara segons la norma UNE-EN

13501-5.

Tolerancies:

- Gruix efectiu (lamina sense considerar el reforg) (UNE-EN 1849-2): - 5%; + 10%

- Longitud (UNE-EN 1848-2): - 0%; + 5%

- Amplada (UNE-EN 1848-2): - 0,5%; + 1%

- Rectitud (UNE-EN 1848-2): + 50 mm

- Planeitat (UNE-EN 1848-2): + 10 mm

Les caracteristiques anteriors es determinaran segons la norma UNE-EN 13956.

LAMINES ANTICAPILARITAT O PER A ESTANQUITAT D'ESTRUCTURES SOTERRADES:
Les caracteristiques seglents han de complir els valors declarats pel fabricant, assajats segons la
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norma corresponent, dins el limit de tolerancia indicat, si escau.

- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2)

- Estanquitat a lI'aigua (UNE-EN 1928 métode A o B): Complira

- Assaig a 2 kPa per a lamines anticapilaritat

- Assaig a 60 kPa per a lamines per a estanquitat d'estructures soterrades

- Resisténcia a I'impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat pel fabricant

- Durabilitat (UNE-EN 1296): Complira

- Compatibilitat amb el betum (UNE-EN 1548): Complira

- Resisténcia a I'esquing (UNE-EN 12310-1): >= valor declarat pel fabricant

- Resisténcia dels solapaments (UNE-EN 12317-2): >= valor declarat pel fabricant

- Factor de transmissio del vapor d'aigua (UNE-EN 1931): Tolerancia declarada pel valor declarat pel
fabricant

- Resisténcia a la carrega estatica (UNE-EN 12730 métode B): >= valor declarat pel fabricant

- Resisténcia a traccio:

- Lamines sense armadura (UNE-EN 12311-2). >= valor declarat pel fabricant per a les adreces
longitudinal i transversal de la lamina

- Lamines amb armadura (UNE-EN 13859-1): >= valor declarat pel fabricant per a les direccions
longitudinal i transversal de la lamina

Resisténcia a la deformacié sota carrega (UNE-EN 13967): <= valor declarat pel fabricant

La classificacié respecte a la reaccio al foc (Euroclasses) es determinara d’acord amb la norma UNE-
EN ISO 11925-2.

Tolerancies:

- Longitud (UNE-EN 1848-2): Tolerancia declarada pel fabricant

- Amplada (UNE-EN 1848-2): Tolerancia declarada pel fabricant

- Rectitud(UNE-EN 1848-2): + 75 mm/10 m

- Gruix (UNE-EN 1849-2): Tolerancia declarada pel fabricant

- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-2): Tolerancia declarada pel fabricant

LAMINES PER A BARRERES GEOSINTETIQUES:

Els requisits de les lamines s'han considerat atenent els usos seglents:

- Membranes d'impermeabilitzacio a tunels i obres subterranies (UNE-EN 13491)
- Abocadors de residus liquids (UNE-EN 13492)

- Recintes d'emmagatzematge i abocadors de residus solids (UNE-EN 13493)
- Lamines per a la construcci6é d'embassaments i preses (UNE-EN 13361)
Les caracteristiques seglents han de complir els valors declarats pel fabricant, assajats segons la
norma corresponent, dins el limit de tolerancia indicat, si escau.

- Caracteristiques essencials:

- Permeabilitat a l'aigua (estanquitat als liquids) (UNE-EN 14150)

- Resisténcia a la traccio (ISO/R 527-66)

- Punxonament estatic (UNE-EN ISO 12236)

- Durabilitat:

- Oxidacio (UNE-EN 14575)

- Fissuracio sota tensié en un medi ambient actiu (ASTM D 5397-99)

- Caracteristiques complementaries:

- Resisténcia a I'esquing (1ISO 34)

- Plecabilitat a baixes temperatures (UNE-EN 495-5))

- Resisténcia a la perforacid per arrels (EN 14416)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d’Us especifiques:

- Gruix (UNE-EN 1849-2)

- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-2)

- Allargament (ISO/R 527-66)

- Dilatacié termica (ASTM D 696-91)
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- Caracteristiques complementaries per a Us en membranes d'impermeabilitzacié a tunels i obres
subterranies:
- Durabilitat:
- Envelliment a la intempérie (UNE-EN 12224)
- Microorganismes (UNE-EN 12225)
- Resisténcia quimica (UNE-EN 14414)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’Us especifiques en lamines d’'impermeabilitzacio
en tunels i obres subterranies:
- Reacci6 al foc
Caracteristiques essencials en lamines per abocadors per a residus liquids o solids:
- Permeabilitat als gasos (ASTM D 1434)
Caracteristiques essencials en lamines per a abocadors per a residus liquids o solids o per a
embassaments i preses:
- Durabilitat:
- Envelliment a la intempérie (UNE-EN 12224)
- Caracteristiques complementaries en lamines per a abocadors per a residus liquids o solids o
per a embassaments i preses:
- Friccié, cisallament directe (EN 1ISO 12957-1)
- Friccio planol inclinat (EN 1SO 12957-2)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques en lamines per abocadors de
residus liquids o solids:
- Durabilitat:
- Resisténcia quimica (UNE-EN 14414)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'Us especifiques en lamines per a abocadors de
residus liquids o solids o per a embassaments i preses:
- Durabilitat:
- Microorganismes (UNE-EN 12225)
- Lixiviacio (solubilitat en aigua) (UNE-EN 14415)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Lamines d'una pega, sense unions, embalades a rotllos.

Emmagatzematge: Els rotllos es mantindran al seu envas, apilats en posicié horitzontal amb un maxim
de 3 filades posades en la mateixa direccid, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits del sol, la pluja i la
humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de mesura: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

LAMINES PER IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:
UNE-EN 13956:2006 Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines plastiques i de cautxu per
impermeabilitzacio de cobertes. Definicions i caracteristiques.

LAMINES ANTICAPILARITAT O PER A ESTANQUITAT D'ESTRUCTURES SOTERRADES:

UNE-EN 13967:2006 Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines anticapilaritat plastiques i de
cautxu, incloses les lamines plastiques i de cautxu que s'utilitzen per a l'estanquitat d'estructures
soterrades. Definicions i caracteristiques.
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LAMINES PER A BARRERES GEOSINTETIQUES:

UNE-EN 13491:2005 Barreres geosintétiques. Requisits per a la seva utilitzaci6 com a membranes
d'impermeabilitzacié davant de fluids en la construccié de tunels i obres subterranies.

UNE-EN 13492:2006 Barreres geosintétiques. Requisits per utilitzar-los en la construccié d'abocadors
per a residus liquids, estacions de transferéncia o recintes de confinament secundari.

UNE-EN 13493:2006 Barreres geosintétiques. Requisits per utilitzar-los en la construccié d'obres
d'emmagatzematge i abocadors de residus solids.

UNE-EN 13361:2005 Barreres geosintetiques. Requisits per utilitzar-los en la construccié
d'embassaments i preses.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

- Estanquitat

- Resisténcia a la penetracié d'arrels

- Envelliment artificial per exposicié perllongada a la combinacié de radiacié ultraviolada, altes
temperatures i aigua

- Resisténcia a la fluéncia

- Estabilitat dimensional

- Envelliment térmic

- Flexibilitat a baixes temperatures

- Resisténcia a la carrega estatica

- Resisténcia a la carrega dinamica

- Allargament al trencament

- Resisténcia a la traccio

Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar, com
a minim, els valors per a les propietats hidriques seglients, segons el que especifica I'apartat 4.1 del

CTE/DB-HS 1:
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CONDICIONS DE MARCAT | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER
IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

A cada rotllo o a la documentacié que acompanya el producte, han de figurar de forma clara i ben
visible la informacié seguent:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de fabricacio

- ldentificacio del producte

- Longitud i amplada nominals

- Gruix o massa

- Etiquetatge d'acord amb REIAL DECRET 255/2003 que regula I'envasament i I'etiquetatge de

preparats perillosos.

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre

i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'acompanyara de la informacié

seguent:

- El numero d'identificacioé de I'organisme notificat de certificacié del control de produccié a fabrica

- El nom o la marca d'identificacio

- Adreca registrada del fabricant

- Les dues darreres xifres de I'any d'impressi6 del marcatge

- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié a fabrica

- Referéncia a les norma europea EN

- Descripcio del producte: material base, armadura, acabat superficial i Us previst

- Informacio sobre les caracteristiques essencials

El subministrador posara a disposicié de la DF si aquesta ho sol-licita la documentacié seguent,

que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb

el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes:

- Sistema 2+: Declaracio de prestacions

- Productes per impermeabilitzacié de cobertes subjectes al comportament davant del foc exterior
de Nivell o Classe: productes classe F roof,

- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes a reaccioé al foc de Nivell o Classe: F:
- Sistema 4: Declaraci6 de prestacions

- Productes per impermeabilitzacié de cobertes subjectes al comportament davant del foc exterior
de Nivell o Classe: productes que requereixen assaig,

- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes a reacci6 al foc de Nivell o Classe:
(A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals una etapa clarament identificable
en el procés de produccio no suposa una millora en la classificacié de reaccio al foc (per exemple
I'addicio de retardadors d'ignicié o la limitacié de material organic):

- Sistema 3: Declaracioé de prestacions

- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes a reaccié al foc de Nivell o Classe:
(A1, A2, B, C)*. * Productes o materials per als quals una etapa clarament identificable en el
procés de produccié suposa una millora en la classificacido de reaccio al foc (per exemple
I'addicio de retardadors d'ignicio o la limitaciéo de material organic):

- Sistema 1: Declaracioé de prestacions
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CONDICIONS DE MARCAT | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES
ANTICAPILARITAT O D'ESTADQUITAT D'ESTRUCTURES ENTERRADES:

A cada rotllo o0 a la documentacié que acompanya el producte, han de figurar de forma clara i ben
visible la informacié seglent:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de fabricacio

- Longitud i amplada nominals

- Gruix o massa

- Etiquetatge d'acord amb REIAL DECRET 255/2003 que regula lI'envasament i I'etiquetatge de
preparats perillosos.

- Tipus de producte segons la norma UNE-EN 13967

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'acompanyara de la informacio
seguent:

- El numero d'identificacié de I'organisme notificat de certificacio

- El nom o la marca d'identificacio

- Adreca registrada del fabricant

- Les dues darreres xifres de I'any d'impressié del marcatge

- El nimero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccio a fabrica

- Referéncia a les norma europea EN

- Descripcié del producte segons el capitol 8 de la UNE-EN 13967

- Sistema d'instal-lacié previst

- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN
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El subministrador posara a disposicié de la DF si aquesta ho sol-licita la documentacié seglient, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que
disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a anticapilaritat per a edificis, incloent estanquitat en estructures soterrades:

- Sistema 2+: Declaracié de prestacions

- Productes per a anticapilaritat per a edificis, incloent estanquitat en estructures soterrades
sotmeses a reacci6 al foc de Nivell o Classe: F:
- Sistema 4: Declaracio6 de prestacions

- Productes per a anticapilaritat per a edificis, incloent estanquitat en estructures soterrades
sotmeses a reaccio al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per
als quals una etapa clarament identificable en el procés de produccié no suposa una millora en
la classificacio de reaccio al foc (per exemple, I'addicié de retardadors d'ignicié o la limitacié de
material organic):
- Sistema 3: Declaracioé de prestacions

- Productes per a anticapilaritat per a edificis, incloent estanquitat en estructures soterrades
sotmeses a reaccio al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)*. * Productes o materials per als
quals una etapa clarament identificable en el procés de produccié suposa una millora en la
classificacié de reaccio al foc (per exemple I'addicié de retardadors d'ignicié o la limitacié de
material organic):
- Sistema 1: Declaracio6 de prestacions

CONDICIONS DE MARCAT | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A
BARRERES GEOSINTETIQUES:

A I'embalatge o a l'albara de Iliurament constaran les dades seguents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificacié del producte

- Dimensions

- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)

- Tipus de polimer principal

- Classificacio del producte segons ISO 10318

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre

i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'acompanyara de la informacié

seglent:

- El numero d'identificacié de I'organisme notificat de certificacié del control de produccié a fabrica

- El nom o la marca d'identificacio

- Adreca registrada del fabricant

- Les dues darreres xifres de I'any d'impressi6 del marcatge

- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccio a fabrica

- Referéncia a les norma europea EN

- Informacio de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN

El subministrador posara a disposicié de la DF si aquesta ho sol-licita la documentacié seguent,

que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb

el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 2+: Declaracio de prestacions
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OPERACIONS DE CONTROL A MEMBRANES:

Inspeccié visual del material a cada subministrament.

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents
amb allo establert a la DT. Aquest control complira allo especificat a I'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentaci6: documents d'origen (full de subministrament i etiquetatge), certificat de
garantia del fabricant, si escau, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o
autoritzacions administratives exigides, inclosa la documentacié corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En cas que el fabricant disposi
d'alguna marca de qualitat, aportara la documentacié corresponent

Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcat CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca, i la DF sol-licitara en aquest
cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF
podra sol-licitar assaigs de control de recepcio si ho creu convenient.

A la recepci6 dels productes es comprovara:

- Correspondéncia al que especifica el plec de condicions i el projecte

- disposen de la documentacio certificacions exigides

- es corresponen amb les propietats demandades

- han estat assajats amb la freqiéncia establerta

En el cas de realitzar-se el control mitjangant assaigs, s'efectuaran les comprovacions seguents:

- Determinacio sobre un 10% dels rotlles rebuts a cada subministrament de les caracteristiques
geometriques d'amplada i gruixut (UNE-EN 1849-1 en lamines bituminoses amb autoproteccio
mineral)

- Cada cop que canvii el subministrador, i almenys en una ocasio al llarg de I'obra per a cada tipus
de membrana, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el
compliment del plec de condicions técniques, incloent-hi els resultats dels assaigs seglents,
realitzats per un laboratori acreditat:

- Duresa (IRHD) (UNE-ISO 48)

- Resisténcia a la traccié i allargament de trencament (UNE 53510)

- Resisténcia a la compressio

- Resistencia a I'esquerdament (UNE 53516-1)

- Envelliment artificial accelerat (UNE-ISO 188)

- Resisténcia a I'0z6 (UNE 53558-1)

- Absorcié d'aigua (UNE-ISO 1817)

- Doblegat a baixes temperatures (UNE 104302)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es
faran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF i les normes de procediment indicades a
cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i
acompanyades amb el certificat de qualitat corresponent del fabricant on es garanteixin les condicions
exigides.

Els resultats dels assaigs d’identificacid compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment en
una comprovacio, es repetira I'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant el conjunt, quan
aquestes resultin satisfactoris.

En cas de disconformitat d'un control geomeétric o de pes, es rebutjara la pega assajada i s'incrementara
el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de continuar observant deficiencies, fins al
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100% del subministrament.
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B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B77 - LAMINES DE POLIETILE, POLIPROPILE | POLIOLEFINES
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lamina plastica flexible per a impermeabilitzacié.

S'han considerat els tipus seglents:

- Vel de polietilé

- Lamina de polietile

- Lamina de poliolefina

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La lamina ha de ser homogeénia.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes.

Ha de ser estanca a l'aigua.

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2)

- Estanquitat a I'aigua (UNE-EN 1928 métode B): Ha de complir

- Resistéencia dels cavalcaments (UNE-EN 12316-2): >= valor declarat per el fabricant

- Factor de transmissié del vapor d’aigua (UNE-EN 1931): + 30%

- Resisténcia a I'esquing ament (UNE-EN 12310-2): >= valor declarat per el fabricant per les direccions
transversal i longitudinal de la lamina

- Doblegat a baixa temperatura (UNE-EN 495-5 ): <=temperatura de doblegat en fred declarada per el
fabricant

- Resisténcia a la traccié (UNE-EN 12311-2): >= valor declarat per el fabricant

- Resisténcia a 'impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat per el fabricant

- Resisténcia a la penetracié de les arrels (UNE-EN 13948): Ha de complir

- Durabilitat (UNE-EN 1297): Ha de complir

La classificacié respecte a la reaccioé al foc (Euroclasses) s’ha de determinar d’acord amb la norma
UNE-EN 13501-1.

La classificacié respecte el comportament davant un foc extern s'ha de determinar d'acord amb la norma
UNE-EN 13501-5.

Tolerancies:

- Gruix efectiu (lamina sense considerar el reforg) (UNE-EN 1849-2): - 5%; + 10%

- Llargaria (UNE-EN 1848-2): - 0%; + 5%

- Amplaria (UNE-EN 1848-2): - 0,5%; + 1%

- Rectitud ( UNE-EN 1848-2): + 50 mm

- Planor (UNE-EN 1848-2): + 10 mm

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13956.

LAMINES PER A BARRERA DE VAPOR:

Les caracteristiques seguients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2)

- Estanquitat a I'aigua ( UNE-EN 1928 métode A): Ha de complir

- Resisténcia a I'impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat per el fabricant

- Durabilitat (UNE-EN 1296): Ha de complir

- Resisténcia a I'esquingament (UNE-EN 12310-1): >= valor declarat per el fabricant

- Resistéencia dels cavalcaments (UNE-EN 12317-2): >= valor declarat per el fabricant
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- Factor de transmissio del vapor d'aigua (UNE-EN 1931): Tolerancia declarada per al valor declarat
per el fabricant
- Resisténcia a traccio:
- Lamines sense armadura (UNE-EN 12311-2): >= valor declarat per el fabricant per a les direccions
longitudinal i transversal de la lamina
- Lamines amb armadura (UNE-EN 13859-1): >= valor declarat per el fabricant per a les direccions
longitudinal i transversal de la lamina
La classificacié respecte a la reacci6 al foc (Euroclasses) s’ha de determinar d’acord amb la norma
UNE-EN 13501-1.
Tolerancies:
- Llargaria (UNE-EN 1848-2): Tolerancia declarada per el fabricant
- Amplaria (UNE-EN 1848-2): Tolerancia declarada per el fabricant
- Rectitud (UNE-EN 1848-2): + 75 mm/10 m
- Gruix (UNE-EN 1849-2): Tolerancia declarada per el fabricant
- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-2): Tolerancia declarada per el fabricant
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13984.
LAMINES PER A BARRERES GEOSINTETIQUES:
Ha de ser soldable per ambdues cares, per els procediments habituals (aire calent, altres formes de
fusio, aportacioé del mateix material calent, etc.).
Els requisits de les lamines s’han considerat en funcié dels usos seglents:
- Membranes d'impermeabilitzacio en tunels i obres subterranies (UNE-EN 13491)
- Abocadors per a residus liquids (UNE-EN 13492)
- Recintes d’'emmagatzematge i abocadors de residus solids (UNE-EN 13493)
Les caracteristiques seguents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques essencials:
- Permeabilitat a I'aigua (estanquitat als liquids) (EN 14150)
- Resisténcia a la traccié (ISO/R 527-66)
- Punxonament estatic (UNE-EN ISO 12236)
- Durabilitat:
- Oxidacié (UNE-EN 14575)
- Fissuracié sota tensié en un medi ambient actiu (ASTM D 5397-99)
- Caracteristiques complementaries:
- Resisténcia a I'esquingcament (1ISO 34)
- Plecabilitat a baixes temperatures (UNE-EN 495-5)
- Resisténcia a la penetracié d’arrels (EN 14416)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
- Gruix (UNE-EN 1849-2)
- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-2)
- Allargament (ISO/R 527-66)
- Dilatacio termica (ASTM D 696-91)
- Caracteristiques complementa ries per a us en membranes d'impermeabilitzacié en tdnels i obres
subterranies:
- Durabilitat:
- Envelliment a la intempérie (UNE-EN 12224)
- Microorganismes (UNE-EN 12225)
- Resisténcia quimica (EN 14414)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques en lamines d'impermeabilitzacié
en tunels i obres subterranies:
- Reaccié al foc (UNE-EN ISO 11925-2)
Caracteristiques essencials en lamines per a abocadors per a residus liquids o solids:
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- Permeabilitat als gasos (ASTM D 1434)
- Durabilitat:
- Envelliment a la intempérie (UNE-EN 12224)
- Caracteristiques complementaries en lamines per a abocadors de residus liquids o solids:
- Friccid, cisallament directe (EN ISO 12957-1)
- Friccié pla inclinat (EN 1SO 12957-2)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques en lamines per a abocadors
de residus liquids o solids:
- Durabilitat:
- Microorganismes (UNE-EN 12225)
- Resisténcia quimica (EN 14414)
- Lixiviacio (solubilitat en aigua) (EN 14415)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:
Subministrament: Embalades en rotlles, sense unions.
Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicié horitzontal amb un
maxim de 5 filades posades en la mateixa direccio, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits del sol, la pluja
i la humitat.
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A
IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:
A cada rotlle o en la documentacié que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i ben visible
la informacié seglent:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Data de fabricacio
- Identificacio del producte
- Llargaria i amplaria nominals
- Gruix o massa
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula I'envasat i etiquetatge de preparats
perillosos
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seguent
informacio:

- El numero d'identificacio de I'organisme de certificacié del Control de produccio en fabrica

- El nom o la marca comercial

- L'adreca enregistrada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge

- El numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccioé en fabrica

- Referéncia a la norma europea EN

- Descripci6 del producte: material base, armadura, acabat superficial i us previst

- Informacio sobre les caracteristiques essencials
Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els
valors de les propietats hidriques seguents, d'acord amb l'especificat en I'apartat 4.1 del DB-HS 1:
- Estanquitat
- Resisténcia a la penetracié d’arrels
- Envelliment artificial per exposicio prolongada a la combinacio de radiacio ultraviolada, altes
temperatures i aigua
- Resisténcia a la fluéncia
- Estabilitat dimensional
- Envelliment térmic
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- Flexibilitat a baixes temperatures
- Resisténcia a la carrega estatica
- Resisténcia a la carrega dinamica
- Allargament al trencament
- Resisténcia a la traccio
El subministrador ha d’aportar la documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’ avaluacio de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes a la reglamentacié de reaccio al foc, en els
que en una etapa clarament identificable en el procés de produccio, s’ha realitzat una millora de la
classificacio de la reaccié al foc, classificats en classes A1, A2, B o C:

- Sistema 1: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE del producte
- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes a la reglamentacié de reaccio al foc:

- Productes que en una etapa clarament identificable en el procés de produccid, no s’ha realitzat una
millora de la classificacié de la reacci6 al foc, classificats en classes A1, A2,Bo C
- Productes classificats en classes Do E

- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes al comportament en front a foc exterior, que
requereixen assaig , classificats segons EN 13501-5:

- Sistema 3: Declaracié CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs inicials de
tipus, realitzat pel laboratori notificat
- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes a la reglamentacié de reaccié al foc
classificats en classe F o productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes al comportament
en front a foc exterior, de classe Froof:

- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A
BARRERES DE VAPOR:
A cada rotlle o en la documentacié que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i ben visible
la informacié seguent:
- Data de fabricacié
- Nom del fabricant o marca comercial
- Llargaria i amplaria nominals
- Gruix o massa
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula I'envasat i etiquetatge de preparats
perillosos
- Tipus de producte segons la norma UNE-EN 13984
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segient
informacio:

- El numero d'identificacié de I'organisme de certificacié del producte (només per a sistema 1)

- El nom o la marca comercial

- L'adreca enregistrada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge

- El numero de certificacié del producte (només per a sistema 1)

- Referéncia a la norma europea EN

- Descripci6 del producte segons el capitol 8 de la UNE-EN 13984

- Sistema d'instal-lacio previst

- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN
Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els
valors de les propietats hidriques seguents, d'acord amb l'especificat en I'apartat 4.1 del ## F 1:
- Resisténcia al pas del vapor d’aigua (MNs/g) o (m2hPa/mg)
El subministrador ha d’aportar la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el
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sistema d’ avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:
Productes per a control del vapor d’aigua subjectes a la reglamentaci6 de reaccié al foc, en els que en
una etapa clarament identificable en el procés de produccié, s'ha realitzat una millora de la classificacio
de la reaccié al foc, classificats en classes A1, A2, B o C:

- Sistema 1: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE del producte
Productes per a control del vapor d’aigua subjectes a la reglamentacié de reaccié al foc:
- Productes que en una etapa clarament identificable en el procés de produccid, no s'ha realitzat una
millora de la classificacié de la reacci6 al foc, classificats en classes A1, A2, Bo C
- Productes classificats en classes D o E
Productes per a control del vapor d’aigua no subjectes a la reglamentacié de reaccio6 al foc:

- Sistema 3: Declaracié CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs inicials de
tipus, realitzat pel laboratori notificat
Productes per a control de vapor d’aigua subjectes a la reglamentacio de reaccié al foc classificats en
classe F:

- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A
BARRERES GEOSINTETIQUES:
A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Identificacio del producte
- Dimensions
- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)
- Tipus de polimer principal
- Classificacio del producte segons ISO 10318
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seguent
informacio:

- El numero d'identificacié de I'organisme de certificacié del Control de producci6 en fabrica

- El nom o la marca comercial

- L'adreca enregistrada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge

- El nimero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié en fabrica

- Referéncia a la norma europea EN

- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN
El subministrador ha d’aportar la documentacié seguent, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’ avaluacio de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 2+: Declaracioé CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de produccié en
fabrica emeés per I'organisme d’inspeccio

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:
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UNE-EN 13956:2006 Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines plastiques i de cautxu per
impermeabilitzacié de cobertes. Definicions i caracteristiques.

LAMINES PER BARRERA DE VAPOR:

UNE-EN 13984:2005 Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines plastiques i de cautxu per
al control del vapor. Definicions i caracteristiques.

LAMINES PER A BARRERS GEOSINTETICS:

UNE-EN 13491:2005 Barreres geosintétiques. Requisits per a la seva utilitzacio com a membranes
d'impermeabilitzacié davant de fluids en la construcci6 de tunels i obres subterranies.

UNE-EN 13492:2006 Barreres geosintétiques. Requisits per utilitzar-los en la construccié d'abocadors
per a residus liquids, estacions de transferéncia o recintes de confinament secundari.

UNE-EN 13493:2006 Barreres geosintétiques. Requisits per utilitzar-los en la construccié d'obres

d'emmagatzematge i abocadors de residus solids.
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B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7B - GEOTEXTILS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lamina formada per feltres de teixits sintétics.
S'han considerat els materials seguents:
- Feltre de polipropilé format per filaments sintétics no teixits lligats mecanicament
- Feltre de poliéster termostable fet amb fibres de poliéster sense teixir, consolidat mecanicament
mitjangant punxonament
- Feltre amb un 70% de fibres de polipropile i un 30% de fibres de polietile, sense teixir, termosoldat
- Feltre teixit de fibres de polipropilé
- Fibra de vidre amb insercions de fils de reforg longitudinals
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La funcio principal del geotéxtil pot ser:
- F: Filtracio
- S: Separacié
- R: Reforg
- D: Drenatge
- P: Proteccio
Un geotéxtil pot ser apte per varies funcions.
La funcio de separacié no es pot especificar sola, ha d’'anar amb la de filtracié o reforg.
La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes.
Ha de ser resistent a la perforacio i als esforgos de traccié en el seu pla.
Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.
Ha de resistir I'accié dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.
Els geotéxtils que no s’hagin sotmés a I'assaig de resisténcia a la intempérie s’han de cobrir abans de
24 h des de la seva col-locacié.
Les caracteristiques exigides per als geotéxtils estan en funcié de I'is i venen regulats per la norma
corresponent. La relacié us-norma-funcions és la seguent:
- UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de transit, excepte vies ferroviaries i capes de rodadura
asfaltica): F, R, F+S, F+R+S
- UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, F+R+S
- UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments i estructures de contencio: F, R, F+S, R+S, F+R,
F+R+S
- UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+D, F+S+D
- UNE-EN 13253: Obres per al control de I'erosio: proteccio costera i revestiment de talussos: F, R,
F+S, R+S, F+R, F+R+S
- UNE-EN 13254: Construccié d’embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13255: Construccié de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13256: Construccid de tunels i estructures subterranies: P
- UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P
Les caracteristiques seguents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Massa per unitat de superficie (UNE-EN 965)
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la traccié (UNE-EN ISO 10319)
- Durabilitat (UNE EN corresponent segons I'Us)
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- Caracteristiques complementaries:
- Deteriorament durant la instal-lacié (UNE-ENV ISO 10722-1)
- Resisténcia a la intempérie (UNE-EN 12224), excepte en tunels
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN I1SO 10319), en drenatge
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
- Resisténcia a la tracci6 d’unions i costures (UNE-EN ISO 10321)
- Resisténcia al envelliment quimic (UNE-EN ISO 13438, UNE-ENV 12447, UNE-ENV ISO 12960)
- Resisténcia a la degradacié microbiologica (UNE-EN 1225)
- Abrasié (UNE-EN ISO 13427), en construccions ferroviaries
- Caracteristiques de friccio (UNE-EN I1SO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2), en drenatge
Funcid: Filtracio (F).
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Dimensié d’obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN I1SO 10319)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’'us especifiques:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Caracteristiques de friccio (UNE-EN 1SO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2), excepte en drenatge
Funci6: Reforg (R) o Reforg i Separacio (R+S):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Caracteristiques complementaries:
- Caracteristiques de friccio (UNE-EN 1SO 12957-1, UNE-EN I1SO 12957-2)
- Fluéncia en traccié (UNE-EN ISO 13431), excepte en carreteres
- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’'us especifiques:
- Fluéncia en traccio (UNE-EN ISO 13431), en carreteres
Funcio: Filtracio i Separacio (F+S):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Dimensié d’'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funci6 : Reforg i Filtracié (R+F) o Filtracio, Reforg i Separacié (F+R+S):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Dimensié d’obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236), excepte en moviments de terres i
fonaments
- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058), excepte en moviments de
terres i fonaments
Funcio: Drenatge (D):
- Caracteristiques essencials:
- Capacitat de flux d’aigua en el pla (UNE-EN ISO 12958)
- Caracteristiques complementaries:
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- Fluéncia en traccié (UNE-EN ISO 13431)
Funcié: Filtracié i drenatge (F+D):
- Caracteristiques essencials:

- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)

- Capacitat de flux d’aigua en el pla (UNE-EN ISO 12958)

- Dimensié d’obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)

- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funcié: Filtracid, separacid i drenatge (F+S+D):
- Caracteristiques essencials:

- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Capacitat de flux d’aigua en el pla (UNE-EN ISO 12958)

- Dimensié d’obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)

- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funcié: Proteccio (P):
- Caracteristiques essencials:

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)

- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)

- Eficacia de la proteccio: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:

- Caracteristiques de friccio (UNE-EN 1SO 12957-1, UNE-EN I1SO 12957-2)
Funcié: Reforg i Proteccio (R+P):
- Caracteristiques essencials:

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)

- Eficacia de la proteccio: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetat en rotlles, sense unions.

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicié horitzontal amb un
maxim de 5 filades posades en la mateixa direccid, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits del sol, la pluja
i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13249:2001 Geotéxtils i productes relacionats. Requisits per a Us en la construccié de
carreters i altres zones de transit (excloent-ne les vies férries i les capes de rodolament asfaltic).
UNE-EN 13250:2001 Geotéxtils i productes relacionats. Requisits per a Us en construccions
ferroviaries.

UNE-EN 13251:2001 Geotéxtils i productes relacionats. Requisits per al seu Us en moviments de terres,
fonaments i estructures de contencid.

UNE-EN 13252:2001 Geotextils i productes relacionats. Requisits per al seu Us en sistemes de
drenatge.
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UNE-EN 13253:2001 Geotextils i productes relacionats. Requisits per al seu Us en obres per al control
de l'erosio (proteccid costanera i revestiment de talussos).

UNE-EN 13254:2001 Geoteéxtils i productes relacionats. Requisits per al seu Us en la construccié
d'embassaments i preses.

UNE-EN 13255:2001 Geotéextils i productes relacionats. Requisits per al seu Us a la construccio de
canals.

UNE-EN 13256:2001 Geotéxtils i productes relacionats. Requisits per al seu Us en la construccié de
tunels i estructures subterranies.

UNE-EN 13257:2001 Geoteéxtils i productes relacionats. Requisits per al seu Us als abocadors de
residus solids.

UNE-EN 13265:2001 Geotextils i productes relacionats. Requisits per utilitzar-los en projectes de
contenidors de residus liquids.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacio seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluaci6 de conformitat
aplicable, d’acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a fonamentacions i murs de contencié de Funcid: Filtracié i reforg,
- Productes per a canals de Funcid: Filtracid, reforg i proteccio,
- Productes per a sistemes de drenatge de Funcid: Filtracio i drenatge,
- Productes per a vies férries de Funcio: Filtracié i reforg,
- Productes per a tanels i estructures subterranies de Funcié: Proteccio,
- Productes per a embassaments i preses de Funcio: Filtracio i reforg,
- Productes per a abocadors de residus solids de Funcié: Filtracio i reforg,
- Productes per a carreteres i altres vies de transit de Funcid: Filtracié i reforg,
- Productes per a obres de control de I'erosié de Funcio: Filtracié i reforg,
- Productes per a projectes de contenidors de residus liquids de Funcio: Filtracio, reforg i proteccid:
- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Producci6
en Fabrica
- Productes per a embassaments i preses de Funcié: Separacio,
- Productes per a carreteres i altres vies de transit de Funcio: Separacio,
- Productes per a vies férries de Funcio: Separacio,
- Productes per a obres de control de I'erosié de Funcio: Separacio,
- Productes per a fonamentacions i murs de contencié de Funcio: Separacio,
- Productes per a abocadors de residus solids de Funcié: Separacio,
- Productes per a canals de Funcio: Separacio,
- Productes per a sistemes de drenatge de Funci6: Separacio:
- Sistema 4: Declaracio de conformitat del fabricant
A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Identificacio del producte
- Massa nominal en kg
- Dimensions
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- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)

- Tipus de polimer principal

- Classificacio del producte segons ISO 10318

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent
informacio:

- Numero d’identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d’origen

- Dos ultims digits del any en que s’ha imprés el marcat CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seu cas

- Referencia a les normes aplicables

- Informacio de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN
OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:
- Inspeccio visual del material en cada subministrament.
- El control de recepcio de material verificara que les caracteristiques dels materials son coincidents
amb l'establert en el projecte i plec de condicions. Aquest control s’estableix en tres punts basics:

- Control de documentacié: documents d’origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions
administratives exigides, inclds la documentacié corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

- Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat: distintius de qualitat que
assegurin el compliment de les caracteristiques técniques i les avaluacions técniques de idoneitat
de compliment amb CTE.

- Control de recepcié mitjangant assaigs: En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre
legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid.
La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut,
segons control de produccié establert en la marca de qualitat de producte.

- A la recepcio dels productes es comprovara ( CTE DB HS , Art.4.2):

- Correspondéncia als especificats en el plec de condicions i el projecte

- Que disposen de la documentacié — certificacions exigides

- Que es corresponen amb les propietats demandades

- Que han estat assajats amb la freqiiéncia establerta
- Determinacio de les caracteristiques geométriques sobre un 10% dels rotllos rebuts en cada
subministrament.

OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES EN TRACCIO MECANICA:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Cada 5000 m2 o fraccié de geotéxtil de les mateixes caracteristiques col-locat en obra, es
realitzaran els assaigs seguents:

- Massa per unitat de superficie (UNE EN 965) (UNE-EN ISO 9864)

- Traccié monodireccional longitudinal i transversal (UNE 40-528) (UNE-EN ISO 10319)

- Allargament de trencament (UNE 40-528) (UNE-EN ISO 10319)

- Forga de punxonament (BS 6906 /4) (UNE-EN ISO 12236)

- Resisténcia a la ruptura ulterior (esquing ament) (UNE 40529)

OPERACIONS DE CONTROL EN LAMIINES SEPARADORES DE POLIPROPILE:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Cada vegada que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de I’ obra per a cada
tipus de membrana, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el
compliment del plec de condicions técniques, incloent els resultats dels assaigs seguents, realitzats
per un laboratori acreditat:

- Pes

- Resisténcia a la traccid i allargament fins el trencament

- Resisténcia mecanica a la perforacié
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- Permeabilitat (columna d’aigua de 10 cm)
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,
es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
No s’admetran | es membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i
acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les
condicions exigides.
En cas d’incompliment d’'una comprovacié geomeétrica, es rebutjara el rotlle corresponent,
incrementant-ne el control, en primer lloc, fins al 20%, i si continuen les irregularitats, fins al 100%
del subministrament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LA MINES
DE TRACCIO MECANICA:
Els resultats dels assaig d’identificacié compliran les condicions del plec amb les desviacions
maximes seguents:
- Assaigs fisics i mecanics: £ 5 %
- Assaigs hidraulics: £ 10 %
Si algun resultat queda fora d’aquestes tolerancies, es repetira I'assaig sobre dues mostres més
del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan els nous resultats estiguin d’acord a I'especificat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D’INCOMPLIMENT EN LA MINES
SEPARADORES DE POLIPROPILE:
Els resultats dels assaigs d’identificacid compliran les condicions del plec. En cas d’'incompliment
en una comprovacio, es repetira I'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.
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B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B7C - MATERIALS PER A AILLAMENTS TERMICS, AILLAMENTS ACUSTICS | MATERIALS
FONOABSORBENTS

B7C2 - PLANXES DE POLIESTIRE
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Planxa rigida d'escuma de poliestiré amb estructura de cél-lula tancada amb cantells rectes o amb
forma especial per a connectar-se entre si (encadellat, mitiamossa, etc.) i de superficie llisa 0 amb
tractament (acanalada, relleu, ranurada, etc.)
S'han considerat els tipus segients:
- Poliestiré expandit amb la cara llisa o ranurada
- Poliestiré expandit ondulat o nervat
- Poliestireé extruit: expandit per extrusié en un procés continu
- Poliestiré expandit elastificat
- Poliestiré expandit moldejat per a terra radiant
CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir defectes superficials (de paral-lelisme a les seves cares, de balcaments, etc.), defectes
en la massa detectables a simple vista (d'homogeneitat, d'humitat, etc.) o contingut alt d'impureses
que es determina per infraroigs.
Ha de tenir un gruix i una estructura homogeénia a tota la superficie.
Les cares han de ser planes i paral-leles, els angles rectes i les arestes vives.
Les plaques preparades per a la unio entre elles, han de tenir els cantells amb la forma adient per
encadellar-los o preparats a mitjamossa, segons el cas.
- Resisténcia térmica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939): >= 0.25 m2K/W
- Conductivitat térmica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939): <= 0.060 W/mK
POLIESTIRE EXPANDIT:
Les caracteristiques seguents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Estabilitat dimensional en condicions normals de temperatura i humitat (UNE-EN 1603): La variacié
relativa en llargaria i amplaria ha d'estar dins dels limits seglents, en funci6 de la classe declarada pel
fabricant:

-DS(N) 5: £ 0,5%

-DS(N)2:£0,2
- Estabilitat dimensional en condicions especifiques de temperatura i humitat (UNE-EN 1604):
Variacio relativa en llargaria i amplaria: + 1%
- Resisténcia a la flexié (UNE-EN 12089): >= 50 kPa
- Durabilitat: Els productes han de mantenir les caracteristiques de conductivitat térmica,
comportament front al foc i resisténcia a compressio invariables en el temps segons l'especificat en la
UNE-EN 13163.
- Deformacioé sota condicions especifiques de carrega a compressio i temperatura (UNE-EN 1605):
Els valors de deformacio relativa han d'estar dins dels limits especificats a la taula 4 de I'UNE-EN
13163, en funcié del nivell declarat
- Tensié de compressié al 10% de deformacié (UNE-EN 826): Els valors no poden ser inferiors als
especificats a la taula 5 de 'UNE-EN 13163, en funcio del nivell declarat
- Resisténcia a traccio perpendicular a les cares (UNE-EN 1607): Els valors no poden ser inferiors als
especificats a la taula 6 de 'UNE-EN 13163, en funcio del nivell declarat
- Fluéncia a compressié (UNE-EN 1606): Els valors no poden ser inferiors als declarats pel fabricant,
en les condicions establertes a I'apartat 4.3.8 de 'UNE-EN 13163, en funcié del nivell declarat
- Absorcio d'aigua (UNE-EN 12087): Els valors no poden ser inferiors als especificats a les taules 8 i
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9 de 'UNE-EN 13163, en funcié del nivell declarat
- Resisténcia congelacié-descongelacio (300 cicles) (UNE-EN 12091):

- Reduccid de la tensié de compressio al 10% de deformacio: <= 10%
- Transmissié de vapor d'aigua (UNE-EN 12086): <= valor declarat pel fabricant
- Rigidesa dinamica (UNE-EN 29052-1): Els valors no poden ser inferiors als especificats a la taula
10 de 'UNE-EN 13163, en funcio del nivell declarat
- Compressibilitat (UNE-EN 12431): Ha de complir I'especificat a I'apartat 4.3.13 de I'UNE-EN 13163
La classificacio respecte a la reaccio al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma
UNE-EN 13501-1.
Tolerancies:
- Llargaria (UNE-EN 822): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits segiients en funcio
de la classe declarada:

-L1:£0,6% o £ 3 mm en planxes i -1% en rotlles

-L2: £ 2 mm en planxes i -1% en rotlles
- Amplaria (UNE-EN 822): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits segiients en funcié
de la classe declarada:

-W1:+£0,6% 03 mm

-W2: £ 2 mm en planxes i £ 0,6% o0 £ 3 mm en rotlles
- Gruix (UNE-EN 823): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits segtients en funcio6 de
la classe declarada:

-T1: £2mm

-T2: £1 mm
- Rectangularitat (UNE-EN 824): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits segiients en
funcié de la classe declarada:

-S1: £ 5 mm/1000 mm

-S2: £ 2 mm/1000 mm
- Planor (UNE-EN 825): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits seglents en funcio6 de
la classe declarada:

-P1:30 mm

-P2: 15 mm

-P3: 10 mm

-P4: 5 mm
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13163.
POLIESTIRE EXTRUIT:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Estabilitat dimensional en condicions especifiques de temperatura i humitat (UNE-EN 1604):

- Variacié relativa en llargaria i amplaria: £ 2%
- Tensio de compressio al 10% de deformacié (UNE-EN 826): Els valors no poden ser inferiors als
especificats a la taula 3 de 'UNE-EN 13164, en funcié del nivell declarat
- Durabilitat: Els productes han de mantenir les caracteristiques de conductivitat térmica,
comportament front al foc i resisténcia a compressio invariables en el temps segons l'especificat en la
UNE-EN 13164.
- Tracci6 perpendicular a les cares (UNE-EN 1607): Els valors no poden ser inferiors als especificats
ala taula 5 de 'UNE-EN 13164, en funcio del nivell declarat
- Fluéncia a compressié (UNE-EN 1606): Els valors no poden ser inferiors als declarats pel fabricant,
en les condicions establertes a l'apartat 4.3.4 de I'UNE-EN 13164, en funcioé del nivell declarat
- Absorci6 d'aigua (UNE-EN 12087): Els valors no poden ser inferiors als especificats a les taules 6 i
7 de 'UNE-EN 13164, en funcié del nivell declarat
- Resisténcia congelacio-descongelacio (UNE-EN 12091):

- Reduccié de la tensié de compressio al 10% de deformacié: <= 10%
- Transmissié de vapor d'aigua (UNE-EN 12086): <= valor declarat pel fabricant
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La classificacio respecte a la reaccio al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma
UNE-EN 13501-1.
Tolerancies:
- Llargaria o amplaria (UNE-EN 822):
- Llargaria o Amplaria nominal < 1000 mm: 8 mm
- Llargaria o Amplaria nominal >= 1000 mm: 10 mm
- Escairat (UNE-EN 824): £5 mm
- Planor (UNE-EN 825):
- Llargaria o Amplaria nominal < 1000 mm: 7 mm
- Llargaria o Amplaria nominal 1000 a 2000 mm: 14 mm
- Llargaria o Amplaria nominal 2000 a 4000 mm: £ 28 mm
- Llargaria o Amplaria nominal > 4000 mm: £ 35 mm
- Gruix (UNE-EN 823): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits segiients en funcié de
la classe declarada:
-T1: -2mm
- Gruix <50 mm: +2 mm
- Gruix >=50 mm i <= 120 mm: + 3 mm
- Gruix >= 120 mm: + 8 mm
-T2: £+1,5mm
-T3: £1mm
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13164.
PLACA DE POLIESTIRE EXPANDIT ELASTIFICAT:
Aixafament, sotmés a 0,04 N/mm2: <=3 mm
Rigidesa dinamica: <= 20 N/cm3
PLACA PER A TERRA RADIANT:
Ha de dur, en una de les seves cares, ressalts per allotjar els conductes de calefaccio, la forma dels
quals ha de permetre definir un tragat correcte de les conduccions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetades en funda de plastic.
Emmagatzematge: Apilades horitzontalment sobre superficie plana i neta. S'han de protegir de la
insolacioé directa i de I'accié del vent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

POLIESTIRE EXPANDIT:

UNE-EN 13163:2009 Productes aillants térmics per a aplicacions a I'edificacié. Productes
manufacturats de poliestiré expandit (EPS). Especificacio.

POLIESTIRE EXTRUIT:

UNE-EN 13164:2009 Productes aillants térmics per a aplicacions a l'edificacié. Productes
manufacturats de poliestiré extruit (XPS). Especificacio.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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Sobre la mateixa planxa, sobre I'etiqueta o sobre I'embalatge, han de figurar de forma clara i ben
visible, les dades seguents:
- Identificacio del producte
- Identificacio del fabricant
- Data de fabricacio
- Identificacioé del torn i del lloc de fabricacio
- Classificacio segons la reaccié al foc
- Resisténcia térmica
- Conductivitat térmica
- Gruix nominal
- Codi de designacié segons el capitol 6 de I'UNE-EN 13164 per al poliestiré extruit i 'UNE-EN
13163 per al poliestiré expandit
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
- Llargaria i amplaria nominals
- Tipus de revestiment, en el seu cas
Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai habitable, el
fabricant ha de declarar el valor del factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua (assajat
segons UNE-EN 12086).
Per al poliestireé expandit, el valor declarat pot ser el corresponent de la taula D.2. de la UNE-EN
13163, en funcié de tipus.
Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar
els valors de les propietats hidriques segtients, d'acord amb I'especificat en I'apartat 4.1 del DB HS
1:
- Absorcid d'aigua per capil-laritat
- Succid o tasa d'absorci6 d'aigua inicial (kg/m2.min)
- Absorcid d'aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacio seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A1 a
E)***, F. *** Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccié al foc (per
exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisié 96/603/CE, i les seves
modificacions):

- Sistema 4: Declaracio de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Nivell o Classe: (A1,
A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals una etapa clarament identificable en el
procés de produccié no suposa una millora en la classificacié de reaccié al foc (per exemple
I'addicio de retardadors d'ignicio o la limitacié de material organic),
- Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc:

- Sistema 3: Declaracioé de prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Nivell o Classe: (A1,
A2, B, C)*. * Productes o materials per als quals una etapa clarament identificable en el procés de
produccié suposa una millora en la classificacid de reaccié al foc (per exemple l'addicié de
retardadors d'ignicié o la limitacié de material organic):

- Sistema 1: Declaracié de prestacions
El fabricant ha de facilitar, si se li demana, el certificat de conformitat dels valors declarats avaluats
segons la UNE-EN 13172.
OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccid visual del material en cada subministrament.
El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents
amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en 'apartat 7.2 del CTE.
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Control de documentacio: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o
autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacié corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.
Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcio de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest
cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF
podra sol-licitar assaigs de control de recepciod si ho creu convenient.
A la recepcio dels productes es comprovara:
- Correspondéncia amb els especificats en el plec de condicions i el projecte
- Que disposen de la documentacio certificacions exigides
- Que es corresponen amb les propietats demandades
- Que han estat assajats amb la freqiéencia establerta
En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglents:
- Abans de comengar I'obra, cada vegada que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio
al llarg de I'obra per a cada tipus de placa, es realitzaran els assaigs d'identificacié seglents:

- Densitat

- Conductivitat térmica

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Resisténcia a la compressio

- Coeficient de dilatacio

- Reaccio al foc
- Determinacié sobre un 10% de les plaques rebudes en cada subministrament de les
caracteristiques geométriques seguents (UNE-EN 13163)

- Amplaria

- Llargaria
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'admetran les plaques que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i
acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les
condicions exigides.
Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment
en una comprovacio, es repetira I'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.
En cas d'incompliment d'una comprovaci6 geométrica, es rebutjara el rotlle corresponent,
incrementant-ne el control, en primer lloc, fins al 20%, i si continuen les irregularitats, fins al 100%
del subministrament.
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B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B7Z - MATERIALS ESPECIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7Z1 - MATERIALS ESPECIALS PER A MEMBRANES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials amb finalitats diverses per a col-laborar i complementar I'execucié d'una impermeabilitzacié
realitzada amb membrana.
S'han considerat els tipus segients:
- Llisté de fusta de pi de seccio triangular de 50x50 mm

- Platina d'acer galvanitzat d'1 mm de gruix per a fixacié de lamines impermeabilitzants.
- Paper kraft perforat

- Lamina de neopré de 2 a 20 mm de gruix

LLISTO DE FUSTA DE PI:

Ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No han de tenir signes de putrefaccio, ni corcs, ni fongs
ni nusos morts o estelles.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per l'assecatge que no afectin a les
caracteristiques de la fusta.

Contingut d'humitat: Aprox. 12%

Diametre dels nusos vius: <= 1,5 cm

Distancia entre nusos de diametre maxim: >= 50 cm

Tolerancies:

- Fletxes: £ 5 mm/m, <= 10 mm total

- Dimensions de la seccié: 2,5 mm

PAPER KRAFT PERFORAT:

Paper format de pastes quimiques de fustes resines crues al sulfat.

Ha de portar perforacions uniformement distribuides.

Gramatge (UNE 57-014): 75 g/m2

Contingut d'humitat (UNE 57-005): >=6,5%

index de porositat (UNE 57-029): >=3

Absorci6 d'aigua (UNE 57-027): <= 35 g/m2

Resisténcia a I'esqueixament (UNE 57-033): >= 110

Tolerancies:

- Gramatge: 4%

- Contingut d'humitat: + 1%

- Resisténcia a l'esqueixament: - 15%

PLATINA D'ACER GALVANITZAT PER A FIXACIO DE MEMBRANES:

Ha de portar un forat per a poder fixar la membrana mitjangant un cargol.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir esquerdes,
exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Protecci6 de galvanitzat (Sendzimir): >= 275 g/m2

Puresa del zinc (% en pes): >=98,5%

LAMINA DE NEOPRE:

Lamina elastomérica de cautxi amb addicié de clor.

Resisténcia a la traccié: 10 - 16 N/mm2

Resisténcia a I'esquerdament: 6 - 7 N/mm2

Duresa (unitats Shore A): 65° - 70°

Deformacié romanent per traccié: <= 20%
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Densitat: >= 1300 kg/m3
Reaccié al foc: Autoextinguible

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

LLISTO DE FUSTA DE PI:

Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra. Les platines han d’estar protegides de la intempérie.

PAPER KRAFT:

Subministrament: En rotlles.

Emmagatzematge: de manera que no s'alterin les seves condicions.

PLATINA D'ACER GALVANITZAT PER A FIXACIO DE MEMBRANES:

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra. Les platines han d’estar protegides de la intempérie.

LAMINA DE NEOPRE:

Subministrament: En plaques.

Emmagatzematge: Protegida de la bruticia i de les temperatures superiors a 40°C.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B8 - MATERIALS PER A REVESTIMENTS
B89 - MATERIALS PER A PINTURES
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pintures, pastes i esmalts.

S'han considerat els tipus seguents:

- Pintura a la cua: Pintura al tremp formada per un aglomerant a base de cues cel-luldsiques o amilacies
i pigments resistents als alcalis

- Pintura a la calg: Dissolucié en aigua, l'aglutinant i el pigment de la qual és I'hidroxid de calci o calg
apagada

- Pintura al ciment: Dissolucié en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a I'alcalinitat

- Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersio

- Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer sintétic, en dispersioé aquosa
i pigments carrega- estenedors resistents als alcalis i a la intempérie

- Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments i carregues inorganiques, en
una dispersié aquosa. Asseca a l'aire per evaporacio del dissolvent

- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o sintétiques i
dissolvents

- Esmalt sintétic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles o modificades,
pigments resistents als alcalis i a la intempérie i additius modificadors de la brillantor. Asseca a l'aire
per evaporacio del dissolvent

- Esmalt de poliureta d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de poliureta, soles
o modificades, que catalitzen amb la humitat atmosférica i pigments resistents als alcalis i a la
intempérie, dissolta en dissolvents adequats

- Esmalt de poliureta de dos components: Pintura formada per copolimers de resines de poliureta
fluidificades i pigmentades. Seca per polimeritzacié mitjangant un catalitzador

- Esmalt de poliureta uretanat: Pintura formada per resines uretanades

- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i una resina,
que cal barrejar abans de I'aplicacié. Seca per reaccié quimica dels dos components

- Esmalt en dispersié acrilica: Copolimers acrilics en una emulsié aquosa

- Esmalt de clorocautxu: Asseca a l'aire per evaporacio del dissolvent

- Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer sintétic, en dispersio
aquosa i pigments carrega- estenedors resistents als alcalis i a la intempérie

PINTURA A LA COLA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb I'envas ple i després de 3 minuts d'agitacio (INTA 16 32 03) no presenta coaguls, pells, diposits
durs ni pigments en flotacio.

- Tindra una consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o corré. No llengara de brotxa,
fluira i anivellara bé, deixant una capa uniforme després de I'assecat

- Finura de molt dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): Ininflamable

- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% £ 5% HR (INTA 16 02 29):

- Altacte: 2 h

- Totalment sec: 4 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura sera de color estable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA A LA CALGC:

130



Finangat per Plan de Recuperacién, Agencia de 5] "
m la Unié Europea %ﬁi Soneno Transformacion Residus de B Next Generation ]"[ Generalitat
NexiGenerationEU i W v Resiliencia L Catalunya B Catalunya de Catalunya

.......

. R G;;tui ‘de Residus

‘ ' del Vallés Occidental

Pla de recuperacio, transformacié i resiliéncia. Finangat per la Unié Europea Next Generation EU

Una vegada preparada tindra una consisténcia adequada per aplicar-la amb brotxa, corré o
procediments pneumatics, fins a la impregnacié dels porus de la superficie a tractar.

Després de I'assecatge, s'aplicaran dues mans d'acabat.

Un cop seca, sera resistent a la intempérie, endurira amb la humitat i el temps i tindra propietats
microbicides.

PINTURA AL CIMENT:

Un cop preparada tindra una consisténcia adequada per aplicar-la amb brotxa, corré o pistola fins a
la impregnacio de la superficie a tractar.

Un cop seca sera resistent a la intempérie.

PINTURA AL LATEX:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i després de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no presentara coaguls, pells ni
diposits durs

- Un cop preparada no tirara de brotxa, fluira i anivellara bé, deixant una capa uniforme després de
l'assecat

- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% % 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: <30

- Totalment sec: <2 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adheréncia (UNE 48032): <=2

PINTURA PLASTICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no presentara senyals de putrefaccio,
pells ni matéries estranyes.

- Amb I'envas ple sotmesa a agitacié (UNE_EN 21513 i UNE 48-083) no presentara coaguls, pells,
diposits durs ni pigments en flotacié

- Tindra una consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o corré. No llengara de brotxa,
fluira i anivellara bé, deixant una capa uniforme després de l'assecat

Finor de molt dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):
-Altacte:<1h

- Totalment sec: <2 h

- Pes especific:

- Pintura per a interiors: < 16 kN/m3

- Pintura per a exteriors: < 15 kN/m3

- Rendiment: > 6 m2/kg

- Relacié volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat solid (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura sera de color estable, i per a exteriors, insaponificable.
- Adherencia (UNE 48032): <= 2

- Capacitat de recobriment (UNE 48259): Relacié constant >= 0,98
- Resistencia al rentat (DIN 53778):

- Pintura plastica interior o pasta plastica: >= 1000 cicles

- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Complira

- Transmissioé del vapor d’aigua (NF-T-30.018): Complira

PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:

Resisténcia a immersio (UNE 48-144): No s'observaran canvis o defectes
Resisténcia a la intempérie (DIN 18363): Complira

Resisténcia a I'abrasié (NF-T-30.015): Complira

Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Complira

PINTURA ACRILICA:
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Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Un cop preparada tindra una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa, corré o
procediments pneumatics

- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% % 5% HR (INTA 16 02 29):

- Altacte: <4 h

- Totalment sec: <14 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura sera de color estable i insaponificable.

- Sera resistent a la intemperie.

ESMALT GRAS:

Un cop preparada tindra una consisténcia adequada per aplicar-la amb brotxa, corré o pistola fins a la
impregnacio de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 160232A): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Altacte: <1h

- Totalment sec: <6 h

Un cop sec, tindra una bona resisténcia al fregament i al rentat.

ESMALT SINTETIC:

No tindra resines fendliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i després de 3 minuts d'agitacio (INTA 16 32 03) no presenta coaguls, pells, diposits

durs ni pigments en flotacio.

- Tindra la consisténcia adequada per aplicar-la amb brotxa. No llengara de brotxa, fluira bé i deixara

una capa uniforme després de l'assecat.

- Finura de molt dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30 °C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% * 5% HR (INTA 16 02 29):

- Altacte: <3 h

- Totalment sec: <8 h

- Material volatil (INTA 16 02 31): >=70 £ 5%

- Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg

- index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- index de despenjament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura sera de color estable i insaponificable.

- Adherencia (UNE 48032): <= 2

- Sera resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resisténcia a I'abrasio (UNE 56818): Danys moderats

- Grogueig accelerat per colors amb reflectancia aparent superior a 80% (INTA 160.603): < 0,12

ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i després de 3 minuts d'agitacio (INTA 16 32 03) no presenta coaguls, pells, diposits
durs ni pigments en flotacio.

- Tindra la consisténcia adequada per aplicar-la amb brotxa. No llengara de brotxa, fluira bé i deixara
una capa uniforme després de l'assecat.

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30 °C

- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% £ 5% HR (INTA 16 02 29):

- Altacte: <3 h

- Totalment sec: <8 h

- index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- Index de despenjament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4
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Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura sera de color estable i insaponificable.

- Adherencia (UNE 48032): <= 2

- Sera resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resisténcia a 'abrasié (UNE 56818): Danys petits

- Adheréncia i resisténcia a I'impacte:

+

I Alas 24 h! A los 7 dias|
| | |

I

| | |
iAdherencia al cuadriculado: i 100% | 100% |
'Impacto directo o indirecto: | ' !
iBola de 12,5 desde 50 cm (INTA 160 266) Bien | Cumplira |
+ +
- Resisténcia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats
- Resisténcia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits
- Resisténcia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits
- Resisténcia al ratllat (UNE 48-173): Resistent
- Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Complira
- Resisténcia quimica:
- A l'acid citric al 10%: 15 dies
- A l'acid lactic al 5%: 15 dies
- A l'acid acétic al 5%: 15 dies
- A l'oli de cremar: Cap modificacié
- Al xilol: Cap modificacio
- Al clorur sodic al 20%: 15 dies
- A l'aigua: 15 dies
ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:
Cal barrejar els dos components abans de 'aplicacio.
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Tindra la consisténcia adequada per aplicar-la amb brotxa. No llengara de brotxa, fluira bé i deixara
una capa uniforme després de l'assecat.
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30 °C
- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% £ 5% HR (INTA 16 02 29):
- Altacte: <3 h
- Totalment sec: <8 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura sera de color estable i insaponificable.
- Adheréencia (UNE 48032): <=
- Sera resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resisténcia a I'abrasio (UNE 56818): Danys petits
- Tindra bona resisténcia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals i als detergents.
ESMALT DE POLIURETA URETANAT:
Un cop preparada tindra una consisténcia adequada per aplicar-la amb brotxa, corré o pistola fins a la
impregnacio de la superficie a tractar.
Temps d'assecata20°C:1-2h
Tindra bona resisténcia a l'aigua salada i al sol.
ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:
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Un cop preparada tindra una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa, corré o pistola
fins a la impregnacio de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacio (INTA 16 02 32A): Ininflamable

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: <20 min

- Totalment sec: <1h

ESMALT DE CLOROCAUTXU:

Un cop preparada tindra una consisténcia adequada per aplicar-la amb brotxa o corré.

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: <2 h

Sera resistent a l'aigua dolca i salada, als acids i als alcalis.

ESMALT EPOXI:

Un cop preparada tindra una consisténcia adequada per aplicar-la amb brotxa, corré o pistola.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 29): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: <30 min

- Totalment sec: <10 h

Tindra bona resisténcia al desgast.

Sera resistent a I'acid lactic 1%, acétic 10%, clorhidric 20%, citric 30%, insulsa i solucions basiques, als
hidrocarburs (gasolina, querosé) als olis animals i vegetals, a l'aigua, als detergents i a I'alcohol etilic
10%.

Resisténcia mecanica (després de 7 dies de polimeritzacio):

- Traccio: >= 16 N/mm2

- Compressio: >= 85 N/mm2

Resisténcia a la temperatura: 80°C

PASTA PLASTICA DE PICAR:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i després de 3 minuts d'agitacioé (INTA 16 32 03) no presenta coaguls, pells, diposits
durs ni pigments en flotacio.

- Tindra una consisténcia adequada.

- Finura de molt dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% £ 5% HR (INTA 16 02 29):

- Altacte:<1h

- Totalment sec: <2 h

- Pes especific: <17 kN/m3

- Relacié: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura sera de color estable i insaponificable.

- Adherencia (UNE 48032): <= 2

- Resistencia al rentat (DIN 53778):

- Pintura plastica interior o pasta plastica: >= 1000 cicles

- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Complira

- Transmissioé del vapor d’aigua (NF-T-30.018): Complira

-Resisténcia a la immersiéo (UNE 48-144): No s'observaran canvis o defectes

- Resisténcia a la intempérie (DIN 18363): Complira

- Resisténcia a I'abrasio (NF-T-30.015): Complira
- Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Complira
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA CUA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, POLIURETA,
DE DISPERSIO ACRILICA, EPOXI | PASTA DE PICAR:

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. Es preservara de les gelades.

PINTURA A LA CALC:
Subministrament de la calg aéria en terrossos o envasada.
La calg hidraulica se subministrara en pols.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. Es preservara de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:
Subministrament: En pols, en envasos adequats.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte
amb el terra. Es preservara de les gelades.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de mesura: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

No hi ha normativa de compliment obligat.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA CUA, AL
LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO
ACRILICA, EPOXI | PASTA DE PICAR:

A cada envas s'indicaran les dades seguents:
- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacié del producte

- Codi d'identificaci6
- Pes net o volum del producte
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- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Proporcié de la mescla i temps d'utilitzacié als productes de dos components

- Color i acabat, a la pintura plastica o al latex i a I'esmalt sintétic, de poliureta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA CAL:

A cada envas s'indicaran les dades seglents:

- Identificacio del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacio del producte

- Codi d'identificacio

- Pes net o volum del producte

- Toxicitat i inflamabilitat

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA AL CIMENT:

A cada envas s'indicaran les dades seguents:

- Identificacio del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacio del producte

- Codi d'identificacio

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Temps d'estabilitat de la mescla

- Temperatura minima d'aplicacio

- Temps d'assecat

- Rendiment tedric en m/I

- Color

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- A cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides a les especificacions.

El control de recepcio de material verificara que les caracteristiques dels materials sdn coincidents

amb allo establert a la DT. Aquest control complira allo especificat a I'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetatge), certificat de

garantia del fabricant, si escau, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o

autoritzacions administratives exigides, inclosa la documentacié corresponent al marcatge CE quan

sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En cas que el fabricant disposi

d'alguna marca de qualitat, aportara la documentacio corresponent

Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda

a un pais de la CEE (Marcat CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de

recepcio de les caracteristiques del material garantides per la marca, i la DF sol-licitara en aquest

cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF

podra sol-licitar assaigs de control de recepcio si ho creu convenient.

- Comprovaci6 de l'estat de conservacié de la pintura, en un 10% dels pots rebuts (INTA 16.02.26).

OPERACIONS DE CONTROL EN PINTURA PLASTICA:

- Recepcio del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs seguents:

- Determinacio de la finor de molt dels pigments INTA 16.02.55 (10.57)

- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)

- Pes especific UNE EN ISO 2811-1
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- Capacitat de cobriment en humitat INTA 16.02.62(9.82)
- Capacitat de cobriment en sec INTA 16.02.61(2.58)
- Conservacié de la pintura (cada 100 m2) INTA 16.02.26
En cas de no rebre aquests resultats abans de l'inici de l'activitat, o que la DF no els consideri
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, a carrec seu i fora del
pressupost d’autocontrol.
OPERACIONS DE CONTROL EN ESMALT SINTETIC | DE POLIURETA:
- Recepcio del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs seglents:
- Esmalt sintétic:
- Assajos sobre la pintura liquida:
- Determinacio de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57)
- Punt d'inflamacié INTA 16.02.32A (7.61)
- Contingut matéria volatil INTA 16.02.31A (10.7)
- Index d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68)
- index de despreniments INTA 16.02.88
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)
- Assajos sobre la pel-licula seca:
- Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) o UNE 48071
- Resisténcia a I'abrasio d'una capa UNE 48250
- Groc accelerat INTA 16.06.05 (10.74) o UNE 48071
- Conservacié de la pintura INTA 16.02.26
- Esmalt de poliureta:
- Assajos sobre la pintura liquida:
- Punt d'inflamacié INTA 16.02.32A (7.61)
- index d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68)
- index de despreniments INTA 16.02.88
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)
- Assajos sobre la pel-licula seca:
- Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) o UNE 48071
- Resisténcia a I'impacte UNE EN I1SO 6272-1
- Carrega concentrada en moviment UNE EN ISO 6272-1
- Resistencia al ratllat UNE EN ISO 1518
- Resisténcia a I'abrasié d'una capa UNE 48250
- Resisténcia a agents quimics UNE 48027
- Conservacio de la pintura INTA 16.02.26
- Resisténcia a la calor UNE 48033

En cas de no rebre aquests resultats abans de l'inici de I'activitat, o que la DF no els consideri
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, a carrec seu i fora del
pressupost d’autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de
procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats, aixi com
els que presentin mal estat de conservacié i/o emmagatzematge.

En cas d’observar deficiéncies en l'estat de conservacié d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent i incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20% dels pots subministrats.
Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del subministrament.

Els assaigs d’identificacié han de resultar d’acord amb les especificacions del plec i les condicions
garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, I'assaig s'ha de fer sobre dues

137



Finangat per Plan de Recuperacion,

Ageéncia de ™1 "I
la Unié Europea iﬁi st Transformacién ri Residus de Ul Next Generation Generalitat
NexiGenerationEU W v Resiliencia L Catalunya B Catalunya ¥ de Catalunya

. R Consarci n:r:la I '
Gestid de Residus
‘ ' del Vallés Dccidental

Pla de recuperacio, transformacié i resiliéncia. Finangat per la Unié Europea Next Generation EU

mostres més del mateix lot, i el conjunt s'accepta sempre que els dos resultats estiguin d'acord
amb les especificacions esmentades.
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B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9C - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO | PAVIMENTS DE RAJOLES DE
GRANULAT CONGLOMERAT AMB RESINA

B9CZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials complementaris per a I'execucié de paviments de terratzo.

S'han considerat els materials seguents:

- Beurada blanca

- Beurada de color

- Suports de morter o de PVC

- Peces de suport inferior o intermédia, o superior, de morter o de PVC

BEURADA:

Ha d'estar formada per la mescla de ciment blanc, carregues minerals i additius organics i inorganics,
amb l'addici6 d'aigua en la proporcié especificada.

Les beurades de color han de tenir pigments colorants.

Els additius no han de contenir substancies que puguin perjudicar les caracteristiques de la mescla un
cop elaborada.

La beurada, un cop aplicada, ha de resistir els acabats superficials que pot rebre el paviment.

Ha de ser resistent al rentat i al seu manteniment.

PECA DE SUPORT INFERIOR O INTERMEDIA:

Han de ser peces cilindriques de morter de ciment o de PVC, amb encaixos per a muntar-les
superposades i aconseguir algaries diferents.

La superficie no ha de tenir defectes que impedeixin I'encaix correcte i el bon assentament.

Diametre: 15-18 cm

Algaria: 5-7 cm

Resistencia a la compressié: >= 15 N/mm2

PECA DE SUPORT SUPERIOR:

Han se ser peces cilindriques de morter de ciment o de PVC amb elements superiors que faciliten la
col-locacié de les rajoles del paviment, amb les separacions previstes.

A la part inferior ha de tenir els encaixos que permetin de muntar-la sobre la pega inferior o intermédia.
La superficie no ha de tenir defectes que impedeixin I'encaix correcte i el bon assentament.

Diametre: 11-13 cm

Algaria: 3-5cm

Resistencia a la compressié: >= 15 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

BEURADA:

Subministrament: Envasada. A I'envas ha de constar el nom del fabricant i el tipus de producte
contingut.

Emmagatzematge: En el seu envas en llocs secs.

SUPORT O PECA DE SUPORT DE MORTER:

Subministrament: Embalades i protegides per a evitar escantonaments.

Emmagatzematge: En el seu envas en llocs protegits de cops.

SUPORT O PECA DE SUPORT DE PVC:

Subministrament: Embalades.

Emmagatzematge: En el seu envas.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B9G - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE FORMIGO
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a I'execucié de paviments de formigo.

S'han considerat els materials segients:

- Pols de marbre

- Pols de quars de color

- Pols de quars de color gris

- Perfil buit de PVC per a paviments de formigé

POLS DE MARBRE:

Additius en pols per a l'acabat de paviments de formigo.

Ha de provenir de la molta de marbres blancs durs. No s'admet la seva barreja amb granulats blancs
d'altra naturalesa. Els grans han de ser de granulometria fina i com més continua millor.

Mida dels grans: <= 0,32 mm

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0

Contingut de matéria organica (UNE 7-082): Nul

Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

Temperatura d'utilitzacié (T): 5°C <=T <=40°C

POLS DE QUARS:

Mescla seca d'agregats de quars, ciment portland i productes quimics catalitzadors de I'enduriment i
eventualment colorants, per a utilitzar en l'acabat de paviments de formigé.

El quars ha de ser de gran puresa. Els grans han de tenir forma arrodonida o poliédrica amb la
granulometria fina i com més continua millor.

El ciment ha de complir amb els requisits establerts a la UNE-EN 197-1 i els establerts a la UNE 80305
quan s'utilitzi ciment blanc.

Els additius han de regular la hidratacio del revestiment, plastificar i millorar el procés de cura.

Mida del granulat: 0,7 - 2 mm

Quantitat de ciment per kg preparat: 0,2 - 0,25 kg

Duresa del granulat (escala de Mohs): 7

Densitat: 1,5 g/cm3

Un cop aplicat sobre una base de formigo fresc en la quantitat i dosificacié adient a I'Us, no pot formar
pols i ha de complir les caracteristiques seglents:

- Porositat de la base: <= 3%

- Pérdua de pes per fregament (UNE 127-005): 0,3 g/cm2

- Pérdua d'algaria per fregament (UNE 127-001): 3 mm

- Comportament a l'atac d'olis i petrolis: Ha de resistir

PERFIL BUIT DE PVC:

Perfil buit de PVC extrusionat, per a col-locar préviament al formigonament del paviment i formar junts
de retraccio del formigé.

Ha de tenir una superficie llisa, un color i un disseny uniformes i no ha de tenir irregularitats.

Ha de ser recte, de seccid constant i no ha de presentar deformacions que no siguin les tipiques linies
d'una correcta extrusio.

Densitat (UNE 53-020, métode B): 1400 - 1500 kg/m3

Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118, 50 N, 50°C/h): >=80°C

Percentatge de cendres (UNE 53-090, métode A, 950°C, 4 h): <=14%

Resisténcia a la traccié (UNE 53-141): >= 40 N/mm2

Allargament a trencament (UNE 53-141): >= 110%
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Resisténcia a l'impacte a 23°C (UNE 53-141): >= 1 kgm

Resisténcia a l'acetona (UNE 53-141): Sense esquerdes ni desmoronament
Estabilitat dimensional (UNE 53-141): <=2%

Tolerancies:

- Gruix: £0,5mm

- Algaria: £1 mm

- Pes: £5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

POLS DE MARBRE:

Subministrament: En sacs, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie, sense contacte directe amb el terreny i de
manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

POLS DE QUARS:

En el sac hi han de figurar les dades seglents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Pes net

- Data de preparacié

- Distintiu de qualitat, si en té

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

PERFIL BUIT DE PVC:

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie, sense contacte directe amb el terreny i de
manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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D - ELEMENTS COMPOSTOS

DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

D07 - MORTERS | PASTES

D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Tipus de ciment:
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A
- Ciments de ram de paleta MC
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi la exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:
- Resisténcia a compressio: <= 0,75 x Resisténcia a compressié de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

Per a I'elaboracié i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicié diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Part 2. Documento Basic de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

D07 - MORTERS | PASTES

D07J - PASTES DE GUIX

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Barreja de guix o escaiola i aigua, pastat i llest per ser utilitzat.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Estara pastat de manera que s'obtingui una barreja homogénia.
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En qualsevol cas, la pasta de guix aplicada i forjada tindra una duresa Shore C >= 50.
Quantitat d'aigua per cada 25 kg de guix (A): 17 <= A<= 181
Temperatura de l'aigua: >= 5°C

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | UTILITZACIO

Per elaborar i utilitzar la pasta, la temperatura ambient estara entre 5°C i 40°C.
La formigonera estara neta abans de I'elaboraci6 de la pasta.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a |'obra.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

No hi ha normativa de compliment obligat.
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DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
DOB - ACER FERRALLAT O TREBALLAT
D0B2 - ACER EN BARRES
1.- DEFINICIO | CARACTERISTICAS DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigé armat,
elaborades a l'obra.

CARACTERISTICS GENERALS:

El diametre interior del doblegament de les barres (Di) ha de complir:
BARRES CORRUGADES:

+ +

| Tipus acer | Barres doblegades o corbades | Ganxos i patilles |
I I 1

I | |

i D<=25mm | D>25mm | D<20mm |D >=20 mm |
I 1 1 I I

|

I 1 |
B400 | 10D |} 12D | 4D | 7D |
B500 ; 12D | 14D | 4D | 7D |
+ +
Els cércols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.
S'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm, que han de complir:
- No han d’aparéeixer principis de fissuracio.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >=3 cm
En cap cas han d'apareixer principis de fissuracio.
S'han d'aplicar les tolerancies que defineix la UNE 36-831.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

El doblegament de les armadures s'ha de fer en fred, a velocitat constant, de forma mecanica i amb
I'ajut d'un mandri.

En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'han de prendre les precaucions necessaries per
a no malmetre el formigé amb les altes temperatures.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secci6 d'una peca.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a I'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre expressament
acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequéncia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.
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1- CONJUNTS DE PARTIDES D'EDIFICACIO

12 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDOS

120 - DEMOLICIONS

1201 - DESMUNTATGES | ARRANCADA D’INSTAL-LACIONS D’ENLLUMENAT
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencada, desmuntatge i enderrocament, carrega i transport a abocador, magatzem o lloc de nova
col-locacié d'elements d'instal-lacions de gas, eléctriques, lampisteria o d'enllumenat.

S'han considerat les unitats d'obra segients:

- Arrancat de llum superficial

- Desmuntatge de llum superficial

- Desmuntatge de fanal

- Desmuntatge de brag mural

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Operacions de preparacio

- Desconnexi6 de la xarxa d'alimentacio i proteccié dels terminals

- Desmuntatge o arrancat dels elements

- Enderrocament dels fonaments si és el cas

- Neteja de la superficie de les restes de runes

- Carrega, transport i descarrega a les zones autoritzades d'abocament dels enderrocs i dels materials
de rebuig generats i condicionament de I'abocador

- Carrega, transport al magatzem o lloc de nova utilitzacié dels materials que indica la DT, descarrega
i classificacio

CONDICIONS GENERALS:

Els materials quedaran apilats i emmagatzemats en funcié de I'is a qué es destinin (transport a
abocador, reutilitzacio, eliminacio a I'obra, etc.).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No es treballara amb pluja, neu o vent superior a 60 km/h.

Se seguira l'ordre de treballs previstos a la DT.

La xarxa estara fora de servei.

Si la xarxa o I'element conté fluids, cal buidar-los.

Els elements es desmuntaran amb les eines apropiades.

Es tindra especial cura amb els elements que s'hagin de tornar a muntar a un altre lloc.

Els elements grans i pesants se subjectaran i manipularan pels punts d'ancoratge disposats per a
aquest fi. Si aquests punts es van retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran a muntar.
S'utilitzara la maquinaria adequada per a la manipulacié dels elements a desmuntar, ( grues, cistells,
etc.).

Qualsevol conduccié que empalmi amb I'element haura de quedar obturada. Si es tracta d'un element
eléctric, I'extrem de la part que no es retira haura de quedar protegit.

Es protegiran els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres quedara convenientment senyalitzada.

Es prendran les mesures de precaucié necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat
suficients i s'evitaran danys a les construccions properes.

S'han d'assenyalar els elements que s'hagin de conservar intactes segons s'indiqui a la Documentacié
Técnica o si no, la DF.

Els treballs es faran de manera que molestin el minim possible els afectats.
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S'evitara la formacié de pols, per la qual cosa s'hauran de regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin puguin afectar les
construccions veines, se suspendran les obres i s'avisara a la DF.

L'operacié de carrega de runes es fara amb les precaucions necessaries per aconseguir les condicions
de seguretat suficients.

S'eliminaran els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runes.

El transport es realitzara en un vehicle adequat, per al material que es vol transportar, dotat dels
elements que calguin per al seu desplagcament correcte.

Durant el transport es protegira el material perqué no es produeixin pérdues al trajecte.

En cas de la utilitzacié d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense
que préviament estigui aprovat l'abocador pel director d'obra i per la comissié de seguiment
mediambiental, en el cas que estigui constituida.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ARRANCADA D'INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES O D'ENLLUMENAT:

Unitat d'element realment desmuntat, inclos I'enderrocament dels suports i fonaments, si escau,
mesurat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

No hi ha normativa de compliment obligat.
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14 - ESTRUCTURES

14L - FORMACIO DE SOSTRES AMB ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS
14LM - FORMACIO DE SOSTRES AMB PLANXA COL-LABORANT D'ACER GALVANITZAT
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de sostre de semi plaques d’acer galvanitzat amb armadura formada per barres corrugades
i malla electrosoldada.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Preparacio del perimetre de recolzament de les semi plaques, neteja i anivellament
- Replanteig i col-locacié de les semi plaques

- Col'locacié dels separadors

- Anivellament de les plaques

- Muntatge i col-locacioé de I'armadura

- Subjeccio dels elements que formen I'armadura

- Neteja del fons de la semiplaca

- Abocada del formigé

- Reglejat i anivellament de la cara superior del sostre

- Curat del formigé

- Retirada dels apuntalaments i entrada en carrega segons el pla previst

- Proteccio del sostre de qualsevol accié mecanica no prevista en el calcul

CONDICIONS GENERALS:

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

La superficie de formigé no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.) que puguin
afectar la durabilitat del element.

No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies deteriorades, els
guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d 'altres defectes que perjudiquin el seu
comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.

El fabricant ha de garantir que les semi plaques compleixen les caracteristiques exigides a la DT.

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacioé de la DF el pla de muntatge en el que s'ha d'indicar el
meétode i mitjans auxiliars previstos.

Les semi plaques col-locades no han de presentar superficies amb bonys, cantells doblegats, ni
discontinuitats en el galvanitzat.

Les semi plaques han d'estar col-locades en la posicio i nivell previstos a la DT.

Un cop col-locades han de quedar ben alineades i anivellades.

Han de quedar fixades als suports de I'estructura amb claus d’acer o amb visos autoroscants.

Les unions han de ser com a minim amb dues fixacions per a cada extrem de la semiplaca.

Hi han d’haver una fixacié cada 50 cm en el cas de dos recolzaments o tram simple i cada 100 cm en
tram continuo.

Les plaques s'han de recolzar en els elements de suport de manera que aixd no disminueixi la seccio
de la peca.

La longitud de recolzament de les plaques ha de ser, com a minim, I'especificada a la DT.

El recolzament de les plaques sobre I'element de suport pot ser directe per carregament.

Al voltant dels pilars s’han de disposar platines de tancament.

El sostre, un cop executada la capa de formigd, ha de ser monolitic per a garantir la rigidesa en el seu
pla.

La cara inferior i la superior no han de quedar definitivament a la intempérie, ni sotmeses a ambients
agressius, humits o quimics.

Limit elastic de I'acer de la xapa de la semiplaca: >=320 N/mm2
Llargaria dels recolzaments de les semi plaques:
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- Suport metal-lic:
- Recolzament exterior: >= 5 cm
- Recolzament interior: >= 6 cm
- Suport de formigé:
- Recolzament exterior: >=5 cm
- Recolzament interior: >= 7,5 cm
Fletxa admissible durant el formigonat: <= L/240
(L = llargaria del tram)
En la zona de solapament s’ha de disposar armadures transversals amb secci6 igual o superior a la
seccio de la barra solapada més gran.
Vibracions: Ha de complir I'especificat en I'apartat 4.3.4 del DB-HE
Gruix de la capa de compressioé:
- Sobre biguetes: 40 mm
- Sobre peces d’entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d’entrebigat de poliestire: 50 mm
- Sobre peces d’entrebigat si I'acceleracié sismica>=0.16g: 50 mm
- Sobre lloses alveolars pretensades: 40 mm
Tolerancies d'execucio:
- Nivell: £10 mm
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): £ 20 mm
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: £ 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: £ 8 mm/3 m
- Acabat llis: £ 5 mm/3 m
- Acabat molt llis: £ 3 mm/3 m
- Acord amb els recolzaments: + 10 mm, -5 mm
- Gruix de la capa de compressié: + 10 mm, - 6 mm
- Seccio transversal (D: dimensi6 considerada):
-D<=30cm: +10 mm, -8 mm
-30cm<D<=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100cm <D: +24 mm, - 20 mm
Les tolerancies han de complir I'especificat en I'article 5.3 de I'annex 11 de la norma EHE-08.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L’ordre d’execucié de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s’enumeren les operacions
incloses a la unitat d’obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d’'obra ha de complir el seu plec de condicions.
Després d’executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d’ obra, i abans de fer una
operacio que oculti el resultat d’aquesta, s’ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix el plec
de condicions de I'operacid.

Quan la DF ho consideri necessari es comprovaran les caracteristiques mecaniques i, en particular, el
modul de fletxa, moments de fissuracié i trencament, i I'esforg tallant de trencament.

El muntatge dels elements prefabricats es realitzara conforme el que indiquen els planols, detalls
d’esquema de muntatge i d’acord amb la fitxa técnica.

Durant el muntatge es comprovara que es compleixen les indicacions del projecte i es tindra especial
cura amb les dimensions dels diferents elements i 'execucié dels recolzaments, enllacos i unions

Les plaques s'han de col-locar a tocar.

Les plaques s'han de col-locar a nivell sobre els elements de suport del sostre.

Si cal s'han de recolzar sobre els sotaponts amb I'apuntalament necessari per no superar la fletxa
maxima prevista durant 'abocada del formigé.
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Cal col-locar els elements d'encofrat necessaris per evitar la pérdua de formigé en els extrems de les
semi plaques.

Tots els forats s’han de preparar i replantejar préeviament al formigonat, amb els mitjans d’encofrat més
adients segons el cas.

La xapa es tallara quan el formigé hagi endurit i tingui la resisténcia necessaria.

Els forats no es faran amb maquinaria de percussio, per evitar les vibracions que malmetrien la
col-laboracié entre la xapa i el formigo.

Quan el forat a realitzar sigui major de 20 cm de diametre cal reforgar perimetralment la xapa i la llosa
de formigo.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigé. La disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de la
EHE-08

La superficie de contacte entre la placa i el formigé abocat a I'obra, ha de ser neta i sense cossos
estranys per tal d'assegurar I'adheréncia.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vistiplau havent revisat armadures col-locades en
posicié definitiva.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

L'abocada del formigé ha de ser lenta per evitar la segregacio i el rentat de la mescla ja abocada.

S'ha de fer des d'una algaria inferior a 0,5 m i en el sentit dels nervis, sense que es produeixin
disgregacions. L’abocada s’ha de fer unicament en les zones coincidents amb les bigues del sostre.
No s’ha d’acumular massa quantitat de formigd sobre de les semi plaques.

S'ha d'evitar la desorganitzacio de les armadures, de les malles i d'altres elements del sostre.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el
formigo.

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota l'algaria del sostre.

Les perdues de pasta pels junts a la cara inferior de les plaques cal netejar-les durant el formigonament
amb reg d’'aigua.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d’enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de I'element de formigd mitjangant el curat adequat i d’acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de
I'element.

En el cas que el sostre s’hagi de cobrir amb una lamina impermeabilitzant, cal tenir en compte que la
xapa impedeix I'evaporacio I'evaporacié de l'aigua i retarda el curat del formigo.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i els increments de material corresponents a retalls, lligams i
empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
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2 - ELEMENTS COMPLEXES D’URBANITZACIO

21 - PREUOS PER ADMINISTRACIO, SEGURETAT | SALUT, | CONTROL DE QUALITAT
210 - ESTRUCTURES D’ACER

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacioé d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer utilitzats directament o formant peces
compostes.

S'han considerat els elements seglients:

- Pilars

- Elements d'ancoratge

- Bigues

- Biguetes

- Llindes

- Traves

- Encavallades

- Corretges

- Elements auxiliars (elements d'empotrament, de suport i rigiditzadors)

S'han considerat els tipus de perfils seglents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les seéries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
S275J40, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, rodd, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR,
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils buits d'acer laminat en calent de les séries rodd, quadrat o rectangular, d'acer S275J0H o
S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils buits conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H,
segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred o de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN
10025-2

S'han considerat els acabats superficials seguents:

- Pintat amb una capa d'imprimacié antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col-locacié seguents:

- Col'locacié amb soldadura

- Collocacié amb cargols

- Collocacié sobre obres de fabrica o de formigd, recolzats o encastats

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig i marcatge dels eixos

- Col-locaci¢ i fixacio provisional de la pega

- Aplomat i anivellament definitius

- Execucio de les unions, si escau

- Comprovacio final de I'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats tindran la qualitat establerta a la DT. No es faran modificacions sense autoritzacié
de la DF encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.

La peca estara col-locada a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la DF.
La peca estara correctament aplomada i anivellada.
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Quan la pega sigui composta, la disposicié dels diferents elements de la pega, les dimensions, el tipus
d'acer i els perfils, es correspondran amb les indicacions de la DT.

Cada component de I'estructura portara una marca d’identificacié que ha de ser visible després del
muntatge. Aquesta marca no estara feta amb entalladura cisellada.

La marca d’identificaci6 indicara I'orientacié de muntatge del component estructural quan no es dedueixi
clarament de la seva forma.

Els elements de fixacio, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge aniran embalats i
identificats adequadament.

L element estara pintat amb una capa de proteccio de pintura antioxidant, excepte si esta galvanitzat.
Els cantells de les peces no tindran oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el contacte
amb I'element que s'hi unira.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de I'element no produira desperfectes al recobriment del zinc.
L'element no es redrecgara una vegada col-locat definitivament.

No es permet emplenar amb soldadura els forats que han estat practicats a l'estructura per disposar
cargols provisionals de muntatge.

Tolerancies d'execucio:

- En obres d'edificacio: Limits establerts als apartats 11.1i 11.2 del DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a I'article 640.12 del PG3

PILARS:

Si la base del pilar ha de quedar embeguda al formigé no cal que es pinti, n'hi ha prou que estigui neta
de pols, oli, greix i pellofa de laminacid.

L'espai entre la placa de seient del pilar i els fonaments s'emplenara amb beurada de ciment, beurada
especials o formigo fi.

Abans de l'enllatat, I'espai situat sota la placa de seient d'acer estara neta de liquids, gel, residus i
qualsevol material contaminant.

La quantitat de beurada utilitzada sera suficient perqué aquest espai quedi completament ple.

Segons I'espessor a emplenar les beurades seran dels seguents tipus:

- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua

- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluid de ciment portland de dosificacié no inferior a 1:1

- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacié no inferior a 1:2 o
formigé fi

Les beurada especials seran de baixa retraccié i s'utilitzaran seguint les instruccions del fabricant.
COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats amb caracteristiques mecaniques d’acord amb la UNE-EN ISO 898-
1.

Els cargols avellanats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccié s'han
d'utilitzar seguint les instruccions del fabricant i han de complir els requisits addicionals que els siguin
aplicables.

La situacio dels cargols a la unié sera tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local de les
xapes, i faciliti el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols sera de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa al pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a calibrats.
Després de I'estrényer I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de suport de la femella i la part no roscada de I'espiga hi haura, com a minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complets més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complet més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles estaran perfectament planes i netes.

Als cargols col-locats en posicio vertical, la femella estara situada per sota del cap del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no cal utilitzar volanderes. Si s'utilitzen
aniran sota el cap dels cargols, seran aixamfranades i el xamfra estara situat cap al cap del cargol.
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En els cargols pretesats, les volanderes seran planes endurides i aniran col-locades de la seguent
forma:
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota I'element que gira
Tolerancies d'execucio:
- Folganga maxima entre superficies adjacents:

- Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm

- Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm
- Diametre dels forats:

- En obres d'edificacio: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3
- Posicio dels forats:

- En obres d'edificacio: Limits establerts a 'apartat 11.1 del DB-SE A

- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3
COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:
El material d'aportacio utilitzat sera apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d’aportacié seran superiors a les del material base.
En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosio del material
d’aportacié sera equivalent a la del material base.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor elaborara els planols de taller i un programa de muntatge que seran aprovats per la DF,
abans d’iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacié durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els planols
de taller.

Els components estructurals es manipularan evitant que es produeixin deformacions permanents i
procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Es protegiran als punts de subjeccio.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, es reparara fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha patit desperfectes que no puguin ser corregits o es prevegi que
després d'arreglar-los afectara el treball estructural, la pega sera substituida.

Els components de l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte
amb el terra i de manera que no es produeixi acumulacié d'aigua.

El muntatge de l'estructura es fara d’acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat
estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, I'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les carregues
provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Els arrossegaments i encastaments o subjeccions provisionals es mantindran en la seva posicié fins
que l'aveng del muntatge permeti que puguin ser retirats de manera segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge es faran de manera que no debilitin
I'estructura ni en disminueixin la capacitat de servei.

La secci6 de I'element no queda disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'asseguraran per evitar que s'afluixin de manera involuntaria.
Durant el procés de muntatge, el constructor garantira que cap part de I'estructura estigui deformada o
sobrecarregada permanentment per I'apilament de materials estructurals o per carregues provisionals
de muntatge.

Un cop muntada una part de I'estructura, s'alineara el més aviat possible i immediatament després es
completara el cargolament.
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No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de I'estructura no estigui ben alineada,
anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin desplagaments durant
el muntatge o I'alineaci6 posterior de la resta de I'estructura.

La preparacio de les unions que es facin en obra es faran al taller.

Els desperfectes que les operacions d’emmagatzematge i manipulacié ocasionin en 'acabat superficial
de I'estructura es repararan amb procediments adequats.

Per a la reparacié de superficies galvanitzades s'utilitzaran productes de pintura adequats aplicats
sobre arees que estiguin dins de 10 mm de galvanitzacié intacta.

Les parts que siguin de dificil accés després del muntatge rebran el tractament de proteccié després
de la inspeccié i I'acceptacio de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran

considerant els requisits addicionals de la UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'han d'executar considerant els requisits addicionals de la
UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccid buida s'han d'executar tenint en compte els requisits addicionals
de la UNE-ENV 1090-4.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols es faran amb trepant mecanica. S'admet un altre procediment sempre que
proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I'execucié de forats mitjangant punxonat sempre que es compleixin els requisits establerts a
I'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacio o els establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres
d'enginyeria civil.

Es recomana que, sempre que sigui possible, es treguin d'una sola vegada els buits que travessin dues
0 més peces.

Els forats allargats es realitzaran mitjangant una sola operacié de punxonat, o amb la perforacié o
punxonat de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'eliminaran les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces
armades i el contacte intim de les peces d'unié.

Les femelles es muntaran de manera que la seva marca de designacio sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, rosca i volandera(es) s'apretara fins a arribar a
I'apretat de gom a gom sense sobretensar els cargols. En grups de cargols aquest procés es fara
progressivament comengant pels cargols situats al centre. Si és necessari es faran cicles addicionals
de collament.

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretensats d’'un grup s’han de prémer d’acord amb alld
indicat per als cargols sense pretesar. Perqué el pretesat sigui uniforme es faran cicles addicionals de
collament.

Es retiraran els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després d'ajustats fins al
pretesat minim s'afluixin.

El premi dels cargols pretesats es fara mitjangant un dels procediments seglents:

- Métode de control del parell torgor

- Métode del gir de rosca

- Métode de I'indicador directe de tensio

Les superficies que han de transmetre esforgos per fregament es netejaran d'olis amb netejadors
quimics. Després de la preparacio i fins i tot I'armat i cargolat es protegiran amb cobertes impermeables.
La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no es tractara fins que
no s'hagi inspeccionat la unié.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:
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Els procediments autoritzats per realitzar unions soldades sén:

- Metal-lic per arc amb eléctrode revestit (per arc manual)

- Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb vareta/eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas inert

- Per arc amb eléctrode de volframi i gas inert

- Per arc d'esparrecs

Les soldadures es faran protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.

En obrai a disposicié del personal encarregat de soldar hi haura un pla de soldadura, que incloura, com
a minim, els detalls de les unions, les dimensions i els tipus de soldadura, I'ordre a seguir, les
especificacions del procés i les mesures per evitar el esquing laminar.

Les soldadures es faran per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la UNE-
EN 287-1.

La coordinaci6 de les tasques de soldadura es realitzara per soldadors qualificats i amb experiéncia
en el tipus d’operacié que supervisen.

Abans de comengar a soldar es verificara que les superficies i les vores a soldar sén apropiades al
procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar es netejaran de qualsevol material que pugui afectar negativament la
qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldadura. Es mantindran seques i lliures de
condensacions.

Els components a soldar estaran correctament col-locats i fixos en la seva posicié mitjangant dispositius
apropiats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per
al soldador. No s'introduiran soldadures addicionals.

El muntatge de 'estructura es fara de manera que les dimensions finals dels components estructurals
estiguin dins de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de I'estructura, es retiraran sense danyar les peces.
Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'eliminaran totes
les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de I'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la
zona térmicament afectada, es considera la utilitzacié del preescalfament. Aquest s'estendra 75 mm a
cada component del metall base.

No s'accelerara el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no produiran osques.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el seglent, cal netejar I'escoria mitjangant una
piqueta i un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures es fara d'acord amb els requisits establerts a I'apartat
10.3.4 del DB-SE A per a obres d'edificacio o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3 per a obres
d'enginyeria civil.

No es faran servir materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150
mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no es pintaran sense haver eliminat préviament la

escoria.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

VIGAS, BIGUETES, CORRETGES, SERXES, DINTELS, PILARS, TRAVES, ELEMENTS
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D'ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:
- El pes unitari per al calcul sera el tedric

- Per poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacié expressa de la DF.
Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retallades.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

OBRES D'EDIFICACIO:

Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de I'edificacié part 2. Document
basic d'acer DB-SE-A

* UNE-ENV 1090-1:1997 Execucid d'estructures d'acer. Part 1: Regles generals i regles per a edificacio.
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Orde de 6 de febrer de 1976 per la qual s'aprova el Plec de prescripcions técniques generals per a
obres de carreteres i ponts (PG 3/75)
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21 - PREUS PER ADMINISTRACIO, SEGURETA | SALUT, | CONTROL DE QUALITAT
211 - ESTRUCTURES D’ACER
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacioé d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer utilitzats directament o formant peces
compostes.

S'han considerat els elements segients:

- Pilars

- Elements d'ancoratge

- Bigues

- Biguetes

- Llindes

- Traves

- Encavallades

- Corretges

- Elements auxiliars (elements d'empotrament, de suport i rigiditzadors)

S'han considerat els tipus de perfils seglents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
S275J40, S275J2, S355JR, S355J0 o0 S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, rodd, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR,
S275J40, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils buits d'acer laminat en calent de les séries rodd, quadrat o rectangular, d'acer S275J0H o
S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils buits conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H,
segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred o de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN
10025-2

S'han considerat els acabats superficials seguents:

- Pintat amb una capa d'imprimacié antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col-locacié seguents:

- Col'locacié amb soldadura

- Collocacié amb cargols

- Collocacié sobre obres de fabrica o de formigd, recolzats o encastats

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig i marcatge dels eixos

- Col-locaci¢ i fixacio provisional de la pega

- Aplomat i anivellament definitius

- Execucio de les unions, si escau

- Comprovacio final de I'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats tindran la qualitat establerta a la DT. No es faran modificacions sense autoritzacio
de la DF encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.

La peca estara col-locada a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la DF.
La peca estara correctament aplomada i anivellada.

Quan la pega sigui composta, la disposicié dels diferents elements de la pe¢a, les dimensions, el tipus
d'acer i els perfils, es correspondran amb les indicacions de la DT.
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Cada component de I'estructura portara una marca d’identificacié que ha de ser visible després del
muntatge. Aquesta marca no estara feta amb entalladura cisellada.

La marca d’identificacié indicara I'orientacié de muntatge del component estructural quan no es dedueixi
clarament de la seva forma.

Els elements de fixacio, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge aniran embalats i
identificats adequadament.

L element estara pintat amb una capa de protecci6 de pintura antioxidant, excepte si esta galvanitzat.
Els cantells de les peces no tindran 0xid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el contacte
amb l'element que s'hi unira.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de I'element no produira desperfectes al recobriment del zinc.
L'element no es redregara una vegada col-locat definitivament.

No es permet emplenar amb soldadura els forats que han estat practicats a I'estructura per disposar
cargols provisionals de muntatge.

Tolerancies d'execucio:

- En obres d'edificacio: Limits establerts als apartats 11.1i 11.2 del DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a I'article 640.12 del PG3

PILARS:

Si la base del pilar ha de quedar embeguda al formigé no cal que es pinti, n'hi ha prou que estigui neta
de pols, oli, greix i pellofa de laminacid.

L'espai entre la placa de seient del pilar i els fonaments s'emplenara amb beurada de ciment, beurada
especials o formigo fi.

Abans de l'enllatat, I'espai situat sota la placa de seient d'acer estara neta de liquids, gel, residus i
qualsevol material contaminant.

La quantitat de beurada utilitzada sera suficient perqué aquest espai quedi completament ple.

Segons I'espessor a emplenar les beurades seran dels seguents tipus:

- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua

- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluid de ciment portland de dosificacio no inferior a 1:1

- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacié no inferior a 1:2 o
formigé fi

Les beurada especials seran de baixa retracci6 i s'utilitzaran seguint les instruccions del fabricant.
COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats amb caracteristiques mecaniques d’acord amb la UNE-EN ISO 898-
1.

Els cargols avellanats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccié s'han
d'utilitzar seguint les instruccions del fabricant i han de complir els requisits addicionals que els siguin
aplicables.

La situacié dels cargols a la unié sera tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local de les
xapes, i faciliti el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols sera de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa al pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a calibrats.
Després de I'estrenyer I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de suport de la femella i la part no roscada de I'espiga hi haura, com a minim;:

- En cargols pretesats: 4 filets complets més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complet més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles estaran perfectament planes i netes.

Als cargols col-locats en posicio vertical, la femella estara situada per sota del cap del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no cal utilitzar volanderes. Si s'utilitzen
aniran sota el cap dels cargols, seran aixamfranades i el xamfra estara situat cap al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes seran planes endurides i aniran col-locades de la seguent
forma:

160



Finangat per Plan de Recuperacién, Agencia de 5] "
m la Unié Europea %ﬁi Soneno T Transformacion Residus de B Next Generation ]" Generalitat
NexiGenerationEU i W v Resiliencia L Catalunya B Catalunya de Catalunya

.......

. R G;;tui ‘de Residus

‘ ' del Vallés Occidental

Pla de recuperacio, transformacié i resiliéncia. Finangat per la Unié Europea Next Generation EU

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota I'element que gira
Tolerancies d'execucio:
- Folganga maxima entre superficies adjacents:
- Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm
- Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm
- Diametre dels forats:
- En obres d'edificacio: Limits establerts a 'apartat 11.1 del DB-SE A
- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3
- Posicio dels forats:
- En obres d'edificacio: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A
- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3
COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:
El material d'aportacio utilitzat sera apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d’aportacioé seran superiors a les del material base.
En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosié del material
d’aportacié sera equivalent a la del material base.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor elaborara els planols de taller i un programa de muntatge que seran aprovats per la DF,
abans d’iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacié durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els planols
de taller.

Els components estructurals es manipularan evitant que es produeixin deformacions permanents i
procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Es protegiran als punts de subjeccio.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, es reparara fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha patit desperfectes que no puguin ser corregits o es prevegi que
després d'arreglar-los afectara el treball estructural, la pega sera substituida.

Els components de l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte
amb el terra i de manera que no es produeixi acumulacié d'aigua.

El muntatge de l'estructura es fara d’acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat
estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, I'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les carregues
provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Els arrossegaments i encastaments o subjeccions provisionals es mantindran en la seva posicié fins
que l'aveng del muntatge permeti que puguin ser retirats de manera segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge es faran de manera que no debilitin
I'estructura ni en disminueixin la capacitat de servei.

La secci6 de I'element no queda disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'asseguraran per evitar que s'afluixin de manera involuntaria.
Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que cap part de l'estructura estigui
deformada o sobrecarregada permanentment per I'apilament de materials estructurals o per carregues
provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de I'estructura, s'alineara el més aviat possible i immediatament després es
completara el cargolament.

No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de I'estructura no estigui ben alineada,
anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin desplagaments durant
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el muntatge o I'alineaci6 posterior de la resta de I'estructura.

La preparacio de les unions que es facin en obra es faran al taller.

Els desperfectes que les operacions d’emmagatzematge i manipulacié ocasionin en I'acabat superficial
de I'estructura es repararan amb procediments adequats.

Per a la reparacié de superficies galvanitzades s'utilitzaran productes de pintura adequats aplicats
sobre arees que estiguin dins de 10 mm de galvanitzacid intacta.

Les parts que siguin de dificil accés després del muntatge rebran el tractament de proteccié després
de la inspeccié i I'acceptacio de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran considerant els requisits
addicionals de la UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'han d'executar considerant els requisits addicionals de la
UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccio buida s'han d'executar tenint en compte els requisits addicionals
de la UNE-ENV 1090-4.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols es faran amb trepant mecanica. S'admet un altre procediment sempre que
proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I'execucié de forats mitjangant punxonat sempre que es compleixin els requisits establerts a
l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacio o els establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres
d'enginyeria civil.

Es recomana que, sempre que sigui possible, es treguin d'una sola vegada els buits que travessin dues
0 més peces.

Els forats allargats es realitzaran mitjangant una sola operacié de punxonat, o amb la perforacié o
punxonat de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'eliminaran les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces
armades i el contacte intim de les peces d'unié.

Les femelles es muntaran de manera que la seva marca de designacid sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, rosca i volandera(es) s'apretara fins arribar a
I'apretat de gom a gom sense sobretensar els cargols. En grups de cargols aquest procés es fara
progressivament comengant pels cargols situats al centre. Si és necessari es faran cicles addicionals
de collament.

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretensats d’'un grup s’han de prémer d’acord amb alld
indicat per als cargols sense pretesar. Perque el pretesat sigui uniforme es faran cicles addicionals de
collament.

Es retiraran els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després d'ajustats fins al
pretesat minim s'afluixin.

El premi dels cargols pretesats es fara mitjangant un dels procediments seglents:

- Métode de control del parell torgor

- Métode del gir de rosca

- Métode de I'indicador directe de tensio

Les superficies que han de transmetre esforcos per fregament es netejaran d'olis amb netejadors
quimics. Després de la preparacio i fins i tot I'armat i cargolat es protegiran amb cobertes impermeables.
La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no es tractara fins que
no s'hagi inspeccionat la unié.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per realitzar unions soldades sén:

- Metal-lic per arc amb eléctrode revestit (per arc manual)
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- Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb vareta/eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas inert

- Per arc amb eléctrode de volframi i gas inert

- Per arc d'esparrecs

Les soldadures es faran protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.

En obrai a disposicié del personal encarregat de soldar hi haura un pla de soldadura, que incloura, com
a minim, els detalls de les unions, les dimensions i els tipus de soldadura, I'ordre a seguir, les
especificacions del procés i les mesures per evitar el esquing laminar.

Les soldadures es faran per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la UNE-
EN 287-1.

La coordinaci6 de les tasques de soldadura es realitzara per soldadors qualificats i amb experiéncia
en el tipus d’operacié que supervisen.

Abans de comengar a soldar es verificara que les superficies i les vores a soldar sén apropiades al
procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar es netejaran de qualsevol material que pugui afectar negativament la
qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldadura. Es mantindran seques i lliures de
condensacions.

Els components a soldar estaran correctament col-locats i fixos en la seva posicié mitjangant dispositius
apropiats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per
al soldador. No s'introduiran soldadures addicionals.

El muntatge de 'estructura es fara de manera que les dimensions finals dels components estructurals
estiguin dins de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de I'estructura, es retiraran sense danyar les peces.
Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'eliminaran totes
les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de I'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la
zona térmicament afectada, es considera la utilitzacié del preescalfament. Aquest s'estendra 75 mm a
cada component del metall base.

No s'accelerara el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no produiran osques.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el seguent, cal netejar I'escoria mitjangant una
piqueta i un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures es fara d'acord amb els requisits establerts a I'apartat
10.3.4 del DB-SE A per a obres d'edificacio o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3 per a obres
d'enginyeria civil.

No es faran servir materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150
mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no es pintaran sense haver eliminat previament I'escoria.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, SERXES, DINTELS, PILARS, TRAVES, ELEMENTS
D'ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al calcul sera el tedric

- Per poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal acceptar expressament la DF.
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Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retallades.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

OBRES D'EDIFICACIO:

Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de I'edificacié part 2. Document

basic d'acer DB-SE-A

* UNE-ENV 1090-1:1997 Execucié d'estructures d'acer. Part 1: Regles generals i regles per a edificacio.
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Orde de 6 de febrer de 1976 per la qual s'aprova el Plec de prescripcions técniques generals per a
obres de carreteres i ponts (PG 3/75)
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21 - PREUS PER ADMINISTRACIO, SEGURETAT | SALUT, | CONTROL DE QUALITAT
211 - ESTRUCTURES D’ACER

2110 - PILARS D’ACER

2110A — FORMIGONAT DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonat d'estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per pretesar, formigé
autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi
les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camié, amb bomba o amb cubilot, i
operacions auxiliars relacionades amb el formigonat i el curat del formigo.

S'han considerat els elements seglients a formigonar:

- Sabates aillades o corregudes

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

Formigonat:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacio de I'encofrat

- Abocament del formigé

- Compactacio del formigd mitjancant vibrat, si escau

- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucio de I'element es compliran les prescripcions establertes a la norma EHE-08, en especial
les que fan referéncia a la durabilitat del formigdé i les armadura (art.8.2 i 37 de 'EHE-08) en funcié de
les classes d'exposicio.

El formigd estructural deu fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col-locat no tindra disgregacions o coqueres a la massa.

Després del formigonat les armadures mantindran la posicid prevista a la DT.

La seccio de I'element no queda disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni
d'altres.

La DF comprovara I'abséncia de defectes significatius a la superficie del formigé. En cas de considerar
els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

L'element acabat tindra una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista tindra, a més, una coloracié uniforme, sense degoteigs, taques, o
elements adherits.

En cas d'utilitzar mataca, les pedres quedaran distribuides uniformement dins de la massa de formigé
sense que es toquin entre elles.

Resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d’acord amb I'article 86 de IEHE-08

Les tolerancies d'execucié han de complir el que especifica l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-
08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir el que especifica la UNE
36831.

No s'acceptaran tolerancies en el replanteig d'eixos ni en I'execucio de fonamentacié de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., llevat que les autoritzi explicitament la DF.

RASGES | POUS:

Tolerancies d'execucio:

- Desviacio en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensié a la direcci6 considerada, + 50 mm

- Nivells:
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- Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigo de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm a - 20 mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
-D<=1m:+80mma-20mm
-1m<D<=25m:+120 mma-20 mm
-D>25m:+200 mma-20mm
- Seccio transversal (D:dimensi6 considerada):
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: +10 mm, - 8 mm
-30cm<D<=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100 cm <D: + 24 mm, - 20 mm
- Planeitat (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigo de neteja: £ 16 mm/2 m
- Cara superior de la fonamentacio: £ 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats): £ 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAT:

Si la superficie sobre la qual s'ha de formigonar ha patit gelada, s'eliminara préviament la part afectada.
La temperatura dels elements on es fa I'abocament sera superior a 0°C.

El formigd es posara a I'obra abans d'iniciar el forjat. La temperatura sera >= 5°C.

La temperatura per formigonar estara entre 5°C i 40°C. El formigonat se suspendra quan es prevegi
que durant les 48 h seguents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonat
requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF. En aquest cas, es faran provetes amb les
mateixes condicions de I'obra, per poder verificar la resisténcia realment aconseguida.

Si I'encofrat és de fusta, tindra la humitat necessaria perqué no absorbeixi aigua del formigé.

No s’admet I"alumini en motlles que hagin d’estar en contacte amb el formigo.

No es procedira al formigonat fins que la DF del vistiplau havent revisat les armadures en posicio
definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius a la superficie del formigd. En cas de considerar
els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locaran en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa.

Si lI'abocament del formigdé s'efectua amb bomba, la DF aprovara la instal-laci6 de bombament
préviament al formigonat.

No pot transcorrer més de 1,5 hora des de la fabricacié del formigé fins al formigonat llevat que la DF
ho cregui convenient per aplicacié de mitjans que retardin el forjat.

No es posaran en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocament es fara des d'una algada petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigé es fara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la barreja i de
manera que s'eliminin buits i eviti la segregacio.

Cal garantir que durant I'abocament i el compactat del formigd no es produeixen desplagaments de
I'armadura.

La velocitat de formigonat sera suficient per assegurar que l'aire no quedi atrapat i assenti el formigoé.
Es vibrara enérgicament.

El formigonat se suspendra en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels treballs,
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en la forma que es proposi, sera aprovada per la DF.

En cap cas no s'aturara el formigonat si no s'ha arribat a una junta adequada.

Les juntes de formigonat seran aprovades per la DF abans del formigonat de la junta.

En tornar a iniciar el formigonat de la junta es retirara la capa superficial de morter, deixant els arids al
descobert i la junta neta. Per fer-ho no es faran servir productes corrosius.

Abans de formigonar la junta s'humitejara, evitant entollar la junta

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de juntes sempre que
es justifiqui i supervisi la DF.

Un cop emplenat I'element no se'n corregira I'aplomament, ni I'anivellament.

Durant I'adormiment i el primer periode d'enduriment del formigé s'ha d'assegurar el manteniment de la
humitat mitjancant el curat i d'acord amb I'EHE-08.

Durant el forjat s'evitaran sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.
FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié es fara per vibrat. El gruix maxim de la tongada dependra del vibrador utilitzat. Es
vibrara fins a aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

Es vibrara més intensament a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.
FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:

No cal la compactacio del formigo.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAT:

m3 de volum mesurat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista

- Inspeccio visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb observacio
de l'estat de neteja i entrada d'aigua a tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

- Observacio de la superficie sobre la qual s'ha d'estendre el formigd i les condicions de I'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de
formigonar.

- Verificacio de la disposicié correcta de I'armat i de les mesures constructives per evitar moviments de
I'armat durant el formigonat.

- Inspeccio del procés de formigonat amb control, d’entre altres aspectes, de la temperatura i condicions
ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curacio.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la Instruccio
EHE-08.
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CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacio de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Inspeccio visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d'acabat, segons
I'article 100. Control de I'element construit de 'EHE-08.

- Assajos d’informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord amb la Instruccié EHE-08, en qué els materials i
I'execucié hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjangant els controls preceptius, només cal
sotmetre's a assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega, les incloses en els suposits
seguents:

- Quan aixi ho disposin les instruccions, els reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de
prescripcions técniques particulars.

- Quan a causa del caracter particular de I'estructura convingui comprovar que aquesta reuneix certes
condicions especifiques. En aquest cas, el plec de prescripcions técniques particulars establira els
assaigs oportuns que s'han de fer, indicant amb tota precisié la manera de fer-los i la manera
d'interpretar els resultats.

- Quan segons el parer de la Direccio Facultativa hi hagi dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la Instruccio
EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assajos
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigé endurit, a fi de tenir
coneixement de les condicions de resisténcia aconseguides o altres caracteristiques de I'element
formigonat.
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4 - ELEMENTS COMPLEXES DE REHABILITACIO-RESTAURACIO

41 - TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO

416 - REALITZACIO DE CALES | FORATS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Treballs per assolir el coneixement de I'estat dels elements constructius d’un edifici.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Cala per a inspecci6 de fonaments

- Cala per a inspeccio de I'estructura d’un sostre

- Cala per a inspeccio de terrat

- Cala a cel ras per a inspeccio de sostre

- Cala per a inspeccio6 de paret

- Cala per a inspecci6 de paviments i soleres

CONDICIONS GENERALS:

S’ han de conservar tots els elements constructius o restes dels mateixos que indiqui la DT, i els que
durant el procés dels treballs indiqui la DF.

En tot moment s’ha de garantir I'estabilitat dels talussos i dels elements constructius.

En finalitzar els treballs d’inspeccid, quan la DF ho indiqui de forma expressa, s’ han de reposar els
elements constructius i els revestiments que s’hagin enderrocat o fet malbé, amb excepcio de la pintura.
Tota la runa generada s’ha de carregar dins un contenidor i s’ ha de transportar a un abocador
autoritzat.

A les cales per a inspeccio de fonaments, cal arribar a la base del fonament, pel seu lateral.

A les cales de sostres, cal descobrir les bigues o biguetes, eliminant els revoltons o material d’
entrebigat.

A les cales de terrats, cal descobrir I'estructura de suport dels envanets de sostremort.

A les cales de paviments i soleres, cal descobrir la base de la solera.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Cal comunicar afectacions estructurals a la direccié de I'obra i demanar la seva supervisid pel técnic
competent.

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

Les terres s’han d’extreure de dalt a baix, sense soscavar-les. No s’han d’acumular les terres a la
vora de la cala. En cas de terrenys inestables, cal entibar el pou.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de suspendre
els treballs i avisar a la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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E - PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO

EO - IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

E00 - RASES | POUS

E001 - FORMIGONAT DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonat d'estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per pretesar, formigé
autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi
les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camié, amb bomba o amb cubilot, i
operacions auxiliars relacionades amb el formigonat i el curat del formigo.

S'han considerat els elements seglients a formigonar:

- Sabates aillades o corregudes

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Formigonat:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacio de I'encofrat

- Abocament del formigé

- Compactacio del formigd mitjancant vibrat, si escau

- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucio de I'element es compliran les prescripcions establertes a la norma EHE-08, en especial
les que fan referéncia a la durabilitat del formigdé i les armadura (art.8.2 i 37 de 'EHE-08) en funcié de
les classes d'exposicid.

El formigd estructural deu fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col-locat no tindra disgregacions o coqueres a la massa.

Després del formigonat les armadures mantindran la posicid prevista a la DT.

La seccio de I'element no queda disminuida en cap punt per la introduccio d'elements de l'encofrat ni
d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius a la superficie del formigé. En cas de considerar
els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

L'element acabat tindra una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista tindra, a més, una coloracié uniforme, sense degotejos,

taques, o elements adherits.

En cas d'utilitzar mataca, les pedres quedaran distribuides uniformement dins de la massa de formigé
sense que es toquin entre elles.

Resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d’acord amb l'article 86 de IEHE-08

Les tolerancies d'execucié han de complir el que especifica l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-
08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir el que especifica la UNE
36831.

No s'acceptaran tolerancies en el replanteig d'eixos ni en I'execucio de fonamentacié de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., llevat que les autoritzi explicitament la DF.

RASGES | POUS:

Tolerancies d'execucio:

- Desviacio en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensié a la direcci6 considerada, + 50 mm

- Nivells:
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- Cara superior del formigo de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigo de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm a - 20 mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
-D<=1m:+80mma-20mm
-1m<D<=25m:+120 mma-20 mm
-D>25m:+200 mma-20mm
- Seccio transversal (D:dimensi6 considerada):
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm
-30cm <D <=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100 cm <D: + 24 mm, - 20 mm
- Planeitat (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigo de neteja: £ 16 mm/2 m
- Cara superior de la fonamentacio: £ 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats): + 16 mm/2 m
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAT:

Si la superficie sobre la qual s'ha de formigonar ha patit gelada, s'eliminara préviament la part afectada.
La temperatura dels elements on es fa I'abocament sera superior a 0°C.

El formigd es posara a I'obra abans d'iniciar el forjat. La temperatura sera >= 5°C.

La temperatura per formigonar estara entre 5°C i 40°C. El formigonat se suspendra quan es prevegi
que durant les 48 h seguents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonat
requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF. En aquest cas, es faran provetes amb les
mateixes condicions de I'obra, per poder verificar la resisténcia realment aconseguida.

Si I'encofrat és de fusta, tindra la humitat necessaria perqué no absorbeixi aigua del formigé.

No s’admet I"alumini en motlles que hagin d’estar en contacte amb el formigo.

No es procedira al formigonat fins que la DF del vistiplau havent revisat les armadures en posicio
definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius a la superficie del formigé. En cas de considerar
els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locaran en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa.

Si lI'abocament del formigd s'efectua amb bomba, la DF aprovara la instal-laci6 de bombament
préviament al formigonat.

No pot transcorrer més de 1,5 hora des de la fabricacié del formigé fins al formigonat llevat que la DF
ho cregui convenient per aplicacié de mitjans que retardin el forjat.

No es posaran en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocament es fara des d'una algada petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigé es fara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la barreja i de
manera que s'eliminin buits i eviti la segregacio.

Cal garantir que durant I'abocament i el compactat del formigd no es produeixen desplagaments de
I'armadura.

La velocitat de formigonat sera suficient per assegurar que I'aire no quedi atrapat i assenti el formigo.
Es vibrara enérgicament.

El formigonat se suspendra en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacio dels treballs,
en la forma que es proposi, sera aprovada per la DF.
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En cap cas no s'aturara el formigonat si no s'ha arribat a una junta adequada.

Les juntes de formigonat seran aprovades per la DF abans del formigonat de la junta.

En tornar a iniciar el formigonat de la junta es retirara la capa superficial de morter, deixant els arids al
descobert i la junta neta. Per fer-ho no es faran servir productes corrosius.

Abans de formigonar la junta s'humitejara, evitant entollar la junta

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de juntes sempre que
es justifiqui i supervisi la DF.

Un cop emplenat I'element no se'n corregira I'aplomament, ni 'anivellament.

Durant I'adormiment i el primer periode d'enduriment del formigé s'ha d'assegurar el manteniment de
la humitat mitjangant el curat i d'acord amb I'EHE-08.

Durant el forjat s'evitaran sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.
FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacioé es fara per vibrat. El gruix maxim de la tongada dependra del vibrador utilitzat. Es
vibrara fins a aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

Es vibrara més intensament a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als
paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:

No cal la compactacio del formigo.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAT:
m3 de volum mesurat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista

- Inspeccio visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb observacio
de l'estat de neteja i entrada d'aigua a tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la qual s'ha d'estendre el formigé i les condicions de I'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de
formigonar.

- Verificacio de la disposicio correcta de I'armat i de les mesures constructives per evitar moviments
de l'armat durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, d’entre altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curacié.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL DE EJECUCION. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realitzaran segon les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la
Instruccié EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
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No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d'acabat, segons

I'article 100. Control de I'element construit de 'EHE-08.

- Assajos d’informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord amb la Instrucciéd EHE-08, en qué els materials i
I'execucié hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjangant els controls preceptius, només cal
sotmetre's a assaigs d'informacio i en particular a proves de carrega, les incloses en els suposits
seguents:

- Quan aixi ho disposin les instruccions, els reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de
prescripcions técniques particulars.

- Quan a causa del caracter particular de I'estructura convingui comprovar que aquesta reuneix certes
condicions especifiques. En aquest cas, el plec de prescripcions tecniques particulars establira els
assaigs oportuns que s'han de fer, indicant amb tota precisié la manera de fer-los i la manera
d'interpretar els resultats.

- Quan segons el parer de la Direccié Facultativa hi hagi dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la Instruccid
EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assajos
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigé endurit, a fi de
tenir coneixement de les condicions de resisténcia aconseguides o altres caracteristiques de I'element
formigonat.
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E1 - IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
E11- RASESIPOUS

E111 - FORMIGONAT DE RASES | POUS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonat d'estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per pretesar, formigo
autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi
les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camié, amb bomba o amb cubilot, i
operacions auxiliars relacionades amb el formigonat i el curat del formigo.
S'han considerat els elements seglients a formigonar:
- Sabates aillades o corregudes
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:
Formigonat:
- Preparacié de la zona de treball
- Humectacio de I'encofrat
- Abocament del formigé
- Compactacio del formigd mitjancant vibrat, si escau
- Curat del formigé
CONDICIONS GENERALS:
En I'execucio de I'element es compliran les prescripcions establertes a la norma EHE-08, en especial
les que fan referéncia a la durabilitat del formigé i les armadura (art.8.2 i 37 de 'EHE-08) en funcié de
les classes d'exposicid.
El formigd estructural deu fabricar-se en centrals especifiques
El formigd col-locat no tindra disgregacions o coqueres a la massa.
Després del formigonat les armadures mantindran la posicié prevista a la DT.
La seccio de I'element no queda disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni
d'altres.
La DF comprovara I'abséncia de defectes significatius a la superficie del formigd. En cas de considerar
els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.
L'element acabat tindra una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista tindra, a més, una coloracidé uniforme, sense degoteigs, taques, o
elements adherits.
En el cas d'utilitzar mataca, les pedres quedaran distribuides uniformement dins la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.
Resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d’acord amb l'article 86 de IEHE-08
Les tolerancies d'execucié han de complir el que especifica l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-
08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir el que especifica la UNE
36831.
No s'acceptaran tolerancies en el replanteig d'eixos ni en I'execucié de fonamentacié de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., llevat que les autoritzi explicitament la DF.
RASGES | POUS:
Tolerancies d'execucio:
- Desviacio en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensié a la direccié considerada, £ 50 mm
- Nivells:
- Cara superior del formigoé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
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- Gruix del formigo de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm a - 20 mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
-D<=1m:+80mma-20mm
-1m<D<=25m:+120 mma-20 mm
-D>25m:+200 mma-20mm
- Secci6 transversal (D:dimensi6 considerada):
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: +10 mm, - 8 mm
-30cm<D<=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100 cm <D: + 24 mm, - 20 mm
- Planeitat (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigo de neteja: £ 16 mm/2 m
- Cara superior de la fonamentacio: £ 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats): £ 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAT:

Si la superficie sobre la qual s'ha de formigonar ha patit gelada, s'eliminara préviament la part afectada.
La temperatura dels elements on es fa I'abocament sera superior a 0°C.

El formigd es posara a I'obra abans d'iniciar el forjat. La temperatura sera >= 5°C.

La temperatura per formigonar estara entre 5°C i 40°C. El formigonat se suspendra quan es prevegi
que durant les 48 h seguents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonat
requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF. En aquest cas, es faran provetes amb les
mateixes condicions de I'obra, per poder verificar la resisténcia realment aconseguida.

Si I'encofrat és de fusta, tindra la humitat necessaria perqué no absorbeixi aigua del formigé.

No s’admet I'alumini en motlles que hagin d’estar en contacte amb el formigo.

No es procedira al formigonat fins que la DF del vistiplau havent revisat les armadures en posicio
definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius a la superficie del formigd. En cas de considerar
els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locaran en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacio completa de la massa.

Si lI'abocament del formigd s'efectua amb bomba, la DF aprovara la instal-laci6 de bombament
préviament al formigonat.

No pot transcorrer més de 1,5 hora des de la fabricacié del formigé fins al formigonat llevat que la DF
ho cregui convenient per aplicacié de mitjans que retardin el forjat.

No es posaran en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocament es fara des d'una algada petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigd es fara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la barreja i de
manera que s'eliminin buits i eviti la segregacio.

Cal garantir que durant I'abocament i el compactat del formigd no es produeixen desplagaments de
I'armadura.

La velocitat de formigonat sera suficient per assegurar que l'aire no quedi atrapat i assenti el formigo.
Es vibrara enérgicament.

El formigonat se suspendra en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels treballs,
en la forma que es proposi, sera aprovada per la DF.

En cap cas no s'aturara el formigonat si no s'ha arribat a una junta adequada.
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Les juntes de formigonat seran aprovades per la DF abans del formigonat de la junta.

En tornar a iniciar el formigonat de la junta es retirara la capa superficial de morter, deixant els arids al
descobert i la junta neta. Per fer-ho no es faran servir productes corrosius.

Abans de formigonar la junta s'humitejara, evitant entollar la junta

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de juntes sempre que
es justifiqui i supervisi la DF.

Un cop emplenat I'element no se'n corregira I'aplomament, ni 'anivellament.

Durant I'adormiment i el primer periode d'enduriment del formigé s'ha d'assegurar el manteniment de la
humitat mitjancant el curat i d'acord amb I'EHE-08.

Durant el forjat s'evitaran sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.
FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié es fara per vibrat. El gruix maxim de la tongada dependra del vibrador utilitzat. Es
vibrara fins a aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

Es vibrara més intensament a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.
FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:

No cal la compactacio del formigo.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAT:

m3 de volum mesurat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:
- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista
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- Inspeccio visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb observacio
de l'estat de neteja i entrada d'aigua a tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

- Observacio6 de la superficie sobre la qual s'ha d'estendre el formigé i les condicions de I'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de
formigonar.

- Verificacio de la disposicio correcta de I'armat i de les mesures constructives per evitar moviments de
I'armat durant el formigonat.

- Inspecciod del procés de formigonat amb control, d’entre altres aspectes, de la temperatura i condicions
ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curacio.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la Instruccio
EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacio de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Inspeccio visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeétriques d'acabat, segons
I'article 100. Control de I'element construit de 'EHE-08.

- Assajos d’informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord amb la Instrucci6 EHE-08, en qué els materials i
I'execucié hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjangant els controls preceptius, només cal
sotmetre's a assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega, les incloses en els suposits
seglents:

- Quan aixi ho disposin les instruccions, els reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de
prescripcions técniques particulars.

- Quan a causa del caracter particular de I'estructura convingui comprovar que aquesta reuneix certes
condicions especifiques. En aquest cas, el plec de prescripcions técniques particulars establira els
assaigs oportuns que s'han de fer, indicant amb tota precisié la manera de fer-los i la manera
d'interpretar els resultats.

- Quan segons el parer de la Direccio Facultativa hi hagi dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la Instruccio
EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assajos
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, a fi de tenir
coneixement de les condicions de resisténcia aconseguides o altres caracteristiques de I'element
formigonat.
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E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E22 - MOVIMENTS DE TERRES

E221 - EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.

S'han considerat els tipus seglents:

- Neteja i esbrossada del terreny

- Excavacio per a buidada de soterrani

- Excavacioé de roca a cel obert amb morter expansiu

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Excavacio per esplanacio, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camié o contenidor, en el seu cas

Neteja i esbrossada del terreny:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Proteccio dels elements que s’han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacio i la brossa

- Carrega dels materials sobre camié

Excavacio de roca amb morter expansiu:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié de les referéncies topografiques externes

- Perforacié de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert

- Introduccioé del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre cami6 o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que
té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20,
fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50
sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a I'assaig
SPT.

NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY:

S’ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, arrels, runa,
escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors.

L'ambit d'actuacié ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a I'edificacio i la zona
influenciada pel procés de I'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure d'arbres,
de plantes, de deixalles i d'altres elements existents, sense fer malbé les construccions, els arbres, etc.,
que s'han de conservar.
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Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccié d'arrels, etc.), han de
quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sl i amb el mateix grau de compactacio.
S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com a utils.
EXCAVACIO PER A ESPLANACIO , REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:
L'excavacio per a caixes de paviments s'aplica en superfi cies petites o mitjanes i amb una profunditat
exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.

S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de maniobrabilitat de
maquines o de camions.

S'entén que la buidada de soterrani es fa en terrenys amb dos 0 més costats fixos on és possible la
maniobrabilitat de maquines o de camions sense gran dificultat.

El fons de I'excavacié s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacié prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacié de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existenti amb la
mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de I'excavacié requereix I'aprovacié explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar a un
abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: £ 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: £ 40 mm/m

- Angle del talus: * 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre
els treballs i avisar la DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seguents:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <=12%
- Corbes: <=8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <=6%
- El talus ha de ser fixat per la DF.
EXCAVACIO PER A ESPLANACIO , REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de despreniment.
S'ha d'impedir I'entrada d'aigiies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar
I'acumulacioé d'aigua dins de I'excavacio.
EXCAVACIO PER A BUIDADA DE SOTERRANI:
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha de fer per franges horitzontals, d'algaria no superior a 3 m.
EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:
Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccié de la roca.
En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si es donés
aquest cas, cal evitar I'is de barrines percussores i fer els forats exclusivament per rotacio.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA | ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.

No inclou la tala d'arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats als
planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacio de la DF, ni la carregai el
transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta
per a una correcta execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de I'edificacié part 2. Document
basic de seguretat estructural de fonaments DB-SE-C.
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E222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS
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E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R - GESTIO DE RESIDUS

E2R3 - TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO
DE RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gesti6 dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o
material d’excavacio.

S’han considerat les operacions seguents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d’excavacié o residu de construccié o
demolicié

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del
material.

El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a
la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacio o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts de
la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi la DF.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcid del seu Us, han de complir les especificacions
del seu plec de condicions i cal que tinguin I'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que la DF no accepti per a reutilitzar en obra s’ ha de transportar a una instal-lacié
externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El transportista ha de lliurar un certificat on s’indiqui, com a minim:

- Identificacio del productor i posseidor dels residus

- Identificacio de I'obra de la qual prové el residu i el numero de llicéncia

- Identificacio del gestor autoritzat que ha gestionat el residu

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi CER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit
dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes
utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat
préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris seguents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i la gestié dels residus de
construccié i demolicio
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio de residus de la construccio

de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio6 i gestio dels residus de la construccio i demolicio,
i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio
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E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R - GESTIO DE RESIDUS

E2R4 - CARREQA | TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL:LACIO AUTORITZADA
DE GESTIO DE RESIDUS

1.DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:

Carrega i transport de terres, amb carrega manual o mecanica.

S'han considerat els tipus segients:

- Transport de terres o de material procedent d'excavacié de roca, dins I'obra amb dumper o camié
- Transport de terres a I'abocador amb contenidor

- Transport de terres a I'abocador amb camid, amb un recorregut maxim de 2 a 20 km

- Transport de terres o de material procedent d'excavacio de roca amb camié, amb un recorregut
maxim de 2 a 20 km

DINS DE L'OBRA:

Transport de material procedent d'excavacio o rebaix entre dos punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocador seran les definides per la DF.

L'abocament es fara al lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres estaran en funcié del seu Us, compliran les especificacions del seu
plec de condicions i sera necessaria I'aprovacié préevia de la D.F.

Els vehicles de transport tindran els elements adequats per evitar alteracions perjudicials del material.
El trajecte a recérrer ha de complir les condicions d'amplada lliure i pendent adequades a la
maquinaria que cal utilitzar.

A L'ABOCADOR:
Es transportaran a I'abocador autoritzat tots els materials procedents de I'excavacié que la D.F. no
accepti com a estris, o sobrin.

2.CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'operacié de carrega es fara amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

El transport es realitzara en un vehicle adequat, per al material que es vol transportar, dotat dels
elements que calguin per al seu desplagament correcte.

Durant el transport el material es protegira de manera que no es produeixin perdues als trajectes
emprats.

DINS DE L'OBRA:
El trajecte ha de complir les condicions d'amplada lliure i pendent adequada per a la maquina que cal
utilitzar.

3.UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
CONDICIONS GENERALS:
m3 de volum mesurat amb el criteri de la partida d’obra d’excavacié que li correspongui, incrementat

amb el coeficient d’esponjament indicat en aquest plec, o qualsevol altre acceptat préviament i
expressament per la D.F.
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EN CONTAINER:
La unitat d’obra inclou les despeses de subministrament, carrega, retirada i transport del contenidor, i
les de gestio dels residus.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament d’acord amb els criteris seguents:
- Excavacions en terreny tou: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

ROCA:
Es considera un increment per esponjament del 25%.

4 NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

No hi ha normativa de compliment obligat.
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E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R - GESTIO DE RESIDUS

E2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gesti6 dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o
material d’excavacié.

S’han considerat les operacions seguents:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestié on se li aplicara el tractament
de valoritzacid, seleccié i emmagatzematge o eliminacio

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccié s’ ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de
tractament especificat en la DT: valoritzacié, emmagatzematge o eliminacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS | DE
MATERIAL D’EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d’obra inclou totes les despeses per la disposicid de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d’abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei 8/2008, el
pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per complimentar
el certificat de disposicio de residus, d’acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i la gestié dels residus de
construccio i demolicio

Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Reial decret 108/1991, d'1 de febrer, sobre la prevencié i la reduccié de la contaminacié del medi
ambient produida per I'amiant.

Llei 8/2008, de 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestié dels residus i dels canons
sobre la disposicié del rebuig dels residus.
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Llei 7/2011, de 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la construccié i demolicié, i el
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.
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E3 - FONAMENTS

E32- MURS DE CONTENCIO

E325 - FORMIGONAMENT DE MURS DE CONTENCIO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per a pretesar,
formigé autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que
compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camié , amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigo.
S'han considerat els elements a formigonar seglients:
- Murs
- Murs de contencié
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
Formigonament:
- Preparacié de la zona de treball
- Humectacio de I'encofrat
- Abocada del formigé
- Compactacio del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas
- Curat del formigé
CONDICIONS GENERALS:
En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08 , en
especial les que fan referencia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en
funcio de les classes d'exposicio.
El formigo estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques
El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.
La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloraci6 uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.
En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de
formigo sense que es toquin entre elles.
La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb I article 86 de 'EHE-08
Les tolerancies d'execucioé han de complir I'especificat en 'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d’instal-lacions , etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
MURS DE CONTENCIO:
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig parcial dels eixos: + 20 mm
- Replanteig total dels eixos: £ 50 mm
- Distancia entre junts: £ 200 mm
- Amplaria dels junts: £ 5 mm
- Desviacio de la vertical (H algaria del mur):
- H <=6 m. Extradds: £ 30 mm, Intradds: + 20 mm
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-H>6m. Extradds: £ 40 mm, Intradds: £ 24 mm
- Gruix (e):

-e<=50cm: +16 mm, - 10 mm

-e>50cm: +20 mm, - 16 mm

- Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm
- Desviacio relativa de les superficies planes intradés o extradds: £ 6 mm/3 m
- Desviacio de nivell de I'aresta superior de l'intradds, en murs vistos: £ 12 mm
- Acabat de la cara superior de l'algat en murs vistos: £ 12 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part
afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan
es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer
provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.
Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigé.
No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vistiplau havent revisat armadures col-locades en
posicio definitiva.

La DF comprovara I'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de considerar
els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigdé amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al
formigonament.

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonament, a menys que
la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacio del formigé es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla
i de manera que s’ eliminin forats i s’eviti la segregacio.

S’ha de garantir que durant I'abocat i compactat del formigé no es produeixen desplagaments de
'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el
formigo.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d’aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de junts sempre que es
justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
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Durant I'adormiment i primer periode d’enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de I'element de formigd mitjangant el curat adequat i d’acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de
I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacio s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat.
S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als
paraments.

MURS DE CONTENCIO:

Si sobre de l'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans
d'executar-los per tal que el formigoé de I'element hagi assentat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
OPERACIONS DE CONTROL D’EXECUCIO:
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E3 - FONAMENTS

E32- MURS DE CONTENCIO

E32B - ARMADURES PER A MURS DE CONTENCIO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de
barres i/o malles d'acer, en formacié d’armadura passiva d’elements estructurals de formigé, a
I'excavacio, a I'encofrat o ancorades a elements de formigo existents, o soldades a perfils d’acer.
S'han considerat les armadures pels elements segients:

- Fonaments

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col'locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccio dels elements que formen I'armadura

- Subjeccio de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a I'elaboracio, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les indicacions de la EHE i
la UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposici6 de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies
que puguin perjudicar a I'acer, al formigé o a I'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigé.

En barres situades per capes, la separacioé entre elles ha de permetre el pas d’un vibrador intern.

La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d’una barra a la seguent,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d’empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues
barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L’armat de la ferralla s’ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no
resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de la EHE.
La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en I'article 69.4.3.2 de la EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la llargaria
dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de la EHE , al article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de I'article 69 .5.2.5 de la EHE amb
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els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.
Queda prohibida la soldadura d’armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d’unid, s’han de realitzar segons les especificacions
de laDT iles indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s’ ha de complir 'especificat en l'article 69.5.2.6
de la EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva
posici6 durant I'abocada i la compactacio del formigé.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior,
en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe
d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigé armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la
mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 'armat de la pega formats per barres o filferros, encara que no formen part
de 'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la peca.
Distancia lliure armadura — parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm
Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2D
La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigé, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i
llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio:
- En series de barres paral-leles: + 50 mm
- En estreps i cércols : + b/12 mm
(on b es el costat menor de la seccié de I'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas de
peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en
les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccio circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).

Si la pega ha de suportar esforgos de compressié i es formigona en posicié vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir I'article 69.5.2.3 de 'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s’ha de disposar armadures transversals amb seccié igual o superior a la
secci6 de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat
maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d’'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
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granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir I'especificat en l'article 69.5.2.4
de la EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de la EHE)
Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s’ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota
la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigé. La disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de la
EHE-08

Els separadors han d’estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir 'especificat
en l'article 37.2.5 de la EHE. Es prohibeix I'is de fusta o qualsevol material residual de construccio
(mad, formigo, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacio expressa de la DF.

- El pes s’obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L’escreix d’amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d’obra com a
increment del rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)
MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL.:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Part 2. Documento Basic de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural
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E3 - FONAMENTS

E32- MURS DE CONTENCIO

E32D - ENCOFRAT PER A MURS DE CONTENCIO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen el
motlle on s’abocara el formigo.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Neteja i preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col'locacié dels dispositius de subjeccié i travament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui

- Humectacio de I'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s’haura de disposar d’un projecte de la cintra on han de quedar reflectits
com a minim:

- Justificaci6 de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del formigonat

- Planols executius de la cintra i els seus components

- Plec de prescripcions técniques de la cintra i els seus elements com perfils metal-lics, tubs, grapes,
etc..

S’ha de disposar d’'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge de la cintra o apuntalament
on figurin els requisits per a la seva manipulacio, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i
desmantellament.

La DF disposara d’un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a
garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacio.

Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es
faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament
superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col- locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucié de junts de
formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar
solidariament.

Abans de I'aplicacio, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigé

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucio.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seguents:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d’aigua o beurada

- Resisténcia a las pressié del formigé fresc i als efectes de la compactacié mecanica
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- Alineacio i verticalitat, especialment al creuament de pilars i forjats
- Manteniment geométric dels panells, motllos i encofrats, amb abséncia d’esbombaments fora de
tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de I'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigé
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.
Ha de portar marcada I'algaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacié per escrit de I'encofrat.
El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de I'element.
Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
Les cintres s’estabilitzaran en les dues direccions per que I'apuntalament resisteixi els esforgos
horitzontals produits durant I'execucié dels forjats, podent-se fer servir els seglients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissioé d’esforgos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa
suficients
- Disposicié de torres de cintra a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié
del formigo.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense I'autoritzacié de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada
la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin
alterar el procediment normal d'enduriment del formigé. Els costers verticals d'elements de gran cantell
o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors.
La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que es
puguin derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacio que determinin
la resisténcia real del formigé per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al desencofrar, sense
l'autoritzacio de la DF.
Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigdé s'han de tallar al ras del
parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant 'execucié (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacié a I’ estructura, per tal de poder avaluar el
seu comportament durant I'execucié
Si s’utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 'entumiment de les mateixes per
la humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni
reprodueixin esforgos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de I'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=Illum): <= L/1000
- Planor:
- Formigé vist: £ 5 mm/m, £ 0,5% de la dimensi6
- Per a revestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:

1
| | Replanteig eixos | Dimensions | Aplomat | Horitzontalitat |

| | Parcial | Total | | |
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| Rasesipous |+20mm [£50mm | -30mm |[+10mm | - |

| +60 mm |
| Murs |20 mm |50 mm | +20 mm |[+20mm | +50mm |
|Recalgats  |[£20mm |[£50mm | - |£20mm| - |

|Riostres  [£20mm |50 mm | +20mm |+10mm | - |
| Basaments |20 mm [£50mm | £10mm |[+10mm | - |

|Enceps  |£20mm [£50mm | +20mm |[+10mm | - |
|Pilars  |£20mm |40 mm | £10mm |+10 mm -
| Bigues  |£+10mm [+30mm | £0,5% | £2mm -
|Llindes | - | - |+10mm | +5mm | - |
[Cércols | - | - | £10mm | £5mm| - |
| Sostres |+ 5mm/m |£50mm | - | - | -
|Lloses | - |+50mm|-40mm | +2% | +30mm/m |
™ Yeomm ]
| Membranes | - |30 | - - -
| |Estreps | - [£50mm | £10mm [£10mm | - |
N

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucio de la seccié dels
nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats.
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos
dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de
resistir la distribuci6 de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissio de I'esforg de pretesat
al formigo.

El descintrat és realitzara d’ acord amb el programa previst, que haura d’estar d’acord amb el tesat

de les armadures

FORMIGO VIST:

Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I'encofrat o qualsevol altre procediment
efica¢c per a que les arestes vives del formigo resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi
l'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacio relativa de les armadures, el nivell,
I'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

La col-locacio dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en
que s'han d'utilitzar.
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Si I'element s'ha de pretesar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol
element dels mateixos que no sigui portant de I'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geomeétriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzaci6 de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una
revisio total de I'encofrat.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada
element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i descintrat no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia necessaria per
suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforgos als que estara sotmés amb
posterioritat

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el lliure moviment de les juntes de retraccio, assentament o dilatacié aixi com de les articulacions

No es retirara cap puntal sense 'autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin I'impacte dels
sotaponts i puntals als forjats

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior
de I'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacié
del formigé. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran
d'un metro, i es tancaran quan el formigé arribi a la seva algaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat I'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lésima de la llum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o a
forjats alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran

Els puntals s’han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forga que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s’haura d’assegurar que les deformacions de la cintra durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de I'estructura executades amb anterioritat

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades o
plastics.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigé.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aixi com la recollida, neteja i acondicionament dels
elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els criteris
seglents:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el peri metre
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dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també I'encofrat necessari per a conformar

el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
* Orden de 6 de febrer de 1976 por la que se aprueba el Plec de prescripcions técniques generales
para obres de carreteres i ponts (PG 3/75)
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E3 - FONAMENTS

E38 - TRAVES I PILARETS

E385 - FORMIGONAMENT DE TRAVES | PILARETS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretesar,
formigé autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que
compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de cami6 , amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigo.
S'han considerat els elements a formigonar seglients:
- Traves i pilarets
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
Formigonament:
- Preparacié de la zona de treball
- Humectacio de I'encofrat
- Abocada del formigé
- Compactacio del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas
- Curat del formigé
CONDICIONS GENERALS:
En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08 , en
especial les que fan referencia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en
funcio de les classes d'exposicio.
El formigo estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques
El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicio prevista a la DT.
La seccid de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloraci6 uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.
En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de
formigo sense que es toquin entre elles.
La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb I article 86 de 'EHE-08
Les tolerancies d'execucioé han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d’instal-lacions , etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
TRAVES:
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig parcial dels eixos: + 20 mm
- Replanteig total dels eixos: £ 50 mm
- Nivells:
- Cara superior del formigo de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigo de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
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- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
-D<=1m: +80 mm; -20mm
-1m<D<=25m: +120 mm, -20mm
-D>25m: +200 mm, -20mm
- Seccid transversal (D:dimensi6 considerada):
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: +10 mm, - 8 mm
-30cm <D <=100cm: +12mm, - 10 mm
-100cm <D: +24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigo de neteja: £ 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: £ 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats) : £ 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part
afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan
es prevegi que durant les 48 h seguents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer
provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.
Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigo.
No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vistiplau havent revisat armadures col-locades en
posicio definitiva.

La DF comprovara I'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de considerar
els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si I'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al
formigonament.

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigd fins el formigonament, a menys que
la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petitai sense que es produeixin disgregacions.

La compactacio del formigé es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla
i de manera que s’ eliminin forats i s’eviti la segregacio.

S’ha de garantir que durant I'abocat i compactat del formigé no es produeixen desplacaments de
'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el
formigo.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.
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En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d’aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucio de junts sempre que es
justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d’enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de I'element de formigd mitjancant el curat adequat i d’acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de
I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacio s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat.
S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als
paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTA NT:

No es necessari la compactacio del formigé.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Aprovaci6 del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspecci6 visual de totes les excavacions abans de la col-locaci6 de les armadures, amb
observaci6 de I’ estat de neteja i entrada d’aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el formigé i de les condicions d’ encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d’obra, entre els encofrats, abans de
formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de I’ armat i de les mesures constructives per tal d’evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d’ altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la
norma EHE-08.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D’INCOMPLIMENT:
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No es podra iniciar el formigonat d’'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.
CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- Inspeccio visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d’acabat, segons
I’article 100. Control de I'’element construit de 'TEHE-08.

- Assaigs d’informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d’acord a la Instrucci6 EHE-08, en les que els
materials i I'execucié hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls
preceptius, sols necessiten sotmetre’s a assaigs d’informacioé i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglents suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics de un tipus d’estructura o el plec de
prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de I' estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s’han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los i la manera d’interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direcci6 Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la
norma EHE-08.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D’INCOMPLIMENT:

Si s’aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d’informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal
de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
I’element formigonat.
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E3 - FONAMENTS

E38 - TRAVES I PILARETS

E38B - ARMADURES PER A TRAVES | PILARETS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de
barres i/o malles d'acer, en formacié d’armadura passiva d’elements estructurals de formigé, a
I'excavacio, a I'encofrat o ancorades a elements de formigo existents, o soldades a perfils d’acer.
S'han considerat les armadures pels elements segients:

- Fonaments

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col'locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccio dels elements que formen I'armadura

- Subjeccio de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a I'elaboracio, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les indicacions de la EHE i
la UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicid6 de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies
que puguin perjudicar a I'acer, al formigé o a I'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigé.

En barres situades per capes, la separacioé entre elles ha de permetre el pas d’un vibrador intern.

La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d’una barra a la seguent,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d’empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues
barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L’armat de la ferralla s’ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no
resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de la EHE.
La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en I'article 69.4.3.2 de la EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la llargaria
dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de la EHE , al article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69 .5.2.5 de la EHE amb
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els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.

Queda prohibida la soldadura d’armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d’unid, s’han de realitzar segons les especificacions
de la DT iles indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s’ ha de complir I'especificat en 'article 69.5.2.6
de la EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva
posici6 durant I'abocada i la compactacio del formigé.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un lligat simple o
altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a
I'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en mig
d'aquest gruix, en la zona de traccio, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma EHE, excepte
en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior,
en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe
d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigé armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la
mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 'armat de la pega formats per barres o filferros, encara que no formen part
de 'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la pega.
Distancia lliure armadura — parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2D

La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i
llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio:
- En series de barres paral-leles: + 50 mm
- En estreps i cércols : + b/12 mm
(on b es el costat menor de la seccié de I'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas de
peces comprimides, formigonades en posicié vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en
les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccio circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).

Si la pega ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicié vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s’ha de disposar armadures transversals amb secci6 igual o superior a la
secci6 de la barra solapada més gran.
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Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat
maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d’'un empalmament per solapa: <=4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s’ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota
la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigé. La disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de la
EHE-08

Els separadors han d’estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat
en larticle 37.2.5 de la EHE. Es prohibeix I'is de fusta o qualsevol material residual de construccié
(mao, formigo, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s’obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L’escreix d’amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d’'obra com a
increment del rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Part
2. Documento Basic de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables soén els seguents:
- Recepcid i aprovacio del informe d’ especejament per part del contractista.
- Inspeccié abans del formigonat de totes les unitats d’ obra estructurals amb observacié dels
seglients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles col-locades.
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- Rectitud.

- Lligams entre les barres.

- Rigidesa del conjunt.

- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de I'execucid esta confiat a la inspeccié visual de les persones que
I’exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:
Desautoritzacio del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.
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E3 - FONAMENTS

E38 - TRAVES I PILARETS

E38D - ENCOFRAT PER A TRAVES | PILARETS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartro, o altres materials que formen el
motlle on s’abocara el formigo.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Neteja i preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col'locacié dels dispositius de subjeccié i travament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui

- Humectacio de I'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s’haura de disposar d’un projecte del cindri on han de quedar reflectits com
a minim:

- Justificaci6 de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics, tubs, grapes,
etc..

S’ha de disposar d’'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament on
figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i
desmantellament.

La DF disposara d’un certificat on es garantissin que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a
garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacio6.

Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es
faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament
superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col- locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucié de junts de
formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar
solidariament.

Abans de I'aplicacio, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigé

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucio.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seguents:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d’aigua o beurada

- Resisténcia a la pressio del formigo fresc i als efectes de la compactacié mecanica
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- Alineacio i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
- Manteniment geomeétric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d’esbombaments fora de
tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de I’ activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigd
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.
Ha de portar marcada I'algaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacié per escrit de I'encofrat.
El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de I'element.
Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
Els cindris s’estabilitzaran en les dues direccions per a que I'apuntalament resisteixi els esforgos
horitzontals produits durant 'execucié dels sostres, podent-se utilitza r els seguients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint les empentes

horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissioé d’esforgos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa

suficients
- Disposicié de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié
del formigo.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense I'autoritzacié de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada
la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin
alterar el procediment normal d'enduriment del formigé. Els costers verticals d'elements de gran cantell
o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors.
La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que es
puguin derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacio que determinin
la resisténcia real del formigé per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigdé al desencofrar, sense
l'autoritzacio de la DF.
Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigdé s'han de tallar al ras del
parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant I'execucié (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacié a I’ estructura, per tal de poder avaluar el
seu comportament durant I'execucié
Si s’utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de les mateixes per
la humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni
reprodueixin esforgcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de I'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=Illum): <= L/1000
- Planor:

- Formigé vist: £ 5 mm/m, £ 0,5% de la dimensi6
- Per a revestir: £ 15 mm/m

Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
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| | Replanteig eixos | Dimensions | Aplomat | Horitzontalitat |

| | Parcial | Total | | | |

| Rases ipous |20 mm [£50 mm | -30 mm |+10mm | - |

| +60 mm |
| Murs |20 mm |50 mm | +20mm |[+20mm | +50mm |
|Recalgats  |[£20mm |[£50mm | - |£20mm| - |

|Riostres  |+20mm [+50mm | £20mm |[+10mm | - |
| Basaments |+20mm [+50mm | £10mm |[£10mm | - |

|Enceps  |£20mm [£50mm | £20mm |[+10mm | - |
|Pilars  |£20mm |£40mm | £10mm |[+10mm | - |
| Bigues  |+10mm [+30mm | +05% | x2mm | - |
|Llindes | - | - |+10mm | +5mm | - |
[Cércols | - | - |£10mm | £5mm| - |
| Sostres |+ 5mm/m [£t50mm | - | - | -
|Lloses | - |+50mm | -40mm | £2% | +30mm/m |
T eomm
| Membranes | - |30 | - - -
| |Estreps | - |[£50mm | £10mm [£10mm | - |
— 1

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucio de la secci6 dels
nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats.
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos
dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de
resistir la distribucio de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissio de I'esforg de pretesat
al formigo.

El desmuntatge del cindri és realitzara d’acord amb el programa previst, que haura d’estar d’acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I'encofrat o qualsevol altre procediment
eficag per a que les arestes vives del formigé resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi
aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacié relativa de les armadures, el nivell,
I'aplomat i la solidesa del conjunt
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No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

La col-locacio dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en
que s'han d'utilitzar.

Si I'element s'ha de pretesar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol
element dels mateixos que no sigui portant de I'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geomeétriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacio de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una
revisio total de I'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en quée s'ha formigonat cada
element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i des muntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia
necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforgos als que estara
sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacié aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacio prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin I'impacte dels
sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior
de I'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacié
del formigé. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran
d'un metro, i es tancaran quan el formigé arribi a la seva algaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat I'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de I'ordre d'una mil-lésima de la llum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o a sostre
s alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.

Els puntals s’han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forga que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s’haura d’assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de I'estructura executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades o
plastics.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigé.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aixi com la recollida, neteja i acondicionament dels
elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els criteris
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seguents:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el peri metre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també I'encofrat necessari per a conformar
el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural

* Orden de 6 de febrer de 1976 por la que se aprueba el Plec de prescripcions técniques generales
para obres de carreteres i ponts (PG 3/75)
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E3 - FONAMENTS

E3C - LLOSES

E3C5 - FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretesar,
formigé autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que
compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camié , amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigo.

S'han considerat els elements a formigonar seglients:

- Lloses de fonament

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacio de I'encofrat

- Abocada del formigé

- Compactacio del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08 , en
especial les que fan referencia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en
funcio de les classes d'exposicio.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicio prevista a la DT.

La seccié de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de
formigo sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb I article 86 de 'EHE-08

Les tolerancies d'execucioé han de complir I'especificat en 'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en Il'execucié de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d’instal-lacions , etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig parcial dels eixos: + 20 mm

- Replanteig total dels eixos: £ 50 mm

- Horitzontalitat: + 5 mm/m, <= 15 mm

- Nivells: £ 20 mm

- Dimensions en planta de I'element: £ 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament la part
afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigé s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan
es prevegi que durant les 48 h seglents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer
provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.
Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigé.
No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vistiplau havent revisat armadures col-locades en
posicié definitiva.

La DF comprovara I'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de considerar
els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una
compactacio completa de la massa

Si I'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al
formigonament.

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacio del formigo fins el formigonament, a menys que
la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petitai sense que es produeixin disgregacions.

La compactacio del formigé es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla
i de manera que s’ eliminin forats i s’eviti la segregacio.

S’ha de garantir que durant I'abocat i compactat del formigé no es produeixen desplagaments de
I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafat i assenti el
formigo.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d’aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucio de junts sempre que es
justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d’enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de I'element de formigd mitjangant el curat adequat i d’acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de
I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacioé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador utilitzat.
S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als
paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTA NT:

No es necessari la compactacio del formigo.
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LLOSES DE FONAMENTACIO:
L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota l'algaria de I'element.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
OPERACIONS DE CONTROL D’EXECUCIO:
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E3 - FONAMENTS

E3C - LLOSES

E3CB - ARMADURES PER A LLOSES DE FONAMENTS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de
barres i/o malles d'acer, en formacié6 d’armadura passiva d’elements estructurals de formigo, a
I'excavacio, a I'encofrat o ancorades a elements de formigo existents, o soldades a perfils d’acer.
S'han considerat les armadures pels elements segients:

- Fonaments

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col'locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccio dels elements que formen I'armadura

- Subjeccio de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a I'elaboracio, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les indicacions de la EHE i
la UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies
que puguin perjudicar a I'acer, al formigé o a I'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigé.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d’un vibrador intern.

La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d’'una barra a la seglent,
sense que es produeixin lesions en el formigoé proper a la zona d’empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues
barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L’armat de la ferralla s’ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no
resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir I'especificat en 'apartat 69.4.3.1 de la EHE.
La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en I'article 69.4.3.2 de la EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la llargaria
dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de la EHE , al article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69 .5.2.5 de la EHE amb
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els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.

Queda prohibida la soldadura d’armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d’unid, s’han de realitzar segons les especificacions
de la DT iles indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s’ ha de complir I'especificat en 'article 69.5.2.6
de la EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva
posici6 durant I'abocada i la compactacio del formigé.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un lligat simple o
altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a
I'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior,
en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe
d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigé armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la
mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 'armat de la pega formats per barres o filferros, encara que no formen part
de 'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la pega.
Distancia lliure armadura — parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2D

La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i
llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio:
- En series de barres paral-leles: + 50 mm
- En estreps i cércols : + b/12 mm
(on b es el costat menor de la secci6 de 'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas de
peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en
les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccio circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir I'article 69.5.2.3 de I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s’ha de disposar armadures transversals amb seccié igual o superior a la
secci6 de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat
maxim, >= 20 mm
Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d’'un empalmament per solapa: <=4 D
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Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir I'especificat en l'article 69.5.2.4
de la EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de la EHE)
Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s’ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota
la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigé. La disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de la
EHE-08

Els separadors han d’estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir 'especificat
en l'article 37.2.5 de la EHE. Es prohibeix I'is de fusta o qualsevol material residual de construccio
(mad, formigo, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacio expressa de la DF.

- El pes s’obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L’escreix d’amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d’obra com a
increment del rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)
MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL.:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Part 2. Documento Basic de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
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E3 - FONAMENTS

E3C - LLOSES

E3CD - ENCOFRAT PER A LLOSES DE FONAMENTS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen el
motlle on s’abocara el formigo.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Neteja i preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col'locacié dels dispositius de subjeccié i travament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui

- Humectacio de I'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s’haura de disposar d’un projecte de la cintra on han de quedar reflectits
com a minim:

- Justificaci6 de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del formigonat

- Planols executius de la cintra i els seus components

- Plec de prescripcions técniques de la cintra i els seus elements com perfils metal-lics, tubs, grapes,
etc..

S’ha de disposar d’'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge de la cintra o apuntalament
on figurin els requisits per a la seva manipulacio, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i
desmantellament.

La DF disposara d’un certificat on es garantissin que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a
garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacio.

Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es
faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament
superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col- locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucid de junts de
formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar
solidariament.

Abans de I'aplicacio, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucio.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seguents:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d’aigua o beurada

- Resisténcia a las pressié del formigé fresc i als efectes de la compactacié mecanica
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- Alineacio i verticalitat, especialment al creuament de pilars i forjats
- Manteniment geométric dels panells, motllos i encofrats, amb abséncia d’esbombaments fora de
tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de I'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigé
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.
Ha de portar marcada I'algaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacié per escrit de I'encofrat.
El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de I'element.
Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
Les cintres s’estabilitzaran en les dues direccions per que I'apuntalament resisteixi els esforgos
horitzontals produits durant I'execucié dels forjats, podent-se fer servir els seglients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissioé d’esforgos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa
suficients
- Disposicié de torres de cintra a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié
del formigo.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense I'autoritzacié de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada
la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin
alterar el procediment normal d'enduriment del formigé. Els costers verticals d'elements de gran cantell
o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors.
La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que es
puguin derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacio que determinin
la resisténcia real del formigé per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al desencofrar, sense
l'autoritzacio de la DF.
Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigdé s'han de tallar al ras del
parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant 'execucié (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacié a I’ estructura, per tal de poder avaluar el
seu comportament durant I'execucié
Si s’utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 'entumiment de les mateixes per
la humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni
reprodueixin esforgos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de I'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=Illum): <= L/1000
- Planor:
- Formigé vist: £ 5 mm/m, £ 0,5% de la dimensi6
- Per a revestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
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| | Replanteig eixos | Dimensions | Aplomat | Horitzontalitat |

| | Parcial | Total | | | |

| Rases ipous |20 mm [£50 mm | -30mm |[+10mm | - |

| +60 mm |
| Murs |20 mm |50 mm | +20 mm |[+20mm | +50mm |
|Recalgats  |[£20mm [£50mm | - |£+20mm| - |

|Riostres  |+20mm [£50mm | £20mm |[+10mm | - |
| Basaments |£20mm |+50mm | £10mm |[£10mm | - |

|Enceps  |£20mm [£50mm | £20mm |[+10mm | - |
|Pilars  |£20mm |£40mm | £10mm |[+10mm | - |
| Bigues  |+10mm [+30mm | +05% | x2mm | - |
|Llindes | - | - |+10mm | +5mm | - |
[Cércols | - | - |£10mm | £5mm| - |
| Sostres |+ 5mm/m [£t50mm | - | - | -
|Lloses | - |+50mm |-40mm | £2% | +30mm/m |
B N R
| Membranes | - |30 | - - -
| |Estreps | - |[£50mm | £10mm [£10mm | - |
— 1

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucio de la secci6 dels
nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats.
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos
dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de
resistir la distribucio de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissio de I'esforg de pretesat
al formigo.

El descintrat és realitzara d’ acord amb el programa previst, que haura d’estar d’acord amb el tesat

de les armadures

FORMIGO VIST:

Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I'encofrat o qualsevol altre procediment
eficag per a que les arestes vives del formigé resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi
aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacié relativa de les armadures, el nivell,
I'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.
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La col-locacio dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en
que s'han d'utilitzar.

Si I'element s'ha de pretesar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol
element dels mateixos que no sigui portant de I'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzaci6 de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una
revisio total de I'encofrat.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada
element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i descintrat no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia necessaria per
suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforcos als que estara sotmés amb
posterioritat

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el lliure moviment de les juntes de retraccio, assentament o dilatacié aixi com de les articulacions

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin I'impacte dels
sotaponts i puntals als forjats

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior
de I'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacié
del formigé. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran
d'un metro, i es tancaran quan el formigé arribi a la seva algaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat I'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lésima de la llum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o a
forjats alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran

Els puntals s’han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forga que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s’haura d’assegurar que les deformacions de la cintra durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de I'estructura executades amb anterioritat

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades o
plastics.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigoé.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aixi com la recollida, neteja i acondicionament dels
elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els criteris
seglents:
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- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el peri metre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també I'encofrat necessari per a conformar

el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

* Orden de 6 de febrer de 1976 por la que se aprueba el Plec de prescripcions técniques generales
per a obres de carreteres i ponts (PG 3/75)
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E3 - FONAMENTS

E3E - PILONS

E3E5 - PERFORACIO | FORMIGONAMENT DE PILONS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucio de pilons formigonats “in situ” mitjancant els métodes de desplagament, d’extraccié o de
barrinat, de diametres entre 35 cm i 250 cm.

S'han considerat els tipus segients:

- Pil6é perforat mitjangant desplagament d’'una guaspa

- Pil6 perforat mitjangant desplagament d’un tap de graves

- Pil6 perforat per extraccié amb entubacié recuperable

- Pil6 perforat per extraccio, amb entubacié perduda

- Pilé perforat mitjangant cullera o barrina, sense entubacié, amb utilitzacié de llots tixotropics per a
contenir les terres de les parets i formigonament continu per sota dels llots

- Pil6é perforat mitjangant barrina, sense entubacio, formigonat en sec de forma continua

- Pilé perforat mitjangant barrina, sense entubacio, formigonat en sec de forma continua per l'eix de la
barrina

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio de la plataforma de treball

- Execucio de la perforacio

- Abocada del formigé

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucio de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08 , en
especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en
funcié de les classes d'exposicio.

A mes de les condicions de la EHE-08, el formigd complira les exigéncies indicades al CTE DB-SE-C /
Cimientos.

La posicié ha de ser la indicada a la DT.

La fondaria del pil6 ha de ser laindicada ala DT , amb comprovacié que s'ha arribat a la capa de terreny
prevista a la DT.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicio prevista a la DT.

El formigd no ha de presentar disgregacions ni buits a la seva massa.

La seccié del pilé no ha de quedar disminuida en cap punt.

El nivell del formigd ha de sobresortir 0,5 D per sobre del nivell tedric d'acabat del pilé en cas que el
cap del pil6 resti per sobre del nivell freatic del terreny, o 1,5 D en cas contrari.

Un cop enderrocat el cap del pild, I'armadura ha de sobresortir la més gran de les seguents llargaries:
un diametre o 50 cm.

Penetracié del pil6 amb I'encep: >=5cm

Recobriment de les armadures:

- 50 mm per a pilots de D<= 0,6 m

- 60 mm per a pilots de D> 0,6 m

Caracteristiques dels llots tixotropics:

- Tipus de suspensié: Homogeénia i estable

- Densitat (g/cm3): < 1,102 en llots frescs, < 1,15 abans de formigonar

- Embud de Marsh (seg): 32-50 llots frescs o abans de formigonar; 32-60 llots preparats per reutilitzacio
- Perduda de fluid (cm3): < 30 en llots frescs; < 50 en llots preparats per reutilitzacio

- pH: 7-11 en llots frescs; 7-12 en llots preparats per reutilitzacio
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- Contingut de sorra (% massa): <4 abans de formigonar
Tolerancies d'execucio:
- Fondaria de la perforacio: - 0, + 1% L
- Desviacio en planta mesurada a la cota de la plataforma de treball:
e <=emax = 0,10 x D per a pilotis de: Deq<=1,5m
e <= emax = 0,15 m per a pilotis de: Deq >1,5m
Deq: diametre equivalent dels pilotis
- Inclinacio de l'eix:
i >imax =0,02m/m per a pilotis amb eix desviat <= 4° de la vertical
i > i max = 0,04m/m per a pilotis amb eix desviat > 4° de la vertical
- Nivell de l'acabat: + 20 mm
- Desviament en planta del centre de gravetat de la cara superior:
- Control d'execucio reduit: £ 150 mm
- Control d'execucié normal: + 100 mm
- Control d'execucid intens: + 50 mm
- Nivell d'acabat de la cara superior, un cop escapgat: - 60 mm, + 30 mm
- Desviament en el diametre d de la seccié del pilot: +0,1d>/ +100 mm, -20 mm
- Cota superior de les armadures: +- 0,15 m respecte la cota tedrica
- Recobriment de les armadures: Nul-la
Seran molt adients per al formigé dels fonaments els ciments comuns tipus CEM | iCEM II/A, essent
adients la resta de ciments comuns excepte els CEM llI/B, CEM Iv/B CEM II/A-Q,CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T y CEM II/B-T. Quan correspongui es compliran les prescripcions
relatives a la utilitzacié de ciments amb resisténcia als sulfats (SR) o a l'aigua del mar (MR)
PILO PERFORAT MITJANCANT DESPLACAMENT DE TAP DE GRAVES:
Alcaria del tap de graves o formigé de la punta: >=3 D
Tolerancies d'execucio:
- Alcaria del tap de graves i formigd de la punta: £ 10%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. Fora d'aquests limits el formigonament
requereix precaucions i l'autoritzacio explicita de la DF En aquest cas, cal fer les provetes en les
mateixes condicions de I'obra per tal de poder verificar la resisténcia realment assolida.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja, vent fort, 0 quan es preveu que,
durant les 48 h seguents, la temperatura pot ser inferior a 0°C.

La DF ha d'aprovar I'equip abans de comencar els treballs.

L'ordre d'execucié ha de ser l'indicat ala DT o el que determini la DF.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

El formigonament de cada un dels pilons s’ha de fer sense interrupcions.

L’abocada del formigé ha de continuar fins que el formigé contaminat de la part superior de la columna
sobrepassi la cota d’escapcat.

Cal protegir la boca de la perforacié d’entrades d’aigua o materials contaminants a la perforacio, fins
que el formigd hagi assolit el grau suficient d’adormiment.

El formigd fresc s’ha d’abocar sempre dins d’un formigé que conservi la seva treballabilitat.

No es permés utilitzar vibracions internes per la compactacié del formigé.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

Les perforacions fetes i que no s'hagin de fer servir s'han d'omplir de formigé.

Fins que el formigo tingui una resisténcia a compressié de 3 N/'mm2 no es poden realitzar cap de les
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operacions seguents:

- Perforacié amb extraccié de pilons en un radi de tres diametres i mig, a partir del centre del pil6

- Clavat de pilons o entibacions en un radi de 3 m

- Enderrocar el cap del pilé i col-locar encofrats dels enceps

Per cada pilé s’ha de fer un albara amb les dades segients:

- Dades del pil6 (identificacid, tipus, diametre, punt de replanteig, fondaria, etc)

- Llargaria de la entubacié (si es el cas)

- Valors de les cotes de: terreny, cap del pilo, armadura, entubacié, etc.

- Tipus de terreny travessats i comparacié amb el projecte

- Nivells d’aigua

- Armadures

- Formigo utilitzat

- Temps de perforacid, de col-locacié d’armadures i de formigonat

- Observacions

Es comprovaran als pilons:

- Les dimensions de les perforacions

- L'execucié del descapgat no provoca danys al pilot, ni a les armadures d’ancoratge, vigilant
especialment que es respecta la seva llargaria

PILO PERFORAT MITJANCANT DESPLACAMENT DE TAP DE GRAVES:

L'entubacio s'ha de clavar per percussié sobre la capa de graves o de formigé de la punta.

Un cop assolida la fondaria prevista, s'ha de colpejar la capa de graves que ha de quedar com a punta
del pilé.

El tub s'ha de recuperar de manera que sempre hi quedi una algaria de formigd >= 2 D i sense que en
cap cas s'hi introdueixi aigua.

PILO PERFORAT AMB CULLERA O BARRINA, SENSE ENTUBACIO | CONTENCIO AMB LLOTS:
La introduccié del llot s'ha de fer al mateix temps que I'excavacio.

Els llots s'han de regenerar amb frequéncia suficient perqué el contingut de sorra (material retingut al
tamis 0,080 UNE (7-050) sigui inferior al 4% i la viscositat (mesurada al con de Marsh) sigui inferior a
50 s.

Abans de formigonar cal comprovar les propietats del llot, i si aquestes no son adequades per
formigonar, cal regenerar els llots fins assolir valors acceptables.

Les armadures s'han d'introduir a la perforacié abans de formigonar.

Les armadures s'han d'assegurar per tal que no es desplacin amunt o avall al formigonar.

El formigd s'ha d'abocar per mitja d'un tub al fons de la perforacio.

El tub-tremie per abocar el formigd ha de restar sempre 1,5 m per sota del nivell del formigd, per a
pilons de D< 1,2 mi 2,5 m per a pilons de D >0 1,2 m. Si s’utilitza mes d’un tub-tremie, la fondaria ha d
e ser>=3m.

A mida que s'aboca el formigé s'han de recuperar els llots sobrants.

PILO PERFORAT AMB BARRINA, SENSE ENTUBACIO FORMIGONAT EN SEC DE FORMA
CONTINUA:

L'extraccid de terres s'ha de fer amb barrina.

El fons i les parets de I'excavacio han de ser netes abans de comencar el formigonament.

Les armadures s'han d'introduir a la perforacié abans de formigonar.

Les armadures s'han d'assegurar per tal que no es desplacin amunt o avall al formigonar.

El formigd s'ha d'abocar en sec, és a dir, sense aigua a la perforacio.

PILO PERFORAT MITJANCANT BARRINA, SENS ENTUBACIO, FORMIGONAT EN SEC DE FORMA
CONSTINUA PER L’EIX DE LA BARRINA:

L’extraccié de terres s’ha de fer a la vegada que es formigona, sense rotacié de la barrina.

El formigd s'ha d'injectar pel tub de la barrina una vegada aquesta hagi arribat a la fondaria prevista a
la DT.

227



Finangat per Plan de R i6n, Ageéncia de "
m la Unié Europea %ﬁi s Transformacién I_i Residus de M Next Generation ]"[ Generalitat
NextGenerationEU H Wy Resiliencia & Catalunya B Catalunya de Catalunya
.......
. R Consorci p:r:ll "
Gestid de Residus

‘ ' del Vallés Occidental

Pla de recuperacio, transformacié i resiliéncia. Finangat per la Unié Europea Next Generation EU

La barrina amb les terres s'ha d'extreure a la vegada que s'injecta el formigd, amb cura de que I'extrem
de la barrina es mantingui permanentment en contacte amb el formigé.

Les armadures s'han d'introduir una vegada plena de formigé la perforacié, abans de que comenci
I'adormiment.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de fondaria realment executat, amidat segons les especificacions de la DT, comprovat i acceptat
expressament per la DF.
La fondaria s'ha de mesurar fins al nivell de la cara inferior de I'encep, sense tenir en compte la part del
cap del pilé a enderrocar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Part
2. Documento Basic de Seguridad estructural DB-SE.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

* UNE-EN 1536:2000 Execuci6 de treballs especials de geotécnia. Pilotes perforats.

* UNE-EN 12699:2001 Realitzacio de treballs geotécnics especials. Pilotes de desplagcament.

* Orden de 6 de febrer de 1976 por la que se aprueba el Plec de prescripcions técniques generales per
a obres de carreteres i ponts (PG 3/75)

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seguents:

- Aprovaci6 del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Presa de coordenades en totes les unitats d’ obra abans del formigonat. En el cas de pantalles,
cada 5 m sobre I'eix de replanteig i mesura de la separacié dels murets guia. En pilons, es verificara
el replanteig d’'un 10%. Amb la mateixa freqliéncia es controlara el gruix dels panells o diametre
del pilo.

- Comprovacio de la profunditat i condicions de verticalitat de I’ excavacioé abans del formigonat.

- Verificacioé de la correcte disposicié de I' armat i de les mesures constructives per tal d’evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d’ altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals, aixi com de la longitud del tub d’abocada, la seva penetracio en el formigo
i posicio en planta.

- Mesura de cotes i longitud d’armadures d’espera en tots els pilons formigonats o panells de
pantalla.

- Comprovacié de la integritat estructural dels pilons o mdduls de pantalla (métode sonic si és
aplicable), en la frequéncia que indiqui la DF (ASTM D 5882).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la
norma EHE-08.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es pot iniciar el formigonat d’'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

Correccio, per part del contractista, de les irregularitats observades. Al detectar una deficiéncia en
un mostreig, s’intensificara el control sobre el doble d’unitats.
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Si es supera la cota especificada de formigd, es repicara el formigé excedent. Si la longitud
d’espera de l'armadura és inferior a la especificada, s’haura de cavalcar una armadura
suplementaria, en longitud suficient, repicant el formigd que sigui necessari.
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E3 - FONAMENTS

E3E - PILONS

E3EB - ARMADURES PER A PILONS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de
barres i/o malles d'acer, en formacié6 d’armadura passiva d’elements estructurals de formigo, a
I'excavacio, a I'encofrat o ancorades a elements de formigo existents, o soldades a perfils d’acer.
S'han considerat les armadures pels elements segients:

- Fonaments

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col'locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccio dels elements que formen I'armadura

- Subjeccio de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a I'elaboracio, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les indicacions de la EHE i
la UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies
que puguin perjudicar a I'acer, al formigé o a I'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigé.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d’un vibrador intern.

La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d’'una barra a la seglent,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d’empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues
barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L’armat de la ferralla s’ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no
resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de la EHE.
La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en I'article 69.4.3.2 de la EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la llargaria
dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de la EHE , al article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de I'article 69 .5.2.5 de la EHE amb
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els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.
Queda prohibida la soldadura d’armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d’unid, s’han de realitzar segons les especificacions
de laDT iles indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s’ ha de complir 'especificat en 'article 69.5.2.6
de la EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicio durant I'abocada i la compactacié del formigé.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior,
en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe
d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigé armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la
mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 'armat de la pega formats per barres o filferros, encara que no formen part
de 'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la pega.
Distancia lliure armadura — parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm
Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2D
La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigé, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i
llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio:
- En series de barres paral-leles: + 50 mm
- En estreps i cércols : + b/12 mm
(on b es el costat menor de la seccié de I'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas de
peces comprimides, formigonades en posicié vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en
les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccio circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).

Si la pega ha de suportar esforgos de compressié i es formigona en posicié vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s’ha de disposar armadures transversals amb seccié igual o superior a la
secci6 de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat
maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d’'un empalmament per solapa: <=4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
granulat maxim
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Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
PILONS:

Les barres verticals i les d'estrebat han de formar un conjunt solid (gabia), que ha de mantenir la seva
posicio durant tot el procés de transport, introduccio a la perforacié i al formigonar.

La gabia ha de portar els ganxos, separadors i rigiditzadors que calguin per la seva manipulacié i per
mantenir la posicié correcta durant I'abocat del formigo.

L’espai lliure entre totes les armadures horitzontals ha de ser suficient per permetre el pas dels tubs de
formigonament.

Les barres transversals poden ser en forma d'hélix o amb estreps independents.

Els estreps independents s'han de tancar per solapa de 8 cm lligada amb filferro. Les posicions dels
solapaments han de ser alternades d'un estrep al seglent.

Diametre barres longitudinals: >= 12 mm

Diametre barres transversals: >=6 mm

Llargaria de les barres longitudinals:

- Laindicada ala D.T.

->9 Dpi>600cm (Dp = diametre del pil6) en pilons barrinats i formigonats per la barrina

Separacioé de I'armadura als paraments:

- 60 mm per a pilons de D> 0,6 m

- 50 mm per a pilons de D<= 0,6 m

Separacio de barres horitzontals o pas d'hélix: <= 20 cm

Tolerancies d'execucio:

- Distancia entre estreps: <= 10% de I'especificada

- Llargaria d'armadures: <= 10% de l'especificada

- Llargaria d'ancoratge: * 10% de I'especificada

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s’ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota
la zona.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigé. La disposicié dels separadors ha de complir 'especificat en la taula 69.8.2 de la
EHE-08

Els separadors han d’estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir 'especificat
en l'article 37.2.5 de la EHE. Es prohibeix I'is de fusta o qualsevol material residual de construccio
(mad, formigo, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:
- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacio expressa de la DF.
- El pes s’obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)
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L’escreix d’amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d’'obra com a
increment del rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Part 2. Documento Basic de Seguridad estructural DB-SE.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

PILONS:

* UNE-EN 1536:2000 Execucio de treballs especials de geotécnia. Pilots perforats.
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E3 - FONAMENTS

E3E - PILONS

E3EZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A PILONS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions auxiliar per a I'execucié de pilons.

S'han considerat els tipus d'operacions auxiliars seguents:

- Enderroc de cap de pild per a extreure les parts de formigd de mala qualitat i deixar-lo preparat per
formigonar conjuntament amb l'encep

- Muntatge i desmuntatge de I'equip necessari per I'excavacié i el formigonament de pilons

- Muntatge i desmuntatge de I'equip de clavament de pilons

EQUIP PER A PILONS:

Després del muntatge, I'equip ha de quedar instal-lat al lloc de treball en condicions d'utilitzar les eines
que calguin per executar els pilons, d'acord amb la DT.

Cal I'aprovacié de la DF per utilitzar I'equip.

ENDERROC DE CAP DE PILO:

El cap del pil6 ha de restar al nivell previst a la DT, sobresortint com a minim 5 cm per sobre del terreny
o superficie de I'encofrat de I'encep.

No han de restar parts de formigd de mala qualitat.

La superficie del cap ha de ser plana, horitzontal i amb textura rugosa.

Les armadures han de restar a la posicié prevista a la DT i netes.

Alcaria minima per enderrocar (NF = Nivell freatic):

- Cap del pil6 per sobre del NF: 0,5D

- Cap del pil6 per sota del NF: 1,5D

Tolerancies d'execucio:

- Nivell del cap del pilé: £ 10 mm

- Horitzontalitat: =<3% D

- Nivell d'acabat de la cara superior, un cop escapgat: - 60 mm, + 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

EQUIP PER A PILONS:

No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests suposits, s'ha
d'assegurar I'estabilitat de I'equip.

S'han de prendre precaucions per tal de no produir danys a construccions, instal-lacions o d'altres
elements existents a la zona de muntatge i desmuntatge.

No s'ha de muntar ni desmuntar I'equip en les proximitats de conduccions eléctriques aéries.
ENDERROC DE CAP DE PILO:

No es pot comencar I'enderroc fins que la resisténcia del formigd garanteixin que no es produiran danys
al formigé que no s’enderroqui.

L’enderroc es pot fer en dues fases, fent la ultima fase quan el formigd assoleixi la resisténcia definitiva.
Les eines que s'utilitzin a I'enderroc han de garantir que no es produiran esquerdes extenses al formigo.
Si al arribar al nivell de coronament previst el formigd no té la resisténcia indicada a la DT, s'ha de
continuar I'enderroc fins a trobar el formigé adequat, i tornar a formigonar fins al nivell de coronament
amb formigé de les caracteristiques indicades a la DT, garantint I'adheréncia dels dos formigons.
Durant el procés no s'han de desplagar les armadures.

La superficie de coronament s'ha de netejar amb un raspall de pues metal-liques.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

EQUIP PER A PILONS:

Quantitat d’unitats utilitzada, acceptada abans i expressament per la DF.
ENDERROC DE CAP DE PILO:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Part 2. Documento Basic de Seguridad estructural DB-SE.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural

* UNE-EN 1536:2000 Execucio de treballs especials de geotécnia. Pilotes perforats.

* Orden de 6 de febrer de 1976 por la que se aprueba el Plec de prescripcions técniques generales
per a obres de carreteres i ponts (PG 3/75)
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E3 - FONAMENTS

E3F - ENCEPS

E3F5 - FORMIGONAMENT D'ENCEPS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretesar,
formigé autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que
compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camié , amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigo.
S'han considerat els elements a formigonar seglients:
- Enceps
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
Formigonament:
- Preparacié de la zona de treball
- Humectacio de I'encofrat
- Abocada del formigé
- Compactacio del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas
- Curat del formigé
CONDICIONS GENERALS:
En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08 , en
especial les que fan referencia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en
funcio de les classes d'exposicio.
El formigo estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques
El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicio prevista a la DT.
La seccid de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloraci6 uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.
La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb I article 86 de 'EHE-08
Les tolerancies d'execucioé han de complir I'especificat en I'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d’instal-lacions , etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
ENCEPS:
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig parcial dels eixos: + 20 mm
- Replanteig total dels eixos: £ 50 mm
- Horitzontalitat: + 5 mm/m, <= 15 mm
- Aplomat: £ 10 mm
- Desviacio en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensié en la direcci6 considerada, + 50 mm
- Nivells:
- Cara superior del formigo de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigo de neteja: - 30 mm
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- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
-D<=1m: +80 mm; -20mm
-1m<D<=25m: +120 mm, -20mm
-D>25m: +200 mm, -20mm
- Seccid transversal (D:dimensi6 considerada):
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: +10 mm, - 8 mm
-30cm<D<=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100cm <D: +24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigo de neteja: £ 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: £ 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats) : £ 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part
afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan
es prevegi que durant les 48 h seguents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer
provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.
Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigé.
No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vistiplau havent revisat armadures col-locades en
posicio definitiva.

La DF comprovara I'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de considerar
els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al
formigonament.

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigd fins el formigonament, a menys que
la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petitai sense que es produeixin disgregacions.

La compactacio del formigé es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla
i de manera que s’ eliminin forats i s’eviti la segregacio.

S’ha de garantir que durant I'abocat i compactat del formigé no es produeixen desplagcaments de
'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el
formigo.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacio dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.
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Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d’aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucio de junts sempre que es
justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d’enduriment del formigé cal assegurar el manteniment de la
humitat de 'element de formigd mitjancant el curat adequat i d’acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de
I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacio s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat.
S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als
paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTA NT:

No es necessari la compactacio del formigé.

ENCEPS:

El formigonament s'ha de fer sense interrupcions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
OPERACIONS DE CONTROL D’EXECUCIO:
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E3 - FONAMENTS

E3F - ENCEPS

E3FB - ARMADURES PER A ENCEPS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de
barres i/o malles d'acer, en formacié6 d’armadura passiva d’elements estructurals de formigo, a
I'excavacié, a I'encofrat o ancorades a elements de formigo existents, o soldades a perfils d’acer.
S'han considerat les armadures pels elements segients:

- Fonaments

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col'locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccio dels elements que formen I'armadura

- Subjeccio de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a I'elaboracio, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les indicacions de la EHE i
la UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies
que puguin perjudicar a I'acer, al formigé o a I'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigé.

En barres situades per capes, la separacioé entre elles ha de permetre el pas d’un vibrador intern.

La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d’'una barra a la seglent,
sense que es produeixin lesions en el formigo proper a la zona d’empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues
barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L’armat de la ferralla s’ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no
resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de la EHE.
La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de la EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la llargaria
dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de la EHE , al article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69 .5.2.5 de la EHE amb
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els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.
Queda prohibida la soldadura d’armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d’unid, s’han de realitzar segons les especificacions
de la DT iles indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s’ ha de complir I'especificat en 'article 69.5.2.6
de la EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva
posici6 durant I'abocada i la compactacio del formigé.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en mig
d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma EHE, excepte
en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacioé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior,
en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe
d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la
mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 'armat de la pega formats per barres o filferros, encara que no formen part
de 'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la pe¢a.
Distancia lliure armadura — parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2D

La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i
llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio:
- En series de barres paral-leles: + 50 mm
- En estreps i cércols : + b/12 mm
(on b es el costat menor de la seccié de I'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas de
peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en
les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccio circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).

Si la pega ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicié vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s’ha de disposar armadures transversals amb secci6 igual o superior a la
secci6 de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat
maxim, >= 20 mm
Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura:
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>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d’'un empalmament per solapa: <=4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
ENCEPS:

L’armadura inferior ha de quedar col-locada en tota la llargaria de I'element, sense reduir la seva seccié.
Aquesta armadura ha de quedar ancorada per prolongacié recta o en angle recte, o mitjangant barres
transversals soldades, a partir de plans verticals que passin per I'eix de cada pilot.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s’ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota
la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigé. La disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de la
EHE-08

Els separadors han d’estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat
en larticle 37.2.5 de la EHE. Es prohibeix I'is de fusta o qualsevol material residual de construccié
(mad, formigo, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seguents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s’obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L’escreix d’amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d’obra com a
increment del rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL.:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Part 2. Documento Basic de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural
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E3 - FONAMENTS

E3F - ENCEPS

E3FD - ENCOFRAT PER A ENCEPS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartro, o altres materials que formen el
motlle on s’abocara el formigo.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Neteja i preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col'locacié dels dispositius de subjeccié i travament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui

- Humectacio de I'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s’haura de disposar d’un projecte de la cintra on han de quedar reflectits
com a minim:

- Justificaci6 de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del formigonat

- Planols executius de la cintra i els seus components

- Plec de prescripcions técniques de la cintra i els seus elements com perfils metal-lics, tubs, grapes,
etc..

S’ha de disposar d’'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge de la cintra o apuntalament
on figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i
desmantellament.

La DF disposara d’un certificat on es garantissin que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a
garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacio.

Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es
faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament
superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col- locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucio de junts de
formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar
solidariament.

Abans de I'aplicacio, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigé

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucio.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seguents:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d’aigua o beurada

- Resisténcia a las pressié del formigé fresc i als efectes de la compactacié mecanica
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- Alineacio i verticalitat, especialment al creuament de pilars i forjats
- Manteniment geométric dels panells, motllos i encofrats, amb abséncia d’esbombaments fora de
tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de I'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigé
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.
Ha de portar marcada I'algaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacié per escrit de I'encofrat.
El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de I'element.
Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
Les cintres s’estabilitzaran en les dues direccions per que I'apuntalament resisteixi els esforgos
horitzontals produits durant I'execucié dels forjats, podent-se fer servir els seglients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissioé d’esforgos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa
suficients
- Disposicié de torres de cintra a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccio
del formigo.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense I'autoritzacié de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada
la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin
alterar el procediment normal d'enduriment del formigé. Els costers verticals d'elements de gran cantell
o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors.
La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui lI'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que es
puguin derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacio que determinin
la resisténcia real del formigé per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al desencofrar, sense
l'autoritzacio de la DF.
Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigdé s'han de tallar al ras del
parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant I'execucié (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacié a I’ estructura, per tal de poder avaluar el
seu comportament durant I'execucié
Si s’utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de les mateixes per
la humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni
reprodueixin esforgos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de I'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=Illum): <= L/1000
- Planor:
- Formigé vist: £ 5 mm/m, £ 0,5% de la dimensi6
- Per a revestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:

| Replanteig eixos | Dimensions | Aplomat | Horitzontalitat |
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| | Parcial | Total | | | |

| Rases ipous |20 mm [£50 mm | -30 mm |+ 10mm | - |

| +60 mm |
| Murs |20 mm |50 mm | +20mm |[+20mm | +50mm |
|Recalgats  |[£20mm [£50mm | - |£20mm| - |

|Riostres  [£20mm [£50 mm | +20mm |+10mm | - |
| Basaments |[+20mm [+50mm | £10mm |£10mm | - |

|Enceps  |£20mm [£50mm | £20mm |[+10mm | - |
|Pilars  |£20mm |£40mm | £10mm |[£10mm | - |
| Bigues  |+10mm [+30mm | +05% | x2mm | - |
|Llindes | - | - |+10mm | +5mm | - |
[Cércols | - | - | £10mm | £5mm| - |
| Sostres |+ 5mm/m [£t50mm | - | - | -
|Lloses | - |+50mm | -40mm | +2% | +30mm/m |
T eomm
| Membranes | - |30 | - - -
| |Estreps | - |[£50mm | £10mm [£10mm | - |
— 1

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucio de la secci6 dels
nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats.
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos
dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de
resistir la distribucio de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissié de I'esforg de pretesat
al formigo.

El descintrat és realitzara d’ acord amb el programa previst, que haura d’estar d’acord amb el tesat

de les armadures

FORMIGO VIST:

Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I'encofrat o qualsevol altre procediment
eficag per a que les arestes vives del formigé resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi
aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacié relativa de les armadures, el nivell,
I'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.
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La col-locacio dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en
que s'han d'utilitzar.

Si I'element s'ha de pretesar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol
element dels mateixos que no sigui portant de I'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzaci6 de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una
revisio total de I'encofrat.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada
element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i descintrat no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia necessaria per
suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforcos als que estara sotmés amb
posterioritat

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el lliure moviment de les juntes de retraccio, assentament o dilatacié aixi com de les articulacions

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacio prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin I'impacte dels
sotaponts i puntals als forjats

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior
de I'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacié
del formigé. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran
d'un metro, i es tancaran quan el formigé arribi a la seva algaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat I'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lésima de la llum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o a
forjats alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran

Els puntals s’han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forga que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s’haura d’assegurar que les deformacions de la cintra durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de I'estructura executades amb anterioritat

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades o
plastics.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigoé.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aixi com la recollida, neteja i acondicionament dels
elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els criteris
seglents:
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- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el peri metre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també I'encofrat necessari per a conformar

el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

* Orden de 6 de febrer de 1976 por la que se aprueba el Plec de prescripcions técniques generals
per a obres de carreteres i ponts (PG 3/75)
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E3 - FONAMENTS

E3G - PANTALLES

E3GZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A PANTALLES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements auxiliars per a la formacié de pantalles de fonaments.

S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Muntatge i desmuntatge de I'equip necessari per I'excavacio de pantalles

MUNTATGE D'EQUIP D'EXCAVACIO:

Després del muntatge I'equip ha de quedar instal-lat al lloc de treball en condicions d'utilitzar les eines
que calguin per executar les pantalles, d'acord amb la DT.

Cal I'aprovacié de la DF per utilitzar I'equip.

ENDERROC DE CORONAMENT DE PANTALLA:

El coronament de la pantalla ha de restar al nivell previst ala DT.

No han de restar parts de formigé de mala qualitat al coronament de la pantalla.

La superficie del coronament ha de ser plana, horitzontal i amb textura rugosa.

Les armadures han de restar a la posicié prevista ala DT i netes.

Alcaria minima a enderrocar: fins eliminar completament el formigé contaminat i >30 cm

Tolerancies d'execucio:

- Nivell del coronament de la pantalla: £ 10 mm

- Horitzontalitat: <=2 cm/m

MURETS GUIA:

La secci6 del doble muret ha de ser | a indicada a la D.T.

La secci6 dels murets no pot quedar disminuida en cap lloc per inclusio d'elements estranys.

La separacio dels murets ha de ser la indicada a la DT, i en el seu defecte I'amplaria de la pantalla més
5cm.

La coronacié dels murets ha de ser horitzontal i han d’estar els dos a la mateixa algada, excepte per
indicacions expresses de la DF.

Es convenient que la cara superior del muret estigui per sobre del nivell freatic com a minim 1,5 m.

El formigd no ha de presentar buits ni disgregacions a la seva massa.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb I article 86 de 'TEHE-08

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

MUNTATGE D'EQUIP D'EXCAVACIO:

No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests suposits, s'ha
d'assegurar I'estabilitat de I'equip.

No s'han de produir danys a la maquinaria.

S'han de prendre precaucions per tal de no produir danys a construccions, instal-lacions o d'altres
elements existents a la zona de muntatge i desmuntatge.

No s'ha de muntar ni desmuntar I'equip a les proximitats de conduccions eléctriques aéries.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
MUNTATGE D’EQUIP PER A PERFORACIO DE PANTALLES, TESAT D’ARMADURES ACTIVES O

PLAQUES PER A PUNTALS PREFABRICATS:
Quantitat d'unitats utilitzada, acceptada abans i expressament per la DF.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Part 2. Documento Basic de Seguridad estructural DB-SE.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

* UNE-EN 1538:2000 Execucio de treballs geotecnics especials. Murs-Pantalla.
* Ordre de 6 de febrer de 1976 per la qual s'aprova el Plec de prescripcions tecniques generals per
a obres de carreteres i ponts (PG 3/75)
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E3 - FONAMENTS
E3Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacioé de capa de neteja i anivellament, mitjangant I'abocada de formigé al fons de les rases o dels
pous de fonamentacié préviament excavats.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja, refinat i preparacié de la superficie del fons de I'excavacio

- Situacié dels punts de referéncia dels nivells

- Abocada i estesa del formigd

- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segtient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.
El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigé: >= 10 cm

Tolerancies d'execucio:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: +20 / - 50 mm

- Planor: £ 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L’acabat del fons de la rasa o pou, s’ha de fer immediatament abans de col-locar el formigé de neteja.
Si ha de passar un temps entre I'excavacié i 'abocada del formigd, cal deixar els 10 o 15 cm finals del
terreny sense extreure, i fer 'acabat final del terreny just abans de fer la capa de neteja.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja 0 quan es preveu que durant les
48 hores seguents la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd s'ha de col-locar abans d'iniciar I'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Part
2. Documento Basic de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
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- Observacio de la superficie sobre la que s’ha d’ estendre la capa de neteja.
- Inspeccio del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.
- Control de les condicions geométriques d’ acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s’han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d’'un element sense la corresponent aprovaci6 de la DF.
La correccio dels defectes observats ha d’anar a carrec del contractista.
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E4 - ESTRUCTURAS
E44 - ESTRUCTURES D'ACER
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacioé d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o formant peces
compostes.

S'han considerat els elements segtients:

- Pilars

- Elements d'ancoratge

- Bigues

- Biguetes

- Llindes

- Traves

- Encavallades

- Corretges

- Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i rigiditzadors)

S'han considerat els tipus de perfils seglents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
S275J40, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa, d'acer
S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o
S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o
S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN
10025-2

S'han considerat els acabats superficials seguents:

- Pintat amb una capa d'emprimacio antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col-locacié seguents:

- Col'locacié amb soldadura

- Collocacié amb cargols

- Collocacié sobre obres de fabrica o de formigd, recolzats o encastats

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col-locaci¢ i fixacio provisional de la pega

- Aplomat i anivellacié definitius

- Execucio de les unions, en el seu cas

- Comprovacio final de I'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s’han de fer modificacions sense
autoritzacio de la DF encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.

La peca ha d'estar col-locada a la posici6 indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la DF.
La peca ha d'estar correctament aplomada i anivellada.

Quan la pecga sigui composta, la disposicio dels diferents elements de la peca, les seves dimensions,
tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.
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Cada component de I'estructura ha de dur una marca d’identificacié que ha de ser visible després del
muntatge. Aquesta marca no ha d’estar feta amb entalladura cisellada .

La marca d’identificacié ha d’'indicar I'orientacié de muntatge del component estructural quan aquesta
no es dedueixi clarament de la seva forma.

Els elements de fixacio, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d’anar embalats i
identificats adequadament.

L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccié de pintura antioxidant, excepte si esta
galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el
contacte amb l'element que s'han d'unir.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de I'element no ha de produir desperfectes en el recobriment
del zenc.

L'element no s'ha d'adregar un cop col-locat definitivament.

No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a I'estructura per a disposar
cargols provisionals de muntatge.

Tolerancies d'execucio:

- En obres d’edificacio: Limits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB-SE A

- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts a I'article 640.12 del PG3

PILARS:

Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigd no és necessari que es pinti, es suficient
que estigui neta de pols, oli, greixos i pellofa de laminacié.

L’espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s’ha de reblir amb beurada de ciment,
beurades especials o formigo fi.

Abans del rebliment, I'espai situat sota la placa de recolzament d’acer, ha d’estar net de liquids, gel,
residus i de qualsevol material contaminant.

La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament
reblert.

Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels seguents tipus:

- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua

- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment portland de dosificacié no inferior a 1:1

- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacié no inferior a 1:2 o
formigé fi

Les beurades especials han de ser de baixa retraccié i s’han d'utilitzar seguint les instruccions del seu
fabricant.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats amb caracteristiques mecaniques d’acord amb la UNE-EN ISO 898-1.
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d’injeccié s’han
d’utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals que els
siguin d’aplicacio.

La situaci6 dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local de
les xapes, i ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s’utilitzin com a calibrats.
Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie de
recolzament de la femella i la part no roscada de I'espiga ha d’haver, com a minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col-locats en posicioé vertical, la femella ha d’estar situada per sota del cap del cargol.
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si
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s’utilitzen han d’anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d’ estar situat
en direcci6 al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d’anar col-locades de la
forma seguent:
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota de I'element que gira
Tolerancies d'execucio:
- Franquicia maxima entre superficies adjacents:

- Si s’utilitzen cargols no pretesats: 2 mm

- Si s’utilitzen cargols pretesats: 1 mm
- Diametre dels forats:

- En obres d’edificacio: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A

- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3
- Posicio dels forats:

- En obres d’edificacié: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A

- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts al apartat 640.5.1.1 del PG3
COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:
El material d’aportacio utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d’aportacié han de ser superiors a les del material base.
En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosié del material
d’aportacié ha de ser equivalent a la del material base.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats
per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacié durant els treballs ha d’aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els planols
de taller.

Els components estructurals s’han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents i
procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d’anar protegits en els punts de
subjeccid.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, s’ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu que
després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida.

Els components de I'estructura s’han d’emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte
amb el terra i de forma que no es produeixi acumulacié d’aigua.

El muntatge de l'estructura s’ha de fer d’acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat
estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, I'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les
carregues provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s’han de mantenir en la seva posici6 fins que
'avang del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s’han de fer de forma que no debilitin
estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats.

Els dispositius d’ancoratge provisionals s’han d’assegurar per a evitar que s’afluixin de forma
involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de I'estructura estigui
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deformada o sobrecarregada permanentment per I'apilament de materials estructurals o per carregues
provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de I'estructura, s’ha d’alinear al més aviat possible i immediatament després
completar el cargolament.

No s’han de fer unions permanents fins que una part suficient de I'estructura no estigui ben alineada,
anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin desplagaments durant
el muntatge o I'alineaci6 posterior de la resta de I'estructura.

La preparacio de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacié ocasionin en I'acabat superficial
de l'estructura s’han de reparar amb procediments adequats.

Per a la reparacié de superficies galvanitzades s’han d’utilitzar productes de pintura adequats aplicats
sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacié intacta.

Le s parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament
de proteccio després de la inspeccidé i acceptacié de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s’executaran considerant els requisits
addicionals de la UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d’alt limit elastic s’executaran considerant els requisits addicionals de la
UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccié foradada s’executaran tenint en compte els requisits addicionals
de la UNE-ENV 1090-4.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s’han de fer amb perforadora mecanica. S’admet un altre procediment sempre
que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I'execucio de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a
I'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d’edificacio o els establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres
d’enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues
0 més peces.

Els forats allargats s’han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforacié o punxonatge de
dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d’unir-les s’han d’eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s’han de soldar.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces
armades i el contacte intim de les peces d'unié.

Les femelles s’ han de muntar de manera que la seva marca de designacié sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s’ha de collar fins arribar
al “collat a tocar” sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s’ha de fer
progressivament comencgant pels cargols situats al centre. Si és necessari s’han de fer cicles
addicionals de collat .

Abans de comengar el pretesat, els cargols pretesats d’'un grup s’han de collar d’acord amb el que s’ha
indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s’han de fer cicles addicionals
de collat.

S’han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al
pretesat minim, s’afluixin.

El collat dels cargols pretesats s’ha de fer seguint un dels procediments seglents:

- Métode de control del parell torgor

- Métode del gir de femella

- Métode de I'indicador directe de tensio

Les superfi cies que han de transmetre esforgos per friccid s’han de netejar d’olis amb netejadors
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quimics. Després de la preparacio i fins I' armat i cargolat s’han de protegir amb cobertes impermeables.
La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s’ha de tractar fins
que no s’hagi inspeccionat la unié.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soén:

- Metal-lic per arc amb eléctrode recobert (per arc manual)

- Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa
- Per arc submergit amb fil/filferro
- Per arc submergit amb rodé/eléctrode nu
- Per arc amb gas inert
- Per arc amb gas actiu
- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu
- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert
- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert
- Per arc d’esparrecs
Les soldadures s’han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.

A I obra i a disposicié del personal encarregat de soldar hi ha d’haver un pla de soldatge, que ha

d’incloure, com a minim, els detalls de les unions, les dimensions i els tipus de soldadura, I’ ordre a
sequir, les especificacions del procés i les mesures per a evitar 'esquingament laminar.

Les soldadures s’ han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la
UNE-EN 287-1.

La coordinacié de les tasques de soldadura s’ha de fer per soldadors qualificats i amb experiéncia amb
el tipus d’operaci6 que supervisen.

Abans de comencar a soldar s’ha de verificar que les superficies i vores a soldar son adequades al
procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s’han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la
qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S’han de mantenir seques i lliures de
condensacions.

Els components a soldar han d’estar correctament col-locats i fixos en la seva posicid mitjangant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i
visibles per al soldador. No s’han d’introduir soldadures addicionals.

El muntatge de l'estructura s’ha de fer de manera que les dimensions finals dels components
estructurals estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de I'estructura, s’han de retirar sense fer malbé les
peces.

Les soldadures provisionals s’han d’executar seguint les especificacions generals. S’han d’eliminar
totes les soldadures de punteig que no s’incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de 'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la
zona téermicament afectada s’ha de considerar la utilitzacié del precalentament. Aquest s’ha d’ estendre
75 mm en cada component del metall base.

No s’ha d’ accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el seglent, cal netejar I'escoria per mitja d'una
picola i d'un raspall.

L’execucio dels diferents tipus de soldadures s’ha de fer d’acord amb els requisits establerts a I'apartat
10.3.4 del DB-SE A per a obres d’edificaciéo o d’acord amb l'article 640.5.2 del PG3 per a obres
d’enginyeria civil.

No s’han d'utilitzar materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150
mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s’han de pintar sense haver eliminat préviament I'escoria.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS
D'’ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacio expressa de la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D’EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Part 2. Documento Basic de Acero DB-SE-A

* UNE-ENV 1090-1:1997 Execucié de estructures de acero. Part 1: Regles generales y regles para
edificacio.

OBRES D’ENGINYERIA CIVIL:

Orden de 6 de febrer de 1976 por la que se aprueba el Plec de prescripcions técniques generals
per a obres de carreteres i ponts (PG 3/75)

E4 - ESTRUCTURAS
E45- ESTRUCTURES DE FORMIGO
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per a pretesar,
formigé autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que
compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camié , amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigo.

S'han considerat els elements a formigonar seglents:

- Pilars

- Murs

- Bigues

- Llindes

- Cercols

- Sostres amb elements resistents industrialitzats

- Sostres nervats unidireccionals

- Sostres nervats reticulars

- Lloses i bancades

- Membranes i voltes

S’han considerat les operacions auxiliars seguents:

- Aplicacié superficial d’'un producte filmogen per la cura d’elements de formigé
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L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
Formigonament:
- Preparacié de la zona de treball
- Humectacio de I'encofrat
- Abocada del formigé
- Compactacio del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas
- Curat del formigé
Tractament de cura amb producte filmogen:
- Preparacié de la superficie a tractar
- Aplicacié successiva, amb els intervals d'assecatge, de les capes de recobriment necessaries
- Proteccio de la zona tractada
CONDICIONS GENERALS:
En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08 , en
especial les que fan referencia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en
funcio de les classes d'exposicio.
El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques
El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.
La seccié de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.
En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de
formigod sense que es toquin entre elles.
La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb I article 86 de 'EHE-08
Les tolerancies d'execucioé han de complir I'especificat en 'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucié de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d’instal-lacions , etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:
Tolerancies d'execucio:
- Verticalitat de linies i superficies (H algaria del punt considerat):
-H<=6m: £24 mm
-6m<H<=30m: +4H, £+ 50 mm
-H>=30m: +5H/3, + 150 mm
- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacié vistos (H algaria del punt considerat):
-H<=6m: £ 12mm
-6m<H<=30m: £2H, £+ 24 mm
-H>=30m: £4H/5, £ 80 mm
- Desviacions laterals:
- Peces: +24 mm
-Junts: £ 16 mm
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm
- Seccio transversal (D: dimensi6 considerada):
-D<=30cm: +10mm, - 8 mm
-30ecm<D<=100cm: +12mm, - 10 mm
-100cm <D: +24 mm, - 20 mm
- Desviacio de la cara encofrada respecte el pla teoric:

257



Finangat per Plan de R i6n, Ageéncia de ™ v
m la Unié Europea %ﬁi s Transformacién I_i Residus de M Next Generation ]"[ Generalitat
NexiGenerationEU i W v Resiliencia L Catalunya B Catalunya de Catalunya
.......
. R Consorei per a la
Gestié de Residus

‘ ' del Vallés Occidental

Pla de recuperacio, transformacié i resiliéncia. Finangat per la Unié Europea Next Generation EU

- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigo vist: £ 6 mm/3 m
- Resta d'elements: + 10 mm
Les tolerancies han de complir I'especificat en I'article 5.3 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:
Gruix de la capa de compressio:
- Sobre biguetes: 40 mm
- Sobre peces d’entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d’entrebigat de poliestire: 50 mm
- Sobre peces d’entrebigat si 'acceleracié sismica>=0.16g: 50 mm
- Sobre lloses alveolars pretensades: 40 mm
Tolerancies d'execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: £ 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: £ 8 mm/3 m
- Acabat llis: £ 5 mm/3 m
- Acabat molt llis: £ 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressié: + 10 mm, - 6 mm
SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS:
Gruix de la capa de compressioé:
- Sobre peces d’entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d’entrebigat de poliestire: 50 mm
- Sobre peces d’entrebigat si I'acceleracié sismica>=0.16g: 50 mm
Tolerancies d'execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: £ 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabat llis: £ 5 mm/3 m
- Acabat molt llis: £ 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressié: + 10 mm, - 6 mm
SOSTRES NERVATS RETICULARS:
Gruix capa superior : >= 5 cm i haura de portar armat de repartiment en malla
Separacio entre eixos de nervis < 100cm
Tolerancies d'execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: £ 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabat llis: £5 mm/3 m
- Acabat molt llis: £ 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressié: + 10 mm, - 6 mm
TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:
Ha de formar una pel-licula continua, flexible i uniforme, de color regular.
Ha de quedar ben adherit sobre la superficie del formigé , sense que hi hagin despreniments de la
pel-licula.
La pel-licula ha de restar intacta al menys un minim de set dies després de la seva aplicacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part
afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.
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El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan
es prevegi que durant les 48 h seglents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer
provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.
Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigé.
No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vistiplau havent revisat armadures col-locades en
posicié definitiva.

La DF comprovara I'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de considerar
els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacio completa de la massa

Si I'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al
formigonament.

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigo fins el formigonament, a menys que
la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petitai sense que es produeixin disgregacions.

La compactacio del formigé es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla
i de manera que s’ eliminin forats i s’eviti la segregacio.

S’ha de garantir que durant I'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplagcaments de
'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el
formigo.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacio6 dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d’aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucio de junts sempre que es
justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d’enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de I'element de formigd mitjangant el curat adequat i d’acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de
I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacioé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat.
S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als
paraments.

FORMIGO LLEUGER:

Per realitzar una compactacié correcte del formigé lleuger es reduira la separacioé entre posicions
consecutives dels vibradors al 70% de la utilitzada per a un formigé convencional

S’evitara que el granulat lleuger suri com a consequéncia d’'un excessiu vibrat.

L’acabat superficial de la cara on s’aboqui el formigdé es realitzara mitjangant eines adients que
garanteixin que el granulat s’introdueixi a la massa de formigé i quedi recobert per la beurada
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SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:

Les peces entre bigues o nervis, han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua
del formigo.

Les superficies de peces de formigd prefabricades han d’estar ben humitejades en el moment del
formigonat

En cas d’emprar-se peces ceramiques s’ha de regar generosament.

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota l'algaria de I'element.

El formigonament dels nervis i de la capa de compressié dels sostres s'ha de realitzar simultaniament.
S'ha de fer des d'una algaria inferior a 1 m i en el sentit dels nervis, sense que es produeixin
disgregacions. S'ha d'evitar la desorganitzacié de les armadures, de les malles i d'altres elements del
sostre.

En el formigonat de lloses alveolars s’ha de compactar el formigé de junts amb un vibrador que pugui
penetrar en I' ample d’aquests, excepte s’utilitza formigd autocompactant

LLOSES:

Si I'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament a la DT. Cas que
s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la resultant del tragat de
les armadures actives, i no es tornara a formigonar fins que la DF els hagi examinat.

Si I'element és pretesat, i no s'utilitza formigd autocompactant, s'ha de vibrar amb especial cura la zona
d'ancoratges.

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

No s’aplicara el producte sense l'autoritzacié expressa de la DF.

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions seguents:

- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

- Humitat relativa de I'aire > 60%

- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Cal aplicar una capa continua i homogénia immediatament després d’abocar el formigé i preferiblement
dins dels trenta minuts seglents del acabat superficial.

El sistema d'aplicacio ha d’ estar d'acord amb les instruccions del fabricant i I'autoritzacié de la DF.
S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de I'area a tractar, abans, durant i
després de l'aplicacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préviament i expressament per la DF.

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.

Deduccio de la superficie corresponent a Obertures:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures entre 1 i 2 m2: Es dedueixen el 50%

- Obertures > 2 m: Es dedueixen el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
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OPERACIONS DE CONTROL D’EXECUCIO:
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E4 - ESTRUCTURAS
E4B - ARMADURES PASSIVES
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de
barres i/o malles d'acer, en formacié6 d’armadura passiva d’elements estructurals de formigo, a
I'excavacio, a I'encofrat o ancorades a elements de formigo existents, o soldades a perfils d’acer.
S'han considerat les armadures pels elements segients:

- Elements estructurals de formigé armat

- Ancoratge de barres corrugades en elements de formigé existents

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col'locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacioé de I'armadura

- Subjeccio dels elements que formen I'armadura

- Subjeccio de I'armadura a I'encofrat

Per armadures ancorades a elements de formigo existents inclou també:

- Perforacié del formigo

- Neteja del forat

- Injecci6 de I'adhesiu al forat

- Immobilitzacié de 'armadura durant el procés d’assecat de I'adhesiu

CONDICIONS GENERALS:

Per a I'elaboracio, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les indicacions de la EHE i
la UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies
que puguin perjudicar a I'acer, al formigé o a I'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pega, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigo.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d’un vibrador intern.

La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d’'una barra a la seglent,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d’empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues
barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L’armat de la ferralla s’ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no
resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir I'especificat en 'apartat 69.4.3.1 de la EHE.
La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de la EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pecga, la llargaria
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dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de la EHE , al article 69.5.2.
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de I'article 69 .5.2.5 de la EHE amb
els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.
Queda prohibida la soldadura d’armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d’unid, s’han de realitzar segons les especificacions
de laDT iles indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s’ ha de complir I'especificat en I'article 69.5.2.6
de la EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant I'abocada i la compactacio del formigo.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un lligat simple o
altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a
I'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en mig
d'aquest gruix, en la zona de tracci6, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma EHE, excepte
en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior,
en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe
d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigé armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la
mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 'armat de la pega formats per barres o filferros, encara que no formen part
de 'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la peca.
Distancia lliure armadura — parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2 D
La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i
llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio:
- En series de barres paral-leles: =50 mm
- En estreps i cércols : £ b/12 mm
(on b es el costat menor de la secci6 de I'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas de
peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en
les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la secci6 circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforcos de compressio i es formigona en posicié vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir I'article 69.5.2.3 de I'EHE.
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Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s’ha de disposar armadures transversals amb secci6 igual o superior a la
secci6 de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat
maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcci6 de I'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d’'un empalmament per solapa: <=4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir 'especificat en l'article 69.5.2.4
de la EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de la EHE)
Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

La llargaria de la barra ancorada al formigé existent, i de la part lliure, han de ser les indicades a la
DT, o en el seu defecte, superiors a la llargaria neta d’ancoratge determinada segons l'article 69.5.

1.2 de la EHE.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s’ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb 'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota
la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigé. La disposicié dels separadors ha de complir 'especificat en la taula 69.8.2 de la
EHE-08

Els separadors han d’estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir 'especificat
en l'article 37.2.5 de la EHE. Es prohibeix I'is de fusta o qualsevol material residual de construccio
(mad, formigo, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

El formigd on s’ha de fer 'ancoratge ha de tenir una edat superior a quatre setmanes.

La perforacié ha de ser recta i de seccio circular.

El diametre de la perforacio ha de ser 4 mm més gran que el de la barra que s’ha d’ ancorar i 500 mm
més llarg a la llargaria neta d’ancoratge de la mateixa.

La perforacié s’ha de buidar de pols abans de col-locar I'adhesiu.

L’adhesiu s’ha de preparar seguint les técniques del fabricant, i s’ha d’ utilitzar dins del temps maxim
fixat per aquest.

La temperatura del formigé a I'hora d’introduir I'adhesiu ha d’estar compresa entre 5°i 40 ° C.

Al omplir la perforacié amb I'adhesiu cal evitar que resti aire oclus.
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Cal recaollir les restes d’adhesiu que surtin quan s’introdueixi la barra a la perforacio.
Una vegada introduida la barra fins a la seva posicié definitiva, no es pot rectificar la seva posicié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s’obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L’escreix d’amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d’'obra com a
increment del rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)
MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.
BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:
Unitat de barra ancorada, executada d’acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL.:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Part 2. Documento Basic de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural
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E4 - ESTRUCTURAS

E4D - MONTAJE Y DESMONTAJE DE ENCOFRADOS Y COLOCACION DE ALIGERADORES
E4D2 - MUNTATGE | DESMUNTAGE D'ENCOFRATS PER A MURS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartro, o altres materials que formen el
motlle on s’abocara el formigo.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Neteja i preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col'locacié dels dispositius de subjecci6 i travament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui

- Humectacio de I'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s’haura de disposar d’un projecte de la cintra on han de quedar reflectits
com a minim:

- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del formigonat

- Planols executius de la cintra i els seus components

- Plec de prescripcions técniques de la cintra i els seus elements com perfils metal-lics, tubs, grapes,
etc..

S’ha de disposar d’'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge de la cintra o apuntalament
on figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i
desmantellament.

La DF disposara d’un certificat on es garantissin que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a
garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacio.

Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es
faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament
superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col- locaci6 d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucio de junts de
formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar
solidariament.

Abans de I'aplicacio, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigé

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucio.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seguents:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d’aigua o beurada

- Resisténcia a las pressié del formigé fresc i als efectes de la compactacié mecanica
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- Alineacio i verticalitat, especialment al creuament de pilars i forjats
- Manteniment geométric dels panells, motllos i encofrats, amb abséncia d’esbombaments fora de
tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de I'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigd
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.
Ha de portar marcada I'algaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacié per escrit de I'encofrat.
El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de I'element.
Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
Les cintres s’estabilitzaran en les dues direccions per que I'apuntalament resisteixi els esforgos
horitzontals produits durant I'execucié dels forjats, podent-se fer servir els seglients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissioé d’esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa
suficients
- Disposicié de torres de cintra a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié
del formigo.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense I'autoritzacio de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada
la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin
alterar el procediment normal d'enduriment del formigé. Els costers verticals d'elements de gran cantell
o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors.
La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui lI'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que es
puguin derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacio que determinin
la resisténcia real del formigé per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacio de la DF.
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigdé s'han de tallar al ras del
parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant I'execucié (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacié a I’ estructura, per tal de poder avaluar el
seu comportament durant I'execucié
Si s’utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de les mateixes per
la humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni
reprodueixin esforgos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de I'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=Illum): <= L/1000
- Planor:
- Formigé vist: £ 5 mm/m, £ 0,5% de la dimensi6
- Per a revestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:

| Replanteig eixos | Dimensions | Aplomat | Horitzontalitat|
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| | Parcial | Total | | | |

| Rases ipous |20 mm [£50 mm | -30 mm |[+10mm | - |

| +60 mm |
| Murs |20 mm |50 mm | +20 mm |[+20mm | +50mm |
|Recalgats  |[£20mm [£50mm | - |£20mm| - |

|Riostres  [£20mm [£50 mm | +20mm |+10mm | - |
| Basaments |[+£20mm [+50mm | £10mm |£10mm | - |

|Enceps  |£20mm [£50mm | £20mm |[+10mm | - |
|Pilars  |+20mm |£40mm | £10mm [t10mm | - |
| Bigues  |+10mm [+30mm | +05% | x2mm | - |
|Llindes | - | - |+10mm | +5mm | - |
[Cércols | - | - | £10mm | £5mm| - |
| Sostres |+ 5mm/m [£t50mm | - | - | -
|Lloses | - |+50mm | -40mm | £2% | +30mm/m |
T eomm
| Membranes | - |30 | - - -
| |Estreps | - [£50mm | £10mm [£10mm | - |
— 1

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la secci6 dels
nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats.
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos
dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de
resistir la distribucio de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissio de I'esforg de pretesat
al formigo.

El descintrat és realitzara d’ acord amb el programa previst, que haura d’estar d’acord amb el tesat

de les armadures

FORMIGO VIST:

Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I'encofrat o qualsevol altre procediment
eficag per a que les arestes vives del formigé resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi
aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacié relativa de les armadures, el nivell,
I'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.
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La col-locacio dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en
que s'han d'utilitzar.

Si I'element s'ha de pretesar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol
element dels mateixos que no sigui portant de I'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacio de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una
revisio total de I'encofrat.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada
element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i descintrat no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia necessaria per
suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforcos als que estara sotmés amb
posterioritat

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacié aixi com de les articulacions

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacio prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin I'impacte dels
sotaponts i puntals als forjats

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior
de I'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacié
del formigé. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran
d'un metro, i es tancaran quan el formigé arribi a la seva algaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat I'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lésima de la llum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o a
forjats alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran

Els puntals s’han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forga que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s’haura d’assegurar que les deformacions de la cintra durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de I'estructura executades amb anterioritat

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades o
plastics.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigé.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aixi com la recollida, neteja i acondicionament dels
elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els criteris
seglents:
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- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el peri metre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també I'encofrat necessari per a conformar

el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

* Orden de 6 de febrer de 1976 por la que se aprueba el Plec de prescripcions técniques generals
per a obres de carreteres i ponts (PG 3/75)
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E4 - ESTRUCTURES

E4D - MUNTATGE | DESMUNTATGE D’ENCOFRATS | COL-LOCACIO D’ALLEUGERIDORS

E4DC - MUNTATGE | DESMUNTATGE D’ENCOFRATS PER A LLOSES | BANCADES
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E4 - ESTRUCTURES

E4L - ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS PER A FORMACIO DE SOSTRES
E4LM - PLANXES D'ACER GALVANITZAT PER A SOSTRES COL:LABORANTS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col-locaci6 de plaques perfilades semiresistents de xapa d'acer galvanitzat
grecades, de 0,80 mm fins a 1,20 mm de gruix, per a la formacié de sostre.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacié del perimetre de recolzament de les plaques, neteja i anivellament

- Replanteig i col-locacié de les plaques

- Fixacio de les plaques o execucié de les soldadures, en cas que sigui necessari

CONDICIONS GENERALS:

El fabricant ha de facilitar les caracteristiques geométriques i mecaniques de les plaques i tota la
documentacié que ha d’aportar un producte amb marcatge CE.

El subministrador de les plaques ha de partir dels planols de la DT del projecte i ha de preparar i
sotmetre a l'aprovacio de la DF els planols constructius per a I'execucié i la col-locacié a I'obra dels
seus materials.

Les ales de les jasseres de suport han d'estar ben netes i preparades per a I'execucié de les soldadures
de les plaques.

Ha d'estar solidament unit als elements de suport.

Les plaques s'han de recolzar en els elements de suport de manera que aixd no faci disminuir la seccié
de la pecga.

Si I'element de suport és d'acer laminat, s'han de col-locar els connectors necessaris per a garantir la
unié entre aquest i les plaques.

Les plaques han de quedar fixades als elements de suport mitjan¢ant soldadura o amb visos especials
a pressio controlada.

Les fixacions s'han de fer a cadascuna de les estries de la placa.

El tancament de les estries en el perimetre dels forats o en I'acord amb els pilars, s'ha de realitzar
mitjangant peces especials de remat de xapa galvanitzada.

Al voltant dels pilars cal disposar platines d'ajust i de tancament.

Diametre de les soldadures: >=20 mm

Llargaria de recolzament (H:gruix sostre): >= 50 mm, >= H/2

Fixacions a I'extrem de cada estria: >= 2

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Les plaques han d'estar col-locades a nivell sobre els elements de suport del sostre.

S'han de disposar ben alineades i han de quedar unides a tocar longitudinalment sobre els
recolzaments.

La superficie de contacte entre la placa i el formigdé abocat a I'obra, ha de ser neta i sense cossos
estranys per tal d'assegurar I'adheréncia.

S'han de preveure els sistemes d'apuntalament adients en el cas que siguin necessaris.

Les soldadures s'han de repicar i han de quedar protegides mitjangant I'aplicacié d'una pintura
antioxidant.

En els forats de més de 20x20 cm cal preveure un refor¢ metal-lic especific per a cada cas.

Cal disposar uns suports complementaris i perfils metal-lics al voltant dels caps de pilars.
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La cara inferior de les plaques s'ha de protegir contra el foc en cas que sigui necessari.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, entre cares dels elements de
recolzament, amb deduccio de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris

seguents:
- Obertures <=1 m2: No es dedueixen
- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquest criteri inclou les pérdues i els increments de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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E4 - ESTRUCTURAS

E4Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A ESTRUCTURES

E4Z1 - ELEMENTS DE RECOLZAMENT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Recolzament estructural elastic format mitjangant lamina de neopré armat o sense armar, col-locat entre
dues bases d'anivellament i base d’anivellament de morter de ciment per al suport dels mecanismes de
recolzament.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

Recolzaments:

- Preparacioé i comprovacié de les superficies de recolzament

- Execucio de les bases d'anivellament

- Col'locacié dels aparells de recolzament

CONDICIONS GENERALS:

La col-locaci6 dels elements ha d'estar d'acord amb les especificacions de la DT.

Els elements no han de tenir greixos, olis, benzina, fang o qualsevol material que pugui impedir el bon
funcionament del recolzament.

Les dimensions de la base de recolzament venen determinades per les caracteristiques de I’ aparell
utilitzat:

Distancia entre I'extrem de I'aparell de recolzament i I'extrem de la base d'anivellament:

- Si l'algaria de la base és <=8 cm: >=5cm

- Si l'algaria de la base és >=8 cm: >=10cm

Tolerancies d'execucio:

- Posici6 en planta: £ 1 mm

- Replanteig de cotes: + 10 mm

RECOLZAMENTS:

No ha d'haver degradacions en el material elastomeéric.

La superficie de recolzament ha d'estar anivellada i aplomada.

No hi ha d'haver irregularitats que dificultin el contacte entre els diferents elements.

L'aparell s'ha de situar entre dues bases d'anivellament.

L'aparell de recolzament ha d'estar uniformement comprimit i no han d'haver espais buits entre ell i les
bases d'anivellament.

No hi ha d'haver desplagaments de |'aparell respecte a la seva posici6 inicial.

S'ha d'evitar qualsevol encastament parcial de I'aparell de recolzament en les rases d'anivellament.
No hi ha d'haver distorsions excessives de l'aparell respecte a les previstes a la DT.

A una mateixa linia de recolzament, els aparells han de presentar escurgcaments verticals idéntics sota
carregues verticals idéntiques.

Quan la placa porti incorporats perns d'ancoratge les cares superior i inferior de I'aparell han d'estar en
contacte amb les bases d'anivellament i els perns d'ancoratge s'han d'encastar dins els elements
estructurals que s'han de suportar.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig del eixos: +5 mm

- Llargaria: 5%

- Amplaria: + 5%

- Gruix: £1 mm
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi ha condicions especifiques del procés d'execucio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccié de la superficie sobre la que es realitzara la base de recolzament (si é s el cas).
Replanteig dels punts de recolzament.

Per a cada base executada:

- Control de la planor i horitzontalitat de la base.

- Control dimensional en planta i algat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades abans de situar els aparells de
recolzament.
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E4 - ESTRUCTURAS

E4Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A ESTRUCTURES

E4Z5 - ELEMENTS DE RECOLZAMENT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Recolzament estructural elastic format mitjangant lamina de neopré armat o sense armar, col-locat entre
dues bases d'anivellament i base d’anivellament de morter de ciment per al suport dels mecanismes de
recolzament.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Recolzaments:

- Preparacioé i comprovacié de les superficies de recolzament

- Execucio de les bases d'anivellament

- Col'locacié dels aparells de recolzament

CONDICIONS GENERALS:

La col-locacio dels elements ha d'estar d'acord amb les especificacions de la DT.

Els elements no han de tenir greixos, olis, benzina, fang o qualsevol material que pugui impedir el bon
funcionament del recolzament.

Les dimensions de la base de recolzament venen determinades per les caracteristiques de I’ aparell
utilitzat:

Distancia entre I'extrem de I'aparell de recolzament i I'extrem de la base d'anivellament:

- Si l'algaria de la base és <=8 cm: >=5cm

- Si l'algaria de la base és >=8 cm: >=10cm

Tolerancies d'execucio:

- Posici6 en planta: £ 1 mm

- Replanteig de cotes: + 10 mm

RECOLZAMENTS:

No ha d'haver degradacions en el material elastomeéric.

La superficie de recolzament ha d'estar anivellada i aplomada.

No hi ha d'haver irregularitats que dificultin el contacte entre els diferents elements.

L'aparell s'ha de situar entre dues bases d'anivellament.

L'aparell de recolzament ha d'estar uniformement comprimit i no han d'haver espais buits entre ell i les
bases d'anivellament.

No hi ha d'haver desplagaments de |'aparell respecte a la seva posicio inicial.

S'ha d'evitar qualsevol encastament parcial de I'aparell de recolzament en les rases d'anivellament.
No hi ha d'haver distorsions excessives de l'aparell respecte a les previstes a la DT.

A una mateixa linia de recolzament, els aparells han de presentar escurgaments verticals idéntics sota
carregues verticals idéntiques.

Quan la placa porti incorporats perns d'ancoratge les cares superior i inferior de I'aparell han d'estar en
contacte amb les bases d'anivellament i els perns d'ancoratge s'han d'encastar dins els elements
estructurals que s'han de suportar.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig del eixos: +5 mm

- Llargaria: 5%

- Amplaria: + 5%

- Gruix: £1 mm
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi ha condicions especifiques del procés d'execucio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccié de la superficie sobre la que es realitzara la base de recolzament (si é s el cas).
Replanteig dels punts de recolzament.

Per a cada base executada:

- Control de la planor i horitzontalitat de la base.

- Control dimensional en planta i algat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades abans de situar els aparells de
recolzament.
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E6 - TANCAMENTS I DIVISORIES

E61- PARETS|ENVANS D'OBRA DE FABRICA

E612 - PARETS DE CERAMICA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio de paret de tancament o divisdria, amb peces per a revestir o d'una o dues cares vistes,
col-locades amb morter.

S'han considerat els tipus segients:

- Paret de tancament recolzada

- Paret de tancament passant

- Paret divisoria

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Replanteig de les parets

- Collocacié i aplomat de les mires de referéncia a les cantonades

- Marcat de les filades a les mires i estesa dels fils

- Col'locacié de plomades en arestes i voladissos

- Col'locacié de les peces humitejant-les i en filades senceres

- Repas dels junts i neteja del parament

- Proteccio de I'estabilitat del mur enfront de les accions horitzontals

- Proteccio de I'obra executada de la pluja, les gelades i de les temperatures elevades

- Proteccio de I'obra de fabrica dels cops, rascades i de les esquitxades de morter

CONDICIONS GENERALS:

La paret ha de ser no estructural.

La paret ha de ser resistent a les accions laterals previstes d’acord I’ article 5.4 del CTE-DB-F i la DT
del projecte.

Ha de ser estable, plana i aplomada.

Les peces han d'estar col-locades a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.

La paret ha d'estar travada en els acords amb altres parets.

En les cantonades i trobades amb d’altres parets, el cavalcament de les peces no ha de ser més petit
que el través de la peca.

En I'execucio de I'element s’han de complir les prescripcions establertes en I'article 3 de la norma DB-
SE-F, en especial les que fan referéncia a la durabilitat dels component: peces, morters i armadures,
en el seu cas, en funcié de les classes d’exposicio.

Les parets deixades vistes han de tenir una coloracié uniforme, si la DF no fixa cap altra condicid.
Cavalcament de la peca en una filada: >= 0, 4 x gruix de la peca, >= 40 mm

Les obertures han de portar una llinda resistent.

Els junts han de ser plens i sense rebaves.

En les parets exteriors que quedin vistes, els junts horitzontals han d'estar matats per la part superior,
si la DF no fixa altres condicions.

Ha d'estar travada, excepte la paret passant, en els acords amb altres parets. Sempre que la modulacio
ho permeti, aquesta travada ha de ser per filades alternatives.

En les parets de totxana, no hi ha d'haver forats de les peces oberts a I'exterior. Els punts singulars
(cantonades, brancals, traves, etc.), han d'estar formats amb maé calat de la mateixa modulacid.

En els acords amb un sostre 0 amb qualsevol altre element estructural superior, cal que hi hagi un espai
de 2 cm entre I'Ultima filada i aquell element. Aquest espai s'ha d'haver reblert amb un material
d’elasticitat compatible amb la deformaci6 prevista del sostre , un cop l'estructura hagi adoptat les
deformacions previstes, i mai abans de 24 h d'haver fet la paret.
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Si hi ha regates, cal que siguin fetes amb maquina.
Les dimensions de les regates han complir amb les especificacions del article 4.6.6 i de la taula 4.8
del DB-SE-F
Gruix dels junts:
- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm
- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm
Distancia de I'ultima filada al sostre: 2 cm
Els junts dilatacié han de complir I'article 2.2 i la taula 2.1 del DB-SE-F.
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig d'eixos:
- Parcials: + 10 mm
- Extrems: +20 mm
- Planor:
- Paret vista: £ 5 mm/2 m
- Paret per revestir: £ 10 mm/2 m
- Horitzontalitat de les filades:
- Paret vista: £ 2 mm/2 m; £ 15 mm/total
- Paret per revestir: £ 3 mm/2 m; + 15 mm/total
- Algaria: £ 15 mm/3 m, £ 25 mm/total
- Aplomat: £ 10 mm/3 m, £ 30 mm/total
- Gruix dels junts: £ 2 mm
- Distancia entre I'Giltima filada i el sostre: £ 5 mm
PARET DE TANCAMENT PASSANT:
Ha d'estar ancorada a la paret de suport amb connectors que han de complir les especificacions fixades
al seu plec de condicions.
Cal que estigui recolzada sobre un element resistent cada dues plantes o a 800 cm d'algaria, com a
maxim, si la DF no fixa cap altra condicié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges si la
paret é s exterior. Si es sobrepassen aquests limits, s'ha de revisar I'obra executada 48 h abans i s'han
d'enderrocar les parts afectades.

Si la paret és exterior i el vent superior a 50 km/h, s'han de suspendre els treballs i assegurar les parts
que s'han fet.

L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.

Les peces s’han de col-locar refregant-les sobre un llit de morter, sempre que ho permeti la dimensio
de la pega, fins que el morter sobresurti per els junts horitzontal i vertical.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin ni cedeixin aigua
al morter.

Les condicions d’execucio han de complir amb I’ article 7 i 8 del DB-SE-F.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccio de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segients:

- Obertures <=2 m2: No es dedueixen

- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueixen el 50%

- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, 'amidament inclou la feina de fer els
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retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 1 00% del forat cal amidar també aquests paraments.
Aquests criteris inclouen la col-locacié dels elements que configuren I'obertura, com és ara bastiments,
excepte en el cas de forats de més de 4,00 m2 en qué aquesta col-locacié es compta a part.

Inclouen I'execucio de tots els treballs necessaris per a resoldre I'obertura, pel qué fa a brancals i ampit,
i s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Part
2. Documento Basic de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
El control de I'execucié de les obres es realitzara d’ acord amb les especificacions del projecte, els
seus annexes i modificacions autoritzades per la DF i les instruccions del director de I'execucioé de
I'obra, conforme al indicat en I'article 7.3 de la part | del CTE i demés normativa vigent d’aplicacio.
Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre els
diferents productes, elements i sistemes constructius.
- Comprovacio del replanteig de la planta i de I’ algat dels tancaments.
- Inspeccié abans, durant i després de I'’execucié de les parets de carrega de blocs dels seglents
punts:

- Col-locacio de les mires en les cantonades i estesa del fil entre mires.

- Humitat dels maons.

- Col-locacié de les peces.

- Obertures.

- Travat entre diferents parets en junts alternats.

- Regates.
- Presa de coordenades i cotes de totes les parets.
- Repas dels junts i neteja del parament
CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D’INCOMPLIMENT:
Quan s’observin irregularitats de replanteig, s’hauran de corregir abans d’aixecar el mur.
No s’ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes
d’execucié.
Suspensié dels treballs i correccié de les desviacions observades a carrec del Contractista.
CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccid visual de la unitat acabada.
- En el control es seguiran els criteris indicats en I'article 7.4 de la part | del CTE.
- Prova d'estanqueitat de fagana pel métode de ruixament directe UNE-EN 13051.
CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D’INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
No s’ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes
d’execucié.
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E7 - IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
E7B - GEOTEXTILS | LAMINES SEPARADORES
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Lamina separadora col-locada no adherida.

S'han considerat els materials segients:

- Vel de polietilé de 50 a 150 micres de gruix

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropile i un 30% de fibres de polietile, sense teixir, termosoldat
- Feltre de polipropilé format per filaments sintétics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliéster termostable fet amb fibres de poliéster sense teixir, consolidat mecanicament
mitjangant punxonament

- Feltre teixit de fibres de polipropilé

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Neteja i preparacio del suport

- Col‘locacio de la lamina

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.

Ha de garantir la no adheréncia entre els components del sistema entre els que s'intercala.

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte.

Les lamines han de cavalcar entre elles.

No ha de quedar adherida al suport en cap punt.

Cavalcaments: >=5cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.
Les lamines col-locades s'han de protegir del pas de persones, equips 0 materials.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccio de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglients:
- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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E7 - IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
E7D - AILLAMENTS CONTRA EL FOC

E7D6 - PINTURES IGNIFUGUES INTUMESCENTS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Preparacio i aplicacié d'un recobriment de pintura sobre perfils estructurals metal-lics, per augmentar la
resisténcia i I'estabilitat al foc de I'element, mitjangant diferents capes aplicades a I'obra.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Preparacio de la superficie a pintar, fregat de I'0xid i, si escau, neteja prévia, amb aplicacié de les
capes d'imprimacio, de proteccié o de fons, necessaries i del tipus adequat segons la composicié de la
pintura d'acabat

- Aplicacié successiva, amb els intervals d'assecatge, de les capes de pintura d'acabat

CONDICIONS GENERALS:

El revestiment no presenta fissures, bosses, despenjaments ni altres defectes.

Tindra un color, una brillantor i una textura uniformes.

El revestiment cobrira completament totes les parts descobertes dels perfils, fins i tot les no accessibles.
S'haura de comprovar la compatibilitat entre la capa d'imprimacié antioxidant i la pintura intumescent,
igual que amb la pintura d'acabat. La pintura d'acabat no impedira el desenvolupament de I'escuma que
genera la pintura intumescent i I'expansié conseguent en cas d'incendi.

La imprimacié haura de compatibilitzar la proteccio anticorrosiva amb la proteccio al foc.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No es treballara si es donen les condicions segulents:

- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

- Humitat relativa de I'aire > 60%

- A exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Si una vegada realitzats els treballs es donen aquestes condicions, es revisara alld executat 24 h abans
i es refaran les parts afectades.

S'eliminaran les possibles incrustacions de ciment o calg i es desgreixara la superficie. Immediatament
després s'aplicaran les capes d'imprimacio antioxidant que siguin

necessaries.

Tindra una consisténcia adequada per aplicar-la amb corrd, brotxa o pistola.

No es pot pintar sobre suports molt freds ni reescalfats.

El sistema d'aplicacio del producte s'escollira en funcioé de les instruccions del fabricant i de I'autoritzacié
de la DF.

Quan el revestiment estigui format per diverses capes, la primera capa estara lleugerament diluida,
segons les instruccions del fabricant.

No s'aplicara capa si la capa anterior no esta completament seca.

Abans d'aplicar-hi la pintura, els perfils estaran protegits de la corrosié amb imprimacié antioxidant.
S'evitaran els treballs que desprenguin pols o particules a prop de l'area a tractar abans, durant i
després de I'aplicacio.

No s'admet la utilitzacié de procediments artificials d'assecament.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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m2 de superficie realment pintada segons les especificacions de la DT.

Es considera el desenvolupament del perimetre.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

UNE 48287-1:1996 Sistemes de pintures intumescents per a la proteccié de I'acer estructural. Part 1:

Requisits.

UNE 48287-2:1996 Sistemes de pintures intumescents per a la proteccié de I'acer estructural. Part 2:

Guia per a I'aplicacié.
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E9 - PAVIMENTS

E92 - SUBBASES

E921 - SUBBASES DE TOT-U

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u natural o artificial per a paviments.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Preparacio i comprovacié de la superficie d'assentament
- Aportacié de material
- Estesa, humectacio (si és necessaria), i compactacié de cada tongada
- Allisada de la superficie de I'Ultima tongada
CONDICIONS GENERALS:
El material que s’utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions corresponent.
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provenint d’una
planta autoritzada legalment per el tractament d’aquests residus. En obres de carreteres només es
podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
A més, s’han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d’evitar
entollaments.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
La humitat optima de compactacié, s’ha d’ajustar a la composicié i forma d’actuacié de I'equip de
compactacio.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
Grau de compactacio:
- Tot-u artificial:
- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM (UNE 103501)
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM (UNE 103501)
- Tot-u natural: >= 98% PM (UNE 103501)
index de Regularitat superficial IRl (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.5 de PG
3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.
Modul Ev2 (assaig de placa de carrega) (NLT 357):
- Esplanada (transit T3): >= 104 MPa
- Esplanada (transit T4-vorals): >= 78 MPa
- Subbase (transit T3): >= 80 MPa
- Subbase (transit T4-vorals): >= 60 MPa
A més, la relacié Ev2/ Ev1 sera <a 2,2.
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix tedric
- Nivell de la superficie acabada respecte als perfils teorics:
-Transit TO0a T2: + 15 mm
- Laresta: £20 mm
- Planor: £ 10 mm/3 m
- En el cas de capes granulars per a 'assentament de canonades:
- Gruix de cada tongada: + 50 mm
- Planor: 15 mm/3 m
- Nivell de la superficie acabada respecte als perfils teorics: + 15 mm
- En els llits de paviments:
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- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix tedric

- Nivell de la superficie: + 20 mm

- Planor: £ 10 mm/3 m
Les irregularitats que excedeixin aquestes tolerancies han de ser corregides pel constructor. Caldra
escarificar en una profunditat minima de 15 cm, afegint o retirant el material necessari tornant a
compactar i allisar.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMACIO DE SUBBASE O BASE GRANULAR AMB TONGADES COMPACTADES

Abans de la utilitzacié d’un tipus de material, sera preceptiva la realitzacié d’ un tram de prova, per tal
de fixar la composicié i forma d’actuacié de I'equip compactador i per a determinar la humitat de
compactacio més adient al procediment d’execucio. La DF decidira si es acceptable la realitzacié
d’aquesta prova com a part integrant de I'obra.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té
les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie
hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucio de
la partida d'obra.

La preparacio del tot-u artificial s'ha de fer a central i no "in situ". L'addicié de I'aigua de compactacio
també s'ha de fer a central excepte en els casos que la DF autoritzi el contrari.

En el cas de tot-u natural, abans d’estendre una tongada, s’ha d’homogeneitzar i humidificar, si es
considera necessari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produit alteracions en la
seva humitat de tal manera que es superen els valors seguents:

-T00 a T1: £ 1 % respecte de la humitat optima

-T2aT4ivorals: £1,5/+ 1 % respecte de la humitat optima

L’estesa s’ha de realitzar, prenent cura d’ evitar segregacions i contaminacions, en tongades de gruix
no superior a 30 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacio de la precedent.
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactaci6. Després, I'inica humectacio
admissible és la de la preparacio per a col-locar la capa seguent.

La compactacié s’ha de fer de forma continua i sistematica disposant I' equip necessari per aconseguir
la densitat prescrita a I'apartat anterior.

Si I'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié ha d’incloure 15 cm de I'anterior, com a minim.
Les zones que, per la seva reduida extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o
desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s'han de compactar amb els
medis adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

En el cas de llit de paviments, la compactacié s’ha d’ efectuar longitudinalment, comencant per les
vores exteriors i progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no
inferior a 1/3 del de I'element compactador.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. Els
defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les
indicacions de la DF.

CAPA DE SORRA PER A LLIT DE TERRATZO

La capa no s’ha d’estendre fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d’assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s’ han de corregir abans de
I'execucio de la partida d’obra.

Per a temperatures inferiors a 5°C s’han de suspendre els treballs.

El gruix final de la capa de sorra, un cop col-locades les peces de terratzo i vibrat el paviment, haura
de serde 2 cm.
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No hauran d’existir punts baixos que puguin emmagatzemar aigua.
Tolerancies d’execucio:
- Planor: £ 4 mm/2 m

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de
la capa subjacent.

No sén d'abonament els es creixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de
capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrer de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripcions técniques generals per
a obres de carreteres i ponts (PG 3/75)

* Ordre FOM/891/2004, de 1 de marg, per la qual s’actualitzen determinats articles del plec de
prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts, relatius a ferms i paviments.

Ordre FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual cosa s'aprova la norma 6.1-IC Seccions del
ferm, de la Instruccié Técnica de Carreteres.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera como un lot de control el menor que resulti d’aplicar els 3 criteris seguients aplicats
sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calgada

- Una superficie de 3.500 m2 de calgada

- La fraccio construida diariament

Les tasques de control a realitzar sén les seguents:

- Execucio d’'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d’ execucié.

- Comprovacio de les tolerancies d’execuci6 i control de la superficie sobre la que s’ha d’estendre
la capa. Inspecci6 visual de I'estat de la superficie després del pas d’un camié carregat sobre ella.
- Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix, amplada i pendent transversal de les tongades
d’execucié i control de la temperatura ambient.

- Control de compactacid. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i densitat in-situ.

- Assaig de placa de carrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d’aplicacié de la placa es
determinara la humitat in-situ.

- Comparacio entre la rasant acabada i la establerta en el projecte: comprovacio de I'existéncia de
ruptura de peralt; comprovacié de la amplada de la capa; revisid dels cantells de perfils
transversals.

- Inspeccio visual per a detectar punts baixos capacgos de retenir aigua.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacié de l'index de regularitat
internacional (IRI) (NLT 330).

Per a I'assentament de canonades:

- Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra
vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a d’admissible.

- Inspeccio visual de I'estat de la superficie sobre la que s’ ha d’estendre la capa.

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la capa, i control de I’ amplada de
la tongada estesa, cada 10 m lineals com a maxim.
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Per a llit de paviments, i sense caracter limitatiu , els punts de control més destacables sén els
seglents:

- Preparacio i comprovacio de la superficie d’assentament.

- Aportacié de material.

- Estesa, humectacié, i compactacié de cada tongada (si és el cas).

- Allisada de la superficie de I'ultima tongada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S’han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i humitat
han d’estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdériament distribuits en la seccié
transversal de la tongada.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

No s’iniciara I'’execucié d’aquesta unitat sense la corresponent aprovacio del tram de prova per part
de la DF.

No es podra iniciar I'execucié de la capa, sense que la superficie sobre la que s’ha d’assentar
compleixi les exigéncies del plec de condicions.

S’aturaran els treballs d’estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del limit establert al
plec, o quan s’observi que es produeix segregacié o contaminacié del material.

Les densitats seques obtingudes en la cap a compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d’ un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana
del conjunt compleixi I'especificat.

En cas d’'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucié
del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte
de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacio s’
intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera per si mateix
causa de rebuig.

El valor del modul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les
limitacions establertes al plec de condicions. En cas contrari, es recompactara fins a aconseguir
els valors especificats.

Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de regularitat
superficial.
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E9 - PAVIMENTS

E93 - SOLERES | RECRESCUDES

E930 - SOLERES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretesar,
formigé autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que
compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camié , amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigo.

S'han considerat els elements a formigonar seglients:

- Lloses de fonament

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacio de I'encofrat

- Abocada del formigé

- Compactacio del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08 , en
especial les que fan referencia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en
funcio de les classes d'exposicio.

El formigo estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicio prevista a la DT.

La seccid de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloraci6 uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de
formigo sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb I article 86 de 'EHE-08

Les tolerancies d'execucioé han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d’instal-lacions , etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig parcial dels eixos: + 20 mm

- Replanteig total dels eixos: £ 50 mm

- Horitzontalitat: + 5 mm/m, <= 15 mm

- Nivells: £ 20 mm

- Dimensions en planta de I'element: £ 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part
afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigé s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan
es prevegi que durant les 48 h seglents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer
provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.
Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigé.
No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vistiplau havent revisat armadures col-locades en
posicié definitiva.

La DF comprovara I'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de considerar
els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una
compactacio completa de la massa

Si I'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al
formigonament.

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonament, a menys que
la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petitai sense que es produeixin disgregacions.

La compactacio del formigé es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla
i de manera que s’ eliminin forats i s’eviti la segregacio.

S’ha de garantir que durant I'abocat i compactat del formigé no es produeixen desplagaments de
I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el
formigo.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacio dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d’aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucio de junts sempre que es
justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d’enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de I'element de formigd mitjangant el curat adequat i d’acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de
I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacioé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat.
S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als
paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTA NT:

No es necessari la compactacio del formigo.
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LLOSES DE FONAMENTACIO:
L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota l'algaria de I'element.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
OPERACIONS DE CONTROL D’EXECUCIO:
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E9 - PAVIMENTS

E93 - SOLERES | RECRESCUDES

E936 - SOLERES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretesar,
formigé autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que
compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de cami6 , amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigo.

S'han considerat els elements a formigonar seglients:

- Lloses de fonament

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacio de I'encofrat

- Abocada del formigé

- Compactacio del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08 , en
especial les que fan referencia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en
funcio de les classes d'exposicio.

El formigo estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicio prevista a la DT.

La seccid de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloraci6 uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de
formigo sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb I article 86 de 'EHE-08

Les tolerancies d'execucioé han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d’instal-lacions , etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig parcial dels eixos: + 20 mm

- Replanteig total dels eixos: £ 50 mm

- Horitzontalitat: + 5 mm/m, <= 15 mm

- Nivells: £ 20 mm

- Dimensions en planta de I'element: £ 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part
afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigé s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan
es prevegi que durant les 48 h seglents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer
provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.
Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigé.
No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vistiplau havent revisat armadures col-locades en
posicié definitiva.

La DF comprovara I'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de considerar
els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una
compactacio completa de la massa

Si I'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al
formigonament.

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonament, a menys que
la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petitai sense que es produeixin disgregacions.

La compactacio del formigé es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla
i de manera que s’ eliminin forats i s’eviti la segregacio.

S’ha de garantir que durant I'abocat i compactat del formigé no es produeixen desplagaments de
I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el
formigo.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacio dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d’aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucio de junts sempre que es
justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d’enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de I'element de formigd mitjangant el curat adequat i d’acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de
I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacioé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat.
S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als
paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTA NT:

No es necessari la compactacio del formigo.
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LLOSES DE FONAMENTACIO:
L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota l'algaria de I'element.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
OPERACIONS DE CONTROL D’EXECUCIO:
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E9 - PAVIMENTS

E9G - PAVIMENTS DE FORMIGO

E9GZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE FORMIGO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucio d'acabats superficials i formacié de junts en paviments de formigo.
Tall de paviment de formigd a mb una serra de disc per tal d’obtenir:

- Caixa per a junt de dilatacio

- Junt de retraccié

S'han considerat les unitats d'obra segients:

- Corronat manual de paviment de formigé

- Ratllat manual de paviment de formigo

- Formacié de junt amb perfil buit de PVC

- Formacié de junt amb serra de disc

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Formacio de junt amb serra de disc:

- Replanteig del junt

- Tall del paviment de formigd amb serra de disc

- Neteja del junt

- Eventual proteccié del junt executat

En el corronat o ratllat:

- Acabat de la superficie del paviment

En la formacio del junt en formigé fresc:

- Replanteig del junt

- Formacié del junt

- Neteja del junt

- Eventual proteccié del junt executat

CONDICIONS GENERALS:

FORMACIO DE JUNT:

Ha de ser recte i ha d'estar net. La seva fondaria i amplaria ha de ser constant i no ha de tenir vores
escantonades.

Ha d'estar fet als llocs especificats ala DT o en el seu defecte on indiqui la DF.
Fondaria dels junts de retraccié: >= 1/3 del gruix del paviment

Tolerancies d'execucio:

- Amplaria: +10%

- Algaria: £ 10%

- Replanteig: £ 1%

CORRONAT:

Acabat manual de paviment de formigé fet amb un corré de superficie en relleu.
A la superficie acabada no hi ha d'haver esquerdes ni discontinuitats.

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos.

L'acabat superficial ha de complir les especificacions subjectives requerides per la DF.
RATLLAT:

Acabat mecanic de paviment de formigé fet amb raspall de pues.

Les estries han de ser paral-leles entre elles i sensiblement paral-leles o perpendiculars als eixos del
paviment.

A la superficie acabada no hi ha d'haver esquerdes ni discontinuitats.
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Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos.
L'acabat superficial ha de complir les especificacions subjectives requerides per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

L'acabat s'ha de fer un cop llest el paviment i abans que comenci I'adormiment del formigé.
FORMACIO DE JUNT:

Al realitzar els junts no s'han de produir danys al paviment (cops, ratlles, etc.).

FORMACIO DE JUNT AMB SERRA DE DISC:

Els junts s'han de fer quan el formigé estigui suficientment endurit per evitar que s'escantoni, i abans
de que comenci a produir esquerdes per retraccio (entre 6 i 48 h de 'abocament, segons la temperatura
exterior).

En acabar el junt, si no s'ha de segellar immediatament s'ha de protegir del transit i de I'entrada de pols.
RATLLAT:

Les estries s'han de fer aplicant mecanicament un raspall amb pues de plastic, filferro o un altre material
aprovat per la DF.

CORRONAT:

L'acabat s'ha de fer aplicant manualment un corré de superficie amb relleu. El tipus utilitzat ha de ser
aprovat per la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ACABAT SUPERFICIAL DE PAVIMENT:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie
corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

FORMACIO DE JUNT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha condicions especifiques del procés d'execucio.
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EZ - PREUS PER ADMINISTRACIO, SEGURETAT | SALUT, | CONTROL DE QUALITAT
EZ0 - ESTRUCTURES D’ACER
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacioé d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer utilitzats directament o formant peces
compostes.

S'han considerat els elements segients:

- Pilars

- Elements d'ancoratge

- Bigues

- Biguetes

- Llindes

- Traves

- Encavallades

- Corretges

- Elements auxiliars (elements d'empotrament, de suport i rigiditzadors)

S'han considerat els tipus de perfils seglents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o0 S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, rodd, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR,
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o0 S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils buits d'acer laminat en calent de les séries rodd, quadrat o rectangular, d'acer S275J0H o
S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils buits conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H,
segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred o de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN
10025-2

S'han considerat els acabats superficials seguents:

- Pintat amb una capa d'imprimacié antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col-locaci6 seguents:

- Col'locacié amb soldadura

- Col'locacié amb cargols

- Collocacié sobre obres de fabrica o de formigd, recolzats o encastats

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig i marcatge dels eixos

- Col-locaci¢ i fixacio provisional de la pega

- Aplomat i anivellament definitius

- Execucio de les unions, si escau

- Comprovacio final de I'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats tindran la qualitat establerta a la DT. No es faran modificacions sense autoritzacio
de la DF encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.

La peca estara col-locada a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la DF.
La peca estara correctament aplomada i anivellada.

Quan la pega sigui composta, la disposicié dels diferents elements de la pe¢a, les dimensions, el tipus
d'acer i els perfils, es correspondran amb les indicacions de la DT.
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Cada component de I'estructura portara una marca d’identificacié que ha de ser visible després del
muntatge. Aquesta marca no estara feta amb entalladura cisellada.

La marca d’identificacié indicara I'orientacié de muntatge del component estructural quan no es dedueixi
clarament de la seva forma.

Els elements de fixacio, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge aniran embalats i
identificats adequadament.

L element estara pintat amb una capa de protecci6 de pintura antioxidant, excepte si esta galvanitzat.
Els cantells de les peces no tindran oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el contacte
amb l'element que s'hi unira.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de I'element no produira desperfectes al recobriment del zinc.
L'element no es redrecgara una vegada col-locat definitivament.

No es permet emplenar amb soldadura els forats que han estat practicats a I'estructura per disposar
cargols provisionals de muntatge.

Tolerancies d'execucio:

- En obres d'edificacio: Limits establerts als apartats 11.1i 11.2 del DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a I'article 640.12 del PG3

PILARS:

Si la base del pilar ha de quedar embeguda al formigé no cal que es pinti, n'hi ha prou que estigui neta
de pols, oli, greix i pellofa de laminacid.

L'espai entre la placa de seient del pilar i els fonaments s'emplenara amb beurada de ciment, beurada
especials o formigo fi.

Abans de l'enllatat, I'espai situat sota la placa de seient d'acer estara neta de liquids, gel, residus i
qualsevol material contaminant.

La quantitat de beurada utilitzada sera suficient perqué aquest espai quedi completament ple.

Segons I'espessor a emplenar les beurades seran dels seguents tipus:

- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua

- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluid de ciment portland de dosificacio

no inferior a 1:1

- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacié no inferior a 1:2 o
formigé fi

Les beurada especials seran de baixa retracci6 i s'utilitzaran seguint les instruccions del fabricant.
COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats amb caracteristiques mecaniques d’acord amb la UNE-EN ISO 898-
1.

Els cargols avellanats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccié s'han
d'utilitzar seguint les instruccions del fabricant i han de complir els requisits addicionals que els siguin
aplicables.

La situacio dels cargols a la unié sera tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local de les
xapes, i faciliti el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols sera de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa al pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a calibrats.
Després de I'estrényer I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de suport de la femella i la part no roscada de I'espiga hi haura, com a minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complets més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complet més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles estaran perfectament planes i netes.

Als cargols col-locats en posicio vertical, la femella estara situada per sota del cap del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no cal utilitzar volanderes. Si s'utilitzen aniran
sota el cap dels cargols, seran aixamfranades i el xamfra estara situat cap al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes seran planes endurides i aniran col-locades de la seglent
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forma:
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota I'element que gira
Tolerancies d'execucio:
- Folganga maxima entre superficies adjacents:
- Si es fan servir cargols no pretesats: 2 mm
- Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm
- Diametre dels forats:
- En obres d'edificacio: Limits establerts a 'apartat 11.1 del DB-SE A
- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3
- Posicio dels forats:
- En obres d'edificacio: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A
- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3
COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:
El material d'aportacio utilitzat sera apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacio seran superiors a les del material
base.
En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosié del material
d’aportacié sera equivalent a la del material base.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor elaborara els planols de taller i un programa de muntatge que seran aprovats per la DF,
abans d’iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacié durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els planols
de taller.

Els components estructurals es manipularan evitant que es produeixin deformacions permanents i
procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Es protegiran als punts de subjeccio.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, es reparara fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha patit desperfectes que no puguin ser corregits o es prevegi que
després d'arreglar-los afectara el treball estructural, la pega sera substituida.

Els components de l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte
amb el terra i de manera que no es produeixi acumulacié d'aigua.

El muntatge de l'estructura es fara d’acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat
estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, I'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les carregues
provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Els arrossegaments i encastaments o subjeccions provisionals es mantindran en la seva posicié fins
que l'aveng del muntatge permeti que puguin ser retirats de manera segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge es faran de manera que no debilitin
I'estructura ni en disminueixin la capacitat de servei.

La secci6 de I'element no queda disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'asseguraran per evitar que s'afluixin de manera involuntaria.
Durant el procés de muntatge, el constructor garantira que cap part de I'estructura estigui deformada o
sobrecarregada permanentment per I'apilament de materials estructurals o per carregues provisionals
de muntatge.

Un cop muntada una part de I'estructura, s'alineara el més aviat possible i immediatament després es
completara el cargolament.
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No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de I'estructura no estigui ben alineada,
anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin desplagaments durant
el muntatge o I'alineaci6 posterior de la resta de I'estructura.

La preparacio de les unions que es facin en obra es faran al taller.

Els desperfectes que les operacions d’emmagatzematge i manipulacié ocasionin en 'acabat superficial
de I'estructura es repararan amb procediments adequats.

Per a la reparacié de superficies galvanitzades s'utilitzaran productes de pintura adequats aplicats
sobre arees que estiguin dins de 10 mm de galvanitzacid intacta.

Les parts que siguin de dificil accés després del muntatge rebran el tractament de proteccié després
de la inspeccié i I'acceptacio de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran considerant els requisits
addicionals de la UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'han d'executar considerant els requisits addicionals de la
UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccid buida s'han d'executar tenint en compte els requisits addicionals
de la UNE-ENV 1090-4.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols es faran amb trepant mecanica. S'admet un altre procediment sempre que
proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I'execucié de forats mitjangant punxonat sempre que es compleixin els requisits establerts a
I'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacio o els establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres
d'enginyeria civil.

Es recomana que, sempre que sigui possible, es treguin d'una sola vegada els buits que travessin dues
0 més peces.

Els forats allargats es realitzaran mitjangant una sola operacié de punxonat, o amb la perforacié o
punxonat de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'eliminaran les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces
armades i el contacte intim de les peces d'unié.

Les femelles es muntaran de manera que la seva marca de designacié sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, rosca i volandera(es) s'apretara fins a arribar a
I'apretat de gom a gom sense sobretensar els cargols. En grups de cargols aquest procés es fara
progressivament comengant pels cargols situats al centre. Si és necessari es faran cicles addicionals
de collament.

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretensats d’'un grup s’han de prémer d’acord amb alld
indicat per als cargols sense pretesar. Perque el pretesat sigui uniforme es faran cicles addicionals de
collament.

Es retiraran els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després d'ajustats fins al
pretesat minim s'afluixin.

El premi dels cargols pretesats es fara mitjangant un dels procediments seglents:

- Métode de control del parell torgor

- Métode del gir de rosca

- Métode de I'indicador directe de tensio

Les superficies que han de transmetre esforgos per fregament es netejaran d'olis amb netejadors
quimics. Després de la preparacio i fins i tot I'armat i cargolat es protegiran amb cobertes impermeables.
La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no es tractara fins que
no s'hagi inspeccionat la unié.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:
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Els procediments autoritzats per realitzar unions soldades sén:

- Metal-lic per arc amb eléctrode revestit (per arc manual)

- Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb vareta/eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas inert

- Per arc amb eléctrode de volframi i gas inert

- Per arc d'esparrecs

Les soldadures es faran protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.

En obrai a disposicié del personal encarregat de soldar hi haura un pla de soldadura, que incloura, com
a minim, els detalls de les unions, les dimensions i els tipus de soldadura, I'ordre a seguir, les
especificacions del procés i les mesures per evitar el esquing laminar.

Les soldadures es faran per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la UNE-
EN 287-1.

La coordinaci6 de les tasques de soldadura es realitzara per soldadors qualificats i amb experiéncia
en el tipus d’operacié que supervisen.

Abans de comengar a soldar es verificara que les superficies i les vores a soldar sén apropiades al
procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar es netejaran de qualsevol material que pugui afectar negativament la
qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldadura. Es mantindran seques i lliures de
condensacions.

Els components a soldar estaran correctament col-locats i fixos en la seva posicié mitjangant dispositius
apropiats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per
al soldador. No s'introduiran soldadures addicionals.

El muntatge de 'estructura es fara de manera que les dimensions finals dels components estructurals
estiguin dins de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de I'estructura, es retiraran sense danyar les peces.
Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'eliminaran totes
les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de I'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la
zona térmicament afectada, es considera la utilitzacié del preescalfament. Aquest s'estendra 75 mm a
cada component del metall base.

No s'accelerara el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no produiran osques.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el seglent, cal netejar I'escoria mitjangant una
piqueta i un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures es fara d'acord amb els requisits establerts a I'apartat
10.3.4 del DB-SE A per a obres d'edificacio o d'acord amb ['article 640.5.2 del PG3 per a obres
d'enginyeria civil.

No es faran servir materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150
mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no es pintaran sense haver eliminat préviament I'escoria.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

VIGAS, BIGUETES, CORRETGES, SERXES, DINTELS, PILARS, TRAVES, ELEMENTS
D'ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS:
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kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seguents:
- El pes unitari per al calcul sera el tedric

- Per poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal acceptar expressament la DF.
Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retallades.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

OBRES D'EDIFICACIO:

Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de I'edificacié part 2. Document
basic d'acer DB-SE-A

* UNE-ENV 1090-1:1997 Execucid d'estructures d'acer. Part 1: Regles generals i regles per a edificacio.
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Orde de 6 de febrer de 1976 per la qual s'aprova el Plec de prescripcions técniques generals per a
obres de carreteres i ponts (PG 3/75)

302



Finangat per Plan de Recuperacién, Agencia de 5] "
m la Unié Europea %ﬁi Soneno Transformacion Residus de B Next Generation ]"[ Generalitat
NexiGenerationEU i W v Resiliencia L Catalunya B Catalunya de Catalunya

.......

. R G;;tui ‘de Residus

‘ ' del Vallés Occidental

Pla de recuperacio, transformacié i resiliéncia. Finangat per la Unié Europea Next Generation EU

F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

F9 - PAVIMENTS

F93 - BASES

F931 - BASES DE TOT-U

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u natural o artificial per a paviments.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament
- Aportaci6 de material
- Estesa, humectacio (si és necessaria), i compactacio de cada tongada
- Allisada de la superficie de I'Ultima tongada
CONDICIONS GENERALS:
El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions corresponent.
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provenint d’una
planta autoritzada legalment per el tractament d’aquests residus. En obres de carreteres només es
podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
S’han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d’evitar entollaments.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
Grau de compactacio:
- Tot-u artificial:
- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM (UNE 103501)
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM (UNE 103501)
- Tot-u natural: >= 98% PM (UNE 103501)
index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.5 de PG
3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.
Modul Ev2 (assaig de placa de carrega) (NLT 357):
- Esplanada (transit T3): >= 104 MPa
- Esplanada (transit T4-vorals): >= 78 MPa
- Subbase (transit T3): >= 80 MPa
- Subbase (transit T4-vorals): >= 60 MPa
A més, la relacié Ev2/ Ev1 sera <a 2,2.
Tolerancies d'execucio:
- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres T00 a T2, + 0, -20 mm de la tedrica, en la resta de
casos
- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té
les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie
hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucio6 de
la partida d'obra, d’acord amb les instruccions de la DF.

303



Finangat per Plan de Recuperacién, Agencia de 5]
m la Unié Europea %ﬁi st Transformacién Residus de B Next Generation ]" Generalitat
NexiGenerationEU i W v Resiliencia L Catalunya B Catalunya de Catalunya

.......

. R Gestid de Residus

‘ ' del Vallés Occidental

Pla de recuperacio, transformacié i resiliéncia. Finangat per la Unié Europea Next Generation EU

La preparacié del tot-u artificial s'ha de fer a central i no "in situ". L'addici6 de I'aigua de compactacio
també s'ha de fer a central excepte en els casos que la DF autoritzi el contrari.

En el cas de tot-u natural, abans d’estendre una tongada, s’ha d’homogeneitzar i humidificar, si es
considera necessari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produit alteracions en la
seva humitat de tal manera que es superen els valors seguents:

-TO0 aT1: =1 % respecte de la humitat optima

-T2aT4ivorals: £1,5/+ 1 % respecte de la humitat optima

L’estesa s’ha de realitzar, prenent cura d’ evitar segregacions i contaminacions, en tongades de gruix
no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactaci6. Després, I'inica humectacio
admissible és la de la preparacio per a col-locar la capa seguent.

La compactacio s’ha de fer de forma continua i sistematica disposant I' equip necessari per aconseguir
la densitat prescrita a I'apartat anterior.

Si I'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié ha d’'incloure 15 cm de I'anterior, com a minim.
Les zones que, per la seva reduida extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o
desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s'han de compactar amb els
medis adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. Els
defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les
indicacions de la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de
la capa subjacent.

No s6n d'abonament els es creixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de
capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Ordre de 6 de febrer de 1976 per la qual s'aprova el Plec de prescripcions técniques generals per a
obres de carreteres i ponts (PG 3/75)

* Ordre FOM/891/2004, de 1 de marg, per la qual s’actualitzen determinats articles del plec de
prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts, relatius a ferms i paviments.

Ordre FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual cosa s'aprova la norma 6.1-IC Seccions del
ferm, de la Instruccié Técnica de Carreteres.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d’aplicar els 3 criteris seglients aplicats
sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calgada

- Una superficie de 3.500 m2 de calgada

- La fraccid construida diariament

Les tasques de control a realitzar sén les seguents:

- Inspecci6 visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra
vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a I’ admissible.
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- Inspeccio visual de I'estat de la superficie sobre la que s’ ha d’estendre la capa.

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la capa, i control de I’ amplada de
la tongada estesa, cada 10 m lineals com a maxim.

- Execuci6 d’'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d’ execucio.

- Comprovaci6 de les tolerancies d’execucio i control de la superficie sobre la que s’ha d’estendre
la capa. Inspecci6 visual de I'estat de la superficie després del pas d’un camié carregat sobre ella.
- Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix, amplada i pendent transversal de les tongades
d’execucié i control de la temperatura ambient.

- Control de compactacio. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i densitat in-situ.

- Assaig de placa de carrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d’aplicacié de la placa es
determinara la humitat in-situ.

- Inspeccio visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Comparacio entre la rasant acabada i I'establerta en el projecte: comprovacio de I'existéncia de
ruptura de peralt; comprovacié de 'amplada de la capa; revisio dels cantells de perfils transversals.
- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinaci6 de l'index de regularitat
internacional (IRI) (NLT 330).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S’han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i humitat
han d’estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la secci6
transversal de la tongada.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D’INCOMPLIMENT:

No s’iniciara I'’execucié d’aquesta unitat sense la corresponent aprovacié del tram de prova per part
de la DF.

No es podra iniciar I'execucié de la capa, sense que la superficie sobre la que s’ha d’assentar
compleixi les exigéncies del plec de condicions.

S’aturaran els treballs d’estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del limit establert al
plec, o quan s’observi que es produeix segregacié o contaminaci6 del material.

Les densitats seques obtingudes en la cap a compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d’ un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana
del conjunt compleixi I'especificat.

En cas d’'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacio o substitucio
del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte
de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacié s’
intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera per si mateix
causa de rebuig.

El valor del modul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les
limitacions establertes al plec de condicions. En cas contrari, es recompactara fins a aconseguir
els valors especificats.

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de regularitat
superficial.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D’INCOMPLIMENT:

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de regularitat
superficial.
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G - PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL

G7 - IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS
G7B - GEOTEXTILS | LAMINES SEPARADORES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Lamina separadora col-locada no adherida.

S'han considerat els materials seglients:

- Vel de polietilé de 50 a 150 micres de gruix

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropile i un 30% de fibres de polietile, sense teixir, termosoldat
- Feltre de polipropilé format per filaments sintétics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliéster termostable fet amb fibres de poliéster sense teixir, consolidat mecanicament
mitjangant punxonament

- Feltre teixit de fibres de polipropilé

- Fibra de vidre amb insercions de fils de reforg longitudinals

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Neteja i preparacio del suport

- Col-locacio de la lamina

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.

Ha de garantir la no adheréncia entre els components del sistema entre els que s'intercala.

Les caracteristiques del material sobre el que s’estén la lamina haura de coincidir amb el previst a
Projecte, en el estudi i calcul del geotéxtil.

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte.

Les lamines han de cavalcar entre elles.

No ha de quedar adherida al suport en cap punt.

Cavalcaments:

- Lamines geotéxtils en tracciéo mecanica: >= 30 cm

- Lamines separadores de polipropile: >=5 cm

- Lamines separadores de polietilé: >=5cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col-locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials.

Els geotéxtils en traccié mecanica que no s'hagin sotmés a l'assaig de resisténcia a la intempeérie s'han
de cobrir abans de 24 h des de la seva col-locacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccio de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segients:
- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Inspeccié visual del material abans de la seva col-locacio , rebutjant les peces que presentin
danys deguts al transport

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES EN TRACCIO MECANICA:
Els punts de control més destacables son els seguents:

- Inspeccio visual de la superficie sobre la que s’ha d’ estendre el geotéxtil

- Control del procediment d’execucié, amb especial atencio als cavalcaments en junts longitudinals
i transversals

- Control de longitud de soldadura del geotextil

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIPROPILE:

Els punts de control més destacables son els segilents:

- Neteja i repas del suport.

- Control del procediment d’execucid, amb especial atencié als cavalcaments entre peces
CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIETILE:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- Control d’execucié de cada unitat d’obra verificant el replanteig

- Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre
els diferents productes, elements i sistemes constructius.

- Neteja i repas del suport.

- Aplicacié de 'emprimacio, en el seu cas

- Control del procediment d’execucid, amb especial atencié als cavalcaments entre peces i a
I’execucio dels elements singulars, tals com les vores, encontres, desguassos i junts.

CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D’INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

No s’ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes
d’execucié.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D’INCOMPLIMENT EN LAMINES EN TRACCIO MECANICA:

Si les caracteristiques del terreny inspeccionat fossin molt diferents d e les previstes a Projecte, es
realitzara un nou estudi i calcul del geotéxtil.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables soén els seguents:

- Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Proves d’estanquitat a criteri de DF en lamines de polietilé.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D’INCOMPLIMENT:

Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.
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K - PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI

K1 - TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO

K12 - IMPLANTACIONS D'OBRA

K12G - ANUL-LACIO D'INSTAL-LACIONS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Anul-lacié d'instal-lacié interior afectada per les obres, per tal de garantir la seguretat de les obres.
S'han considerat les unitats d'obra segients:

- Anul-lacié d'instal-lacio interior de lampisteria afectada per les obres, a la sortida del comptador o de
I'escomesa, per a subministrament inferior a 2” de D

- Anul-lacié d'instal-lacio interior eléctrica, afectada per les obres, a la sortida del quadre eléctric o de la
connexid de servei, per a subministrament a baixa tensié de 200 kVA, com a maxim

- Anul-lacié d'instal-lacié interior de gas, afectada per les obres, a la sortida del comptador o de la
connexiod de servei, per a subministrament de DN 100 mm, com a maxim

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Operacions de preparacio

- Desconnexié dels ramals que calgui anul-lar

- Col'locacié de taps o terminals

- Senyalitzacié dels elements desconnectats

CONDICIONS GENERALS:

Les instal-lacions anul-lades tindran senyalitzat clarament el punt de desconnexié a fi que no es
produeixi una connexié per error o desconeixement.

L'extrem de la part de la xarxa que no es retira quedara convenientment protegit.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Se seguira l'ordre de treballs previst a la DT.

La xarxa estara fora de servei per fer la desconnexié.

Els elements es desmuntaran amb les eines apropiades.

S'ha de tenir una cura especial amb els elements que s'han de tornar a muntar.

Es protegiran els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'assenyalar els elements que s'hagin de conservar intactes segons s'indiqui a la DT o si no, la
DF.

Els treballs es faran de manera que molestin el minim possible els afectats.

En cas d'imprevistos (olor de gas, etc.) o quan les operacions que es facin puguin afectar les
construccions veines, se suspendran les obres i s'avisara la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de xarxa anul-lada d’acord amb DT.
4 - NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

La normativa sera l'especifica a I'is a qué es destini.
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K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K21 - ENDERROCS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES

K213 - ENDERROCS DE FONAMENTS | CONTENCIONS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderrocament d'elements de fonamentacié d'estructures i elements de contencié de terres amb
carrega manual o mecanica sobre camié o contenidor.

S'han considerat les eines de demolicié seglents:

- Mitjans manuals

- Martell picador

- Martell trencador sobre retroexcavadora

S'han considerat els materials seglents:

- Macgoneria

- Obra ceramica

- Formigd en massa

- Formigo armat

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal-lics

- Trossejat i apilat de la runa

- Carrega de les runes sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials quedaran suficientment trossejats i apilats per facilitar la carrega, en funcié dels mitjans
de qué es disposi i de les condicions de transport.

Els materials quedaran apilats i emmagatzemats en funcié de I'is a qué es destinin (transport a
abocador, reutilitzacio, eliminacio6 a l'obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base quedara neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No es treballara amb pluja, neu o vent superior a 60 km/h.

Se seguira l'ordre de treballs previstos a la DT.

El contractista elaborara un programa de treball que haura de ser sotmes a I'aprovacio de la DF abans
d'iniciar les obres, on s'especificara, com a minim:

- Métode de demolicio i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase i estintolaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i els elements de I'entorn i els que s'hagin de conservar

- Manteniment i substitucié provisional de serveis afectats

- Mitjans d'evacuacid i especificacié de les zones d'abocament dels productes de la demolicié

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

Es demolira en general, en ordre invers al que es va seguir per construir-lo.

Es demolira de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicié es faci practicament
al mateix nivell.

La part a enderrocar no tindra instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
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Es protegiran els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres quedara convenientment senyalitzada.

L’execucio dels treballs no produira danys, molésties o perjudicis a les construccions, béns o persones
properes i de I'entorn.

S'evitara la formacié de pols, per la qual cosa s'hauran de regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre I'element si aquest és estable i la seva algada
és<=2m.

En acabar la jornada, no es deixaran trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les
construccions veines, se suspendran les obres i s'avisara a la DF.

L'operacié de carrega de runes es fara amb les precaucions necessaries per aconseguir les condicions
de seguretat suficients.

S'eliminaran els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runes.

Es complira la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i demmagatzematge i
transport de productes de construccid.

FONAMENTS:

L'element a enderrocar no estara sotmeés a I'accié d'elements estructurals que transmetin carregues.
MURS DE CONTENCIO:

El mur que cal enderrocar no estara sotmes a I'accié de carregues o empentes de terres.

Quan l'algada lliure en una o ambdues cares sigui >= 6 m es col-locaran bastides amb barana i sdcol.
Si es preveuen desplagcaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per evitar-ne
I'esfondrament.

Els enderrocs s'abocaran a l'interior del recinte i s'evitara que es produeixin pressions perilloses sobre
I'estructura per acumulacié de material.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment enderrocat, mesurat com a diferéncia entre els perfils aixecats abans de
comengar I'enderrocament i els aixeca dos en finalitzar I'enderrocament, aprovats per la DF.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

* Ordre de 6 de febrer de 1976 per la qual s'aprova el Plec de prescripcions técniques generals per a
obres de carreteres i ponts (PG 3/75)

* Ordre FOM/1382/2002 de 16 de maig, per la qual s'actualitzen determinats articles del plec de
prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts relatius a la construccio
d'esplanacions, drenatges i fonaments.

* Ordre de 10 de febrer de 1975 per la qual s'aprova la Norma Tecnoldgica de I'Edificacié: NTE-
ADD/1975 Condicionament del terreny. Desmunts. Demolicions
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K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K21 - ENDERROCS, ARRANCADES, REPICATS | DESMUNTATGES

K214 - DESMUNTATGES | ENDERROCS D'ESTRUCTURES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc o desmuntatge d'elements estructurals, amb mitjans mecanics, amb carrega manual i
mecanica sobre camio.

L'enderroc i I'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat i sera transportat a un
abocador.

El desmuntatge pressuposa que part o tot el material resultant tindra una utilitat posterior, i ha de ser
netejat, classificat, identificat amb marques que siguin reconeixibles amb posterioritat, i, si cal,
croquitzada la seva posicio original.

S'han considerat els tipus segients:

- Macgoneria

- Obra ceramica

- Formigd en massa
- Formigd armat

- Fusta

- Fosa

- Acer

- Morter

Determinacié del grau de dificultat d’'intervencio a les unitats d’obra on intervenen restauradors:

- Valorar de 0 a 3 els segients aspectes:
- Degradacié de I'element a tractar
- Resisténcia al tractament
- Dificultat d’accés a I'element a tractar
- Sumar aquests factors i assignar el grau de dificultat amb el segtent criteri:
- Suma 0 a 3: Grau de dificultat baix
- Suma 4 a 6: Grau de dificultat mitja
- Suma 7 a 9: Grau de dificultat alt

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Enderrocs:

- Preparacié de la zona de treball
- Enderroc de I'element amb els mitjans adients
- Tall d'armadures i elements metal-lics
- Trossejament i apilada de la runa
- Carrega de la runa sobre el camio
Desmuntatges:

- Preparacié de la zona de treball
- Numeracié de les peces i croquis de las seva posicio
- Col'locacié de cindris 0 apuntalaments, si cal
- Neteja de les peces i carrega per al transport al lloc d'aplec
- Carrega de la runa sobre el cami6
CONDICIONS GENERALS:

Les restes de la demolicié han de quedar suficientment trossejades i apilades per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcié dels mitjans de qué es disposi i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'is a que es destinin (transport a
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abocador, reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

DESMUNTATGE:

El material ha de ser classificat i identificada la seva situacio original.

El material ha d'estar emmagatzemat en condicions adients, per tal que no es faci malbé . Les pedres
amb treballs escultorics i els carreus han d'estar separats entre si, i del terra per elements de fusta.
Les estructures de fusta han d'estar protegides de la pluja, el sol i les humitats. Han d'estar separades
del terra.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els
treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats per els treballs

- Mitjans d'evacuacid i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccio.

S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicié es faci
practicament al mateix nivell.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de demolir abans que els
elements resistents als que estiguin units, sense afectar la seva estabilitat.

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmés a l'accié d'elements estructurals que li transmetin
carregues.

Cal verificar en tot moment I'estabilitat dels elements que no es demoleixen.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacio Tecnica o, en el seu defecte, la DF.

L'execuci6 dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens
o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

Durant els treballs es permet que I'operari treballi sobre I'element, si la seva amplaria és > 35 cmiila
seva alcaria és <=2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

Si es preveuen desplagaments laterals de I'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal d'evitar-ne
I'esfondrament.

No s'han de deixar elements en voladis sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les
construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses sobre
I'estructura per acumulacié de material.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéeria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
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i transport de productes de construccié.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D’EDIFICACIONS:

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferéncia entre els perfils aixecats abans de comencgar
I'enderroc i els aixecats al finalitzar I'enderroc, aprovats per la DF.

ENDERROC O DESMUNTATGE DE BIGA, BIGUETA O PILAR DE PEDRA, MAO, FORMIGO O FOSA,
ENDERROC DE MURS, DESMUNTATGE DE MUR DE CARREUS, D'ARCS DE PEDRA, DE LLINDA
DE PEDRA, ENDERROC DE REBLERT DE VOLTES O DESMUNTATGE DE CARREUS
ORNAMENTALS:

m3 de volum realment executat amidat segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O DESMUNTATGE D'ELEMENT ESTRUCTURAL DE FUSTA, LLINDA DE FA BRICA
CERAMICA, DESMUNTATGE D'ELEMENT LINIAL AMB MOTLLURA DE PEDRA O ARC NERVAT DE
PEDRA:

m de llargaria realment executat amidat d'acord amb les indicacions de la DT.

ENDERROC O DESMUNTATGE DE MUR D'ENTRAMAT DE PAREDAT | FUSTA, ENDERROC DE
SOSTRE, DE VOLTA CERA MICA, ENDERROC DE REBLERT D'ENTREBIGAT, LLOSANA
VOLADA, D'ESCALA, DESMUNTATGE DE VOLTA DE CARREUS, DESMUNTATGE DE
TRACERIES O D'ARCS AMB TRACERIES | OBERTURA DE FINESTRES TAPIADES:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE D'ENCAVALLADA:

m2 de superficie determinada pel perimetre de I'encavallada.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrer de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion:
NTE-ADD/1975 Condicionament del terreny. Desmuntes. Demolicions
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K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K21 - ENDERROCS, ARRANCADES, REPICATS | DESMUNTATGES

K219 - DESMUNTATGES | ARRENCADES DE PAVIMENTS | SOLERES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.

L'enderroc i I'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat i sera transportat a un
abocador.

El desmuntatge pressuposa que part o tot el material resultant tindra una utilitat posterior, i ha de ser
netejat, classificat, identificat amb marques que siguin reconeixibles amb posterioritat, i, si cal,
croquitzada la seva posicio original.

S'han considerat els elements segiients:

- Vorada col-locada sobre terra o formigé
- Rigola de formigé o de panots col-locats sobre formigé
- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

- Paviment de rajola ceramica, pedra natural, llambordins o codols
- Material sintétic i capa d'anivellacio
- Terratzo i capa de sorra
- Solera de formigo
- Esglao
- Revestiment d'esglad
- Recrescut de morter de ciment
- Socol de fusta, ceramic o de pedra
Determinacié del grau de dificultat d’'intervencio a les unitats d’obra on intervenen restauradors:

- Valorar de 0 a 3 els segients aspectes:
- Degradacié de I'element a tractar
- Resisténcia al tractament
- Dificultat d’accés a I'element a tractar
- Sumar aquests factors i assignar el grau de dificultat amb el segtent criteri:
- Suma 0 a 3: Grau de dificultat baix
- Suma 4 a 6: Grau de dificultat mitja
- Suma 7 a 9: Grau de dificultat alt

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Enderrocs o arrencades:

- Preparacié de la zona de treball
- Demolicié de I'element amb els mitjans adients
- Trossejament i apilada de la runa
- Carrega de runa sobre camié
Desmuntatge:

- Preparacié de la zona de treball
- Numeracié de les peces i croquis de la seva posicio, si cal
- Desmuntatge per parts, i classificacié del material
- Neteja de les peces i carrega per al transport al lloc d'aplec
- Carrega i transport de la runa a I'abocador
CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié
dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'is a que es destinin (transport a
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abocador, reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

DESMUNTATGE:

El material ha d'estar classificat i identificada la seva situacio original.

El material ha d'estar emmagatzemat en condicions adients, per tal que no es faci malbé.

Les estructures de fusta han d'estar protegides de la pluja, el sol i les humitats. Han d'estar separades
del terra.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els
treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucio provisional dels serveis afectats per els treballs

- Mitjans d'evacuacio i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d’instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de desmuntar
els aparells d’instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui destorbar la
feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucio dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens
o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacioé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les
construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

Els materials d’aplec i posterior reaprofitament s’ han de situar en una zona amplia i arrecerada.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccio.

ARRENCADA DE PAVIMENTS SITUATS SOBRE SOSTRES:

El paviment s'aixecara abans de procedir a I'enderroc de I'element resistent en el qual esta col-locat,
sense afectar la capa de compressié del sostre ni debilitar les voltes, bigues o biguetes.

No es dipositara runa damunt de les bastides.

No s'acumulara runa en tanques, murs i suports propies que hagin de mantenir-se dempeus o
d'edificacions i elements aliens a l'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior a 100 kg/m2 damunt dels sostres, en cap cas.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO , DE SOCOL, DE VORADA O
RIGOLA:
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m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA LLEUGERAMENT ARMADA, ARRENCADA | DESMUNTATGE DE
PAVIMENT, ARRENCADA DE RECRESCUT:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA DE FORMIGO EN MASSA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Ordre de 6 de febrer de 1976 per la qual s'aprova el Plec de prescripcions técniques generals per a
obres de carreteres i ponts (PG 3/75)

* Ordre FOM/1382/2002 de 16 de maig, per la qual s’actualitzen determinats articles del plec de
prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts relatius a la construccio
d'explanacions, drenatges i fonamentacions.

* Ordre de 10 de febrer de 1975 per la qual s'aprova la Norma Tecnoldgica de I'Edificacié: NTE-
ADD/1975 Condicionament del terreny. Desmunts. Demolicions
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K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K21 - ENDERROCS, ARRANCADES, REPICATS | DESMUNTATGES

K21B - DESMUNTATGES, ARRANCADES | DEMOLICIONS D’ELEMENTS DE SEGURETAT,
PROTECCIO | SENYALITZACIO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié o desmuntatge d'elements de seguretat, proteccié i senyalitzaciéo, amb medis mecanics i
carrega sobre camio.

S'han considerat els tipus segients:

- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolicié d'ancoratges clavats a terra

- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolicié d'ancoratges amb base de formigé

- Demolicié de barrera de seguretat rigida de formigé

- Desmuntatge de barana metal-lica

- Desmuntatge de reixa i ancoratges

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal-lics

- Trossejat i apilat de la runa

- Carrega de les runes sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Les restes de la demolicié quedaran suficientment trossejades i apilades per facilitar la carrega en funcié
dels mitjans de qué es disposi i de les condicions de transport.

Els elements desmuntats quedaran apilats per facilitar la carrega.

Els materials quedaran apilats i emmagatzemats en funcié de I'is a qué es destinin (transport a
abocador, reutilitzacié, eliminacio a I'obra, etc.).

Un cop finalitzats els treballs, la base quedara neta de restes de material i en condicions d’Us.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No es treballara amb pluja, neu o vent superior a 60 km/h.

Se seguira l'ordre de treballs previstos a la DT.

Se separaran les bandes i els terminals, traient primer els elements d'unio, perns i femelles, i després
les peces separadores.

Es protegiran els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres quedara convenientment senyalitzada.

L’execucio dels treballs no produira danys, molésties o perjudicis a les construccions, béns o persones
properes i de I'entorn.

S'evitara la formacié de pols, per la qual cosa s'hauran de regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les
construccions veines, se suspendran les obres i s'avisara a la DF.

L'operacié de carrega de runes es fara amb les precaucions necessaries per aconseguir les condicions
de seguretat suficients.

S'eliminaran els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runes.

Es complira la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i demmagatzematge i
transport de productes de construccio.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

DESMUNTATGE O DEMOLICION DE BARRERA DE SEGURETAT, BARANETA O BALAUSTRADA:
m de longitud realment desmuntada o enderrocada, segons les especificacions de la DT.
DESMUNTATGE DE REIXA:

m2 realment executat, mesurat segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE SENYAL DE TRANSIT O ARRANCADA D'ESCALA DE GAT:

Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

* Ordre de 6 de febrer de 1976 per la qual s'aprova el Plec de prescripcions técniques generals per a
obres de carreteres i ponts (PG 3/75)

* Ordre FOM/1382/2002 de 16 de maig, per la qual s'actualitzen determinats articles del plec de
prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts relatius a la construccié
d'esplanacions, drenatges i fonaments.
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K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K22 - MOVIMENTS DE TERRES

K222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d’instal-lacions, realitzades amb
mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecanics o amb utilitzacio d'explosius.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics exteriors a 'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacioé de I'ordre d’execucié de les dames si és el cas

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camio, contenidor, o formacio de cavallons a la vora de la rasa, segons
indiqui la partida d’obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que
té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20,
fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50
sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a l'assaig
SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les
que determini la DF.

El fons de I'excavacio ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar
reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacio requereix l'aprovacio explicita de la DF.

Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: * 5%, £ 50 mm

- Planor: £ 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: * 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
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S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucio de la partida.
S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes
les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seguents:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <=12%
- Corbes: <=8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <=6%
- El talus ha de ser fixat per la DF.
La finalitzaci6 de I’ excavacio de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacio, s’ha de
fer just abans de la col-locacié del formigé de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aixo no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de I'excavacio qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar
el fons de I'excavacid per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les
especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos segulents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacio.
S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en I'excavacio s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s’han de fer sense comprometre I'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s’ han
de mantenir mentre durin els treballs de fonamentaci6. Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal fer
un sanejament del fons de I'excavacio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre
els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacié sense I'autoritzacié expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéeria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccio.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacié de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents
i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacio de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
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d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO PER DAMES:

L’ordre d’execucio de les dames ha de ser el que determini la DT , o en el seu defecte el que
estableixi la DF.

No es pot comencar I'excavacio d’un grup de dames si totes les dames del grup anterior no estan
reblertes de formigo, i en condicions de suportar les empentes del terreny.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS

Quan I'excavacio es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi
I'accio de la cullera o el martell, alertant de la preséncia de serveis.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats als
planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacio de la DF, ni la carregai el
transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta
per a una correcta execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D’EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacidon
Part 2. Documento Basic de Seguridad estructural de fonaments DB-SE-C.

OBRES D’ENGINYERIA CIVIL:

* Ordre de 6 de febrer de 1976 per la qual s'aprova el Plec de prescripcions técniques generals per
a obres de carreteres i ponts (PG 3/75)

* Ordre de 28 de setembre de 1989 per la qual es modifica I'article 104 del plec de prescripcions
técniques generals per a obres de carreteres i ponts (PG 3/75).

* Ordre FOM/1382/2002 de 16 de maig, per la qual s’actualitzen determinats articles del plec de
prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts relatius a la construccié
d'explanacions, drenatges i fonamentacions.

Reial decret 863/1985, de 2 d'abril, pel qual s'aprova el Reglament general de normes basiques de
seguretat minera.

Ordre de 20 de marg de 1986 per la qual s'aproven determinades instruccions tecniques
complementaries relatives als capitols IV,V,VII,IX i X del Reglament General de Normes Basiques
de Seguretat Minera
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K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K22 - MOVIMENTS DE TERRES

K225 - REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES | GRANULATS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions d’estesa de terres o granulats, i compactacidé si es el cas, per a reblert de rases, forats
d’excavacions o esplanades que han d’augmentar la seva cota d’acabat, i operacions de correcci6 de
la superficie del fons d’'una excavacio, préviament al seu reblert.

S'han considerat els tipus segients:

- Terraplenat i piconatge amb terres adequades d’esplanades

- Terraplenat i piconatge en rases i pous, amb terres adequades

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus
de la construccié o demolicions, provenint d’'una planta legalment autoritzada per al tractament d’
aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la
construcciéo o demolicions, provenint d’'una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquests
residus

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

Terraplenat i piconatge de terres o reblert de rases:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Aportacié del material si es tracta de graves, tot-u o granulats reciclats

- Reblert de les rases per tongades del gruix indicat

- Compactacié de les terres o sorres

Reblert o estesa amb graves per a drenatges:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig dels nivells

- Aportacio del material

- Reblert i estesa per tongades successives

TERRAPLENAT | PICONATGE O REBLERT DE RASES:

Conjunt d'operacions d'estesa i compactacio de terres adequades o sorres , per a aconseguir una
plataforma amb terres superposades, o el reblert d’'una rasa.

El material s'ha d'estendre per tongades successives sensiblement paral-leles a la rasant final.

El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de permetre la compactacié prevista d'acord amb els
mitjans que s'utilitzin.

El material que s’utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions corresponent.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
REBLERT O ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGE:

Estesa de graves per tongades de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a la rasant final.

Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altres materials estranys.

Les tongades han de quedar compactades adequadament. El grau de compactacié ha de ser superior
al dels terrenys adjacents al seu mateix nivell.

La composicié granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF
d'acord amb el terreny adjacent i el sistema previst d'evacuacié d'aigua. Com a condicions generals ha
de complir:

- Mida del granulat: <=76 mm
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- Percentatge que passa pel tamis 0,080 (UNE 7-050): <= 5%
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o quan la temperatura ambient sigui inferior a:

- 0°C en reblert o estesa de grava

- 2°C en terraplenat amb terres adequades

S'han de mantenir els pendents i els dispositius de drenatge necessaris per a evitar entollaments.

A les vores amb estructures de contencid la compactacio s'ha de fer amb piconadora manual (picadora
de granota).

No s'ha de treballar simultaniament en capes superposades.

Després de pluges no s'ha d'estendre una altre tongada fins que I'Gltima no s'hagi eixugat.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d’obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o material
provinent del reciclatge de residus de la construccid, i no esta inclos en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Part 2. Documento Basic de Seguridad estructural de fonaments DB-SE-C.
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K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K2R - GESTIO DE RESIDUS

K2R2 - CLASSIFICACIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o
material d’excavacié.
S’han considerat les operacions seguents:
- Classificacio dels residus en obra
CLASSIFICACIO DE RESIDUS:
S’han de separar els residus en les fraccions minimes seglents si es supera el limit especificat, d’acord
amb el que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008 :
- Formigoé LER 170101 (formigo): >=80t
- Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules i materials ceramics): >=40t
- Metall LER 170407 (metalls barrejats) >= 2t
- Fusta LER 170201 (fusta): >=11
- Vidre LER 170202 (vidre): >=11t
- Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5t
- Paper i cartré LER 150101 (envasos de paper i cartro): >=0,5t
Els materials que no superin aquest limits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions anteriors,
han de quedar separats com a minim en les fraccions seglents:
- Si es fa la separaci6 selectiva en obra:

- Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que no contenen
substancies perilloses)

- No especials LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolicié que no contenen, mercuri,
PCB ni substancies perilloses)

- Especials LER 170903* (altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus barrejats,
que contenen substancies perilloses)
- Si es fa la separaci6 selectiva en un centre de transferéncia (extern):

- Inerts i No especials LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolicid que no contenen,
mercuri, PCB ni substancies perilloses)

- Especials LER 170903* (altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus barrejats,
que contenen substancies perilloses)
Els residus separats en les fraccions establertes al “Pla de Gestié de Residus de la Construccié i
Enderroc” de I'obra, s’emmagatzemaran en els espais previstos a I'obra per a aquesta finalitat.
Els contenidors han d’estar senyalitzats clarament, en funcié del tipus de residu que continguin, d’acord
amb la separacio selectiva prevista.
Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcié del seu desti final.
RESIDUS ESPECIALS:
Els residus especials sempre s’han de separar.
Els residus especials s’han de dipositar en una zona d’emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d’emmagatzematge: 6 mesos.
Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en
bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.
El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la maquinaria
d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals
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Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d’estar tapats i protegits de la pluja i la radiacié solar
excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s’han d’emmagatzemar en posicio
vertical i sobre cubetes de retencié de liquids per tal d’evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s’han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:
m3 de volum realment classificat d’acord amb les especificacions del “Pla de Gestié de Residus de
Construccio i Enderrocs” de la obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i la gestidé dels residus de
construccio i demolicio

Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccio
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestio dels residus de la construccio i demolicio,
i el canon sobre la deposicio controlada dels residus de la construccié

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrer, sobre la prevencid y reduccio de la contaminacié del medi
ambient produida por el amiant.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccio
de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestioé dels residus de la construccié i demolicio,
i el canon sobre la deposicioé controlada dels residus de la construccio
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K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K2R - GESTIO DE RESIDUS

K2R6 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A
INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gesti6 dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o
material d’excavacio.

S’han considerat les operacions seguents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d’excavacié o residu de construcci6 o
demolicié

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del
material.

El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a
la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacio o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts de
la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d’abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gesti6 de Residus de la Construccié i
Enderrocs” de la obra.

L’abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gestié de Residus de la
Construccio i els Enderrocs” de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que
tinguin I'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el “Pla de Gestioé de Residus de la Construccié i els Enderrocs” i el que la DF
no accepti per a reutilitzar en obra, s’ha de transportar a una instal-lacio externa autoritzada, per tal de
rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s’indiqui, com a minim:

- Identificacio del productor dels residus

- Identificacio del posseidor dels residus

- Identificacio de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicéncia d’obra

- Identificacio del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o
eliminacié final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestié

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit
dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes
utilitzats.
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RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat
préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i la gestié dels residus de
construccio i demolicio

Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la construccié i demolicio, i el
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio

Reial decret 108/1991, d'1 de febrer, sobre la prevencié i la reduccié de la contaminacié del medi
ambient produida per I'amiant.
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K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

K2R - GESTIO DE RESIDUS

K2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en obra: residu de construccié o demolicié o
material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:

- Deposicié del residu no reutilitzat en instal-lacié autoritzada de gestié on s'aplicara el tractament de
valoritzacio, seleccio i emmagatzematge o eliminacio

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fracci6 es dipositara al lloc adequat, legalment autoritzat perqué se li apliqui el tipus de
tractament especificat a la DT: valoritzacié, emmagatzemament o eliminacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials es fara amb les proteccions adequades a la seva perillositat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO N INERTS O NO PERILLOS (NO
ESPECIALS) | DE MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o deixalleria corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO O PERILLOSOS (ESPECIALS):
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o deixalleria corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat, segons el que determina la Llei 8/2008, el
pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

L'empresa receptora del residu facilitara al constructor la informacid necessaria per emplenar el
certificat de disposicié de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REIAL DECRET 105/2008.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i la gestié dels residus de
construccio i demolicio

Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular

Reial decret 108/1991, d'1 de febrer, sobre la prevencio i la reduccié de la contaminacié del medi
ambient produida per I'amiant.

Llei 8/2008, de 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestié dels residus i dels canons
sobre la disposicié del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, de 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccio
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio6 i gestié dels residus de la construccio i demolicio, i
el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.
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K4 - ESTRUCTURES
K40 - ESTRUCTURES D'OBRA CERAMICA

K400 - REPARACIO D'ESTRUCTURES D'OBRA CERAMICA
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions de reparacié d'elements estructurals d'obra de fabrica, com ara parets, voltes o arcs.
S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Grapa amb armadura d'acer a barres, per cosit estatic de paret d'obra de fabrica, col-locada a l'orifici
practicat a I'obra i farcit amb injeccié de morter

- Reparacioé de fissures en obra de fabrica, previ repicat i sanejat dels elements solts, i segellat amb
morter

- Reparacio d'element de pedra amb calgat de la pega despresa, injectat de resines epoxi i rejuntat amb
morter

- Restitucié de volum, d'element de pedra amb morter, armat amb malla de filferro.

- Reparacié amb reposicioé de peces

- Segellat d'esquerdes amb injeccié d'adhesiu de resines epoxi o de morter

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

Grapat:

- Neteja i reparacio de la zona a grapar

- Replanteig de la posicié de les grapes

- Perforacié dels ancoratges

- Confeccié del morter polimeéric, i injeccio als orificis

- Collocacié de la grapa, recollida del morter sobrant, i cal¢at provisional

- Retirada dels calgos, un cop endurit el morter, i neteja dels paraments

GRAPAT:

Les grapes estaran disposades simétricament respecte a l'esquerda, als llocs indicats a la DT, o si no,
els que determini la DF.

Si és possible, cal evitar que els extrems de les grapes estiguin en una mateixa alineacio, per evitar
una nova linia de fractura.

Els extrems de les grapes estaran fixats a les peces, no a les juntes.

Les perforacions per ancorar les grapes tindran un diametre igual al doble de la barra utilitzada.

El farciment dels buits es fara amb un morter elastic.

Els extrems doblegats de les grapes estaran completament introduits a l'orifici. La grapa quedara
enrasada amb el parament.

Si la grapa no és d'acer inoxidable, estara recoberta amb dues capes de pintura antioxidant.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Es treballara a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges. Si se
sobrepassen aquests limits es revisara |'obra executada les 48 h prévies i s'enderrocaran les parts
afectades.

Amb vent superior a 50 km/h se suspenen els treballs i se n‘asseguraran les parts realitzades.
GRAPAT, REPARACIO DE FISSURES, SEGELLAT DE GRIETA, REPARACIO AMB RESTITUCIO DE
VOLUM:

Els morters preparats s'han de confeccionar d'acord amb les instruccions del fabricant i s'han d'utilitzar
dins el temps maxim establert.
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Els paraments on es col-loqui el morter, estaran lleugerament humits, sense que I'aigua degoti.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

GRAPAT O REPARACIO DE PECA DESPRESA O ATIRANTAT D'ARC:
Unitat de quantitat realment executada d’acord amb la DT.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de I'edificacié part 2. Document
basic de seguretat estructural fabrica DB-SE-F.
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K4 - ESTRUCTURES
K45 - ESTRUCTURES DE FORMIGO

K45G - FORMIGONAT D‘ELEMENTS LOCALITZATS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonat d'estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per pretesar, formigé
autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi
les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camié, amb bomba o amb cubilot, i
operacions auxiliars relacionades amb el formigonat i el curat del formigo.
S'han considerat els elements seglients a formigonar:
- Zones localitzades d'estructures, com ara daus de suport, etc.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:
Formigonat:
- Preparacié de la zona de treball
- Humectacio de I'encofrat
- Abocament del formigé
- Compactacio del formigé mitjangant vibrat, si escau
- Curat del formigé
CONDICIONS GENERALS:
En I'execucio de I'element es compliran les prescripcions establertes a la norma EHE-08, en especial
les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les armadura (art.8.2 i 37 de I'EHE-08) en funcié de
les classes d'exposicid.
El formigd estructural deu fabricar-se en centrals especifiques
El formigd col-locat no tindra disgregacions o coqueres a la massa.
Després del formigonat les armadures mantindran la posicid prevista a la DT.
La seccio de I'element no queda disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni
d'altres.
L'element acabat tindra una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista tindra, a més, una coloracié uniforme, sense degoteigs, taques, o
elements adherits.
En cas d'utilitzar mataca, les pedres quedaran distribuides uniformement dins de la massa de formigé
sense que es toquin entre elles.
Resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d’acord amb l'article 86 de IEHE-08
Les tolerancies d'execucié han de complir el que especifica l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-
08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir el que especifica la UNE
36831.
No s'acceptaran tolerancies en el replanteig d'eixos ni en I'execuci6 de fonamentaci6é de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., llevat que les autoritzi explicitament la DF.
FORMIGONAT D'ESTRUCTURES:
Tolerancies d'execucio:
- Verticalitat de linies i superficies (H altura del punt considerat):
-H<=6m:+24 mm
-6m<H<=30m: +£4H, £ 50 mm
-H>=30m: £ 5H/3, + 150 mm
- Verticalitat arestes exteriors o juntes de dilatacio vistes (H altura del punt considerat):
-H<=6m:+12mm
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-6m<H<=30m: +2H, + 24 mm
-H>=30m: £ 4H/5, £ 80 mm

- Desviacions laterals:
- Peces: + 24 mm
- Juntes: £ 16 mm

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): £ 20 mm

- Seccio transversal (D: dimensi6 considerada):
-D<=30cm: +10 mm, - 8 mm
-30cm<D<=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100 cm <D: + 24 mm, - 20 mm

- Desviacio de la cara encofrada respecte al pla teoric:
- Arestes exteriors pilars vistos i juntes en formigo vist: £ 6 mm/3 m
- Resta d'elements: £10 mm

Les tolerancies han de complir el que especifica I'article 5.3 de I'annex 11 de la norma EHE-08.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAT:

Si la superficie sobre la qual s'ha de formigonar ha patit gelada, s'eliminara préviament la part afectada.
La temperatura dels elements on es fa I'abocament sera superior a 0°C.

El formigd es posara a I'obra abans d'iniciar el forjat. La temperatura sera >= 5°C.

La temperatura per formigonar estara entre 5°C i 40°C. El formigonat se suspendra quan es prevegi
que durant les 48 h seguents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonat
requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF. En aquest cas, es faran provetes amb les
mateixes condicions de I'obra, per poder verificar la resisténcia realment aconseguida.

Si I'encofrat és de fusta, tindra la humitat necessaria perqué no absorbeixi aigua del formigé.

No s’admet I"alumini en motlles que hagin d’estar en contacte amb el formigo.

No es procedira al formigonat fins que la DF del vistiplau havent revisat les armadures en posicio
definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius a la superficie del formigd. En cas de considerar
els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locaran en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacio completa de la massa.

Si lI'abocament del formigd s'efectua amb bomba, la DF aprovara la instal-laci6 de bombament
préviament al formigonat.

No pot transcorrer més de 1,5 hora des de la fabricacié del formigé fins al formigonat llevat que la DF
ho cregui convenient per aplicacié de mitjans que retardin el forjat.

No es posaran en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocament es fara des d'una algada petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigé es fara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la barreja i de
manera que s'eliminin buits i eviti la segregacio.

Cal garantir que durant I'abocament i el compactat del formigd no es produeixen desplagaments de
I'armadura.

La velocitat de formigonat sera suficient per assegurar que l'aire no quedi atrapat i assenti el formigo.
Es vibrara enérgicament.

El formigonat se suspendra en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels treballs,
en la forma que es proposi, sera aprovada per la DF.

En cap cas no s'aturara el formigonat si no s'ha arribat a una junta adequada.

Les juntes de formigonat seran aprovades per la DF abans del formigonat de la junta.

En tornar a iniciar el formigonat de la junta es retirara la capa superficial de morter, deixant els arids al
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descobert i la junta neta. Per fer-ho no es faran servir productes corrosius.

Abans de formigonar la junta s'humitejara, evitant entollar la junta

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de juntes sempre que
es justifiqui i supervisi la DF.

Un cop emplenat I'element no se'n corregira I'aplomament, ni l'anivellament.

Durant I'adormiment i el primer periode d'enduriment del formigé s'ha d'assegurar el manteniment de la
humitat mitjancant el curat i d'acord amb I'EHE-08.

Durant el forjat s'evitaran sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de l'element.
FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacio es fara per vibrat. El gruix maxim de la tongada dependra del vibrador utilitzat. Es
vibrara fins a aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

Es vibrara més intensament a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als
paraments.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAT:

m3 de volum mesurat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seguents:
- Aprovaci6 del pla de formigonat presentat pel contractista

- Inspecci6 visual de totes les excavacions abans de la col-locaci6 de les armadures, amb
observacio de I'estat de neteja i entrada d'aigua a tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

- Observacio de la superficie sobre la qual s'ha d'estendre el formigé i les condicions de I'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de
formigonar.

- Verificacio de la disposicio correcta de I'armat i de les mesures constructives per evitar moviments
de I'armat durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, d’entre altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curacio.
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- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la
Instruccié EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Inspeccio6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeétriques d'acabat, segons
I'article 100. Control de I'element construit de I'EHE-08.

- Assajos d’informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord amb la Instruccié EHE-08, en que els materials
i I'execucio hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjangant els controls preceptius, només
cal sotmetre's a assaigs d'informacio i en particular a proves de carrega, les incloses en els suposits
seglents:

- Quan aixi ho disposin les instruccions, els reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

- Quan a causa del caracter particular de I'estructura convingui comprovar que aquesta reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas, el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de fer, indicant amb tota precisié la manera de fer-los i la
manera d'interpretar els resultats.

- Quan segons el parer de la Direccié Facultativa hi hagi dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es faran segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la Instruccié
EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assajos
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, a fi de
tenir coneixement de les condicions de resisténcia aconseguides o altres caracteristiques de I'element
formigonat.
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K4 - ESTRUCTURES

K4F - ESTRUCTURES D'OBRA CERAMICA

K4F2 - PARETS D’OBRA DE FABRICA DE CERAMICA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucié d'estructures amb maons ceramics.

S'han considerat els elements estructurals segiients:

- Parets

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

Pilars i parets:

- Replanteig

- Col'locacié i aplomat de les mires de referencia

- Marcat de les filades a les mires i estés dels fils

- Col'locacié de plomades en arestes i voladissos

- Col'locacié de les peces humitejant-les, per filades completes

- Repas de les juntes i neteja dels paraments

- Proteccio de la fabrica de les accions horitzontals

- Proteccio de I'obra executada de la pluja, les gelades i les temperatures elevades

- Proteccio de I'obra de fabrica de cops, rascades i esquitxades de morter

CONDICIONS GENERALS:

Sera estable i resistent.

Tindra la forma indicada a la DT.

En I'execucié de I'element es compliran les prescripcions establertes a I'article 3 de la norma DB-SE-
F, especialment les que es refereixen a la durabilitat dels components: peces, morters i armadures, si
escau, en funcio de les classes d’exposicio.

No tindra esquerdes.

Les juntes estaran plenes de morter.

PARETS | PILARS:

Els paraments han de ser verticals.

Les filades seran horitzontals.

Les peces estaran col-locades a trencajunts.

No existiran peces més petites de mig mad.

La paret estara travada a les trobades amb altres parets.

A les cantonades i trobades amb altres parets, el solapament de les peces no sera menor que la seva
teia.

Les obertures tindran una llinda resistent.

Els suports puntuals d'elements estructurals estaran fets amb una sabata de suficient resisténcia i
rigidesa per distribuir uniformement les carregues.

El suport del forjat a la paret sera suficient per transmetre tots els esforgos i mai menor de 65 mm.
Hi haura les juntes de dilatacié necessaries per permetre els moviments de I'element sense que
aquest pateixi danys. La forma, disposicié i dimensions de la junta, complira el que especifica la DT.
Les regates, si escau, han de complir el que especifica el plec de condicions corresponent.

En murs de gruix < 200 mm, el refinat de les juntes, si escau, tindra una profunditat <= 5 mm.
Gruix de les juntes:

- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm

- Morter de junta prima (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm

Solapament de la pega en una filada: >= 0,4 x gruix de la pega, >= 40 mm

Massissat de la junta vertical:

- Algada de morter: Gruix de la pega
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- Profunditat de morter: >= 0,4 x tizdn de la pecga
Suport de carregues puntuals: >= 100 mm
Tolerancies d'execucio:
L'element executat complira les tolerancies definides a la DT o si no, les seguents:
- Replanteig deixos parcials: + 10 mm
- Replanteig d'eixos extrems: £20 mm
- Algada parcial: £ 15 mm
- Algada total: £ 25 mm
- Horitzontalitat de les filades: + 2 mm/m; £ 15 mm/total
- Gruix de les juntes: £ 2 mm
- Aplomat en una planta: £20 mm
- Aplomat en total: £50 mm
- Axialitat: £ 20 mm
- Planeitat dels paraments en 1 m: £ 5 mm
- Planeitat dels paraments en 10 m: £ 20 mm
- Gruix:
- Aparell al soga o tizén: + 5%
- Altres aparells: £ 25 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Es treballara a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges. Si se
sobrepassen aquests limits es revisara I'obra executada les 48 h prévies i s'enderrocaran les parts
afectades.

Amb vent superior a 50 km/h se suspenen els treballs i se n'asseguraran les parts realitzades.
L'obra s'aixecara, si és possible, per filades senceres.

Quan dues parts d'una fabrica s'aixequin en époques diferents, la unié entre ambdues es realitzara
deixant escalonada la que s'executa primer, sempre que aix0 sigui possible, si no és aixi, es deixara
formant alternativament entrants i sortints.

Els morters preparats s'han de confeccionar d'acord amb les instruccions del fabricant i s'han
d'utilitzar dins el temps maxim establert.

Les peces a col-locar tindran la humitat necessaria perqué no absorbeixin ni cedeixin aigua al morter.
Les peces es col-locaran a refregé sobre un llit de morter, sempre que la dimensié de la peca ho
permeti, fins que el morter desbordi per la nafra i el tendell

No es mouran les peces una vegada col-locades. Per corregir la seva posici6 es traura la peca i el
morter i es tornara a col-locar.

Es replantejaran els maons de manera que es pugui assegurar un gruix de les juntes constant.

Es protegira I'obra executada de les accions fisiques o climatiques, fins que hagi assolit la resisténcia
suficient.

Quan s’interromp I'execucid, es protegira la coronacié dels murs per evitar I'accié de I'aigua de pluja
sobre els materials.

Durant el forjat es mantindra la humitat de I'element, principalment en condicions climatiques
desfavorables (altes temperatures, vent fort, etc.).

S'adjuntaran provisionalment els elements que queden temporalment inestables, sotmesos a les
accions del vent, de I'execucio de I'obra o altres.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
PARET:

m3 de volum mesurat segons les especificacions de la DT
Amb deduccio del volum corresponent a buits, d’acord amb els criteris seguents:
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- Buits <= 1 m2: No es deduiran

- Buits > 1 m2: Es dedueix el 100%

Els buits que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, el mesurament inclou els treballs de
fer els retorns, com els brancals. En cas que es dedueixi el 100% del buit, s'han de mesurar també
aquests paraments.

Inclouen l'execucio de tots els treballs necessaris per a la resolucié del buit, pel que fa a brancals i

ampits, utilitzant, si cal, materials diferents dels que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de l'edificacié part 2.
Document basic de seguretat estructural fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables sén els seguents:
- Comprovacio del replanteig de la planta i de |'algat dels tancaments.
- Inspeccié abans, durant i després de I'execucioé de les parets de carrega de blocs dels punts
seglents:
- Humitat dels blocs
- Col‘locacio
- Obertures
- Travat
- Juntes de control
- Presa de coordenades i quotes de totes les parets abans d'entrar a la carrega.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccié visual de la unitat acabada.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
A la unitat acabada es realitzaran, les comprovacions i proves de servei previstes en projecte i/o
ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'han de corregir abans d'aixecar el mur.
No es permetra la continuacio de los treballs fins que no estén solucionats els defectes de execucié.
Suspensié dels treballs i correccié de les desviacions observades a carrec del Contractista.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
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K4 - ESTRUCTURES

K4F - ESTRUCTURES D'OBRA CERAMICA

K4FR - REPARACIO D'ESTRUCTURES D'OBRA CERAMICA

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operacions de reparacié d'elements estructurals d'obra de fabrica, com ara parets, voltes o arcs.
S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Grapa amb armadura d'acer a barres, per cosit estatic de paret d'obra de fabrica, col-locada a l'orifici
practicat a I'obra i farcit amb injeccié de morter

- Reparacio de fissures en obra de fabrica, previ repicat i sanejat dels elements solts, i segellat amb
morter

- Reparacio d'element de pedra amb calgat de la pega despresa, injectat de resines epoxi i rejuntat amb
morter

- Restitucié de volum, d'element de pedra amb morter, armat amb malla de filferro.

- Reparacié amb reposicioé de peces

- Segellat d'esquerdes amb injeccié d'adhesiu de resines epoxi o de morter

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

Grapat:

- Neteja i reparacio de la zona a grapar

- Replanteig de la posicié de les grapes

- Perforacié dels ancoratges

- Confeccié del morter polimeéric, i injeccio als orificis

- Collocacié de la grapa, recollida del morter sobrant, i cal¢at provisional

- Retirada dels calgos, un cop endurit el morter, i neteja dels paraments

GRAPAT:

Les grapes estaran disposades simétricament respecte a I'esquerda, als llocs indicats a la DT, o si no,
els que determini la DF.

Si és possible, cal evitar que els extrems de les grapes estiguin en una mateixa alineacio, per evitar
una nova linia de fractura.

Els extrems de les grapes estaran fixats a les peces, no a les juntes.

Les perforacions per ancorar les grapes tindran un diametre igual al doble de la barra utilitzada.

El farciment dels buits es fara amb un morter elastic.

Els extrems doblegats de les grapes estaran completament introduits a l'orifici. La grapa quedara
enrasada amb el parament.

Si la grapa no és d'acer inoxidable, estara recoberta amb dues capes de pintura antioxidant.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Es treballara a una temperatura ambient que oscil'li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges. Si se
sobrepassen aquests limits es revisara I'obra executada les 48 h previes i s'enderrocaran les parts
afectades.

Amb vent superior a 50 km/h se suspenen els treballs i se n‘asseguraran les parts realitzades.
GRAPAT, REPARACIO DE FISSURES, SEGELLAT DE GRIETA, REPARACIO AMB RESTITUCIO DE
VOLUM:

Els morters preparats s'han de confeccionar d'acord amb les instruccions del fabricant i s'han d'utilitzar
dins el temps maxim establert.
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Els paraments on es col-loqui el morter, estaran lleugerament humits, sense que I'aigua degoti.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

GRAPAT O REPARACIO DE PECA DESPRESA O ATIRANTAT D'ARC:
Unitat de quantitat realment executada d’acord amb la DT.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de I'edificacié part 2. Document
basic de seguretat estructural fabrica DB-SE-F.
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K7 - IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTES
K76 - MEMBRANAS AMB LAMINES ELASTOMERIQUES

K761 - MEMBRANES ADHERIDES AMB LAMINES ELASTOMERIQUES
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio de forjat de semi plaques d'acer galvanitzat, armadura formada per barres corrugades i malla
electrosoldada.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:
- Preparacié del perimetre de suport de la placa, neteja i anivellacio
- Replanteig i col-locacié de les semi plaques
- Col'locacié dels separadors
- Anivellat de les plaques
- Muntatge i col-locacié de I'armadura
- Subjeccio dels elements que formen I'armadura
- Neteja del fons de la semiplaca
- Abocament del formigé
- Reglejat i anivellacié de la cara superior del forjat
- Curat del formigé
- Retirada dels apuntalats i entrada en carrega segons el pla previst
- Proteccio del forjat de qualsevol accié mecanica no prevista al calcul
CONDICIONS GENERALS:
L'element acabat tindra una superficie uniforme, sense irregularitats.
La superficie de formigd no té defectes significatius (coqueres, nius de grava, etc.), que puguin afectar
la durabilitat de I'element.
No s'admet la preséncia de rebaves, discontinuitat al formigonat, superficies deteriorades, guerxes,
esquerdes, armadures visibles ni altres defectes que perjudiquin el seu comportament a I'obra o el seu
aspecte exterior.
El fabricant garantira que les semi plaques compleixin les caracteristiques exigides a la DT.
El contractista sotmetra a I'aprovacié de la DF el pla de muntatge en qué s'indicara el métode i els
mitjans auxiliars previstos.
Les semi plaques col-locades no presentaran superficies abonyades, cantells doblegats, ni
discontinuitats en el galvanitzat.
Les semi plaques estaran col-locades a la posicio i nivell previstos a la DT.
Un cop col-locades quedaran ben alineades i anivellades.
Quedaran fixades als suports de l'estructura amb claus d'acer o cargols autorroscants.
Les unions seran com a minim amb dues fixacions per a cada extrem de la semiplaca.
Hi haura una fixacié cada 50 cm en el cas de dos suports o tram simple i cada 100 cm en tram continu.
Les plaques es recolzaran en els elements de suport de manera que aixo no disminueixi la secci6 de
la peca.
La longitud de suport de les plaques sera, com a minim, I'especificada a la DT.
El suport de plaques sobre I'element de suport pot ser directe per carrega.
Al voltant dels pilars es disposaran platines de tancament.
El forjat, una vegada executada la capa de formigd, sera monolitic per garantir la rigidesa al seu pla.
La cara inferior i la superior no quedaran definitivament a la intempérie, ni sotmeses a ambients
agressius, humits o quimics.
Limit elastic de I'acer de la xapa de la semiplaca: >=320 N/mm?2
Longitud dels suports de les semi plaques:
- Suport metal-lic:
- Suport exterior: >= 5 cm
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- Suport interior; >= 6 cm
- Suport de formigo:
- Suport exterior: >= 5 cm
- Suport interior: >=7,5 cm
Fletxa admissible durant el formigonat: <= L/240
(L = longitud del tram)
A la zona de solapament s'han de disposar armadures transversals amb seccié igual o superior a la
secci6 de la barra solapada més gran.
Vibracions: Complira el que especifica l'apartat 4.3.4 del DB-HE
Gruix de la capa de compressioé:
- Sobre biguetes: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm
- Sobre peces d'entrebigat si I'acceleracié sismica>=0.16g: 50 mm
- Sobre lloses alveolars pretensades: 40 mm
Tolerancies d'execucio:
- Nivell: £ 10 mm
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): £ 20 mm
- Planeitat mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglat mecanicament + 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regle £+ 8 mm/3 m
- Acabat llis £ 5 mm/3 m
- Acabat molt llis £ 3 mm/3 m
- Lliurament amb els suports: + 10 mm, -5 mm
- Gruix de la capa de compressié: + 10 mm, - 6 mm
- Secci6 transversal (D: dimensié considerada):
-D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm
-30cm <D <=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100 cm <D: +24 mm, - 20 mm
Les tolerancies han de complir el que especifica I'article 5.3 de I'annex 11 de la norma EHE-08.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucio de les tasques sera l'indicat al primer apartat, on s'enumeren les operacions incloses
a la unitat d'obra.

Cada operaci6 que configura la unitat d’'obra complira el seu plec de condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una
operacio que oculti el resultat, es permetra que la DF verifiqui que es compleix el plec de condicions de
I'operacio.

Quan la DF ho consideri necessari es comprovaran les caracteristiques mecaniques i, en particular, el
modul de fletxa, moments de fissuracié i trencament, i I'esforg tallant de trencament.

El muntatge dels elements prefabricats es realitzara conforme a alld indicat en planols, detalls
d’esquema de muntatge i d’acord amb la fitxa técnica.

Durant el muntatge es comprovara que es compleixen les condicions del projecte i es tindra especial
cura en les dimensions dels diferents elements i execucid de suports, enllagos i unions.

Les plaques es col-locaran al maxim.

Les plaques es col-locaran a nivell sobre els elements de suport del sostre.

Si cal, es recolzaran sobre les sopandes amb I'apuntalament necessari per no superar la fletxa maxima
prevista durant I'abocament del formigé.

Es col-locaran els elements d'encofrat necessaris per evitar la pérdua de formigd als extrems de les
semi plaques.

Tots els buits es prepararan i replantejaran préviament al formigonat, amb els mitjans d'encofrat més

344



Finangat per Plan de R i6n, Ageéncia de ™ v
m la Unié Europea %ﬁi s Transformacién I_i Residus de M Next Generation ]" Generalitat
NexiGenerationEU i W v Resiliencia L Catalunya B Catalunya de Catalunya
.......
. R Consorei per a la
Gestié de Residus

‘ ' del Vallés Occidental

Pla de recuperacio, transformacié i resiliéncia. Finangat per la Unié Europea Next Generation EU

adequats segons el cas.

La xapa es tallara quan el formigé hagi endurit i tingui la resisténcia necessaria.

Els forats no es realitzaran amb maquinaria de percussio, per evitar les vibracions que farien malbé la
col-laboracio entre la xapa i el formigo.

Quan el forat a realitzar sigui més gran de 20 cm de diametre es reforgara perimetralment la xapa i la
llosa de formigo.

Es col-locaran separadors per assegurar el recobriment minim i no es produiran fissures ni filtracions
al formigd. La disposicio dels separadors es fara segons les prescripcions de la taula 69.8.2 de I'EHE-
08

La superficie de contacte entre la placa i el formigé abocat a I'obra estara neta i sense cossos estranys
per assegurar I'adheréncia.

No es procedira al formigonat fins que la DF del vistiplau havent revisat les armadures en posicio
definitiva.

No es col-locaran en obra capes o tongades de formigéd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa.

El vessament del formigd sera lent per evitar la segregacié i la neteja de la barreja ja abocada.

Es fara des d'una algada inferior a 0,5 mi en el sentit dels nervis, sense que es produeixin
disgregacions. L'abocament es fara unicament a les zones coincidents amb les bigues del sostre.

No s'acumulara gaire quantitat de formigoé sobre les semi plaques.

S'evitara la desorganitzacié de les armadures, malles i altres elements del forjat.

La velocitat de formigonat sera suficient per assegurar que no quedi aire que pugui assentar el
formigo.

L'abocament del formigo s'iniciara als extrems i avancgara a tota l'algada del forjat.

Les pérdues de pasta per les juntes a la cara inferior de les plaques es netejaran durant el formigonat
amb reg d'aigua.

Un cop emplenat I'element no se'n corregira I'anivellament.

Durant I'adormiment i el primer periode d'enduriment del formigé s'ha d'assegurar el manteniment de
la humitat mitjancant el curat i d'acord amb I'EHE-08.

Durant el forjat s'evitaran sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.
En cas que el forjat s'hagi de cobrir amb una lamina impermeabilitzant, es tindra en compte que la
xapa impedeix I'evaporacié de I'aigua i retarda el forjat del formigo.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie mesurada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i els increments de material corresponents a retallades, lligams i
empalmaments.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
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K7 - IMPERMEABILITZACINS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTES
K7B - GEOTEXTILS | LAMINES SEPARADORES
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Lamina separadora col-locada sense adherir.

S'han considerat els materials seglents:

- Vel de polietilé de 50 a 150 micres de gruix

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropile i un 30% de fibres de polietile, sense teixir, termosoldat
- Feltre de polipropilé format per filaments sintétics continus units térmicament

- Feltre de poliéster termostable realitzat amb fibres de poliéster sense teixir, consolidat
mecanicament mitjangant punxonament

- Feltre teixit de fibres de polipropilé

- Fibra de vidre amb insercio de fils de reforg longitudinals

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Neteja i preparacio del suport

- Col-locacio de la lamina

CONDICIONS GENERALS:

Tindra un aspecte superficial pla i regular.

Garantira la no-adheréncia entre els components del sistema entre els quals s'intercala.
Les caracteristiques del material sobre el qual s'estén la lamina hauran de coincidir amb el previst en
Projecte, en I'estudi i el calcul del geotéxtil.

Sera imputrescible i compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte.
Les lamines solaparan entre si.

No quedara adherida al suport a cap punt.

Solapaments:

- Lamines geotéxtils en tracciéo mecanica: >= 30 cm

- Lamines separadores de polipropilé: >=5 cm

- Lamines separadores de polietilé: >= 5 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El suport estara net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col-locades es protegiran del pas de persones, equips o materials.

Els geotéxtils que no s'hagin sotmés a I'assaig de resisténcia a la intempérie s'han de cobrir abans de
24 h des de la col-locacid.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie mesurada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccio de la superficie corresponent a buits, d’acord amb els criteris seglients:

- Buits <= 1 m2: No es dedueixen

- Buits > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retallades i solapaments.
4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

No hi ha normativa de compliment obligat.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
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CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seguents:
- Inspecci6 visual del material abans de la col-locacid, rebutjant les peces que presentin danys

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL A LAMINES EN TRACCIO MECANICA:
Els punts de control més destacables son els seguents:

- Inspecci6 visual de la superficie sobre la qual s'ha d'estendre el geotéxtil

- Control del procediment d'execucio, amb especial atencié als solapaments en juntes longitudinals i
transversals

- Control de longitud de soldadura del geoteéxtil

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIPROPILE:
Els punts de control més destacables son els seguents:

- Neteja i repas del suport.

- Control del procediment d'execucié, amb especial atencié als solapaments entre peces

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIETILE:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Control d’execuci6 de cada unitat d’obra verificant el replanteig

Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre els
diferents productes, elements i sistemes constructius.

- Neteja i repas del suport.

- Aplicacié de la imprimacio, si escau

- Control del procediment d'execucid, amb especial atencio als solapaments entre peces i a I'execucid
dels elements singulars, com ara les vores, trobades, desguassos i juntes.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls es faran segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Correccié per part del contractista de les irregularitats observades.
No es permetra la continuacio dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d’execucié.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT A LAMINES EN TRACCIO MECANICA:

Si les caracteristiques del terreny inspeccionat fossin molt diferents de les previstes en Projecte, es
realitzara un nou estudi i calcul del geotéxtil.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seguents:

Inspeccié visual de la unitat acabada.

- Proves d'estanquitat a criteri de DF en lamines de polietile.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls es faran segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
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D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
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K8 - REVESTIMENTS

K81 - ARREBOSSATS, ENGUIXATS | ELEMENTS DE GUIX

K811 - ARREBOSSATS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrebossats realitzats amb morter de ciment, morter de calg, morter mixt o morter porés drenant,
aplicats en paraments horitzontals o verticals, interiors o exteriors i formacié d'arestes amb morter de
ciment mixt o pasta de ciment rapid.
S'han considerat els tipus segients:
- Arrebossat esquerdejat
- Arrebossat a bona vista
- Arrebossat reglejat
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
Arrebossat esquerdejat:
- Neteja i preparacio de la superficie de suport
- Aplicacié del revestiment
- Cura del morter
Arrebossat a bona vista o arrebossat reglejat:
- Neteja i preparacio de la superficie de suport
- Execuci6 de les mestres
- Aplicacié del revestiment
- Acabat de la superficie
- Cura del morter
- Repassos i neteja final
ARREBOSSAT:
Ha de quedar ben adherit al suport.
El revestiment exterior ha de tenir junts de dilatacié. La distancia entre junts ha de ser suficient per tal
que no s’esquerdi.
S'han de respectar els junts estructurals.
Quan l'acabat és deixat de regle, esquitxat o remolinat sense lliscar, a I'arrebossat acabat no hi ha
d'haver esquerdes i ha de tenir una textura uniforme.
Quan l'acabat és remolinat i lliscat, a l'arrebossat acabat no hi ha d'haver pols, ni fissures, forats o
d'altres defectes.
Gruix de la capa:
- Arrebossat esquerdejat: <= 1,8 cm
- Arrebossat reglejat o a bona vista: 1,1 cm
- Arrebossat amb morter porés drenant: 2. a4 cm
Arrebossat reglejat:
- Distancia entre mestres: <= 150 cm
Tolerancies d'execucio per l'arrebossat:
- Planor:
- Acabat esquerdejat: + 10 mm
- Acabat a bona vista: £ 5 mm
- Acabat reglejat: + 3 mm
- Aplomat (parament vertical):
- Acabat a bona vista: £+ 10 mm/planta
- Acabat reglejat: + 5 mm/planta
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- Nivell (parament horitzontal):

- Acabat a bona vista: + 10 mm/planta

- Acabat reglejat: + 5 mm/planta
Tolerancies quan l'arrebossat és a bona vista o reglejat:
- Gruix de l'arrebossat: £2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els limits de 5°C i 35°C, la velocitat del vent
sigui superior a 50 km/h o plogui. Si, un cop executat el treball, es donen aquestes condicions, s'ha de
revisar la feina feta i s'han de refer les parts afectades.

Per a iniciar-ne I'execucio en els paraments interiors cal que la coberta s'hagi acabat, per als paraments
situats a l'exterior cal, a més, que funcioni I'evacuacié d'aigies.

S'han d'evitar cops i vibracions que puguin afectar el material durant I'adormiment.

ARREBOSSAT:

S'han de col-locar tots els elements que hagin d'anar fixats als paraments i no dificultin I'execucié del
revestiment.

Els paraments d'aplicacié han d'estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar abans.

Quan l'arrebossat és esquerdejat, s'ha d'aplicar llangant amb forca el morter contra els paraments.
Quan l'arrebossat és a bona vista, s'han de fer mestres amb el mateix morter a les cantonades i als
racons.

Quan l'arrebossat és reglejat, s'han de fer mestres amb el mateix morter, als paraments, cantonades,
racons i voltants d'obertures. Les arestes i les mestres han d'estar ben aplomades.

Quan l'arrebossat és esquitxat, s'ha d'aplicar en dues capes: la primera prement amb forca sobre els
paraments i la segona esquitxada sobre I'anterior.

Quan l'acabat és deixat de regle o remolinat, s'ha d'aplicar prement amb forca sobre els paraments.

El lliscat s'ha d'aplicar quan encara estigui humida la capa d'arrebossat.

Durant I'adormiment s'ha d'humitejar la superficie del morter.

Per a fer assecatges artificials es requereix l'autoritzacié explicita de la DF.

No s'han de fixar elements sobre |'arrebossat fins que hagin passat set dies, com a minim, o s'hagi
adormit.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ARREBOSSAT:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccio de la superficie corresponent a obertures d'acord amb els criteris seguents:

En paraments verticals:

- Obertures <=2 m2: No es dedueixen

- Obertures > 2 m2 i <=4 m2: Es dedueix el 50%

- Obertures > 4 m2: Es dedueix el 100%

En paraments horitzontals:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, 'amidament inclou la feina de fer els
retorns, com ara brancals, llindes, etc. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests
paraments.

Aquests criteris inclouen la neteja dels elements que configuren les obertures, com és ara bastiments
que s'hagin embrutat.

350



Finangat per Plan de Recuperacién, Agéncia de 5] iy
m la Unié Europea ,}ﬁ{ it Transformacién Residus de B Next Generation ]]I | Generalitat
NexiGenerationEU H W ¥ Resiliencia L Catalunya W Catalunya | de Catalunya

.......

. R G;;tui ‘de Residus

‘ ' del Vallés Occidental

Pla de recuperacio, transformacié i resiliéncia. Finangat per la Unié Europea Next Generation EU

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- Inspeccio de la superficie sobre la que es realitzara I'arrebossat.
- Neteja i preparacio de la superficie de suport

- Control d’execuci6 de les mestres

- Acabat de la superficie

- Repassos i neteja final

- Inspeccio visual de la superficie acabada.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segulents:

- Repassos i neteja final

- Inspeccio visual de la superficie acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
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K8 - REVESTIMENTS

K81 - ARREBOSSATS, ENGUIXATS | ELEMENTS DE GUIX

K812 - ENGUIXATS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enguixats aplicats en paraments interiors.
S'han considerat els tipus segients:

- Enguixat a bona vista, acabat arrebossat o no
- Enguixat reglat, acabat arrebossat o no

- Formacio d'aresta o de raco

- Execucio de reglada de socol

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
Enguixat a bona vista:

- Neteja i preparacio de la superficie de suport
- Aplicacié del revestiment

- Acabat de la superficie

- Repassos i neteja final

Enguixat reglat:

- Neteja i preparacio de la superficie del suport
- Execucio de les mestres

- Aplicacié del revestiment

- Acabat de la superficie

- Repassos i neteja final

Formacié d'aresta o de raco:

- Neteja i preparacio6 de la superficie del suport
- Execuci6 de l'aresta o del racé

- Acabat de la superficie

Execucio6 de la mestra de socol:

- Neteja i preparacio6 de la superficie del suport
- Execucio de les palpentes

- Aplicacié del guix

- Acabat de la superficie

CONDICIONS GENERALS:

Heu de quedar ben adherit al suport.

Es respectaran les juntes estructurals.

A l'enguixat sec (amb humitat inferior a I'1% o després de quatre setmanes de realitzar-lo), estara

exempt de pols, fissures, forats o altres defectes.

La superficie d'enguixat quedara plana i, als paraments verticals o corbats, aplomada.

L'aresta sera recta, en angle, aplomada i estara al mateix pla que els paraments.

El rac en angle recte sera ortogonal i I'aresta determinada recta o corba, segons els paraments.

El rac6 en mitja canya sera una superficie cilindrica que una de forma harmonica els dos paraments.

Gruix de I'enguixat: 1,2 cm

Duresa mitjana (amb durdometre Shore C):

- Enguixat a bona vista: >= 50

- Enguixat reglejat o reglada: >= 55

Especificacions per a I'enguixat mestrejat i la reglada de socol:
- Distancia entre mestres o tendres: <= 120 cm
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Tolerancies d'execucio:
- Gruix de l'enguixat: £ 2 mm
- Tolerancies en funci6 del tipus de parament on s'aplica:

- __1
| | | Tipo enyesado |
| Paramento | | :
| | Abuenavista | maestreado |
| | | |
| Vertical | Planeidad | +1mm/02m | -
| £10mm/2m | £5mm/2m |
|
| | Aplomado/planta| ~ + 10mm | 5mm |
| | | |
| Curvado  |Curvatura |+ 5mm /plantilla 1m |+ 3mm /plantilla 1m |
| prevista
| | |
| Horizontal | Planeidad | +1mm/02m | - |
+10mm/2m +5mm/2m
| | | | |
| . .
| Nivell previst |+ 10mm + 5mm |
| | | |
|Inclinado | Planeidad | +1mm/02m | - |
| £10mm/2m | £5mm/2m |
| Inclinacion |+ 10mm | +5mm |
| | | prevista | | |
e —

En el cas de formacio d'aresta o de raco, les tolerancies d'execucio seran les mateixes exigides als
paraments que els formen.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Es paralitzaran els treballs quan la temperatura sobrepassi els limits de 5°C i 35°C.

Per iniciar la seva execucio caldra que la coberta s'hagi acabat o, als paraments interiors, hi hagi tres
plantes amb forjat per sobre, com a minim.

Els paraments d'aplicacio estaran sanejats, nets i humits. Si cal, cal repicar préviament.

Quan I'enguixat és reglat, es faran mestres amb el mateix guix ben aplomades o bé horitzontals, segons
els casos, els paraments, a les arestes, racons, perimetre dels buits i socols.

En el cas de mestres de socol, es realitzaran tocs amb el mateix guix al socol.

En el cas de la formacié d'arestes, de racons o de mestres de socol, la pasta de guix que es faci servir
tindra les mateixes caracteristiques que la dels paraments.

353



Finangat per Plan de Recuperacién, Agencia de 5] "
m la Unié Europea %ﬁi Soneno Transformacion Residus de B Next Generation ]"[ Generalitat
NexiGenerationEU i W v Resiliencia L Catalunya B Catalunya de Catalunya

.......

. R G;;tui ‘de Residus

‘ ' del Vallés Occidental

Pla de recuperacio, transformacié i resiliéncia. Finangat per la Unié Europea Next Generation EU

Per assecats artificials es requerira 'autoritzacié explicita de la DF.

No s'utilitzaran additius que puguin variar el procés de forjat.

Cal evitar cops i vibracions que puguin afectar el material durant I'adormiment.

ACABAT LLUIT:

A l'enguixat a bona vista, a la formacié d'arestes o de racons, la pasta de guix s'aplicara en dues
operacions: la primera de guarnit i la segona d'arrebossat.

A l'enguixat mestrejat o en la formacié de mestres de socol, La pasta de guix s'aplicara en dues
operacions: la primera de guarniment entre les mestres, passant el regle i la segona d'arrebossat.
L'enlluit es fara amb la part més fina del guix, és a dir amb la part superior de la pastada realitzada
expressament a aquest objecte.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ENGUIXAT:

m2 de superficie mesurada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccio de la superficie corresponent a buits d’acord amb els criteris seglients:

- Buits <= 1 m2: No es dedueixen

- Buits > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen la neteja dels elements que configuren el buit, com ara marcs que s'hagin
embrutat.

FORMACION D'ARISTA, DE RACO O MESTRA DE SOCOL:

m de longitud mesurada segons les especificacions de la DT.

A la mestra de socol, amb deduccié de la longitud corresponent als buits dels quals formin part, d'acord
amb els criteris seguents:

- Longituds <=1 m: No es dedueixen

- Longituds > 1 m: Es dedueix el 100%

Aquesta unitat no es mesurara quan formi part d'un parament mestrejat.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT
No hi ha normativa de compliment obligat.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Inspecci6 de la superficie sobre la qual es realitzara I'enguixat

- Neteja i preparacio de la superficie de suport

- Execucio de les mestres, en cas que sigui mestrejat

- Aplicacié del revestiment

- Acabat de la superficie

- Formacio d'arestes i mestres de socol

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segients:

- Repassos i neteja final

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La correcci6 dels defectes observats anira a carrec del contractista.
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K8 - REVESTIMENTS

K87 - TRACTAMENTS SUPERFICIALS DE REPARACIO | NETEJA

K878 - TRACTAMENTS SUPERFICIALS DE REPARACIO | NETEJA DE PARAMENTS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Preparacio i aplicacié de diferents sistemes de neteja sobre superficies de materials diversos. El
sistema de neteja a utilitzar dependra del tipus de pedra, del seu estat de conservacié i de la naturalesa
de les substancies que es vulguin eliminar.
S'han considerat els tipus de neteja seglents:
- Sistemes a base d’'aigua:

- Aigua nebulitzada

- Aigua a baixa pressio: de 2,5 a 3 atmosferes, (no s'aplicaran a paraments murals d'interés
historicoartistic)

- Vapor d'aigua, (no s'aplicara en paraments murals d'interés historicoartistic)

- Aposits aquosos amb materials absorbents
- Sistemes a base de detergents o productes quimics:

- Agents quelants en suspensio en un gel

- Resines d'intercanvi idnic

- Aposits amb dissolvents organics, surfactants o agents quelants.
- Sistemes abrasius
- Sistemes manuals
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Preparacio de la superficie a netejar
- Proteccio de la resta de la fagana
- Execucio de les operacions propies de la neteja
- Repas i neteja final
Determinacié del grau de dificultat d'intervencié en conservacio-restauracié a les unitats d'obra on
intervenen conservadors-restauradors:
- Valorar de 0 a 3 els aspectes seguents:

- Degradacid/fragilitat de I'element a tractar

- Dificultat/complexitat del tractament a realitzar

- Dificultat d'accés de I'element a tractar
- Sumar aquests factors i assignar el grau de dificultat amb el criteri seguent:

- Suma 0 a 3: Grau de dificultat baix

- Suma 4 a 6: Grau de dificultat mitja

- Suma 7 a 9: Grau de dificultat alt
CONDICIONS GENERALS:
Al parament net no hi ha d'haver zones esquerdades, trencades, escampades, tacades o amb
decoloracions. No quedara alterada la textura superficial del parament.
La neteja en pedra sera efectiva en I'eliminacié de les substancies nocives, restablira el transport
d'aigua en fase de vapor, facilitara I'absorcié dels productes de conservacio en les successives etapes
de tractament, no produira un canvi de color, ni es percebra cap canvi de rugositat de la superficie. No
deixar sals a la superficie, ni produira cap substancia nociva per a la futura conservacio. Els métodes
seran facils de controlar pel técnic restaurador.
El tractament d’extraccié de sals solubles es repetira fins aconseguir el grau de conduccié adequat.
El parament, un cop net, ha de complir les especificacions subjectives requerides per la DF.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Es treballara a una temperatura superior als 5 ° C, amb vents de velocitat inferior a 50 km/h i sense
pluja.

Si una vegada realitzats els treballs es donen aquestes condicions, es revisara alld executat 24 h
abans i es refaran les parts afectades.

No s'utilitzaran sistemes de neteja amb mitjans humits quan hi hagi risc de gelada. Tampoc quan hi
hagi perill de migracié de sales a la superficie o formacid de taques.

Cal fer analisis prévies dels materials, escollint el sistema més convenient que deixi el material net
sense deteriorar immediatament o posteriorment I'estructura interna del suport sobre el qual s'aplica.
Un cop escollit el sistema de neteja cal fer proves a les diferents zones de la fagana per veure I'efecte
de la neteja sobre el material.

En els sistemes de neteja abrasius i en els que utilitzen aigua s'han de protegir els elements més
febles de la fagana o els que no es netegen.

En els procediments amb raig de sorra, I'arid utilitzat no ha de ser més fort que I'element a netejar

Els procediments de neteja amb gel no s'aplicaran a pedres molt poroses o molt deteriorades.

Es comprovara els sistemes de neteja amb el suport que cal tractar.

El sistema d'aplicacio del producte s'escollira en funcio de les instruccions del fabricant i de
l'autoritzacio de la DF.

Durant el procés de neteja cal evitar els treballs que desprenguin pols a prop de I'area a netejar.
SISTEMES A BASE D'AIGUA:

S'ha de fer un segellat previ de totes les juntes i fissures.

S'ha de recollir I'aigua de neteja cada 2 m d'algada per evitar el rentat excessiu de la pedra inferior per
escorreguda.

Si la pedra esta en mal estat, pot ser necessaria una preconsolidacié prévia a la neteja.

Per netejar la pedra s'utilitzara aigua desionitzada. En cas d'utilitzar aigua de I'aixeta es faran analisis
del contingut de clorurs, sulfats i nitrats.

La nebulitzacié s'ha de practicar a temperatura ambient, I'aigua no exercira cap forga mecanica, actuara
en fase de caiguda i no impactara directament sobre la superficie de la pedra. No es practica sobre
pedres molt poroses o molt alterades.

SISTEMES A BASE DE DETERGENTS O PRODUCTES QUIMICS:

No s'han de netejar pedres calcaries amb productes amb pH inferior a 7,5.

No s'han de netejar pedres acides amb compostos basics.

S'ha de recollir I'aigua de la neteja i de I'esbandida evitant que rellisqui per tot el parament.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA AMB AGENTS QUIMICS O MITJANS MECANICS, PREPARACIO DE LA SUPERFICIE,
EXTRACCIO DE SALS SOLUBLES O RASPALLAT DE PARAMENT:

m2 de superficie real mesurada segons les especificacions de la DT.

Deduccio de la superficie corresponent a obertures:

- Buits <=1 m2: No es deduiran

- Buits > 1 m2: Es dedueix el 100%

NETEJA AMB BISTURI:

dm2 de superficie real mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

No hi ha normativa de compliment obligat.
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K9 - PAVIMENTS

K93 - SOLERES | RECRESCUDES

K936 - SOLERES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacioé de solera amb formigo vibrat.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col'locacié del formigo

- Execucio de junts de formigonat

- Proteccié i cura del formigé fresc

CONDICIONS GENERALS:

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos.

Ha de tenir junts transversals de retraccié cada 25 m2 i la distancia entre ells no ha de ser de més de
5 m. El junts han de ser d'una fondaria >= 1/3 del gruix i d'una amplaria de 3 mm.

Ha de tenir junts de dilatacid, a distancies no superiors als 30 m, de tot el gruix del paviment. També
s'han de deixar junts en els acords amb d'altres elements constructius. Aquests junts han de ser d'1 cm
d'amplaria i han d'estar reblerts amb poliestiré expandit.

Els junts de formigonament han de ser de tot el gruix del paviment i s'ha de procurar de fer-los coincidir
amb els junts de retraccié.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb I’ article 86 de ’TEHE-08
Tolerancies d'execucio:

- Gruix: - 10 mm, + 15 mm

- Nivell: £10 mm

- Planor: £ 5 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions.

Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de mantenir la
superficie del formigdé humida. Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords i sec

- 7 dies en temps humit

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h segients a la seva formacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie
corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seguents:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural
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K9 - PAVIMENTS

K9B - PAVIMENTS DE PEDRA NATURAL

K9B3 - PAVIMENTS DE PEDRA CALCARIA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de paviment amb llambordins o peces de pedra natural.

Formacio de paviment sobre suports.

S'han considerat els materials i les formes de col-locacié segients:

- Paviment de llambordins o lloses col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment

- Paviments formats per peces col-locades sobre suports.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

En paviments de lloses col-locats amb morter:

- Preparacio i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacio de la base de morter

- Humectacié i col-locacio de les peces

- Humectacio de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

- Neteja de I'excés de beurada

- Protecci6 del morter de la base i cura

En paviments col-locats sobre suports:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Replanteig dels suports

- Col-locacié dels suports

- Col-locacié de les peces del paviment

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana, sense ressalts entre peces, uniforme i s'ha d'ajustar a
les alineacions i a les rasants previstes.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d’estar disposades formant alineacions rectes, segons I'especejament definit en la DT.
Excepte en les zones classificades com d’Us restringit pel CTE no s’admetran les discontinuitats
seguents en el propi paviment ni en els encontres d’aquest amb altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s’han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%
- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pels que es pugui
introduir una esfera de 15 mm de diametre

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

Les peces han de quedar ben adherides al suport.

Els junts han de quedar plens de material de reblert.

Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%

Quan el paviment es col-loqui amb morter s’hauran de respectar els junts propis del suport.

En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni amb d'altres
defectes superficials.

En els paviments formats per lloses els junts entre les peces han de complir:

- Peces rejuntades amb morter: >=5 mm

- Peces rejuntades amb beurada: <=1,5 mm

Tolerancies d'execucio:

- Nivell: £ 10 mm
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- Planor: £4 mm/2 m
- Celles:
- Paviments interiors: <= 1 mm
- Paviments exteriors: <=2 mm
- Rectitud dels junts: +3 mm/2 m
PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE SUPORTS
El conjunt acabat ha de ser estable i indeformable.
Ha de resistir sense patir deformacions ni trencaments la carrega deguda al seu Us, segons la
classificacié del paviment en funcié de la carrega limit, definida en la taula 1 de la norma UNE-EN
12825.
La superficie acabada ha de tenir la textura i el color uniformes.
Les rajoles han de formar una quadricula alineada en les direccions que indiqui la DT .
El paviment ha de tenir la superficie plana i els junts han de ser sense emmorterar.
Les peces han d'estar recolzades sobre els suports situats en els encreuaments de la quadricula.
Ha de tenir el pendent especificat en el projecte.
Tolerancies d'execucio:
- Nivell: £10 mm
- Planor: £ 6 mm/2 m
- Gruix dels junts: <=3 mm
- Pendent: +0,5%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h segients a la seva col-locacié o el que indiqui la DT.
COL-LOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.
Les lloses s'han de col-locar sobre una base de morter de ciment >= 2,5 cm de gruix.

Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir I'adormiment del morter de base.
Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:

En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seguents.

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE SUPORTS

S'ha de treballar a una temperatura ambient entre 5°C i 25°C quan es faci la col-locacié sobre lamines
asfaltiques.

El replanteig requereix I'aprovacié de la DF.

Els suports no han de fer malbé els elements sobre els quals recolzen.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie
corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris seguents:

Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen
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- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%
Aquests criteris inclouen l'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti I'Us de
materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE SUPORTS

* UNE-EN 12825:2002 Paviments elevades registrables

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

PAVIMENT DE PECES DE PEDRA COL-LOCADA AMB MORTER O SOBRE LLIT DE SORRA

- Preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament.

- Replanteig inicial.

- Col-locacio de la capa de sorra, en el seu cas.

- Humectacié de la solera.

- Col-locacio de les peces amb morter, segons el procediment escollit. Atencié especial als junts.
- Control del temps d’adormiment.

- Col-locacio de la beurada, pel reblert dels junts.

- Neteja de I'excés de beurada.

- Rebaixat, polit i abrillantat del paviment (si és el cas).

- Neteja del paviment amb serradures.

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE SUPORTS

- Preparacio i comprovacio de la superficie d’assentament.

- Replanteig dels suports

- Col-locacio dels suports.

- Col-locacié de les peces del paviment.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccio visual del paviment acabat: junts, encontres amb altres paviments, etc.

- Control de planor.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de fe r segons les indicacions de la DF.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D’INCOMPLIMENT:

Quan s’observin irregularitats de replanteig, s’ hauran de corregir abans de completar el paviment.
No es permetra la continuacio dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d’execucio.
La suspensio dels treballs i la correccié de les no conformitats observades aniran a carrec del
Contractista.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D’INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
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KK - REVESTIMENTS

KK7 - TRACTAMENTS SUPERFICIALS DE REPARACIO | NETEJA

KK78 - TRACTAMENTS SUPERFICIALS DE REPARACIO | NETEJA DE PARAMENTS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Preparacio i aplicacié de diferents sistemes de neteja sobre superficies de materials diversos. El
sistema de neteja a utilitzar dependra del tipus de pedra, del seu estat de conservacio i de la naturalesa
de les substancies que es vulguin eliminar.
S'han considerat els tipus de neteja seglients:
- Sistemes a base d’'aigua:

- Aigua nebulitzada

- Aigua a baixa pressio: de 2,5 a 3 atmosferes, (no s'aplicaran a paraments murals d'interés
historicoartistic)

- Vapor d'aigua, (no s'aplicara en paraments murals d'interés historicoartistic)

- Aposits aquosos amb materials absorbents
- Sistemes a base de detergents o productes quimics:

- Agents quelants en suspensio en un gel

- Resines d'intercanvi idnic

- Aposits amb dissolvents organics, surfactants o agents quelants.
- Sistemes abrasius
- Sistemes manuals
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Preparacio de la superficie a netejar
- Proteccio de la resta de la fagana
- Execucio de les operacions propies de la neteja
- Repas i neteja final
Determinacié del grau de dificultat d'intervencié en conservacio-restauracié a les unitats d'obra on
intervenen conservadors-restauradors:
- Valorar de 0 a 3 els aspectes seguents:

- Degradacid/fragilitat de I'element a tractar

- Dificultat/complexitat del tractament a realitzar

- Dificultat d'accés de I'element a tractar
- Sumar aquests factors i assignar el grau de dificultat amb el criteri segient:

- Suma 0 a 3: Grau de dificultat baix

- Suma 4 a 6: Grau de dificultat mitja

- Suma 7 a 9: Grau de dificultat alt
CONDICIONS GENERALS:
Al parament net no hi ha d'haver zones esquerdades, trencades, escampades, tacades o0 amb
decoloracions. No quedara alterada la textura superficial del parament.
La neteja en pedra sera efectiva en I'eliminacié de les substancies nocives, restablira el transport i
d'aigua en fase de vapor, facilitara I'absorcié dels productes de conservacio a les successives etapes
de tractament, no produira un canvi de color, ni es percebra cap canvi de rugositat de la superficie.
No deixar sals a la superficie, ni produira cap substancia nociva per a la futura conservacié. Els
meétodes seran facils de controlar pel técnic restaurador.
El tractament d’extracci6 de sals solubles es repetira fins aconseguir el grau de conduccié adequat.
El parament, un cop net, ha de complir les especificacions subjectives requerides per la DF.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Es treballara a una temperatura superior als 5 ° C, amb vents de velocitat inferior a 50 km/h i sense
pluja.

Si una vegada realitzats els treballs es donen aquestes condicions, es revisara alld executat 24 h
abans i es refaran les parts afectades.

No s'utilitzaran sistemes de neteja amb mitjans humits quan hi hagi risc de gelada. Tampoc quan hi
hagi perill de migracié de sales a la superficie o formacid de taques.

Cal fer analisis prévies dels materials, escollint el sistema més convenient que deixi el material net
sense deteriorar immediatament o posteriorment I'estructura interna del suport sobre el qual s'aplica.
Un cop escollit el sistema de neteja cal fer proves a les diferents zones de la fagana per veure l'efecte
de la neteja sobre el material.

En els sistemes de neteja abrasius i en els que utilitzen aigua s'han de protegir els elements més
febles de la fagana o els que no es netegen.

En els procediments amb raig de sorra, I'arid utilitzat no ha de ser més fort que I'element a netejar

Els procediments de neteja amb gel no s'aplicaran a pedres molt poroses o molt deteriorades.

Es comprovara els sistemes de neteja amb el suport que cal tractar.

El sistema d'aplicacié del producte s'escollira en funcié de les instruccions del fabricant i de
l'autoritzacio de la DF.

Durant el procés de neteja cal evitar els treballs que desprenguin pols a prop de I'area a netejar.
SISTEMES A BASE D'AIGUA:

S'ha de fer un segellat previ de totes les juntes i fissures.

S'ha de recollir I'aigua de neteja cada 2 m d'algada per evitar el rentat excessiu de la pedra inferior per
escorreguda.

Si la pedra esta en mal estat, pot ser necessaria una preconsolidacié prévia a la neteja.

Per netejar la pedra s'utilitzara aigua desionitzada. En cas d'utilitzar aigua de l'aixeta es faran analisis
del contingut de clorurs, sulfats i nitrats.

La nebulitzacié s'ha de practicar a temperatura ambient, I'aigua no exercira cap forga mecanica, actuara
en fase de caiguda i no impactara directament sobre la superficie de la pedra. No es practica sobre
pedres molt poroses o molt alterades.

SISTEMES A BASE DE DETERGENTS O PRODUCTES QUIMICS:

No s'han de netejar pedres calcaries amb productes amb pH inferior a 7,5.

No s'han de netejar pedres acides amb compostos basics.

S'ha de recollir I'aigua de la neteja i de I'esbandida evitant que rellisqui per tot el parament.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA AMB AGENTS QUIMICS O MITJANS MECANICS, PREPARACIO DE LA SUPERFICIE,
EXTRACCIO DE SALS SOLUBLES O RASPALLAT DE PARAMENT:

m2 de superficie real mesurada segons les especificacions de la DT.

Deduccio de la superficie corresponent a obertures:

- Buits <=1 m2: No es deduiran

- Buits > 1 m2: Es dedueix el 100%

NETEJA AMB BISTURI:

dm2 de superficie real mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

No hi ha normativa de compliment obligat.
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Z - PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO

Z0 - ESTRUCTURAS

Z00 - ARMADURES PASSIVES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de
barres i/o malles d'acer, en formacié6 d’armadura passiva d’elements estructurals de formigo, a
I'excavacio, a I'encofrat o ancorades a elements de formigoé existents, o soldades a perfils d’acer.
S'han considerat les armadures pels elements segients:

- Elements estructurals de formigé armat

- Ancoratge de barres corrugades en elements de formigé existents

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col'locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccio dels elements que formen I'armadura

- Subjeccio de I'armadura a I'encofrat

Per armadures ancorades a elements de formigo existents inclou també:

- Perforacié del formigo

- Neteja del forat

- Injecci6 de I'adhesiu al forat

- Immobilitzacié de 'armadura durant el procés d’assecat de I'adhesiu

CONDICIONS GENERALS:

Per a I'elaboracio, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les indicacions de la EHE i
la UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies
que puguin perjudicar a I'acer, al formigé o a I'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pega, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigo.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d’un vibrador intern.

La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d’'una barra a la seguent,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d’empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues
barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L’armat de la ferralla s’ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no
resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir 'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de la EHE.
La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en I'article 69.4.3.2 de la EHE, seguint els
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procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicioé dins la pecga, la llargaria
dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de la EHE , al article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69 .5.2.5 de la EHE amb
els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.
Queda prohibida la soldadura d’armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d’unid, s’han de realitzar segons les especificacions
de la DT iles indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s’ ha de complir 'especificat en I'article 69.5.2.6
de la EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant I'abocada i la compactacioé del formigo.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un lligat simple o
altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a
I'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en mig
d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma EHE, excepte
en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior,
en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe
d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigé armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la
mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 'armat de la pega formats per barres o filferros, encara que no formen part
de 'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la peca.
Distancia lliure armadura — parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2D

La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigo, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i
llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio:
- En series de barres paral-leles: =50 mm
- En estreps i cércols : £ b/12 mm
(on b es el costat menor de la secci6 de 'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas de
peces comprimides, formigonades en posicié vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en
les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la secci6 circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforcos de compressio i es formigona en posicié vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.
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No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s’ha de disposar armadures transversals amb seccié igual o superior a la
secci6 de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat
maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d’'un empalmament per solapa: <=4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir 'especificat en l'article 69.5.2.4
de la EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de la EHE)
Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

La llargaria de la barra ancorada al formigo existent, i de la part lliure, han de ser les indicades a la
DT, o en el seu defecte, superiors a la llargaria neta d’ancoratge determinada segons I'article 69.5.

1.2 de la EHE.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s’ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota
la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigé. La disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de la
EHE-08

Els separadors han d’estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat
en l'article 37.2.5 de la EHE. Es prohibeix I'is de fusta o qualsevol material residual de construccio
(mad, formigo, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

El formigd on s’ha de fer 'ancoratge ha de tenir una edat superior a quatre setmanes.

La perforacié ha de ser recta i de seccio circular.

El diametre de la perforacio ha de ser 4 mm més gran que el de la barra que s’ha d’ ancorar i 500 mm
més llarg a la llargaria neta d’ancoratge de la mateixa.

La perforacié s’ha de buidar de pols abans de col-locar 'adhesiu.

L’adhesiu s’ha de preparar seguint les técniques del fabricant, i s’ha d’ utilitzar dins del temps maxim
fixat per aquest.
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La temperatura del formigé a I'hora d’introduir 'adhesiu ha d’estar compresa entre 5°i40° C.

Al omplir la perforacié amb I'adhesiu cal evitar que resti aire oclus.

Cal recollir les restes d’adhesiu que surtin quan s’introdueixi la barra a la perforacio.

Una vegada introduida la barra fins a la seva posici6 definitiva, no es pot rectificar la seva posicid.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacio expressa de la DF.

- El pes s’obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L’escreix d’amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d’'obra com a
increment del rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)
MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.
BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:
Unitat de barra ancorada, executada d’acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL.:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Part 2. Documento Basic de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural
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