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0. MEMORIA 

TITULARITAT DE LA INSTAL·LACIÓ I AGENTS ACTUANTS 

TITULAR DE LA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA 

Raó Social: l'Ajuntament de la Vansa i Fórnols 

NIF: P2512100E 

Adreça social: Plaça Major-ag. Sorribes, 1, 25717 Sorribes, Lleida 

 

EMPLAÇAMENT DE LA INSTAL·LACIÓNS FOTOVOLTAIQUES  

Instal·lació de edifici Cornellana  

Referències Cadastrals: 9498701CG7799N0001KR 
9498701CG7799N0001KR 
9498701CG7799N0003BY 
9498701CG7799N0004ZU 
9498701CG7799N0005XI 

9498701CG7799N0006MO 
9498701CG7799N0007QP 
9498701CG7799N0008WA 
9498701CG7799N0009ES 

Localització: Carrer unica - Ag  Cornellana nº 9 La vansa i 
Fornols (25717) Lleida 

Coordenades UTM de la instal·lació 
(UTM31/ETRS89): 

X = 379414.2 

Y = 4679643.4 

 

Instal·lació de Espai La Vansa  

Referència Cadastral: 4567602CG7746N0000MQ 

Localització: Carrer Major 4, Sorribes - La Vansa i Fórnols 
(25717) Lleida 

Coordenades UTM de la instal·lació 
(UTM31/ETRS89): 

X = 374525.9 

Y = 4676743.6 

 

Instal·lació de Escoles  

Referència Cadastral: 4567601CG7746N0000FQ 

ocalització: Carrer Major 6, Sorribes - La Vansa i Fórnols 
(25717) Lleida 

Coordenades UTM de la instal·lació 
(UTM31/ETRS89): 

X = 374546.4 

Y = 4676745.0 

 

Instal·lació de Casa metge   

Referència Cadastral: 4770104CG7746N0001YW 

Localització: Fórnols 3, Sorribes - La Vansa i Fórnols (25717) 
Lleida 

Coordenades UTM de la instal·lació 
(UTM31/ETRS89): 

X = 374603.6 

Y = 4676782.1 
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Instal·lació de Casa Sorribes  

Referència Cadastral: 4770201CG7747S0001YR 

Localització: Plaça Major-ag. Sorribes, 1, Sorribes – La Vansa i 
Fórnols (25717), Lleida 

Coordenades UTM de la instal·lació 
(UTM31/ETRS89): 

X =374615.6 

Y =4676838.8 

 

PUNT DE SUBMINISTRAMENT ELÈCTRIC 

Instal·lació de edifici Cornellana 

CUPS ES0031408622077001WX0F 
ES0031408622077002WB0F 
ES0031408622077003WN0F 
ES0031408622077004WJ0F 
ES0031408622077005WZ0F 
ES0031408622077006WS0F 
ES0031408622077007WQ0F 
ES0031408622077008WV0F 
ES0031408622077009WH0F 
ES0031408622077011WC0F 
ES0031408622077012WK0F 
ES0031408622077010WL0F 

Tarifa contractada 3.0TD 

Tensió 400 V 

Referència cadastral 9498701CG7799N0001KR 
9498701CG7799N0001KR 
9498701CG7799N0003BY 
9498701CG7799N0004ZU 
9498701CG7799N0005XI 

9498701CG7799N0006MO 
9498701CG7799N0007QP 
9498701CG7799N0008WA 
9498701CG7799N0009ES 

Dades del titular 
(Raó social, NIF, adreça social) 

l'Ajuntament de la Vansa i Fórnols 
P2512100E 

Carrer unica - Ag  Cornellana nº 9 La Vansa i Fórnols (25717) 
Lleida 

 

Instal·lació de Espai La Vansa  

CUPS ES0031405861771003PG0F 

Tarifa contractada 2.0 TD 

Tensió 230 V 

Referència cadastral 4567602CG7746N0000MQ 

Dades del titular 
(Raó social, NIF, adreça social) 

l'Ajuntament de la Vansa i Fórnols 
P2512100E 

Carrer Major 4, Sorribes - La Vansa i Fórnols (25717) Lleida 
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Instal·lació de Escoles 

CUPS ES0031405861771002PA0F 

Tarifa contractada 2.0 TD 

Tensió 230 V 

Referència cadastral 4567601CG7746N0000FQ 

Dades del titular 
(Raó social, NIF, adreça social) 

l'Ajuntament de la Vansa i Fórnols 
P2512100E 

Carrer Major 6, Sorribes - La Vansa i Fórnols (25717) Lleida 

 

Instal·lació de Casa metge   

CUPS ES0031405861770001XZ0F 

Tarifa contractada 2.0 TD 

Tensió 230 V 

Referència cadastral 4770104CG7746N0001YW 

Dades del titular 
(Raó social, NIF, adreça social) 

l'Ajuntament de la Vansa i Fórnols 
P2512100E 

Fórnols 3, Sorribes - La Vansa i Fórnols (25717) Lleida 

 

Instal·lació de Casa Sorribes 

CUPS ES0031408036569001SC0F 

Tarifa contractada 2.0 TD 

Tensió 400 V 

Referència cadastral 4770201CG7747S0001YR 

Dades del titular 
(Raó social, NIF, adreça social) 

l'Ajuntament de la Vansa i Fórnols 
P2512100E 

Plaça Major-ag. Sorribes, 1, Sorribes – La Vansa i Fórnols 
(25717), Lleida 

 

CARACTERÍSTIQUES DE LA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA SEGONS REAL DECRET   

244/2019, DE 5 D’ABRIL 

Instal·lació de edifici Cornellana Instal·lació propera de xarxa interior. 
Autoconsum Col·lectiu. 
AMB excedents SÍ acollits a compensació. 
Un sol contracte d’accés. 
Tecnologia fotovoltaica. 
Potència Pic de la instal·lació de Generació:  
40,115 kWp. 

Instal·lació de Espai La Vansa Instal·lació propera de xarxa interior. 
Autoconsum individual. 
AMB excedents SÍ acollits a compensació. 
Un sol contracte d’accés. 
Tecnologia fotovoltaica. 
Potència Pic de la instal·lació de Generació:  
6,44 kWp. 

Instal·lació de Escoles Instal·lació propera de xarxa interior. 
Autoconsum individual. 
AMB excedents SÍ acollits a compensació. 
Un sol contracte d’accés. 
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Tecnologia fotovoltaica. 
Potència Pic de la instal·lació de Generació:  
3,68 kWp. 

Instal·lació de Casa metge   Instal·lació propera de xarxa interior. 
Autoconsum individual. 
AMB excedents SÍ acollits a compensació. 
Un sol contracte d’accés. 
Tecnologia fotovoltaica. 
Potència Pic de la instal·lació de Generació:  
4,60 kWp. 

Instal·lació de Casa Sorribes Instal·lació propera de xarxa interior. 
Autoconsum individual. 
AMB excedents SÍ acollits a compensació. 
Un sol contracte d’accés. 
Tecnologia fotovoltaica. 
Potència Pic de la instal·lació de Generació:  
3,68 kWp. 

 

CARACTERÍSTIQUES DE LA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA 

Instal·lació de edifici Cornellana 

Potència pic instal·lada: 40,115 kWp 

Potència nominal: 30 kWac 

Núm. de plaques fotovoltaiques: 40 plaques 

Marca de la placa fotovoltaica: Jinko Solar 

Potència de la placa fotovoltaica: 565 Wp 

Model de placa fotovoltaica: JKM565N-60HL4-V 

Núm. d’inversors solars instal·lats: 1 inversor 

Marca de l’inversor solar: HUAWEI 

Model de l’inversor solar: SUN2000 30KTL-M3  

Potència nominal de l’inversor solar: 30 kW 

 

Instal·lació de Espai La Vansa 

Potència pic instal·lada: 6,44 kWp 

Potència nominal: 6 kWac 

Núm. de plaques fotovoltaiques: 14 plaques 

Marca de la placa fotovoltaica: Jinko Solar 

Potència de la placa fotovoltaica: 460 Wp 

Model de placa fotovoltaica: JKM460N-60HL4-V 

Núm. d’inversors solars instal·lats: 1 inversor 

Marca de l’inversor solar: HUAWEI 

Model de l’inversor solar: SUN2000 6KTL-L1  

Potència nominal de l’inversor solar: 6 kW 
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Instal·lació de Escoles 

Potència pic instal·lada: 3,46 kWp 

Potència nominal: 3 kWac 

Núm. de plaques fotovoltaiques: 8 plaques 

Marca de la placa fotovoltaica: Jinko Solar 

Potència de la placa fotovoltaica: 460 Wp 

Model de placa fotovoltaica: JKM460N-60HL4-V 

Núm. d’inversors solars instal·lats: 1 inversor 

Marca de l’inversor solar: HUAWEI 

Model de l’inversor solar: SUN2000 3KTL-L1  

Potència nominal de l’inversor solar: 3 kW 

 

Instal·lació de Casa metge   

Potència pic instal·lada: 4,60 kWp 

Potència nominal: 5 kWac 

Núm. de plaques fotovoltaiques: 10 plaques 

Marca de la placa fotovoltaica: Jinko Solar 

Potència de la placa fotovoltaica: 460 Wp 

Model de placa fotovoltaica: JKM460N-60HL4-V 

Núm. d’inversors solars instal·lats: 1 inversor 

Marca de l’inversor solar: HUAWEI 

Model de l’inversor solar: SUN2000 5KTL-L1  

Potència nominal de l’inversor solar: 5 kW 

 

Instal·lació de Casa Sorribes 

Potència pic instal·lada: 3,46 kWp 

Potència nominal: 3 kWac 

Núm. de plaques fotovoltaiques: 8 plaques 

Marca de la placa fotovoltaica: Jinko Solar 

Potència de la placa fotovoltaica: 460 Wp 

Model de placa fotovoltaica: JKM460N-60HL4-V 

Núm. d’inversors solars instal·lats: 1 inversor 

Marca de l’inversor solar: HUAWEI 

Model de l’inversor solar: SUN2000 3KTL-M1 

Potència nominal de l’inversor solar: 3 kW 
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EMPLAÇAMENT I ACCESSOS 

EMPLAÇAMENT DE LA INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA 

Instal·lació de edifici Cornellana 

Referència Cadastral: 9498701CG7799N0001KR 
9498701CG7799N0001KR 
9498701CG7799N0003BY 
9498701CG7799N0004ZU 
9498701CG7799N0005XI 

9498701CG7799N0006MO 
9498701CG7799N0007QP 
9498701CG7799N0008WA 
9498701CG7799N0009ES 

Localització: Carrer unica - Ag  Cornellana nº 9 La Vansa i 
Fórnols (25717) Lleida 

Classe d'Immoble Sòl Urbà consolidat. 

Coordenades UTM de la instal·lació 
(UTM31/ETRS89): 

X =379414.2 

Y =44679643.4 

 

 

 

https://maps.app.goo.gl/8XQHkJRyXZdk68Qv7 

 

A l’annex 1 del present projecte s’adjunta la fitxa cadastral de la finca. 

 

 

https://maps.app.goo.gl/8XQHkJRyXZdk68Qv7
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Instal·lació de Espai La Vansa 

Referència Cadastral: 4567601CG7746N0000FQ 

Localització: Carrer Major 4, Sorribes - La Vansa i Fórnols 
(25717) Lleida 

Classe d'Immoble Sòl Urbà consolidat. 

Coordenades UTM de la instal·lació 
(UTM31/ETRS89): 

X =374525.9 

Y =4676743.6 

 

 

https://maps.app.goo.gl/ikk9KpimKnvKkFYo9 

A l’annex 1 del present projecte s’adjunta la fitxa cadastral de la finca. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://maps.app.goo.gl/ikk9KpimKnvKkFYo9
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Instal·lació de Escoles 

Referència Cadastral: 4567601CG7746N0000FQ 

Localització: Carrer Major 6, Sorribes - La Vansa i Fórnols 
(25717) Lleida 

Classe d'Immoble Sòl Urbà consolidat. 

Coordenades UTM de la instal·lació 
(UTM31/ETRS89): 

X =374546.4 

Y =4676745.0 

 

 

https://maps.app.goo.gl/cVAMbLQgGgcapA3UA 

A l’annex 1 del present projecte s’adjunta la fitxa cadastral de la finca. 

 

  

https://maps.app.goo.gl/cVAMbLQgGgcapA3UA
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Instal·lació de Casa metge   

Referència Cadastral: 4770104CG7746N0001YW 

Localització: Fornols 3, Sorribes - La Vansa i Fórnols (25717) 
Lleida 

Classe d'Immoble Sòl Urbà consolidat. 

Coordenades UTM de la instal·lació 
(UTM31/ETRS89): 

X =374603.6 

Y =4676782.1 

 

 

https://maps.app.goo.gl/ebQb5JuJWNyVLHGo6 

A l’annex 1 del present projecte s’adjunta la fitxa cadastral de la finca. 

 

  

https://maps.app.goo.gl/ebQb5JuJWNyVLHGo6
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Instal·lació de Casa Sorribes 
 

Referència Cadastral: 4770201CG7747S0001YR 

Localització: Plaça Major-ag. Sorribes, 1, Sorribes – La Vansa i 
Fórnols (25717), Lleida 

Classe d'Immoble Sòl Urbà consolidat. 

Coordenades UTM de la instal·lació 
(UTM31/ETRS89): 

X =374615.6 

Y =4676838.8 

 

 

https://maps.app.goo.gl/2LaVYPkQQrHq1oSr5 

A l’annex 1 del present projecte s’adjunta la fitxa cadastral de la finca. 

 

  

https://maps.app.goo.gl/2LaVYPkQQrHq1oSr5
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CLASSIFICACIÓ I QUALIFICACIÓ DEL SÒL 

Segons la Seu Electrònica del Cadastre, les qualificacions del sol son les següents: 

- Instal·lació de edifici Cornellana es Sol Urbà consolidat 

- Instal·lació de Espai La Vansa es sol Urbà consolidat 

- Instal·lació de Escoles es sol urbà Urbà consolidat 

- Instal·lació de Casa metge es sol Urbà consolidat  

- Instal·lació de Casa Sorribes sol Urbà consolidat 
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BASES DE DISSENY 

Dades de radiació solar 

S’utilitza el PVGIS-5 com a base de dades d’irradiació geoespacial. 

 

Incidència de la radiació i la inclinació 

L'eina PVGIS-5 permet calcular la orientació i inclinació òptimes sense tenir en compte les 

ombres dels obstacles propers. Tot i així, una instal·lació inclinada i orientada al sud, té 

complexitats tècniques i econòmiques i per tant s’escull l’opció d’una instal·lació amb els mòduls 

fotovoltaics instal·lats paral·lels a la teulada: 

 



Projecte Tècnic. Instal·lació fotovoltaica de 18,40 kWp de potència per autoconsum 

a All (Girona). 
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DESCRIPCIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ I ELS EQUIPS PRINCIPALS 

Solució proposada 

- Instal·lació de edifici de Cornellana és autoconsum compartit  

 

- Instal·lacions (Espai La Vansa, Escoles, Casa metge, Casa Sorribes) 

 

 

Es replantejarà instal·lacions coplanar a la teulada, les orientacions son es següents: 

Instal·lació Inclinació Azimut 
Instal·lació de edifici Cornellana 20º 35º/-125º 

Instal·lació de Espai La Vansa 20º 10º 

Instal·lació de Escoles 20º 10º 

Instal·lació de Casa metge 20º 52º / -
130º 

Instal·lació de Casa Sorribes 20º 54º 
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Dades tècniques de totes instal·lacions  

Instal·lació de edifici Cornellana 
Potència pic de les plaques fotovoltaiques: 565 Wp  

Núm. de plaques fotovoltaiques instal·lades: 71 Plaques  

Núm de plaques en sèrie per-cadena: 15 / 20 plaques  

Núm de cadenes en paral·lel: 4 cadenes  

Potència instal·lada: 40,115 kWp 

Núm inversors: 30 kWac  

Potència nominal de la instal·lació: 30 kWac 

Protecció línia AC fotovoltaic 63A i 300mA 

 

Instal·lació de Espai Vansa 
Potència pic de les plaques fotovoltaiques: 460 Wp  

Núm. de plaques fotovoltaiques instal·lades: 14 Plaques  

Núm de plaques en sèrie per-cadena: 14 plaques  

Núm de cadenes en paral·lel: 1 cadenes  

Potència instal·lada: 6,44 kWp 

Núm inversors: 6 kWac  

Potència nominal de la instal·lació: 6 kWac 

Protecció línia AC fotovoltaic 40A i 100mA 

 

Instal·lació de Escoles 
Potència pic de les plaques fotovoltaiques: 460 Wp  

Núm. de plaques fotovoltaiques instal·lades: 8 Plaques  

Núm de plaques en sèrie per-cadena: 8 plaques  

Núm de cadenes en paral·lel: 1 cadenes  

Potència instal·lada: 3,68 kWp 

Núm inversors: 3 kWac  

Potència nominal de la instal·lació: 3 kWac 

Protecció línia AC fotovoltaic 40A i 100mA 

 

Instal·lació de Casa metge 
Potència pic de les plaques fotovoltaiques: 460 Wp  

Núm. de plaques fotovoltaiques instal·lades: 10 Plaques  

Núm de plaques en sèrie per-cadena: 5 plaques  

Núm de cadenes en paral·lel: 2 cadenes  

Potència instal·lada: 4,60 kWp 

Núm inversors: 5 kWac  

Potència nominal de la instal·lació: 5 kWac 

Protecció línia AC fotovoltaic 40A i 100mA 

 

Instal·lació de Casa Sorribes 
Potència pic de les plaques fotovoltaiques: 460 Wp  

Núm. de plaques fotovoltaiques instal·lades: 8 Plaques  

Núm de plaques en sèrie per-cadena: 8 plaques  

Núm de cadenes en paral·lel: 1 cadenes  

Potència instal·lada: 3,68 kWp 

Núm inversors: 3 kWac  

Potència nominal de la instal·lació: 3 kWac 

Protecció línia AC fotovoltaic 40A i 100mA 
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Elements principals de la instal·lació 

A continuació es descriuen els elements principals de la instal·lació, a l’annex 2 del present 

projecte s’inclouen les fitxes tècniques dels equips principals que formen la instal·lació. 

El generador fotovoltaic 

El generador fotovoltaic està format pels mòduls que es connecten entre si fins a sumar la 

potència desitjada. 

La instal·lació fotovoltaica ve definida per la potència pic del generador, que és la que es produeix 

sota condicions de mesura estandarditzades: 1000 W / m2 de radiació, espectre 1.5 M.A., i 

temperatura de les cel·les de 25 ° C. 

El mòdul  fotovoltaic proposat es de 460 Wp i 565 Wp de la marca Jinko Solar. 

L'inversor 

L'inversor és l'equip que transforma el corrent continu del generador, en corrent altern que 

s'injectarà a la instal·lació existent del restaurant. 

 Com que el sol és contínuament variable i l'energia elèctrica generada pels mòduls PV varia en 

funció de la radiació instantània, l’inversor no només s'encarrega de transformar el corrent 

continu (DC) en corrent altern (AC), també gestiona la tensió de treball dels mòduls perquè 

aquests treballin en tot moment en el punt òptim, el que s’anomena el MPPT (Maximum Power 

Point Tracking), incrementant així el rendiment de la planta.  

Es preveu instal·lar un string inversors seran tipus SUN2000 de l’empresa HUAWEI o similar. 

Aquests inversors tindran les potències nominals de (30, 6, 3, 5, 3 kW) de potència CA i 

subministra l’energia a 400V/230V, trifàsic i monofàsic amb 50 Hz, podent-se connectar 

directament a la xarxa interior dels edificis. 
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Aquests inversors són aptes per a ser muntats a l’exterior, però el fabricant recomana instal·lar-

los en algun lloc cobert i a raser de l’exposició directa al sol per evitar sobreescalfaments.  

Els inversors es subministren amb una mènsula de muntatge que s’ancora a la superfície de 

suport i sobre la que es munta l’inversor: 

 

 

 

L’inversor s’ha d’instal·lar i protegir d’acord amb les indicacions del manual d’instal·lació i els 

estàndards del fabricant, especialment l’espai lliure al voltant de les unitats, la ventilació 

adequada i la ruta del cable correcta i segons la normativa EMC per la compatibilitat 

electromagnètica.  

Els inversors inclouen totes les proteccions de corrent continu necessàries, com és l’interruptor 

i el descarregador de sobretensió. 
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Diagrama conceptual de l’inversor i els seus components 

 

L'inversor té connexió directe per vuit cadenes o strings i 1 MPPT per cada cadena, fent un total 

de 2 MPPT.  

A l’annex corresponent s’adjunta la fitxa tècnica. 

Estructura per Muntatge de Mòduls PV (MMS) 

El MMS (de l'anglès Modul Mounting Structure) és clau per donar l'orientació òptima als mòduls, 

ja que la posició del sol respecte un punt concret de la terra, és variant en funció de l'hora i del 

dia. 

 S'ha de realitzar una simulació per trobar l'angle òptim que permetrà donar major energia. La 

ubicació de la instal·lació condiciona l'angle òptim, però no és l'única condició a tenir en compte.  

Hi ha altres factors com ombres a causa d’elements propers o la pròpia inclinació del terreny o 

orientació de la coberta de l'edifici que poden condicionar aquest angle. 
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Amb aquesta sol.lució les plaques estaran orientades amb un azimut de (35º/-125º, 10º, 10º, 

52º, 54º) respecte el sud i amb una inclinacions de la coberta de 20º.  

 

Instal·lació elèctrica de corrent continu 

 

Per connectar totes les cadenes a l’inversor corresponent, està previst utilitzar cables unipolars 

tipus PV1-F/ZZ-F(AS), d'acord amb la normativa TÜV 2 PfG 1169/08.2007 per instal·lació exterior 

6 mm2 de secció, amb connectors compatibles MC4 a ambdós extrems. Per al pol positiu 

s’utilitzaran cables amb coberta de color vermell i de color negre per al pol negatiu. 

 

Els strings es connecten directament a uns connectors compatible amb el sistema MC4, integrats 

en l’inversor. 

El recorregut del cablejat de continua es farà en el possible per sota dels mòduls fotovoltaics. 

La resta del recorregut de la coberta i les baixants entre diferents alçades es realitzarà amb 

safata o tub. 

Els càlculs elèctrics que han servit per dimensionar la instal·lació elèctrica de corrent continu 

s’han inclòs a l’annex de càlcul corresponent. 
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Instal·lació elèctrica de corrent altern 

L'inversor ve preparat amb un connector a la sortida d'AC per instal·lar-hi una manguera de 

cable.  

Al costat de l'inversor s'instal·larà un petit quadre amb un magnetotèrmic a mode de protecció 

i per facilitar les tasques de manteniment. 

La línia de sortida de l’inversor es portarà fins a Quadre General de Comandament i Protecció 

AC existent, ubicat a l’interior del restaurant, on es preveu fer la interconnexió amb la xarxa 

interior del titular. En aquest quadre s’ubicaran les proteccions magnetotèrmica i diferencial de 

la instal·lació fotovoltaica. 

Els càlculs elèctrics que han servit per dimensionar la instal·lació elèctrica de corrent altern s’han 

inclòs a l’annex de càlcul corresponent. 
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Sistema de monitorització 

Per a la monitorització de la instal·lació i la seva producció l'inversor 

Huawei disposa de recopilació de dades del camp fotovoltaic i antena per 

connexió a la wifi. És capaç de monitoritzar i administrar el sistema de 

generació d’energia fotovoltaica. Recopila i emmagatzema dades, 

centralitzant tot el sistema de comunicació.  

A l'inversor es connectarà un analitzador de xarxes (recomanat pel 

fabricant dels inversors) que permetrà monitoritzar l’energia a la sortida 

del CGCiP donant la lectura del balanç d'energia consumida i generada i 

per tant igual a la mesura del comptador, exceptuant les possibles 

pèrdues per la sitancia entre els dos punts.  

Encara que no és el cas, aquest sistema també compleix amb la ITC BT 40 pel que fa a Injecció 

zero i només caldria modificar el paràmetre corresponent en cas que el propietari de la 

instal·lació volgués modificar la modalitat d'autoconsum. 

Posta a terra 

Els marcs metàl·lics dels mòduls fotovoltaics d’una mateixa fila estaran interconnectats 

mitjançant les grapes de subjecció, que també són metàl·liques, per tant només caldrà 

interconnectar les files de mòduls entre elles mitjançant cable unipolar RV-K de 1x4 mm2 , color: 

verd-groc, amb terminals bimetàl·lics d’anell M6. 

Tant els marcs dels mòduls, com la resta de parts metàl·liques de la instal·lació i els protectors 

de sobretensions es connectaran a terra. Donat que es tracta d’una instal·lació a construir en 

una instal·lació existent i en ús, es connectarà la posta a terra de la instal·lació fotovoltaica a la 

instal·lació de posta a terra general. Abans de la posta en marxa de la instal·lació fotovoltaica, 

s’haurà de mesurar la resistència de posta a terra existent, la qual ha de ser inferior a la 

necessària d’acord a l’annex de càlculs elèctrics d’aquest projecte. 

Instal·lació d’interconnexió a la xarxa elèctrica 

La interconnexió de la instal·lació a la xarxa de consum interior de la planta es realitzarà 

mitjançat un interruptors automàtics trifàsic i monofàsics de 40 A / 63 A i un relé diferencial 

calibrat a 100 / 300 mA. Els proteccions de 63A es connectarà al comptador de de autoconsum 

compartit al edifici de horta de cornellara.  

Els proteccions de 40A estaran connectats al quadre general de protecció a cada edifici. 

Per altra banda, actualment la instal·lació de consum disposa d’un punt de mesura de l’energia 

elèctrica amb comptador bidireccional que compleix amb el Reglament de Punts de Mesura (RD 

1110/2007). Tenint en compte això i d’acord amb la normativa d’autoconsum actual, no es 

preveu haver de realitzar cap actuació en el punt de mesura actual. 
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CÀLCULS JUSTIFICATIUS 

Aquí es presenten els resultats dels càlculs, en l'Annex de Càlculs Elèctrics es presenten la 

metodología i les fórmules utilitzades. 

Característiques elèctriques del mòdul fotovoltaic a diferents temperatures 

Dades mòdul FV de 565Wp 

Model       JKM565N-60HL4-V 

Potència pic     Pmpp (Wp) 565 

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 41,92 

Corrent en el punt de màxima potència  Impp (A) 13,48 

Voltatge de circuit obert    Voc (V)  50,60 

Corrent de curtcircuit    Isc (A)  14,23 

Voltatge màxim del sistema (IEC)  Vmax sist 1500 

Coeficients de Temperatura   Tk(P) (%/C) -0.35 

      Tk(V) (%/C) -0.28 

      Tk(I) (%/C) 0.048 

 

  

Temp. (˚C) 5 25 50 70

Paràmetres del mòdul Min Temp STC T treball Max Temp

Voltatge de circuit obert Voc (V)Voc (V) 53,43 50,60 47,06 44,22

Corrent de curtcircuit Isc (A)Isc (A) 14,09 14,23 14,40 14,54

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 44,27 41,92 38,99 36,64

Corrent en el punt de màxima potència Impp (A) 13,35 13,48 13,64 13,77

Potència Pmpp (Wp) 604,55 565,00 515,56 476,01

Voltatge màxim del sistema (IEC) (V) 1000
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Dades mòdul FV 460Wp 

Model       JKM460N-60HL4-V 

Potència pic     Pmpp (Wp) 460 

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 34,72 

Corrent en el punt de màxima potència  Impp (A) 13,25 

Voltatge de circuit obert    Voc (V)  42,05 

Corrent de curtcircuit    Isc (A)  13,99 

Voltatge màxim del sistema (IEC)  Vmax sist 1500 

Coeficients de Temperatura   Tk(P) (%/C) -0.35 

      Tk(V) (%/C) -0.28 

      Tk(I) (%/C) 0.048 

 

 

  

Temp. (˚C) 5 25 50 70

Paràmetres del mòdul Min Temp STC T treball Max Temp

Voltatge de circuit obert Voc (V)Voc (V) 44,40 42,05 39,11 36,75

Corrent de curtcircuit Isc (A)Isc (A) 13,86 13,99 14,16 14,29

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 36,66 34,72 32,29 30,35

Corrent en el punt de màxima potència Impp (A) 13,12 13,25 13,41 13,54

Potència Pmpp (Wp) 492,20 460,00 419,75 387,55

Voltatge màxim del sistema (IEC) (V) 1000
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Característiques elèctriques del camp fotovoltaic a diferents temperatures 

 
Instal·lació Cornellana 
CONFIGURACIÓ DEL CAMP FOTOVOLTAIC  

  TOTAL 

Potència pic mòdul (Wp) 565 

núm. Strings   4 

núm. mòduls per string   15 / 20 

Potència pic instal·lada (kWp) 40,115 

   

 

 

 

 

  

Temp. (˚C) 5 25 50 70

Paràmetres per string Min Temp STC T treball Max Temp

Voltatge de circuit obert Voc (V) 801,50 759,00 705,87 663,37

Corrent de curtcircuit Isc (A) 14,09 14,23 14,40 14,54

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 664,01 628,80 584,78 549,57

Corrent en el punt de màxima potència Impp (A) 13,35 13,48 13,64 13,77

Potència Pmpp (W) 9068,25 8475,00 7733,44 7140,19

Temp. (˚C) 5 25 50 70

Paràmetres camp fotovoltaic Min Temp STC T treball Max Temp

Voltatge de circuit obert Voc (V) 801,50 759,00 705,87 663,37

Corrent de curtcircuit Isc (A) 28,19 28,46 28,80 29,07

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 664,01 628,80 584,78 549,57

Corrent en el punt de màxima potència Impp (A) 26,70 26,96 27,28 27,54

Potència Pmpp (W) 18136,50 16950,00 15466,88 14280,38

Temp. (˚C) 5 25 50 70

Paràmetres per string Min Temp STC T treball Max Temp

Voltatge de circuit obert Voc (V) 1068,67 1012,00 941,16 884,49

Corrent de curtcircuit Isc (A) 14,09 14,23 14,40 14,54

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 885,35 838,40 779,71 732,76

Corrent en el punt de màxima potència Impp (A) 13,35 13,48 13,64 13,77

Potència Pmpp (W) 12091,00 11300,00 10311,25 9520,25

Temp. (˚C) 5 25 50 70

Paràmetres camp fotovoltaic Min Temp STC T treball Max Temp

Voltatge de circuit obert Voc (V) 1068,67 1012,00 941,16 884,49

Corrent de curtcircuit Isc (A) 28,19 28,46 28,80 29,07

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 885,35 838,40 779,71 732,76

Corrent en el punt de màxima potència Impp (A) 26,70 26,96 27,28 27,54

Potència Pmpp (W) 24182,00 22600,00 20622,50 19040,50
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Instal·lació Espai La Vansa 
CONFIGURACIÓ DEL CAMP FOTOVOLTAIC  

  TOTAL 

Potència pic mòdul (Wp) 460 

núm. Strings   1 

núm. mòduls per string   14 

Potència pic instal·lada (kWp) 6,44  

 

 

 
Instal·lació de Escoles  
CONFIGURACIÓ DEL CAMP FOTOVOLTAIC  

  TOTAL 

Potència pic mòdul (Wp) 460 

núm. Strings   1 

núm. mòduls per string   8 

Potència pic instal·lada (kWp) 3,68  

 

 

 

 

 

 

Temp. (˚C) 5 25 50 70

Paràmetres per string Min Temp STC T treball Max Temp

Voltatge de circuit obert Voc (V) 621,67 588,70 547,49 514,52

Corrent de curtcircuit Isc (A) 13,86 13,99 14,16 14,29

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 513,30 486,08 452,05 424,83

Corrent en el punt de màxima potència Impp (A) 13,12 13,25 13,41 13,54

Potència Pmpp (W) 6890,80 6440,00 5876,50 5425,70

Temp. (˚C) 5 25 50 70

Paràmetres camp fotovoltaic Min Temp STC T treball Max Temp

Voltatge de circuit obert Voc (V) 621,67 588,70 547,49 514,52

Corrent de curtcircuit Isc (A) 13,86 13,99 14,16 14,29

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 513,30 486,08 452,05 424,83

Corrent en el punt de màxima potència Impp (A) 13,12 13,25 13,41 13,54

Potència Pmpp (W) 6890,80 6440,00 5876,50 5425,70

Temp. (˚C) 5 25 50 70

Paràmetres per string Min Temp STC T treball Max Temp

Voltatge de circuit obert Voc (V) 355,24 336,40 312,85 294,01

Corrent de curtcircuit Isc (A) 13,86 13,99 14,16 14,29

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 293,31 277,76 258,32 242,76

Corrent en el punt de màxima potència Impp (A) 13,12 13,25 13,41 13,54

Potència Pmpp (W) 3937,60 3680,00 3358,00 3100,40

Temp. (˚C) 5 25 50 70

Paràmetres camp fotovoltaic Min Temp STC T treball Max Temp

Voltatge de circuit obert Voc (V) 355,24 336,40 312,85 294,01

Corrent de curtcircuit Isc (A) 13,86 13,99 14,16 14,29

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 293,31 277,76 258,32 242,76

Corrent en el punt de màxima potència Impp (A) 13,12 13,25 13,41 13,54

Potència Pmpp (W) 3937,60 3680,00 3358,00 3100,40
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Instal·lació de Casa Metge   
CONFIGURACIÓ DEL CAMP FOTOVOLTAIC  

  TOTAL 

Potència pic mòdul (Wp) 460 

núm. Strings   5 

núm. mòduls per string   2 

Potència pic instal·lada (kWp) 4,60  

 

 

 
Instal·lació de Casa Sorribes 
CONFIGURACIÓ DEL CAMP FOTOVOLTAIC  

  TOTAL 

Potència pic mòdul (Wp) 460 

núm. Strings   1 

núm. mòduls per string   8 

Potència pic instal·lada (kWp) 3,68  

 

 

 

  

Temp. (˚C) 5 25 50 70

Paràmetres per string Min Temp STC T treball Max Temp

Voltatge de circuit obert Voc (V) 444,05 420,50 391,07 367,52

Corrent de curtcircuit Isc (A) 13,86 13,99 14,16 14,29

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 366,64 347,20 322,90 303,45

Corrent en el punt de màxima potència Impp (A) 13,12 13,25 13,41 13,54

Potència Pmpp (W) 4922,00 4600,00 4197,50 3875,50

Temp. (˚C) 5 25 50 70

Paràmetres camp fotovoltaic Min Temp STC T treball Max Temp

Voltatge de circuit obert Voc (V) 444,05 420,50 391,07 367,52

Corrent de curtcircuit Isc (A) 13,86 13,99 14,16 14,29

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 366,64 347,20 322,90 303,45

Corrent en el punt de màxima potència Impp (A) 13,12 13,25 13,41 13,54

Potència Pmpp (W) 4922,00 4600,00 4197,50 3875,50

Temp. (˚C) 5 25 50 70

Paràmetres per string Min Temp STC T treball Max Temp

Voltatge de circuit obert Voc (V) 355,24 336,40 312,85 294,01

Corrent de curtcircuit Isc (A) 13,86 13,99 14,16 14,29

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 293,31 277,76 258,32 242,76

Corrent en el punt de màxima potència Impp (A) 13,12 13,25 13,41 13,54

Potència Pmpp (W) 3937,60 3680,00 3358,00 3100,40

Temp. (˚C) 5 25 50 70

Paràmetres camp fotovoltaic Min Temp STC T treball Max Temp

Voltatge de circuit obert Voc (V) 355,24 336,40 312,85 294,01

Corrent de curtcircuit Isc (A) 13,86 13,99 14,16 14,29

Voltatge en el punt de màxima potència Vmpp (V) 293,31 277,76 258,32 242,76

Corrent en el punt de màxima potència Impp (A) 13,12 13,25 13,41 13,54

Potència Pmpp (W) 3937,60 3680,00 3358,00 3100,40
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Corrent Continu 

Per als càlculs s’escull una temperatura de treball del panel de 50ºC. 

CAIGUDA DE TENSIÓ 

 

 

 

 

 

Corrent Altern 

 

CAIGUDA DE TENSIÓ 

 

 

FACTOR CORRECCIÓ INTENSISTATS MÀXIMES ADMISSIBLES 

 

Tram núm. strings
Lc

(m)

Ic

(A)

material 

conductor

k

(m/Ω·mm2)
n

Sc

(mm2)

e

(V)

e

(%)

Inversor 1 - String 1 1 50 13,64 Cu 56 1 4 6,090 0,781%

Inversor 1 - String 2 1 50 13,64 Cu 56 1 4 6,090 0,781%

Inversor 1 - String 3 1 50 13,64 Cu 56 1 4 6,090 0,781%

Inversor 1 - String 4 1 50 13,64 Cu 56 1 4 6,090 0,781%

CAIGUDA DE TENSIÓ DE INSTAL·LACIÓ DE CORNELLANA

Tram núm. strings
Lc

(m)

Ic

(A)

material 

conductor

k

(m/Ω·mm2)
n

Sc

(mm2)

e

(V)

e

(%)

Inversor 1 - String 1 1 25 13,41 Cu 56 1 4 2,993 0,662%

CAIGUDA DE TENSIÓ Instal·lació de Espai Vansa

Tram núm. strings
Lc

(m)

Ic

(A)

material 

conductor

k

(m/Ω·mm2)
n

Sc

(mm2)

e

(V)

e

(%)

Inversor 1 - String 1 1 25 13,41 Cu 56 1 4 2,993 1,159%

CAIGUDA DE TENSIÓ Instal·lació de Escoles

Tram núm. strings
Lc

(m)

Ic

(A)

material 

conductor

k

(m/Ω·mm2)
n

Sc

(mm2)

e

(V)

e

(%)

Inversor 1 - String 1 1 25 13,41 Cu 56 1 4 2,993 0,927%

CAIGUDA DE TENSIÓ Instal·lació de Casa metge

Tram núm. strings
Lc

(m)

Ic

(A)

material 

conductor

k

(m/Ω·mm2)
n

Sc

(mm2)

e

(V)

e

(%)

Inversor 1 - String 1 1 25 13,41 Cu 56 1 4 2,993 1,159%

CAIGUDA DE TENSIÓ Instal·lació de Casa Sorribes

Instal·lació Unitat 
Potència 
nominal

Tensió 
nominal

Intensitat 
nominal

Factor de 
potència

Sistema

Instal·lació de edifici cornellana 1 30 Kw 400V 47,9 A 1 TRIFASIC
Instal·lació de Espai Vansa 1 6 kW 230V 27,3 A 1 MONOFASIC

Instal·lació de Escoles 1 3 kW 230V 15 A 1 MONOFASIC
Instal·lació de Casa metge 1 5 kW 230V 25 A 1 MONOFASIC

Instal·lació de Casa sorribes 1 3 kW 400V 5,1 A 1 TRIFASIC

Tram
Lc

(m)

material 

conductor

k

(m/Ω·mm2)
n

Sc

(mm2)

e

(V)

e

(%)

Inversor  - Quadre Protecció AC 5 Cu 56 1 25 0,268 0,067%

Quadre Protecció AC - Quadre general 5 Cu 56 1 25 0,268 0,067%

CAIGUDA DE TENSIÓ (Instal·lació de edifici cornellana)

CAIGUDA DE TENSIÓ

Tram
Lc

(m)

material 

conductor

k

(m/Ω·mm2)
n

Sc

(mm2)

e

(V)

e

(%)

Inversor  - Quadre Protecció AC 5 Cu 56 1 6 0,388 0,169%

Quadre Protecció AC - Quadre general 5 Cu 56 1 6 0,323 0,141%

FACTORS DE CORRECCIÓ INTENSTATS MÀXIMES ADMISSIBLES

Tramo
Sc

(mm2)

material 

conductor

método 

instal.
factor temp.

factor 

contacto 1

factor 

resist. ter.
FC total

Inversor - Quadre Protecció AC 25 Cu F 0,82 0,75 1 0,62

Quadre Protecció AC - Quadre general 25 Cu F 0,82 1 1 0,82
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INTENSISTATS MÀXIMES ADMISSIBLES 

 

 

Posta a terra 

CÀLCULS POSTA A TERRA 
  

  
  

 

 

 

 

 

 

Producció fotovoltaica estimada 

L'estudi de producció s’adjunta a l’annex corresponent. les dades de instal·lacions i les seus 

producció anual son següents: 

Instal·lació Inclinació Azimut Producció Anual 
estimada 

Instal·lació de edifici Cornellana 20º 35º/-125º 47871,79 kWh/any  

Instal·lació de Espai La Vansa 20º 10º 8603,04 kWh/any 

Instal·lació de Escoles 20º 10º 4916,02 kWh/any 

Instal·lació de Casa metge 20º 52º / -
130º 

5197,06 kWh/any 

Instal·lació de Casa Sorribes 20º 54º 4605,51kWh/any 

 

FACTORS DE CORRECCIÓ INTENSTATS MÀXIMES ADMISSIBLES

Tramo
Sc

(mm2)

material 

conductor

método 

instal.
factor temp.

factor 

contacto 1

factor 

resist. ter.
FC total

Inversor - Quadre Protecció AC 6 Cu F 0,82 0,75 1 0,62

Quadre Protecció AC - Quadre general 6 Cu F 0,82 1 1 0,82

INTENSITATS MÀXIMES ADMISSIBLES

Tramo
Sc

(mm2)

material 

conductor

método 

instal.

Iadm

(A)
FC total

Iadm correg

(A)

In

(A)

In < 

Iadmcorreg

Inversor - Quadre Protecció AC 25 Cu F 161 0,62 99,015 47,900 OK

Quadre Protecció AC - Quadre general 25 Cu F 161 0,82 132,020 47,900 OK

INTENSITATS MÀXIMES ADMISSIBLES

Tramo
Sc

(mm2)

material 

conductor

método 

instal.

Iadm

(A)
FC total

Iadm correg

(A)

In

(A)

In < 

Iadmcorreg

Inversor - Quadre Protecció AC 6 Cu F 65 0,62 39,975 27,300 OK

Quadre Protecció AC - Quadre general 6 Cu F 65 0,82 53,300 27,300 OK

CÀLCULS POSTA A TERRA

Tensió màx. de contacte Uc 50 V

Intensitat màxima protecció Is 47,9 A

Resistència a terra disseny Rt 1,0438 Ω

Instal·lació de edifici cornellana

CÀLCULS POSTA A TERRA

Tensió màx. de contacte Uc 50 V

Intensitat màxima protecció Is 15 A

Resistència a terra disseny Rt 3,3333 Ω

Instal·lació de Escoles

CÀLCULS POSTA A TERRA

Tensió màx. de contacte Uc 50 V

Intensitat màxima protecció Is 27,3 A

Resistència a terra disseny Rt 1,8315 Ω

Instal·lació de Espai Vansa

CÀLCULS POSTA A TERRA

Tensió màx. de contacte Uc 50 V

Intensitat màxima protecció Is 25 A

Resistència a terra disseny Rt 2 Ω

Instal·lació de Casa metge

CÀLCULS POSTA A TERRA

Tensió màx. de contacte Uc 50 V

Intensitat màxima protecció Is 5,1 A

Resistència a terra disseny Rt 9,8039 Ω

Instal·lació de Casa sorribes
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Aquesta producció ja té en compte el consum nocturn de l’inversor, que s’estima d’un 0,01%. 

Per altra banda tenim el consum de l’equip de l'analitzador, que segons la fitxa tècnica del 

fabricant és de 0,8 W. Si considerem un funcionament continu durant tot l’any, tenim un consum 

de 7,008 kWh/any, que representa un 0,08% de l’energia generada. 

Per tant, es pot considerar que el consum dels serveis auxiliars de la instal·lació representen un 

0,09% 

Reducció de gasos d’efecte hivernacle 

Per al càlcul de la reducció d’emissions de gasos d’efecte hivernacle s’han seguit les indicacions 

que figuren a la “GUIA PRÀCTICA PER AL CÀLCUL D’EMISSIONS DE GASOS AMB EFECTE 

D’HIVERNACLE (GEH)” en la seva actualització de març de 2020, editada per l’Oficina Catalana 

del Canvi Climàtic. 

 D’acord a aquesta guia, per al càlcul de les emissions es disposa de dues alternatives: 

• Aplicar el mix que proporciona la companyia comercialitzadora  

• Aplicar el mix general de la xarxa publicat per l’CNMC 
 

Si utilitzem aquesta segona opció el mix de la xarxa elèctrica espanyola publicat per la CNMC en 

data 16 d’abril de 2021 és de 0,25kgCO2/kWh , i la reducció anual estimada per la present 

instal·lació és de: 

Instal·lació Producció Anual 
estimada 

la reducció anual 
estimada 

Instal·lació de edifici Cornellana 47871,79 kWh/any  11967,79 kg/ any 

Instal·lació de Espai La Vansa 8603,04 kWh/any 2150,76 kg/ any 

Instal·lació de Escoles 4916,02 kWh/any 1229,005 kg/ any 

Instal·lació de Casa metge 5197,06 kWh/any 1299,265 kg/ any 

Instal·lació de Casa Sorribes 4605.51 kWh/any 1151,37 kg/ any 

 

PRESSUPOST DE L’OBRA 

RESUM DEL PRESSUPOST 

 DESCRIPCIÓ CAPÍTOL  

01 GENERADOR FV €  

02 SISTEMA  AC €  

03  EMMAGATZEMATGE €  

04  ALTRES  €  
 TOTAL PRESSUPOST D’EXECUCIÓ MATERIAL  €  
  IVA 21%      
  TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE  92.027,82   € 

Puja el pressupost d'execució material de l'obra l´esmentada quantitat de (76.056,05 €+ IVA). 
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CONCLUSIONS 

Amb la present memòria, i la resta de documents i plànols que l’acompanyen, s'ha descrit la 

instal·lació fotovoltaica per autoconsum objecte amb prou detall per a la seva construcció, sense 

perjudici de qualsevol ampliació o aclariment que pugui aparèixer en el futur. 

Aquestes instal·lacions han de complir de manera íntegra amb el Reglament Electrotècnic de 

Baixa Tensió i amb totes les seves instruccions tècniques complementàries, així com el Reial 

Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, tècniques i 

econòmiques de l’autoconsum d’energia elèctrica. Inclosa la seva disposició final segona: 

“Modificación de la ITCBT-40 sobre instalaciones generadores de baja tensión del Reglamento 

electrotécnico para baja tensión, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el 

que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tensión.”. 

BARCELONA , SETEMBRE 2025 

 

Albert Bergadà Gassol 

78082662P 

Col·legiat núm.13818 
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GESTIÓ DE RESIDUS DE L’OBRA 

La generació de residus durant l’execució de les obres serà mínim, ja que no es contemplen 

treballs de demolició o moviments de terres per a l’execució de les obres objecte del present 

document. 

Per altra banda, es preveuen petites quantitats de residus procedents d’embalatges de paper, 

plàstic i fusta. Per tant, i atenent al RD “REIAL DECRET 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula 

la producció i gestió dels residus de construcció i demolició.” no és necessària la realització d’un 

estudi de gestió de residus, ni de les altres mesures que inclou el Reial Decret, ja que no es 

generaran les quantitats mínimes definides a l’esmentat RD. 

TERMINI D’EXECUCIÓ DE LES OBRES  

El temps previst per l’execució de les obres és de 25 dies laborables. 

PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS 

L'únic risc creat per l'existència de la instal·lació solar fotovoltaica és la generació d'un petit 

incendi focalitzat a la zona on s'instal·la l'inversor fotovoltaic.  

Es compliran amb les prescripcions descrites en el CTE DB SI, segons la qual els locals de 

comptadors d'electricitat i de quadres generals de distribució es classifiquen com a zones de risc 

baix per tant no requeriran de cap actuació especial. 

 Donades les característiques dels materials utilitzats (majoritàriament no combustibles) no es 

preveu cap augment de la càrrega de foc en cas d’incendi i per tant es pot considerar que no cal 

fer canvis en la instal·lació contra incendis existent, entenent que aquesta ja ha estat 

dimensionada i revisada en els tràmits corresponents. 

SEGURETAT I SALUT 

El R.D. 1627/1.997 de 24 d’Octubre, pel que s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat 

i salut a les obres de construcció, estableix al apartat 2 del article 4 que en els projectes d’obra 

no inclosos en els supòsits previstos en el apartat 1 del mateix article, el promotor estarà obligat 

a que en la fase de redacció del projecte s’elabori un Estudi Bàsic de Seguretat i Salut.  

En el present projecte no es troba dins els supòsits previstos a l’apartat 1 del Article 4 del R.D. 

1627/1.997:  

• El Pressupost d’Execució per Contracta (PEC) es inferior a 450.759,08€.  
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• La duració estimada de l’obra no es superior a 30 dies o no s’utilitza en cap moment a 

més de 20 treballadors simultàniament. 

• El volum de ma d’obra estimada es inferior a 500 treballadors-dia (suma dels dies de 

treball del total dels treballadors a l’obra).  

• No es una obra de túnels, galeries, conduccions subterrànies o preses.  

Per tant, s’inclou com a annex en aquest projecte un Estudi Bàsic de Seguretat i Salut que haurà 

de servir de base per als contractistes per elaborar el seu Pla de Seguretat i Salut a l’Obra. 

 

NORMATIVA APLICABLE 

Normativa Energia Solar Fotovoltaica  

• Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, 

tècniques i econòmiques de l’autoconsum d’energia elèctrica. Inclosa la seva disposició 

final segona: “Modificación de la ITC-BT-40 sobre instalaciones generadores de baja 

tensión del Reglamento electrotécnico para baja tensión, aprobado por el Real Decreto 

842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja 

tensión.”  

• Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transició 

energètica i la protecció dels consumidors  

• Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l’activitat de producció d’energia 

elèctrica a partir de fots d’energia renovables, cogeneració i residus. 

 Normativa Elèctrica  

• Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la qual es regula el sector elèctric.  

• Reial Decret 560/2010, de 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes 

reglamentàries en matèria de seguretat industrial per adequar-les a la Llei 17/2009, del 

23 de novembre.  

• Reial Decret 1110/2007, de 24 de agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts 

de mesura del sistema elèctric. 

• Decret 74/2007, de 27 de març, pel qual es modifica l'article 13.1, de 24 d'agost, pel 

qual es regula el procediment administratiu per a l'aplicació del Reglament Electrotècnic 

per a Baixa tensió.  
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Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotècnic de 

Baixa Tensió REBT i les seves instruccions tècniques complementàries (ITC BT).  

• Decret 351/1987, de 23 de novembre, per la qual cosa es determinen els procediments 

administratius aplicables a les instal·lacions elèctriques. DOGC núm. 932 de 28/12/87.  

• Decret 74/2007, de 27 de març, pel qual es modifica l'article 13.1, de 24 d'agost, pel 

qual es regula el procediment administratiu per a l'aplicació del Reglament Electrotècnic 

per a Baixa Tensió.  

• Normes i informes tècnics de la companyia distribuïdora d’energia elèctrica. 

• Normes UNE/EN que siguin d’aplicació.  

Normativa Seguretat i Salut  

• Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions mínimes per a la protecció de la 

salut i seguretat dels treballadors davant de risc elèctric.  

• Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevenció de riscos laborals.  

• Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1.997, sobre Disposicions mínimes de 

seguretat i salut en les obres.  

• Reial Decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions mínimes de seguretat i 

salut en els llocs de treball. 

• Reial Decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions mínimes en matèria de 

senyalització de seguretat i salut en el treball.  

• Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions mínimes de 

seguretat i salut per a la utilització pels treballadors dels equips de treball. 

• Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions mínimes de seguretat 

i salut relatives a la utilització pels treballadors d'equips de protecció individual.  

Altres normes: 

• Reial Decret 105/2008, de l’1 de febrer, pel qual es regula la producció i gestió dels 

residus de construcció i demolició.  

• Reial Decret 314/2006, de 17 de març, pel qual s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació.  

• Codi Tècnic de l’Edificació (CTE). Document Bàsic DB-SI de Seguretat en cas d’Incendi.  

• Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de seguretat 
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contra incendis en els establiments industrials  

• Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel qual s’aprova el Reglament d’instal·lacions de 

protecció contra incendis.  

• Normativa urbanística vigent. 

• Norma UNE 157001/2014 Criteris generals per a l’elaboració de projectes.  

• Ordenances municipals.       

 

 

Albert Bergadà Gassol  

78082662P 

Col·legiat número:  13818 



Projecte Tècnic. Instal·lació fotovoltaica de 18,40 kWp de potència per autoconsum 

a All (Girona). 

 

1. ANNEX:  FITXA CADASTRAL DE LA FINCA 
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Projecte Tècnic. Instal·lació fotovoltaica de 18,40 kWp de potència per autoconsum 

a All (Girona). 

 

2. ANNEX:  FITXES DELS EQUIPS PRINCIPALS 
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3. ANNEX:  ESTUDI DE PRODUCCIÓ 

ESTIMACIÓ DE LA PRODUCCIÓ 

Per realitzar una estimació de la producció fotovoltaica d’una instal·lació, existeixen diferents 

softwares de simulació que utilitzen dades de radiació horària i temperatura ambient dels últims 

anys que units amb la configuració de la instal·lació, tenint en compte el mòdul i inversor 

escollits amb el seus rendiments, modelatge 3D del edifici, i factors com poden ser les pèrdues 

òhmiques del cablejat o la brutícia dels panells, es pot estimar la producció anual. 

RADIACIÓ ESTIMADA 

Les dades de radiació solar mensuals utilitzades en l’estimació de generació d’energia s’obtenen 

a partir de bases de dades fiables. En el nostre cas utilitzem el software METEONORM, de 

reconegut prestigi. 

HIPÒTESI DE TREBALL 

A continuació es detallen les diferents variables que s’han considerat per als factors a tenir en 

compte a l’hora de realitzar la simulació. 

Pèrdues per ombres 

Per tal de trobar el valor adequat sobre aquest concepte es disposa d’eines, les quals ens 

permeten simular les ombres a partir de la simulació del moviment del Sol durant l'any, amb 

petites fraccions temporals, respecte a un escenari que pot incloure mòduls fotovoltaics, 

estructures i tot tipus d'objectes que puguin influir en l'ombrejat com cases, arbres, etc. 

 Pèrdues per factor IAM 

Aquest factor ens indica les pèrdues pel fet de no incidir el Sol perpendicularment sobre el mòdul 

durant el dia. Atès que les condicions de mesura de potència del mòdul es donen en aquestes 

condicions de perpendicularitat, s'hauran de comptabilitzar aquestes pèrdues. 

Pèrdues per temperatura 

Les proves d'eficiència dels mòduls es realitzen a 25°C i com és lògic durant un dia normal de 

funcionament la temperatura d'un mòdul en camp pot pujar sensiblement, per tant és d'esperar 

que el rendiment del mòdul disminueixi amb la temperatura, així doncs s'han de quantificar 

aquestes pèrdues. Per realitzar aquesta operació, els fabricants de mòduls ens faciliten uns 

coeficient de temperatura que juntament amb la resta de característiques del mòdul ens 

permeten saber mitjançant simuladors el valor final al llarg de l'any. 

Pèrdues per qualitat del mòdul 

Aquest punt té una disparitat de criteris important ja que és un valor que s'introdueix sobre la 

base de l'experiència de cada professional. En la present proposta es considera que dins de la 

tolerància dels mòduls ± 3% la mitjana que se li ha d'exigir a tot fabricant és de l'ordre de l'1,5%, 

precisament per compensar la pèrdua inicial, ja que en cas contrari s'estaria venent una potència 

inferior a la que suposa de fer la suma de les potències del Flash-Report, que és el llistat on 

s'indiquen les característiques principals de tots els mòduls de manera individual. 
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Per tant, es proposa un valor del 1,5% per a les pèrdues d'aquest tipus, atès que seria equivalent 

a un 3% si no tinguéssim en compte l'indicat anteriorment. 

Pèrdues per missmatching 

Aquestes pèrdues normalment es troben entre un 2 i un 5%, en funció de l'homogeneïtat de les 

característiques dels mòduls. 

Pèrdues òhmiques 

Quant al que es refereix a aquest capítol, el valor de referència se situa entre l'1 i el 1.5%, ja que 

es dimensiona el cablejat i les pèrdues de díodes, connexions, etc., en funció del valor que es 

consideri, en el nostre cas aquesta franja de valors compleix amb els criteris energètics 

desitjables. 

Pèrdues de l’inversor 

Aquestes pèrdues s'obtenen mitjançant la generació d'una corba de càrrega on s'imputa el pes 

específic de cada un dels índexs de càrrega i on s'apliquen els valors de la corba de rendiment 

de l'equip, obtenint així el rendiment mitjà anual. Cal no confondre aquesta dada amb el 

rendiment europeu ja que cada emplaçament en funció de les seves característiques 

meteorològiques té la seva pròpia corba de càrrega, fent que el rendiment d'un inversor de dues 

instal·lacions completament iguals pugui ser diferent en funció de la situació geogràfica de la 

instal·lació. De fet, el rendiment europeu no deixa de ser una corba de càrrega teòrica 

representativa de la zona del centre Europa.  

PREVISIÓ ANUAL DE PRODUCCIÓ ENERGÈTICA 

Com ja s'ha definit anteriorment, les instal·lacions i els seus produccions anual son següents 

tenint en compte la potencia pic de la insal·lació i l’azimut: 

Instal·lació Potencia Pic  Producció Anual 
estimada 

la reducció anual 
estimad 

Instal·lació de edifici cornellana 40,115 kWp 47871,79 kWh/any  11967,79 kg/ any 

Instal·lació de Espai Vansa 6,44 kWp 8603,04 kWh/any 2150,76 kg/ any 

Instal·lació de Escoles 3,68 kWp 4916,02 kWh/any 1229,005 kg/ any 

Instal·lació de Casa metge 4,60 kWp 5197,06 kWh/any 1299,265 kg/ any 

Instal·lació de Casa Sorribes 3,68 kWp 4605,51 kWh/any 1151,37 kg/ any 

 

Aquesta producció ja té en compte el consum nocturn de l’inversor, que s’estima d’un 0,01%. 

Per altra banda tenim el consum de l’equip de l'analitzador, que segons la fitxa tècnica del 

fabricant és de 0,8 W. Si considerem un funcionament continu durant tot l’any, tenim un consum 

de 7,008 kWh/any, que representa un 0,08% de l’energia generada. 

Per tant, es pot considerar que el consum dels serveis auxiliars de la instal·lació representen un 

0,09%<1%, i es poden considerar despreciables d’acord al que s’estableix al RD 244/2019. 
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RENDIMENT ENERGÈTIC DE LA INSTAL.LACIÓ O PERFORMANCE RATIO 

El rendiment global del sistema (PR) es defineix com la relació entre l'energia anual lliurada a la 

xarxa i la que lliuraria un sistema ideal (sense pèrdues ni a l'inversor ni al generador, i amb les 

cel·les d'aquest últim operant sempre a 25°C) que rebés la mateixa radiació solar.  

4. ANNEX:  CÀLCULS ELÈCTRICS 

RESUM DE LA CONFIGURACIÓ DE LA INSTAL.LACIÓ 

En el present projecte es poden distingir les següents parts: 

• Generador fotovoltaic 

• Sistema de corrent continu 

• Inversors 

• Sistema de corrent altern 

• Posta a terra 

La configuració de generador fotovoltaic serà la següent: 

 

La connexió entre els strings i els inversors es farà directament amb cablejat i connectors solars. 

Els inversors inclouen totes les proteccions de corrent continu necessàries, com és l’interruptor 

i el descarregador de sobretensió.  

L’inversor es connectarà directament al quadre general existent de la instal·lació de consum, 

mitjançant un interruptor automàtic general i un diferencial superimmunitzat per la instal·lació 

fotovoltaica. 

DADES EQUIPS PRINCIPALS 

A l’annex 2 del present document s’adjunten les fitxes tècniques dels principals equips que 

formen la instal·lació. 

Instal·lació de 
edifici 
cornellana

Instal·lació 
de Espai 
Vansa

Instal·lació 
de Escoles

Instal·lació 
de Casa 
metge

Instal·lació 
de Casa 
Sorribes

Potència pic de les plaques fotovoltaiques 565 Wp 460 Wp 460 Wp 460 Wp 460Wp
Núm. de plaques fotovoltaiques instal·lades 71 14 8 10 8
Núm de plaques en sèrie per cadena 15 / 20 14 8 10 8
Núm de cadenes en paral·lel 4 1 1 1 1
Potència instal·lada 40,115 kWp 6,44 kWp 3,68 kWp 4,60 kWp 3,68kWp
Núm inversors 1 1 1 1 1
Potència nominal de l'inversor 30 kW 6 kW 3 kW 5 kW 3 kW
Potència nominal de la instal·lació 30 kW 6 kW 3 kW 5 kW 3 kW
Protecció línia AC fotovoltaic 63 A i 300mA 40 A i 100mA 40 A i 100mA 40 A i 100mA 40 A i 100mA
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MÈTODE DE CÀLCUL 

Càlculs en corrent continu 

Per al càlcul de la secció dels conductors es té en compte que el corrent admissible pel conductor 

sigui superior a un valor 1,25 cops el corrent màxim que pot circular per cada línia, i que la 

caiguda de tensió (cdt) màxima prevista entre el generador i l’inversor sigui inferior a l’1,5%. 

Fórmules utilitzades 

 

Intensitats màximes admissibles per conductors 

La intensitat màxima admissible en servei continu dels cables es dóna a la norma IEC 60364-5-

52 i es basa en la temperatura màxima de servei admissible del conductor.  

Depenent del tipus d’instal·lació de cable, s’utilitza la norma d’acord amb taules particulars. Per 

als cables a l’exterior, s’utilitza el mètode F (taula 52-C11 / 52-C12) i per als cables soterrats 

s’utilitza el mètode D (taula 52-C2) 

Factors de correcció 

Quan les condicions de la instal·lació són diferents de les estàndard, s’aplicaran els factors de 

correcció segons s’estipula en la citada norma. 

• Factors de correcció per temperatura per a cables instal·lats segons mètode F: Taula 

A.52-14. 

• Factors de correcció per temperatura per a cables instal·lats segons mètode D: Taula 

A.52-15. 

• Factors de correcció per contacte per a cables instal·lats segons mètode D: Taula A.52-

18. 

Curtcircuit  
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En una instal·lació fotovoltaica, els valors de les corrents de curtcircuit venen donades per la 

corrent de curtcircuit del mòdul fotovoltaic i la configuració de la connexió en sèrie i paral·lel 

d’aquests.  

Aquest valor de corrent de curtcircuit del mòdul fotovoltaic no acostuma a ser molt superior a 

la corrent en el punt de funcionament i depèn de les condicions meteorològiques, pel que es 

pot donar que les proteccions tèrmiques no actuïn en determinades condicions 

meteorològiques. Aquest fet fa necessari comprovar que els conductors utilitzats puguin 

aguantar la corrent nominal dels elements que els protegeixen durant un temps màxim de 5s, 

que és el màxim temps d’actuació de qualsevol. 

Càlculs en corrent altern 

Per al càlcul de la secció dels conductors es té en compte que el corrent admissible pel conductor 

sigui superior a un valor 1,25 cops el corrent màxim que pot circular per cada línia, i que la 

caiguda de tensió (cdt) màxima prevista entre l’inversor i el punt de consum sigui inferior a 1,5% 

respectivament. 

Fórmules utilitzades 

 

 

Intensitats màximes admissibles per conductors  

La intensitat màxima admissible en servei continu dels cables es dóna a la norma IEC 60364-5-

52 i es basa en la temperatura màxima de servei admissible del conductor. Depenent del tipus 

d’instal·lació de cable, s’utilitza la norma d’acord amb taules particulars. Per als cables a l’exterior, 

s’utilitza el mètode F (taula 52-C11 / 52-C12) i per als cables soterrats s’utilitza el mètode D (taula 

52-C2)  

Factors de correcció  

Quan les condicions de la instal·lació són diferents de les estàndard, s’aplicaran els factors de 
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correcció segons s’estipula en la citada norma.  

Factors de correcció per temperatura per a cables instal·lats segons mètode F: Taula A.52-14  

Factors de correcció per temperatura per a cables instal·lats segons mètode D: Taula A.52-15  

Factors de correcció per contacte per a cables instal·lats segons mètode D: Taula A.52-18  

Curtcircuit  

El curtcircuit és un defecte franc entre parts de la instal·lació de diferent potencial, i amb una 

durada inferior als 5 segons.  

En el cas de produir-se un curtcircuit la intensitat arribar a valors molt per sobre dels valors de la 

intensitat nominal; això produeix elevacions de la temperatura en els aïllaments, reduint la seva 

vida útil i donant lloc a arcs elèctrics que són causa de molts incendis. En aquestes condicions és 

necessari desconnectar el circuit el més ràpid possible.  

A l’origen de tot circuit s’establirà un dispositiu de protecció contra curtcircuits amb una capacitat 

de tall d’acord amb la intensitat de curtcircuit que es pugui presentar en el punt de la seva 

connexió. 

 Per al càlcul de les intensitats de curtcircuit que es poden produir en la instal·lació a dimensionar, 

utilitzarem la següent fórmula acceptada com a proximació en cas del desconeixament de la 

Intensitat de curtcircuit de la xarxa de distribució : 

Iccmin<<Im 

 

 

Per al càlcul de les impedàncies de les línies fins al punt de curtcircuit tenim: 
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Per instal·lacions petites d'habitatges es pot despreciar la Reactància degut al seu baix valor en 

front de la resistència. 

Càlcul posta a terra 

Les postes a terra s'estableixen amb l'objectiu de limitar la tensió que, amb respecte a terra, 

puguin presentar en un moment donat les masses metàl·liques, assegurar la actuació de les 

proteccions i eliminar el risc que suposa una avaria en els materials elèctrics.  

Es realitzaran els càlculs dels elèctrodes de posta a terra mitjançant les fórmules que s'indiquen 

a continuació i tenint en compte de no superar la tensió màxima de contacte. 

 

La tensió màxima de contacte (Uc) no pot superar els 50 V. 
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Càlcul de la resistència de posta a terra 

Pel càlcul de la resistència de posta a terra utilitzarem les fórmules del REBT: 

 

Donat que es tracta d’una instal·lació a construir en un edifici existent i en ús, es connectarà la 

posta a terra de la instal·lació fotovoltaica a la instal·lació de posta a terra general de l’edifici. En 

el cas que la resistència mesurada sigui superior a la resistència de disseny, es millorarà el 

sistema de terres amb les piquetes necessàries. 

5. ANNEX:  ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT  

INTRODUCCIÓ 

El coordinador de seguretat i salut de l’execució de l’obra o qualsevol integrant de la Direcció 

Facultativa, cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podrà 

aturar l’obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspecció de Treball i Seguretat Social, 

al contractista, subcontractistes i representants dels treballadors.  

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcció Facultativa i del promotor no eximiran de 

les seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes. 

OBJECTE DE L’ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 

Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut estableix, durant l’execució de l’obra objecte del present 

projecte, les previsions respecte a la prevenció de riscos d’accidents i malalties professionals, 

així com informació útil per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, 

els previsibles treballs posteriors de manteniment. 

DADES DEL PROMOTOR 

l'Ajuntament de la Vansa i Fórnols 
P2512100E 

Plaça Major-ag. Sorribes, 1, 25717 Sorribes, Lleida 
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TÈCNIC REDACTOR DEL PROJECTE 

Albert Bergadà Gassol 
78082662P 

Col·legiat núm.13818 
 

DADES DE LA INSTAL.LACIÓ 

Descripció de l’emplaçament 

La instal·lació objecte del present projecte estarà ubicada al Terme Municipal de La Vansa i 

Fornols, concretament a Plaça Major-ag. Sorribes, 1, 25717 Lleida. 

Durada prevista de l’obra 

La durada prevista de l’obra, d’acord amb el pla d’obra del present projecte és de 15 dies 

laborables. 

Nombre de treballadors màxim previst 

El nombre màxim simultani previst de treballadors necessari per a la realització dels treballs és 

de 4 persones. 

NORMES DE SEGURETAT APLICABLES A L’OBRA 

• Llei 31/ 1.995 de 8 de novembre, de Prevenció de Riscos Laborals.  

• Real Decret 485/1.997 de 14 de abril, sobre Senyalització de seguretat en el treball. 

• Real Decret 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguretat i Salut en els llocs de treball.  

• Real Decret 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulació de càrregues.  

• Real Decret 773/1.997 de 30 de maig, sobre Utilització d’Equips de Protecció Individual.  

• Real Decret 39/1.997 de 17 de gener, Reglament dels Serveis de Prevenció.  

• Real Decret 1215/1.997 de 18 de juliol, sobre Utilització d’Equips de Treball. 

• Real Decret 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que s’estableixen disposicions mínimes 

de seguretat i salut a les obres de construcció. 

IDENTIFICACIÓ DELS RISCOS 

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l’obra, s’enumeren 

a continuació els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells 

es poden donar durant tot el procés d’execució de l’obra a bé ser extrapolables a d’altres feines.  
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S’haurà de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres tal com: caigudes, talls, 

cremades i cops, adoptant en tot moment la postura més adient per al treball que es realitzi. A 

més, s’han de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificació veïnes i 

tenir cura de minimitzar en tot moment el risc d’incendi. 

Mitjans i maquinària (en qualsevol fase d’obra). 

• Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.  

• Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas..)  

• Desplom de maquinària d’obra (sitges, grues, etc)  

• Caiguda de la càrrega transportada.  

• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics.  

• Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).  

• Cops i ensopegades.  

• Caiguda de materials, rebots i ambient excessivament sorollós.  

• Contactes elèctrics directes i indirectes.  

• Accidents derivats de condicions atmosfèriques. 

Treballs previs 

• Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum. gas...).  

• Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).  

• Cops i ensopegades.  

• Caiguda de materials, rebots. 

• Sobreesforços per postures incorrectes.  

• Bocada de piles de material. 

Moviments de terres i excavacions 

• Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas..)  

• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics. 

• Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)  
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• Cops ensopegades.  

• Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques. 

• Caiguda de materials, rebots.  

• Ambient excessivament sorollós.  

• Desplom de les parets de contenció, pous i rases.  

• Desplom de les edificacions contigües.  

• Accidents derivats de condicions atmosfèriques.  

• Sobreesforços per postures incorrectes. 

Estructura 

• Projecció de partícules durant els treballs.  

• Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, 

plataformes). 

• Contactes amb materials agressius. 

• Talls i punxades. 

• Cops i ensopegades. 

• Caiguda de materials, rebots. 

• Ambient excessivament sorollós.  

• Contactes elèctrics directes o indirectes.  

• Sobreesforços per postures incorrectes. 

• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics.  

• Bolcada de piles de material. 

Ram de paleta 

• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  

• Projecció de partícules durant els treballs  

• Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)  
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• Contactes amb materials agressius.  

• Talls i punxades.  

• Cops i ensopegades.  

• Caiguda de materials, rebots. 

• Ambient excessivament sorollós. 

• Sobreesforços per postures incorrectes. 

• Bolcada de piles de material. 

Instal·lacions 

• Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes). 

• Talls i punxades.  

• Cops i ensopegades.  

• Caiguda de materials, rebots.  

• Emanacions de gasos en obertures de pous morts. 

• Contactes elèctrics directes o indirectes.  

• Sobreesforços per postures incorrectes. 

• Caigudes de pals i antenes. 

MESURES DE PREVENCIÓ I PROTECCIÓ 

Com a criteri general tindran preferència les proteccions col·lectives en front les individuals. A 

més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservació els mitjans auxiliars, la maquinària i les 

eines de treball. D’altra banda els mitjans de protecció hauran d’estar homologats segons la 

normativa vigent. 

Mesures de protecció col·lectiva 

• Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents feines 

i circulacions dins l’obra.  

• Senyalització de les zones de perill. 
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• Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a l’interior de 

l’obra com en relació amb els vials exteriors. Deixar una zona lliure a l’entorn de la zona 

excavada per al pas de maquinària.  

• Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega 

i descàrrega.  

• Respectar les distàncies de seguretat amb les instal·lacions existents.  

• Els elements de les instal·lacions han d’estar amb les seves proteccions aïllants.  

• Fonamentació correcta de la maquinària d’obra.  

• Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periòdiques, 

control de la càrrega màxima, delimitació del radi d’acció, frenada, bolcament, etc.  

• Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d’obra.  

• Sistema de rec que impedeix l’emissió de pols en gran quantitat.  

• Adequació de solucions d’execució a l’estat real dels elements (subsòl, edificacions 

veïnes).  

• Comprovació d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de protecció de rases.  

• Utilització de paviments antilliscants.  

• Col·locació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda. Col·locació de xarxes 

en forats horitzontals. 

• Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones). 

• Ús de canalitzacions d’evacuació de runes, correctament instal·lades. 

• Ús d’escales de mà, plataformes de treball i bastides. 

Mesures de protecció individual 

• Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i la projecció de partícules. 

• Utilització de calçat de seguretat. 

• A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció caldrà establir punts 

d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturó de seguretat homologat, la 

utilització del qual serà obligatòria.  
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• Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius 

i minimitzar el risc de talls i punxades. 

• Utilització del casc. 

• Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos  

• Utilització de davantals.  

• Sistemes de subjecció permanent i de vigilància dels treballs amb perill d’intoxicació per 

més d’un operari. Utilització d’equips de subministrament d’aire. 

Mesures de protecció a tercers 

• Tancament, senyalització i enllumenat de l’obra. Cas que el tancament envaeixi la 

calçada s’ha de preveure un passadís protegit per al pas de vianants. El tancament ha 

d’impedir que persones alienes a l’obra puguin entrar-hi. 

• Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l’interior com en relació amb els vials 

exteriors.  

• Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega 

i descàrrega.  

• Adequació de solucions d’execució a l’estat real dels elements (subsòl, edificacions 

veïnes).  

• Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).  

• Bolcada de piles de material. 

EQUIPAMENTS I INSTAL.LACIONS D’HIGIENE I BENESTAR 

Les instal·lacions provisionals d’obra s’adaptaran en lo referent a elements, dimensions i 

característiques d’acord a les necessitat mínimes de seguretat i higiene en el treball.  

Per el servei de neteja d’aquestes instal·lacions higièniques, es responsabilitzarà a una persona, 

la qual podrà alternar aquest treball amb d’altres propis de l’obra.  

Es preveu poder utilitzar les instal·lacions existents a la propietat. 

COORDINADOR EN MATÈRIA DE SEGURETAT I SALUT  

La designació del Coordinador en la elaboració del projecte i en l’execució de l’obra podrà 

recaure en la mateixa persona.  
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 El Coordinador en matèria de seguretat i salut durant l’execució de l’obra, haurà de 

desenvolupar les següents funcions: 

• Coordinar l’aplicació dels principis generals de prevenció i seguretat.  

• Coordinar les activitats de l’obra per a garantir que las empreses i personal actuant 

apliquin de manera coherent i responsable els principis d’acció preventiva.  

• Aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat por el contractista i, en el seu cas, les 

modificacions introduïdes en el mateix.  

• Organitzar la coordinació d’activitats empresarials en matèria de prevenció de riscos 

laborals.  

•  Coordinar les accions i funcions de control de l’aplicació correcta dels mètodes de 

treball. Adoptar las mesures necessàries per a que sol les persones autoritzades puguin 

accedir a l’obra. La Direcció Facultativa assumirà aquestes funcions quan no fos 

necessari la designació del Coordinador. 

MITJANS PREVENTIUS I D’ORGANITZACIÓ DE LA SEGURETAT  

Formació del personal  

Tot el personal ha de rebre al entrar a l’obra una explicació dels mètodes de treball i els riscos 

que aquests poden suposar, juntament amb les mesures de seguretat. 

Medicina preventiva i primers auxilis 

Farmaciola: Es disposarà d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la 

normativa vigent. S’informarà a l’inici de l’obra, de la situació dels diferents centres mèdics als 

quals s’hauran de traslladar els accidentats. És convenient disposar a l’obra i en lloc ben visible, 

d’una llista amb els telèfons i adreces dels centres assignats per a urgències, ambulàncies, taxis, 

etc. per garantir el ràpid trasllat dels possibles accidents.  

Assistència a accidents: S’informarà a l’obra de les direccions dels diferents centres mèdics 

(serveis propis, mútues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris, etc.) a on s’han de 

traslladar als accidentats per un més ràpid i efectiu tractament.  

Reconeixement mèdic: Tot el personal al començar a treballar a l’obra, passarà un 

reconeixement mèdic previ al inici del treball, i que serà repetit en el període d’un any.  
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Adreces d’interès 

Existirà un llistat amb l’adreça i número de telèfon dels següents serveis i centres més propers 

a l’obra: 

• Bombers  

• Ambulàncies  

• Centres hospitalaris  

• Policia 

 

 

Clàusula addicional 

 

En aquells casos en què, a efectes de definició de les prestacions objecte del contracte, es faci 

referència a una marca, model, fabricant o procedència determinada, aquesta menció tindrà un 

caràcter merament orientatiu i descriptiu, amb l’única finalitat de concretar les característiques 

tècniques i operatives requerides. 

S’admetrà, en conseqüència, la utilització de qualsevol altre producte, equipament o solució 

tècnica que presenti unes prestacions, qualitats i funcionalitats iguals o superiors a les indicades, 

sempre que es garanteixi el compliment íntegre de les especificacions exigides en aquest plec i 

es justifiqui degudament la seva equivalència. 

 

 

 

 

 

 

BARCELONA , SETEMBRE de 2025  

Albert Bergadà Gassol 

78082662P 

Col·legiat núm.13818 
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