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Estudlo Geotécnico realizado para el proyecto de
ejecucion de una Piscina situada en la C/ Joaquin Blume
de LA LLAGOSTA (Barcelona).
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MEMORIA
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1.- INTRODUCCION.

A peticién de ALPE POOLS, S.L., se ha realizado en el lugar
mdicado en el plano adjunto, un Estudic Geotécnico a fin de

determinar:
a) Los materiales que forman el subsuelo del 4rea interesada.

b) Las caracteristicas mecanicas de las diferentes formaciones,
obtenidas por medio de ensayos de campo y laboratorio.

¢) Cotay sistemas de cimentacién mas favorables.
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2.- METODOLOGIA DE TRABAJO.

Para conseguir los objetivos sefialados se ha observado la
siguiente metodologia de trabajo:

2.1.- Estudio de antecedentes.

2.2.- Estudio geolégico en campo.

2.3.- Reconocimiento de campo mediante sondeos
mecanicos.

2.4.- Ensayos de laboratorio.

2.5.- Elaboracion de resultados y redaccion de la
Memoria Final.
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2.1.- Estudio de antecedentes.

Conocida la situacién de la zona interesada se han
consultado los antecedentes geoldgicos tanto a nivel de
publicaciones, como de nuestro archivo privado.

2.2.- Estudio geolégico de campo.

Se ha realizado un detallado itinerario de campo que ha
incluido la zona interesada y sus alrededores, al objeto de
reconocer los materiales aflorantes superficialmente y los del
subsuelo visibles en zanjas, desmontes, excavaciones, etc.

2.3.- Reconocimiento de campo mediante sondeos mecinicos.

El reconocimiento de detalle del area interesada se ha
realizado en la segunda quincena de Mayo de 2004 y ha
consistido en una campafia de sondeos de reconocimiento y
ensayos de penetracién standard (S.P.T.)

El equipo de perforacién utilizado fue una maquina de

sondeos ROLATEC accionada hidraulicamente que permite

- perforar a rotacion y a hinca. Para perforar a hinca dispone de

un cabrestante con caida libre, apto para efectuar todo tipo de
penetraciones dindmicas.

Los sondeos se realizaron a rotacién con una barrena
helicoidal manteniéndose las paredes de la perforacion en todo
momento sin desmoronarse y limpiando continuamente el
taladro antes de proceder a la ejecucién de los ensayos de
penetracion standard o a la toma de muestras inalteradas, a fin
de que dichas labores se hicieran en 6ptimas condiciones. Se
extrajeron muestras de los materiales encontrados en Ia
totalidad de la profundidad atravesada.
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La labor fue complementada en el campo con la
gjecucion de ensayos de penetracion standard. Dicho ensayo
(S.P.T. o Standard Penetracién Test) recogido en las normas
A.S.T.M. D-1586, BS 1377-75 y UNE 103-800-92, consiste en
la hinca en el fondo de la perforacién y conforme se avanza en
la misma, de un tomamuestras normalizado de 2 pulgadas de
didmetro, mediante el golpeo con una maza de 63’5 Kg de
peso que cae ibremente desde 76”2 cm de altura.

El niimero de golpes, “N”, necesarios para hincar 30 ¢m
el tomamuestras ofrece una orientacidn cualitativa acerca de la
compacidad o densidad relativa del terreno.

Los valores “N” obtenidos estan influenciados por la
profundidad a la que se realiza la prueba, debido al mayor
confinamiento que produce la presion del terreno
suprayacente. Por este motivo los valores de “N” al aumentar

- la profundidad a la que se realiza el ensayo pueden quedar

- sobrevalorados ¢ indicar compacidades o densidades mayores
de las que realmente existen. Hay diferentes métodos para

- corregir el valor de “N™ en funcién de la profundidad y en el
presente trabajo se ha adoptado el propuesto por RALPH B.
PECK et al. (Foundations Engineering, 1974), mediante el que
‘se obtiene un factor de correccién en funcién de la presion
efectiva del terreno de sobrecarga. Todos los valores de “N”
que aparecen en este trabajo corresponden al valor corregido.

_ De acuerdo con la informacion obtenida en las labores
anteriormente comentadas se han determinado los perfiles

- litoestratigraficos de cada sondeo. Su presentacién aparece en
las hojas de registro de los sondeos, en las que se incluye
también el valor “N” obtenido en cada uno de los ensayos de
penetracion standard realizados y también la cota a la que se
sitiia el nivel fredtico si lo hubiera.
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La situacidon de los sondeos mecanicos se refleja en el
Plano n° 2, anexo al informe.

Los trabajos realizados que se incluyen en el presente
Informe, se detallan en la siguiente relacion:

3 Sondeos mecanicos de 10 m. de profundidad
12 Ensayos de penetracion standard

2.4.- Ensayos de Laboratorio.

Sobre las muestras extraidas por los somdeos que se
consideraron de mayor representatividad e interés, se realizaron
Ios siguientes ensayos:

- 2 Ensayos Lambe

1 Ensayo determinacién contenido en sulfatos

2.5- Elaboracién de resultados y redaccién de Ia Memoria.

La informacién procedente del campo y laboratorio, fue
elaborada en el gabinete y los resultados mas sobresalientes asi
como las recomendaciones que se derivan, se intentan reflejar
en la presente Memoria.

kkkkkkkkgkk
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3.- DESCRIPCION GEOLOGICA Y GEOTECNICA.

3.1.- Esquema Geolégico General.

La zona estudiada se sitia, geologicamente considerada,
sobre depositos cuaternarios que cubren una formacion de
edad miocena, en la Depresion Tectonica del Vallés.

3.2.- Materiales.

Si nos atenemos al detalle del solar que nos ocupa, la
sucesion estratigrafica de materiales deducida de acuerdo con
los sondeos realizados, se concreta en los siguientes niveles
encontrados:
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Superficialmente aparecen materiales heterogéneos de
relleno artificial con un espesor que oscila entre 1,40 — 2,0 m.

Dichos materiales reposan sobre una solera de
hormigén, de 0,40 m. de potencia, que corresponde, segin la
mformacién que hemos recibido, al vaso de uma antigna
piscina.

Enel S.1, desde 1,40 a 2,40 m. se detecta una especie de
hormigdn disgregado (zahorras ligadas con algo de cemento)
que podria equivaler al material de rechazo del gunitado de la
antigua piscina (aclaracion facilitada por ALPE POOL, S.L.).

A partir de 1,40 — 2,0 m. de profundidad se encuentra el
terreno natural (sobre el que reposa directamente la solera),
representado por arcilia margosa de color marrén con veteados
o bandas de color verdoso. Presenta una consistencia firme —
dura, como han puesto de manifiesto los énsayos realizados:

S.P.T. N > 57
y en los ensayos més profundos se obtiene “rechazo™.

Dicha formacién contimia con las caracteristicas
sefialadas, como minimo hasta los 10 m. de profundidad,
méaxima alcanzada por los sondeos.

Las muestras de suelo llevadas al laboratorio para

ensayar sus caracteristicas geomecanicas y quimicas, han dado
los resultados que se presentan a continuacion:

Contenido en sulfatos: Exento
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Por su contenido en sulfatos solubles en los suelos frente
a los elementos estructurales pueden estimarse, de acuerdo con
el siguiente cuadro, obtenido de la EHE-98

_ ANALISIS DE SUELO
PARAMETRO RESULTADO GRADO DE AGRESIVIDAD
COMPROBADO | ENSAYO(mulKg SO:) [ DERT MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Guily ] > 20
Contenido en sulfato 2000 2 60001 6600212000 | >12000

Evaluandose el terreno como no agresivo para el
hormigoén.

EXPANSIVIDAD (ENSAYO LAMBE)

Indice de hinchamiento: entre 0,41 ~ 0,77 Kp/cm®
Cambio Potencial de Volumen:  entre 0,80~ 1,76 %

CLASIFICACION: NO CRITICO

Los ensayos Lambe proporcionan una idea cualitativa de
la peligrosidad del terreno con vistas a la cimentacion, de
-acuerdo con la siguiente tabla:

C.P.V. EXPANSIVIDAD

2-4% Marginal
4-6% Critica
>6% Muy Critica

sk ok ok ok okok okok ok ok
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4.- HIDROLOGIA SUBTERRANEA.

,,,,,, - Hasta la profundidad reconocida por los sondeos no se aprecié
la existencia de agua en ninguno de ellos.

Kkkokokkkkkk
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5.- RECOMENDACIONES.

Se trata de estudiar la cimentacion para ¢l proyecto de
ejecucion de una piscina exterior..

La solucién de cimentacién que se ofrece seguidamente
procede de una valoracién de los datos obtenidos durante la

exploraciéon del subsuelo, con criterios tendentes a que la misma
cumpla con las condiciones de:

- Estabilidad general.

- Asentamientos admisibles.
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5.1.- CIMENTACION

Segin Ia informacién facilitada por la direccion del
proyecto, el vaso de la piscina se situara a — 1,20 m. de
profundidad, respecto de la superficie actual.

Por ello, proponemos que la losa de cimentacién repose
sobre la solera de la antigua piscina, con la regulacidn necesaria
hasta alcanzar la cota definitiva del vaso.

La piscina primitiva descansa directamente sobre la
formacién de arcilla margosa de color marrén con veteados
verdosos. |

Para determinar la carga admisible hemos establecido por
métodos empiricos (NAVFAC, 1971) la correlacion existente
enfre NSPT y qu (carga de rotura a compresién simple).

La carga de himditm'ehto de un suelo cohesivo viene dado
_por la expresién:

N.C, (1+02B/L ) + 7Dy

qr =

£
siendo:
Ne = Factor de capacidad de carga (para ¢ = 09
Cu = Cobhesion sin drenaje (g,/2)
4 = Densidad natural
Dy = Profundidad de empotramiento
B,L = Dimensiones de la cimentacion
- Fy = Coeficiente de seguridad

Substituyendo por los valores efectivos se obtiene una
carga admisible de:

con un coeficiente de seguridad de 3.
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Légicamente 1a tensién que la losa de cimentacién de la
piscina transmite al terreno serd mucho menor que Ia
calculada (suponemos que inferior a 0,5 Kg/cm?); por ello,
el asiento que pueda provocarse serd practicamente nulo,
teniendo en cuenta que ademas el terreno ya se encontrara
consolidado por el efecto de la antigua piscina y la
sobrecarga producida por las tierras con las que fue
rellenada posteriormente.

Aunque la formacion de arcilla margosa se clasifica desde
el punto de vista de su grado de expansién como no critica,
presenta un indice de hinchamiento que puede ser mayor
de la tensién transmitida por la piscina; por tanto,
resaltamos la absoluta necesidad de lograr una total
estanquetdad de la obra, evitando filtraciones al terreno
‘que pudieran desencadenar el potencial expansivo que el
mismo presenta.
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Quedamos a disposicion de Ia Direccién del Proyecto
para cualquier consulta o aclaracién que estimara oportuna.

Barcelona, Mayo de 2004
Por SUELOTEST, S.L.
Fdo. R. Poca Bertomeu Fdo. D. Sanz Lanzuela
.. Geodlogo Director Técnico. Geologo

Colegiado n° 4935 Colegiado n° 1376
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SUELTEST S.1.

- o=y GEOLOGOS CONSULTORES SONDEO 1
O CORTE VERTICAL MUESTRAS ENSAYO STANDARD
o 2 LITOLOGICO
YK NATURALEZA DEL TERRENO | ENSAYOS | sem) n Gotpes/soen
. =z g PROFUN. | REPRES. TIPO
{m) | GRAFICA * |COTAS] 20 40 60 B30
........ 5
Materiales de relleno
1
“““““ SPT | 1.4-20 34
2 Hormigon disgregado
3
SPT| 3036 57
4
5
SPT | 5053 Ri
[ Arcilia margosa de color marron con veteados
verdosos
Fi
8 .
,,,,,,, . | 8PT{8.4-86 R
9
16 =
11 —i
12 =
13 —E
142
....... 15 _‘E
16 =
17 ME
18 £
19 —i
20 =
21 g NCTAS ()
=z S.P.T. Ensayo de penetracién
= standard
= MA. Musstra akterada
22 —= ML Muestra inskerada
= T.P. Testigo parabnado
23 =
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SUELRTEST, S.L.

GEOLOGOS CONSULTORES SONDEO 2
o | CORTE VERTICAL MUESTRAS |  ssavo staomo
2 2 LITOLOGICO NSAYOS GoLPES
LB NATURALEZA DEL TERRENO YE (SPT) N SOUPESINen
S W |PROFUN | REPRES. TIPO
TS
{m} |GRAFICA « YCOTAS| 20 40 60 80
Maﬁﬁabsﬁerdmno
Hormigon
SPT {2026 68
SPT | 4.046 R
Arcilla margosa de color marron con veteados
verdosos
SPT | 6567 R
SPT | 10-10.15 R
11 -%
12 =
13 =
14 —i*
15 =
16 —f
17 wg
18 =
19 wi
20 =
21 _E NOTAS (1)
T S.PT. Ensayo de penetracion
= staniard
P MA Muestra akerada
22 -z Ml Wuesta inaterada
= T.P. Testigo paratinado
23 =
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BEOLOGOS CONSULTORES SONDEO 3
o | CORTE VERTICAL MUESTRAS |  oeserosmioaro
- 9 LITOLOGICO ¥
gk NATURALEZA DEL TERRENQ | ENSAYOS | cem ncowpesraoem
Z W {PROFUN.| REPRES. TiPO
w
(m} | GRAFICA * |COTAS] 20 40 60 80
G —omeswe—y
1 Materiales de rellenc
SPTi1420{T |11
2 Hormigdn
.3
SPT| 2632 63
4
5
. ; SPT | 5053 R
Arcilla margosa de color mamrén con veteados
& verdosos
7
8
SPT | 8486 R
g
10 =
11 -é
12—§
13 =
14 E
15 =
16 =
17 =
18 ~§
19 —E
20 =
_§ NOTAS (1)
21 = 5.P.T. Ensayo de peneiraciin
= standard
= MA  Muestra ateraca
22 — ME Muesta inakerada
= T.P. Testigo paratinade
23 .=







