REQUERIMENTS D’INFORMACIO ESPECIFICS RELATIUS A LA REDACCIO DE PROJECTE |
DIRECCIO D’OBRA PER A LA CONSTRUCCIO DE LA NOVA SEU | REURBANITZACIO DELS
ENTORNS DEL GRAN TEATRE DEL LICEU, ANOMENADA LICEU MAR, A DESENVOLUPAR AMB
EINES BIM

OBJECTIUS | AGENTS PRINCIPALS

Els objectius del Projecte del Liceu Mar es recullen als documents de licitacio, principalment al
“PLEC DE BASES”, al “PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA REDACCIO DE PROJECTES
D’EDIFICACIO”, “DOCUMENT DE DESENVOLUPAMENT DDEL PROJECTE BASIC AMB DEFINICIO
CONSTRUCTIVA RELATIU A PROJECTES D’OBRA NOVA, al “PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PER A LA REDACCIO DE PROJECTES D’INFRAESTRUCTURES” i a la documentacid técnica especifica
relativa al Liceu Mar

Els requeriments que es recullen en el present document sdn complementaris als requeriments
dels documents anteriors, i fan referencia especifica al model digital BIM i la seva gesti6 durant
la fase de projecte.

Agents

BIMSA és juntament amb EL Consorci del Liceu, 'empresa que gestiona I'expedient de la
redaccié d’aquest projecte, i sera en tot moment, juntament amb les Assistencies Tecniques i
col-laboradors que es considerin oportuns/es, I'interlocutor del Projectista, tant per a aspectes
técnics com per a aspectes administratius i juridics.

El Consorci del Liceu és a més, I'ens encarregat de gestionar I'edifici un cop sigui lliurat. Les

especificacions que es comenten tot seguit, tant les relatives a estructuracié del model com les
relatives a funcionalitat i prestacions de I'edifici, sén les definides per aquest ens. BIMSA enviara
al Consorci del Liceu, , o, si escau, pels assessors BIM que aquest designi, per a la seva avaluacio

i aprovacio, els successius lliuraments que el Projectista ha de fer del Model Digital del projecte
al llarg del procés de redaccid.

El Projectista és 'empresa o el professional adjudicatari de I'encarrec de redaccié d’aquest
projecte. lgualment és I'empresa o el professional que dura a terme les funcions de direccié
d’obra d’arquitecte en la fase d’obra.

Els requeriments relatius a capacitat i solvencia técnica del Projectista i al seu equip redactor del
projecte, tant pel que fa a les posicions convencionals com a les de desenvolupament BIM, estan
definides al “PLEC DE BASES” i al “PLEC TECNIC”, que s’adjunten com a documents de licitacid.

Requeriments especifics d’informacié. Objectius i usos del BIM.

Aquests requeriments especifics d’informacié, a aplicar al Projecte del Liceu Mar, pretenen
contemplar tot el cicle de vida de I'actuacié, des de la fase de projecte fins a la fase de servei
(explotacié i manteniment) amb I'objectiu principal de facilitar la gestié de I'edifici acabat, per a
la qual cosa:

e En fase de projecte: el model digital a elaborar pel Projectista haura de contemplar
I’estructuracid, parametritzacid i zonificacié de la informacid, aixi com la incorporacio
de tot un seguit d’atributs als diferents elements constructius, que facilitin 'accés a la
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informacid tant en la fase de redaccié de projecte com de manteniment, i d’altra banda
permetin comprovar el projecte pel que fa a les estimacions de pressupost.

En fase d’obra: el model digital es mantindra actualitzat per part del Contractista al llarg
de l'obra per tal que I'as built final de I'obra executada asseguri el lliurament
d’informacié certa i de qualitat de 'obra acabada, en base a |'estructuracié de la
informacié i la corresponent inclusié i actualitzacié de dades d’obra en els atributs
definits en la fase de projecte.

Aix0 implica que el Projectista:

Durant la fase de projecte haura d’elaborar el model digital tot tenint en compte i
incorporant els requeriments d’informacié, en quant a estructura i atributs dels
elements constructius, que s’especifiquen en aquest document.

En fase d’obra el Projectista donara suport a BIMSA i al Consorci del Liceu en la
comprovacié i validacié del Model Virtual actualitzat pel Contractista, en aquells
aspectes que siguin competéncia de la direccié d’obra d’arquitecte.

Objectius com a projecte BIM

En base a allo explicat a I'apartat precedent, el model digital de dades a desenvolupar estara

orientat de forma prioritaria a facilitar el futur manteniment i explotacié de I'’equipament, per

la qual cosa es pretén que el model virtual ajudi a:

Definir i estructurar la informacié dels elements a construir i instal-lar de manera que
sigui compatible i coherent amb les bases de dades d’inventari de manteniment.

Considerar en fase de disseny els requeriments de la fase de manteniment.

Facilitar i servir de suport per a la planificacid i optimitzacié de les accions de
manteniment.

Facilitar la validacié i comprovacioé del Programa Funcional de I'equipament.

Addicionalment es pretén:

Disposar d’una eina de representacié i explicacié 3D del projecte.

Ajudar I'analisi i el compliment dels requeriments especificats a la Instruccié Tecnica per
a l'aplicacié de criteris de sostenibilitat en projectes d'obres, de I’Ajuntament de
Barcelona.

Ajudar les tasques de comprovacié de I'accessibilitat de I'equipament.

Ajudar I'analisi del programa de treballs de I’execucioé de I'actuacié.

Poder elaborar el pressupost del projecte a partir de I'extraccio6 de dades
d’amidaments realitzada sobre el model.

Disposar d’una eina per a coordinar les diferents disciplines del projecte.

Usos del BIM

En base als objectius especificats, els usos del BIM que es volen aconseguir son:

Usos amb prioritat maxima:
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Gestio d’actius: disposar d’'un model digital de I'equipament compatible amb el
sistema informatic de manteniment del Consorci del Liceu

Estimacié de costos: poder tenir coneixement del cost del cicle de vida de
I’equipament des de la fase de projecte.

Validacié del Programa funcional: disposar d’'un model que permeti fer comprovacions
del compliment del Programa funcional definit per als diferents usos de I’equipament.

Usos amb prioritat alta:

Visualitzacié i comunicacié: disposar d’'un model de representacio de I'equipament, per
tal d’explicar el projecte a personal no especialitzat.

Analisi energética: disposar d’'un model digital de lI'equipament que ajudi a fer
I"avaluacié del compliment dels requeriments energetics especificats a la Instruccié
Técnica per a l'aplicacio de criteris de sostenibilitat en projectes d'obres, de I’Ajuntament
de Barcelona.

Gestid del pressupost: disposar d’'un model digital que permeti fer associacions entre
objectes i banc de preus, de manera que ajudi a homogeneitzar la informacié de
pressupost i facilitar el seu tractament posterior, de cara tant a la seva gestié com a la
reutilitzacié per a futures actuacions i/o futures preses de decisions.

Analisi d’accessibilitat: disposar d’un model digital que ajudi a fer les comprovacions de
compliment dels requeriments d’accessibilitat a I'ambit de I'equipament.

Programa de Treballs: disposar d’un model digital que permeti fer proves de simulacio
i seqlienciacio de les tasques de construccié.

Coordinacié 3D: disposar d’'un model digital que ajudi a coordinar la ubicacié dels
elements constructius, tot tenint en compte els seus requeriments espacials, tant
funcionals com normatius i d'accessibilitat, per al seu manteniment posterior.

Gestio de collisions: disposar d’'un model digital que ajudi a coordinar diferents
disciplines i identificar i/o resoldre possibles col-lisions entre elements virtuals abans de
realitzar la construccid real o fabricacio
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Proposta d’execucié dels usos del BIM

El Projectista haura de formular una proposta, metodologica i d’execucid, per a la realitzacio, al
llarg de totes les fases del projecte, dels diferents usos del BIM definits en aquest apartat.

Amb I'objectiu de garantir una representacié completa, estructurada i funcional del projecte, es
requerira I'elaboracié de dos models BIM federats diferenciats, corresponents als ambits
seguents:

¢ Model federat de I’edifici, integrat pels models de les diferents disciplines que intervenen
en el seu desenvolupament: arquitectura, estructura i instal-lacions.

¢ Model federat de la urbanitzacid, integrat pels models especifics dels diferents ambits
qgue la conformen: urbanitzacié general, serveis urbans, enjardinament, paviments i altres
sistemes constructius o d’equipament.

Cada model federat haura de reunir les disciplines corresponents mantenint la separacié
disciplinar dels fitxers i permetent la seva coordinacié mitjangant eines de deteccié de
conflictes (clash detection). A més, els dos models federats —el de l'edifici i el de la
urbanitzacié— hauran d’estar perfectament coordinats entre ells, tant a nivell de referenciacié
espacial i emplagament, com a nivell constructiu i funcional, garantint la seva integracié en un
Unic entorn comu de dades (CDE).

Aguesta estructura federada ha de facilitar la interoperabilitat, la tragabilitat de la informacio,
la revisié multidisciplinaria i la correcta extraccié de dades per a usos com el pressupost, la
planificacié o la gestié d’obra.

Aquesta proposta haura de ser aprovada per BIMSA i el Consorci del Liceu

CONFIGURACIO DEL MODEL BIM
Requeriments del Model BIM

Els requeriments que ha de complir el Model BIM, relatius als conceptes seglients, es
reprodueixen tot seguit:

e Origen de coordenades
e Sistema d’unitats
e Dades relatives a I'edifici
e Estructuracio de dades
e Camps comuns a tots els elements
e Camps especifics segons tipus d’element
e Nivell de definicié grafica
e Zonificacidé
Origen de coordenades

S’haura d’acordar la definicié d’un punt d’origen de coordenades en qué s’ubicara un marcador
tridimensional, la geometria del qual no permeti cap error a I’'hora de solapar diferents models,

fent-lo servir com a referencia.
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Aquest origen de coordenades haura d’estar geo-referenciat.
Sistema d’unitats

Totes les unitats que s'utilitzaran en el model BIM es basen en el Sistema Internacional d'Unitats
(SI) definit pel BIPM (Bureau International de Poids et Mesures)

Dades relatives a I'edifici:
S’hauran de consignar com a minim les seglients dades de I'edifici:

e Coordenades UTM del punt d’origen acordat
e Adreca postal
e Numero d’lllai Parcel-la
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e CodiBIM
e C(lassificacié energetica
e Tipologia funcional

Estructuracio de les dades

Tots els elements del Model hauran de contenir un conjunt de propietats especifiques (property
set) amb el nom LICMAR:

Un cop iniciada la fase de redaccié del projecte, es dura a terme una definicié consensuada de
I'estructura de dades dels models BIM, que afectara tant els camps comuns a tots els elements
del model (com ara codificacio, descripcio, fase, estat, classificacid, etc.) com els atributs especifics
associats a determinades tipologies d’elements (com parametres técnics, requeriments
normatius o condicions d’execucid).

Aquesta estructuracié s’establira d’acord amb els usos previstos del model, les necessitats de
coordinacio, els requeriments de tracabilitat i la vinculacié amb les partides pressupostaries del
projecte. La definicié d’aquests camps i de la seva semantica es formalitzara en un document
especific de treball conjuntament amb la direccié de projecte, i sera d’obligat compliment per a
tots els equips que intervenen en el modelatge i manteniment del model BIM.

Nivell de definicid grafica

El nivell de definicié grafica (LOD) dels elements que conformen els models BIM s’avaluara i es
consensuara entre els equips redactors i la direccié de projecte un cop iniciada la fase de redaccio.
Aquest nivell de definicid es determinara tenint en compte els usos previstos del model, la
complexitat de I'actuacio i les necessitats de coordinacid i extraccié d’informacio.

Els acords assolits es formalitzaran en el Pla d’Execucié BIM (BEP), que establira, per a cada fase i
disciplina, els criteris de representacid grafica, detall geomeétric, grau de precisié i abast dels
elements modelats. El compliment d’aquest nivell de definicié sera requisit indispensable per a
I"acceptacid i validacio dels lliuraments parcials i finals del projecte.

Zonificacio

La definici6 de la zonificacid del projecte en el model BIM —tant a nivell funcional com
constructiu— es pactara i es concretara durant la fase inicial de redaccid del projecte,
conjuntament amb la direccid de projecte i els equips redactors.

Aquest criteri incloura la delimitacid d’ambits, espais, recintes o unitats d’obra que facilitin la
coordinacio, la gestid de la informacid, la vinculacié amb partides pressupostaries i I’explotacié
posterior del model. La zonificacié acordada es formalitzara en el Pla d’Execucié BIM (BEP) i haura
de ser aplicada de manera coherent a tots els models i disciplines implicades.
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Altres requeriments del Model BIM

Addicionalment als requeriments especificats abans, el Model BIM també haura de complir els
seglents requeriments:

Geo-referenciacié

El sistema de coordenades sera comu per als diferents models virtuals del projecte, aixi com
per als altres arxius que s’hi puguin vincular.

Sistema de referencia:

e El sistema geodesic de referéncia ha de ser 'anomenat ETRS89 (European Terrestrial
Reference System 1989), establert com a oficial pel Decret 1071/2007 basat en
I'el-lipsoide GRS80 (Geodetic Reference System 1980) i consistent amb els actuals
sistemes de posicionament per satel-lit.

e Les cotes es referiran al sistema de referéncia altimetric oficial definit pel Decret
1071/2007 corresponent als registres del nivell mig del mar a Alacant (model geoidal
EGMO08D595 de I'ICC).

Sistema cartografic de representacio:

e La representacié planimetrica sera l'establerta com a reglamentaria pel Decret
1071/2007, a Catalunya sera la projeccié UTM31N.

Estructuracio de dades. Camps i atributs dels elements

A efectes de I'estructura de la informacié del Model BIM, es fa notar que el Projecte Executiu de
Mobiliari i Senyalética, tot i que ha d’estar integrat dintre del Projecte global del Liceu Mar es
lliura separadament i posteriorment al Projecte executiu de I'edifici.

En qualsevol cas, i com a condicid necessaria per a validar les diferents fases del procés de
redaccié del projecte (avantprojecte, maqueta CTP, projecte executiu d’edificacié, projecte de
mobiliari i senyalética) les propostes de zonificacid, gammificacié i assignacid d’atributs dels
elements del model fets pel Projectista hauran de rebre I'aprovacié formal del Consorci del
Liceu.

Modelitzacio d’elements. Nivells de desenvolupament del model

Els nivell de desenvolupament dels elements del model, al llarg de les diferents fites de la fase
de projecte, haura de complir els requeriments segiients:

e Informacidé grafica: el nivell de desenvolupament de la informacio grafica haura de ser

I'adequat per a que des del model s’hi puguin extreure tots els documents grafics
(planols) amb el grau de qualitat que el “PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA
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REDACCIO D PROJECTES D’EDIFICACIO” i el “PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER
A LA REDACCIO DE PROJECTES D’INFRAESTRUCTURES” de BIMSA requereix en cadascuna
de les fites de la redaccié del projecte.

e Desenvolupament de la informacié alfanumerica: el nivell de desenvolupament de la

informacid alfanumeérica haura de ser I'adequat per a que es puguin produir
correctament els intercanvis d’informacié definits a les diferents fites del procés de
redaccid del projecte, tal i com s’especifica més endavant a I'apartat “Comprovacions de
la informacid generada. Intercanvis d’informacic”.

Relacié entre el model virtual del projecte i el software de gestié de pressuposts

El pressupost del projecte es gestionara amb el programa TCQ. El banc de preus del Projecte
sera el banc BEDEC vigent en el moment de la seva redaccid, amb preus de Barcelona capital.

Els diferents elements arquitectonics i d’instal-lacions del Model BIM hauran d’estar associats
als corresponents elements constructius del Banc BEDEC vigent en el moment de redaccio del
projecte.

El Projectista presentara una proposta d’associacid entre els objectes del model virtual i els
elements del pressupost, que haura de ser aprovada per part de BIMSA.

INTERCANVIS | LLIURAMENTS D’INFORMACIO

Comprovacions de la informacié generada. Intercanvis d’informacié

Durant la fase de projecte, per tal de comprovar que la informacié del model BIM s’estructura
d’acord amb els requeriments especificats als apartats anteriors, es produiran els intercanvis
d’informacié associats a les fases i fites principals del projecte que es mostren a la “Taula
d’intercanvis i lliuraments d’informacié corresponents al Model BIM” que s’adjunta a
continuacio:

Cal notar que des del punt de vista del model BIM, hi ha intercanvis d’informacié de comprovacié
i intercanvis d’informacio corresponents al final de cada fase.
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TAULA D'INTERCANVIS | LLIURAMENTS D'INFORMACIO CORRESPONENTS AL MODEL BIM

Fase Contractual

Fita del projecte

Intercanvis d'informacié corresponents al model BIM

Comprovacié documentacio

1.0 Inici de l'avantprojecte 0
Lliurament d'informacié del model BIM
Lliurament de la maqueta de i
Avantprojecte 11 . q corresponent a la fita de maqueta
P I'Avantprojecte 11 .
d'edificacio d'avantprojecte per a la seva
comprovacio
. \ . Lliurament d'informacié del model BIM
1.2 Lliurament de I'Avantprojecte 1_1.2 , R Fkk
corresponent a la fase d'avantprojecte
2.0 Inici del Projecte Basic
Lliurament d'informacié del model BIM
. . Lliurament maqueta projecte basic per i
Pojecte Basic 21 u queta proj iIcp . corresponent a la fita de maqueta de
e s aCTP . . .
d'edificacié per a - projecte basic per a CTP, per a la seva
CTP comprovacio
Lliurament d'informacié del model BIM
2.2 lliurament projecte basic per a CTP 1_2.2 corresponent a la fase de projecte basic ***
per a CTP
3.0 Inici del Projecte executiu
Lliurament d'informacié del model BIM
31 Lliurament de la maqueta prévia del corresponent a la fita de maqueta
" Projecte executiu 3.1 o . .
previa del projecte executiu, perala
seva comprovacio
Lliurament d'informacié del model BIM
32 Lliurament de la maqueta del Projecte | 32 corresponent a la fita de maqueta de
Projecte Executiu ' executiu —"  projecte executiu, per a la seva
d'edificacio comprovacio
. . . Lliurament d'informacié del model BIM
Lliurament del Projecte Executiu . .
33 ) |_3.3 corresponent al projecte executiu *kok
auditat auditat
Lliurament d’informacié del model
BIM derivat de modificacions fetes al
I_TR : ok
- projecte com a conseqtiéncia del
procés de tramitacid
M.O Inici del projecte de Mobiliari i
" senyalética
Lliurament d'informacié del model BIM
Projecte de M1 Lliurament de la maqueta del Projecte corresponent a la fita de maqueta del
Mobiliari i " de Mobiliari i Senyalética I_M.1 projecte de Mobiliari i senyalética, per
Senyalética a la seva comprovacié
Lliurament del Projecte de Mobiliari i Liurament d'informacié del model BIM
M.2 " . I_M.2 corresponent al Projecte de Mobiliari i ¥k
Senyalética auditat . .
Senyalética auditat
Lliurament d'informacié del model BIM
|_F *kk
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Intercanvis d’informacio associats a la fase d’avantprojecte d’edificacié
Intercanvi d’informacio |_0: Comprovacid documentacio

L'intercanvi d’informacié es produira a I'inici de la fase d’avantprojecte (fita de projecte
1.0) El seu objectiu és de comprovar que no hi ha problemes formals d’intercanvi
d’informacié entre el Projectista i BIMSA.

Intercanvi d’informacid |_1.1: Lliurament d'informacioé del model BIM corresponent a la fita de
maqueta d'avantprojecte per a la seva comprovacio

Aquest intercanvi d’'informacié del model BIM es produira al lliurament de la maqueta
d’avantprojecte de I'edifici (fita de projecte 1.1)

L'objectiu d’aquest intercanvi d’'informacio sera de comprovar la zonificacié del model,
la gammificacié basica dels elements i el programa funcional de I'edifici, aixi com el
compliment dels objectius que per a aquesta fase s’hagin definit al BIM Execution Plan
(BEP)

Intercanvi d’informacié |_1.2: Lliurament d'informacié del model BIM corresponent a la fase
d'avantprojecte

Aguest lliurament d’informacié del Model BIM esta associat al lliurament de
I’Avantprojecte de I'edifici (fita de projecte 1.2) un cop aquest hagi estat aprovat per
BIMSA i el Consorci del Liceu

Intercanvis d’informacié associats a la fase de projecte basic d’edificacié

Intercanvi d’informacid |_2.1: Lliurament d'informacié del model BIM corresponent a la fita de
maqueta de projecte basic per a CTP, per a la seva comprovacio

Aquest intercanvi d’informacié del Model BIM es produira al lliurament de la maqueta
del projecte basic de I’edifici per a CTP (fita de projecte 2.1)

L'objectiu d’aquest intercanvi d’informacié sera de comprovar la zonificacid i la
gammificacié del Model, aixi com el compliment dels objectius que per a aquesta fase
s’hagin definit al BIM Execution Plan (BEP)

Des del punt de vista dels atributs dels elements del model BIM, aquest intercanvi
d’informacié haura de servir també per a que el Consorci del Liceu pugui fer
comprovacions de costos relatives a manteniment i neteja de I'edifici i consums de
subministraments (aigua, llum, etc.) a dur a terme durant la fase d’explotacio.

Intercanvi d’informacid |_2.2: Lliurament d'informacié del model BIM corresponent a la fase de
projecte basic per a CTP
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Aquest lliurament d’informacié del Model BIM esta associat al lliurament del projecte
basic de I'edifici per a CTP (fita de projecte 2.2) un cop aquest hagi obtingut la CTP i hagi
estat aprovat per BIMSA i el Consorci del Liceu

Intercanvis d’informacio associats a la fase de projecte executiu d’edificacio

Intercanvi d’informacio |_3.1: Lliurament d’informacié del model BIM corresponent a la fita de
magqueta previa del projecte executiu, per a la seva comprovacio

Aquest intercanvi d’informacié del Model BIM es produira al lliurament de la maqueta
prévia del projecte executiu I'edifici (fita de projecte 3.1)

L'objectiu d’aquest intercanvi d’informacid és de comprovar la zonificacio, la
gammificacid i la informacio dels atributs del model corresponents a la fase de projecte
de I'edifici, aixi com el compliment dels objectius que per a aquesta fita s’hagin definit
al BIM Execution Plan (BEP)

En aquest intercanvi d’informacio, el Consorci del Liceu fara comprovacions de costos
relatives a manteniment i neteja de I'edifici i consums de subministraments (aigua, llum,
etc.) a dur a terme durant la fase d’explotacié.

Igualment es comprovara que s’han incorporat al model BIM els canvis derivats del
procés de CTP de I'edifici.

Intercanvi d’informacid |_3.2: Lliurament d'informacié del model BIM corresponent a la fita de
maqueta de projecte executiu, per a la seva comprovacio

Aquest intercanvi d’informacié del Model BIM es produira al lliurament de la maqueta
del projecte executiu I'edifici (fita de projecte 3.2)

L'objectiu d’aquest intercanvi d’informacié és de comprovar la zonificacio, la
gammificacid i la informacid dels atributs del model corresponents a la fase de projecte
de I'edifici, aixi com el compliment dels objectius que per a aquesta fita s’hagin definit
al BIM Execution Plan (BEP)

En aquest intercanvi d’informacio, el Consorci del Liceu tornara a fer les comprovacions
de costos relatives a manteniment i neteja de I'edifici i consums de subministraments
(aigua, llum, etc.) a dur a terme durant la fase d’explotacio.

Intercanvi d’informacié |_3.3: Lliurament d'informacio del model BIM corresponent al projecte
executiu auditat

Aquest lliurament d’informacié del Model BIM esta associat al lliurament del projecte
executiu auditat de I'edifici (fita de projecte 3.3) un cop aquest hagi estat aprovat per
BIMSA i el Consorci del Liceu

Intercanvi d’informacid |_TR: Lliurament d’informacio del model BIM derivat de modificacions
fetes al projecte com a conseqiiéncia del procés de tramitacio

Si com a conseqliéncia del procés de tramitacié administrativa del projecte executiu
s’han d’introduir modificacions o esmenes al projecte de I'edifici, es produira un nou
lliurament d’informacié del Model BIM, adaptat a aquestes modificacions.

Intercanvis d’informacid associats a la fase de projecte de mobiliari i senyalética
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Intercanvi d’informacio |_M.1: Lliurament d'informacio del model BIM corresponent a la fita de
magqueta del projecte de Mobiliari i senyalética, per a la seva comprovacio

Aquest lliurament d’informacid del Model BIM esta associat al lliurament de la Maqueta
del Projecte de Mobiliari i Senyalética (fita de projecte M.1)

L'objectiu de I'intercanvi d’informacid és de comprovar la zonificacié i la gammificacid
del modelila informacid dels atributs del model corresponents a la fase de projecte, aixi
com el compliment dels objectius que per a aquesta fase s’hagin definit al BIM Execution
Plan (BEP)

Aquest intercanvi d’informacid servira també per a que el Consorci del Liceu pugui fer
les comprovacions de costos relatives al manteniment i neteja dels elements
corresponents al mobiliari i senyalética de I'edifici i als seus possible consums associats
a subministraments durant la fase d’explotacié.

Intercanvi d’informacid |_M.2: Lliurament d'informacié del model BIM corresponent al Projecte
de Mobiliari i Senyalética auditat

Aquest lliurament d’informacidé del Model BIM esta associat al lliurament del Projecte
Executiu de Mobiliari i Senyalética (fita de projecte M.2) un cop aquest ha estat aprovat
per BIMSA i pel Consorci del Liceu

Intercanvi d’informacié addicional associat al Projecte global d’edifici , mobiliari i senyalética
Intercanvi d’informacid |_F: Lliurament d'informacié del model BIM final resultant

L'objectiu d’aquest intercanvi d’informacié és d’integrar la informacié relativa al
projecte executiu de I'edifici i al projecte de mobiliari i senyalética.

Comprovacions i validacions

El Consorci del Liceu, o, si escau, els assessors BIM que aquest designi, realitzara les
comprovacions pertinents sobre la informacié rebuda i en donara I'aprovacié o procedira a
demanar-ne modificacions.

Addicionalment, en cada fita es comprovara que s’han realitzat els usos del BIM d’acord amb la
proposta formulada pel projectista en el BIM EXECUTION PLAN (BEP) i aprovada per BIMSA i pel
Consorci del Liceu.

En tots els casos, la informacid lliurada haura de rebre la corresponent aprovacié per part de
BIMSA i del Consorci del Liceu com a condicié necessaria per a I'aprovacid de cada fita.
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La informacid lliurada en els intercanvis d’informacié estara diferenciada per a cadascun dels
usos principals de I'equipament.

Resum de la documentacio a lliurar pel Projectista a cadascuna de les fites de la redaccié del
projecte.

La documentacié a lliurar pel Projectista en cadascuna de les diferents fites de projecte sera la
seguent:

e Documentacié corresponent a la fita que es requereix al “PLEC DE PRESCRIPCIONS
TECNIQUES PER A LA REDACCIO DE PROJECTES D’EDIFICACIO” i “PLEC DE
PRESCRIPCIONS  TECNIQUES PER A LA REDACCIO DE PROJECTES
D’INFRAESTRUCTURES” de BIMSA, i a la Documentacio técnica especifica relativa al
Liceu Mar, que s’adjunta en el present procediment de contractacié.

e Model IFC complet (model de coordinacio o de projecte, segons la fita) amb el nivell de
desenvolupament corresponent a la fita.

Cal notar que els intercanvis d’informacié marcats amb “***” 3 la “Taula d'intercanvis i
lliuraments d'informacid corresponents al model BIM” (fites d’intercanvil_1.2,1 2.2,1 3.3,1 TR,
|_M2il_F)fan referéncia a un lliurament de final de fase. En aquestes fites, el Projectista lliurara
addicionalment a BIMSA els models digitals BIM en format natiu de totes les disciplines del
projecte.

PLA D’EXECUCIO BIM (BIM EXECUTION PLAN — BEP)

En base als requeriments d’informacié abans especificats, el Projectista, abans de I'inici dels
treballs, presentara un Pla d’Execucié BIM (BEP) del Projecte.

El Pla d’Execucié BIM (BEP) presentat pel Projectista haura d’obtenir I'laprovacié de BIMSA i el
Consorci del Liceu, o, si escau, els assessors BIM que aquest designi, itindra caracter contractual
pel que fa a tots els aspectes BIM del projecte.

El BEP haura de tenir en compte i desenvolupar tots els requeriments d’informacio especificats
en aquest document, a més dels aspectes seglients:

Planificacio dels treballs. Tasques i fites.

El Projectista elaborara una Planificacié detallada dels treballs de redaccié de projecte, que
haura d’incloure:

e Les tasques i fites més significatives del projecte, definides al Plec de Clausules
Administratives, al Document de Criteris, als Plecs i Documents Tecnics del projecte i en
aquest document de requeriments d’informacio.

e Calendari d’intercanvis i lliuraments d’informacié del Model BIM, parcials i definitius,
en base a les fites definides a la “Taula d'intercanvis i Illiuraments d'informacio
corresponents al model BIM” i al programa de treballs del projecte.

e Calendari de reunions (en base a allo definit al Plec Tecnic del projecte i a la

13 — BIM_ANNEX_PLEC_TECNIC_LICEU_MAR _170625



Documentacié Técnica Especifica relativa al Liceu Mar

Rols i responsabilitats

El Projectista presentara una proposta organitzativa del seu equip de projecte, amb assignacié
de rols i responsabilitats per objectius, tant des del punt de vista del disseny del projecte com
de la gestio de la informacid, i acompanyara aquesta proposta amb els curriculums del personal
assignat.

Descripcio del procés de definicié del Model

El Projectista elaborara un esquema del procés de desenvolupament del projecte, que contempli
el procés de definicié BIM, en com a minim els apartats de zonificacid, gammificacid i carrega
d’atributs, i que tingui en compte les fites del projecte i d’intercanvi d’informacié, aixi com
I"assignacio de rols i responsabilitats.

El Projectista realitzara en aquest apartat una assignacio dels recursos, materials i humans, a les
diferents tasques de la Planificacié del projecte.

Execucio dels usos del BIM

El Projectista elaborara una proposta, metodologic i d’execucid, per a la realitzacio, al llarg de
totes les fases i fites del projecte, dels diferents usos del BIM definits a I'apartat “Requeriments
especifics d’informacid. Objectius i usos del BIM”

Estructura de la informacio del Model

El Projectista presentara una proposta d’estructura de la informacié del Model, articulada al
voltant dels seglients apartats:

e Organitzacié i divisié del Model. Disciplines.

e Coordenadesi altres elements de referéncia comuns del Model.

e Elements constructius del Model: jerarquia, classificacid i identificacid.
e Arxius: estructura, jerarquia i relacions.

Informacio dels elements del Model

Igualment, el BEP haura de resoldre les qliestions seglients, relatives a la informacidé dels
elements del Model BIM:

e Nivell de desenvolupament dels elements del model, tant pel que fa a la informacié
grafica com a l'alfanumerica, per a cadascuna de les diferents fases (avantprojecte,
projecte basic, projecte d’execucid, projecte de mobiliari i senyalética) i disciplines del
projecte.

e Proposta de relacié entre els elements del model virtual BIM i els elements constructius
del software de gestid de pressupostos.

14 — BIM_ANNEX_PLEC_TECNIC_LICEU_MAR _170625



Col-laboracié: Coordinacio i analisi de col-lisions. Entorn comu de dades. Nomenclatura i gestio
dels arxius. Visualitzacié del Model

Coordinacié i analisi de col-lisions

Coordinacié 3D: el Projectista presentara una proposta de coordinacié de la ubicacié dels
elements, tenint en compte els seus requeriments espacials, tant funcionals com normatius i
d’accessibilitat, per al seu manteniment posterior. lgualment, presentara una proposta per a la
realitzacié de la primera prova de coordinacié entre els diferents agents, que s’haura de realitzar
en format IFC.

Analisi de col-lisions: el Projectista presentara una proposta de coordinacié de les diferents
disciplines, per tal d’identificar i/o resoldre possibles col-lisions entre elements virtuals abans de
realitzar la construccié real. Dintre d’aquesta proposta, el Projectista elaborara una matriu de
Deteccié de col-lisions, en qué especifiqui quin tipus de col-lisions es pretén eliminar i/o
minimitzar, entre quines disciplines i en quin ordre (en quines fites).

Entorn Comu de Dades

El Projectista presentara una proposta de col-laboracid, pel que fa a I'Gs d’un entorn comu de
dades (CDE) que utilitzara per a recopilar, gestionar i difondre la documentacid, els models
digitals i les dades no grafiques del model.

El Projectista definira el tipus de plataforma que posara a disposicid per a suportar aquest entorn
comu (nuvol FTP, etc.) L’accés a la informacio del projecte estara limitada als Agents definits en
el present document, mitjancant un sistema de permisos i control d’usuaris a proposar pel
Projectista.

Amb independéncia dels lliuraments d’informacid descrits anteriorment (a I'apartat
“Comprovacions de la informacio generada. Intercanvis d’informacié”) BIMSA i el Consorci del
Liceu o, si escau, els assessors BIM que aquest designi, hauran de poder accedir en tot moment
a lainformacié del Model i/o demanar-ne extraccions i lliuraments addicionals.

El Projectista també sera responsable d’assegurar el manteniment i la integritat de la informacié
emmagatzemada a I'Entorn Comu de Dades, per la qual cosa haura de formular la corresponent
proposta de gestié de copies de seguretat.

Nomenclatura i Gestio dels arxius

El Projectista proposara el sistema per a gestionar la nomenclatura i versions dels diferents
arxius durant les diferents etapes del procés de redaccié del projecte i d’intercanvis d’informacio.

Visualitzacié del model

El Projectista proposara i posara a disposiciéo de BIMSA i el Consorci del Liceu el corresponent
programa visor del model BIM. El programa visor haura de permetre treballar amb el Model
en format IFC.

Infraestructura tecnologica del Projectista. Software emprat i versions.

El Projectista indicara el software i versions que fara servir per a desenvolupar el projecte.
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L’adjudicatari disposara de software de generacié de models 3D adequat per a la generacio del
model objecte del present contracte, aixi com de maquinari adient i capacitat
d’emmagatzemament de dades per a executar aquest software.

La plataforma per al seguiment i I'intercanvi i/o visualitzacié dels arxius, sera a compte del
Projectista, i haura d’estar operativa mentre aquest contracte sigui vigent.

Autocontrol de qualitat.

El Projectista presentara un Pla d’autocontrol de qualitat, en qué com a minim es contemplin
els seglients conceptes:

e Comprovacié de l'origen de coordenades i dels altres elements de referéncia comuns
del Model.

e Comprovacions de zonificacié

e Comprovacions de gammificacié

e Comprovacions dels atributs dels elements

e Comprovacions de la classificacio dels elements

e Comprovacions del compliment del Programa funcional definit per als diferents usos
de I'equipament

e Comprovacions relatives a I’assignacié entre els elements del model virtual i els
elements del pressupost

e Comprovacions relatives a I'analisi energética
e Comprovacions relatives a I'analisi d’accessibilitat

e Comprovacidé de la coordinacié 3D i de col-lisions en base la Matriu de Deteccid de
Col-lisions

e Altres comprovacions relatives als usos del BIM
e Comprovacions de documentacio

e Comprovacions relatives a la consisténcia i integritat del Model.
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