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1. Introduccidn

1.1. Objeto

El presente Pliego Técnico tiene como objeto la descripcidn en detalle de los vehiculos objeto de adquisicidn

definidos en el Pliego de Condiciones Particulares.

Todos los vehiculos deberan cumplir el Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio sobre las Normas para la
aplicacién de determinadas Directivas de la CEE relativas a la homologacidn de tipo de vehiculos automédviles, asi

como todas las érdenes ITC posteriores en materia de actualizacion de los Anexos | y Il de dicho Real Decreto.

Los vehiculos especificados en este Pliego corresponden a Autobuses de Clase |, ECE 36.03 y CE 2001/85 de
seccion rigida tipo M3 CEE 70/156 y CE 2001/85 dotado de 2 ejes y con una longitud maxima de 12,2 m (Autobuses
Estandar), una anchura maxima de 2,50*%% m y altura maxima de 3,30 m con una MMA aproximada de 20.000 kg
CE 2003/19 de piso bajo y capacidad de pasaje de 107 pasajeros totales, disponiendo con 3 plazas adaptadas

para viajeros en silla de ruedas y conductor.

Ademas de las caracteristicas técnicas necesarias para obtener la homologacién preceptiva, los vehiculos
deberan cumplir las especificaciones técnicas particulares de Reus Transport Public, S.A. (en adelante RTP), que

a continuacion se detallan.

RTP podra establecer representacidn técnica externa oficial para aclarar cualquier duda o discrepancia técnica.

1.2. Generalidades

Los vehiculos deberdn entregarse acompafiados de la siguiente documentacion:

- Certificado de inspeccidn técnica emitido por el organismo competente (Ficha Técnica).
- Permiso de Circulacion.

- Matriculacién definitiva.

- Libro/Registro de Mantenimiento (O acceso telematico al mismo).

- Listado de contrasefias de homologacion de los distintos componentes y/o sistemas requeridos para su
homologacion (o Documento CoC).

Se ofertaran los vehiculos con los mejores sistemas disponibles de reduccion del impacto medioambiental que
cada fabricante disponga.
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La oferta ha de incorporar los condicionantes técnicos expuestos en el presente documento. Cuando una
Especificacion se considere de “Obligado Cumplimiento” estard indicado expresamente en el apartado
correspondiente del presente Pliego de Condiciones, si el “Obligado Cumplimiento” supone una parte del
contenido de un capitulo, se indicara en el parrafo correspondiente y aparecerd remarcado. En cualquier caso, su
incumplimiento puede ser motivo suficiente para la descalificacion de la correspondiente oferta. El licitador esta
obligado a comentarlo en su oferta expresamente en el Capitulo Cero “Incumplimientos”, estos seran analizados
en detalle y tras las posibles aclaraciones solicitadas por RTP, se concluird si corresponde a un grave
incumplimiento que supone su descalificacion o si por el contrario es una malinterpretacién o la oferta dispone

de elementos técnicos alternativos que compensan esta necesidad.

Cualquier incumplimiento del resto de condiciones deberd ser claramente expuesto en la oferta indicando un
apartado especifico con el titulo “Incumplimientos Leves” en el que se enumere y se detallen las razones técnicas
que lo imposibilitan. Estos incumplimientos serdn tenidos en cuenta durante el proceso de la valoracion

técnica de la oferta.

Cuando una especificaciéon se considere como “Mejoras” se indicard en el apartado correspondiente del
presente Pliego de Condiciones, con la indicacién “Se valorara positivamente...”. Su incorporacién podra ser
incorporada o no en la oferta definitiva, lo que se hara constancia durante el proceso negociador y serd tenido en
cuenta en la valoracidn técnica. En cualquier caso, la oferta definitiva deberd incluir todo lo acordado y no podra

incorporar elementos ni opciones econdmicas opcionales.

Las principales especificaciones de los vehiculos a suministrar se enumeran a modo de resumen (no limitativo)

en el ANEXO 1 en forma de tabla, relacionadas con el capitulo del pliego a que hacen referencia.

1.3.  Prueba de conduccidn y confort de pasajeros

En la valoracidon de las ofertas presentadas se contempla una prueba de conduccién por parte del personal
técnico de RTP. Consiste en una prueba dinamica en condiciones reales de circulacién en la ciudad de Reus de una

unidad del modelo ofertado, de una duracién aproximadamente 4 horas en circulacién.

Se evaluard el comportamiento del vehiculo des del punto de vista tanto del conductor como del pasajero, asi
como la calidad de los acabados interiores, equipamiento del habitaculo del conductor.
De mutuo acuerdo, se programara con los ofertantes, la fecha para probar el vehiculo en la ciudad de Reus,

dentro de los 15 dias naturales siguientes a la apertura del sobre B.
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1.4. Tabla de valores técnicos

En el ANEXO 6 del pliego administrativo se dispone de una tabla de valores con los requerimientos técnicos

basicos del bus que deberd ser cumplimentada por parte del licitador con los datos del modelo ofertado.
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2. Descripcién general del vehiculo

2.1.  Vehiculo completo, “Integral”.

El chasis y la carroceria deben ser del mismo fabricante. Unicamente se admitiran ofertas de vehiculo
completo. Por lo que todas las fases de produccién seran realizadas por el mismo fabricante. No se admitiran

ofertas de vehiculos completados por diferentes fabricantes. Obligado Cumplimiento.

2.2. Dimensiones principales.

2.2.1.Longitud total. Obligado Cumplimiento.

Serd de 12 *%2 m de 2 ejes segiin UNE 26192:1987, 661/2009/CEE

2.2.2.Anchura. Obligado Cumplimiento.

Serd de 2,55*%% m segin UNE 26192:1987, 661/2009/CEE

2.2.3.Altura total. Obligado Cumplimiento.
Serd de un maximo de 3,30 m, incluido el equipamiento técnico ubicado en el techo del vehiculo (Aire
acondicionado, etc.). Todo ello de acuerdo a UNE 26192:1987, CEPE/ONU 107
2.2.4.Angulo de entrada y salida.
Seran ambos iguales o superiores a 7° (12,3%) en orden de marcha sin sobreelevacidn de la suspension.

La medicién de estos angulos tendra en cuenta la parte mas sobresaliente del vehiculo segin UNE 26192:1987

2.2.5.Angulo de rampa.

El angulo de rampa del vehiculo no serd inferior a 92 (UNE 26192:1987)

2.2.6.Altura del techo y visibilidad para los pasajeros de pie .

La altura interior minima del techo sera de 2,00 m, esta altura puede reducirse a 1,60 m por detras del ultimo

eje (si coincide con la zona motor).

La altura interior maxima desde el piso a la base de la ventana serd de 0,90 m
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2.2.7.Altura de piso al suelo.

La altura al piso del suelo del vehiculo a partir del suelo de la calzada, en posicion de arrodillamiento o kneeling,
serd regulable entre 250mm hasta 280 mm en todas las puertas del vehiculo. Obligado Cumplimiento.

La altura del piso sin arrodillamiento serd de 320 mm en todas las puertas
La altura del piso con el arrodillamiento sera de 270 mm

2.2.8.Anchura del pasillo interior.

Se cumplird estrictamente lo referido por el fabricante y la normativa de referencia.

2.2.9.Desniveles interiores.

No se admitiran zonas de pasillo a diferentes niveles. Como vehiculo de piso bajo se procurard que se disponga

de una superficie continua al mismo nivel desde la puerta de entrada y hasta la totalidad de puertas de salida.

2.2.10. Peso maximo autorizado.

Se cumplira estrictamente lo referido por el fabricante y la normativa de referencia.

2.3. Maniobrabilidad.

Los vehiculos deberan poder maniobrarse en el interior de un circulo de 12,5 m de radio en cada sentido de

giro sin que ninguno de sus puntos extremos sobrepase el contorno del circulo.

Se evaluard la mayor maniobrabilidad del vehiculo, medida segun su radio de viraje exterior entre paredes.

2.4. Imagen.

RTP requiere que todos los vehiculos de su flota dispongan de unos minimos de uniformidad. Por este motivo,
todos los vehiculos contenidos en la oferta de cada licitador seran de las mismas caracteristicas, con

independencia de su plazo de entrega.

En particular, a titulo enunciativo y no limitativo, se mantendra la uniformidad en los siguientes aspectos:
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- Pintura de carroceria en RAL 1028 (Amarillo meldn)

- Modelo de puertas: “Capitulo Funcionalidad exterior”

- Modelo de rampa: “Capitulo Accesibilidad”

Asi como aspectos definidos en “Capitulo Funcionalidad
Interior” como:

- Revestimiento del piso

- Asientos de pasaje

- Tapiceria de los asientos

- etc
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3. Carroceria

En este capitulo se incluyen los aspectos técnicos a cumplir por la carroceria, tales como carrozado,

revestimiento, materiales empleados, tratamientos y sistemas de fabricacién.

RTP se reserva el derecho de modificar cambios estéticos (colores, marcajes colorimétricos y de imagen
siempre que no afecte a componentes ofertados), hasta la Reunién de Lanzamiento donde se cierren los
materiales de fabricacién y ajustes de la fabricacion. Siempre y cuando no supongan una alteracidn del precio de

adjudicacion.

3.1. Estructura

Se seguira la normativa aplicable.

La calidad de los perfiles tubulares de la estructura serd CM 22 NBK EN 10305-5:2011 o perfiles tubulares

similares, con calidad de chapa de acero, como minimo, St 42 EN 10025

Se valorard muy positivamente que la estructura del vehiculo completamente soldada sea tratada con

sustancias de proteccidn a la corrosion mediante cataforesis.

3.2. Recubrimiento exterior

El chapeado lateral y de techo se realizara con acero inoxidable calidad AlSI 304 aproximadamente de entre 1
y 1,5 mm de espesor, (equivalente UNE-EN 100881:2006 y UNE-EN 10088-2:2005) o aluminio de nivel de

seguridad similar.

En caso de utilizarse poliéster u otros materiales sintéticos en frontal, traseras, faldones laterales, techo y
paragolpes, debera tener una clasificacion M-2 segin UNE 23727:1990. La disposicidon de los faldones laterales

permitira una facil sustitucién y reparacion.

Se podran ofertar otras opciones de chapeado, pero siempre que su calidad esté contrastada, garantizando la
corrosion de la carroceria en las condiciones ambientales y de explotacion de Reus, con un mantenimiento igual

o inferior al requerido por el acero inoxidable.
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3.3.  Pinturay proteccion anticorrosiva

Dadas las especiales condiciones climatolégicas de Reus, se deberan extremar al maximo todas las

protecciones anticorrosivas de la estructura y auto bastidor.

Todos los perfiles que forman la estructura estaran protegidos interiormente, ademas de los bajos con
productos cerosos, no obstante, se aceptaran otras soluciones, previo estudio al respecto. Exteriormente estos

perfiles estructurales deberan poseer una imprimacion.

La chapa y demas elementos, deberd también contar con una proteccién de imprimacion mads pintura de

acabado, que recoge entre otros los siguientes ensayos:
- Ensayo de ambiente Industrial SO2 (3 ciclos).
- Ensayo de corrosion de niebla salina (500 h).

- Ensayo de simulacion acelerada de efectos causados por las condiciones climdticas de luz, agua vy

temperatura.
- Ensayo de adherencia.
- Compatibilidad con los procesos de pintura del taller habitual (servicio oficial de la marca).
- Ensayos mecanicos.
- Resistencia contra agentes quimicos (gasdleo, antigrafiti, aceite, etc.).

En prevision de aplicacién de [dminas publicitarias (vinilicas o similares) removibles, el recubrimiento exterior

debera resistir los esfuerzos de traccion propios de la eliminacidn de dichas laminas.

Los vehiculos se entregaran en color de la carroceria RAL 1028 (Amarillo melén) y debidamente rotulados en

la forma en que RTP establezca. Obligado Cumplimiento
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4. Sistema de Transmisidon

4.1. Tecnologia empleada. Normativa emisidon de gases.

La tecnologia empleada por el sistema de traccidén sera traccidn directa convencional mediante motores
térmicos, autoencendido (ciclo Diésel) del menor grado disponible de emisiones en el momento de la

adjudicacion.

4.2. Sistemas hibridos.

Se especificard en la oferta el tipo de hibridacidon que se ofrece. Se admitird cualquiera de los tres sistemas
hibridos especificados a continuacidon. No obstante, se debera indicar claramente el tipo en que se encuadra ya
que afecta funcionalmente a la operativa y respuesta de todos los sistemas. No se admitiran vehiculos hibridos

enchufables por la falta de infraestructura de recarga necesaria.
Se clasificardn en uno de estos tres grupos:

- VHE - Vehiculos Hibridos con equipo de traccién directa convencional mediante motores térmicos
diesel y soporte de un motor eléctrico. También conocidos como MILD Hibrids o hibridos ligeros.

- VEH — Vehiculos Eléctricos hibridos de traccion directa eléctrica, con soporte mediante baterias o
ultracapacitadores. Y motor térmico de gasoil como generador de energia alternativo. Conocidos
como Vehiculos hibridos Serie.

- VHP — Vehiculos Hibridos Paralelo. Vehiculos con motor de gasoil y motor eléctrico que puede

funcionar de manera independiente o simultanea sobre el sistema de transmision.
4.2.1.Generalidades del sistema hibrido

El motor eléctrico del vehiculo debera generar traccidn bien funcionando en solitario o como apoyo al motor

de combustion durante la marcha del vehiculo. Obligado Cumplimiento

Se valorara que los vehiculos hibridos dispongan de capacidad de movimiento en modo eléctrico, para ello se
debera indicar la capacidad de recorrido en metros con motor térmico apagado en condiciones éptimas de

aplicacion. En caso de no disponer de esta funcionalidad también se debera detallar en la oferta.
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4.2.2.RESS

El Sistema de Almacenamiento de la Energia Recuperada (En inglés Recovery Energy Storage System — RESS) o
acumuladores de energia eléctrica que se utilicen en los vehiculos de propulsidon hibrida, preferentemente,

deberan estar homologados para ser verificados segun la legislacidn aplicable en el momento de su entrega.

En las ofertas se describirdn todos aquellos aspectos que por el tipo de tecnologia empleada sean importantes
conocer tanto a nivel de seguridad como de uso y mantenimiento. Entre otros se deberan describir el tipo y
numero de elementos, potencia de cada elemento y potencia total, tensién de cada elemento y tensién final,
temperatura de funcionamiento y de almacenamiento, corriente de cortocircuito por elemento y total, autonomia
en modo sdlo eléctrico, tiempo de descarga en vacio, vida util, coste de reposicién del sistema de
almacenamiento, sistema de control y seguridad implementados, sistema de carga, asi como detallar los costes
tanto de éste como de los dispositivos que fuesen precisos para el mantenimiento de dichos elementos. En el
caso de producirse elementos quimicos de desecho en los procesos de carga, estos seran ampliamente descritos

y cuantificados de manera precisa.

En el caso de que dicho procedimiento no requiriese el desmontaje completo de los acumuladores, podrian

reducirse los periodos de revisidn, que en cualquier caso deberan indicarse.

Asimismo indicaran las entidades o empresas equipadas y certificadas para la realizacién y certificacién de las

pruebas que fuesen necesarias, mds préximas a RTP.

Los acumuladores necesarios irdn montados en bastidores fijados en el techo del vehiculo, como es habitual,

y con la resistencia suficiente.

Las cubiertas de proteccidn de los acumuladores seran desmontables, accediendo lateralmente a sus
fijaciones con preferencia, y contaran con elementos de amarre o suspension que permitan su desplazamiento

mediante una grua.

Se indicara el peso del conjunto de acumuladores y equipo eléctrico sustentado sobre el mismo bastidor. El
conjunto del bastidor y acumuladores debera poder ser desmontado desde el exterior del vehiculo, valorandose
gue no se precise ninguna intervencion desde el interior del habitaculo, con el fin de facilitar las operaciones de

verificacion periddica o sustitucion que se precisen.

Contara para ello con los elementos de amarre o enganche pertinentes para su manipulacion mediante una

grua.

El fabricante garantizara que durante toda la vida util del vehiculo estara en condiciones de suministrar el
mismo tipo de RESS o en su caso las modificaciones necesarias tanto a nivel hardware como software para integrar

un nuevo modelo siempre y cuando se mejoren las prestaciones o densidad energética del modelo a actualizar.
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4.2.3.Medidor de aislamiento

El bus contara como sistema de seguridad con un medidor de aislamiento de alta tensidon que garantice en
todo momento el correcto funcionamiento del sistema. En caso de cualquier anomalia en el aislamiento, existira

un aviso al conductor mediante un texto y aviso luminoso en el cuadro de instrumentos.

4.3. Motor Térmico. Potencia.

El motor debera contar con una potencia minima de 295 CV, una cilindrada minima de 7.500 cm3 y un par
motor minimo de 1.200 Nm. La oferta detallard la potencia individual del motor térmico y el par maximo

correspondiente. Presentado sendos graficos Potencia/rpm y Par/rpm para su andlisis. Obligado Cumplimiento.

4.4, Sistema de enfriamiento

Sistema de refrigeracién por circulacién mediante bomba de un liquido refrigerante, con radiador dotado de

ventilador eléctrico. El ventilador serd comandado en funcién de la temperatura de los fluidos refrigerantes.

Existira |la posibilidad de consulta de la temperatura del agua en el puesto de conduccidn, de no ser visible ésta
permanentemente. El cuadro de mando del salpicadero del puesto del conductor dispondrd de un testigo que
indique el funcionamiento del ventilador, asi como memoria que registre temperaturas del fluido de refrigeracion

del motor.

4.5. Compartimiento de motor

Estard separado del compartimiento de pasajeros por un cierre cortafuegos de material ignifugo e

insonorizado acusticamente.

Se instalaran conductos y agujeros de evacuacion para evitar la acumulacién de residuos. Sera posible su

limpieza periddica mediante sistemas de lavado con agua a presion.

Los laterales del compartimiento motor deberan ir aisladas con recubrimientos anti caldricos e ignifugos,
cumpliendo la norma UNE 53127:2002 y CEPE/ONU 118. La carroceria estara disefiada de forma que facilite la
ventilacién y evite la acumulacién de bolsas de aire caliente que puedan afectar tanto al rendimiento del motor

como en el lado de pasaje la afectacion por transmision de calor.
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4.6. Prestaciones

Para todos los vehiculos la velocidad maxima estara limitada entre 70 y 80 Km/h.

La pendiente superable serd como minimo de un 12%, con una velocidad minima estabilizada de 15 Km/h a

plena carga y con el aire acondicionado funcionando a pleno rendimiento.

4.7. Consumos

La informacidn requerida en este apartado formard parte exclusivamente de la documentacion del sobre C.

Se indicara el consumo de combustible segun ciclo SORT-1, anexando la certificacidon emitida por el laboratorio
oficial autorizado. En caso de no disponer de Certificacidn, el fabricante emitird un autocertificado en el que
asuma un consumo medio. Este valor, por su fuerte impacto en el cdlculo del coste de ciclo de vida, tendra

implicaciones legales en el calculo de penalizaciones que se adopten por exceso de consumo.

Se adjuntaran en la oferta, para su evaluacion, los valores del ensayo de simulacién de explotacion urbana,
para los modelos ofertados, de acuerdo al ciclo 1 con una velocidad media de 12,6 km/h (Ciclo urbano duro),

segun los requerimientos recogidos en la publicacion de la UITP SORT (Standardised On Road Test Cycles).

4.8. Gestion de motor. Diagnosis

Los vehiculos deberdn contar con un sistema de gestion de motor de maxima fiabilidad y que permita una

diagnosis rapida, sencilla, eficaz.

Debe existir un sistema de captura, almacenamiento y extraccidon de datos de funcionamiento del motor.

4.9, Gestion de motor. Conduccidn eficiente.

El autobus dispondra un sistema de gestion instantdnea de la conduccion eficiente integrada con el SAE
actualmente instalado en RTP. Se instalard un monitor en el puesto de conduccién con indicacién constante del
nivel de conduccién econdmica y del confort del pasajero que gestiona el conductor, asi como indicaciones para
la mejora, si corresponde. El monitor debe ser Unico para informar en una Unica pantalla de la conduccidn

eficiente y de la informacién sobre horarios tedricos y ayudas a la puntualidad que el SAE traslada al conductor.

El adjudicatario debera facilitar la conexidon a FMS 3.0 o superior para la integracidn con el SAE, el control de

alarmas técnicas y pardmetros de conduccion.
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Los datos recogidos via FMS por una parte seran procesados a tiempo real en la unidad de procesamiento del
equipo SAE para ofrecer las indicaciones al conductor en tiempo real, y por otro lado seran almacenadas y

exportadas al servidor de RTP para alimentar los registros historicos.

El sistema facilitara un analisis de los datos obtenidos mediante indicadores (consumo medio, conduccién
ecoldégica, confort, seguridad...) segmentables en funcién de los parametros del servicio (hora, linea, conductor,
vehiculo, etc). También habra la posibilidad de exportar los datos para analisis especificos que RTP decida

elaborar, sera un sistema abierto.

En particular, se podran extraer datos sobre la conduccién eficiente de cada conductor con el objetivo de
mejorar la conduccién, reduciendo el consumo de carburante y a su vez la contaminacién ambiental. También se
pretende obtener indicadores para mejorar los habitos de los conductores, con el objetivo de una conduccidn

mds confortable para los usuarios.

La asignacion de linea y expedicion al conductor en la flota de RTP se realiza de manera manual cuando el
conductor introduce su cédigo, linea y expedicidén en la expendedora de billetes, la cual mantiene sincronizada la
informacién con el SAE. El sistema de conduccidn eficiente propuesto debera ser capaz de obtener y actualizar los

datos de la misma manera, mediante los equipos de SVV y de SAE.

Teniendo en cuenta que los distintos sistemas embarcados en el autobus utilizan los mismos periféricos y se
alimentan de los mismos datos de servicio, es obligatorio proponer un Unico equipo que integre las

funcionalidades SAE, CCTV y conduccién eficiente. Obligado Cumplimiento.

El SAE instalado en RTP actualmente en servicio esta desarrollado por GMV. Las ofertas de los licitadores que
prevean otros desarrolladores distintos de GMV, deberdn presentar en la oferta técnica las prestaciones, detalles
y el proyecto de integracién y compatibilidad del sistema de monitorizacion de la conduccién eficiente ofertado,

asi como una relacién de flotas en las que esté instalado y funcionando.

El sistema propuesto no debe suponer duplicidad de equipos, software ni otros componentes del sistema de

RTP.

El sistema de gestion instantanea de conduccidn eficiente propuesto, debe ser la versién mas actualizada del

producto.

4.10. Seializacion de seguridad

En cumplimiento de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales; RD 485/1997, de

14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo y RD
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1215/1997, de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los

trabajadores de equipos de trabajo.

Se valorard la instalacién una placa de PRL-Prevenciéon de Riesgos Laborales para el personal técnico que

acceda a componentes y partes instaladas en el motor del vehiculo.

A su vez se colocardn etiquetas adhesivas de advertencia en las zonas de movimiento, zonas de alta

temperatura, alta tension en los vehiculos eléctricos, etc.

De igual manera se instalara una placa con los riesgos especificos de acceso al motor. Dicha placa serd visible

con la apertura del portdn trasero.

4.11. Reposicién depésitos de fluidos en zonas de dificil acceso.

Los depdsitos de fluidos, tanto de lubricacion como de refrigeracion, que estén ubicados en una zona de dificil
acceso, contaran con un sistema de llenado automatico mediante bomba eléctrica en una zona accesible desde

el suelo con medicidn del nivel intuitivo.

Asimismo, se incorporardn los avisos de nivel de liquido y temperatura en el cuadro de instrumentos mediante

textos predictivos dependiendo del sistema al que afecta para su comprobaciéon y mantenimiento.

4.12. Sistema de lubricacion
Se instalard un dispositivo que informe al conductor (preferiblemente en el propio cuadro de instrumentos

mediante mensajes de aviso) del correcto estado del nivel aceite y mediante alarmas de advertencia, tanto el
exceso como la falta de aceite del sistema de lubricacidn.
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4.13. Sistema de escape

El tubo de escape tendra la salida en la parte izquierda o por la parte superior. En caso de vehiculos dotados
con catalizador, estos deberdn contar con la suficiente ventilacion para evitar problemas de sobrecalentamiento

o afectacion a otros elementos embarcados.

Para evitar corrosiones en las partes finales del escape, tanto el material de la cola de salida como las bridas

de sujecion, seran de acero inoxidable.

4.14. Emisién de gases

La informacion requerida en este apartado formara parte exclusivamente de la documentacién del sobre C.

La emisidon de humos, gases y particulas contaminantes estara de acuerdo con las Directivas comunitarias y
demas legislacion en vigor en la fecha de matriculacion de los mismos, en concreto a la normativa CEE 1999/96,

CE 2001/27 y la Directiva 2005/55/CE

Las ofertas incluirdn certificados de un laboratorio oficial autorizado para los niveles de las emisiones
legalmente limitadas alcanzados realmente por los motores objeto de las ofertas, segln los procedimientos de
medicidn establecidos legalmente, ciclos mundiales armonizados estacionario y transitorio (WHSC y WHTC

respectivamente), para la certificacion de los motores.

En el certificado se debera reflejar el factor de deterioro, a los valores reales de la prueba debera multiplicar

el factor de deterioro de cada contaminante.

4.15. Motor de arranque

Serd accionable desde el puesto de conductor y desde el compartimiento del motor. Con dispositivo de
seguridad que impida su funcionamiento cuando el motor térmico esté en marcha. El arranque desde el puesto
de conduccién se podra anular para impedir la puesta en marcha cuando se trabaje dentro del compartimiento

del motor térmico.
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4.16. Detectores apertura de accesos.

Los vehiculos dispondran de detectores de apertura de accesos en los cuales puedan existir partes mecanicas
en movimiento o partes en Alta Tensién. Estos detectores no podran ser de tipo mecdnico. Optandose por

detectores magnéticos ya que son mas fiables a altas temperaturas.

También se instalaran detectores de puertas abiertas en zonas donde el conductor no tenga visibilidad directa
o por los retrovisores laterales (por ejemplo el portdn trasero de acceso al motor).
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5. Cadena Cinematica

5.1. Caja de cambios

El cambio de marchas serd automatico. El teclado del selector de marchas, permitirad al conductor seleccionar

la direccién del vehiculo y la conmutacién hacia el punto neutro.

Las transiciones se realizaran siempre pasando por la posicion de Neutro y existird una clara sefalizacion

visible.

El sistema serd suficientemente robusto como para obviar las transiciones sin sefial debidas a los tiempos

normales de conmutacidon mecanica del selector.
El display del puesto de conducir debe indicar en todo momento la marcha seleccionada.

Dispondra de un sistema de seguridad que impedird la puesta en marcha, estando una de las velocidades

seleccionada (P.E: activacién del freno de servicio). Obligado Cumplimiento

Debe existir un sistema que impida que el vehiculo se desplace en direccidon opuesta a la marcha solicitada

(Sistema de Ayuda en Pendiente). Obligado Cumplimiento

Las cajas que proponga el fabricante deberdn de disponer de un software de gestion inteligente de la
caracteristica del cambio en funcidn de las condiciones de carga y topografia de la calzada. Obligado
Cumplimiento

El autobus debera poder equiparse con al menos dos marcas de cajas de cambios de Ultima generacion,
preferentemente de las marcas ZF y Voith (o marca con prestaciones similares). Las ofertas detallaran las

diferencias técnicas de ambas cajas de cambios para que RTP pueda decidir la mejor opcidn en funcion de las
caracteristicas de su operacion (topografia, lineas y tipo de conduccion). Obligado Cumplimiento

5.2.  Ejes.

El eje delantero sera de suspension independiente. Obligado cumplimiento

El eje trasero sera rigido de tipo pdrtico con sistema de transmisidn por cardan asimétrico y especialmente
disefiado para vehiculos de piso bajo para poder ganar espacio en la zona de pasillo interior del vehiculo
minimizando la existencia de desniveles interiores. Se valorara positivamente que los ofertantes dispongan de
varios tipos de desmultiplicacién para que RTP pueda decidir la mejor opcidn en funcién de las caracteristicas de

su operacion (topografia, lineas y tipo de conduccion)
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En caso de disponer de un eje trasero con motores eléctricos en cubo de ruedas, sera también especialmente

disefiado para autobuses de piso bajo.

En caso de sistemas de traccion eléctricos acoplados directamente al diferencial y si los motores son del tipo
de imanes permanentes o Sincronos sin posibilidad de desacoplamiento mecdnico al eje, el fabricante

proporcionard una tapa para poder colocar en caso de remolcado con extraccién del palier.

5.3.  Ruedas y neumaticos

5.3.1.Neumaticos.

Los vehiculos se entregaran equipados con neumaticos de perfil bajo especificos para servicio urbano con
refuerzo de flancos y medidas 275/70 R 22,5” segln directivas CEPE/ONU 30, 54, 64, 117 y CEPE/ONU 43 y Real

Decreto 2822/1998, de 23 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento General de Vehiculos.

Cualquier otro tipo de medida en los neumaticos debera ser especificado claramente. Tanto del Neumatico

gue equipard como de las ruedas empleadas.

Los neumaticos estaran expresamente disefiados para uso urbano y especialmente con flancos reforzados para

incrementar la durabilidad y evitar deterioro con los bordillos en las maniobras de aproximacién a las paradas.
Se valorara que los neumaticos sean del mismo modelo del resto de la flota que equipa RTP (Actualmente
Hankook AUO4+ y Michelin).
5.3.2.Control automatico de presiéon. TPMS

Los vehiculos incorporardn un dispositivo de control de presién de los neumaticos (TPMS) que cumpla con el
articulo 141 del reglamento GSR II. Permitira la deteccién de incidencias desde el puesto de conduccidn, en el que
se podrd consultar la presién de inflado de cada uno de los neumaticos, ademds de disponer de un indicador de

alarma de presidn inferior a la minima aceptable para el tipo de neumatico incorporado.

La instalacién de sensores de presidn se prevera con una proteccidn eficiente contra los impactos de los

bordillos.

Se valorara que el sistema de informacion de presion indique a su vez la temperatura de cada rueda.
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5.3.3.Etiquetado

Se hara entrega de las especificaciones de rodadura de los neumaticos (labelling) segin la Normativa Europea
de Neumaticos (Reglamento UE 2020/740). No se admitiran clasificaciones E o inferiores en la clasificacion de

resistencia a la rodadura ni en el agarre en mojado (wet grip).
BB ENERG' 5§
0° O
2 B
a

Se debera entregar la normativa de reesculturado del fabricante para los neumaticos instalados en el vehiculo.

5.3.4.Llantas

Las llantas serdn de disco de acero de 7,5”x 22,5” con amarre plano de 10 tornillos M22 y anillos de proteccion

en las tuercas de las ruedas directrices y todo el conjunto en color Gris.

Se declarara el bombeo (Offset) de las llantas en mm, no admitiéndose cualquiera que se encuentre fuera del
rango de 148 a 152 mm considerado “estandar”. Deberdn ser instaladas con tuercas con manga y en el caso de

los ejes gemelados dicha manga deberd de centrar ambas llantas, con un minimo de 5 mm en la llanta interior.

Las llantas llevaran grabados en el exterior de ésta, como minimo, los siguientes datos: fabricante y referencia

de la llanta, medidas y offset de la misma.

Se debera de utilizar un recubrimiento poliuretanico acrilico 2K que aporte altos niveles de proteccidn, con

una elevada resistencia tanto mecanica como quimica.
- Aspecto texturizado.
- Alta resistencia mecdnica (abrasion, rayado, pequefos golpes, ...)
- Altas resistencias quimicas.
- Proteccidn anticorrosiva.
- Resistencia a la intemperie y proteccién UV, alta dureza y flexibilidad.

- Resistencia hasta 859C en pelicula aplicada.
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5.3.5.Ruedas recambio.

Cada vehiculo ha de venir con una rueda de repuesto (llanta y neumatico), con las mismas caracteristicas

técnicas que las que lleve el vehiculo instalado, incluido el sensor de TPMS instalado. Obligado cumplimiento.
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6. Sistemas de Suspension, Direccidn y Frenos

6.1. Suspension

La suspension debe asegurar el confort del pasajero, amortiguando los movimientos debidos a las

irregularidades del pavimento.

Debe evitar las inclinaciones laterales excesivas del vehiculo, asi como el galope y el cabeceo. Para este fin los

vehiculos irdn dotados de barras estabilizadoras y amortiguadores adecuados.

La suspensidn sera neumatica integral con cojines de aire y valvulas reguladoras del nivel, y preferentemente
de control electrénico, de manera que la altura del piso del vehiculo respecto del suelo se mantenga constante
en cualquier estado de carga. El peso suspendido del vehiculo sera exclusivamente soportado por los cojines de

aire, estando dotado de barras de reaccién a fin de controlar la posicion relativa de la caja del vehiculo y los ejes.
Debera disponer de puntos de referencia validos para poder inspeccionar y revisar el estado de la suspension,

asi como contar con un método y utiles de mediciones fiables, eficaces y de facil utilizacién.

6.1.1.Gestidn de la suspension

Los vehiculos deberan contar con un sistema de gestidn de la suspensidon de maxima fiabilidad y que permita
una diagnosis rapida, sencilla, eficaz y centralizada con el resto de los dispositivos de gestidn que equipe el

autobus.

6.1.2.Estabilidad en marcha

El vehiculo serd capaz de mantener su estabilidad con una inclinacion maxima de la carroceria del vehiculo en
una curva a 180°a una velocidad de 50 km/h y con el vehiculo en vacio, no debiendo producirse un descenso de

la carroceria con respecto de la superficie de las ruedas en su parte superior a 60 mm

6.2. Direccion

Se seguiran las directrices de la CEPE/ONU 79

Se dotara el vehiculo de servodireccidn con asistencia hidraulica accionada por una bomba eléctrica. Obligado

Cumplimiento
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La cafa de direccién sera regulable en inclinacién y altura, evitara atrapamientos en el desbloqueo y esfuerzos

en la maniobrabilidad. El protector de la cafia de direccidn, esté reforzado para evitar la rotura por algun golpe.

El didmetro del volante sera como maximo de 450 mm Obligado Cumplimiento

6.3.  Aire comprimido.

6.3.1.Produccion de aire comprimido

La produccién de aire comprimido para dar servicio a todo el sistema neumatico del vehiculo debera estar a

cargo de un compresor con lubrificacion auténoma.

Las prestaciones requeridas seran las apropiadas para las condiciones de servicio habitual en RTP, teniendo en
cuenta todos los equipos que precisan de suministro de aire comprimido y se encuentran embarcados en el

vehiculo.

El compresor de aire serad de doble etapa compresiva para evitar sobrecalentamientos en culata y una mayor

durabilidad.

Se tendrd especial cuidado para aislar de posibles ruidos generados por el conjunto motor-compresor el

habitdculo de pasaje y muy especialmente el habitaculo de conductor.
A la salida del compresor existira un dispositivo de expansién para evitar golpes de ariete, provisto de una
purga y siendo su situacion favorable para un facil mantenimiento.
6.3.2.Conductos de aire

Las conducciones de aire seran resistentes a la corrosion. La sujecion de los conductos sera suficiente para
evitar su resonancia con el movimiento del vehiculo. Estardan montados con una pendiente para desaguar y

dispondrdn de los purgadores pertinentes.

6.3.3.Depdsitos de aire

Deben ser resistentes a la corrosién. Por lo menos uno de los depdsitos ira dotado de una valvula automatica
de purga pilotada (por el pedal de freno o la sefial de apertura de puertas), que permita la evacuacion de

condensados.

El sistema de aire comprimido ird dotado de un elemento automatico de separacion de los liquidos de
condensacion, con un filtro incorporado o separador que evite el paso de particulas sdlidas y suciedad a las

valvulas de freno.
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La instalacion llevara intercalado en el circuito neumatico un secador de aire.

6.4. Frenos

6.4.1.Generalidades del conjunto de frenos

Los dispositivos, elementos e instalaciones correspondientes a la frenada, independientemente de reunir
todos los requisitos marcados por la legislacién vigente (CEPE/ONU 13) y tener un maximo grado de fiabilidad,
deberdn reunir las caracteristicas que se indican en los apartados siguientes de este capitulo.

6.4.2.Frenos de servicio

El sistema de frenos de servicio debe cumplir el ECE de homologacidn de vehiculos en lo que respecta al

frenado (CEPE/ONU 13).
El accionamiento de los frenos sera preferentemente por aire comprimido.

Irdn dotados de palancas de regulacién automatica del juego de frenada o algun otro dispositivo dentro del

limite, con el fin de asegurar una frenada eficaz.
Los forros de las mordazas o pastillas de freno no contendrdn amianto.

Dispondra de los sistemas de seguridad ABS y ASR con las consiguientes funciones al uso, entre ellas la
desconexion automatica del retardador en caso de piso humedo y compensacién de desgaste de pastillas de
freno. Dispondrd una gestion centralizada de los sistemas citados anteriormente (EBS o similar). Obligado

Cumplimiento
Se valorara la incorporacion de sistemas adicionales de frenado de ayuda al conductor para obtener frenada
mas inmediata, estable y equilibrada.
6.4.3.Freno de emergencia y estacionamiento

Debera cumplir las condiciones descritas en las directivas relacionadas anteriormente. Ademas, le permitird

poder permanecer inmdvil sobre una pendiente del 18% en condiciones de plena carga.

Dispondra de una inscripcion indeleble al pie de la palanca del freno que indique las posiciones de la misma y

las funciones en cada posicion.

Ademas, debera disponer de un dispositivo de seguridad que no permita al conductor abandonar el vehiculo

sin haber accionado este freno.
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6.4.4.Freno de parada
Se cumplira estrictamente lo referido por el fabricante y la normativa de referencia.

El freno de parada se activara automaticamente con velocidad cero y transcurridos dos segundos manteniendo
la presidon en el freno de servicio. No se activara el freno de parada automatico cuando exista movimiento de

ruedas ni cuando esté seleccionada la marcha atras.

Esta activacion podrad realizarse alternativamente de manera manual con un pulsador incorporado en la parte

derecha del cuadro del conductor.

A su vez se instalara un dispositivo de desconexién del freno de parada que se ubicara en una zona técnica no
disponible en el entorno de trabajo del conductor. Cuando este dispositivo esté accionado deberd haber una
indicacion en el display de aviso de seguridad.

6.4.5.Ralentizador

El ralentizador serd accionado mediante el pedal del freno de servicio, de tal modo que el efecto de frenado
qgue origine sea mayor cuanto mayor sea el grado del accionamiento de dicho pedal, e irda constantemente

conectado para condiciones de conduccion en pavimento seco.

No se instalardn palancas de accionamiento variable del ralentizador, ya que la operativa de los vehiculos

solicitados discurre en mayor medida por recorridos urbanos intensivos.

No podra desconectarse de forma manual por el conductor. Permitira, en caso de piso humedo o con baja

adherencia la desconexion automatica mediante la tecnologia ABS y ASR.

Existira una indicacion en el tablero de conduccién que denotard la actuacion y en su caso nivel de actuacion
del ralentizador.

6.4.6.Bloqueo de marcha y de apertura de puertas

Se cumplira estrictamente lo referido por el fabricante y la normativa de referencia.

6.4.7.Gestion del sistema de frenos

Los vehiculos deberdn contar con supervisién del sistema de frenos de maxima fiabilidad y que permita una
diagnosis rapida, sencilla, eficaz y centralizada con el resto de los dispositivos de gestidon que equipe el autobus.

Obligado Cumplimiento

Los vehiculos dispondran de un sistema de seguridad de frenado Automatico ante colision Frontal, es una
avanzada tecnologia de seguridad activa disefiada para prevenir o mitigar el impacto en caso de posibles

colisiones. Este sistema utiliza sensores de radar y cdmaras frontales de alta precisién para monitorear
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continuamente el entorno y detectar vehiculos, obstaculos u otros objetos en la trayectoria del autobus. Obligado

Cumplimiento

Existira un dispositivo de aviso en el puesto de conduccién para sefialar el limite de desgaste util de las pastillas
o guarniciones de freno, ademas de detector automatico e individualizado del equipo de pastillas o guarniciones

de la rueda afectada.
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7. Accesibilidad. Obligado Cumplimiento.

Respecto a la configuracidn de accesos, los vehiculos dispondrdn de tres puertas dobles. La configuracion de
flujo de pasaje interior sera de entrada por la puerta delantera y salida por las puertas central y traseray un acceso

equipara rampa automatica para sillas de ruedas.

7.1. Distribucion interior

La distribucién interior de asientos sera tal contemplara la ubicacién de tres espacios reservados para sillas de
ruedas (una plaza en el lateral derecho y dos en el lateral izquierdo del vehiculo seguin el orden de marcha). No se

dispondran asientos plegables en dichos espacios.

La distribucién de asientos de pasaje asi como de plazas reservadas a PMR podra ser revisada y negociada con

RTP

7.2. Puertas

La apertura de las puertas de servicio sera la siguiente:

- Delantera: Batiente hacia el interior.

- Traseras: Deslizantes con apertura hacia el exterior.

Las barras que se instalen sobre las hojas de las puertas han de estar pintadas en color RAL_1028 (Amarillo

meldn)

Se ofertaran puertas con accionamiento y mecanismo eléctrico. Aunque pueden incorporar algin elemento

de seguridad de neumatico.

Al activar las puertas automaticamente se activara el freno de parada.

7.2.1.Materiales

En este apartado se detallan los aspectos basicos a cumplir por los materiales con los cuales estan constituidas

las hojas y los mecanismos eléctricos de las puertas.

7.2.2.Hojas

Las hojas de las puertas se fabricaran preferentemente en aluminio calidad L-3441 UNE 38337:2001.
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Contaran con una superficie acristalada superior al 90 %, valorandose la disposicién de un total acristalamiento
de la puerta. El cristal que equipe dicha puerta serd de la misma calidad y color que monten las ventanas laterales

del vehiculo.

Montaran gomas de cierre en las hojas que no se deformen ni se envejezcan con los diferentes cambios

climaticos.

En general los elementos mecanicos méviles de las puertas deberan estar convenientemente protegidos,

especialmente aquellos que puedan atrapar al pasaje.

Proteccion elementos

Se montardn cierres de cuadradillo para bloquear las hojas de forma manual ubicados en la zona inferior de la

puerta. Asimismo, por el interior dispondra de un dispositivo para desbloquear las mismas.

El conjunto de las hojas con el marco de la puerta debera ser estanco al agua de lluviay a la limpieza automatica

del coche.

Deberdn poder superar, sin ningln tipo de imprimacion, un minimo de 250 h. en un ensayo de corrosion de

niebla salina segiin NES M- 140.

Deberdn tener una fiabilidad de funcionamiento como minimo de un milldbn de maniobras, equipada

totalmente y en condiciones normales de funcionamiento.
Los cristales montados en las puertas iran serigrafiados en las zonas que lo precise para conseguir un acabado
y una adherencia perfecta.
7.2.3.Mecanismos

Los mecanismos encargados de la apertura de las puertas seran de tipo eléctrico y no existira ningun tipo de

elemento neumatico vinculados a los sistemas de apertura eléctrica. Estaran preparados para poder funcionar

en condiciones de temperatura entre —15°C y 60°C, ademas de poder trabajar a tensiones eléctricas de

alimentacion un 25% inferior a la nominal.
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Los equipos eléctricos deberdn contar con sistemas de protecciéon para los fendmenos transitorios
(perturbaciones radioeléctricas) tanto de la tensidn como de la intensidad; originados por el propio equipo de
puertas o provenientes del exterior al mismo. Serd necesario cumplir con la norma UNE 26438-3:1994 parte 3

(vehiculos industriales con tensién nominal de 24 v)

Las barras y demds mecanismos pertenecientes a la cadena cinematica, deberan estar convenientemente

imprimados, o bien disponer algun tratamiento anticorrosivo.

La cadena cinematica del sistema de puertas ird convenientemente carenada para evitar el acceso del pasaje

y mejorar su aislamiento e insonorizacién.

El sistema de mecanismos eléctricos de las puertas deberd estar ubicado preferentemente encima del marco

de las puertas y dispondrd de una trampilla de facil acceso a dichos mecanismos.

Por otro lado, la puerta delantera debe disponer en la parte superior un cobertor a modo de embellecedor,

con el fin de ocultar conectores o elementos mecdanicos como rodamientos.

Prohibidos elementos mecdnicos visibles Ejemplo embellecedor puerta delantera

Si existe un sistema de alimentacién neumatico para las puertas, éste dispondra de un filtro y purgado de aire.

Este punto se aplicard para aquellos vehiculos que dispongan de aire para el rearme y desarme de las puertas.

En cualquier caso, no podrd quedar visible ningun tipo de cableado ni elementos relativos al automatizado

de la puerta.

Cuando por construccidn, exista alguna parte mecanica visible en
cualquiera de las puertas desde la zona de pasaje, se instalaran
elementos que lo disimulen y reduzcan el posible riesgo de atrapamiento

(como por ejemplo un cepillo en la canaladura de movimiento de la guia).
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7.2.4.Caracteristicas técnicas

Las caracteristicas técnicas de las puertas deberan cumplir estrictamente el apartado al respecto de CEPE/ONU

107R.

Todas las puertas dispondran de sistema de accionamiento y mecanismo eléctrico. En las inmediaciones de la

puerta central se dispondrd de un pulsador de solicitud de rampa.

La disposicién de las barras y asideros en las hojas de las puertas debera ser tal que no interfiera las maniobras

de aperturay cierre de las mismas.

Las puertas no sobresaldran mas de 350 mm de la carroceria durante su movimiento de apertura o cierre. Su
fijacién a la carroceria serd tal que las hojas, una vez abiertas, en ningun caso reducirdn la visibilidad del espejo
retrovisor derecho. La goma de la hoja anterior de la puerta delantera una vez abierta, no invadira la zona de

vision del retrovisor derecho facilitando la vision del lateral del autobus.

Todos los vehiculos deberan equipar todas las puertas con sistema de apertura deslizante sin actuacion
neumatica. Solamente se aceptardn sistemas de apertura batiente en los casos plenamente justificados por el
fabricante de la imposibilidad del montaje de esta tipologia de puertas, y nunca podra ser en las puertas de salida

0, en la puerta 1 de entrada cuando el puesto de conductor se encuentre mas adelantado que esta.

Se optimizara el ajuste de las mismas para obtener la mayor velocidad de operacidn y reducir los tiempos en

parada.

Se observaran las medidas de proteccidon necesarias para garantizar en todo caso la seguridad de los usuarios,

impidiendo cualquier tipo de atrapamiento por accién de ningun tipo de barra o mecanismo.
Los mecanismos de accionamiento de dichas puertas deberan disefarse para facilitar las operaciones de
mantenimiento con objeto de hacerlas mas eficientes.
7.2.5.Regulacién de puertas

Deberd existir un plano de ajustes y tolerancias de todos los elementos que componen el sistema de puertas,

para poder verificarlas y mantenerlas en adecuadas condiciones.
La regulacién de las puertas cumplirda como minimo:

- No existirdn roces ni holguras en cualquiera de los mecanismos ni en las hojas de las puertas, (es

rechazada manifiestamente la utilizacidn de grasas para el deslizamiento de roldanas y guias).

- Las hojas no cerraran ni abriran con fuertes golpes.
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- En el caso excepcional de puertas de apertura hacia el interior del coche, existiran dos topes: tope
guia y tope de hoja puerta, situados en la parte inferior de la misma. El tope de guia hara tope antes

que el de hoja de puerta.

- Lostopes de puerta de la parte superior deberan estar fijados en zonas suficientemente resistentes,

preferentemente en zonas de estructura.

- Se estimard un tiempo de apertura y cierre (sumados los tiempos de las dos acciones) de 4%

segundos como maximo.

- Encaso de puertas batientes, debera cerrar primero la hoja posterior para favorecer que la pestana
de la moldura de goma de cierre y asi evitar los ruidos de las turbulencias del aire cuando el vehiculo

esta circulando.

- Especial cuidado deberd tenerse en cuanto a la estanqueidad del conjunto de la puerta cuando ésta

esté cerrada, no permitiendo la entrada de agua de lluvia ni la del lavado automatico.

La puerta donde se ubica la rampa, deberd ir programada de tal manera que al realizarse la extraccién de ésta,

dicha puerta sélo se abrira ajustandose al ancho de la misma.

Cuando las puertas estén abiertas no existird entrada de agua proveniente del desagiie del techo del coche,

evitando el efecto cortina en el dintel de la puerta.

7.2.6.Seguridad

Se cumpliran las indicaciones del CEPE-ONU 107R y 2001/85/CE al respecto.

7.2.7.Sensibilidad de puertas

Existira en todas las puertas de servicio un dispositivo que anule la maniobra de apertura o cierre, cuando

encuentre un obstaculo que ofrezca una resistencia que sobrepase 150 N.
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Si durante la maniobra de apertura la puerta detecta un obstdculo la hoja debe detener su avance vy
permanecer inmovil hasta que el conductor active nuevamente el pulsador correspondiente a dicha puerta. Si
durante la maniobra de cierre la puerta detecta un obstdculo las hojas deben invertir el movimiento y volverse

abrir.

7.2.8.Seguridad en el aprisionamiento

Cuando se cierren las puertas sobre la mano o los dedos de un viajero, éstos podran ser extraidos facilmente
del cierre de la puerta, sin riesgos de lesiones para el viajero. Esto se controlard mediante una barra de ensayo
cuyo espesor en un extremo y en una longitud de 300 mm se reduce de 30 mm a 5 mm Si la puerta atrapa la barra

debe ser posible retirarla.

7.2.9.Seguridad puertas cerradas con vehiculo en marcha

Si el vehiculo pudiera llegar a circular con las puertas abiertas (ej.: fallo del freno de parada o vehiculos sin

freno de parada automatico), éstas se cerraran automaticamente cuando se llegue a una velocidad >5 km/h.
Si se diese el caso (activacidon de apertura de emergencia u otros casos), existira una alarma audible en el
puesto de conducir mientras exista una puerta abierta con vehiculo en movimiento.
7.2.10. Pulsadores de emergencia

En situacién de emergencia toda puerta de servicio debe poder, cuando el vehiculo esta parado o <3 km/h, ser
abierta desde el interior por mandos, los cuales, esté o no esté en funcionamiento el sistema de suministro de

energia.

Estos mandos son prioritarios a todos los demas mandos, siendo de tipo grifo. »”' et B

Dichos mandos de emergencia deberan estar dispuestos en el interior y en el

exterior del vehiculo, actuando sobre una sola puerta.

Los pulsadores de emergencia deberan ser facilmente visibles y claramente

identificables al aproximarse o situarse de pie frente a la puerta.

Los mandos estaran colocados a menos de 500 mm de la puerta sobre la que actien y a una altura no inferior
a 1000 mm ni superior a 1500 mm por encima del primer escaldn, en el caso de los mandos interiores, o desde el

suelo en el caso de los mandos exteriores.

Estos mandos deberan estar protegidos con dispositivos que no permitan una utilizacién indebida de los
mismos, pero que a su vez sean faciles de retirar para tener un buen acceso al mando,. Las instrucciones de

utilizacidon deben estar convenientemente explicadas en letreros anexos.
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La activacidon de los mandos de emergencia, debera ser seiialado en el tablero del puesto de conduccion
mediante un testigo al efecto, siendo una sefial independiente (no debe estar compartida la misma sefalizacion

por otro servicio).

Deberd existir un sistema de rearme de puertas (sistema de puesta en servicio de las puertas), que se ejecutara
mediante un pulsador desde el puesto de conducciéon, siendo este pulsador comuln para todas las puertas.

Mientras alguna de las puertas se encuentre desarmada

7.2.11. Seguridad freno de parada con puertas

Todas las puertas del vehiculo irdn equipadas con el sistema de seguridad de puertas o bloqueo de marcha,

consistente en mantener el vehiculo parado mientras las puertas no estén cerradas convenientemente.

El freno de parada se activara en el momento en que se detecte la apertura de alguna de las puertas de servicio.
No se desactivara hasta finalizar completamente la maniobra de cierre de la dltima puerta que esté abierta y

actuar sobre el pedal del acelerador.

Esta operacién permitira realizar la funcionalidad de una ayuda en pendiente o similar.

7.2.12. Camaras de vision indirecta puertas

La cdmara de cada puerta debera estar alineada con el eje vertical que compone la unién de las dos hojas en
su cierre. La ubicacién de dicho elemento debera ser en la parte cenital del propio umbral de la puerta. En el caso
de que existan limitaciones técnicas, se evaluaran
posibles  soluciones durante la reunién
técnica.Con dicha ubicacion, las camaras deben
ofrecer visidn cenital cuyo campo visual sera la
zona de acceso, visualizando un 50% del interior
del vehiculo y el otro 50% del exterior del

vehiculo.

Lo equiparan todas aquellas puertas situadas por detras del campo 180° de vision del conductor.

En el caso de puertas que equipen rampa o cualquier otro elemento de accesibilidad, el campo de visién que

debe asegurar la camara serd la totalidad del elemento de movilidad en posicion maxima extendido.

La orientacion de la imagen de las cdmaras sera exactamente la misma que en el vehiculo. Es decir, si la parte
exterior del vehiculo es a la derecha, la visién de la parte exterior quedara a la derecha de la imagen y la parte

delantera en la parte superior de la pantalla.

42



Este dispositivo no exime la necesidad de incorporar fotocélulas como dispositivo de seguridad.

7.2.13. Luces cenitales interiores
Cada puerta interiormente incorporard luces cenitales led, que se activardn cuando se abra la puerta
correspondiente y el vehiculo tenga las luces de posicidn y/o cruce encendidas.
7.2.14. Elementos de mando y control

Los pulsadores de puertas iran ubicados en el sector derecho del cuadro de mandos del conductor vy, por

norma general, existiran tres filas dedicadas a las puertas segun Figura 1.

&
OfS

Figura 1

Los pulsadores de las puertas se colocaran en la fila inferior y seran de color rojo con iluminacién roja fija

cuando estas se encuentran abiertas.
Existira un interruptor de “Bloqueo hoja posterior” de la puerta delantera del tipo [0-1].

También existird un interruptor de servicio “Transporte escolar” del tipo [0-1] cuya Unica misidn es encender

automaticamente las luces de emergencia cuando alguna de las puertas esté abierta.

7.2.15. Operativa

Mediante los pulsadores de cada una de las puertas, el conductor puede abriry cerrar a voluntad éstas siempre
que la velocidad del vehiculo sea igual a 0 km/h. En este modo, al abrir las puertas, éstas deberan permanecer
abiertas hasta una nueva pulsacidn por parte del conductor. Una luz roja fija en cada uno de los pulsadores nos
indicard que la puerta se encuentra abierta y se apagara cuando esté completamente cerrada. En caso de
sensibilizacion en el momento del cierre, la puerta se volverd a abrir y permanecerd abierta hasta una nueva

pulsacidn por parte del conductor.
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7.2.16. Avisos pasaje

Existira un aviso luminico en la proximidad de cada puerta que advierta al pasaje de la solicitud de parada, y

adicionalmente en la puerta 2, de la rampa en movimiento.
En caso de situarse la primera puerta fuera del angulo de visidn, ésta dispondra de los mismos elementos y
funcionalidades que las puertas de salida (incluida la sefializacién de parada solicitada).

7.2.17. Avisos Conductor

El conductor deberd conocer en todo momento el estado de cada una de las puertas. Cuando una puerta se

encuentre abierta, su pulsador correspondiente debe estar iluminado en rojo fijo.

Adicionalmente, el conductor dispondra de una indicacién en el display del bus de los estados de las puertas

(abiertas/cerradas). Esta indicacién sera de tipo gréfica:

Se recibird informacion de la solicitud de parada por parte del pasaje. Al pulsar parada se encendera fijo el
testigo del cuadro de parada solicitada y sonard un beep en el puesto de conductor para advertir también

acusticamente de dicha solicitud. Solamente avisara acusticamente la primera vez que se solicite

7.3. Sillas de Ruedas

7.3.1.Espacios Reservados Sillas de Ruedas (SR)

Los vehiculos contaran con tres espacios especialmente destinados para el transporte de pasajeros en silla de

ruedas, que les permita situarse en el sentido contrario al de la marcha. Obligado Cumplimiento

Los espacios estaran localizados en la zona mas cercana a la puerta donde se ubica la rampa. Habrd espacios

reservados en cada lado del vehiculo para facilitar la maniobrabilidad interior.

La superficie de alojamiento minima para una persona en silla de ruedas es de 1,30 m. de longitud y 0,80 m.

de ancho.

Estos espacios estaran contemplados en la homologacién del vehiculo como zonas de pasajeros de pie, SIN

asiento plegable en la zona opuesta al respaldo.
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Las zonas destinadas para las
personas de movilidad reducida en
silla de ruedas (PMRSR), estaran !
indicadas en el piso del autobus
mediante una imagen compuesta por
fondo resaltado en amarillo y una
imagen de usuario de silla de ruedas.
En la imagen se muestra un ejemplo
con marco de 1050 x 650mm de |
40mm de grosor y las esquinas §
redondeadas con radio de 40mm. En |
su interior, centrada, la imagen - - = -
normalizada de PMR segun el detalle
de laimagen de abajo. Dicha imagen ird incrustada en el propio suelo. El corte serd por laser y se deberd asegurar
un correcto sellado de la zona de corte para asegurar posibles penetraciones de agua, por esa razén el ensamblaje
lo hard el propio fabricante del suelo mediante sus métodos de fabricaciéon y sellado. El color homologado sera
GERFLOR Safebus Amarillo Borneo y el interior del mismo se utilizara el mismo tipo seleccionado para el piso del

vehiculo.

7.3.2.Rampa. Obligado cumplimiento.

Los vehiculos dispondran de rampa eléctrica para el acceso de las personas con movilidad reducida en silla de
ruedas, integrada en el piso del vehiculo y por encima de su estructura. No se admitirdn las rampas de tipo casete

adosadas por la parte inferior de la estructura.

Aseguraran una capacidad de carga minima de 350 kg y se valorara positivamente que dicha capacidad sea

superior o igual a 450 kg

Las caracteristicas técnicas y de funcionamiento automatico vendran definidas en el capitulo “Accesibilidad”,

la CEPE/ONU 107 y RD 1544/2007

Se asegurara que la rampa no sobrepase un grado de inclinacion del 12% o 6,8° sobre un bordillo de 150mm

de altura ni un grado de inclinacion del 36% o 19.8° al suelo.

La rampa estard protegida de manera que se evite cualquier tipo de impacto en su parte delantera inferior con

un obstaculo o elemento de la calzada.
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Los vehiculos deberan disponer de un sistema de inclinacién o Kneeling que permita regular el grado de
inclinacion del vehiculo para alinearlo con el de la rampa en cualquier grado de inclinacién accionado a voluntad

por el conductor. Su activacién se podra realizar incluso con la rampa extendida.

Toda la maniobra de movimiento de rampa serd automaticamente sefalizada acustica y visualmente, tanto en
el interior como en el exterior del vehiculo. Desde el punto de vista del conductor las maniobras serdn totalmente
automaticas.

7.3.3.Cinturones de seguridad

Pese a la no obligatoriedad del R107 de su incorporacién y debido a la demanda existente por parte de los
usuarios en silla de ruedas, cada espacio preferente habilitado para PMR/SR dispondra de sus propios cinturones

de seguridad. Seran de tipo retractil, de doble carrete y de color negro, tanto la correa como la carcasa.

Se valorard que esté formado por dos correas con retractores (tipo 3) en ambos extremos de cinturdn, con

cierre de seguridad automatico.
Longitud minima de cada correa totalmente extendida 900 mm

Retractores totalmente carenados a fin de evitar manipulaciones por parte del pasaje. Deberan tener un
movimiento de rotacién coplanario al lateral del vehiculo por lo menos de 90° negativos y 90° positivos desde la
posicion de reposo. Capaces de soportar los esfuerzos de traccién y de cizalladura de 740*2° daN 'en condiciones
de uso. Estas fijaciones no podrdn ser manipuladas por el pasaje.

7.3.4.Barra horizontal

Los espacios reservados incorporaran una barra horizontal instalada a una altura entre 700 mm i 900 mm en

el lateral del vehiculo, (bajo la ventana) con un disefio que permita al pasajero asirla con facilidad.

7.3.5.Barras antivuelco PMR-SR

Se solicita una barra plegable en las dreas adaptadas a sillas de ruedas que quede plegada por delante del

respaldo isquiatico dejando libre el maximo espacio posible en el pasillo del vehiculo similar a la de la imagen.
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7.3.6.Funcionamiento de la rampa
La rampa serd puesta en funcionamiento de acuerdo con la CEPE/ONU 107R
El conductor dispondra de un Unico pulsador para la extraccidn y recogida de la rampa.

Las Unicas dos condiciones para la activaciéon del mecanismo de la rampa serdn que el vehiculo esté detenido
y que las puertas estén cerradas. Ademads, la rampa podrd activarse incluso sin la sefial de habilitacion de

puertasLa maniobra de actuacién de la rampa activard automaticamente el freno de parada.

Las maniobras de recogida y extraccién se han de realizar con puerta cerrada, al activar el conductor la
maniobra el sistema automaticamente debera cerrar la puerta (en caso de no estarlo previamente) maniobrar la

rampa y abrir puerta en caso de extraccidn de la misma o mantenerla cerrada en caso de recogida.

En cualquier caso, larampayy las puertas funcionaradn de manera coordinada en las aperturas/cierre de puertas,
maniobras de rampa y sefializaciones acusticas y visuales, evitando retrasos de actuacidn con las electrdnicas de

control multiplexadas.

Adicionalmente, la maniobra de recogida de rampa se realizard indistintamente por parte del conductor

volviendo a presionar el pulsador de rampa, como con el pulsador de cierre de la puerta correspondiente.

La rampa contara con un sistema de seguridad que sea sensible a los obstaculos durante su salida, retirandose

a su alojamiento, cuando actue el sistema de deteccidn.

El movimiento horizontal de la rampa, se interrumpird cuando detecte un peso superior a 15 kg. en su

superficie.

En caso de no funcionamiento del sistema de tracciéon automatico de la rampa, existira un dispositivo manual

que la pueda accionar sin que sea necesario el empleo de fuerzas excesivas.
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7.4.  Sistemas de comunicacion Parada Solicitada y Solicitud de Rampa

Existira un avisador luminico y acustico, en la puerta que equipe la rampa

con la indicacién: “Rampa Moviment” que se situara a la derecha del de

F \ n_r"q q L‘

SOLUCITADA

"Parada Sol-licitada". La sefalizacién se hara llegar también a los equipos de

red embarcada.

Los equipos de comunicacién de 'parada solicitada' y 'movimiento de

rampa' seran equipos estandar proporcionados por el fabricante del autobus

La indicacion al conductor debera ser de tipo visual y acustica, situada en el tablero del puesto del conductor.
Desde el mismo instante en que se pulse el botdn de extraccion de la

rampa y hasta que finalice su recorrido, se procedera al aviso del publico, tanto en el interior como en el
exterior del vehiculo, mediante sefiales visuales (luces intermitentes de color amarillo selectivo) y acusticas.

Funcionara de la misma manera durante la maniobra de recogida de rampa.

Mientras se realizan las operaciones de salida y recogida de la rampa, la puerta por la cual se realice, debera
permanecer cerrada hasta que cualquiera de estas operaciones haya concluido. una indicaciéon luminosa
intermitente. En el exterior del vehiculo existira un aviso acustico, serd con tonos intermitentes o “beeps” de

frecuencia 2,5 kHz y una indicacién luminosa también intermitente.

Deberan existir pulsadores de solicitud de rampa tanto en el exterior como en el interior del vehiculo, que

permitan solicitar la rampa, auin con las puertas abiertas.

Los pulsadores de solicitud de rampa irdn sefializados con el simbolo normalizado de una silla de ruedas en
blanco, con fondo azul, accionables con la palma de la mano por parte de los PMR-SR (simbolo internacional de
accesibilidad de silla de ruedas, no permitiéndose simbolos conjuntos con carrito de bebé). Los pulsadores
dispondran de iluminacién roja al ser presionados. Los pulsadores (interior y exterior) deben poder activarse con
puerta abierta para activar la solicitud de rampa. La sefializacidon de rampa solicitada se desactivara al cerrar

puertas.

7.5.  Sistema de arrodillamiento o Kneeling.

Los vehiculos contaran con un sistema de arrodillamiento rapido (o Kneeling) en su parte derecha, que cuando
esté accionado no provocara una inclinacién transversal excesiva o molesta. La altura de la puerta de entrada vy la

primera puerta de salida con el suelo, con esta funcionalidad activada, serd como maximo de 280 mm
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- Su activaciéon se realizard con puertas abiertas, con puertas cerradas o rampa extraida a voluntad del

conductor.
- El conductor podrd seleccionar el grado de inclinacién a voluntad.

- La activacién se efectuard mediante pulsador al efecto debidamente sefializado de tres posiciones con la

siguiente funcionalidad:
(-1) — Recuperacion total a posicion de reposo.
0 — Posicion neutra del pulsador.

(1)— Inclinacién. Mientras que se pulsa esta posicion el sistema aumenta el grado de inclinacién. Al

soltar el pulsador, el sistema de kneeling se detendra y deberd mantener la posicion alcanzada.
Existira un indicador sobre el tablero de instrumentos que informara de cuando esta accionado.
Nota: La activacion del sistema de arrodillamiento implica la automatica activacion del freno de parada.

- La desaparicion de la sefial de puerta abierta (totalidad de puertas cerradas), desactivard automaticamente la
funcionalidad de arrodillamiento, levantandose automaticamente el vehiculo. En el caso de rampa extraida no se

desactivard manteniendo la posiciéon hasta que la rampa sea recogida.
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8. Configuracién Exterior

8.1. Elevacion de la carroceria

8.1.1.Elevacion +2 para calzadas irregulares
Los vehiculos equiparan un pulsador para elevar ligeramente la altura de trabajo en 20mm

Este tipo de elevacion no limitara el funcionamiento normal del resto de sistemas (puertas, rampa, kneeling,

etc.)

Se indicara con una luz en el interruptor que indique su activacién.

8.1.2. Sobreelevacion de la carroceria

Los vehiculos dispondran de un pulsador, accionado por el conductor, que a V=0km/h que eleve
ininterrupidamente la altura del piso como minimo 70 mm respecto al estado de marcha con una Unica pulsacién,
permitiéndole superar pequefios obstdculos o inundaciones con menor riesgo para el autobastidor. Este sistema

NO activara ningun freno en el vehiculo.

Para evitar problemas de seguridad se volvera a la altura normal de trabajo cuando se superen los 15 km/h de

velocidad de circulacion

Con el vehiculo elevado se pulsard el mismo pulsador, con una Unica pulsacion, para recuperar la altura normal

de marcha.

Existird un indicador sobre el tablero de instrumentos que informara de cuando esta accionado.

8.2.  Configuracion externa

No debera tener adornos, ni objetos que presenten aristas, o cantos vivos que puedan constituir un peligro

para los demas usuarios de la via publica o dificulten la correcta limpieza exterior del vehiculo.

Deberan seguirse las directrices del Reglamento CEPE/ONU 26 "Salientes exteriores de los vehiculos

industriales" y la directiva 661/2009/CEE.
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8.3. Portabanderas.

Se incluirdn dos portabanderas de caracteristicas a definir por RTP instalados uno en cada lateral del vehiculo

y situados en la parte frontal superior.

8.4. Instalacion de antenas.

En el techo y situados en la parte delantera se instalaran las antenas de comunicacion GPS, telefonia, radio y

WI-FI siguiendo las especificaciones del Capitulo 14 “Preinstalacion Sistemas de Informacion Embarcados”

Los cableados discurrirdn desde su montaje y hasta el espacio técnicos adecuados y dispuesto para instalar los

componentes descritos en dicho anexo.

La zona de instalacion de las antenas ha de disponer de un plano de masa de material conductor suficiente
para garantizar la correcta radiacion y direccionar la radiacién de forma omnidireccional pero protegiendo la zona

de conduccién.

8.5.  Guardabarros y Pasos de Ruedas.

Los vehiculos dispondran de faldones guardabarros en la parte posterior de todas las ruedas, hasta una altura

del suelo de 75 mm

La béveda del paso de ruedas deberd ser lo suficientemente robusta para aguantar los efectos de cualquier

tipo de incidencia en los neumaticos y ruedas, sin que resulte afectado el interior del habitaculo de pasajeros.

8.6.  Parachoques.

Los vehiculos deberdn ir dotados de parachoques delantero y trasero pintados en RAL 1028 (Amarillo melén)

Seran capaces de absorber colisiones a velocidades iguales o inferiores a 5 Km/h, sin deformacidn permanente

de los mismos ni de la carroceria.

Los parachoques deberan de ser de facil montaje y desmontaje. El parachoques delantero estara constituido

por 3 piezas desmontables y sustituibles independientemente.

Se valorara positivamente que la parte frontal de la carroceria esté dotada de proteccion frontal para el

conductor cumpliendo el reglamento UNECE-R29
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No deberd haber impedimentos para el remolcado del vehiculo (se facilitard en la medida de lo posible al
acceso al punto de remolcaje), ni tampoco obstaculo para poder acceder visualmente a la identificacién del

bastidor.

8.7.  Accesos técnicos (Interiores y exteriores).

Se dispondra de trampillas exteriores e interiores, que dispongan de amortiguadores que faciliten su apertura

y cierre y los sistemas de seguridad que impidan la apertura o desprendimiento accidental de las mismas.

Todas las tapas interiores de acceso a los elementos mecanicos o canales de aire acondicionado iran dotadas
de cierre de cuadradillo y se abrirdn de manera que un impacto con un objeto exterior provoque su movimiento
de cierre. El acceso a los mecanismos como a los canales de aire acondicionado debe ser facil y cémodo para los

operarios de mantenimiento.

Igualmente, las trampillas exteriores iran dotadas de un sistema de seguridad que en caso de fallo de los cierres

por cuadradillo, impidan que se abran. Este sistema sera facilmente des bloqueable mediante la mano.

La apertura de los portones laterales del vehiculo permitira que el hueco del cofre sera suficiente amplio para

poder operar sin dificultades.

Las tapas del compartimiento radiador y del cofre del condensador, deberan tener las juntas perfectamente

estancas, para favorecer la entrada de aire.

Las trampillas exteriores deberan estar construidas preferentemente en aluminio, con los correspondientes

dispositivos de desagle.
Las tapas disponibles deben permitir el acceso a los siguientes elementos:
a) Equipo eléctrico y componentes de la red embarcada.

b) Compartimiento motor. El portdn trasero motor debera disponer de un cierre que proteja la entrada de los

cepillos de lavado al compartimiento motor.
c) Baterias.
d) Tomas de pruebas de circuito eléctrico.
e) Radiador.
f) Filtro de aire.
g) Mecanismos de puertas interiores.

h) Depdsito de liquido limpiaparabrisas.
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i) Llenado y limpieza de radiador.

j) Conector recarga baterias.

k) Acceso a equipos de aire acondicionado.

|) Canales interiores de aire acondicionado.

m) Acceso convertidor de par.

n) Sistema de fuelles de suspension y valvuleria circuito aire.

o) Distribucidn cableada eléctrica interior

p) Letreros indicadores de ruta y pantallas/paneles del sistema de informacién al usuario.
g) Centralitas de control de la instalacion eléctrica distribuida.

r) Valvuleria, sondas, mandémetros...

s) Distribucion cableada de equipos embarcados y CCTV

8.8.  Dispositivos de remolcado

8.8.1.Gancho de remolque

En la parte anterior como en la posterior del vehiculo deberd haber dispositivos que permitan su remolcado

cuando esté sin carga, incluso en pendientes del 21%

Se valorara positivamente que el tipo de gancho de remolque sea del tipo bayoneta. Con bulén de @32 mmy

estara equipado con pasador de seguridad incorporado y fijado por un elemento que impida su pérdida (cadena).

Dotando cada vehiculo con un buldn. Se evitara la utilizaciéon de
ganchos con adaptador roscado. Si no fuese posible esta opcién se debera
adecuar una zona contigua al punto de enganche para situar el gancho, asi
como proteger la rosca con una pieza plastica para evitar el deterioro de
los hilos de rosca. Se procurara que la maniobra de acceso y registros
existentes que precisen para acceder al punto de enganche no puede

suponer una operacion superior a 30 segundos. Tampoco deben ser

necesarias herramientas especificas.
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8.8.2.Toma de aire

En la parte frontal del bus, préoximo a la toma de remolque, existird una toma de aire cuya funcién sera la de

alimentar el sistema neumatico del propio bus en caso de insuficiencia de presidn en el sistema.

La toma de aire cumplira el estandar ISO 6150-B con un diametro interior de 8mm

0 interior 4
8mm 9

\
-

@ la aby anion
& mm
Constancia de las cotas
16 b
Acero tratado Tratamiento
anticorrosion

8.8.3.Toma de corriente frontal +24V

Existird una toma de corriente en la parte frontal, para la carga de las baterias sin
tener que desmontarlas del vehiculo. La instalacién eléctrica que conecte dicha
toma, debera estar dimensionada para permitir el arranque del vehiculo. La toma

permitira tanto suministrar como aceptar corriente.

Cumplird con la normativa EN 1175-1 / DIN 43589
160A 25 mm2 terminal @8, en el bus se debe montar el conector con terminal hembra

con la funda protectora sujeta con un elemento que impida su pérdida (cadena).

8.9.  Puntos de aplicacion del elevador

Existiran los puntos necesarios para poder elevar el vehiculo sin carga a fin de poder reparar ruedas y

suspension en la via publica, debidamente sefalizados.

El fabricante del vehiculo debera suministrar el dispositivo de elevacion idéneo para el caso de averia en

servicio.

8.10. Estanqueidad y evacuacion de agua

Los vehiculos serdn estancos a la lluvia y al lavado exterior, ademas de evitar la entrada indirecta de agua a

través de las puertas (Instalacidn de vierteaguas en todos los accesos).
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Asi mismo, deberdn disefiarse de forma que el agua depositada en el techo pueda evacuarse de forma rapida
evitando su acumulacidn. El desagie del techo del autobus deberd ser de tal forma que evite molestias al pasaje

y a la conduccién. Sobre todo, en las zonas de acceso al vehiculo.

Igualmente se garantizara la correcta estanqueidad del agua que se pueda condensar de los elementos de

refrigeracion instalados en el vehiculo.

El piso deberd estar disefiado de manera que se facilite la evacuacién del agua, introducida por el pasaje, o por
la limpieza interior. Se instalardn desagties en las zonas donde existan rebordes que impidan el desalojo del agua.

Sobretodo en la puerta delantera (puerta de acceso).
El interior del autobus deberd estar preparado para la limpieza interior con agua y detergentes convencionales.

El recubrimiento del piso se realizara con uniones en la parte inferior (incluso logotipos) y con una maquina
automatica. Con el objetivo de garantizar que la unién sea uniforme, invisible por la parte superior y hermética

para impedir la entrada de agua.

Todos los cofres y portones exteriores, deberdn contar con los suficientes elementos de desagiie.

8.11. Distintivos exteriores

Los vehiculos dispondran de espacios para los distintivos corporativos exteriores, asi como el numero

identificativo de la Empresa, de acuerdo a las indicaciones de RTP.

8.12. Reserva Espacios Publicitarios

En el exterior existira un espacio en los laterales y en la parte trasera para la colocacién de la publicidad, sin

perjudicar la correcta ventilacidon de los compartimentos de motor, etc.

8.13. Equipamiento Auxiliar

Los vehiculos estaran convenientemente equipados con los accesorios, repuestos y herramientas de los
vehiculos en circulacién que para su uso prevé el Anexo Xll del Real Decreto 2822/1998 de 23 de diciembre por el
gue se aprueba el Reglamento General de vehiculos. Deberan incorporar, sujeto adecuadamente con su soporte
especifico, un calzo normalizado, para la inmovilizacién del vehiculo en la via publica, en ubicacidon

convenientemente sefializada en el puesto de conduccién. En el caso de ubicarlo fuera del puesto de conductor
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se pactara su alojamiento expresamente con RTP, sefializandose convenientemente y bajo ningln concepto se

instalara en zona habitaculo motor.
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9. Funcionalidad interior

9.1. Distribucion de asientos.

Los vehiculos dispondran de un nimero de plazas conforme con las exigencias del CEPE/ONU 107 y el esquema
de distribucién de butacas debera ser aprobado por RTP.

El esquema final de distribucién de butacas se definird en funcidn de las necesidades de RTP, del uso previsto
y de las limitaciones del vehiculo. El ofertante presentara las propuestas de distribucién con espacio para 3 sillas
de ruedas y un minimo de 4 asientos adaptados a Personas de Movilidad Reducida (PMR) segin Anexo 8 del

R107. Obligado Cumplimiento.

En la oferta se especificara el nimero total de plazas sentados (sin contar la plaza del conductor) y la maxima
capacidad de pasajeros de pie legalmente autorizados (opcién sin ocupacion de sillas de ruedas), y se valorara la

maximizacion de éstos.

En la distribucion de asientos no se contemplard la instalacidn de asientos plegables en las areas reservadas a
las sillas de ruedas.
Entre la primera y segunda puerta no se instalardn asientos dobles. Seran individuales y siempre que el espacio

lo permita del tipo Jumbo o ancho especial para mejorar la comodidad del pasaje. En caso de no disponer de
suficiente nimero de asientos reservados a PMR por su especial caracteristicas de instalacidn, se podrd valorar la

instalacion de asientos dobles.

9.2. Montajey caracteristicas de las butacas de pasaje

La seleccion de la marca y modelo de butacas, la realizara RTP basandose en las alternativas presentadas por

el fabricante.
Con independencia del plazo de entrega, todos los vehiculos llevaran las mismas butacas y tapizados.
El sistema de fijacion de las butacas, no dificultara las labores de limpieza, “sistema cantiléver”.
Las carcasas de los asientos serdn de serie y de gama de colores grises.

Las carcasas de los asientos reservados PMR tendran un color gris mas oscuro para contrastar con el resto de

asientos de pasaje.
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RTP escogerd el modelo de tapizado que mejor se adapte a su linea corporativa dentro de las alternativas
disponibles por el fabricante. Serd preferiblemente de tipo Poliéster especificamente disefiado para el transporte
de viajeros. En cualquier caso, la tapiceria, ademas de cumplir con la Normativa especifica de seguridad para este
tipo de vehiculos, ha de tener una resistencia a la abrasion minima de >100.000 ciclos Martindale (UNE EN ISO

12947)

La tapiceria de los asientos PMR serd idéntica al resto de asientos de pasaje pero a

incorporaran logotipos que enfaticen esta finalidad.

9.3. Configuracién del piso

Deberan cumplirse las exigencias al respecto del CEPE/ONU 107.

Vehiculo de piso bajo, exento de escalones y tarimas, con excepcion de las butacas situadas en los pasos de

rueda o en la zona de motor. Obligado Cumplimiento.
La configuracién del piso debera contar con las siguientes caracteristicas:
- Impermeabilidad en todos sus puntos.
- Facilidad de limpieza.

- Facilidad de desagiie. Existira desaglie en la plataforma de entrada (zona puerta delantera).

9.4. Tablero de piso
El tablero de piso debera ser de pavimento en madera estratificada y liso, siendo la clasificacion de resistencia
al fuego M-3, seguin UNE 23727:1990

Se valorard la posibilidad de incorporar tableros de tipo sandwich/nido de abeja u otros materiales poliméricos

de baja conductividad térmica y acustica de mejor o igual resistencia siempre que reduzca el peso del vehiculo.

El anclaje del tablero al chasis del vehiculo serd preferentemente pegado, y especialmente tratado contra la
corrosion.

9.5. Revestimiento del tablero del piso.

El revestimiento de piso serd del tipo pavimento de PVC plastificado, sobre soporte de fibra de vidrio, situado
el soporte en la base o contracara del pavimento, con un alto contenido de PVC, incorporando en su superficie

exterior particulas de carburo de silicio y de 6xido de aluminio en toda la masa del pavimento, u otras de gran
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resistencia a la abrasion que le proporcione caracteristicas antideslizantes (Coeficiente antideslizamiento segun
Bundestalt fiir Materialforschung Undpriifung — BAM) en superficie seca <90 (BAM) y en superficie hiumeda <120

(BAM) .
De un espesor minimo de 2.5 mm (UNE EN I1SO 1923:1996 y UNE-ISO 24346:2012

Preferiblemente el disefio del modelo escogido para RTP sera el modelo de
caracteristicas similares, en la medida de lo posible igual o equivalente al que

utiliza actualmente el resto de la flota (simulacién tipo madera).

Las uniones de las diferentes piezas de la planta del recubrimiento del suelo se
realizaran de una sola pieza, presoldadas en fabrica del proveedor del
recubrimiento (corte y soldado por su parte inferior de tipo invisible), para ello el

fabricante les deberd pasar previamente el disefio preciso de la planta del vehiculo

(precortado en fabrica).

9.6. Zonas de Seguridad.

Se valorara en las zonas de entrada/salida de las puertas se dispondra una franja de revestimiento homologado
por RTP GERFLOR Safebus Amarillo Borneo - NT de 150 mm de ancho. Asimismo, se revestird del mismo material,

la zona de visibilidad del conductor hacia el retrovisor derecho a modo de evitar la intromisidon de pasaje en dicha

m {

Zzona.

150ntm
1S0rm
150mam

FRANJA PISO SERALIZACION ACCESOS

9.7. Escalones

No se admitiran escalones en los accesos del vehiculo ni pasillos interiores entre puertas de acceso y salida ni
acceso a los asientos traseros Obligado Cumplimiento.
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9.8. Tarimasy cantoneras

Todas las zonas de acceso a asientos situados sobre tarima llevaran instalado cantoneras de aluminio con
sefializacién mediante una banda de alta visibilidad (Amarillo Borneo-NT) Como por ejemplo el modelo Gerflor

Stepbus en las zonas de paso,

208 em/117.3° . L o

No se admitiran perfiles de aluminio pintados. e o f (T
o . . . ’ 8 = [ [
Las finalizaciones exteriores en angulo recto que queden it s
Jowts ~
expuestas al pasaje deberan ser achaflanadas o redondeadas. s %

Se podran instalar cantoneras de goma Unicamente en SIp S S

Bande antiderapante
Glesch

i Sanda antyesizante Adumineum profile
uniones redondeadas (pasos de rueda) y en zonas que no . -
Aluminumprof
Perfil de alumne

representen paso para los pasajeros (como por ejemplo bajo
asientos o en pasos de rueda. Las cantoneras de goma seran de color negro. Nunca podran instalarse en zonas de

paso que puedan ser pisadas por el pasaje.

9.9. Acabado interior de Techo y Paredes

El vehiculo debera cumplir las disposiciones de las directivas CEPE/ONU 21
Ninguna de las zonas ocupadas por los pasajeros presentara salientes o aristas.

El material empleado en los recubrimientos de techo y paredes, sera de facil limpieza y dispondra de elementos
aislantes que eviten la condensacién en su superficie externa cuando actle el aire acondicionado. Cuando exista
elementos salientes que puedan entorpecer al pasaje éstos deberdn estar seiializados con perfiles reflectantes

siguiendo las disposiciones del RD1544-2007.
Las paredes estaran fabricadas con material anti grafiti para evitar actos vandalicos.

El concursante especificara la forma de proceder para la rotulacidn en las paredes interiores, evitando que los

adhesivos se despeguen de las paredes interiores.

Se dispondrd de aislamiento suficiente para evitar las pérdidas de aire por espacios no disefiados en proceso

para el acondicionamiento de aire.
Se montaran cubre-montantes. De facil sustitucion en caso de la rotura de cristales.

En las paredes se evaluard el trazado continuo recto de los cristales laterales y la proteccion efectiva de los

pasajeros en caso de colisidn lateral.
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9.10. Aislamientos acusticos y térmicos

Los aislamientos del vehiculo en general deberdn ser ligeros y consistentes, cumpliendo las exigencias

CEPE/ONU 107 al respecto.

Seran auto extinguibles, o teniendo la clasificacion M-2 como minimo, segin UNE 23727:1990 y CEPE/ONU

118 al respecto.

Deberan ser no absorbentes de la humedad y cumplir los requisitos de calidad establecido en el punto 5.2. de

la NBE-CT-79.

El material aislante con el fin de reducir la transmisién de calor deberd conseguir un nivel de aislamiento
térmico del vehiculo o transmitancia térmica A (W/°C.), inferior a 370 W/°C. Asi mismo se prestara especial

atencion al aislamiento entre el compartimiento motor y la zona de pasajeros.

9.11. Barrasy asideros

Las barras de pasaje estaran fabricadas en tubo electrosoldado de seccion circular en acero inoxidable, grano
400, calidad A-37b UNE-EN 10025-2:2006 como minimo, y con un espesor de chapa minimo de 2 mm Las uniones

serdn de tipo similar en acero de color RAL 1028

El didmetro de las barras no serd inferior a 32 mm ni superior a 45 mm En barras fijadas en puertas o asientos,
se permite una disminucién minima de 15 mm, siendo el espacio libre entre un asidero y la pared superior a 40

mm

El anclaje y fijacidon de las barras sera en todos los casos estable y seguro, capaz de resistir unos esfuerzos
perpendiculares minimos de 150 daN ademas de los efectos de las vibraciones continuadas de un valor eficaz de

1,5 m/s?
Las bases y conexiones de las barras, mantendrdn los niveles de exigencia descritos anteriormente.

La tornilleria para el montaje y anclaje de las barras, sera de acero inoxidable, incluyendo asi mismo arandelas

de bloqueo para evitar desajustes.
Las barras cumpliran los siguientes requerimientos:
- Material: Acero Inoxidable calidad minima A-37b UNE-EN 10025-2:2006
- Didmetro: Entre @ 32 y @ 45 mm
- Espesor de pared: Minimo 2 mm

- Acabado: Pulido de grano 400 (satinado)
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Las uniones de las barras cumplirdn los siguientes requerimientos:

- Material: Acero Inoxidable calidad minima A-37b UNE-EN 10025-2:2006. Se admiten piezas pldasticas de

esfuerzo y durabilidad asegurada
- Color uniones: RAL 1028 (amarillo meldn)
- Espesor pintura minimo: 300 um (mediante técnica de bafio por inmersién)
- Tornilleria: Acero inoxidable
- Esfuerzos garantizables: 150 daN (152,95 kgf)

- Absorcidn vibraciones: 1,5 m/s2 (De 10 Hz a 1 kHz)

9.12. Huecos de grandes dimensiones

En ambos pasos de ruedas siempre que no haya asiento en sentido contrario a
la marcha y exista un hueco superior a 20 cm, se debera disponer de una bandeja

inox tipo porta equipajes. Ejemplo lado derecho:

9.13. Mamparas

Se dispondrdan mamparas transparentes cortavientos en los asientos préximos a las puertas de servicio,
siempre que el asiento quede enfrentado con la mampara. En dichas mamparas cortavientos, en las puertas

central y trasera, Quedardn a una distancia minima libre de 50 mm entre la parte inferior de la mamparay el suelo

En la puerta que equipe la rampa no se instalara una mampara en la zona inmediatamente anexa a una zona
reservada a silla de ruedas. Dicha mampara supone un obstaculo afiadido y una reduccién sustancial del espacio
de maniobra de acceso a dicho espacio reservado. En cambio, en su lugar se instalara una barra de sujecidn vertical

a la distancia normativa de la pared del vehiculo.
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Las fijaciones de las mamparas deberan ser con tornillo
pasante evitando las fijaciones de tipo pinza. En el caso de ser
imposible la fijacion tipo tornillo pasante, también se admitira la
alternativa de poner un tope al final del cristal. La fijacién de este

serd mediante tornillo pasante a la barra, similar al de la imagen.

9.14. Asideros

Los asientos enfrentados dispondran de asideros, unos ubicados en el lateral comun del
asiento y una cinta de agarre superior en el parte superior intermedia (entre asientos)
sujetado en la guia de barras (segun imagen), para de esta manera poder disponer de un
asidero que facilite los movimientos de entrada y salida a los asientos interiores y ofrecer asi

mayor seguridad de todos los pasajeros sentados.

Los asientos especialmente destinados para PMR cumplirédn la CEPE/ONU 10

9.15. Parabrisasy ventanas

Los parabrisas y ventanas en general deberan cumplir los requisitos exigidos por el CEPE/ONU 107 y el

Reglamento CEPE/ONU 43 "Vidrios de seguridad"
Se cumplira estrictamente lo establecido por el fabricante y la normativa de referencia al respecto.

Los vidrios del parabrisas seran segin Reglamento CEPE/ONU 43 "Vidrios de seguridad"; categoria lll;
naturaleza del temple térmico o quimico; de un espesor nominal preferentemente de 5 mm; con un factor solar

inferior al 70%.
El parabrisas del conductor serd de una sola pieza, tipo laminado. La fijacion de éste a la carroceria serad pegado.

El cristal del letrero de linea frontal estara separado del parabrisas del conductor y sera del mismo material y

acabados.

El parabrisas deberd tener una curvatura que evite los reflejos y la reverberacién luminosa, tanto exterior como

interior.

Se valorarad la inclusién en los parabrisas de banda inferior protectora antigravillonado, ademas de sistema de

desempaniado por flujo de aire

Todos los cristales seran de color gris VENUS 40 GRIS
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Las ventanas laterales seran de 4 mm de espesor. Ademas todas (puede haber excepciones particulares)
dispondran de mainel abatible en la zona superior, de apertura hacia el interior, permitiendo una apertura de 1/5
de la altura de la ventana mayor. Tanto para la apertura, como para el cierre del abatible se requerira un esfuerzo
puntual comprendido entre 6 y 7,5 daN Los maineles estaran protegido contra la manipulacién indebida del
pasaje (cierre de cuadradillo). Se admitira el montaje de los maineles perfectamente integrados en los conjuntos
acristalados siempre y cuando su disefio garantice que, en caso de rotura del cristal inferior, la parte superior

abatible no se desprenda.
Las esquinas superiores del cristal abatible seran con radio, para evitar los cantos vivos de las mismas.

El procedimiento de fijacion de los vidrios a la carroceria sera pegado.

9.16. Sistemas Ayuda a la Explotacién (SAE), Sistema de validacién y Venda (SVV) y

Comunicaciones.

Los vehiculos iran dotados de equipamiento SAE, SVV, telefonia mévil y comunicaciones via radio, integrados

en la denominada red embarcada de RTP.

La preinstalacion de los equipos sera realizada por el adjudicatario, quién deberd prever asimismo la
disposicion de mano de obra necesaria en el taller habitual para colaborar en el traslado los equipos de los
autobuses en servicio a las nuevas unidades, segun requerimientos y planificacién de RTP, de manera que no

repercuta en afectaciones al servicio de transporte publico.

Las especificaciones de preinstalacion estan contempladas y definidas en el Capitulo 14 “Preinstalacion de

Sistemas embarcados”.

9.17. Sistemas de informacidn al usuario

9.17.1. Indicadores de linea exteriores.

Se incluird en la oferta la instalacién y montaje de tres indicadores; uno delantero, uno lateral derecho préximo
a la puerta de entrada y otro trasero. Se presentaran ofertas de los distintos modelos homologados por el

fabricante.

Los letreros exteriores deberan tener el nimero de linea multicolor y ser configurables tanto de texto como

de color automaticamente mediante el SAE actualmente en operacion en RTP.
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El adjudicatario debera proporcionar la opcidn de seleccionar entre distintos fabricantes y modelos disponibles

en el mercado.

Frontal: Mixto RGB/Blanco en el que existird en la zona izquierda (habitualmente reservada al cddigo de linea)
del tipo RGB color y la zona derecha (habitualmente reservada a la descripcion del Destino de Linea del tipo led

Blanco en un minimo de 16 caracteres.
Lateral: 3 caracteres (RGB color — Cédigo de linea)
Trasera: 3 caracteres (RGB Color — Cédigo de linea)

El sistema de gestion de los indicadores de linea exterior propuesto, debe ser la version mas actualizada del

producto.

El fabricante presentard varias alternativas de equipos y se valorard que el dispositivo sea compatible con los

modelos actualmente instalados (Hanover).

9.17.2. Indicador interior de préxima parada Obligado Cumplimiento

Cada vehiculo dispondra pantalla configurado para informacidn de la préoxima parada, incidencias del servicio
o publicidad. Se ubicara centrado en el techo a la altura de la segunda puerta, visible para todo el pasaje. Se
ubicara centrado en el techo y préximo a la mampara trasera del conductor, visible para todo el pasaje. El sistema
estd configurado por 1 pantalla. Se presentaran alternativas y se valorara que sea compatible con el modelo actual

de GMV

El monitor serd de formato panordmico tal que abarque el maximo ancho posible del espacio central
disponible, de resolucién minima HD y con marco fino. Su instalacidn en techo serd mediante soporte, evitando

la integracidn de la pantalla en la carroceria del vehiculo.

Los vehiculos también vendran equipados con el sistema de megafonia necesario para su correcta audicidn en

situacidn de marcha a plena carga desde todos los puntos del autobus.

La megafonia y el monitor de televisién informardn al pasaje de la proxima parada en base a la informacién

recibida por el SAE de RTP.
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9.17.3. Indicadores de Solicitud de Parada y Rampa.

Los vehiculos estardn equipados con indicadores luminosos
ubicados encima de las puertas de salida (central y trasera) con las
indicaciones graficas y texto: Parada Solicitada: “Parada Sol-licitada”

y en la puerta que equipe la rampa de acceso de sillas de ruedas

existira otro indicador de Rampa Solicitada con indicacién grafica y

texto: “Rampa Moviment. Obligado Cumplimiento

9.17.4. Aviso acustico de identificacion de linea y sentido para invidentes.

Se instalara un altavoz para identificar linea y sentido de recorrido a los pasajeros con deficiencia visual,

activable mediante un mando a distancia para invidentes.

El altavoz estard ubicado en la parte superior de la puerta delantera o en el lateral derecho, parte delantera

exterior del vehiculo. Obligado Cumplimiento.

9.18. Pulsadores de Parada Solicitada

Los pulsadores de solicitud de parada irdn sefializados con la palabra STOP, accionables con la palma de la
mano por parte de los P.M.R. También dispondran de esta indicacion en inscripcidn Braille. Los pulsadores seran

de carcasa de color AMARILLO con el accionamiento en color ROJO.

Los pulsadores de solicitud de parada deberan estar ubicados en las barras de pasaje, a una altura entre 1,20-

1,45 m, disponiéndose de un nimero minimo de 8 para un vehiculo.

9.19. Pulsadores de Solicitud de Rampa

Los pulsadores de solicitud de rampa irdn sefalizados con el simbolo normalizado de una silla de ruedas, de

color azul y marco gris, accionables con la palma de la mano por parte de los P.M.R. y con sefializacién Braille.

Los pulsadores de solicitud de rampa seran como minimo uno en el interior en cada zona reservaday 1 en el

exterior de la hoja anterior de la puerta que disponga de rampa.

La altura de los mismos estara entre 0,7 y 1,2 m en caso de los interiores y el exterior entre 0,85 y 1,3 m

(CEPE/ONU 107).
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9.20. Espejos retrovisores

La carcasa del retrovisor serd del color de origen, preferentemente color oscuro, gris o negro.

Los retrovisores serdn de Clase Il y IV de ajuste eléctrico para poder modificar su posicién mediante un mando

situado en el puesto del conductor. Ademas, dispondran de sistema antiempafiamiento eléctrico.

El conductor dispondra de un mando de ajuste tipo dos ejes y un conmutador selector (retrovisor

derecho/izquierdo)

El retrovisor derecho sera de tipo corto. Obligado Cumplimiento

9.21. Espejos retrovisores interiores

Se instalardn dos espejos retrovisores interiores para visualizar el interior del vehiculo y la zona de entrada.

Los retrovisores interiores dispondran de motor de ajuste individual de cada espejo desde el puesto de

conducir.

El conductor dispondrd de un mando de ajuste tipo dos ejes y un conmutador selector (retrovisor interior
derecho/izquierdo) y situado proximo al selector de ajuste de los retrovisores exteriores, pero en una situacion

mas retrasada.

9.22. Limpiaparabrisas

La secuencia del barrido sera lo mas amplia posible priorizando la zona de los retrovisores. En el caso de que
la puerta delantera esté abierta, el limpiaparabrisas del lado derecho deberia detener su funcionamiento en su
posicion de reposo hasta el cierre de la puerta, momento en el cual el limpiaparabrisas recuperard su

funcionalidad. Obligado Cumplimiento
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10. Habitaculo conductor

10.1. Documentacion aplicable

En la definicion de las caracteristicas técnicas del puesto de conduccién se siguen las directrices y
recomendaciones de la VDV 234 (10/00), 1ISO-16121 y de estudios realizados al respecto por el Departamento de

Ergonomia.
RTP debera validar las condiciones establecidas por esta especificacion y/o alternativas propuestas.
A su vez deberdn cumplir la siguiente Normativa:
- Reglamento 107 de Autobuses y Autocares.
- Reglamento 43 de instalacion de vidrios de seguridad.
- Reglamento 46 de sistemas de vision indirecta de vehiculos.
- Reglamento 118 de inflamabilidad de materiales para vehiculos de clase Il y |
Debera preverse la maxima proteccidn contra posibles colisiones frontales y laterales.

El puesto de conduccion no debera tener aristas vivas ni salientes.

10.2. Equipamiento necesario.

Constard, como minimo, de los siguientes elementos: Obligado Cumplimiento
1- Volante de cafia regulable y servoasistida.

2- Tablero de control e instrumentos con posibilidad de incorporar la pantalla SAE y de conduccion eficiente.

El tablero de instrumentos deberd poderse ajustar conjuntamente con la cafia de direccién.
Los interruptores dispondran de luz interior y la correspondiente sefalizacion.
3- Asiento de conductor neumatico.

4- Cortinillas parasoles lateral y frontal (esta ultima de accionamiento eléctrico) de tipo paralelogramo sin
guias, ademas de los sistemas de oscurecimiento de ventanas y parabrisas que eviten la exposicion directa a la luz

solar.
5- Extintor contraincendios.

6- Palanca de freno de estacionamiento.

68



7- Mandos calefacciéon anti vaho.
8- Mando central aire acondicionado.
9- Mando control letreros de ruta. (Colocacién en zona de facil acceso para el conductor.)

10- Mesita de cobrador con dispensador de monedas (la integracion de su funcionalidad en el disefio del

habitaculo).
12- Micréfono y altavoz de radiocomunicaciones.
13- Reposapiés.
14- Pedal manos libres radiocomunicaciones. (PTT- Emisoras)
15- Pulsador llamada de emergencia (SAE)
16- Percha
17-Conmutador o regulador de velocidad de las turbinas de aire acondicionado.
18- Botén parada emergencia.
19- Dispositivo desbloqueo frenos.

20- Doble salida superior regulable de aire acondicionado con interruptor 2 velocidades o regulador de

velocidad.
21- Doble salida regulable calefaccidn en la zona de pies.

22- Salida regulable aireacidn puesto de conduccién incorporada en el tablier de instrumentos con interruptor

2 velocidades o regulador de velocidad.
23- Sistema de seguridad de disposicién de freno de estacionamiento.
24- Mando accionamiento rampa de minusvalidos.
25- Mando de regulacion de los espejos retrovisores exteriores e interiores.

26- La puerta del conductor deberda cumplir el punto 7.7.11 de la Directiva 2001/85/CEE e incorporard
cerradura electromagnética y sensor magnético para su seializacién y activacién de los sistemas de

seguridad descritos anteriormente.

27 — Equipamiento bdsico de seguridad: Chaleco reflectante, 2 Tridangulos de emergencia, una l[dmpara de

emergencia V-16 homologada y conectada DGT y un botiquin de primeros auxilios.
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10.3. Volante de Cafia Regulable.

El puesto de conduccién ira dotado de un volante de didmetro de 450 mm vy sin integracion de sistema de
seguridad pasiva tipo Airbag o similar (el asiento no equipara cinturdn de seguridad). La cafia de direccidn junto
con el volante y todo el salpicadero se debera poder regular tanto en altura como en inclinacién, hacia adelante

y hacia atras. La altura regulable méxima sera de 810 mm y la minima de 760 mm

En desplazamiento longitudinal permitird un desplazamiento en angulo de 5° en cada sentido

10.4. Tablero de control de instrumentos.

El tablero de control de instrumentos sera solidario a la cafia de direccidn permitiendo su regulacién, seguira

la recomendacion VDV 234

El tablero de control se define como aquel que dispone de una pantalla o display de informacidon ademas de la

entrada y salida de diferentes sefiales a la centralita de control de caracter digital.
El color de la consola deberd ser tal que permita destacar las indicaciones y dispositivos integrados en ella.
Basicamente el tablero constara de los siguientes dispositivos:

Display de informacién y comprobacién de los equipos integrantes del vehiculo. Como minimo cumplird el

punto 7 de la recomendacién VDV 234

La botonera de control de los diferentes elementos y sistemas instalados se realizara mediante pulsadores o
interruptores y su distribucién y localizacién de cada sistema se consensuara con RTP sobre plano que suministre
el fabricante del vehiculo con el fin de estandarizar la ubicacidn de las diferentes actuaciones operativas sobre el

vehiculo.

Se debera incluir un medidor del estilo de conduccién para ayudar en la conduccion eficiente y econdmica.

Obligado Cumplimiento

Quedan expresamente prohibidas las botoneras sobre pantalla tactil digital ya que el tacto no puede ser

diferenciado de las diferentes botoneras y su activacidn incorpora retrasos en la actuacién no asumibles.
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10.5. Asiento conductor

El asiento de conductor debera permitir una disposicién del conductor con los dngulos de confort segun

GERARD:

(Comparacidn de angulos de
confort y postura adoptadas
por los conductore s).

— — — —  Angulos de confort
segin Wisner

’Ci___ 5 (Postura iddnea turismo;
Angulos de confort
sagun Gerard. (postura

iddnea auto bis)

Postura no iddnea

Ademas de las exigencias generales que se describen en el apartado anterior el asiento de conductor debera

contar con las caracteristicas técnicas reflejadas en la recomendacion VDV 234.

El asiento ha de reunir todas las caracteristicas funcionales y técnicas definidas mas adelante. Como por

ejemplo los de la marca ISRI, GRAMMER o similar.

El asiento del conductor ird SIN CINTURON DE SEGURIDAD al no ser requerido para el servicio al cual estd
destinado. Por seguridad, no se instalard AIRBAG en el puesto de conducir. Aunque se valorara que el habitaculo

disponga de proteccidn estructural ante impactos.

La altura de la plataforma del asiento del conductor, sera la recomendada en la VDV234 (200 mm = 50 mm).
Se podrd presentar como alternativa una altura comprendida entre 250 mmy 350 mm, previa notificacidon expresa

de “Puesto de conduccidén elevado”.

Para facilitar la sustitucion del asiento se montara bajo el asiento y de forma accesible, un

empalme con grifo.
Imagen 1: Grifo

10.5.1. Caracteristicas Funcionales

El asiento deberd ser giratorio en un angulo minimo de 35° y este no tendra interferencia con otros elementos

del puesto de conduccién.
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Las palancas de ajuste de las distintas posiciones del asiento deberan estar situadas en la parte derecha del
asiento, ser de facil acceso e independientes en cuanto a su funcién unas de otras;
debiendo estar sefializadas en cada una de ellas de una manera intuitiva (Mapping

Natural) e indeleble su cometido (véase imagen 2).

El asiento estard dotado de un sistema automadtico de ajuste del peso del

Imagen 2: Botonera asiento lado derecho

conductor.
Se instalaran apoyabrazos retractiles en el lado izquierdo exclusivamente, con regulacién en altura.

El tapizado del cojin del asiento y del respaldo deberd de ser de material tipo moqueta transpirable
especialmente disefada para el uso previsto. Este tapizado debera ser resistente al desgaste, debiendo superar
sin deterioros apreciables las condiciones de trabajo de un autobus urbano de RTP. Esta moqueta debera ser

lavable por medios habituales. No existira movimiento de inclinacion lateral o bilateral del cojin del asiento.

La curvatura del respaldo del asiento deberd cumplir las caracteristicas adecuadas para proporcionar un buen

apoyo lumbar.

A fin de lograr el microclima 6ptimo en el rango de contacto hombre/asiento, los siguientes limites de

temperatura se mantendran:
- Temperatura en la superficie del asiento: max. 36°C
- Humedad relativa: max. 85%

- Permeabilidad al vapor

El asiento estara equipado con un sistema de ventilacidn y calefaccion interior para mantener las condiciones

anteriormente descritas. Obligado cumplimiento
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10.5.2. Instalacion del asiento conductor.

La instalaciéon del asiento permitird el ajuste del punto

H definido entre los siguientes valores: )

La coordenada y=0 coincide con el eje longitudinal de >

. ., . . | e S\,
la columna de direccion. Es decir, el asiento ha de quedar pud y
o . ., Y e
centrado con la cafia de direccion. |\ TN £ f
PUNTOH: | \ & Ay

PUNTO H, Grado de ajustabilidad inferior: — N U
(520, 0, 400) [valores (x, y, z)en mm]
PUNTO Hy Grado de ajustabilidad superior: ‘ l l | \' Yy 2

(720, 0, 500) [valores (x, y, z)en mm]

10.6. Visibilidad frontal
Ademas de cumplir con la indicado en el R107 respecto a visibilidad del puesto de conducir, se garantizara la
visibilidad de menores en las inmediaciones del vehiculo.
Un accidente bastante frecuente es el atropello de menores después de abandonar el autobus, especialmente
en los laterales delanteros.

| Serd de aplicacion la recomendacion StVZO 342 que considera que un
menor de 1,2 m de altura colocado a 1 m de cualquier posicién del frontal

> debe ser visible. Si no se cumple con la visién directa, serd necesaria la

4 A \
@\ instalacion de una camara frontal gran angular exterior, en la parte central

superior del autobdus.

10.7. Monitores de visualizacion de cdmaras auxiliares

Para las camaras de visidn indirecta auxiliares (se exceptuan los retrovisores) se instalara un monitor de
visualizacidon 10” ubicado en una zona ergondmica que determinara RTP en colaboracién con el fabricante. Se
incluyen en esta categoria la cdmara de marcha atras, las cdmaras en las puertas sin visibilidad directa desde 1802
del puesto de conducir, camara frontal,

Se podra valorar integrar las imagenes dentro del cuadro de instrumentos y/o con monitor independiente de

diferente medida, siempre y cuando la definicidn de las mismas sea suficiente. Se equipara el sistema de cdmaras
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con un sistema que integre las imagenes para intentar no utilizar mas de un monitor externo de visualizacién.

Obligado cumplimiento

Se permite la utilizacion compartida del mismo monitor, como maximo de 4 imagenes simultaneas, siempre
que la definicién de las mismas garantice su correcta interpretacidon. A continuacidn, se detallan las prioridades

de visualizacion:
Configuracion vehiculo con 3 puertas:

- Con una Unica puerta abierta (excepto puerta 1 si estd dentro del campo visual de 180°) y ningtn
otro sistema activado, visualizacién de esa puerta a pantalla completa

- Puertas de salida 2 y 3 abiertas: Split con cdmara puerta 2 y puerta 3 en monitor.

- Si estd la marcha atrds activada (puertas cerradas): Esta debe prevalecer siempre en el monitor,
independientemente del resto de camaras.

- La visualizacién de las puertas ha de asegurar una cobertura % del interior del vehiculo y % del
exterior de la puerta correspondiente.

- La orientacién de la imagen ha de ser coincidente con la orientacién del vehiculo. Eso quiere decir
que si el exterior del vehiculo corresponde con el lateral izquierdo la imagen de éste ha de coincidir
con el lado izquierdo de la imagen. De igual manera en la imagen de la marcha atras, ha de ser
coincidente que la imagen exterior esté en la zona inferior de la imagen y que un objeto situado a la
derecha de la imagen en la realidad coincida con el lado derecho del vehiculo. Obligado

Cumplimiento.

10.8. Ventanillay Cortinillas parasol

Existiran cortinillas auto enrollables, tanto en la parte frontal como en la ventana lateral del puesto de
conduccidén. No se aceptaran guias de tipo varilla, siendo preferible el mecanismo de brazos paralelogramos. La

superficie en la que queda expuesto el paralelogramo se ubicara hacia el

Zonalibre de cbsticulos

que interfleranenla

exterior del vehiculo. No siendo visible desde el drea de pasajeros. vistbilidad
Incorporardn sistemas de oscurecimiento o tintado de ventanas y r
parabrisas del maximo rango que permita la norma que eviten la
exposicién directa a la luz solar. La cortinilla delantera cubrird como

7. . ’ s No se aceptan
minimo tres cuartas partes del parabrisas delantero del vehiculo y sera

eléctrica accionable mediante botdn en el salpicadero.

Dichas cortinillas deberan ser facilmente accionadas por el conductor, no interfieran en la visibilidad durante

la conduccion. La cortinilla frontal sera Unica y del tipo %
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La cortinilla lateral accionable manualmente debera cubrir la ventana lateral desde el pilar A hasta aquella
posicién en la que desde el puesto mas retraso del asiento no interfiera con la visién del espejo retrovisor exterior
izquierdo.

La telay el color de las cortinillas serd inalterable a los rayos ultravioletas, ademas de ser lavable por métodos

habituales. El color que se dispondra serd Gris.

La ventana lateral del puesto de conduccidn sera del tipo ventana horizontal de accionamiento eléctrico con
cristal superior tintado, y ha de permitir realizar al conductor senales direccionales manualmente y regular el

espejo retrovisor del lado izquierdo.

Se instalard un parasol en el pilar A por el cual puede provocar reflejos debido a los efectos 5 =
del sol entre huecos de los parasoles y el pilar A. Sera abatible y no ocupard mds de un 15% |

del campo de visidn. Debera tener una curvatura de al menos 3,2 mm en sus esquinas.

10.9.Extintor Contraincendios

HUECO PARA EXTINTOR Se ubicara en la parte delantera segun la figura.

TAPA EXTINTOR

Ird oculto mediante una tapa de facil apertura y debidamente
sefializada. Sera de capacidad y contenido segun tipologia de

vehiculo.

B 10.10. Palanca de Freno de Estacionamiento

El vehiculo dispondra de una palanca de freno de estacionamiento y de emergéncia de acuerdo con la Directiva

2002/78/CE “Dispositivos de frenado”

Estard situada a la izquierda del tablero de forma independiente y de facil acceso al conductor. Existira
suficiente espacio para que en la posicion mas proxima de la regulacién del salpicadero haya espacio para que
guepa la mano en la desactivacidn del freno de estacionamiento sin golpear con ningin otro objeto del habitaculo.
Su ubicaciéon ha de ser tal que en caso de emergencia se tenga acceso sin haber de realizar desplazamientos con

el cuerpo.
Dispondra de una placa indeleble al pie de la palanca del freno con la inscripcidn de posiciones marcha/paro.

Se admitira sistemas de accionamiento eléctrico siempre que se mantenga la funcionalidad solicitada y puedan

ser programables en determinadas condiciones.
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10.11. Mandos de Calefacciéon, Antivaho, Claraboyas.

Los mandos de la calefaccidn, antivaho y claraboyas se ubicardn dentro del puesto de conduccidn, de acuerdo

a la VDV-234 Deberan ser de facil accesibilidad, manipulacion e identificacién por parte del conductor.

Los mandos seran de funcionamiento eléctrico. Serdn inalterables al sudor y estaran preferentemente situados

en la parte superior del puesto de conduccién.

Se programarad el cierre automatico de claraboyas con deteccién de lluvia o activacion de los limpiaparabrisas.

10.12. Mandos de Regulacidon del Aire Acondicionado

El puesto de conducciéon dispondrd de los mandos de actuacién y regulacion del equipo de climatizacion del

vehiculo.

El aire acondicionado del puesto de conduccién sera de regulacién independiente del equipo de pasaje (se
permite la necesidad de activacion del compresor del equipo de pasaje siempre y cuando se realice
automaticamente con la activaciéon de los mandos de regulacion del puesto de conductor. El modelo y las

caracteristicas de dicho equipo se facilitaran al adjudicatario en la oferta técnica.

10.13. Mesita de cobro y Portamonedas. Obligado Cumplimiento.

El puesto de conduccion debera contar con una mesita de cobro con incorporacion de un portamonedas como

el de la figura:
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La mesita de cobrador deberd sustentarse de forma robusta y segura de forma que evite vibraciones, ademas
de poder soportar el trabajo habitual en servicio. No entorpecera el acceso y acomodo del conductor en el puesto

de conduccién. En caso de interferir se debera estudiar la posibilidad de incorporar un sistema retractil de ajuste.

El cierre de la puerta estard ajustado a su peso y dispondra de elementos amortiguadores para evitar golpes
bruscos. También dispondra de un limitador de apertura para evitar que las bisagras sufran esfuerzos en su

apertura.

10.14. Percha

Se instalard un dispositivo para colocar las prendas reglamentarias del conductor segiin recomendacién VDV-

234 Sera de tipo percha.

La disposicién de la percha debera evitar molestias para la conduccidn. Preferiblemente detras del asiento del

conductor.

10.15. Mampara de proteccidn

El recinto del puesto de conduccidn debera estar separado del pasaje, de acuerdo a lo estipulado en el Real

Decreto 2822/1998, de 23 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento General de Vehiculos.

El concursante ofrecera diferentes alternativas de mampara de seguridad que separen el habitaculo del

conductor de la zona de los pasajeros. Obligado Cumplimiento
Existira un sensor de puerta abierta que anulard la capacidad de traccién del vehiculo.

La puerta de acceso al puesto de conduccién, integrara un elemento de autoproteccién
(Mampara) para el conductor, que lo separe de la zona de pasaje. Para garantizar la
separacion, el conjunto de puerta mds mampara deberdn realizar como minimo una

cobertura de 1,80 m de alto que abarque todo el ancho de la puerta.

Deberd ser de un material transparente sin color para visionar el exterior del puesto de
conduccién y lo suficientemente robusto y antivandalico como para proteger al conductor

de cualquier tipo de agresidén externa de un pasajero.

La mampara no sera de tipo integral. Unicamente es para reducir el riesgo y aumentar la percepcién de

seguridad del conductor. Minimizando el riesgo de posibles contagios por el aire.
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10.16. Sistema proteccion antiabandono

La puerta debera poder abrirse permitiendo el paso del conductor sin ningun tipo de obstaculo con fijaciones
robustas. Su apertura se realizard mediante un enclavamiento electromagnético accionado por un pulsador
eléctricos situado en el cuadro de instrumentos y situado de manera accesible desde el exterior. Se valorard el

maximo angulo de apertura.
La puerta se deberd poder abrir con la posicidon de contacto quitada.

El mecanismo de la puerta evitard su apertura en condiciones no seguras. En el caso que el vehiculo este parado
y la puerta esté abierta, se activara de forma automatica el freno de parada (exclusivamente con vehiculo
detenido) que impedira el movimiento del vehiculo. En el caso que el vehiculo este en movimiento, la puerta no

se podra abrir.

La ubicacién de dicha bobina quedard protegida para evitar quemaduras por sobrecalentamiento de dicha
bobina. Su ubicacion ademas estara alejada de los compartimentos para objetos del conductor o dichos

compartimentos estaran equipados de proteccion por induccién electromagnética.

- Existira una indicacién acustica y visual al conductor (Preferiblemente se incorporard un mensaje de texto en

el display) cuando la activacién de dicho pulsador se realiza con el freno de estacionamiento desactivado.

10.17. Tacégrafo Digital

Se prescindira de su instalacién. En su lugar se equipara con los sistemas técnicos necesarios para mantener

las funciones del velocimetro y sefiales asociadas.

Las sefiales estaran disponibles para su transferencia telematica via FMS incorporando las sefiales estandar

definidas en su capa légica.

10.18. Radio

Se instalara un equipo de radio FM en el habitaculo del conductor. Los mandos de cambio de configuracion y

cambio de frecuencia de recepcién estaran bloqueados y el nivel de audio maximo en la zona de pasaje limitado.

10.19. USB Conductor

En el habitaculo del conductor se instalaran dos tomas dobles USB dispuestas:
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- Zona consola lateral izquierda. Cerca de un espacio reserva do para dejar el mdvil y que el conductor
pueda recargarlo. Preferiblemente que disponga de tapa para dejarlo oculto.
- Zona puerta conductor. En esta area existird una toma para conectar cualquier dispositivo de venta

gue necesite dicha alimentacion.

Las tomas USB serdn de doble salida: una USB-tipo Cy la otra USB-tipo A

10.20. Sistemas ADAS

Los vehiculos equiparan los dispositivos ADAS de asistencia y ayuda al conductor segin establece el
Reglamento General de Seguridad (RGS) de la Unién Europea de 2019 recogido en el Reglamento (UE) 2019/2144

del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de noviembre de 2019

Como minimo equiparad los siguientes:

10.20.1. Sistema de Informacion en arranque — MOIS
Es un sistema que ayuda a prevenir colisiones con peatones o ciclistas durante el arranque del vehiculo.
Eliminando posibles puntos muertos en el frontal del vehiculo.
10.20.2. Sistema de Informacién de puntos muertos — BSIS

Los vehiculos equiparan un sistema BSIS homologado de advertencia al conductor para prevenir colisiones con
usuarios vulnerables de la via publica, especialmente ciclistas que circulen cerca del vehiculo. Los sistemas que se
propongan han de estar homologados siempre que dispongan del sistema de alerta. La alerta se realizara acustica
y visualmente y preferiblemente se alertara en zona préxima a los retrovisores exteriores para que el conductor
pueda evaluar el peligro detectado.

10.20.3. Sistema de Informacion de marcha atras - REIS

Sistema de ayuda ante colisiones durante las maniobras de marcha atras.

En combinacién con la informacidn de la pantalla de video de marcha atrds el sistema alertara acusticamente
de la proximidad de un objeto con antelacidn.

10.20.4. Asistente inteligente de velocidad — ISA

Ayuda a reconocer los limites de velocidad y alerta al conductor cuando excede dicho limite.

La informacion de este sistema estara integrada en el display del vehiculo en forma de sefial de trafico con

dicho limite observado.
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10.20.5. Estado de alerta del conductor — Alcoholimetro - DDAW

Los vehiculos equiparan un sistema antiarranque denominado usualmente “Alcoholock” integrado en el

vehiculo.

La instalacion cumplira lo especificado en el Reglamento (UE) 2019/1243 que a su vez remite a la Norma EN

50436:2016

Instalado en el pilar A del vehiculo. EI mantenimiento de este dispositivo estara integrado en el Plan de

Mantenimiento del vehiculo y realizado por el propio fabricante.

Adicionalmente el vehiculo podra equipar sistemas de Alerta al conductor cuando su comportamiento al

volante indique somnolencia o falta de atencidn.

10.20.6. Sistema de monitorizacion de la presidon de neumaticos — TPMS

Especificado en el apartado de Ruedas. El vehiculo alertard de pérdidas de presién de los neumaticos en

cualquiera de las ruedas para ayudar a evitar que exploten.

10.21. Sistema de Validacion y Venta — SVV

El proveedor debera incluir en su oferta el suministro e instalacion de un sistema de billetera y canceladora

para el autobus, cumpliendo con los siguientes requisitos:
Compatibilidad con el Sistema Actual:

La billetera y la canceladora deberdn ser totalmente compatibles con el sistema de validacion y cancelacion
(SVV) actualmente en funcionamiento en la flota de Reus Transport. Esta compatibilidad incluye la
interoperabilidad en términos de tecnologia, software y hardware, garantizando una integracién fluida sin

necesidad de modificaciones adicionales en los vehiculos existentes.
Desarrollador Actual del SVV:

El sistema de validacion y cancelacidn instalado en los vehiculos de Reus Transport ha sido desarrollado por
Almex. Por lo tanto, las ofertas de los licitadores que propongan sistemas de otros desarrolladores distintos a
Almex deberan presentar en su oferta técnica una descripcién detallada de las prestaciones, caracteristicas y el
proyecto de integracidn del sistema con la flota actual. Ademas, deberan incluir una relacién de flotas en las que

el sistema propuesto esté instalado y funcionando con éxito.

Sincronizacion SVV con SAE:
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La asignacién de linea y expedicion al conductor en la flota de RTP se realiza de manera manual cuando el
conductor introduce su cddigo, linea y expedicion en la expendedora de billetes, la cual mantiene sincronizada la

informacion con el SAE.

Se prevera la instalacion eléctrica para la colocacién de validadoras y terminales de consulta, en lugar y manera

segln punto 16.9.

10.22. CCTV para grabacion

Es de Obligado Cumplimiento que el vehiculo lleve instalado un sistema de video-vigilancia embarcada

plenamente integrado con el sistema SAE de RTP de manera que ofrezca las siguientes funcionalidades:

5 cdmaras IP fijas, de adecuada calidad de imagen, sonido, dngulo de visién y deteccidn de eventos. Resolucién

para streaming configurable.

Visualizacién completa del vehiculo, ubicaciéon de las camaras en el vestibulo de entrada - puesto de

conduccidn, zona reservada para sillas de ruedas y zona trasera del vehiculo.

Grabacion a bordo en disco duro de automocidn de capacidad minima 128 GB, extraible y convenientemente

protegido de manipulaciones no autorizadas.
Conexiones mediante telefonia movil y wifi.
Receptor GPS

Integracion en la grabacién de la marca de tiempo y de la informacidn de servicio procedente del SAE (vehiculo,

linea, servicio, conductor, posicién GPS).

Tratamiento automatico de la proteccidn de datos para no sobrepasar el umbral maximo de dias de
almacenamiento de una grabacidn, excepto en los videos marcados como protegidos o procedentes de una

grabacién por pison de alarma.

En caso de activacidn del pisén de alarma por parte del conductor, el sistema enviarad un mensaje al centro de
control, el cual podra solicitar visualizacidn on-line. Ademas, se sefializard la grabacién como protegida,

incluyendo un margen de tiempo anterior a la pulsacién de alarma y un tiempo posterior configurable.

Posibilidad de descarga automatica de videos en cocheras, apagado automatico del equipo al finalizar la

descarga o en caso de agotamiento de la bateria del vehiculo.

Software de gestién para centro de control con visionado y descarga de grabaciones, gestion de la descarga
via wifi, monitorizacidn del sistema en tiempo real (incluyendo diagndstico y alarmas de estado de cdmaras, disco

duro, bateria).
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Ingenieria, licencias, puesta en marcha y formacidn necesarias para operar el sistema.

Teniendo en cuenta que los distintos sistemas embarcados en el autobus utilizan los mismos periféricos y se
alimentan de los mismos datos de servicio, es conveniente proponer un Unico equipo que integre las

funcionalidades SAE, CCTV y conduccidn eficiente.

El SAE instalado en RTP actualmente en servicio esta desarrollado por GMV. Las ofertas de los licitadores que
prevean otros desarrolladores distintos de GMV, deberdn presentar en la oferta técnica las prestaciones, detalles
y el proyecto de integracion y compatibilidad del sistema de monitorizacién del CCTV para grabacién y
visualizacidn online desde Centro de Control ofertado, asi como una relacion de flotas en las que esté instalado y

funcionando.

Software de gestion del CCTV para grabacién propuesto, debe ser la version mds actualizada del producto.

10.23. Equipo energético

10.23.1. Generalidades
Se cumpliran las disposiciones al respecto de la CEPE/ONU 58

La autonomia minima de los vehiculos deberd ser superior a las 18 horas de servicio ininterrumpido o 300

km, con carga maxima de pasajeros en la ciudad de Reus. Obligado Cumplimiento

Las caracteristicas técnicas generales del recorrido tedrico que tendran que realizar los autobuses objeto del

presente concurso.
-Horas de servicio: No inferior a 18 horas con AA
-Km diarios: No superior a 250 km
- Parada: Accionamiento de Kneelling o arrodillamiento en cada parada.
-Tiempo minimo de regulacién final de linea: Variable, de 3 minutos a 10 minutos.
-Tiempo de paro nocturno en cochera: Aproximadamente 8h
-Velocidad comercial: 13,5 km/h
-Velocidad méxima entre paradas: 45-50 km/h
- Distancia entre paradas: Cada 300 metros

El puesto de conduccién incluird un indicador del nivel minimo de carburante que asegure un recorrido minimo

de 70 km para acceso al punto de repostaje propio del vehiculo.
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Todo depésito de carburante deberd estar firmemente fijado, resistiendo los esfuerzos derivados de la
aceleracién maxima y, sobre todo, de la maxima deceleracion derivada de un impacto frontal a la velocidad

maxima.
Ninguna parte de los depdsitos de carburante debe sobresalir de la anchura total de la carroceria.

Los depdsitos de combustible deberdn construirse resistentes a la corrosion.

10.23.2. Carburantes Liquidos para motores ciclo diésel

Ninguna parte de un depdsito de carburante debera encontrarse a menos de 60 cm de la parte delantera del
vehiculo o a menos de 30 cm de la parte trasera del vehiculo para proteccion en el caso de colisidon delantera o

trasera.

Los vehiculos estaran dotados de una instalacion de combustible que en todas sus partes (depdsitos,
conducciones, filtros, valvulas, bombas, y sus componentes) sean compatibles con carburantes que cumpla el RD

1700/2003.

El carburante procedente de posibles fugas de una parte cualquiera del sistema de alimentacidon nunca debe

poder derramarse sobre el dispositivo de escape.

Los vehiculos utilizaran aditivos especiales (ADBLUE o similar) los depdsitos, asi como sus bocas de carga

seguiran las mismas especificaciones que para los depdsitos de combustible se especifican a continuacién:

La boca de llenado de combustible y/o aditivos estaran situadas en el lado derecho del vehiculo en sentido de

marcha.

Las bocas de llenado de los depdsitos no deben ser accesibles desde el interior del vehiculo y el acceso se
efectuard previa apertura de una tapa. Dicha tapa se abrird en sentido contrario a la marcha del vehiculo

(articulacion en el lado anterior del vehiculo) y dispondra de un sistema que mantenga el cierre de la misma.

Las bocas de llenado no deben encontrarse a menos de 25 cm de una puerta. En el caso que una boca de
llenado interfiera con el accionamiento de una puerta, dispondra de un detector que automaticamente impida la

apertura de dicha puerta.

No deben estar colocadas de tal manera que haya riesgo de que el carburante o aditivos se puedan verter
sobre el motor o sobre cualquier parte de los conductos de escape durante el llenado, asegurando en todo caso

la ausencia total de pérdidas de liquidos.

Los tapones en posicion de cerrado, no debe formar saliente con relacidn a las superficies adyacentes de la
carroceria.
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Los tapones de las bocas de llenado de los depdsitos deben estar concebidos y construidos de manera que no

puedan abrirse accidentalmente (sistema “Press-Block” o similar).

Las bocas de llenado de aditivos especiales (AD-BLUE o similar) no podran estar situadas a mas de 2m de

distancia de la boca de llenado de Gasoil (Obligado Cumplimiento)

10.23.3. Ahorro de energia
Se valorara positivamente la instalacién de sistemas de ahorro o control energético en los vehiculos adicionales
a los requeridos en este pliego.

Se informara en la oferta de los sistemas de ahorro energético de que dispone el autobus, por ejemplo

desconexion automatica con el motor térmico o parado de algunos sistemas de elevado consumo eléctrico, tales

como:

e Aire acondicionado
Alumbrado interior en un determinado porcentaje

e Alumbrado de cruce y carretera

Se dotara el vehiculo de un mecanismo que impida el funcionamiento del Aire Acondicionado con las trampillas

de ventilacion abiertas del techo.
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11.Equipo eléctrico

11.1. Generalidades

La tensidn nominal para los servicios eléctricos generales serd de 24 V c.c. segun CEl 38 (1990).
Preferentemente se adoptaran instalaciones multiplexadas (tipo CAN bus SAE J1939, LIN bus, Firewire, 1SO
11898:1993/and 1:1995 o analogas), especificandose en las ofertas las ventajas que se obtengan en cada caso

(diagnosis, disminucién de peso, prestaciones, etc.).

Toda la instalacion eléctrica serd multiplexada con estdndar BUS-CAN SAE J1939 o similar tanto para la
plataforma bastidor como la carroceria, valordndose que dicho bus utilice el protocolo estandar en sus siete capas
(desde la capa fisica a la capa de aplicacién) o en su defecto se proporcione una toma en dicho formato. Obligado

Cumplimiento

Las especificaciones de funcionamiento de los sistemas eléctricos deberdn cumplir con las prescripciones

legales vigentes.

El vehiculo, con todos los equipos eléctricos y electronicos que se monten, debera cumplir la norma ICE 60571,

si no se especifica lo contrario, y los requerimientos de compatibilidad electromagnética 661/2009/CEE.

11.2. Caracteristicas generales de la instalacion eléctrica

11.2.1. lluminacién exterior

La iluminacidn y sefalizacion luminica exterior debe estar dispuesta de acuerdo con los articulos del Real

Decreto 2822/1998, de 23 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento General de Vehiculos.
Los pilotos y dpticas deberan ser perfectamente estancos, no admitiéndose las condensaciones en su interior.

La instalacion de dispositivos de iluminacion exterior (dpticas) sera de tipo haldégeno. Incorporara un sistema

de encendido automatico en funcién de la luz exterior. Obligado Cumplimiento
Se instalara en la carroceria exterior sistema de luz dia de tipo LED homologados segiin ECE-RL87/DRL.

Se instalard un conector eléctrico frontal y trasero que en caso de remolcado del vehiculo active el

funcionamiento de emergencia de los intermitentes, la indicacién de giro a la derecha o a la izquierda de éstos, el
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accionamiento de los indicadores de freno y la iluminacién exterior de posiciéon y gdlibo a partir de los
correspondientes accionamientos del vehiculo remolcador.
11.2.2. Iluminacioén interior
La iluminacion interior sera integramente de tipo LED. Obligado Cumplimiento
11.2.3. Iluminacion exterior acceso puertas de servicid
La instalacion de luz en las zonas de acceso sera de tipo LED. Obligado Cumplimiento

Se valorara que el vehiculo disponga ademas de la iluminacidn cenital en todas las dreas de acceso, se integrara
un perfil LED de luz blanca. Este sistema de iluminacién estd disefiado para proporcionar mayor seguridad a los
usuarios al facilitar su acceso al autobus, asegurando que puedan visualizar claramente el desnivel y minimizar

riesgos durante el embarque y desembarque. El dispositivo de iluminacidon estara integrado en el vehiculo.
11.2.4. Alternador y baterias. Capacidad.

Tendran en consideracién las siguientes condiciones:

Se instalaran 3 alternadores de 150 A, el vehiculo podra mantener la operacion del propio vehiculo y los
sistemas embarcados incluso con un alternador averiado. En este caso se enviara un mensaje de fallo al

conductor por el cuadro de instrumentos. Obligado cumplimiento
El alternador debera ser capaz de suministrar energia eléctrica al vehiculo con el mayor consumo del mismo.

Deberd, asimismo, suministrar la energia necesaria para los equipos contemplados en el sistema de red

embarcada y CCTV.

Las baterias cumplirdn como minimo con las normas UNE-EN 50342-1:2006, UNE-EN 50342-2:2008 yendo
dispuestas en un compartimiento ventilado y protegido de la corrosidn, sélo accesible desde el exterior del

vehiculo.

Estas iran colocadas en una estructura (carro de baterias) dentro del cofre, que permitira el acceso inspeccion

y mantenimiento fuera del interior del cofre.

Dicho carro de baterias debera ir asegurado mediante un dispositivo de cierre que garantice su anclaje, y que
asi mismo permita un facil desanclaje para su mantenimiento. En el compartimento, préoximo a las baterias,
existird un desconectador manual de emergencia, convenientemente sefializado en rojo en el exterior del

vehiculo.
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El compartimiento de las baterias debera evitar la entrada de agua. Poseera una imprimacion capaz de resistir
la corrosién atmosférica y al ataque propio de los acidos inherentes de las baterias, asi como actuar como un buen

dieléctrico.

11.2.5. Calefaccion y antivaho.

Por las caracteristicas del servicio en RTP Unicamente se requiere sistema de calefaccién para el habitaculo de

conductor y sistema anti vaho.

En el habitaculo de conductor existira un sistema climatizador frio/calor para la correcta adecuacién de la
temperatura ambiente. Se podran adecuar la correcta distribucion de los flujos de aire, asi como el caudal de los

mismos.

Se tendra especial atencién en las salidas de aire de la zona de pies del conductor, equipando unas salidas que

puedan ajustar orientar y caudal. Preferiblemente equiparan dos salidas.

11.2.6. Alimentacion equipos red embarcada

Ademas de la alimentacion para las comunicaciones de seguridad, la red embarcada precisa de unas senales
del vehiculo (puertas, odometro, emergencia, etc.) y componentes (antenas, altavoces, etc.) cuya instalacion
precisa unos condicionantes especificos de preinstalacidon “Sistemas embarcados”. Todas las sefiales que debe

proporcionar el vehiculo se realizaran mediante un nodo de comunicaciones especifico.

11.2.7. Acceso externo a la Puerta delantera

Se dispondra de un pulsador para la apertura/cierre de la puerta desde el exterior. Dicho pulsador estara
situado debajo de la zona del parabrisas frontal. Como particularidad de dicho pulsador debe ser estanco con
objeto de evitar los falsos contactos y cortocircuitos que provocan maniobras no deseadas y por tanto
inesperadas. La disposicion de dicho pulsador se realizara de manera oculta para que no sea evidente su

utilizacion.

11.2.8. Cargadores USB pasaje.

Los vehiculos irdn equipados con cargadores USB instalados en paredes y barras, accesibles para los pasajeros

desde cualquier asiento o zona de silla de ruedas. Obligado Cumplimiento
Los cargadores llevaran instalado un led luminoso permanente para facilitar su localizacion.

Cada puerto USB contara con dos salidas de energia, cada una de 5 voltios y seran de los siguientes tipos: una

USB-tipo C y la otra USB-tipo A para cargar todo tipo de dispositivos moviles. Obligado Cumplimiento
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12.Ventilacidn y climatizacién

12.1. Ventilacién compartimiento de pasajeros

La ventilacion debe permitir la evacuacion de aire viciado y la aportacién de aire exterior. Esta ventilacién serd
natural o mixta. Para la entrada de aire exterior se aprovecharan, a parte de la entrada natural cada vez que se
abren las puertas en las paradas, las zonas abiertas de las ventanas laterales y las trampillas abiertas en el techo,
éstas de accionamiento eléctrico, y que se cerraran automdaticamente cuando esté funcionando el sistema de aire

acondicionado.

El conductor podra regular la temperatura de su habitaculo de manera totalmente independiente a la zona de
pasaje. La climatizacién de la zona de pasaje seguird un setpoint variable en funcién de la temperatura exterior

segun se indica mas adelante.

La interferencia de la zona del conductor y del compartimiento de pasajeros debe reducirse tanto como sea

posible.
La velocidad del autobus no debe influir en la velocidad del aire de los conductos y la temperatura interior

El aire debe ser renovado en el vehiculo por lo menos 12 veces por hora.

12.2. Aire Acondicionado Pasajeros

Los vehiculos podran ir equipados con aire acondicionado o bomba de calor.

El conductor no podra manejar los saltos de temperatura del pasaje, solo dispondra de un interruptor o
pulsador con funcién encendido/apagado podrda modificar la temperatura del puesto conductor. Obligado

Cumplimiento

El conductor llevard un equipo independiente para el acondicionamiento del habitaculo de conducir el cual
podra ajustar tanto en temperatura como en velocidad de impulsidon del aire como de distribuciéon de las
diferentes salidas. En la zona de pies y en la zona frontal del cuadro orientada a la cabeza se dispondran salidas

orientables y regulables mecanicamente.

Los equipos instalados deberdn cumplir las siguientes disposiciones:
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12.2.1. Potencia. Bajada de temperatura
Se valorard positivamente que los vehiculos vayan equipados con un aparato de climatizacidn en la zona de
pasajeros con una potencia de frio superior a 38 kw y en el habitaculo conductor superior a 7 kw.
12.2.2. Ajuste Setpoint variable AA

La temperatura interior del habitdculo de pasaje seguird una temperatura objetivo variable que dependerd de

la temperatura exterior.

En todas las situaciones siguientes, el equipo garantizara la ventilacidn y renovacién de aire suficiente para

garantizar las condiciones de confort y salubridad necesarias.
Se valorara la utilizacién de un algoritmo para el ajuste Setpoint variable del AA.
A continuacidn, adjuntamos un ejemplo de algoritmo :
- Aire acondicionado apagado con temperatura exterior por debajo de 222 grados.
- 22°C > T. exterior <279C. La temperatura interior sera 22°C.
- 27°C > T. exterior < 302C. La temperatura interior serd T.exterior-52C.
- 309C>T. exterior. La temperatura interior serd 259C.
- La histéresis de control de la temperatura no debera de exceder de +12C respecto a la consigna.

Segun muestra el grafico adjunto:

Curva Temperatura Exterior Vs Interior

TRANSPORT § DE BARCELOMA 58 16503 W00 108 SHBchos 66 S518 infoma. No Sebs 567 MO M putstd 3l Cance 68 MAToms PAmonas Sin JOmbarion il por e5cD
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12.2.3. Reparto y distribucion de aire

Las salidas de aire acondicionado deben conseguir un acondicionamiento homogéneo, garantizando unas
diferencias maximas de temperatura de +2°2C en todo el habitaculo interior de pasajeros, con una velocidad
maxima en los difusores de salida de 2+0,5 m/s y garantizando que no existan diferencias entre las diferentes

salidas de mas de 1 m/s.

El equipo de aire acondicionado contara con un sistema de regulacién de impulsién de aire automatico, que

podrd utilizarse sin necesidad de que funcione el compresor de aire acondicionado.

12.2.4. Distribucidn de aire en habitaculo de conductor

Respecto al habitaculo de conductor se instalaran dos salidas regulables, orientables y con capacidad de cierre
situadas en la parte superior del puesto de conducir y otras dos situadas en el tablero de instrumentos. Se debe

garantizar un flujo de aire como minimo de 255 m3/h.

Se instalaran dos turbinas para forzar la ventilacién, una para las salidas situadas en la parte superior del puesto

de conducir y la otra para las salidas del tablero de instrumentos.

Se distribuiran sobre la longitud del conducto con un 40% de ellas dirigidas hacia el pasillo del vehiculo y el
60% restante directamente hacia la zona acristalada del mismo. Es necesario comprobar en una instalacidn tipica
que se alcanza una distribucién uniforme de temperatura y un elevado grado de confort del pasaje.

Adicionalmente, el flujo de aire debe equilibrarse desde la parte delantera hasta la parte trasera del vehiculo

MONTAJE CENTRAI

PARTE TRASERA

SE INCREMENTAN LAS t SIN SALIDAS DE AIRE EN
ABERTURAS AL ALEJARSE EL ARFA DE RETORNO PARA
DE LAS TURBINAS w=12 "= EVITAR RECIRCULACION
m
MONTAJE
DESPLAZADO
PARTE TRASERA PARTE DELANTERA

AUMENTAR EL AREA DE LAS SALIDAS DE AIRE AL ALEJARSE DE LAS
TURBINAS. SE DEBE TENER CUIDADO DE EQUILIBRAR LA DISTRIBUCION
INTERIOR DEAIRE Y ELIMINAR LA RECIRCULACION EN EL AREA DE LA
REJILLA DE RETORNO

(Imagen1) Imagen 1: distribucion flujo de aire
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El aire distribuido hacia las ventanas del vehiculo debe ser dirigido de forma que el flujo de aire no choque
directamente contra las ventanas. Se alcanzaran las mejores prestaciones del sistema si el aire fluye
paralelamente a las ventanas. Eso minimizara el efecto de rozamiento del aire sobre los cristales proporcionando
una menor transferencia de calor, conservando las ventanas desempaiadas y reduciendo al minimo el nivel

sonoro (figura 2).

PERDIDAS AIRE DESDE LA AIRE DESDE LA
INCREMENTADAS SALIDA DEL CONDUCTO W SALIDA DEL CONDUCTO
PERDIDA DE CALOR AIRE DIRIGIDO AIRE UTTLIZADO
O CONDENSACION HACTA LA VENTANA PARA ACORTINAR
EN EL EXTERIOR EL CRISTAL - FLUYK
DE LA VENTANA PARALELO AL CRISTAL
1O MEJOR PARA
: |  REFRIGERACION Y
VENTANA VENTANA CALEFACCION
MAL CORRECTO
12.2.5. Aire Acondicionado en Vehiculos VEH

En vehiculos con sistema de propulsién eléctrica, indistintamente de si es mediante baterias o sistema mixto

con generador, el compresor de AC sera de tipo eléctrico.

Las especificaciones seran acordes a las necesidades del sistema de aire acondicionado. Asi mismo, el sistema

de AC deberd permanecer desconectado estando el autobus parado y sin contacto

12.2.6. Mandos de regulaciéon

Los mandos de regulacidn al acceso del conductor le permitirdn ajustar las necesidades en el puesto de
conduccién, mientras que la regulacion en el habitaculo de pasajeros solo serd modificable por personal técnico

con el acceso o herramientas adecuadas.

12.3. Equipo antivaho

Debera haber un calefactor con salidas para desempafiar el parabrisas y primera hoja de la puerta delantera.
Se controlara por separado el flujo de aire en la mitad derecha e izquierda del parabrisas. El sistema antivaho se
valorard la mejor respuesta de desempaiiado. En la ventana lateral y en el cristal derecho esquinero llevard luneta

térmica.
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12.4. Climatizacién puesto conductor

En el habitaculo de conductor existira sistema climatizador frio/calor independiente del climatizador para
pasajeros, para la correcta adecuacidn de la temperatura ambiente. Se podran adecuar la correcta distribucion

de los flujos de aire asi como el caudal de los mismos.
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13. Niveles de ruido

13.1. Niveles de ruido interior

Los niveles de ruido en el interior y exterior del vehiculo que indique el ofertante dispondran
de la correspondiente certificacién de un laboratorio oficial autorizado y deberan cumplir las
reglamentaciones europeas y locales vigentes a la fecha del suministro, tanto en circulacién como
estacionados en ralenti.

Los ruidos interiores no superaran los VALORES MEDIOS MAXIMOS DE LA SIGUIENTE TABLA.

(Mediciones en dB(A))

RALENTI MARCHA 40 KM/H (1)
Sin Climatizacién Con Climatizaciéon Sin Climatizacion Con Climatizacion
63.0 67.0 72.0 78.0

(1) Ningun valor puntual podra exceder 2 dB del nivel maximo admitido.

13.2. Niveles de ruido exterior

Los niveles de ruido exterior estaran conformes a las normativas de referencia y especialmente las Ordenanzas
Municipales al respecto del Ayuntamiento de Reus.
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14.Proteccion de incendios

14.1. Compartimiento motor

En el compartimiento motor no debe utilizarse ningln material de insonorizacién inflamable o susceptible de
impregnarse de carburante o lubricante, salvo si aquel estd recubierto de un revestimiento impermeable. El
criterio de aceptacion y rechazo de las propiedades ignifugas se realizard segln los preceptos de la UNE

53127:2002 y CEPE/ONU 118.

Entre el compartimiento motor y cualquier otra fuente de calor y el resto del vehiculo debe disponerse una

pantalla de material aislante térmico.

Los laterales préximos a las zonas calientes del motor y silencioso, deberan ir aisladas térmicamente en su cara

interna.

14.2. Instalacién y equipos eléctricos

Todos los cables deben estar aislados y todos los cables y aparatos eléctricos deben resistir las condiciones de
temperatura y humedad a las que estan expuestas. En el compartimiento motor se prestara particular atencién a

su resistencia, a la temperatura ambiente, al calentamiento y al aceite.

Ningun cable utilizado en los circuitos eléctricos debe transmitir corriente de intensidad superior a la admisible

para aquel cable, habida cuenta de su forma de montaje y de la temperatura ambiente maxima.

Todo circuito eléctrico que alimenta aparatos distintos del motor de arranque, del circuito de carga y de la

bateria debe llevar un fusible rearmable.

14.3. Extintores de incendio y botiquin de primeros auxilios

Deben preverse emplazamientos para un extintor, situado en las proximidades del asiento del conductor. Debe

ser de facil extraccidn en caso de emergencia., siguiendo instrucciones del apartado 10.9

Los extintores deben cumplir en cuanto a sus caracteristicas segin el Real Decreto 2822/1998, de 23 de

diciembre por el que se aprueba el Reglamento General de Vehiculos.
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Debe preverse un espacio para la fijacién de un botiquin de primeros auxilios.

14.4. Materiales

Se seguiran las indicaciones al respecto del reglamento 107R08 ,Reglamentos CEPE/ONU 110y 118 R03

14.5. Sistema automatico de extincion de incendios. Obligado Cumplimiento

Los vehiculos estaran equipados con un sistema de extincidn de incendios automatico en el compartimento de

motor y en los lugares que dispongan de suficiente carga de fuego y riesgo de ignicién moderado.

14.6. Depdsitos auxiliares

Los depdsitos auxiliares que utilicen liquidos con una alta carga de fuego (aceites lubricantes, filtros de
combustible, etc.) situados sobre el equipo motor o catalizador seran de tipo metalico, aislados térmicamente o
estaran instalados en un compartimento aislado de los elementos susceptibles de poder iniciar el incendio (motor,

alternadores, poleas, catalizador, etc.) para reducir en caso de incendio el riesgo de incrementar la carga de fuego.

En esta categoria se incluyen el sistema aceite direccidn y cualquier otro tipo de liquido hidraulico.
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15. Preinstalacion de equipos embarcados

Se realizardn las siguientes preinstalaciones, de acuerdo con las Instrucciones Técnicas facilitadas por RTP:

- 15.1 Preinstalacion de la conexidn de los equipos de Sistema de Validacion y Venta propios de Reus

Transport (SVV) Obligado Cumplimiento

- 15.2 Preinstalacion de la conexién de los equipos del Sistema de Ayuda a la Explotacién, gestion

instantanea de la Conduccidn Eficiente, CCTV para grabacion. Obligado Cumplimiento
- 15.3 Preinstalacidn Sistema de comunicaciones (telefonia, emisora y radio). Obligado Cumplimiento

- 15.4 Preinstalacién de la conexidn de los equipos de Sistema de Validacidon y Venta de la T- Mobilitat

(SVV) Obligado Cumplimiento

En la oferta estaran incluidos el suministro de materiales y los trabajos de construccidon y montaje de dichas

preinstalaciones.

Ha de incluir la preinstalacién eléctrica, reserva de espacio, adecuacion de soportes del equipamiento

embarcado.
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15.1. Preinstalacion Sistema de Validacion

Esquema principal para Reus

Esquema principal Reus
o ———

IS@

PWR a o .
H £2
ETH Router
RS232
@
=23
2
2
3
2
g RS232
3 PWR :
£
] oce -/
< ETH ;
5 i
8 Bajo Salpicadero
©
§ oo
a i
B
o i
e EGA VEGA
[SIN4
H T
= I
a3 ! AL AmAL S I B
5 ~—
5 o ,.

Cableado recomendado:
- Alimentacidén 2x1.5 sin apantallar (rojo/negro)
- RS232:3x0,5mm apantallado.

- Ethernet: MANGUERA F/UTP FLEXIBLE 4X2XAWG26 CAT5e LSHF (recomendado).

Alimentacion OCC

ALIMENTACION OCC

IS@

A AN AN

R b AN WA
Ao oodiei o ofedie

tel 688449099

0 +24V
Puentear tanto 0 com 24v gﬁgfc%:i?nac;c;ﬁi;a termosellada
—5At—

07/01/2025 Carlos Veciana
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Conexion OCC-Router:

Conexion OCC — ROUTER

IS@
!

tel 688449099

[ 9-36V
0,5-1,3A12V

Puentear + y ACC

Regleta bajo patin

07/01/2025 Carlos Veciana

+24 V estabilizados desde bateria o Itagracion o Sivtemas Amex 5L - CIF 812820935
botdn propio en salpicadero Ci.Juan Bautista Folla Prades 12 - 12006 Catallo de 14 Pana (Espana}
SR TIL (+34) 364730083 Fax. (~34)36473 7 60 N IvwAIm 6,64

Conexion OCC-Router-Vega:

Conexion OCC — ROUTER - VEGA

IS@
!

tel 688449099

- 1 % 9-36V

[ 0,5-1,3A 12V

9-36V - ’ Acoplador RJ Harting 09455451560, si s necesario.
0,5A 24V

Ntagracion de S14temas Almex 5L - CIF 12820335
€1 Juan Bautivta Folla Prades 12 - 12006 Cavtalle de |a Fana (Espana)
T (+34) 96475 00 83 Fax. (+ 34) 56473 17 60 hitp iwwwalm ax.ss

07/01/2025 Carlos Veciana
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Conexiones Vega:

tel 688449099

07/01/2025 Carlos Veciana

CONEXION VEGA

service power supply & Ethemet cable for connecting an CVxyz validator to a PC

product No: 612I0§ _ ///_-: +
S —
MOLEX socket length: 150

39-01-2240 or
15-06-0240

itagracion do Sivtemas Amarx 51 - CIF B1282039%
©1 Juan Bautivta Folld Praces 12 - 12006 Cartallo ds Ia lana (Evpana )
T (+ 3496473 00 83 Fax (+ 34) 36473 17 G0 hitpiwwalimexes

SAE GMV REUS RS232:

IS@

tel 6884439099

SAE GMV REUS RS232

9
RI=GND

OCC BASE

“M02[(AB,GND.C.D)
€) €© 6 6

07/01/2025 Carlos Veciana

ntegracion de Slitemas Almex §L - CIF 812820335
€1 Juan Bautivta Folld Prades 12 - 12006 Ca 1tall de 1a Plana ( Espana)
TIE (+ 34) 96475 00 83 Fax. (+ 54) 3647577 60 hittp diwww.almoze s

Malla
A

massa
bus

Malla
Lliure
extrem
maquina
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Observaciones:

e Necesitamos informacidn sobre soportes disponibles o forma del
salpicadero para analizar posible adaptacién de la base de la maquina

expendedora.

e La instalacion de alimentacion y ethernet de las validadoras se dejara
escondida en una zona accesible cercana a los mastiles, para poder

desplegarla cuando sea necesario instalar los equipos.

e Antenas wifi y movil exteriores o interiores. Si se desea exterior, analizar

posicidon en la preinstalacion.

e Alimentacién borne 15, a través de un fusible de 5amp y un interruptor

general en el salpicadero. (otras variantes posibles si el cliente lo requiere).

ntegracion de Slhitemas Almex SL - CIF B12820355
CiJuan Bautista Folld Prades 12 - 12006 Catelio de Ia Plana (Ewpaha)
TIL (+34)3C4 7300383 Fax, («34)3647377 60 nttp Imwwalmeros
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Ubicacion de las preinstalaciones en el autobus:

=

- Z1 Preinstalacion expendedora
- Salpicadero derecha conductor
_ Alimentacion a interruptor general, ethernet a Z2, rs 232 a Z2

"Z3 zona preinstalacion validadorals (opcional)
. sobre las puertas, acceso a los mastiles.

. alimentacion a interruptor general, ethemet a Z2
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Preinstalacion equipos SAE, EFl y CCTV.

15.2.

A continuacidn, se describe la preinstalacidon del conexionado de los equipos del Sistema de Ayuda a la

on

on Eficiente (EFI) y del Circuito Cerrado de videograbaci

Explotacion (SAE), gestion instantanea de la Conducci

(CCTV).
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15.2.1. Los elementos propios del SAE son:

En la bandeja situada encima del conductor se instalardn los siguientes equipos:

Equipo EP200: (Espacio requerido 300mm (L)* 280mm (W) * 50mm(H))

- Bornero de instalacion: (Espacio requerido 150mm (L)* 90mm (W) * 134mm(H))
- Switch ETH: (Espacio requerido 210mm (L)* 70mm (W) * 180mm(H))

- Amplificador de audio: (Espacio requerido 140mm (L)* 200mm (W) * 40mm(H))

- Antena Ciberpass: (Espacio requerido 130mm (L)* 80mm (W) * 20mm(H))

En el salpicadero delante del conductor se instalaran los siguientes equipos:
- Monitor TFT 8”
En el salpicadero lado izquierdo del conductor se instalaran los siguientes equipos:
- Pulsador de emergencia
En el techo, encima del conductor se instalaran los siguientes equipos:
- Microambiente GMV
En el techo, a mitad del pasillo
- 2 monitores de pasajeros conexién en V

Ubicacién de las cdmaras (CCTV)
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15.2.2. Sefales requeridas al fabricante en la bandeja situada encima del conductor:

+24v bateria permanente (30) 2,5mm?2 (Fusible 15A)
Masa (31) 2,5mm2
+24V Contacto (15) 1,5mm?2 (Fusible 5A)

CANBUS (FMS) Cable FMS

15.2.3. Especificaciones técnicas del cableado de la instalacion SAE:

Camaras conexion al Switch ETH:
Manguera F/UTP 4 pares AWG26 categoria 6 flexible (*4)
Monitor pasajeros pasillo autobus conexién con EP200:
Cable HDMI (*1)
Monitor pasajeros pasillo autobus conexion con Bornero instalacién:
Cable Unipolar Imm?2 (*2)
Monitor pasajeros pasillo autobus conexién con Ep200:
Manguera 3*05mm2+ malla (*1)
Altavoces interiores y exteriores conexion con Bornero instalacién:
Viene conectado de serie por el fabricante.
Antena exterior de techo conexién con EP200:
Coaxial RG174 (*3)
Microambiente GMV situado en el salpicadero conductor conexién con bornero de instalacion:
Manguera de audio (+2) (EQ002012)

Manguera de audio 2*0,05mm2 (*1) (cable auxiliar en caso de que la manquera de audio no sea

suficientemente larga)
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bornero de instalacion:

- Cable unipolar Imm2 (*2)

- Expendedora o Billetera conexién con bornero de instalacion:

- Manguera 3+0,5mm2+ malla (+1)

Monitor TFT 8” situado en el salpicadero conductor conexién con bornero de instalaciéon / Ep200:
Cable Ali-in-One 4-5 mm monitor HDMI-RS232- ALM (cable especial del fabricante de la pantalla)

Pulsador de emergencia situado en el salpicadero lateral izquierdo del conductor conexién con

15.3. Preinstalacion Sistema de comunicaciones (telefonia, emisora y radio).

ANTENA RADIO |
I". ®

ANTENA EMISSORA

7

EMISSORA
Alimentacid 12V

RADIO

Alimentacid 24V
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15.4. Preinstalacion Sistema Validacién y Venta T-Mobilitat (SVV)

A continuacion se describe la preinstalacion de la conexidn de los equipos de Sistema de Validacion y Venta (SVV)

de la T- Mobilitat

El fabricante debe prever una segunda bandeja, ubicada detras del conductor, para alojar el equipo de la T-

Mobilitat junto con el resto de los dispositivos embarcados.
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15.4.1. Elementos instalados

Los vehiculos de los operadores afectados por el proyecto se han instalado en la Fase 1 del proyecto T-MobCat

con los siguientes periféricos:

o Placa de alimentacion.

o Placa de comunicaciones.

- 3170300932100. Router 4G

0051520016300. Placa de conexiones:

- 1300103300100. Antena tribanda.

- 3170108080500. Switch.

- 0051010070500. Conjunto validadora y base de anclaje:

o 0051020073200. Base de anclaje o soporte.

o 0051020078500. Validadora embarcada.

- Barrasy otros elementos auxiliares:

o Barres de acero inoxidable.

o Accesorios auxiliares:

= Tipos “base”

= Tipos “T”

= Tipos “codo”

= Tipos “articulado”

A continuacidn, se muestra una distribucién en planta genérica de los principales elementos dentro del

vehiculo a modo de ejemplo:

Placa de connexions

Antena \

(7

DDDD DT
DD DO D

N

OO OO
L0 O[O

0800

IN

Preinstal-lacié
validadora de
sortida

@Dl‘
/ |
Validadora Preinstal-lacio

embarcada pupitre

Figura 1: Distribucion de los equipos en

planta de bus genérica.
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15.4.2. Placa de conexiones 0051520016300

Con objeto de optimizar la solucion embarcada, todas las conexiones de alimentacion y datos del sistema T-

MobCat en los autobuses quedan centralizadas en un Unico punto, llamado centralita o placa de conexiones.

La placa de conexiones estd formada por un total de dos placas metalicas de perfil tipo omega con

funcionalidades diferenciadas:

e La placa de alimentacién.

e La placa de comunicaciones, Router y Switch.

Ubicacion Placa de conexiones

En funcién del modelo de vehiculo, la placa de conexiones podra ser ubicada en cualquiera de les siguientes

ubicaciones:

e Maletero.

e Canal de aire.

e Registro exterior.
e Registro interior.
e Puente.

e Detras asiento conductor.

La modalidad de instalacién de la placa de conexiones dependera también del espacio disponible en la

ubicacién escogida para cada modelo. La placa de conexiones ha sido instalada en cualquiera de las siguientes

configuraciones:

e Completa con Placas integradas y tapa®.

e Completa con Placas integrades y sin tapa®.
e Completa con Placas separadas y con tapa?.
e Completa con Placas separades y sin tapa?.

e Perelementos®.

! Tanto la Placa de alimentacién como la de comunicaciones irdn por defecto suministradas e instaladas en un Unico
conjunto fijado mediante tuercas M5

2En el caso en que las necesidades de instalacién lo requieran, las dos Placas podrdn ir separades e instaladas de manera
independiente dentro del vehiculo.

3 Addicionalment, en cas de que I'espai disponible al vehicle no sigui suficient per poder encabir les xapes metal-liques de la
placa de connexions, excepcionalment el carril DIN amb el borner o el router i el switch podran ser fixats directament als
perfils de I'autobus.
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15.4.3. Antena tribanda 1300103300100

Descripcién

La antena tribanda va conectada al médulo de comunicaciones de la Placa de conexiones Router haciendo uso

de los interfaces de RF, para cada banda:

e  WIFI
e LTE
e GNNS (GPS)

Es el componente necesario para proveer las comunicaciones con el exterior via LTE / WIFI, asi como proveer

la geolocalitzacion de los vehiculos.
Ubicacién Antena Tribanda

La antena por norma general se ha instalado en el techo sobre conductor, el acceso al paso superior se ha
realizado por registros existentes y utilizando canalizaciones rigidas o flexibles de material aislante para el paso

de cables hasta la placa de conexiones.
El proceso de instalacion de la antena es el que se define a continuacion:

1. Desde el registro interior superior se realiza un taladro pasante de la medida correspondiente para la

instalacion de la antena al techo del autobus.

2. Sellado de la antena con adhesivo flexible (tipo SIKA-flex) para evitar filtraciones de agua al interior del
autobus. Por lo tanto, se ha colocar un corddn generoso de este producto alrededor del orificio en el

techo exterior.

3. Unavez colocado el corddn de SIKA, desde el interior del vehiculo se fija la antena mediante la tornilleria

suministrada con el propio equipo.

4. Finalmente, siguiendo las consideraciones para la instalacién del cableado definidas en este documento,
las canalizaciones discurrirdn desde la antena hasta la ubicacién de la Placa de conexiones, Router 4G,

dentro del vehiculo.
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15.4.4, Conjunto validadora y base de anclaje. 0051010070500

Su base de anclaje o soporte son los elementos T-MobCat con los que el usuario interactuara vy, por lo tanto,
se han de instalar en ubicaciones accesibles para el usuario. Para ello RTP decidira la ubicacidn final de estos
equipos, por esto, en algunos modelos no coincidira la ubicacién final con la ubicacién de los documentos de

replanteo.

Ubicacion Soporte Validadora

El suporte de la validadora ha sido instalado en cualquiera de las siguientes configuraciones:

e Sobre cuadro de mandos
e Lado derecho asiento conductor.
e Primera barra lado izquierdo detras del conductor.

e Primera barra lado derecho detras del conductor.

El soporte de la validadora esté preparado para fijarse en barres de 33 mm vy, para una correcta instalacion,
es necesario realizar dos taladros pasantes de fijacién de la base del elemento y un tercer orificio para el paso de

los cables.
a) Los taladros pasantes serdn de @9 mm distanciados entre si unos 120 mm

b) El orificio para la salida del cableado desde el interior de la barra es de 19 mm de didmetro, se encuentra
a 22 mm de altura respecto del orificio pasante inferior y se realiza en un rango de 90° a la izquierda de

los dos orificios pasantes.

c) Unavezrealizados todos los taladros en la barra, se han de eliminar las posibles rebabas.

15.4.5. Validadora embarcada. 051020078500

La validadora es el terminal con el que, por defecto, el usuario interactuard con sistema T-MobCat. Es un
equipo de cuidado disefo y elevada ergonomia que estd construido en torno a un dispositivo que se encarga de

realizar las validaciones de titulos estableciendo una comunicacién segura.

Ubicacion Validadora embarcada

El proceso de instalacion de la validadora pertenece a la Etapa 2 de proyecto, la ubicacién de cada uno de los
equipos ha sido definida durante el proceso de instalacidon de la Etapa 1 y no ha tenido ninguna modificacion

durante todo el proceso de instalacién de estos equipos:
La validadora embarcada ha sido instalada en cualquiera de las siguientes configuraciones:

e Sobre cuadro de mandos.

e Lado derecho asiento conductor.
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e Primera barra lado izquierdo detras del conductor.

e Primera barra lado derecho detras del conductor.

1. Primeramente, se debera de posicionar la validadora de tal manera que sus 4 pernos coincidan con les

mecanizaciones de la base de anclaje.
2. Posteriormente, se debera permitir que la validadora baje hasta que quede enclavada al soporte.
Finalmente, se debera asegurar la fijacién de la validadora — soporte accionando el cierre de seguridad del
soporte.
15.4.6. Barras y otros elementos auxiliares.

Para la instalacién del conjunto validadora embarcada en aquellos vehiculos que no dispongan de barras

pasamanos existentes, se han realizar nuevos soportes o baculos ad-hoc donde se puedan fijar estos elementos.

Los nuevos soportes ad-hoc se creardn mediante el uso de barres comerciales y de los llamados elementos
auxiliares. Estos ultimos son accesorios comerciales del sector de la automocién que permitirdn la fijacion del

soporte ad-hoc a la estructura del autobus, asi como salvar los diferentes elementos preexistentes del bus:
Proceso de instalaciéon de les barres y elementos auxiliares:

1. La configuracion de les soluciones de elementos auxiliares a utilizar han sido fabricados in-situ durante el

proceso de instalacion de los vehiculos.

2. Loselementos auxiliares tipo “base” y “articulado” se han fijado a los elementos estructurales del autobus

mediante tornillos autorroscantes o tornillos con tuerca.

3. Los elementos auxiliares tipo “codo” i “T” se han fijado a les barras preexistentes o a nuevas barras

suministradas mediante los tornillos propios de los elementos.

4. Las barras se han cortado a la medida necesaria para cada configuracion a instalar.

15.4.7. Infraestructura eléctrica y de comunicaciones.

En este apartado se define la infraestructura eléctrica y de comunicaciones realizada para interconectar todos

los equipos periféricos instalados en esta Fase 1 de proyecto y los previstos para futuras Fases.

15.4.8. Infraestructura eléctrica.

Los sistemas T-MobCat estan alimentados siempre desde el cuadro eléctrico del bus, en donde se ha obtenido
las sefiales +24V/+12V directa de bateria, la sefial KL15 de contacte y la sefial de masa. Todas estas sefiales han
sido llevadas hasta el bornero ubicado en la Placa de alimentacidn de la placa de conexiones para centralizar todas

las conexiones en un Unico punto que sea accesible y mantenible.
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Diagrama de bloques de la alimentacién

A continuacioén, se adjunta el diagrama de bloques de alimentaciones de la solucion embarcada T-MobCat a
los autobuses de la flota:

Preinstal-lacions per

Nou equipament B
quip futura integracio

s ~
— . — o ——— .
Senyals { \ i )
tecniques: : Router : Antena 'I Pupitre :
odometre i ] o : tribanda I embarcat :
R 1
portes 1 1 \. J l\ _________ /
1 [ —
1 1 s ~\
. y 1 [ 1
Alimentacio I Borme . !
+24\/, massa —;— | bomer : : !
- . 1| alimentacions H i I
contacte i R36 i H i :
1 1 I 1
1 1 I 1
1 1 I 1
| i !
1 Switch 1 1 1
! ethernet L i
1 -HIE [ i
N . i
Diagrama H Placade | 1 Conjunt validadorz '
d‘alimentacions \. connexions F 4 embarcada |

Figura 2: Diagrama de bloques de alimentacién.
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Detalle de conexiones eléctricas

A continuacién, se recoge el detalle de las conexiones eléctricas a los diferentes periféricos de la solucion

embarcada:
1 mm?
2.5 mm?
2,5 mm?
2.5 mm?
| 4G + WIFI + GPS
1 mm? +24_BUS GND_BUS CTO_BUS  R28_BUS ROUTER
+24_SW
GHD_SW
PLACA DE CONNEXIONS 1 mm?
+24_SW
GND_SW

+24 EQO1 GND_EQO1  +24 EQO2Z GND_EQ02  +24 EQ03 GND_EQ02

1 mm? 1 mm? 1 mm?

SWITCH

Preinstal-lacions

Figura 3: Conexiones eléctrica entre los diferentes periféricos de la solucién embarcada.
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Placa de conexiones. Placa de alimentacion. Bornero

. \
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alsls| |21 2
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1l2]3] & L5
R36
0 e

@) D
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Figura 4: Detalle conexiones eléctricas al bornero de alimentacion de la placa de conexiones
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15.4.9. Infraestructura de comunicaciones.

La légica detras de las comunicaciones de la solucién embarcada T-MobCat para la Fase 1 de proyecto parte
de la existencia del router 4G y de su antena tribanda. Estos dos elementos facilitan la comunicaciéon con el
exterior via LTE, WIFl y GPS a todo el resto de equipos periféricos. Para interconectar todos los elementos, la red

embarcada cuenta con la instalaciéon de un switch intermedio de cuatro entradas.

Adicionalmente, las sefiales de oddmetro y de apertura de puertas serdn llevadas a la Placa de sefiales técnicas
desde donde quedaran disponibles para una futura integracidn en caso necesario. No se ha obtenido la
informacién necesaria por parte del operador para poder conectar estas seiales a los puntos finales, quedando

Unicamente conectadas a la placa de sefales técnicas e identificadas al extremo final del cableado.

Diagrama de bloques de comunicaciones

A continuacion se comparte el diagrama de bloques de comunicaciones de la solucién embarcada T-MobCat a

los autobuses de la flota:

Preinstal-lacions per
futura integracio

Nou equipament

pomm—m————— A
I 1
I P initre I
H upitre |
1 embarcat 1
| /
| T —— -
[
i \
1 I
1 I
I I
1 I
I I
1 I
I I
1 I
I I
I I
1 I
[ I
1 I
I I
: I
Diagramade I ) |
comunicacions l‘ ,I
T ————— -

Figura 5: Diagrama de bloques de las comunicaciones.
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15.4.10. Otras consideraciones de la infraestructura.
Cableado:

1. Todo el cableado que en esta seccidon se ha descrito ha de ser libre de haldgenos, retardadores de la

propagacion de llama y de las secciones definidas.

2. Todos los cables han de discurrir entre la zona de origen y la zona de destino mediante canalizacién de
proteccion rigidas o flexibles (es valido el uso de tubo corrugado), correctamente fijado a los perfiles del

autobus juntamente con otros cables.

3. Se hade dejar suficiente cableado dentro de les zonas de origen y destino (coca de instalacidn) para tener
margen de maniobra a la hora de realizar las conexiones y para disponer de cableado de reserva para

posibles contingencias.

4., Todos los cableados han de estar debidamente identificados. Se utilizaran anillas amarillas numeradas u

otro tipo de rotulacién indeleble.

Fusibles aéreos en las alimentaciones del bus

- Sehandeinstalar nuevas lineas de cable desde el origen de las alimentaciones al cuadro eléctrico, bornes,
relés o conectores, y el destino de las mismas, el bornero de la placa de conexiones.
- Las alimentaciones +24V i CTO (rojo y marrdn) se han de proteger en su origen mediante porta fusibles

fijos o aéreos debidamente identificados. En la siguiente fotografia se puede observar un ejemplo de

cémo se realizaria esta conexion:

Figura 6: Detalle de instalacién de un fusible aéreo.
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16.Anexo 1. TABLA RESUMEN DE ESPECIFICACIONES MINIMAS

TABLA RESUMEN DE ESPECIFICACIONES MiNIMAS

CAPITULO 2.DESCRIPCION GENERAL DEL VEHICULO

2.1 Vehiculo integral Chasis y carroceria del mismo fabricante ...

2.2.1. Longitud total Sera minimo 12 metros i maximo 12,2 metros de 2 ejes...

2.2.2. Anchura total Sera minimo 2,5 metros i maximo 2,55 metros

2.2.3. Altura total Menor o igual a 3,30 m, incluido el equipamiento técnico ubicado en el techo del vehiculo ...

Altura de piso en las
2.2.7. puertas de acceso (con
arrodillamiento)

Con la posicion de arrodillamiento regulable entre 250y 280 mm ...

CAPITULO 3. CARROCERIA

Pinturay proteccion

3.3. ) )
anticorrosiva

Los vehiculos se entregaran en color de la carroceria RAL 1028 (Amarillo melén) y
debidamente rotulados en la forma en que RTP establezca.

CAPITULO 4. ACUMULADORES. BATERIAS

Generalidades del sistema

4.2.1
hibrido

El motor eléctrico del vehiculo deberd generar traccién bien funcionando en solitario o como
apoyo al motor de combustién durante la marcha del vehiculo

4.3. Motor Térmico. Potencia.

El motor debera contar con una potencia minima de 295 CV, una cilindrada minima de 7.500
cm?y un par motor minimo de 1.200 Nm. La oferta detallara la potencia individual del motor
térmico y el par maximo correspondiente. Presentado sendos graficos Potencia/rpmy
Par/rpm para su analisis.

4.9.8estion de motor.

4.9. .. -
Conduccion eficiente.

Teniendo en cuenta que los distintos sistemas embarcados en el autobus utilizan los mismos
periféricos y se alimentan de los mismos datos de servicio, es obligatorio proponer un tnico
equipo que integre las funcionalidades SAE, CCTV y conduccidn eficiente.

CAPITULO 5. CADENA CINEMATICA

Dispondra de un sistema de seguridad que impedira la puesta en marcha, estando una de las
velocidades seleccionada (P.E: activacidn del freno de servicio).

Debe existir un sistema que impida que el vehiculo se desplace en direccidn opuestaala
marcha solicitada (Sistema de Ayuda en Pendiente).

Las cajas que proponga el fabricante deberan de disponer de un software de gestion
inteligente de la caracteristica del cambio en funcidn de las condiciones de carga y topografia

5.1 Caja de cambios de 1a calzada.
El autobus deberd poder equiparse con al menos dos marcas de cajas de cambios de ultima
generacion, preferentemente de las marcas ZF y Voith (o marca con prestaciones similares).
Las ofertas detallaran las diferencias técnicas de ambas cajas de cambios para que RTP pueda
decidir la mejor opcion en funcién de las caracteristicas de su operacidn (topografia, lineas y
tipo de conduccion).

5.2 Ejes El eje delantero sera de suspension independiente.
Cada vehiculo ha de venir con una rueda de repuesto (llanta y neumatico), con las mismas

5.3.6 Reuda de recambio caracteristicas técnicas que las que lleve el vehiculo instalado, incluido el sensor de TPMS

instalado.

CAPITULO 6. SISTEMA DE SUSPENSION, DIRECCION Y FRENOS

Se dotard el vehiculo de servodireccién con asistencia hidraulica accionada por una bomba

6.2. DIRECCON eléctrica.
El didmetro del volante serda como maximo de 450 mm ...
Dispondrd de los sistemas de seguridad ABS y ASR con las consiguientes funciones al uso,
. entre ellas la desconexion automatica del retardador en caso de piso himedo y
6.4.2. Frenos de servicio

compensacion de desgaste de pastillas de freno. Dispondrd una gestion centralizada de los
sistemas citados anteriormente (EBS o similar).

Gestidn del sistema de

6.4.7.
frenos

Los vehiculos deberan contar con supervision del sistema de frenos de maxima fiabilidad y
que permita una diagnosis rapida, sencilla, eficaz y centralizada con el resto de los
dispositivos de gestidon que equipe el autobus.

Los vehiculos dispondran de un sistema de seguridad de frenado Automatico ante colision
Frontal, es una avanzada tecnologia de seguridad activa disefiada para prevenir o mitigar el
impacto en caso de posibles colisiones. Este sistema utiliza sensores de radar y cdmaras
frontales de alta precisién para monitorear continuamente el entorno y detectar vehiculos,
obstaculos u otros objetos en la trayectoria del autobus

CAPITULO 7. ACCESIBILIDAD

7.3.1.Bspacios Reservados

7.3.1.
Sillas de Ruedas (SR)

Los vehiculos contaran con tres espacios especialmente destinados para el transporte de
pasajeros en silla de ruedas, que les permita situarse en el sentido contrario al de la marcha
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TABLA RESUMEN DE ESPECIFICACIONES MINIMAS

CAPITULO 9. FUNCIONALIDAD INTERIOR

El esquema final de distribucion de butacas se definira en funcién de las necesidades de RTP,
del uso previsto y de las limitaciones del vehiculo. El ofertante presentara las propuestas de

9.1. Distribucion de asientos. e . . . .
distribucién con espacio para 3 sillas de ruedas y un minimo de 4 asientos adaptados a
Personas de Movilidad Reducida (PMR) segin Anexo 8 del R107 .
. L, . Vehiculo de piso bajo, exento de escalones y tarimas, con excepcién de las butacas situadas
9.3. Configuracidn del piso
en los pasos de rueda o en la zona de motor ...
0.7 Escalones No se admitiran escalones en los accesos del vehiculo ni pasillos interiores entre puertas de
o acceso y salida ni acceso a los asientos traseros ...
Cada vehiculo dispondra pantalla configurado para informacién de la proxima parada,
. . . incidencias del servicio o publicidad. Se ubicara centrado en el techo a la altura de la segunda
Indicador interior de .. . N o
9.17.2. L. puerta, visible para todo el pasaje. Se ubicara centrado en el techo y préximo a la mampara
préxima parada . . . . .
trasera del conductor, visible para todo el pasaje. El sistema estd configurado por 1 pantalla.
Se presentaran alternativas y se valorara que sea compatible con el modelo actual de GMV ...
Los vehiculos estaran equipados con indicadores luminosos ubicados encima de las puertas
9.17.3 Indicadores de Solicitud de de salida (central y trasera) con las indicaciones gréficas y texto: Parada Solicitada: “Parada
B paraday rampa Sol-licitada” y en la puerta que equipe la rampa de acceso de sillas de ruedas existira otro
indicador de Rampa Solicitada con indicacidn grafica y texto: “Rampa Moviment.
Aviso acustico de L .
. L 3 El altavoz estard ubicado en la parte superior de la puerta delantera o en el lateral derecho,
9.17.4. identificacion de lineay . |
. o parte delantera exterior del vehiculo ...
sentido para invidentes
9.20. Espejos retrovisores El retrovisor derecho sera de tipo corto

CAPITULO 10. HABITACULO CONDUCTOR

10.2. Equipamiento necesario.  Todos los elementos ...
Tablero de control de Se debera incluir un medidor del estilo de conduccién para ayudar en la conduccién eficiente
104. instrumentos y econémica.
10.5.1 Asiento conductor. El asiento estara equipado con un sistema de ventilacion y calefaccién interior para mantener
0> Cardcteristicasfuncionales las condiciones anteriormente descritas
Se podra valorar integrar las imagenes dentro del cuadro de instrumentos y/o con monitor
independiente de diferente medida, siempre y cuando la definicidon de las mismas sea
suficiente. Se equipara el sistema de cdmaras con un sistema que integre las imagenes para
intentar no utilizar mds de un monitor externo de visualizacién.
107 Monitores de visualizacion La orientacidn de laimagen ha de ser coincidente con la orientacion del vehiculo. Eso quiere
o de camaras auxiliares decir que si el exterior del vehiculo corresponde con el lateral izquierdo laimagen de éste ha
de coincidir con el lado izquierdo de laimagen. De igual manera en laimagen de la marcha
atras, ha de ser coincidente que laimagen exterior esté en la zona inferior de laimageny que
un objeto situado a la derecha de laimagen en la realidad coincida con el lado derecho del
vehiculo.
. El puesto de conduccidn debera contar con una mesita de cobro con incorporacion de un
10.13. Mesita de cobro
portamonedas ...
., El concursante ofrecera diferentes alternativas de mampara de seguridad que separen el
10.15. Mampara de proteccién L, .
habitaculo del conductor de la zona de los pasajeros ...
Es de Obligado Cumplimiento que el vehiculo lleve instalado un sistema de video-vigilancia
10.22. CCTV para grabacion embarcada plenamente integrado con el sistema SAE de RTP de manera que ofrezca las
siguientes funcionalidades....
. L. La autonomia minima de los vehiculos debera ser superior a las 18 horas de servicio
10.23. Equipo energético

ininterrumpido o 300 km, con carga maxima de pasajeros en la ciudad de Reus. ...
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TABLA RESUMEN DE ESPECIFICACIONES MINIMAS

CAPITULO 11. EQUIPO ELECTRICO

Toda la instalacidn eléctrica serd multiplexada con estandar BUS-CAN SAE J1939 o similar
tanto para la plataforma bastidor como la carroceria, valorandose que dicho bus utilice el

11.1. Generalidades , ] L. L,
protocolo estandar en sus siete capas (desde la capa fisica a la capa de aplicacion) o en su
defecto se proporcione una toma en dicho formatos ...

L, . La instalacion de dispositivos de iluminacidn exterior (Opticas) sera de tipo halégeno.

11.2.1. lluminacion exterior , K i L. ., X
Incorporara un sistema de encendido automatico en funcion de la luz exterior ...

11.2.2. Iluminacidn interior La iluminacion interior sera integramente de tipo LED ...

Iluminacién exterior acceso . . . L. .
11.2.3. La iluminacioén interior sera integramente de tipo LED ...

puertas de servicio

3 Se instalaran 3 alternadores de 150 A, el vehiculo podra mantener la operacion del propio
Alternador y baterias.

11.2.4 Capacidad vehiculo y los sistemas embarcados incluso con un alternador averiado. En este caso se
enviara un mensaje de fallo al conductor por el cuadro de instrumentos
Los vehiculos iran equipados con cargadores USB instalados en paredes y barras, accesibles
para los pasajeros desde cualquier asiento o zona de silla de ruedas

11.2.8. Cargadores USB pasaje. Cada puerto USB contard con dos salidas de energia, cada una de 5 voltios y seran de los
siguientes tipos: una USB-tipo Cy la otra USB-tipo A para cargar todo tipo de dispositivos
moviles ...

CAPITULO 12. VENTILACION Y CLIMATIZACION

. . El conductor no podra manejar los saltos de temperatura del pasaje, solo dispondra de un
Aire Acondicionado . . . a e
12.2. Pasaieros interruptor o pulsador con funcién encendido/apagado podra modificar la temperatura del
: puesto conductor. ...

CAPITULO 14. PROTECION DE INCENDIOS

. L. Los vehiculos estaran equipados con un sistema de extincion de incendios automatico en el
Sistema automatico de . . . .
14.5 L, . . compartimento de motory en los lugares que dispongan de suficiente carga de fuego y riesgo
extincién de incendios. L
de ignicion moderado. ...

CAPITULO 15. PREINSTALACION DE EQUIPOS EMBARCADOS

15.1 Preinstalacion de la conexion de los equipos de Sistema de Validacion y Venta propios

de Reus Transport (SVV) Obligado Cumplimiento

15.2 Preinstalacion de la conexion de los equipos del Sistema de Ayuda a la Explotacidn,
Preinstalacion de equipos gestidn instantanea de la Conduccidn Eficiente, CCTV para grabacion. Obligado Cumplimiento
embarcados 15.3 Preinstalacion Sistema de comunicaciones (telefonia, emisoray radio). Obligado

Cumplimiento

15.4 Preinstalacion de la conexion de los equipos de Sistema de Validacion y Venta de la T-

Mobilitat (SVV) Obligado Cumplimiento. ...
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