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| — ANTECEDENTS | INTRODUCCIO

EASCS S.L. (Empresa d’aigies i serveis de Cervera i Segarra S.L.) ubicada
a Cervera, Av/ Duran i Sanpere 7, impulsa la implantacié d’una
instal*lacié de generacié de baixa tensié amb planells solars Fotovoltaics,
en regim d’autoconsum i amb la intencié d’enviar els excedents a la Xarxa

publica.

La implantacié del projecte pretén avancar cap a un desenvolupament
sostenible amb I'adopcié d’energies renovables. Permetent guanyar en
competitivitat amb I'estalvi dels costos de produccié actuals que

s’aconseguiran un cop amortitzi la inversio.

En actualitat la explotacié disposa d’una instal-lacié eléctrica amb una

potencia contractada de 87 kW.

La capacitat prevista de generacié eléctrica amb planells solars
fotovoltaics es de 48,79kW destinats a I'autoconsum, i amb la possibilitat

d’enviar els excedents a la Xarxa publica.

L'abast del projecte és el dimensionament dels components d’aquesta
instal*lacié de generacié fins a la interconnexié amb la instal-lacié existent

de Baixa Tensié en base a la legislacié vigent.

La present instal-lacié pretén aportar en els objectius que s’ha marcat la
Unié Europea en el camp de les Energies renovables de reduir les
emissions de gasos d’efecte hivernacle i augmentar la quota de produccidé

d’energia procedent renovables respecte el total.

No és objecte del present Projecte analitzar les proteccions requerides en
I'escomesa del subministrament actual ni els dispositius generals de
comandament i proteccié de la installlacié de Consum. El titular ha de
garantir que la instal-lacié existent estigui adequadament legalitzada. La

instal-lacié fotovoltaica es legalitzard com una instal-lacié independent.
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2 - DADES GENERALS

ACTIVITAT Generacio d’energia eléctrica de Baixa Tensié amb
Energia Solar fotovoltaica

LOCAL Estacié de Bombeig d’Aigies Residuals
INSTAL-.LACIO  Solar Fotovoltaica - Eléctrica — Baixa tensid

TITULAR EASCS S.L.

DOMICILI Av. Duran i Sanpere 7
SOCIAL 25200 Cervera
NIF B25308818

EMPLACAMENT Av. Poligon Industrial S/N
25200 Cervera
Bombeig Nord
Lleida

INSTAL-LADOR Jordi Anguera Calafell
Carnet NIF: 78085443-Y
REIC 25/26003
C/ Asunta — 25212 Ratera
Tel. 620235085
Fax: 973520234

TECNIC Oscar Garrés Aristizébal
REDACTOR Enginyer Técnic Industrial Col. Nom. 28209

2.1. PREVISIO DE CARREGUES

La previsi6 de carregues t¢ com a poténcia mdaxima la poténcia maxima

autoritzada de la instal-lacié receptora.

La poténcia maxima de generacié ve donada pel nombre de panells

fotovoltaics i la seva poténcia unitaria.

Els panells s’agruparan en 4 unitats de conversié de corrent continu a corrent

altern de 9,52 kW iun 5é& de 10,71 kW de capacitat nominal.

Oscar Garrés Aristizabal
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PREVISIO DE CARREGUES

POTENCIA CONTRACTADA (KW) 87 KW

NOMBRE DE PANELLS A 82
INSTAL-LAR

POTENCIA 1 PANELL (W) 959

POTENCIA MAXIMA PREVISTA 48,79
GENERADA (KW)

% POTENCIA GENERADA 56
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ETI col-legiat nim. 28209



Instal-lacié Fotovoltaica SESACOR S.L.

3 - OBJECTE I ABAST

El present projecte te com a finalitat definir la instal-lacié fotovoltaica, per a
'autoconsum i amb objectiv d’evacuar excedents a la xarxa de
subministrament i distribucio, tant per la seva execucié com per la posterior
legalitzacié.

La instal-lacié correspon als elements que intervenen des de la generacié fins
als punts d’interconnexié amb la instal-lacié existent sense interferir i sent

totalment compatible amb els usos i instal-lacions existents.

Especificament I'ambit del projecte cobreix la execucié dels segients treballs:

e Adequacié del terreny.
e Generadors Fotovoltaics

e Linies i proteccions des de els generadors fotovoltaics fins a

inversors trifdsics.

e Inversors trifasics d’adaptacié de I'energia per a transformacié de

corrent continu (C.C.) a corrent altern (C.A.).

® Proteccions, control i linies des de [linversor fins al punt

d’interconnexié a la instal-lacié eléctrica existent.

e Formacié als responsables

Tot aixo atenent la reglamentacié vigent, citada al segient capitol.

Oscar Garrés Aristizabal
ETI collegiat nim. 28209



Instal-lacié Fotovoltaica SESACOR S.L.

4 - NORMATIVA APLICABLE

Per a I'elaboracié del projecte es té en compte:

REBT Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio (REBT) RD 842/2002 DE
2D’ AGOST
ITC Instruccions Tecniques Complementaries (ITC).

NORMAS UNE | Citades en el ITC-BT-02

NORMES De ’empresa subministradora FECSA - ENDESA
PARTICULARS
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5—DESCRIPCIO | ESPECIFICACIONS DE TREBALLS PREVIS

5.1. DESCRIPCIO

La instal-lacié fotovoltaica, fent un hort solar, requereix d’una adequacié del
terreny per a complir amb les especificacions de muntatge dels suports dels
panells que els hi donaran la inclinacié adequada com per a la correcta
canalitzacié del cablejat. On es te en compte també la eliminacié de

possibles ombres que puguin afectar al rendiment de la instal-lacié.

ll-lustracié 1 Fotografia de I'esplanada

5.2. Caseta exterior

Davant la presencia d’'una atmosfera corrosiva en I'edifici existent, per a
garantir el correcte funcionament i durabilitat de l'inversor com de les
proteccions necessdries de la installlacié fotovoltaica, caldrd instal:lar una
caseta de mida minima 1,5 x 1,5 x 2,2 metres per a ubicar-hi I'inversor i

quadres de proteccié de continua i alterna. Adequada per ser installada a

Oscar Garrés Aristizabal
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zona exterior i amb accés per la part inferior per a entrada i sortida del

cablejat.

Es situara davant de la paret de pedra sobre una llosa de formigd adient
per a la seva collocacié i amb obertura inferior per I'accés dels tubs

corrugats soterrats.

ll-lustracié 2 Ubicacié de la caseta exterior

5.3. Estudi d’ombres

Per tal d’avaluar la incidéncia d’ombres d’obstacles proxims, s’observara
I’entorn proxim comprés en la franja est—oest, en qué no hi ha d’haver cap
obstacle que pugui produir ombres sobre els panells solars per un periode

minim de 4 hores de sol entorn al migdia del solstici d’hivern.

Per tal de garantir-ho, els panells s’hauran d’installar a una distancia d

minima dels obstacles propers, determinada per I'expressié segient:
d=hx*K

On h es 'algada de l'obstacle i K el factor solar del mes més desfavorable a
Catalunyaq, calculat a partir de la tangent de I'al¢ada solar i del cosinus de

I’azimut solar al Desembre.
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1
K—m*c0529 —2,54

La presencia d’ombres sobre els panells solars afecta el seu correcte
funcionament. Amb I'objectiu de reduir al maxim les ombres que puguin incidir
directament sobre els panells, tenint també en compte 'ombra que es genera
entre filera i filera de panells es detecta per inspeccié visual preséncia
d’arbres i matolls de gran al¢ada a la zona sud i sud-est de I'esplanada que

s’hauran d’enretirar.

També s’haurda de tenir en compte I'alcada del mur a la vessant sud-est,
col*locant els panells a la distancia adequada per a minimitzar ombres

sobretot en els mesos d’hivern.

Radiacio solar H: Algada solar
H: 21 desembre (25%) h: Algada de I'objecte
d: Distancia de I'objecte

Sh A , / H
b o TN Y ? \ J
4

d=(h/tan,) - cos,

ll-lustracié 3 Representacié grafica del calcul. [Institut Catala de I'Energial

5.4. Deshrossament

Amb l'objectiu de reduir al maxim I'impacte d’ombres sobre les plaques es
tallaran els arbres perimetrals en la zona sud - sud-est de I'esplanada. Aixi
com desbrossar les plantes que puguin créixer en la zona on es col-locaran

els panells.
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5.5. Moviment de terres

Es fara un anivellament del terreny on s’ubicaran els panells per tal d’evitar

acumulacions d’aigua i afavorir-ne I'evacuacié.

Es compactara el terreny i es procedira a I'excavacié de rases on es
col-locaran les canalitzacions amb tub urba per al cablejat, cobert amb arena

i la propia terra de I'excavacié.

Sobre el terreny compactat s’estendrd una malla anti-herba i finalment es

fara una capa de grava a sobre.

5.6. Canalitzacions soterrades

Es realitzard una rasa amb dos tubs corrugats per a passar-hi els conductors
de corrent continua des de I'hort solar fins a la caseta exterior. Per a facilitar-

ne la installacié es collocaran arquetes a cada linia de panells.

També es comunicard la caseta exterior amb I'edifici existent amb una rasa

amb dos tubs corrugats per a corrent altern i comunicacions respectivament.

5.7. Estructura prefabricada suport panells

El sistema estructural de suport dels panells es basara en un sistema inclinat
mitjangcant blocs prefabricats que permetran el muntatge dels panells amb
fixacions i ancoratges que garanteixin la subjeccié dels panells i evitar

vibracions o ser arrencats en condicions de forts vents.

Es preveu utilitzar blocs de formigd especials per a hortes solars preparats
per aquest Us, amb una inclinacié de 30° i amb obertures transversals per a

poder ser manipulats amb toro.

Les petites diferencies de nivell que pugui tenir el terreny es podrda ajustar

amb les peces de fixacié dels panells als blocs de formigé.

12
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La ubicacié dels blocs de formigd aixi com la distancia entre ells es regira
segons els planells adjunts i seguint les instruccions i els Utils de muntatge del

fabricant dels blocs.

13
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6 — DESCRIPCIO | ESPECIFICACIONS DE LA INSTAL-LACIO

6.1. DESCRIPCIO

La installlacié consisteix en realitzar una installlacié fotovoltaica, per a
I’autoconsum d’una estacié de bombeig d’aigies residuals i amb la intencié

d’evacuacié d’excedents a la xarxa de subministrament i distribucid.

El generador fotovoltaic es trobara ubicat a I'esplanada exterior de I'edifici,
fent una horta solar. L'inversor i els respectius quadres de proteccié en la

caseta d’'Us exclusiu, a I'exterior de I'edifici.

La part de la instal-lacié corresponent al generador fotovoltaic, instal:lada a
I'esplanada exterior, es considerarda que es troba en un recinte mullat ja que
en ser una installacié exterior estard sotmesa a les incleméncies
meteorologiques. Es declara com a local mullat donant compliment al RBT ITC-

BT 30.

La installacié a efectes descriptius quedarda dividida en els segients 3

apartats:
* Generacid, transport i proteccions de Corrent Continu
* Adaptador d’energia — Inversor.

* Connexidé a xarxa existent del consumidor.

6.2. GENERACIO, TRANSPORT | PROTECCIONS DE CORRENT CONTINU

6.2.1. GENERACIO

La installacié constara d’'un generador fotovoltaic situat a I'esplanada
exterior I'edifici, formant un total de 82 panells solars. Els moduls es muntaran
damunt dels blocs de formigé especials destinats a aquesta tasca.

14
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Els carrils que suportaran els panells aniran collats a les peces de formigé
amb esparrecs i amb grapes d’alumini i cargols d’acer inoxidable amb una
inclinacié de 30° respecte el terra formant 4 conjunts de 16 panells connectats
en série orientats al sud i un 5& conjunt de 18 panells connectats també en

série amb la mateixa orientacié.
La poténcia total instal-lada d’origen fotovoltaic sera de 48,79 KW pic.

El generador fotovoltaic és I'encarregat de produir energia, transformant
I’energia procedent del Sol en energia eléctrica, en forma de corrent continu

(C.Q).

La tensié de treball en el circuit de corrent continu, la realitzen la connexié
en série de les plaques fotovoltaiques, que sén les generadores d’energia
continua. Cada planell fotovoltaic presenta una tensié de pic maxima (Vmp)

de 44,64V.

Els panells estran connectades en 4 strings (conjunt de panells connectats en
série) de 16 panells i un 5é& donant de 18 panells donant com a resultat la
tensié de pic maxima de cada conjunt de 16 panells 714V (C.C.) a 25°Ci el
de 18 panells 804V (C.C.) a 25°C.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES PLANELLS

FABRICANT JA SOLAR
MODEL JAM72D40 595 /MB
CARACTERISTIQUES MBB Half - Cell Technology
POTENCIA PIC (W) 595

EFICIENCIA (%) 23 %

CERTIFICAT CE Si

CERTIFICAT COMPLIMENT IEC 61215 [EC 61730

15
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Harvest the Sunshine JASOLAR

595W s

JAM 72 D40 M B n-type Double Glass Bifacial Modules

Premium Cells
Byc'l:rm 26 %
168BB
UpTo
MBS Half-Cell Cell Conversion
Technology Efficiency

Premium Modules

Higher power UD n-type with very
generation better LCOE Lower LD
oM  Better Temperature CS Botter low irradiance
Coefficient response
type Siteced Ocutfs Qs Nosube
wn Leroy Pardarmans Waratty
el Standard Nodule Lincar Perdsrmance Warmanty
'
s +6.3

1

, » » » » "
1% Istyeor Degnadation  0.4% Anvual Degradarion Over 30 years

@ 12-year prodect @ 30-year Encar power
warmanty Output marranty

Comprehensive Certificates
IEC61215,1EC 61730, UL 61215, UL 61730

-+ 150 9001: 2015 Quality management systems
150 14001: 2015 Environmental management systems

1S0 45001: 2018 Occupational health and safety
management systems

+ |EC 62941: 2019 Terrestrial photovoltaic (PV) modules. Quality
system for PV module manufacturing

® €2

DEEPBLUE4.0
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JAM 72 D40 M B n-type Double Glass Bifacial Modules

PEEP BLUE 4.0

D
n m 1 Mounting holes A MECHANICAL PARAMETERS
n FIVT ik VY ’
T o Cell Mono
T s W Weight 318k
=Y Heunthgholu® Dimensions 2278+2mm X 1134+ 2mm X 30+ 1mm
™ 0 |- Cable Cross Section Size 4mmA(EC), 12 AWG{UL)
AL TTTY m m
m Wl No. of cells 144(6x24)
18] -
S Shortframe Junction Box 1P68, 3diodes
i i = Connector QC 4.10-351/ MC4- EVO2A
{ FTTT1 1402 T 0 Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mmi-)
— {Including Connector) Landscape: 1300men(+)/1300mm(.)
13442 - 8 Front Glass/Back Glass 2.0mm/2.0mm
Long frame =
Packaging Configuration  3gpcs/Pallet, 720pcs/40HQ Container
Remaric customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC CHARACTERISTICS
JAM72D40 JAM72D40 JAMT2D40 JAMT2D40 JAMT72040 JAM72D40 Current/oltage Curve  JAMT2D40-STO/MB
TYPE STO/MB  STS/MB  SS0/MB  585/MB  590/MB  595/MB # o
Rated Maximum Power(Pmax) (W] 570 575 580 585 5% 595 o soowm
Open Circuit Voltage (Voc) (V] 51.52 5173 5195 5216 52.37 52.58 5 : SONm
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 4362 4382 44,02 4422 4443 4464 Z 4 wowm
Short Circuit Currentiisc) (A] 13.74 13.79 13.84 1389 13.94 13.99 2 L ”"‘;’b"" a1
Maximum Power Current{imp) [A] 13.07 13.12 1317 1323 13.28 1333 Voitage(V)
Module Efficiency (%] 21 23 25 26 ns 230 Power-Voltage Curve  JAMT2D40-570/MB
“©e .
Power Tolerance 0~+3% o0 — 200MWimt
Temperature Coefficient of Iscla_sc) +0.045%/°C w0 %::
Temperature Coefficlent of Voc (B_Voc) -0.250%/°C ; ® onim
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.290%/°C :
STC Irrad , cell 25°C, AM1.5G = |
Remark: Eloctrical data in this catiiog do net refer to a single medule and they are not part of the offer VoizagelV)
They amly seeve for comparison smong dfferent madule types
ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH 10% SOLAR IRRADIATION RATIO OPERATING CONDITIONS
JAMT2D40 JAM72040 JAM72D40 JAMT2D40 JAMT2D40 JAM72040  Maximum System Voltage 1500V DC
TYPE 570/MB 575/MB 580/MB 585/MB  590/MB 595/MB Operating Temperature -40°C~+85°C
Rated Max Power(Pmax) (W] 616 621 626 632 637 643 Maximum Series Fuse Rating 30A
Open Circuit Voltage{Voc) [V] 51.52 51713 51.95 52.16 5237 52.58 Maximum Static Load, Front* 5400Pa(112 Ib/ft%)
Max Power Voltage{Vmp) [V] 4362 4382 4402 422 4443 4464 Maximum Static Load, Back® 2400Pa(S0 Ib/ft%)
Short Circuit Current{isc) [A] 14.84 14.89 14.95 15.00 15.06 15.11 NOCT 45£2°C
Max Power Current) mp) [A] 1411 1417 1423 1429 1434 14,40 Bifadality** 803%6£10%
Irradlation Ratio (rear/front) 10% Safety Class Class Il
* For Nextracker macmm st oo approve letter betwaen JA Solar and Nestracker for reference. Fire Performance UL Type 29/Class C

** Bfaclalry=Pmas, rear/Rated Pmax, front

JASOLAR g
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Tel: 486 106361 1888 Fac 486 10 6361 1999
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6.2.2. TRANSPORT: CANALITAZACIONS, CONDUCTORS DE C.C.

La xarxa de distribucié de C.C. estard situada en I'esplanada exterior de
I'edifici, des del generador fins a I'inversor. Els cables estaran col:locats sota
tub o canal sobre el sol i adossat al perfil de la mateixa estructura de suport
de les plaques fotovoltaiques mitjangant brides en zones exteriors, el que
permetrd una millor dissipacié de la calor proporcionant una millor seguretat

a la instal-lacié.

Sempre que s’hagi de cobrir un espai lliure d’estructura i entrades i sortides
a edificis, casetes i armaris en zona exterior es soterrara el cablejat utilitzant
tub urbda per a la seva proteccié i separant cables positius i negatius per
minimitzar possibles averies. En les parts interior de caseta, armari o edifici
es situara el cablejat sota tub o canal collat a la paret. En les unions amb les

canalitzacions sempre s’haurda d’utilitzar unions premsaestopa.

Els conductors seran unipolars de doble aillament de Polietilé Reticulat (XLPE)
i cautxt d’etileé-propilé (EPR), que sén materials polimérics termoestables
adequats per a suportar I'accié de la intempérie, d’acord amb la norma UNE

211123.

Concretament s’utilitzaran conductors unipolars ZZ-F(AS), conductor de coure
electrolitic classe 5 (flexible) segons EN60228, dillament de goma lliure
d’halogens, coberta de goma ignifuga tipus EM8, lliure d’halogens i amb

baixa emissié de fums i gasos corrosius en cas d’incendi.

En canalitzacions no soterrades, 'agrupament de cablejat de diferents strings
te una afectacié directa en la intensitat admissible del cablejats per influéncia
térmica, per lo que s’agruparan de la segient manera, o en conductes

separats.
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La seccié d’aquests conductors es troben calculats en I'annex de calculs.

6.2.3. PROTECCIONS DE C.C.

Tenen com a objectiu protegir tant els panells fotovoltaics com I'entrada de

continua de l'inversor.

Com a norma general, a part dels elements que es citen a continuacid, s’ha
d’assegurar un grau d’aillament eléctric de classe | minim en equips i
materials, a excepcié del cable de continua, que ha de ser sempre de doble

aillament.

S’installara un quadre de proteccié de Corrent Continu, que inclourda els

elements indicats en aquest mateix apartat.

El quadre de proteccié C.C. presentarda proteccié IP 65 i es col:locard en una

caseta junt amb l'inversor en I'espai destinat a aquests aparells.
- Proteccié contra contactes directes:

No hi haurd accés a les connexions. Tant en els moduls fotovoltaics com en les
connexions dels strings, borns de connexié en l'interior de caixes, amb tapa

cargolada i entrada i sortida a través de premsaestopes.
- Proteccié contra curicircuits:

Una situacié de curtcircuit pot arribar a ser perillosa per l'inversor, per tal
risc s'instal-laré préviament a l'inversor un fusible de 20A/1000Vdc en cada

pol del string del generador fotovoltaic.
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La corrent de curtcircuit del generador fotovoltaic és lleugerament superior
a la d’operacié, pel que una situacié de curicircuit no és problema per

aquesta part del circuit.
- Proteccio contra sobrecarregues:

Els propis fusibles encarregats de la proteccié contra curtcircuits, seran els
encarregats de protegir el circuit davant de sobrecarregues. Per aquest
motiu sén del tipus gPV, d'us general per aplicacions fotovoltaiques i
comptaran amb la funcié addicional de facilitar les feines de manteniment.
Aquest quadre de proteccié de C.C. inclourd els fusibles de série. Per evitar
la situacié de risc que comporten les sobrecarregues s’exigira aillament de
classe Il (doble aillament), en els moduls fotovoltaics i caixes de connexid, aixi

com ja s’ha especificat préviament per al cablejat.
- Proteccié contra sobretensions transitories:

La instal-lacié disposarda de proteccié contra sobretensions transitories Tipus
2, Vecc=1000Vdc. S’installara un descarregador contra sobretensions que

derivara a terra qualsevol sobretensié que es presenti.

Aquest sistema permetrda protegir la instal-lacié contra petits pics de tensid,

aixi com la caiguda de llamps o descarregues per commutacio.
- Monitoritzacié i control:

La planta fotovoltaica disposara d’un sistema de monitoritzacié de la
instal-lacié mitjangant el programari i aplicacions propies distribuides pel

fabricant de l'inversor.

Aquest sistema permet una transferéncia continua de dades de l'inversor, a
més d’'una monitoritzacid, control i regulacié fiable de la instal-lacié. Permet
també posar a disposicié de I'usuari aquestes dades a través d’'una pantalla,

des d’on es poden visualitzar i gestionar.

El sistema de monitoritzacié també servirad per controlar I'enviament dels

excedents de generacié a xarxa.
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Per a la realitzacié de la monitoritzacid, sera necessari disposar d’elements
fisics que permetin la recepcid, tractament i enviament de les dades a través
de connexié a Internet. La quota periodica que se’n derivi sera assumida per

la propietat.
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CUADRO SOLVER STC5IP 0 ver o

FICHA TECNICA SOLVER STCSIP

Descrincidn del cuadro:

2Jescnp

Cuadro SOLVER de proteccion de strings para instalaciones fotovoltaicas hasta 1000Vdc.
Entradas de strings independientes y salidas independientes sin agrupar. Proteccion de 5
strings con bases portafusibles y fusibles 10x38 de 20A gPV 1000Vdc en ambos polos. Incluido
protector contra sobretensiones transitorias tipo 2 hasta 1000Vdc. Montado en caja de
poliéster con puerta transparente, de dimensiones 552x310x151mm y grado de proteccion
IP65. Entradas y salidas con prensaestopas M16. Completo, montado, cableado, rotulado y con
marcado CE.

Elementos del cuadro:
El cuadro esta compuesto fundamentalmente por los siguientes elementos:

- Caja de poliéster, dimensiones 552x310x151mm, IP 65.

- Protector contra sobretensiones transitorias tipo 2 hasta 1000Vdc.
- Fusibles gPV 10x38 20A 1000Vdc.

- Bases portafusibles UTE 10x38 carril 25A 1000Vdc.

- Prensaestopas M16.

e
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Ficha cuadro SOLVER STCSIP

Tabla de caracteristicas:

Solver

CARACTERISTICAS GENERALES DEL MONTAJE

Tension maxima de uso 1000Vdc
Corriente maxima de uso 20A
Tension de aislamiento 1000Vdc
Capacidad de seccionamiento No
Proteccion por fusible Si
Proteccion contra sobretensiones Si
Proteccion IP IP 65
Prensaestopas Si
CARACTERISTICAS DEL FUSIBLE

Tension maxima de uso 1000Vdc
Corriente de fusion de fusible 20A
Tipo de fusible gPVv
Tension de aislamiento de |a base 1000Vdc
Corriente maxima de |a base 25A
Tipo de base UTE
Calibre 10x38
Montaje Carril
Conexion Puntera
Seccion maxima de cable 16mm?2

CARACTERISTICAS DEL PROTECTOR CONTRA SOBRETENSIONES

Tipo Tipo 2
Tension de uso 1000Vdc
| de descarga 40kA
Conexion Puntera
Seccion maxima de cable 25mm2

CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE

Modelo

Caja de poliéster

Dimensiones 552x310x151mm
IP 65

IK 08

Tapa Transparente
Prensaestopas Si (M16)

IP Prensas 66

Montaje de aparamenta Sobre carril DIN

]
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Ficha cuadro SOLVER STCSIP S l V e r

Esquema de conexion por string:

20A d]

]
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@
GREENHEISS W

CFFICIENCY SYSTENG

www greenheiss. com

FICHA TECNICA

SISTEMA DE )
MONITORIZACION 24H
( TRIFASICO 250A

Instalacion rapida y sencilla CARACTERISTICAS

Monitorizacion de tu
instalacion en tiempo real

m Conexidon entre componentes mediante RS48S.
m Conexién con inversor mediante RS48S.
m Conexion local mediante Bluetooth
Indicadores LED y pantalla m Conexion remota mediante Wi-Fi y Ethernet.
LCD integrados m Dispostivo de bajo consumo.
[ ]

Incluye 3 CT de 250/SA

Caracteristicas Técnicas del SISTEMA DE MONITORIZACION 24H Trifasico 250A

Parametros generales

Modelos | Trifasico

Tipo de medida | Indirecta
Componentes del conjunt | SMARTMODULE + CHINT DTSU666 +3CT
Relacion de transformacion CT | 250/5A
Maximo numero de inversores | 10
Conexion entre componentes | RS485
Comunicaciones | Bluetooth / Wi-Fi / Ethemet/ RS485
Intervalo de recopilacion de datos[min] | 10
Método de actualizacion de firmware | Remoto
Método de acceso a los datos | Pagina web/ APP
Visualizacion de estado LED y Pantalls LCD
Voltaje de entrada | 3x230/400
Voltaje de alimentacion | 100-240 Vac
Frecuencia de entrada [Hz] | 50/60
Consumo estatico (W] | <18
Consumo instantaneo max. [W] | <10
Corriente del medidor/ CT [A] 80/15
Rango de temperatura de funcionamiento | 25°C~+60°C
Dimenciones de! medidor [HxWxD)mm] | 98x72x 65
Dimensiones SMARTMODULE [HxWxDjimm] | 844x36x6506
Peco del conjunto [g] | 500

Grado de i'oteccion del conjunto JP20
Método de montaje | Rail
Certificados | CE y RoHs
|Garantia [Afos] 3

25
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6.3. INVERSIO, TRANSPORT | PROTECCIONS DE CORRENT ALTERN

6.3.1. INVERSOR

Degut a que I'energia produida per els panells fotovoltaics, en forma de
corrent continu, no es pot injectar a la instal-lacié eléctrica de Baixa Tensié
existent en la explotacié ni a la Xarxa Publica. Es necessari la instal-lacié d’un
o varis inversors per a transformar el corrent continu generat per els panells

fotovoltaics a corrent altern de 400V de tensid entre fases.

Aquests inversors han de ser capacgos d’adaptar la tensié fluctuant dels
moduls (dependents de la radiacié solar) amb la requerida per la xarxa

eléctrica, en corrent altern.

El dimensionament de l'inversor es realitza tenint en compte la poténcia
maxima de produccié dels panells solars, sent la potencia de I'inversor dins

del rang:
0,8 * Pmaxpanells < Pinversor < 1,2 x Pmaxpanells

La present installacié comptara amb 1 inversor de 40 kW, protegit contra

la polaritzacié inversa. Situat dins el rang especificat anteriorment.

Una poténcia d’inversor més petita no permet extreure la maxima poténcia
en moments puntuals, pero el cost es menor i el rendiment dels panells
disminueix amb el anys, i es important tenir en compte el rendiment global

de la instal-lacié al llarg de la seva vida util.

Els inversors per a installacions fotovoltaiques funcionen com una font de
corrent, connectada a la sortida amb les fases i el neutre de la xarxa de
distribucié eléctrica. Incorporen les tecnologies més avangcades per les seves
funcions, entre d’altres: generaci6 de [I'ona sinusoidal mitjangant

semiconductors de potencia IGBT i transformacié en alta freqiéncia.
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D’aquesta manera s’aconsegueix complir amb les mdaximes mesures de

seguretat, alhora que s’obté una gran eficiéncia i un funcionament silencids.

El funcionament de l'inversor es totalment automatic. S’engega i s’atura per
si mateix quan detecta una tensié adient a la banda dels moduls solars i
incorpora un sistema de seguiment del punt de maxima potencia rapid i
eficient, de manera que aconsegueix extreure la maxima energia del
generador fotovoltaic en qualsevol circumstancia climatologica. També
incorpora totes les funcions de seguretat i de filtrat necessaries per assegurar

una bona qualitat de I'electricitat de sortida.
L’inversor permet la separacié galvanica entre la instal-lacié fotovoltaica i la
xarxa de distribucié.

Les especificacions eléctriques de I'inversor a instal-lar sén les segients:

CARACTERISTIQUES TECNIQUES INVERSOR

FABRICANT GREENHEISS
MODEL GH-IT 40 4M ADVANCED
TENSIO MAX. ENTRADA C.C. 1100V

POTENCIA NOMINAL 40 kW
SORTIDA C.A.

TENSIO SORTIDA C.A. 230/400 V
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—‘

Y GREENHEISS W

FICHA TECNICA

INVERSOR TRIFASICO
GH-IT 3M/4M ADVANCED

www/greenheiss.com

™
i

i

- wuun '

CARACTERISTICAS

Alta eficiencia debido a no m Dispone de hasta 4 seguidores dc punto de maxima
incorporar transformador. potencia (MPPT).

m Alta versatilidad de configuracién por disponer de
Su peso ligero facilita la un rango muy amplio de tensiones de entrada.
instalacion. m Permite monitorizar [os pardmetros de

funcionamiento.
Grado de proteccién |P65.
Portal web:
wegade]| https//inversores-style.greenheiss.com/
App:
GH-Style

Caracteristicas técnicas del Inversor Trifasico GH-IT 3M/4M ADVANCED

Entrada FV (CQ)

Potencia médma FV kiWp) 75 | 495 | &0 | 75
Tensién méama CC [V] 1100

Rango de tensién MPPT V] 180-1000

Tensién nominal CC M 400

Tensién de arranque [V] 200

Tensién minima CC V] 180

Corri sxima CC por MPPT [A] PR )

Cort. méx. CC de cortocircuito por MPPT (A] 3*384 44384
NGmero de MPPTs 3 4

Nirmero de das CC por MPPT 2

Interruptor OC Integrado

Salida red (CA)

Potencia inal de CA kW] 25 33 40 50
Potencia salida mébxima CA kW] 25 363 £ 50
Potenca ap dxima de CA VAl 275 %3 “ 50
Corri nominal de CA [A] 362 98 58 725
Corri dxima de salida CA (A 497 S5 &7 758
Tensién nominal de CA/rango [V] 230/400, 3L+NHPE

Frecusncis de red / rango [Hz) 50,60/44-55.54-65

Factor de potencia [cos @) 0.8 capacitiva~0.8 inductive

Distorsién arménicas total [THDY <3%
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Eficiencia
Eficiencia méx. 98.8%
Eficiencia europes 98.5%
Protecciones
Monitorizacién de comiente de strings FVs Integrado
Proteccién de cortocicuito de CA Integrado
Detsccién de ia de siel deCC Integrado
Deteccién de cia de aislamiento de CA Integrado
Unidad de monitorizacidn de corriente residusl Integrado
Proteccién anti-isla Imegrado
Proteccién contra sobretansiones de CA Tipo Ml
Proteccién contra sobretensiones de CC Tipoll
AFCI {(Arc Faukt Circuit Intermupter) Opcional
Interfaz del usuario
C de AC Bloque de terminal
Conector de CC MC4
Interfaz del depositivo LED+APP(BIuetooth)
Puertos de comunicacién RSZ320USB) + RABSIRMS)
Modo de hoacid W-FVEthemet/4G
| Datos generales
Tipologle Sin Transk do
C noctumo (W) <06
rango de temperatua de fundonamiento 40'Ca +&0°C
Humedad ambiental 0~100% Sin Condensacién
Altitud de operacié 4000m (>3000m rechuccién de potencia)
Ruido (dBA) <50
Proteccién IP 1P&S
| Montaje Montaje en pared
Método de refrigenacié Refrigeracién por ventiladior intelig
Di (AbAnxPr) fmem) 4736594240
Peso B5 | £ | 75
Garantia Standard (afos) 10 (Standlard)/15/20 (Opcional)
Datos generak
RD1699:22011, UNE 206006 IN:2011, UNE 206007-1:2013 IN,

Normativa aplicable UNE-EN 50549-1:2019, NTS V2.1 (Reglamento UE 2104/631), IEC 61727, IECS2116, IEC

61683, IEC50068-2
Normative de segurided 1EC/ENS2109-1/2
EMC EN61000-6-1/2/3/4

u Monitorizacién en tiempo real del consumo
eléctrico 24h

m Opciones de medida directa (<65A) o indirecta para

ajustarse a las necesitades de la instalacion.

m Funcién antivertido con certificado UNE-217001-IN
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6.3.2. TRANSPORT: CANALITAZACIONS | CONDUCTORS DE C.A.

Format pel quadre de proteccié de C.A., caixes de derivacié i altres elements

de connexid.

La installacié disposara d’un sistema de monitoritzacié que serda I'encarregat
de controlar quan la installacié disposa d’excedent per a subministrar a la

xarxda.

La linia de distribucié de C.A s’inicia a la sortida de I'inversor fins el quadre
eléctric de proteccié de C.A, installats ambdés en la zona habilitada per
aquest Us, i d’aqui fins el quadre general existent de la instal-lacié. Durant
tot el recorregut, els conductors es trobaran col-locats sota tub o canal, fixats

a paret, segons estableix el RD842/2002 del REBT.

Els conductors seran de cable unipolar RV-K de 0,6/1kV, d’acord amb la

norma UNE 211002 segons la tensié assignada del cable.

Les seccions d’aquests conductors es troben calculats a 'apartat calculs, més

endavant en la present memoria.

6.3.3. PROTECCIONS DE C.A.

El quadre per a la proteccié de la linia de C.A, tindrd una proteccié IP65,
donant compliment al Real Decret 1663/2000, article 11, sobre proteccions
a installacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensid, i

comptara amb les proteccions indicades en aquest apartat.

Aquest quadre de proteccié s’installarda en la caseta exterior, juntament amb

els dispositius de proteccié i comandament de continua.
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- Proteccions que garanteix l'inversor
Tensié minima.
Limits de freqiéncia maxima i minima.
Limits de tensié entre fases.
- Proteccié contra curicircuits i sobrecarregues

Per a la proteccié contra curtcircuits i sobrecarregues, s'installara un
interruptor magneto-térmic que tingui un poder de tall superior a 4500A i
capag de suportar un corrent superior a la maxima prevista de l'inversor i
d’interrompre el mateix circuit en el temps convenient en situacié de

sobreintensitat.

S’escull un Interruptor Automatic, que fard alhora de interruptor general de

maniobra de la generacid, de 4P 80A, amb poder de tall de 16kA.
- Interruptor diferencial

Dispositiu electromagnétic que es col:loca en les instal-lacions eléctriques de
corrent altern, amb la finalitat de protegir a les persones d‘accidents
provocats pel contacte directe amb parts actives de la instal-lacié i també

amb elements sotmesos a poténcia degut a una derivacié indirecta.

S'utilitzara un interruptor diferencial amb sensibilitat 300mA per cada
inversor installlat, amb una intensitat maxima admissible superior a la

maxima prevista de I'inversor.

La sensibilitat (Is) ha estat determinada segons la relacié segient:

1s<”
S=%

On la tensié (V) per a locals mullats equival a 24 V i la Resisténcia a terra un

maxim de 37 ().

I <24 Is < 0,686 A
— =
SE3rT Y
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- Proteccié contra sobretensions

La instal-lacié disposarda de proteccié contra sobretensions transitories Tipus

2, Vee=1000Vdc.
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CUADRO SOLVER AC TRIFASICO 40KW S O lve r O

FICHA TECNICA SOLVER AC TRIFASICO 40KW

Descripcion del cuadro:

Cuadro SOLVER proteccion AC para inversor trifasico de 40KW. Armario poliéster de superficie
de dimensiones 600x500x230mm, con puerta opaca y grado de proteccion IP66. Automatico
4x80A con poder de corte 16KA. Relé diferencial y transformador toroidalde diametro S5mm.
Protector de sobretensiones transitorias tipo 2. Preparado para cable de entrada y salida hasta
70mm2. Completo, montado, cableado sin bornas, rotulado y marcado CE.

Elementos del cuadro:

El cuadro esta compuesto fundamentalmente por los siguientes elementos:

- Armario de poliéster, dimensiones 600x500x230mm, IP 66.

- Interruptor automatico 4x80A con poder de corte 16KA.

- Relé diferencial y transformador toroidal de diametro 55mm.
- Protector de sobretensiones transitorias tipo 2.

(Fotografia orientativa. Puede no coincidir con el cuadro descrito en esta ficha).
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Ficha cuadro SOLVER AC TRIFASICO 40KW S lVe r

Tabla de caracteristicas:

CARACTERISTICAS GENERALES DEL MONTAJE

Tension maxima de uso 400Vac
Corriente maxima de uso S0A

Proteccion diferencial Si

Proteccion contra sobretensiones Si

Proteccion IP IP 66
Prensaestopas No
CARACTERISTICAS DEL INTERRUPTOR AUTOMATICO

Tension maxima de uso 400Vac
Corriente maxima de uso 80A

Poder de corte 16KA

Montaje Fondo placa
Conexion Puntera

Seccion maxima de cable 70mm2
CARACTERISTICAS DEL RELE DIFERENCIAL

Sensibilidad 0,03-5A (Regulable)
Retardo al disparo 0,02-5s (Regulable)
Tipo de proteccion diferencial Clase A

Montaje Carril
CARACTERISTICAS DEL TRANSFORMADOR TOROIDAL

Diametro de paso de cable | s5mm
CARACTERISTICAS DEL PROTECTOR CONTRA SOBRETENSIONES
Tipo Tipo 2

Tension de uso 400Vac
Conexion Puntera

Seccion maxima de cable 25mm2
CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE

Modelo Armario de poliéster
Dimensiones 600x500x230mm
IP 66

IK 10

Tapa Opaca
Prensaestopas No

— — e e
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Ficha cuadro SOLVER AC TRIFASICO 40KW S | l\/e r

Esquema de conexion:
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6.4. INSTAL-LACIO ELECTRICA PRE-EXISTENT

La installacié fotovoltaica alimentard la instal-lacié pre-existent de BT,
conservant el quadre general de proteccié i maniobra i les linies

d’alimentacié dels diferents receptors també legalitzats.

6.4.1. QUADRE DE COMPTATGE | MESURA I CGP

Es conservard el comptador existent.
Es conservara la CGP existent.

La instal-lacié ja disposa d’escomesa.

6.4.2. POSADA A TERRA

Segons la ITC-BT-18, ftotes els elements metallics d’aquest tipus
d’instal-lacions s’han de connectar a un Unic terra de la installacié, tant la
part de continua com la d’alterna, independent del neutre de la empresa

distribuidora.

La posada a terra no alterara les condicions de posta a terra de la xarxa
de I'empresa distribuidora, assegurant que no es produeixin transferéncies

de defectes a la xarxa de distribucid.

Les masses de la installacié fotovoltaica estaran connectades a un terra
independent del neutre de I'empresa distribuidora d’acord amb el REBT amb
I'esquema de funcionament TT, aixi com de les masses de la resta de la xarxa

de subministrament.

S’instal:laran piquetes verticals, el tipus i la profunditat d’enterrament, haura
de ser tal que la perdua d’humitat del sol, la preséncia de gel o altres efectes
climatics, no augmentin la resisténcia de la presa de terra per damunt del

valor previst.
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Els materials utilitzats i la realitzacié de la presa a terra haura de ser tal que
no es vegi afectada la resisténcia mecadnica i eléctrica per efecte de la
corrosié de forma que comprometi les caracteristiques del disseny de la

instal-lacié i el cable de proteccions estara inclos en les canalitzacions.

Es preveu installar un born de posada a terra situat en lloc accessible, amb
un pont seccionador que permeti mesurar la resisténcia de posada a terra
corresponent si les condicions de terra de la installacié existent no
compleixen amb la normativa. Aquest pont es podrda desmuntar mitjangcant un

otil, serd mecanicament segur i assegurara la continuitat eléctrica.

L’eléctrode es dimensionara de forma que la seva resisténcia de terra, en
qualsevol circumstancia previsible, no sigui superior al valor especificat de
manera que qudlsevol massa no pugui donar lloc a tensions de contacte

superiors.

Com a cas més extrem, podent tenir emplacaments humits o mullats, es
considera la maxima tensié de contacte de 24V. Tenint en compte que totes
les linies estan protegides amb interruptors diferencials de sensibilitat com a

minim de 0,3A.

La seccié dels conductors de proteccié serd la indicada en la tavla 2 de la
ITC-BT-18. La resisténcia mesurada de la presa de terra es preveu en un

valor en Ohms inferior a: 37 ohms.

Les unions es realitzaran amb elements apropiats que garanteixin un bon

contacte i que estiguin protegits.

Les dimensions del sistema de terra i la seva baixa resistencia han de
permetre una bona dissipacié en el sol dels corrents provocats per
descarregues atmosfériques o de corrents de defecte, aixi com la

equipotencialitat de totes les parts metal-liques.
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Les parts metal-liques estaran unides entre si i, al seu torn, unides a la xarxa
equipotencial de terres per a assegurar un esquema de connexié de terres en

el generador fotovoltaic (part de CC).

Els moduls fotovoltaics disposen en el marc un orifici especific per a la seva
posada a terra, que s'utilitza per a la connexié entre ells mitjancant el

conductor de proteccid.

En Papartat posterior de calculs, es realitza el calcul de resisténcia de terres,

i distancia entre piques, tenint en compte I'exposat en la ITC-BT-018.

6.5. Formacid als responsables

L’empresa contractista, un cop acabada la instal-lacié, haura de realitzar una
formacié especifica de la instal-lacié als responsables d’aquesta que haura

de incloure:

- Elements.

- Funcionament basic.

- Gestid i control.

- Tramits i passos necessaris per a la legalitzacié.

- Manteniment badsic.

] 38
Oscar Garrds Aristizdbal
ETI collegiat nim. 28209



Instal-lacié Fotovoltaica SESACOR S.L.

7 — CALCULS

7.1. FONAMENTS DE CALCUL

Els calculs realitzats per a totes les linies de la instal-lacié verifiquen que les
especificacions dels elements caracteristics de cada linia s’ajusten a les

indicacions del regla-ment de baixa tensié, determinant per a cada linia:

- Les caracteristiques del cable a instal-lar.
- La seccié dels conductors
- Les caracteristiques (Sensibilitat, temps de resposta) dels

interruptors a instal‘lar

Per a totes les linies s’ha verificat que la caiguda de tensid, la intensitat
circulant en condicions normals i la intensitat de curtcircuit, s'ajusta als limits
establerts pel regla-ment segons el tipus de conductors i sistema d’instal-lacié

emprat.
Pel calcul de les intensitats admissibles s’han emprat les taules d’intensitats

admissibles de les ITC BT 06 i ITC BT 07 segons el tipus de conductor, i les

taules de la ITC BT 19 segons el sistema d’instal*lacié.
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7.2. CALCUL DE LINIES

Notacié
P Poténcia [kW]
V  Tensié d’alimentacié [V]

I Intensitat [A]

e  Caiguda de tensié [%]

L  Longitud de la linia [m]

S  Seccié cablejat [mm?]

0  Coeficient conductivitat coure [56 Q*::mz]

cos¢ Factor de poténcia, per defecte 0,85

T Temperatura

Les formules utilitzades per a la determinacié de cablejat sén:

Connexié trifdsica:

1000 = P
V3V * cos¢

_100*L*P
 o*xV2xS

Connexié monofadsica:

_ 1000+ P
~ V xcosg

_ZOO*L*P
€= oxV2xS

Temperatura coure:

I
T:To+(Tmé1x_To)*<I )
max
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7.3. DADES RELLEVANTS I TAULES DE RESULTATS

Dades rellevants panells

Tensié a maxima poténcia (Vmp) [V]
Tensié maxima en circuit obert (Voc) [V]
NGOm. Panells en série

Metres Panells - Inversor

Variacié V a Pmax [%/°C]

Variacié V a circuit obert [%/°C]
Temperatura de treball optim [°C]
Temperatura de treball habitual [°C]
Temperatura de treball max [°C]
Temperatura de treball min [°C]
Intensitat en curt circuit (Isc) [A]
Variacié A en curt-circuit (Isc) [%/°C]
Caiguda de tensié C.C. disseny [%]
Caiguda de tensié C.A. disseny [%]
Conductivitat coure [m/(Q*mm?2)] -- (20°C)

Conductivitat coure [m/(Q*mm?2)] -- (40°C)

Conductivitat coure [m/(Q*mm?2)] -- (90°C)

Oscar Garrés Aristizabal
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Valor
44,64
52,58
16-18
34 -56
-0,29
-0,25
25

40

70

-5
13.99
0,045

1

0,5

56

52
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Resultats Continua

Num. Strings

Num. Panells en série
Metres Panells - Inversor
Tensié pic maxims String
(Vpm) [V] -- (25°C)

Tensié pic maxims String
(Vpm) [V] -- (40°C)

Tensié pic maxims String
(Vpm) [V] -- (90°C)

Tensié circuit obert String
(Voc) [V] - (25°C)

Tensié circuit obert String
(Voc) [V] - (-5°C)

Intensitat en curt-circuit (Isc)
[A] -- (25°C)

Intensitat en curt-circuit (Isc)
[A] -- (40°C)

Intensitat en curt-circuit (Isc)
[A] -- (90°C)

Seccié Calculada T treball
[mm2] -- (40°C)

Seccié Calculada +
desfavorable [mm2] -
(90°C)

Seccid escollida [mm2]

| maxima per a a la seccié

(A)

Oscar Garrés Aristizabal
ETI col-legiat nim. 28209

Cl

1

18

56

804

769

652

946

1017

13,99

14,08

14,40

3,93

5,59

49

C2

16

53

714

683

580

841

904

13,99

14,08

14,40

4,18

5,95

49

C3

16

34

714

683

580

841

904

13,99

14,08

14,40

2,73

3,89

49

C4

16

46

714

683

580

841

904

13,99

14,08

14,40

3,67

5,22

49

C5

16

46

714

683

580

841

904

13,99

14,08

14,40

3,67

5,22

49
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Correcci6 per agrupament
strings (A)

Correccié per generacié bt
(A)

Temperatura de treball
calculada [°C]

Caiguda de tensiéo Resultant
e [V]

Caiguda de tensié Resultant
e [%]

Fusibles DC [A] -- Superior a

Isc -- 2 per string

Oscar Garrés Aristizabal
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34

27

30

5,03

0,65

34

27

30

4,76

0,70

20

34

27

30

34

27

30

4,18

0,61

20

34

27

30

4,18

0,61

20

43



Instal-lacié Fotovoltaica SESACOR S.L.

Resultats Alterna

Poténcia Nominal [W]

Tensio AC [V]

Metres

Cos phi

Intensitat (AC)

Correccié6 intesitat FV (1,25-AC)
Seccié Calculada [mm?2]

Seccio Escollida [mm?]

Intensitat maxima cable [A]
Seccidé escollida Neutre

Caiguda de tensié Resultant e [V]
Caiguda de tensié Resultant e [%)]

IGA (4P) [A]

Oscar Garrés Aristizabal
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Inversor - CGP
40000
400
10

1
57,74
72,17
11,16
25

88

16
0,71
0,18
80
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8 — PLANOLS | ESQUEMA

Relacié de planols, al final del projecte:

- Situacié i Emplagament.

- Arbres a tallar

- Planta, situacié panells.

- Anivellat, situacié panells.

- Esquema unifilar.

Oscar Garrés Aristizabal
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9 — PRESSUPOST

El pressupost de la installacié eléctrica d’interconnexié de Generacié

fotovoltaica existent del present projecte, sense IVA, és el segient:

CAPITOL

DESCRIPCIO IMPORT

Cl

TREBALLS PREVIS - CONSTRUCCIO -

Desbrossament i tala d'arbres
Anivellat terreny
Canalitzacions soterrades
malla anti-herbes 0,54€/m?2
Caseta prefabricada

Ficar malla

Arids

Ajuts paleteria

Gestid residus

Total C 1 6.154,06 €

C2

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA -

82 Panells 595Wp

Estructura per Hort Solar 30° en 4 files
Connectors

Quadre de Corrent Continua 5 strings
independents 1000V

Quadre de Corrent Alterna 40kW Trifasic
Inversor 40 kW GREENHEISS 400V

Sistema de monitoritzacié

Total C 2 36.557,56 €

C3

INSTAL-LACIO ELECTRICA -

Sala de Control
Cablejat
Total C 3 4.996,12 €
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C4 SEGURETAT | SALUT -
Senyalitzacié
Neteja
EPIS
Prevencié
Total C 4 200 €
C5 ALTRES -
Formacié al titular
Programacié elements
Control de qualitat
Legalitzacions
Total C 5 3.084,57 €
TOTAL PRESSUPOST 50.992,31 €
Resum:
CAPITOL DESCRIPCIO IMPORT
Cl TREBALLS PREVIS - CONSTRUCCIO 6.154,06
C2 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 36.557,56
C3 INSTAL-LACIO ELECTRICA 4.996,12
C4 SEGURETAT | SALUT 200
C5 ALTRES 3.084,57
TOTAL PRESSUPOST 50.992,31 €

Aquest pressupost d’execucidé per contracte puja a

Cinquanta mil nou-cents noranta-dos euros amb trenta-un céntims.

Oscar Garrés Aristizabal
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10 —PLEC DE CONDICIONS

10.1 Plec de condicions generals

Article 1.

El plec es redacta per tal de reglamentar les obligacions entre les parts
contractants i interessades durant I'execucié dels treballs a realitzar en la

instal-lacid.

Article 2.

Les diferents obres a realitzar en la installacié s’ajustaran als planols i la
memoria inclosos en aquest projecte aixi com a les instruccions verbals o
escrites de la Direccié Facultativa, per tal de complir amb alld establert pel

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid.

Article 3.

L’instal-lador responsable dels treballs, esta obligat a conéixer i respectar
integrament la Reglamentacié Nacional del Treball en la indUstria de la
construccié i installacions, essent responsable del compliment de les

obligacions que aixd comporta.

Article 4.

No es realitzara cap unitat d’obra sense que, préviament, hagi estat

aprovada per la Direccié Técnica.
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Article 5.

Es obligacié de l'installador desfer i tornar a realitzar, a carrec seu, tota
unitat d’obra no realitzada segons les prescripcions especificades en els
diferents documents que composen aquest projecte, o que no corresponguin

a la qualitat i caracteristiques fixades per la Direccié Técnica.

Article 6.

L’instal-lador conservard, en tot moment, 'obra en bon estat de presencia i

neteja, recollint tot sovint la runa que es vagi produint al llarg de la jornada.

Article 7.

No es realitzara la recepcié definitiva fins que la Direccié Técnica revisi la
instal-lacié i comprovi que les obres han estat executades segons el projecte

i les instruccions donades.

10.2 Plec de condicions técniques

Materials

Tots els materials utilitzats en la execucié dels treballs han de ser de primera

qualitat.

No es podran utilitzar materials sense que préviament hagin estat acceptats

per la Direccié Técnica.

Els materials desaprovats per la Direccié Técnica, seran retirats de I'obra per
I'installador en la seva totalitat i immediatament. De no complir-se aquesta
condicié, la Direccié Tecnica podra ordenar retirar-los a carrec de

I'instal-lador.
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Tots els materials i elements a utilitzar per als treballs han d’estar en
perfectes condicions de conservacid i Us, llencant els materials amb defectes

o deteriorats.

Execucio de I'obra

Sera obligatori el compliment per part de linstal'lador de totes les
especificacions dictades al llarg del projecte i de les ordres donades per la

Direccié Técnica.

Es realitzaran amb els mitjans auxiliars i ma d’obra especialitzada i segons
I'art de cada ofici de manera que tingui un bon aspecte a més d’un

funcionament correcte i en perfectes condicions de duracié i conservacié.

Responsabilitat

Un cop realitzades les obres i revisades per la Direccié Técnica donant la
seva conformitat, la responsabilitat del manteniment de la instal-lacié escau
intfegrament a la propietat. Sense prejudici de les responsabilitats
contractuals que en concepte de garantia obliguen a la empresa

installadora.
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11— ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT (E.B.S.S)

11.1. Objecte de I'estudi

El present estudi té per objectiu precisar les normes de seguretat i salut
. [} e . L4 hY . .
aplicables a l'execucié de la installlacié eléctrica, descrita en la present

memoria.

S'identificara els riscos laborals i es determinaran les mesures técniques
necessaries per evitar-los i en el seu defecte les mesures preventives i

proteccions técniques per controlar els riscos.

11.2. Normativa

- RD 1627/1997 de 24 d'octubre, per el que s'estableixen les
disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de

construccio.

- Llei 31/1995 de 8 de novembre de Previsié de Riscos Laborals.

En virtut de I'aplicacié del RD 1627 /1997, al ser una obra no inclosa en cap
dels suposats previstos en l'apartat 1 del art. 4 del mencionat Reial Decret
és de compliment l'elaboracié, a base de la redaccié del projecte

d'instal-lacions, d'un Estudi Basic de Seguretat i Salut.
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11.3. Caracteristiques de I'obra

L’obra, objecte d’aquest E.B.S.S, consisteix en I'execucié de les diferents fases

d’obra i instal-lacions per desenvolupar posteriorment I'activitat de:
- Instal-lacié eléctrica de baixa tensié per a generacié fotovoltaica
Situada en:

- Av. Poligon Industrial S/N
- 25200 Cervera

- Bombeig Nord

- Lleida

Interferéncies i serveis afectats:
- Indicats en planols quan s’escau.
Denominacié de I'obra:

- Projecte d’Installacié eléctrica de baixa tensié per a generacié

fotovoltaica EBAR NORD
Propietari / Promotor
- EASCS S.L.
Pressupost total d’execucié de I'obra:
- 50.992,31 € + IVA
Termini d’execucié estimat:

- 3 mesos

NUmero de treballadors:

- S’estima la preséncia de 2 treballadors aproximadament en relacié
a la tasca a realitzar, prioritzant sempre la seva seguretat.

Autor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut:
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Nom i Cognoms Oscar Garrés Aristizabal

Titulacio Grau en Enginyeria Técnica Industrial

Col-legiat a Col'legi d’Enginyers Graduats i d’Enginyers Teécnics
Industrials de Lleida

NOm. Col-legiat 28209

Direccié C/ Asunta — 25212 Ratera
Tel. 620235085
Fax: 973520234

Relacié de treballs a realitzar

- Desbrossament

- Anivellament

- Excavacié en rasa

- Transport, distribucié i manipulacié de tuberies.
- Alineacié i corbament

- Muntatge i posta en rasa

- Tapat i restitucié de terrenys
- Installacié de suports

- Installacié d'equips eléctrics
- Posta en marxa

- Formacié propietat
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11.4. Normes de sequretat aplicables a I'obra

Llei 31/1995, del 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.
Real Decret 485/1997, del 14 d’abril, sobre Senyalitzacié de
seguretat en el treball.

Real Decret 486/1997, del 14 d’abril, sobre Seguretat i Salut en
els llocs de treball.

Real Decret 487/1997, del 14 d’abril, sobre Manipulacié de
carregues.

Real Decret 773/1997, del 30 de maig, sobre Utilitzacié d’Equips
de Proteccié Individual.

Real Decret 39/1997, del 17 de gener, Reglament dels Serveis de
Prevencid.

Real Decret 1215/1997, del 18 de juliol, sobre Utilitzacié d’Equips
de Treball.

Real Decret 1627 /1997, del 24 d'octubre, pel qual s’estableixen
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid.
Estatut dels Treballadors (Llei 8/1980, Llei 32/1984, Llei
11/1994).

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (R.D. 842/2002 de
d’agost).
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11.5. Riscos professionals

Durant I'execucié dels treballs es planteja la realitzacié de les segients fases
d’obra, amb els riscos més freqients que ens hi podem trobar:

OBRA RISCOS
CiviL

Projeccions d’objectes i/o fragments.
Ambient amb pols.

Aixafaments.

Enganxades.

Atropellaments i/o collisions.
Caiguda d’objectes i/o de maquines.
Caiguda de persones a diferent nivell.
Caiguda de persones al mateix nivell.
Contactes eléctrics directes.

Contactes eléctrics indirectes.

Cossos estranys en els ulls.
Despreniments.

Cops/talls amb objectes/maquinaria.
Cops i xocs contra objectes immobils.
Cremades fisiques i quimiques.
Contactes térmics.

Enfonsaments.

Sobreesforgos, posicions inadequades o moviments repetitius.
Soroll, contaminacié acustica.
Bolcament de maquines i/o camions.
Aixafades sobre objectes punxants.

Condicions meteorologiques adverses
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ESTRUCTURES
METAL-LIQUES

RISCOS

Oscar Garrés Aristizabal
ETI collegiat nim. 28209

Projeccions d’objectes i/o fragments.
Aixafaments.

Enganxades.

Atropellaments i/o collisions.
Caiguda d’objectes i/o de maquines.
Caiguda de persones al mateix nivell.
Caiguda de persones des d’alcada.
Contactes eléctrics directes.
Contactes eléctrics indirectes.

Cossos estranys en els ulls.

Cops i xocs contra objectes immobils.
Cremades fisiques i quimiques.
Contactes térmics.

Exposicié a fonts lluminoses perilloses.
Cops/talls amb objectes/maquinaria.
Aixafades sobre objectes punxants.
Radiacions i derivats de soldadura.
Sobreesforgos,  posicions  inadequades
moviments repetitius.

Soroll, contaminacié acustica.
Bolcament de maquines i/o camions.

Condicions meteorologiques adverses
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INSTAL-LACIONS
ELECTRIQUES

RISCOS
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Caiguda d’objectes i/o de maquines.
Caiguda de persones al mateix nivell.
Caiguda de persones a diferent nivell.
Caiguda de persones des d’alcada.
Cossos estranys en els ulls.

Exposicié a fonts lluminoses perilloses.
Enganxades.

Cops/talls amb objectes/maquinaria.
Aixafades sobre objectes punxants.
Sobreesforgos, posicions inadequades
moviments repetitius.

Incendis.

Contactes eléctrics directes.

Contactes eléctrics indirectes.

Condicions meteorologiques adverses.
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11.6. Mesures de prevencid

11.6.1. Proteccions col-lectives generals

Senyalitzacié

El Real Decret 485/1997, del 14 d’abril, pel qual s’estableixen les

disposicions minimes de cardcter general relatives a la senyalitzacié de

seguretat i salut en el treball, i concretament I'Article 4, ens indica que s’haurd

d’utilitzar una senyalitzacié de seguretat i salut a fi de:

a)

b)

d)

Cridar I'atencié dels treballadors sobre I'existéncia de determinats
riscos, prohibicions o obligacions.

Alertar als treballadors quan es produeix una determinada situacié
d’emergéncia que requereixi mesures urgents de proteccidé o
evacuacio.

Facilitar als treballadors la localitzacié i la identificacié de determinats
mitjans o installacions de proteccié, d’evacuacié, d’emergéncia o de
primers auxilis.

Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades

maniobres perilloses.

Tipus de senyals:

- Forma de panell:
o Senyalitzacié general.
o Us obligatori.
o Perill.
o Prohibit.
o Salvament.
- Forma de cinta:
o De senyalitzacid.

o De delimitacié de la zona de treball.
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ll-luminacioé

Segons 'Annex IV del RD 486/1997, del 14 d’abril. El nivell d'il-luminacié
d’una zona en la qual s’executi una tasca es mesurard i requerira el nivell
minim establer per la normativa a l'algada on aquesta es realitzi; en el cas
de zones d’Us general a 85 cm. Del terra i en el de les vies de circulacié a

nivell del terra.

Aquests nivells minims s’hauran de duplicar quan es donin les segients

circumstancies:

a) En les arees o locals d’Us general i en les vies de circulacié, quan per
les seves caracteristiques, estat o ocupacid, existeixin riscos
apreciables de caigudes, xocs o altres accidents.

b) En les zones on s’efectuin tasques, quan un error d’apreciacié visual
durant la realitzacié de les mateixes pot suposar un perill pel
treballador que les executa o per a tercers o quan el contrast de
luminancies o de color entre I'objecte a visualitzar i el fons sobre el

qual es troba sigui molt debil.

Tot i 'assenyalat en els paragrafs anteriors, aquests limits no seran aplicables

en aquelles activitats on la naturalesa de les quals ho impedeixi.

Els accessoris d’il-luminacié seran estancs a la humitat. Portatils manuals
d’il'luminacié eléctrica: 24 volts. Prohibicié total d’utilitzar il-luminacié de

flama.
Proteccio de persones en la instal-lacio eléctrica

Instal-lacié eléctrica ajustada al Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié i

fulls d’interpretacid. Tot certificat per I'instal-lador autoritzat.

Conforme l'indicat en l'apartat 3a de I'Annex IV en el Real Decret
1627 /1997, del 24 d’octubre, la installacié eléctrica haura de complir,

més els segients requisits:
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- S’haura de projectar, realitzar i utilitzar de manera que no suposi
perill d’incendi ni d’explosié i de manera que les persones estiguin
degudament protegides contra els riscos d’electrocucié per contacte
directe o indirecte.

- El projecte, la realitzacié i I'eleccié del material i dels dispositius de
proteccié hauran de tenir en compte el tipus i la potencia de
I’energia subministrada, les condicions dels factors externs i la
competéncia de les persones que finguin accés a parts de la
instal-lacid.

- Els cables seran adequats a la carrega que han de suportar,
connectats a les bases mitjancant endolls normalitzats, blindats i
interconnectats amb unions antihumitat i antixoc. Els fusibles seran
blindats i estaran calibrats segons la carrega maxima a suportar
pels interruptors.

- Continuitat de la presa de terra en les linies de subministrament
intern d’obra amb un valor maxim de la resisténcia de 37 Ohms.
Les maquines fixes disposaran de presa de terra independent.

- Les preses de corrent estaran previstes de conductor de presa a
terra i seran blindades.

- Tots els circuits de subministrament de les maquines i d’installacions
d’illuminacid, estaran protegits per fusibles blindats o interruptors
magneto-térmics i disjuntors diferencials d’alta sensibilitat en

perfecte estat de funcionament.

Talls en condicions d’humitat molt elevades

Es recomanable I'ds d’un transformador portétil de seguretat de 24 V o la

utilitzacié d’un transformador de separacié de circuits.
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La installacié eléctrica s’acollira a lo disposat en la ITC-BT-30 (Instal-lacions
en locals de caracteristiques especials), tenint en compte que es pot

considerar com una instal:lacié en local humit.

11.6.2 Proteccions col-lectives particulars

Obra civil i Estructures metal-liques

Les armadures i/o connectors metdl-lics que sobresurtin de les estructures de
les mateixes estaran cobertes per resguards, en previsi6 de possibles

punxades o erosions per part del personal que pugui impactar sobre ells.

En aquelles zones en les que sigui necessari el pas de persones sobre les
rases, petits desnivells i obstacles originats pels treballs, s'utilitzaran

passarelles.

S’haura de revisar diariament I'estat del cable (o cadena) de grues o
qualsevol altre aparell d’elevaciéd, detectant qualsevol desperfecte que

impedeixi I'0s d’aquests cables (o cadenes) amb total seguretat.

Instal-lacions eléctriques en locals

La installacié eléctrica constara de conductors de terra de proteccid i piques,
o d’algun sistema equivalent de posta a terra amb una resisténcia tal que no
es puguin presentar voltatges de més de 24 V en locals humits (i 50 V en
locals secs, no aplicable al tractar-se d’'una obra a I'exterior). També s’hi
trobaran interruptors diferencials amb una sensibilitat de 30 mA per a la

il'luminacio, i de 300 mA pel circuit o circuits de forga.
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11.6.3. Equips de proteccid individual (EPIS)

- Casc.

- Pantalla de proteccié per soldadura.

- Pantalla contra projeccié de particules.

- Ulleres contra impactes i entrada de cossos estranys.
- Protectors auditius.

- Davantal de cuir per soldadura.

- Faixa de proteccié lumbar.

- Guants de soldadura.

- Guants de cuir contra talls.

-  Guants de goma per formigonat.

- Guants dieléctrics de baixa tensié (<1000V).
- Botes de seguretat de classe lll.

- Botes d’aigua de treball.

11.6.4. Proteccions particulars especials.

No es contemplen proteccions particulars especials.

11.6.5. Manteniment preventiv de la maquindria i els equips

- Col‘locar la maquina en terreny planer.
- Bloquejar les rodes o les cadenes.
- Recolzar en el terreny I'equip articulat. Si per alguna causa major
k) H H Hl k) .
s’ha de mantenir aixecat, s’ha d’assegurar que aquest no pugui
caure accidentalment.
- Desconnectar la bateria.

- No s’ha d’estar entre les rodes, sobre les cadenes o sota el brag.
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- Disposar en bon estat de funcionament i conéixer el maneig de
I’extintor.

- Conservar la maquina en un estat de neteja acceptable.

- Deixar refredar el motor abans de retirar el tap del radiador.

- Els mecanics que treballin en la mateixa maquina (si n’hi ha més d’1
a la vegada), hauran de coneixer el treball que realitzen els altres,
avisant amb antelacié i adequadament de qualsevol accié que
pugui suposar un perill pels demés.

- No netejar mai les peces amb gasolina. En locals molt ventilats es
pot dur a terme.

- No fumar.

- Utilitzar guants fins i calgat de seguretat amb sola antilliscant.

- No tallar ni soldar sobre d’un pneumatic inflat.

- Loli a dtilitzar en la maquinaria sera I'indicat pel fabricant.

11.6.6. Instal-lacions generals d’higiene a I'obra

Serveis higiénics:

a) Quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball hauran
de tenir a la seva disposicié vestuaris adequats.
Els vestuaris hauran de ser de facil accés, tenir les dimensions suficients
i disposar de seients i installacions que permetin a cada treballador
posar a assecar, si fos necessari, la seva roba de treball.
Quan les circumstancies ho exigeixin (per exemple; Substancies
perilloses, humitat, bruticia), la roba de treball s’haura de poder
guardar separada de la roba de carrer i dels efectes personals.
Quan els vestuaris no siguin necessaris, en el sentit del paragraf primer

d’aquest apartat, cada treballador haura de poder disposar d’un
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b)

d)

espai per a colllocar la seva roba i els seus objectes personals sota
clau.

Quan el tipus d’activitat o la salubritat ho requereixin, s’lhauran de
posar a disposicié dels treballadors dutxes apropiades i en nombre
suficient.

Les dutxes hauran de tenir dimensions suficients per a permetre que
qualsevol treballador es pugui rentar sense obstacles i en adequades
condicions d’higiene.

Aquestes també hauran de disposar d’aigua corrent, calenta i freda.
Quan, en relacié al paragraf primer d’aquest apartat, no siguin
necessaries dutxes, hi hauran d’haver lavabos suficients i apropiats
amb aigua corrent, calenta si fos necessaria prop dels llocs de treball
i dels vestuaris.

Si les dutxes o els lavabos i els vestuaris estiguessin separats, la
comunicacié entre ells ha de ser facil.

Els treballadors hauran de disposar en les proximitats dels seus llocs
de treball dels locals de descans, dels vestuaris i de les dutxes o
lavabos, i de locals especials equipats amb un nimero suficient de
vaters i de lavabos.

Els vestuaris, dutxes, lavabos i vaters estaran separats per homes i

dones, o s’haurd de preveure una utilitzacié per separat dels mateixos.

11.6.7. Revisions médiques en l'obra

La Llei de Prevencié de Riscos Laborals (Llei 31/1995), en el seu Article 22,

estipula que I'empresari haura de garantir als treballadors al seu servei la

vigilancia periddica del seu estat de salut en funcié dels riscos inherents al

seu treball. Aquesta vigilancia només es podra portar a terme amb el

consentiment del treballador perd s’exceptuaran, amb previ informe dels

64

Oscar Garrés Aristizabal
ETI collegiat nim. 28209



Instal-lacié Fotovoltaica SESACOR S.L.

representants dels treballadors, els casos en els que la realitzacié dels
reconeixements sigui imprescindible per a avaluar els efectes de les
condicions de treball sobre la salut dels treballadors, o per verificar si I'estat
de salut d’un treballador pot constituir un perill per a ell mateix, pels demés
treballadors o per altres persones relacionades amb I'empresa, o quan
aquest estigui establert en una disposicié legal en relacié amb la proteccié

de riscos especifics i activitats d’especial perillositat.

Els resultats de tals reconeixements seran posats en coneixement dels
treballadors afectats i mai podran ser utilitzats amb finalitats discriminatories

ni en perjudici del treballador.

~

L'accés a la informacié médica de cardcter personal es limitara al personal
meédic i a les autoritats sanitaries que portin a terme la vigilancia de la salut
dels treballadors, sense que es pugui facilitar a I'empresari o a altres

persones sense coneixement exprés del treballador.

El Real Decret 39/1997, pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de
Prevencid, estableix en el seu Article 37.3 que els serveis que desenvolupin
funcions de vigilancia i control de la salut dels treballadors hauran de
comptar amb un metge especialista en Medicina de Treball o Medicina
d’Empresa i un ATS/DUE d’empresa, sense perjudici de la participacié
d’altres professionals sanitaris amb competéncia técnica, formacié i capacitat

acreditada.

L'activitat a desenvolupar haurd d’abragar:

- Avaluacié inicial de la salut dels treballadors després de la
incorporacié al treball o després de I'assignacié de tasques
especifiques amb nous riscos per a la salut.

- Avaluacié de la salut dels treballadors que tornen al treball
després d’una abséncia prolongada per motius de salut, amb la

finalitat de descobrir els seus eventuals origens professionals i
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recomanar una accié apropiada per a protegir als treballadors. |,
finalment, una vigilancia de la salut a intervals periddics.

- La vigilancia de la salut estard sotmesa a protocols especifics o a
altres mitjans existents en relacié als factors de risc als que estigui
sotmés el treballador. La periodicitat i contingut dels mateixos
s’establirad per I’Administracid, escoltades les societats cientifiques
corresponents. En qualsevol cas, en [l'historial clinic-laboral
s’inclouran, la descripcié detallada del lloc de treball, el temps de
permanéncia en el mateix i els riscos detectats, i les mesures
preventives adoptades. Haurd de contenir, igualment, la descripcié
dels anteriors llocs de treball, els riscos presents en els mateixos i el
temps de permanéncia en cadascun d’ells.

- El personal sanitari del servei de prevencid, haura de conéixer les
malalties que es produeixin entre els treballadors i les abséncies al
treball per motius de salut, per a poder identificar qualsevol
possible relacié entre la causa i els riscos per a la salut que es
puguin presentar en els llocs de treball.

- Aquest personal prestara els primers auxilis i I'atencié d’urgéncia
als treballadors victimes d’accidents o alteracions en el lloc de
treball.

- L'Article 14 de I'’Annex IV (Part A) del Real Decret 1627 /1997, del
24 d’octubre, pel qual s’estableixen les condicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccid, indica les
caracteristiques que ha de reunir el lloc adequat per a la practica
dels primers auxilis, que hauran d’instal-lar-se en aquelles obres en

les que per la seva mida o tipus d’activitat aixi ho requereixin.

] 66
Oscar Garrds Aristizdbal
ETI collegiat nim. 28209



Instal-lacié Fotovoltaica SESACOR S.L.

11.6.8. Obligacions de formacié per part de 'empresari

L'Article 19 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals exigeix que
I’empresari, en compliment del deure de proteccidé, haura de garantir que
cada treballador rebi una formacié teorica i practica, suficient i adequada,
en matéria preventiva, a la contractacié i quan succeeixin canvis en els equips,

tecnologies o funcions que desenvolupi.

Tal formacié estara centrada especificament en el seu lloc o funcid, i s’haurad
d’adaptar a I'evolucié dels riscos i a I'aparicié d’altres de nous. Inclis s’haura

de repetir si es considera necessari.

Aquesta formacié s’haura d’impartir, sempre que sigui possible, dins de la
jornada de treball, o en el seu defecte, en altres hores perd amb descompte
en aquell temps invertit en la mateixa. Pot impartir-la 'empresa amb els seus
propis mitjans o amb altres concertats, pero el seu cost mai recaurd sobre els

treballadors.

Si es tracta de persones que van a desenvolupar en I'Empresa funcions
preventives de nivells basics, intermedi o superior, el Real Decret 39/1997,
del 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencié,
indica (en els seus Annexos del lll al VI) els continguts minims dels programes

formatius als que s’haurda de referir la formacié en matéria preventiva.
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11.6.9. Medicina preventiva i primers auxilis

Farmaciola

En el centre de treball es disposard d’una farmaciola amb els mitjans
necessaris per a efectuar les cures d’urgéncia en cas d’accident, i estard a

carrec d’'una persona capacitada designada per I'empresa instal-ladora.

Es revisard mensualment el seu contingut i es substituira immediatament lo

usat.

El contingut minim serd: Aigua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de iode,
mercromina, amoniac, cotd, gasa esteril, benes, esparadrap,
antiespasmodics, torniquet, bosses de goma per aigua i gel, guants

esterilitzats, xeringa, bullidor i termometre clinic.

Assisténcia a accidentats

Es disposara d’un cartell clarament visible en el qual s’indiquin tots els teléfons
d’urgéncia dels centres hospitalaris més proxims, metges, ambulancies,
bombers, policia, etc., aixi com I'itinerari al centre assistencial més proxim.

Tot plegat quedara reflectit en el Pla de Seguretat.

Serd funcié dels serveis de prevencié de I'empresa installadora, la prestacié
dels primers auxilis i 'execucié dels plans d’emergéncia previstos per a
aquests casos. A I'ingressar en 'empresa instal-ladora, tot treballador haura
de ser sotmés a la practica d’un reconeixement médic, el qual es repetira

amb periodicitat maxima d’un any.
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