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1 – ANTECEDENTS I INTRODUCCIÓ 
 

EASCS S.L. (Empresa d’aigües i serveis de Cervera i Segarra S.L.) ubicada 

a Cervera, Av/ Duran i Sanpere 7, impulsa la implantació d’una 

instal·lació de generació de baixa tensió amb planells solars Fotovoltaics, 

en regim d’autoconsum i amb la intenció d’enviar els excedents a la Xarxa 

pública. 

La implantació del projecte pretén avançar cap a un desenvolupament 

sostenible amb l’adopció d’energies renovables. Permetent guanyar en 

competitivitat amb l’estalvi dels costos de producció actuals que 

s’aconseguiran un cop amortitzi la inversió. 

En l’actualitat la explotació disposa d’una instal·lació elèctrica amb una 

potencia contractada de 87 kW. 

La capacitat prevista de generació elèctrica amb planells solars 

fotovoltaics es de 48,79kW destinats a l’autoconsum, i amb la possibilitat 

d’enviar els excedents a la Xarxa pública. 

L’abast del projecte és el dimensionament dels components d’aquesta 

instal·lació de generació fins a la interconnexió amb la instal·lació existent 

de Baixa Tensió en base a la legislació vigent. 

La present instal·lació pretén aportar en els objectius que s’ha marcat la 

Unió Europea en el camp de les Energies renovables de reduir les 

emissions de gasos d’efecte hivernacle i augmentar la quota de producció 

d’energia procedent renovables respecte el total. 

No és objecte del present Projecte analitzar les proteccions requerides en 

l’escomesa del subministrament actual ni els dispositius generals de 

comandament i protecció de la instal·lació de Consum. El titular ha de 

garantir que la instal·lació existent estigui adequadament legalitzada. La 

instal·lació fotovoltaica es legalitzarà com una instal·lació independent. 
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2 - DADES GENERALS 
 

ACTIVITAT Generació d’energia elèctrica de Baixa Tensió amb 
Energia Solar fotovoltaica 

LOCAL Estació de Bombeig d’Aigües Residuals 

INSTAL·LACIÓ Solar Fotovoltaica - Elèctrica – Baixa tensió 

TITULAR EASCS S.L. 

DOMICILI 
SOCIAL 

Av. Duran i Sanpere 7 
25200 Cervera 

NIF B25308818 

EMPLAÇAMENT Av. Polígon Industrial S/N 
25200 Cervera 
Bombeig Nord 
Lleida 

INSTAL·LADOR Jordi Anguera Calafell 
Carnet NIF: 78085443-Y 
REIC 25/26003 
C/ Asunta – 25212 Ratera 
Tel. 620235085 
Fax: 973520234 

TÈCNIC 
REDACTOR 

Óscar Garrós Aristizábal 
Enginyer Tècnic Industrial Col. Núm. 28209 

 

2.1. PREVISIÓ DE CÀRREGUES 
 

La previsió de càrregues té com a potència màxima la potència màxima 

autoritzada de la instal·lació receptora. 

La potència màxima de generació ve donada pel nombre de panells 

fotovoltaics i la seva potència unitària. 

Els panells s’agruparan en 4 unitats de conversió de corrent continu a corrent 

altern de 9,52 kW i un 5è de 10,71 kW de capacitat nominal. 
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PREVISIÓ DE CÀRREGUES 

POTÈNCIA CONTRACTADA (KW) 87 KW  

NOMBRE DE PANELLS A 
INSTAL·LAR 

82 

POTÈNCIA 1 PANELL (W) 959 

POTÈNCIA MÀXIMA PREVISTA 
GENERADA (KW) 

48,79 

% POTENCIA GENERADA 56 
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3 - OBJECTE I ABAST 
 

El present projecte te com a finalitat definir la instal·lació fotovoltaica, per a 

l’autoconsum i amb objectiu d’evacuar excedents a la xarxa de 

subministrament i distribució, tant per la seva execució com per la posterior 

legalització. 

La instal·lació correspon als elements que intervenen des de la generació fins 

als punts d’interconnexió amb la instal·lació existent sense interferir i sent 

totalment compatible amb els usos i instal·lacions existents. 

Específicament l’àmbit del projecte cobreix la execució dels següents treballs: 

 Adequació del terreny. 

 Generadors Fotovoltaics 

 Línies i proteccions des de els generadors fotovoltaics fins a 

inversors trifàsics. 

 Inversors trifàsics d’adaptació de l’energia per a transformació de 

corrent continu (C.C.) a corrent altern (C.A.). 

 Proteccions, control i línies des de l’inversor fins al punt 

d’interconnexió a la instal·lació elèctrica existent. 

 Formació als responsables 

Tot això atenent la reglamentació vigent, citada al següent capítol. 

 

  



Instal·lació Fotovoltaica SESACOR S.L. 

8 
Óscar Garrós Aristizábal 
ETI col·legiat núm. 28209 

4 - NORMATIVA APLICABLE 
 

Per a l’elaboració del projecte es té en compte: 

REBT Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió (REBT) RD 842/2002 DE 

2 D’ AGOST 

ITC Instruccions Tècniques Complementaries (ITC). 

NORMAS UNE Citades en el ITC-BT-02 

NORMES 

PARTICULARS 

De l’empresa subministradora FECSA - ENDESA 

 

  



Instal·lació Fotovoltaica SESACOR S.L. 

9 
Óscar Garrós Aristizábal 
ETI col·legiat núm. 28209 

5 – DESCRIPCIÓ I ESPECIFICACIONS DE TREBALLS PREVIS 
 

5.1. DESCRIPCIÓ 
 

La instal·lació fotovoltaica, fent un hort solar, requereix d’una adequació del 

terreny per a complir amb les especificacions de muntatge dels suports dels 

panells que els hi donaran la inclinació adequada com per a la correcta 

canalització del cablejat. On es te en compte també la eliminació de 

possibles ombres que puguin afectar al rendiment de la instal·lació. 

 

Il·lustració 1 Fotografia de l'esplanada 

 

5.2. Caseta exterior 
 

Davant la presencia d’una atmosfera corrosiva en l’edifici existent, per a 

garantir el correcte funcionament i durabilitat de l’inversor com de les 

proteccions necessàries de la instal·lació fotovoltaica, caldrà instal·lar una 

caseta de mida mínima 1,5 x 1,5 x 2,2 metres per a ubicar-hi l’inversor i 

quadres de protecció de contínua i alterna. Adequada per ser instal·lada a 
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zona exterior i amb accés per la part inferior per a entrada i sortida del 

cablejat. 

Es situarà davant de la paret de pedra sobre una llosa de formigó adient 

per a la seva col·locació i amb obertura inferior per l’accés dels tubs 

corrugats soterrats. 

 

Il·lustració 2 Ubicació de la caseta exterior 

5.3. Estudi d’ombres 
 

Per tal d’avaluar la incidència d’ombres d’obstacles pròxims, s’observarà 

l’entorn pròxim comprès en la franja est–oest, en què no hi ha d’haver cap 

obstacle que pugui produir ombres sobre els panells solars per un període 

mínim de 4 hores de sol entorn al migdia del solstici d’hivern. 

Per tal de garantir-ho, els panells s’hauran d’instal·lar a una distància d 

mínima dels obstacles propers, determinada per l’expressió següent: 

𝑑 = ℎ ∗ 𝐾 

On h es l’alçada de l’obstacle i K el factor solar del mes més desfavorable a 

Catalunya, calculat a partir de la tangent de l’alçada solar i del cosinus de 

l’azimut solar al Desembre. 
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𝐾 =
1

tan 19
∗ cos 29 = 2,54 

La presencia d’ombres sobre els panells solars afecta el seu correcte 

funcionament. Amb l’objectiu de reduir al màxim les ombres que puguin incidir 

directament sobre els panells, tenint també en compte l’ombra que es genera 

entre filera i filera de panells es detecta per inspecció visual presència 

d’arbres i matolls de gran alçada a la zona sud i sud-est de l’esplanada que 

s’hauran d’enretirar. 

També s’haurà de tenir en compte l’alçada del mur a la vessant sud-est, 

col·locant els panells a la distància adequada per a minimitzar ombres 

sobretot en els mesos d’hivern. 

 

Il·lustració 3 Representació gràfica del càlcul. [Institut Català de l'Energia] 

 

5.4. Desbrossament 
 

Amb l’objectiu de reduir al màxim l’impacte d’ombres sobre les plaques es 

tallaran els arbres perimetrals en la zona sud - sud-est de l’esplanada. Així 

com desbrossar les plantes que puguin créixer en la zona on es col·locaran 

els panells. 
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5.5. Moviment de terres 
 

Es farà un anivellament del terreny on s’ubicaran els panells per tal d’evitar 

acumulacions d’aigua i afavorir-ne l’evacuació. 

Es compactarà el terreny i es procedirà a l’excavació de rases on es 

col·locaran les canalitzacions amb tub urbà per al cablejat, cobert amb arena 

i la pròpia terra de l’excavació. 

Sobre el terreny compactat s’estendrà una malla anti-herba i finalment es 

farà una capa de grava a sobre. 

5.6. Canalitzacions soterrades 
 

Es realitzarà una rasa amb dos tubs corrugats per a passar-hi els conductors 

de corrent continua des de l’hort solar fins a la caseta exterior. Per a facilitar-

ne la instal·lació es col·locaran arquetes a cada línia de panells. 

També es comunicarà la caseta exterior amb l’edifici existent amb una rasa 

amb dos tubs corrugats per a corrent altern i comunicacions respectivament. 

5.7. Estructura prefabricada suport panells 
 

El sistema estructural de suport dels panells es basarà en un sistema inclinat 

mitjançant blocs prefabricats que permetran el muntatge dels panells amb 

fixacions i ancoratges que garanteixin la subjecció dels panells i evitar 

vibracions o ser arrencats en condicions de forts vents. 

Es preveu utilitzar blocs de formigó especials per a hortes solars preparats 

per aquest ús, amb una inclinació de 30º i amb obertures transversals per a 

poder ser manipulats amb toro. 

Les petites diferencies de nivell que pugui tenir el terreny es podrà ajustar 

amb les peces de fixació dels panells als blocs de formigó. 
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La ubicació dels blocs de formigó així com la distancia entre ells es regirà 

segons els planells adjunts i seguint les instruccions i els útils de muntatge del 

fabricant dels blocs. 
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6 – DESCRIPCIÓ I ESPECIFICACIONS DE LA INSTAL·LACIÓ 
 

6.1. DESCRIPCIÓ 
 

La instal·lació consisteix en realitzar una instal·lació fotovoltaica, per a 

l’autoconsum d’una estació de bombeig d’aigües residuals i amb la intenció 

d’evacuació d’excedents a la xarxa de subministrament i distribució. 

El generador fotovoltaic es trobarà ubicat a l’esplanada exterior de l’edifici, 

fent una horta solar. L’inversor i els respectius quadres de protecció en la 

caseta d’ús exclusiu, a l’exterior de l’edifici. 

La part de la instal·lació corresponent al generador fotovoltaic, instal·lada a 

l’esplanada exterior, es considerarà que es troba en un recinte mullat ja que 

en ser una instal·lació exterior estarà sotmesa a les inclemències 

meteorològiques. Es declara com a local mullat donant compliment al RBT ITC-

BT 30. 

La instal·lació a efectes descriptius quedarà dividida en els següents 3 

apartats: 

• Generació, transport i proteccions de Corrent Continu 

• Adaptador d’energia – Inversor. 

• Connexió a xarxa existent del consumidor. 

6.2. GENERACIÓ, TRANSPORT I PROTECCIONS DE CORRENT CONTINU 
 

6.2.1. GENERACIÓ 
 

La instal·lació constarà d’un generador fotovoltaic situat a l’esplanada 

exterior l’edifici, formant un total de 82 panells solars. Els mòduls es muntaran 

damunt dels blocs de formigó especials destinats a aquesta tasca. 
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Els carrils que suportaran els panells aniran collats a les peces de formigó  

amb espàrrecs i amb grapes d’alumini i cargols d’acer inoxidable amb una 

inclinació de 30º respecte el terra formant 4 conjunts de 16 panells connectats 

en sèrie orientats al sud i un 5è conjunt de 18 panells connectats també en 

sèrie amb la mateixa orientació. 

La potència total instal·lada d’origen fotovoltaic serà de 48,79 KW pic. 

El generador fotovoltaic és l’encarregat de produir energia, transformant 

l’energia procedent del Sol en energia elèctrica, en forma de corrent continu 

(C.C). 

La tensió de treball en el circuit de corrent continu, la realitzen la connexió 

en sèrie de les plaques fotovoltaiques, que són les generadores d’energia 

contínua. Cada planell fotovoltaic presenta una tensió de pic màxima (Vmp) 

de 44,64V. 

Els panells estran connectades en 4 strings (conjunt de panells connectats en 

sèrie) de 16 panells i un 5è donant  de 18 panells donant com a resultat la 

tensió de pic màxima de cada conjunt de 16 panells 714V (C.C.) a 25ºC i el 

de 18 panells 804V (C.C.) a 25ºC. 

 
 

CARACTERÍSTIQUES TÈCNIQUES PLANELLS 

FABRICANT JA SOLAR 

MODEL JAM72D40 595/MB 

CARACTERÍSTIQUES MBB Half - Cell Technology 

POTÈNCIA PIC (W) 595 

EFICIÈNCIA (%) 23 % 

CERTIFICAT CE SÍ 

CERTIFICAT COMPLIMENT IEC 61215 i IEC 61730 
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6.2.2. TRANSPORT: CANALITAZACIONS, CONDUCTORS DE C.C. 
 

La xarxa de distribució de C.C. estarà situada en l’esplanada exterior de 

l’edifici, des del generador fins a l’inversor. Els cables estaran col·locats sota 

tub o canal sobre el sòl i adossat al perfil de la mateixa estructura de suport 

de les plaques fotovoltaiques mitjançant brides en zones exteriors, el que 

permetrà una millor dissipació de la calor proporcionant una millor seguretat 

a la instal·lació. 

Sempre que s’hagi de cobrir un espai lliure d’estructura i entrades i sortides 

a edificis, casetes i armaris en zona exterior es soterrarà el cablejat utilitzant 

tub urbà per a la seva protecció i separant cables positius i negatius per 

minimitzar possibles averies. En les parts interior de caseta, armari o edifici 

es situarà el cablejat sota tub o canal collat a la paret. En les unions amb les 

canalitzacions sempre s’haurà d’utilitzar unions premsaestopa. 

Els conductors seran unipolars de doble aïllament de Polietilè Reticulat (XLPE) 

i cautxú d’etilè-propilè (EPR), que són materials polimèrics termoestables 

adequats per a suportar l’acció de la intempèrie, d’acord amb la norma UNE 

211123. 

Concretament s’utilitzaran conductors unipolars ZZ-F(AS), conductor de coure 

electrolític classe 5 (flexible) segons EN60228, aïllament de goma lliure 

d’halògens, coberta de goma ignífuga tipus EM8, lliure d’halògens i amb 

baixa emissió de fums i gasos corrosius en cas d’incendi. 

En canalitzacions no soterrades, l’agrupament de cablejat de diferents strings 

te una afectació directa en la intensitat admissible del cablejats per influència 

tèrmica, per lo que s’agruparan de la següent manera, o en conductes 

separats. 
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La secció d’aquests conductors es troben calculats en l’annex de càlculs. 

 

6.2.3. PROTECCIONS DE C.C. 
 

Tenen com a objectiu protegir tant els panells fotovoltaics com l’entrada de 

contínua de l’inversor. 

Com a norma general, a part dels elements que es citen a continuació, s’ha 

d’assegurar un grau d’aïllament elèctric de classe I mínim en equips i 

materials, a excepció del cable de contínua, que ha de ser sempre de doble 

aïllament. 

S’instal·larà un quadre de protecció de Corrent Continu, que inclourà els 

elements indicats en aquest mateix apartat. 

El quadre de protecció C.C. presentarà protecció IP 65 i es col·locarà en una 

caseta junt amb l’inversor en l’espai destinat a aquests aparells. 

- Protecció contra contactes directes: 

No hi haurà accés a les connexions. Tant en els mòduls fotovoltaics com en les 

connexions dels strings, borns de connexió en l’interior de caixes, amb tapa 

cargolada i entrada i sortida a través de premsaestopes. 

- Protecció contra curtcircuits: 

Una situació de curtcircuit pot arribar a ser perillosa per l’inversor, per tal 

risc s’instal·larà prèviament a l’inversor un fusible de 20A/1000Vdc en cada 

pol del string del generador fotovoltaic. 
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La corrent de curtcircuit del generador fotovoltaic és lleugerament superior 

a la d’operació, pel que una situació de curtcircuit no és problema per 

aquesta part del circuit. 

- Protecció contra sobrecàrregues: 

Els propis fusibles encarregats de la protecció contra curtcircuits, seran els 

encarregats de protegir el circuit davant de sobrecàrregues. Per aquest 

motiu són del tipus gPV, d’us general per aplicacions fotovoltaiques i 

comptaran amb la funció addicional de facilitar les feines de manteniment. 

Aquest quadre de protecció de C.C. inclourà els fusibles de sèrie. Per evitar 

la situació de risc que comporten les sobrecàrregues s’exigirà aïllament de 

classe II (doble aïllament), en els mòduls fotovoltaics i caixes de connexió, així 

com ja s’ha especificat prèviament per al cablejat. 

- Protecció contra sobretensions transitòries: 

La instal·lació disposarà de protecció contra sobretensions transitòries Tipus 

2, Vcc=1000Vdc. S’instal·larà un descarregador contra sobretensions que 

derivarà a terra qualsevol sobretensió que es presenti. 

Aquest sistema permetrà protegir la instal·lació contra petits pics de tensió, 

així com la caiguda de llamps o descàrregues per commutació. 

- Monitorització i control: 

La planta fotovoltaica disposarà d’un sistema de monitorització de la 

instal·lació mitjançant el programari i aplicacions pròpies distribuïdes pel 

fabricant de l’inversor. 

Aquest sistema permet una transferència contínua de dades de l’inversor, a 

més d’una monitorització, control i regulació fiable de la instal·lació. Permet 

també posar a disposició de l’usuari aquestes dades a través d’una pantalla, 

des d’on es poden visualitzar i gestionar. 

El sistema de monitorització també servirà per controlar l’enviament dels 

excedents de generació a xarxa. 
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Per a la realització de la monitorització, serà necessari disposar d’elements 

físics que permetin la recepció, tractament i enviament de les dades a través 

de connexió a Internet. La quota periòdica que se’n derivi serà assumida per 

la propietat. 
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6.3. INVERSIÓ, TRANSPORT I PROTECCIONS DE CORRENT ALTERN 
 

6.3.1. INVERSOR 
 

Degut a que l’energia produïda per els panells fotovoltaics, en forma de 

corrent continu, no es pot injectar a la instal·lació elèctrica de Baixa Tensió 

existent en la explotació ni a la Xarxa Pública. És necessari la instal·lació d’un 

o varis inversors per a transformar el corrent continu generat per els panells 

fotovoltaics a corrent altern de 400V de tensió entre fases. 

Aquests inversors han de ser capaços d’adaptar la tensió fluctuant dels 

mòduls (dependents de la radiació solar) amb la requerida per la xarxa 

elèctrica, en corrent altern. 

El dimensionament de l’inversor es realitza tenint en compte la potència 

màxima de producció dels panells solars, sent la potencia de l’inversor dins 

del rang: 

0,8 ∗ 𝑃𝑚𝑎𝑥𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑙𝑠 ≤ 𝑃𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟 ≤ 1,2 ∗ 𝑃𝑚𝑎𝑥𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑙𝑠 

La present instal·lació comptarà amb 1 inversor de 40 kW, protegit contra 

la polarització inversa. Situat dins el rang especificat anteriorment. 

Una potència d’inversor més petita no permet extreure la màxima potència 

en moments puntuals, però el cost es menor i el rendiment dels panells 

disminueix amb el anys, i es important tenir en compte el rendiment global 

de la instal·lació al llarg de la seva vida útil. 

Els inversors per a instal·lacions fotovoltaiques funcionen com una font de 

corrent, connectada a la sortida amb les fases i el neutre de la xarxa de 

distribució elèctrica. Incorporen les tecnologies més avançades per les seves 

funcions, entre d’altres: generació de l’ona sinusoidal mitjançant 

semiconductors de potencia IGBT i transformació en alta freqüència. 
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D’aquesta manera s’aconsegueix complir amb les màximes mesures de 

seguretat, alhora que s’obté una gran eficiència i un funcionament silenciós. 

El funcionament de l’inversor es totalment automàtic. S’engega i s’atura per 

si mateix quan detecta una tensió adient a la banda dels mòduls solars i 

incorpora un sistema de seguiment del punt de màxima potencia ràpid i 

eficient, de manera que aconsegueix extreure la màxima energia del 

generador fotovoltaic en qualsevol circumstancia climatològica. També 

incorpora totes les funcions de seguretat i de filtrat necessàries per assegurar 

una bona qualitat de l’electricitat de sortida. 

L’inversor permet la separació galvànica entre la instal·lació fotovoltaica i la 

xarxa de distribució. 

Les especificacions elèctriques de l’inversor a instal·lar són les següents: 

 

 
 

CARACTERÍSTIQUES TÈCNIQUES INVERSOR 

FABRICANT GREENHEISS 

MODEL GH-IT 40 4M ADVANCED 

TENSIÓ MÀX. ENTRADA C.C. 1100 V 

POTÈNCIA NOMINAL 
SORTIDA C.A. 

40 kW 

TENSIÓ SORTIDA C.A. 230/400 V 
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6.3.2. TRANSPORT: CANALITAZACIONS I CONDUCTORS DE C.A. 
 

Format pel quadre de protecció de C.A., caixes de derivació i altres elements 

de connexió. 

La instal·lació disposarà d’un sistema de monitorització que serà l’encarregat 

de controlar quan la instal·lació disposa d’excedent per a subministrar a la 

xarxa. 

La línia de distribució de C.A s’inicia a la sortida de l’inversor fins el quadre 

elèctric de protecció de C.A, instal·lats ambdós en la zona habilitada per 

aquest ús, i d’aquí fins el quadre general existent de la instal·lació. Durant 

tot el recorregut, els conductors es trobaran col·locats sota tub o canal, fixats 

a paret, segons estableix el RD842/2002 del REBT. 

Els conductors seran de cable unipolar RV-K de 0,6/1kV, d’acord amb la 

norma UNE 211002 segons la tensió assignada del cable. 

Les seccions d’aquests conductors es troben calculats a l’apartat càlculs, més 

endavant en la present memòria. 

 

6.3.3. PROTECCIONS DE C.A. 
 

El quadre per a la protecció de la línia de C.A, tindrà una protecció IP65, 

donant compliment al Real Decret 1663/2000, article 11, sobre proteccions 

a instal·lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensió, i 

comptarà amb les proteccions indicades en aquest apartat. 

Aquest quadre de protecció s’instal·larà en la caseta exterior, juntament amb 

els dispositius de protecció i comandament de continua. 
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- Proteccions que garanteix l’inversor 

Tensió mínima. 

Límits de freqüència màxima i mínima. 

Límits de tensió entre fases. 

- Protecció contra curtcircuits i sobrecàrregues 

Per a la protecció contra curtcircuits i sobrecàrregues, s’instal·larà un 

interruptor magneto-tèrmic que tingui un poder de tall superior a 4500A i 

capaç de suportar un corrent superior a la màxima prevista de l’inversor i 

d’interrompre el mateix circuit en el temps convenient en situació de 

sobreintensitat. 

S’escull un Interruptor Automàtic, que farà alhora de interruptor general de 

maniobra de la generació, de 4P 80A, amb poder de tall de 16kA. 

- Interruptor diferencial 

Dispositiu electromagnètic que es col·loca en les instal·lacions elèctriques de 

corrent altern, amb la finalitat de protegir a les persones d‘accidents 

provocats pel contacte directe amb parts actives de la instal·lació i també 

amb elements sotmesos a potència degut a una derivació indirecta. 

S’utilitzarà un interruptor diferencial amb sensibilitat 300mA per cada 

inversor instal·lat, amb una intensitat màxima admissible superior a la 

màxima prevista de l’inversor. 

La sensibilitat (Is) ha estat determinada segons la relació següent: 

𝐼𝑠 ≤
𝑉

𝑅
 

On la tensió (V) per a locals mullats equival a 24 V i la Resistència a terra un 

màxim de 37 Ω. 

𝐼𝑠 ≤
24

37
⇒ 𝐼𝑠 ≤ 0,686 𝐴 
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- Protecció contra sobretensions 

La instal·lació disposarà de protecció contra sobretensions transitòries Tipus 

2, Vcc=1000Vdc. 
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6.4. INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA PRE-EXISTENT 
 

La instal·lació fotovoltaica alimentarà la instal·lació pre-existent de BT, 

conservant el quadre general de protecció i maniobra i les línies 

d’alimentació dels diferents receptors també legalitzats.  

6.4.1. QUADRE DE COMPTATGE I MESURA I CGP 
 

Es conservarà el comptador existent. 

Es conservarà la CGP existent. 

La instal·lació ja disposa d’escomesa. 

 

6.4.2. POSADA A TERRA 
 

Segons la ITC-BT-18, totes els elements metàl·lics d’aquest tipus 

d’instal·lacions s’han de connectar a un únic terra de la instal·lació, tant la 

part de contínua com la d’alterna, independent del neutre de la empresa 

distribuïdora. 

La posada a terra no alterarà les condicions de posta a terra de la xarxa 

de l’empresa distribuïdora, assegurant que no es produeixin transferències 

de defectes a la xarxa de distribució. 

Les masses de la instal·lació fotovoltaica estaran connectades a un terra 

independent del neutre de l’empresa distribuïdora d’acord amb el REBT amb 

l’esquema de funcionament TT, així com de les masses de la resta de la xarxa 

de subministrament. 

S’instal·laran piquetes verticals, el tipus i la profunditat d’enterrament, haurà 

de ser tal que la pèrdua d’humitat del sòl, la presència de gel o altres efectes 

climàtics, no augmentin la resistència de la presa de terra per damunt del 

valor previst. 
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Els materials utilitzats i la realització de la presa a terra haurà de ser tal que 

no es vegi afectada la resistència mecànica i elèctrica per efecte de la 

corrosió de forma que comprometi les característiques del disseny de la 

instal·lació i el cable de proteccions estarà inclòs en les canalitzacions. 

Es preveu instal·lar un born de posada a terra situat en lloc accessible, amb 

un pont seccionador que permeti mesurar la resistència de posada a terra 

corresponent si les condicions de terra de la instal·lació existent no 

compleixen amb la normativa. Aquest pont es podrà desmuntar mitjançant un 

útil, serà mecànicament segur i assegurarà la continuïtat elèctrica. 

L’elèctrode es dimensionarà de forma que la seva resistència de terra, en 

qualsevol circumstància previsible, no sigui superior al valor especificat de 

manera que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de contacte 

superiors. 

Com a cas més extrem, podent tenir emplaçaments humits o mullats, es 

considera la màxima tensió de contacte de 24V. Tenint en compte que totes 

les línies estan protegides amb interruptors diferencials de sensibilitat com a 

mínim de 0,3A. 

La secció dels conductors de protecció serà la indicada en la taula 2 de la 

ITC-BT-18. La resistència mesurada de la presa de terra es preveu en un 

valor en Ohms inferior a: 37 ohms. 

Les unions es realitzaran amb elements apropiats que garanteixin un bon 

contacte i que estiguin protegits. 

Les dimensions del sistema de terra i la seva baixa resistència han de 

permetre una bona dissipació en el sòl dels corrents provocats per 

descàrregues atmosfèriques o de corrents de defecte, així com la 

equipotencialitat de totes les parts metàl·liques. 
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Les parts metàl·liques estaran unides entre si i, al seu torn, unides a la xarxa 

equipotencial de terres per a assegurar un esquema de connexió de terres en 

el generador fotovoltaic (part de CC). 

Els mòduls fotovoltaics disposen en el marc un orifici específic per a la seva 

posada a terra, que s'utilitza per a la connexió entre ells mitjançant el 

conductor de protecció. 

En l’apartat posterior de càlculs, es realitza el càlcul de resistència de terres, 

i distància entre piques, tenint en compte l’exposat en la ITC-BT-018. 

6.5. Formació als responsables 
 

L’empresa contractista, un cop acabada la instal·lació, haurà de realitzar una 

formació específica de la instal·lació als responsables d’aquesta que haurà 

de incloure: 

- Elements. 

- Funcionament bàsic. 

- Gestió i control. 

- Tràmits i passos necessaris per a la legalització. 

- Manteniment bàsic. 
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7 – CÀLCULS 
 

7.1. FONAMENTS DE CÀLCUL 
 

Els càlculs realitzats per a totes les línies de la instal·lació verifiquen que les 

especificacions dels elements característics de cada línia s’ajusten a les 

indicacions del regla-ment de baixa tensió, determinant per a cada línia: 

- Les característiques del cable a instal·lar. 

- La secció dels conductors 

- Les característiques (Sensibilitat, temps de resposta) dels 

interruptors a instal·lar 

Per a totes les línies s’ha verificat que la caiguda de tensió, la intensitat 

circulant en condicions normals i la intensitat de curtcircuit, s’ajusta als límits 

establerts pel regla-ment segons el tipus de conductors i sistema d’instal·lació 

emprat. 

Pel càlcul de les intensitats admissibles s’han emprat les taules d’intensitats 

admissibles de les ITC BT 06 i ITC BT 07 segons el tipus de conductor, i les 

taules de la ITC BT 19 segons el sistema d’instal·lació. 
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7.2. CÀLCUL DE LINIES  
 

Notació 

𝑷 Potència [𝑘𝑊] 

𝑽 Tensió d’alimentació [𝑉] 

𝑰 Intensitat [𝐴] 

𝒆 Caiguda de tensió [%] 

𝑳 Longitud de la línia [𝑚] 

𝑺 Secció cablejat [𝑚𝑚ଶ] 

𝝈 Coeficient conductivitat coure  [56
௠

ஐ∗௠௠మ
] 

𝒄𝒐𝒔𝝓 Factor de potència, per defecte 0,85 

𝑻 Temperatura 

 

Les fórmules utilitzades per a la determinació de cablejat són: 

Connexió trifàsica: 

𝐼 =
1000 ∗ 𝑃

√3 ∗ 𝑉 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜙
 

𝑒 =
100 ∗ 𝐿 ∗ 𝑃

𝜎 ∗ 𝑉ଶ ∗ 𝑆
 

Connexió monofàsica: 

𝐼 =
1000 ∗ 𝑃

𝑉 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜙
 

𝑒 =
200 ∗ 𝐿 ∗ 𝑃

𝜎 ∗ 𝑉ଶ ∗ 𝑆
 

Temperatura coure: 

𝑇 = 𝑇௢ + (𝑇௠à௫ − 𝑇௢) ∗ ൬
𝐼

𝐼୫ୟ୶
൰

ଶ
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7.3. DADES RELLEVANTS I TAULES DE RESULTATS 
 

Dades rellevants panells  Valor 

Tensió a màxima potència (Vmp) [V] 44,64 

Tensió màxima en circuit obert (Voc) [V] 52,58 

Núm. Panells en sèrie 16 – 18 

Metres Panells - Inversor 34 - 56 

Variació V a Pmax [%/ºC] -0,29 

Variació V a circuit obert [%/ºC] -0,25 

Temperatura de treball òptim [ºC] 25 

Temperatura de treball habitual [ºC] 40 

Temperatura de treball màx [ºC] 70 

Temperatura de treball min [ºC] -5 

Intensitat en curt circuit (Isc) [A] 13.99 

Variació A en curt-circuit (Isc) [%/ºC] 0,045 

Caiguda de tensió C.C. disseny [%] 1 

Caiguda de tensió C.A. disseny [%] 0,5 

Conductivitat coure [m/(Ω*mm2)] -- (20ºC) 56 

Conductivitat coure [m/(Ω*mm2)] -- (40ºC) 52 

Conductivitat coure [m/(Ω*mm2)] -- (90ºC) 44 
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Resultats Continua C 1 C 2 C 3 C 4 C 5 

Num. Strings 1 1 1 1 1 

Num. Panells en sèrie 18 16 16 16 16 

Metres Panells - Inversor 56 53 34 46 46 

Tensió pic màxims String 

(Vpm) [V] -- (25ºC) 

804 714 714 714 714 

Tensió pic màxims String 

(Vpm) [V] -- (40ºC) 

769 683 683 683 683 

Tensió pic màxims String 

(Vpm) [V] -- (90ºC) 

652 580 580 580 580 

Tensió circuit obert String 

(Voc) [V] -- (25ºC) 

946 841 841 841 841 

Tensió circuit obert String 

(Voc) [V] -- (-5ºC) 

1017 904 904 904 904 

Intensitat en curt-circuit (Isc) 

[A] -- (25ºC) 

13,99 13,99 13,99 13,99 13,99 

Intensitat en curt-circuit (Isc) 

[A] -- (40ºC) 

14,08 14,08 14,08 14,08 14,08 

Intensitat en curt-circuit (Isc) 

[A] -- (90ºC) 

14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 

Secció Càlculada T treball 

[mm2] -- (40ºC) 

3,93 4,18 2,73 3,67 3,67 

Secció Càlculada + 

desfavorable [mm2] -- 

(90ºC) 

5,59 5,95 3,89 5,22 5,22 

Secció escollida [mm2] 6 6 6 6 6 

I màxima per a a la secció 

(A) 

49 49 49 49 49 
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Correcció per agrupament 

strings (A) 

34 34 34 34 34 

Correcció per generació bt 

(A) 

27 27 27 27 27 

Temperatura de treball 

calculada [ºC] 

30 30 30 30 30 

Caiguda de tensió Resultant 

e [V]  

5,03 4,76 3,11 4,18 4,18 

Caiguda de tensió Resultant 

e [%] 

0,65 0,70 0,46 0,61 0,61 

Fusibles DC [A] -- Superior a 

Isc -- 2 per string 

20 20 20 20 20 
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Resultats Alterna Inversor - CGP 

Potència Nominal [W] 40000 

Tensió AC [V] 400 

Metres 10 

Cos phi 1 

Intensitat (AC) 57,74 

Correcció intesitat FV (1,25·AC) 72,17 

Secció Calculada [mm2] 11,16 

Secció Escollida [mm2] 25 

Intensitat màxima cable [A] 88 

Secció escollida Neutre 16 

Caiguda de tensió Resultant e [V] 0,71 

Caiguda de tensió Resultant e [%] 0,18 

IGA (4P) [A] 80 
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8 – PLÀNOLS I ESQUEMA 
 

Relació de plànols, al final del projecte: 

- Situació i Emplaçament. 

- Arbres a tallar 

- Planta, situació panells. 

- Anivellat, situació panells. 

- Esquema unifilar. 
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9 – PRESSUPOST 
El pressupost de la instal·lació elèctrica d’interconnexió de Generació 

fotovoltaica existent del present projecte, sense IVA, és el següent: 

CAPÍTOL DESCRIPCIÓ IMPORT 

C 1 TREBALLS PREVIS - CONSTRUCCIÓ - 

  Desbrossament i tala d'arbres  

  Anivellat terreny  

  Canalitzacions soterrades  

  malla anti-herbes 0,54€/m2  

  Caseta prefabricada  

  Ficar malla  

  Arids  

  Ajuts paleteria  

  Gestió residus  

  Total C 1 6.154,06 € 

C 2 INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA - 

  82 Panells 595Wp   

  Estructura per Hort Solar 30º en 4 files   

  Connectors   

  Quadre de Corrent Continua 5 strings 

independents 1000V 

  

  Quadre de Corrent Alterna 40kW Trifasic   

  Inversor 40 kW GREENHEISS 400V   

  Sistema de monitorització   

  Total C 2 36.557,56 € 

C 3 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA - 

  Sala de Control  

  Cablejat  

  Total C 3 4.996,12 € 
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C 4 SEGURETAT I SALUT - 

  Senyalització   

  Neteja   

  EPIS   

  Prevenció   

  Total C 4 200 € 

C 5 ALTRES - 

  Formació al titular   

  Programació elements   

  Control de qualitat   

  Legalitzacions   

  Total C 5 3.084,57 € 

 TOTAL PRESSUPOST 50.992,31 € 

 

Resum: 

CAPÍTOL DESCRIPCIÓ IMPORT 

 C 1 TREBALLS PREVIS - CONSTRUCCIÓ 6.154,06 

 C 2 INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA 36.557,56 

 C 3 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 4.996,12 

 C 4 SEGURETAT I SALUT 200 

 C 5 ALTRES 3.084,57 
 

TOTAL PRESSUPOST 50.992,31 € 

 

Aquest pressupost d’execució per contracte puja a  

Cinquanta mil nou-cents noranta-dos euros amb trenta-un cèntims. 
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10 – PLEC DE CONDICIONS 
 

10.1 Plec de condicions generals 
 

Article 1. 

El plec es redacta per tal de reglamentar les obligacions entre les parts 

contractants i interessades durant l’execució dels treballs a realitzar en la 

instal·lació. 

 

Article 2. 

Les diferents obres a realitzar en la instal·lació s’ajustaran als plànols i la 

memòria inclosos en aquest projecte així com a les instruccions verbals o 

escrites de la Direcció Facultativa, per tal de complir amb allò establert pel 

Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió. 

 

Article 3. 

L’instal·lador responsable dels treballs, està obligat a conèixer i respectar 

íntegrament la Reglamentació Nacional del Treball en la indústria de la 

construcció i instal·lacions, essent responsable del compliment de les 

obligacions que això comporta. 

 

Article 4. 

No es realitzarà cap unitat d’obra sense que, prèviament, hagi estat 

aprovada per la Direcció Tècnica. 
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Article 5. 

És obligació de l’instal·lador desfer i tornar a realitzar, a càrrec seu, tota 

unitat d’obra no realitzada segons les prescripcions especificades en els 

diferents documents que composen aquest projecte, o que no corresponguin 

a la qualitat i característiques fixades per la Direcció Tècnica. 

 

Article 6. 

L’instal·lador conservarà, en tot moment, l’obra en bon estat de presència i 

neteja, recollint tot sovint la runa que es vagi produint al llarg de la jornada. 

 

Article 7. 

No es realitzarà la recepció definitiva fins que la Direcció Tècnica revisi la 

instal·lació i comprovi que les obres han estat executades segons el projecte 

i les instruccions donades. 

 

10.2 Plec de condicions tècniques 
 

Materials 

Tots els materials utilitzats en la execució dels treballs han de ser de primera 

qualitat. 

No es podran utilitzar materials sense que prèviament hagin estat acceptats 

per la Direcció Tècnica. 

Els materials desaprovats per la Direcció Tècnica, seran retirats de l’obra per 

l’instal·lador en la seva totalitat i immediatament. De no complir-se aquesta 

condició, la Direcció Tècnica podrà ordenar retirar-los a càrrec de 

l’instal·lador. 
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Tots els materials i elements a utilitzar per als treballs han d’estar en 

perfectes condicions de conservació i ús, llençant els materials amb defectes 

o deteriorats. 

 

Execució de l’obra 

Serà obligatori el compliment per part de l’instal·lador de totes les 

especificacions dictades al llarg del projecte i de les ordres donades per la 

Direcció Tècnica. 

Es realitzaran amb els mitjans auxiliars i mà d’obra especialitzada i segons 

l’art de cada ofici de manera que tingui un bon aspecte a més d’un 

funcionament correcte i en perfectes condicions de duració i conservació. 

 

Responsabilitat 

Un cop realitzades les obres i revisades per la Direcció Tècnica donant la 

seva conformitat, la responsabilitat del manteniment de la instal·lació escau 

íntegrament a la propietat. Sense prejudici de les responsabilitats 

contractuals que en concepte de garantia obliguen a la empresa 

instal·ladora. 
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11 – ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT (E.B.S.S) 
 

11.1. Objecte de l’estudi 
 

El present estudi té per objectiu precisar les normes de seguretat i salut 

aplicables a l'execució de la instal·lació elèctrica, descrita en la present 

memòria. 

S'identificarà els riscos laborals i es determinaran les mesures tècniques 

necessàries per evitar-los i en el seu defecte les mesures preventives i 

proteccions tècniques per controlar els riscos. 

 

11.2. Normativa  
 

- RD 1627/1997 de 24 d’octubre, per el que s'estableixen les 

disposicions mínimes de seguretat i de salut en les obres de 

construcció. 

- Llei 31/1995 de 8 de novembre de Previsió de Riscos Laborals. 

 

En virtut de l'aplicació del RD 1627/1997, al ser una obra no inclosa en cap 

dels suposats previstos en l'apartat 1 del art. 4 del mencionat Reial Decret 

és de compliment l'elaboració, a base de la redacció del projecte 

d'instal·lacions, d'un Estudi Bàsic de Seguretat i Salut. 
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11.3. Característiques de l’obra 
 

L’obra, objecte d’aquest E.B.S.S, consisteix en l’execució de les diferents fases 

d’obra i instal·lacions per desenvolupar posteriorment l’activitat de: 

- Instal·lació elèctrica de baixa tensió per a generació fotovoltaica 

Situada en: 

- Av. Polígon Industrial S/N 
- 25200 Cervera 
- Bombeig Nord 
- Lleida 

Interferències i serveis afectats: 

- Indicats en plànols quan s’escau. 

Denominació de l’obra: 

- Projecte d’Instal·lació elèctrica de baixa tensió per a generació 

fotovoltaica EBAR NORD 

Propietari / Promotor 

- EASCS S.L. 

Pressupost total d’execució de l’obra: 

- 50.992,31 € + IVA 

Termini d’execució estimat: 

- 3 mesos 

 

Número de treballadors: 

- S’estima la presència de 2 treballadors aproximadament en relació 
a la tasca a realitzar, prioritzant sempre la seva seguretat. 

 

Autor de l’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut: 



Instal·lació Fotovoltaica SESACOR S.L. 

53 
Óscar Garrós Aristizábal 
ETI col·legiat núm. 28209 

 

Nom i Cognoms Óscar Garrós Aristizábal 

Titulació Grau en Enginyeria Tècnica Industrial 

Col·legiat a Col·legi d’Enginyers Graduats i d’Enginyers Tècnics 

Industrials de Lleida 

Núm. Col·legiat 28209 

Direcció C/ Asunta – 25212 Ratera 

Tel. 620235085 

Fax: 973520234 

 

 

Relació de treballs a realitzar 

- Desbrossament 
- Anivellament 
- Excavació en rasa 
- Transport, distribució i manipulació de tuberies. 
- Alineació i corbament 
- Muntatge i posta en rasa 
- Tapat i restitució de terrenys 
- Instal·lació de suports 
- Instal·lació d'equips elèctrics 
- Posta en marxa 
- Formació propietat 
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11.4. Normes de seguretat aplicables a l’obra 
 

- Llei 31/1995, del 8 de novembre, de Prevenció de Riscos Laborals. 

- Real Decret 485/1997, del 14 d’abril, sobre Senyalització de 

seguretat en el treball. 

- Real Decret 486/1997, del 14 d’abril, sobre Seguretat i Salut en 

els llocs de treball. 

- Real Decret 487/1997, del 14 d’abril, sobre Manipulació de 

càrregues. 

- Real Decret 773/1997, del 30 de maig, sobre Utilització d’Equips 

de Protecció Individual. 

- Real Decret 39/1997, del 17 de gener, Reglament dels Serveis de 

Prevenció. 

- Real Decret 1215/1997, del 18 de juliol, sobre Utilització d’Equips 

de Treball. 

- Real Decret 1627/1997, del 24 d’octubre, pel qual s’estableixen 

disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció.  

- Estatut dels Treballadors (Llei 8/1980, Llei 32/1984, Llei 

11/1994). 

- Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió (R.D. 842/2002 de  

d’agost). 
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11.5. Riscos professionals 
 

Durant l’execució dels treballs es planteja la realització de les següents fases 
d’obra, amb els riscos més freqüents que ens hi podem trobar: 

 

OBRA 

CIVIL 

RISCOS 

 
Projeccions d’objectes i/o fragments. 

 
Ambient amb pols. 

 
Aixafaments. 

 
Enganxades. 

 
Atropellaments i/o col·lisions. 

 
Caiguda d’objectes i/o de màquines. 

 
Caiguda de persones a diferent nivell. 

 
Caiguda de persones al mateix nivell. 

 
Contactes elèctrics directes. 

 
Contactes elèctrics indirectes. 

 
Cossos estranys en els ulls. 

 
Despreniments. 

 
Cops/talls amb objectes/maquinària. 

 
Cops i xocs contra objectes immòbils. 

 
Cremades físiques i químiques. 

 
Contactes tèrmics. 

 
Enfonsaments. 

 
Sobreesforços, posicions inadequades o moviments repetitius. 

 
Soroll, contaminació acústica. 

 
Bolcament de màquines i/o camions. 

 
Aixafades sobre objectes punxants. 

 
Condicions meteorològiques adverses 
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ESTRUCTURES 

METÀL·LIQUES 

RISCOS 

 
Projeccions d’objectes i/o fragments. 

 
Aixafaments. 

 
Enganxades. 

 
Atropellaments i/o col·lisions. 

 
Caiguda d’objectes i/o de màquines. 

 
Caiguda de persones al mateix nivell. 

 
Caiguda de persones des d’alçada. 

 
Contactes elèctrics directes. 

 
Contactes elèctrics indirectes. 

 
Cossos estranys en els ulls. 

 
Cops i xocs contra objectes immòbils. 

 
Cremades físiques i químiques. 

 
Contactes tèrmics. 

 
Exposició a fonts lluminoses perilloses. 

 
Cops/talls amb objectes/maquinària. 

 
Aixafades sobre objectes punxants. 

 
Radiacions i derivats de soldadura. 

 
Sobreesforços, posicions inadequades o 

moviments repetitius. 
 

Soroll, contaminació acústica. 
 

Bolcament de màquines i/o camions. 
 

Condicions meteorològiques adverses 
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INSTAL·LACIONS 

ELÈCTRIQUES 

RISCOS 

 
Caiguda d’objectes i/o de màquines. 

 
Caiguda de persones al mateix nivell. 

 
Caiguda de persones a diferent nivell. 

 
Caiguda de persones des d’alçada. 

 
Cossos estranys en els ulls. 

 
Exposició a fonts lluminoses perilloses. 

 
Enganxades. 

 
Cops/talls amb objectes/maquinària. 

 
Aixafades sobre objectes punxants. 

 
Sobreesforços, posicions inadequades o 

moviments repetitius. 
 

Incendis. 
 

Contactes elèctrics directes. 
 

Contactes elèctrics indirectes. 
 

Condicions meteorològiques adverses. 
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11.6. Mesures de prevenció 
 

11.6.1. Proteccions col·lectives generals 
 

Senyalització 

El Real Decret 485/1997, del 14 d’abril, pel qual s’estableixen les 

disposicions mínimes de caràcter general relatives a la senyalització de 

seguretat i salut en el treball, i concretament l’Article 4, ens indica que s’haurà 

d’utilitzar una senyalització de seguretat i salut a fi de: 

a) Cridar l’atenció dels treballadors sobre l’existència de determinats 

riscos, prohibicions o obligacions. 

b) Alertar als treballadors quan es produeix una determinada situació 

d’emergència que requereixi mesures urgents de protecció o 

evacuació. 

c) Facilitar als treballadors la localització i la identificació de determinats 

mitjans o instal·lacions de protecció, d’evacuació, d’emergència o de 

primers auxilis. 

d) Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades 

maniobres perilloses. 

Tipus de senyals: 

- Forma de panell: 

o Senyalització general. 

o Ús obligatori. 

o Perill. 

o Prohibit. 

o Salvament. 

- Forma de cinta: 

o De senyalització. 

o De delimitació de la zona de treball. 
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Il·luminació 

Segons l’Annex IV del RD 486/1997, del 14 d’abril. El nivell d’il·luminació 

d’una zona en la qual s’executi una tasca es mesurarà i requerirà el nivell 

mínim establer per la normativa a l’alçada on aquesta es realitzi; en el cas 

de zones d’ús general a 85 cm. Del terra i en el de les vies de circulació a 

nivell del terra. 

Aquests nivells mínims s’hauran de duplicar quan es donin les següents 

circumstàncies: 

a) En les àrees o locals d’ús general i en les vies de circulació, quan per 

les seves característiques, estat o ocupació, existeixin riscos 

apreciables de caigudes, xocs o altres accidents. 

b) En les zones on s’efectuïn tasques, quan un error d’apreciació visual 

durant la realització de les mateixes pot suposar un perill pel 

treballador que les executa o per a tercers o quan el contrast de 

luminàncies o de color entre l’objecte a visualitzar i el fons sobre el 

qual es troba sigui molt dèbil. 

Tot i l’assenyalat en els paràgrafs anteriors, aquests límits no seran aplicables 

en aquelles activitats on la naturalesa de les quals ho impedeixi. 

Els accessoris d’il·luminació seran estancs a la humitat. Portàtils manuals 

d’il·luminació elèctrica: 24 volts. Prohibició total d’utilitzar il·luminació de 

flama. 

Protecció de persones en la instal·lació elèctrica 

Instal·lació elèctrica ajustada al Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió i 

fulls d’interpretació. Tot certificat per l’instal·lador autoritzat. 

Conforme l’indicat en l’apartat 3a de l’Annex IV en el Real Decret 

1627/1997, del 24 d’octubre, la instal·lació elèctrica haurà de complir, a 

més els següents requisits: 
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- S’haurà de projectar, realitzar i utilitzar de manera que no suposi 

perill d’incendi ni d’explosió i de manera que les persones estiguin 

degudament protegides contra els riscos d’electrocució per contacte 

directe o indirecte. 

- El projecte, la realització i l’elecció del material i dels dispositius de 

protecció hauran de tenir en compte el tipus i la potència de 

l’energia subministrada, les condicions dels factors externs i la 

competència de les persones que tinguin accés a parts de la 

instal·lació. 

- Els cables seran adequats a la càrrega que han de suportar, 

connectats a les bases mitjançant endolls normalitzats, blindats i 

interconnectats amb unions antihumitat i antixoc. Els fusibles seran 

blindats i estaran calibrats segons la càrrega màxima a suportar 

pels interruptors. 

- Continuïtat de la presa de terra en les línies de subministrament 

intern d’obra amb un valor màxim de la resistència de 37 Ohms. 

Les màquines fixes disposaran de presa de terra independent. 

- Les preses de corrent estaran previstes de conductor de presa a 

terra i seran blindades. 

- Tots els circuits de subministrament de les màquines i d’instal·lacions 

d’il·luminació, estaran protegits per fusibles blindats o interruptors 

magneto-tèrmics i disjuntors diferencials d’alta sensibilitat en 

perfecte estat de funcionament. 

 

Talls en condicions d’humitat molt elevades 

És recomanable l’ús d’un transformador portàtil de seguretat de 24 V o la 

utilització d’un transformador de separació de circuits. 
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La instal·lació elèctrica s’acollirà a lo disposat en la ITC-BT-30 (Instal·lacions 

en locals de característiques especials), tenint en compte que es pot 

considerar com una instal·lació en local humit. 

 

11.6.2 Proteccions col·lectives particulars 
 

Obra civil i Estructures metàl·liques 

Les armadures i/o connectors metàl·lics que sobresurtin de les estructures de 

les mateixes estaran cobertes per resguards, en previsió de possibles 

punxades o erosions per part del personal que pugui impactar sobre ells. 

En aquelles zones en les que sigui necessari el pas de persones sobre les 

rases, petits desnivells i obstacles originats pels treballs, s’utilitzaran 

passarel·les. 

S’haurà de revisar diàriament l’estat del cable (o cadena) de grues o 

qualsevol altre aparell d’elevació, detectant qualsevol desperfecte que 

impedeixi l’ús d’aquests cables (o cadenes) amb total seguretat. 

 

Instal·lacions elèctriques en locals 

La instal·lació elèctrica constarà de conductors de terra de protecció i piques, 

o d’algun sistema equivalent de posta a terra amb una resistència tal que no 

es puguin presentar voltatges de més de 24 V en locals humits (i 50 V en 

locals secs, no aplicable al tractar-se d’una obra a l’exterior). També s’hi 

trobaran interruptors diferencials amb una sensibilitat de 30 mA per a la 

il·luminació, i de 300 mA pel circuit o circuits de força. 
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11.6.3. Equips de protecció individual (EPIS) 
 

- Casc. 

- Pantalla de protecció per soldadura. 

- Pantalla contra projecció de partícules. 

- Ulleres contra impactes i entrada de cossos estranys. 

- Protectors auditius. 

- Davantal de cuir per soldadura. 

- Faixa de protecció lumbar. 

- Guants de soldadura. 

- Guants de cuir contra talls. 

- Guants de goma per formigonat. 

- Guants dielèctrics de baixa tensió (<1000V). 

- Botes de seguretat de classe III. 

- Botes d’aigua de treball. 

 

11.6.4. Proteccions particulars especials. 
 

No es contemplen proteccions particulars especials. 

11.6.5. Manteniment preventiu de la maquinària i els equips 
 

- Col·locar la màquina en terreny planer. 

- Bloquejar les rodes o les cadenes. 

- Recolzar en el terreny l’equip articulat. Si per alguna causa major 

s’ha de mantenir aixecat, s’ha d’assegurar que aquest no pugui 

caure accidentalment. 

- Desconnectar la bateria. 

- No s’ha d’estar entre les rodes, sobre les cadenes o sota el braç. 
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- Disposar en bon estat de funcionament i conèixer el maneig de 

l’extintor. 

- Conservar la màquina en un estat de neteja acceptable. 

- Deixar refredar el motor abans de retirar el tap del radiador. 

- Els mecànics que treballin en la mateixa màquina (si n’hi ha més d’1 

a la vegada), hauran de conèixer el treball que realitzen els altres, 

avisant amb antelació i adequadament de qualsevol acció que 

pugui suposar un perill pels demés. 

- No netejar mai les peces amb gasolina. En locals molt ventilats es 

pot dur a terme. 

- No fumar. 

- Utilitzar guants fins i calçat de seguretat amb sola antilliscant. 

- No tallar ni soldar sobre d’un pneumàtic inflat. 

- L’oli a utilitzar en la maquinària serà l’indicat pel fabricant. 

 

11.6.6. Instal·lacions generals d’higiene a l’obra 
 

Serveis higiènics: 

a) Quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball hauran 

de tenir a la seva disposició vestuaris adequats. 

Els vestuaris hauran de ser de fàcil accés, tenir les dimensions suficients 

i disposar de seients i instal·lacions que permetin a cada treballador 

posar a assecar, si fos necessari, la seva roba de treball. 

Quan les circumstàncies ho exigeixin (per exemple; Substàncies 

perilloses, humitat, brutícia), la roba de treball s’haurà de poder 

guardar separada de la roba de carrer i dels efectes personals. 

Quan els vestuaris no siguin necessaris, en el sentit del paràgraf primer 

d’aquest apartat, cada treballador haurà de poder disposar d’un 
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espai per a col·locar la seva roba i els seus objectes personals sota 

clau. 

b) Quan el tipus d’activitat o la salubritat ho requereixin, s’hauran de 

posar a disposició dels treballadors dutxes apropiades i en nombre 

suficient. 

Les dutxes hauran de tenir dimensions suficients per a permetre que 

qualsevol treballador es pugui rentar sense obstacles i en adequades 

condicions d’higiene. 

Aquestes també hauran de disposar d’aigua corrent, calenta i freda. 

Quan, en relació al paràgraf primer d’aquest apartat, no siguin 

necessàries dutxes, hi hauran d’haver lavabos suficients i apropiats 

amb aigua corrent, calenta si fos necessària prop dels llocs de treball 

i dels vestuaris. 

Si les dutxes o els lavabos i els vestuaris estiguessin separats, la 

comunicació entre ells ha de ser fàcil. 

c) Els treballadors hauran de disposar en les proximitats dels seus llocs 

de treball dels locals de descans, dels vestuaris i de les dutxes o 

lavabos, i de locals especials equipats amb un número suficient de 

vàters i de lavabos. 

d) Els vestuaris, dutxes, lavabos i vàters estaran separats per homes i 

dones, o s’haurà de preveure una utilització per separat dels mateixos. 

 

11.6.7. Revisions mèdiques en l’obra 
 

La Llei de Prevenció de Riscos Laborals (Llei 31/1995), en el seu Article 22, 

estipula que l’empresari haurà de garantir als treballadors al seu servei la 

vigilància periòdica del seu estat de salut en funció dels riscos inherents al 

seu treball. Aquesta vigilància només es podrà portar a terme amb el 

consentiment del treballador però s’exceptuaran, amb previ informe dels 
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representants dels treballadors, els casos en els que la realització dels 

reconeixements sigui imprescindible per a avaluar els efectes de les 

condicions de treball sobre la salut dels treballadors, o per verificar si l’estat 

de salut d’un treballador pot constituir un perill per a ell mateix, pels demés 

treballadors o per altres persones relacionades amb l’empresa, o quan 

aquest estigui establert en una disposició legal en relació amb la protecció 

de riscos específics i activitats d’especial perillositat. 

Els resultats de tals reconeixements seran posats en coneixement dels 

treballadors afectats i mai podran ser utilitzats amb finalitats discriminatòries 

ni en perjudici del treballador. 

L’accés a la informació mèdica de caràcter personal es limitarà al personal 

mèdic i a les autoritats sanitàries que portin a terme la vigilància de la salut 

dels treballadors, sense que es pugui facilitar a l’empresari o a altres 

persones sense coneixement exprés del treballador. 

El Real Decret 39/1997, pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de 

Prevenció, estableix en el seu Article 37.3 que els serveis que desenvolupin 

funcions de vigilància i control de la salut dels treballadors hauran de 

comptar amb un metge especialista en Medicina de Treball o Medicina 

d’Empresa i un ATS/DUE d’empresa, sense perjudici de la participació 

d’altres professionals sanitaris amb competència tècnica, formació i capacitat 

acreditada. 

L’activitat a desenvolupar haurà d’abraçar: 

- Avaluació inicial de la salut dels treballadors després de la 

incorporació al treball o després de l’assignació de tasques 

específiques amb nous riscos per a la salut. 

- Avaluació de la salut dels treballadors que tornen al treball 

després d’una absència prolongada per motius de salut, amb la 

finalitat de descobrir els seus eventuals orígens professionals i 



Instal·lació Fotovoltaica SESACOR S.L. 

66 
Óscar Garrós Aristizábal 
ETI col·legiat núm. 28209 

recomanar una acció apropiada per a protegir als treballadors. I, 

finalment, una vigilància de la salut a intervals periòdics. 

- La vigilància de la salut estarà sotmesa a protocols específics o a 

altres mitjans existents en relació als factors de risc als que estigui 

sotmès el treballador. La periodicitat i contingut dels mateixos 

s’establirà per l’Administració, escoltades les societats científiques 

corresponents. En qualsevol cas, en l’historial clínic-laboral 

s’inclouran, la descripció detallada del lloc de treball, el temps de 

permanència en el mateix i els riscos detectats, i les mesures 

preventives adoptades. Haurà de contenir, igualment, la descripció 

dels anteriors llocs de treball, els riscos presents en els mateixos i el 

temps de permanència en cadascun d’ells. 

- El personal sanitari del servei de prevenció, haurà de conèixer les 

malalties que es produeixin entre els treballadors i les absències al 

treball per motius de salut, per a poder identificar qualsevol 

possible relació entre la causa i els riscos per a la salut que es 

puguin presentar en els llocs de treball. 

- Aquest personal prestarà els primers auxilis i l’atenció d’urgència 

als treballadors víctimes d’accidents o alteracions en el lloc de 

treball. 

- L’Article 14 de l’Annex IV (Part A) del Real Decret 1627/1997, del 

24 d’octubre, pel qual s’estableixen les condicions mínimes de 

seguretat i salut en les obres de construcció, indica les 

característiques que ha de reunir el lloc adequat per a la pràctica 

dels primers auxilis, que hauran d’instal·lar-se en aquelles obres en 

les que per la seva mida o tipus d’activitat així ho requereixin. 
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11.6.8. Obligacions de formació per part de l’empresari 
 

L’Article 19 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals exigeix que 

l’empresari, en compliment del deure de protecció, haurà de garantir que 

cada treballador rebi una formació teòrica i pràctica, suficient i adequada, 

en matèria preventiva, a la contractació i quan succeeixin canvis en els equips, 

tecnologies o funcions que desenvolupi. 

Tal formació estarà centrada específicament en el seu lloc o funció, i s’haurà 

d’adaptar a l’evolució dels riscos i a l’aparició d’altres de nous. Inclús s’haurà 

de repetir si es considera necessari. 

Aquesta formació s’haurà d’impartir, sempre que sigui possible, dins de la 

jornada de treball, o en el seu defecte, en altres hores però amb descompte 

en aquell temps invertit en la mateixa. Pot impartir-la l’empresa amb els seus 

propis mitjans o amb altres concertats, però el seu cost mai recaurà sobre els 

treballadors. 

Si es tracta de persones que van a desenvolupar en l’Empresa funcions 

preventives de nivells bàsics, intermedi o superior, el Real Decret 39/1997, 

del 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevenció, 

indica (en els seus Annexos del III al VI) els continguts mínims dels programes 

formatius als que s’haurà de referir la formació en matèria preventiva. 
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11.6.9. Medicina preventiva i primers auxilis 
 

Farmaciola 

En el centre de treball es disposarà d’una farmaciola amb els mitjans 

necessaris per a efectuar les cures d’urgència en cas d’accident, i estarà a 

càrrec d’una persona capacitada designada per l’empresa instal·ladora. 

Es revisarà mensualment el seu contingut i es substituirà immediatament lo 

usat. 

El contingut mínim serà: Aigua oxigenada, alcohol de 96º, tintura de iode, 

mercromina, amoníac, cotó, gasa estèril, benes, esparadrap, 

antiespasmòdics, torniquet, bosses de goma per aigua i gel, guants 

esterilitzats, xeringa, bullidor i termòmetre clínic. 

 

Assistència a accidentats 

Es disposarà d’un cartell clarament visible en el qual s’indiquin tots els telèfons 

d’urgència dels centres hospitalaris més pròxims, metges, ambulàncies, 

bombers, policia, etc., així com l’itinerari al centre assistencial més pròxim. 

Tot plegat quedarà reflectit en el Pla de Seguretat. 

Serà funció dels serveis de prevenció de l’empresa instal·ladora, la prestació 

dels primers auxilis i l’execució dels plans d’emergència previstos per a 

aquests casos. A l’ingressar en l’empresa instal·ladora, tot treballador haurà 

de ser sotmès a la pràctica d’un reconeixement mèdic, el qual es repetirà 

amb periodicitat màxima d’un any. 












