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MEMORIA

1. ANTECEDENTS | ESTAT ACTUAL

Actualment, I'’Ajuntament de Sant Andreu de Llavaneres gestiona de forma directa la seva competéncia
d’'abastament d’aigua en baixa, essent titular de totes les seves infraestructures (captacions, estacions
elevadores i canonades d’'impulsio, diposits d’emmagatzematge, xarxa de distribucié, ramals d’escomesa,
clau de presa fins a la clau de registre) i per tant, essent al seu carrec totes les inversions que es duen a
terme en aquestes. Aigles de Llavaneres, com a marca, és un departament integrat en l'organitzacio
municipal dels multiples serveis que ofereix I'’Ajuntament.

En un estudi recent, i a partir de les aportacions en altres i dels consums comptabilitzats, s’ha obtingut una
valoracio del rendiment de la xarxa del 64%. En aquesta linia, des del consistori s’ha marcat la fita de
millorar, renovar i digitalitzar la xarxa de subministrament d’aigua en el sentit més ampli possible.

Durant I'exercici 2022, amb motiu de 'ORDRE PRE/140/2022, de 13 de juny, per la qual s’aproven les bases
reguladores del procediment de concessié de les subvencions per a la millora i renovacié de les xarxes
d’abastament d’aigua en baixa dels municipis petits i mitjans de Catalunya en el marc de les ajudes
europees NextGenerationUE, I'Ajuntament de Sant Andreu de Llavaneres amb la voluntat de participar en
'esmentada convocatoria va donar les seves primeres passes per definir 'objectiu de digitalitzacié integral
de la xarxa d’abastament d’aigua en baixa i per determinar les actuacions necessaries. A tal efecte, es va
elaborar una memoria técnica del projecte i un informe acreditatiu de la necessitat i viabilitat economica.

En total la xarxa del municipi de Sant Andreu de Llavaneres té 12 diposits; 10 propis i 2 d’ATL, cadascun
dels quals abasteix 11 pisos de distribucié d’aigua, 7 estacions de bombament i 3 grups auxiliars de pressio,
per a la distribucid i abastament de l'aigua potable a la poblacié i a I'activitat economica local. Son els
seglents:

COSTA GALLINA
EL TURO

LA CORNISA 1

LA CORNISA 2

LA FORNACA

LA MASIA 5000

LA MASIA 1000-ATL
TURO DEL LLULL

. ONZE PINS

10. ROCA DE LA NAU 1
11. ROCA DE LA NAU 2
12. ROCAFERRERA-ATL

CoNO>GO WD =

El terme municipal de Sant Andreu de Llavaneres s’abasteix a partir de la xarxa d’ATL (100%), a més de 10
pous i dues mines de propietat municipal. Actualment I'’Ajuntament té en marxa la recuperacié de dues
captacions d’aigua subterrania en el marc de la convocatoria de I'Agéncia Catalana de ['Aigua
ACC/3498/2023 per a la realitzacid d’actuacions d’inversié per a la recuperacio, rehabilitacié i execucio de
captacions d’aigues subterranies per a 'abastament.
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L’aigua d’ATL es rep al diposit de La Masia 1000 i Rocaferrera (dos cossos amb capacitat de 1200 m3); a
partir d’aquests es distribueix per gravetat i mitjangant estacions de bombament cap a altres diposits o
directament cap a l'usuari. La xarxa de distribuci6 en baixa disposa d’instal-lacions addicionals per el
transport amb altres dipdsits i d’'una xarxa amb pressio suficient per el seu servei.

En conjunt, la xarxa d’abastament de Sant Andreu de Llavaneres té una longitud de 79 km, 13 km dels quals
formen part de la xarxa primaria i la resta (66 km) de la xarxa de distribucié o secundaria.

L'objectiu de digitalitzacioé de la xarxa d’abastament, la seva sectoritzacio i la implantacié de la telegestio i
telectura, es concretaria amb les seglients actuacions agrupades pel criteris de valoracié pel assegurament
del compliment dels objectius que estableix el PERTE:

= Criteri 1_1. Actuacions de sectoritzaci6. Sistemes per a la millora i control de la sectoritzacio:

1. Actuaci6 CRT1_1A1: Digitalitzacié i actualitzacié tecnoldgica les elements de control de la xarxa
(valvules reguladores, bombaments i grups de pressio).

Implantacié d’'un sistema de telegestiéo de la xarxa primaria (valvules reguladores, bombaments i
grups de pressio), que ens permetra optimitzar les tasques d'operacio, realitzant operacions
remotament i optimitzar les pressions de servei. També ens permetra detectar incidencies de servei,
podent realitzar manteniments predictius i millora del rendiment de la xarxa. L’ambit d’actuacio inclou
tots els nuclis urbans de Sant Andreu de Llavaneres.

2. Actuacio CRT1_1A2: Digitalitzacié del control dels sectors a la xarxa primaria (Mesura de cabal i
pressio d’entrada a sector, per la deteccié de fuites).

Per tal de dotar el sistema amb la informacié requerida per la implantacié d’'una eina de deteccié de
fuites activa, es digitalitzara la informaci6 de cabal i pressié dels bombaments de la xarxa primaria.
Aquesta informacio6 s’integrara al centre de dades del servei d’aigua i permetra millorar els calculs
d’indicadors. Aquesta actuacié millorara I'eficiencia de I'operacid, reduint el temps de deteccié de les
fuites i ens ajudara a la prioritzacié d’inversions en la renovacié de les canonades previstes,
contribuint a la reduccié de pérdues. L’ambit d’actuacié inclou tots els nuclis urbans de Sant Andreu
de Llavaneres.

3. Actuacié CRT1_1A3: Eina per la telegestié de la xarxa. (Implantacié d’'un SCADA per 'operacié i
manteniment de la xarxa).

Per el telecomandament dels actius de la xara i la recopilacié d’'informacié operacional de la xarxa es
desplegara una eina SCADA, que optimitzara les tasques d’operacions i manteniment. Disposarem
d’'una eina de gestié activa i intel-ligent d’alarmes, que ajudara a la planificaci6 d’actuacions de
manteniment i d’'un quadre de comandament per monitoritzar I'operacié del sistema en temps real,
aixi es reduira el temps de resposta, els costos d’operacid; i per tant, millorarem I'eficiencia de la
xarxa. Aquesta informacié s’integrara al centre de dades del servei d’aigua i permetra millorar els
calculs d’indicadors. L'ambit d’actuacio inclou tots els nuclis urbans de Sant Andreu de Llavaneres.
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= Criteri 1_2. La instal-lacié d'equips de localitzacié remota de fuites:

4. Actuaci6 CRT1_2A4: Implantacio de sistema de deteccié de fuites en continu (Instal-lacié
accelerometres i hidrofons a la xarxa primaria i secundaria ).

Com a complement de la informacié de cabals i per tal de detectar amb precisio les fuites, es
monitoritzaran els trams prioritaris de la xarxa primaria amb hidrofons i de la xarxa secundaria amb
accelerometres. Es disposara d’'una eina que amb l'ajuda de I'aplicacié d’intel-ligéncia artificial
detectara en temps real i ubicara les fuites, generant alarmes que seran integrades al centre de
dades del servei d’aigua. L’ambit d’actuacié inclou tots els nuclis urbans de Sant Andreu de
Llavaneres.

= Criteri 1_3. La implantacié de moduls d'integracié i de gestié de les dades:
5. Actuacié CRT1_3A5: Evolucio de la plataforma loT

Per tal de poder realitzar la gestié de tota la informacié del sistema requerida pel calcul de
rendiments de la xarxa, aixi com la dels calculs analitics per I'optimitzacié energética i d’operacio,
s'utilitzara SmartRegion com a plataforma loT encarregada de recollir tota aquesta informacio,
endrecar-la, representar-la geograficament i generar indicadors del sistema d’adquisicié de dades, i
dotar a I'eina d’ajuda a la presa de decisions d’informacié validada i optimitzada. L’ambit d’actuacio
inclou tots els nuclis urbans de Sant Andreu de Llavaneres.

6. Actuaci6 CRT1_3A6: Implantacié d’eina d’ajuda a la presa de dedicions, seguiment d’indicadors
d’eficiéncia i analisis.

Per tal de dotar al servei d’aiglies d’una eina de quadres de comandament adaptats a les necessitats
d’operacié i inversié de la xarxa, es desplegara una eina que estaria a la part alta de I'arquitectura i
que concentrara la recepcié de dades de totes les fonts, desplegara les capacitats analitiques
necessaries pel calcul d’indicadors d’eficiencia (operacio) i analisis (inversio). Aquesta eina amb una
navegacio GIS permetra visualitzar de manera interactiva els quadres de comandaments dinamics,
disposara d’'un modul per la gestio d’alarmes i pel seguiment d’actuacions de tota la xarxa, aportant
la visio global de tots els elements digitalitzats. L’ambit d’actuacié inclou tots els nuclis urbans de
Sant Andreu de Llavaneres.

=  Criteri 1_4. La renovacié de sistemes d'aforament per comptadors volumétrics amb sistema
de telelectura:

7. Actuacié CRT1_4A7: Digitalitzacié dels diposits i sectors. (Sistema de telelectura en diposits de
regulacid, en sectors de la xarxa i connexions de servei).

Per tal disposar de tota la informacié requerida pel calcul en temps real dels balangos dels sectors i
el calcul del rendiment i els ANRs, es digitalitzaran els cabals d’entrada a cada sector, incloent la
xarxa primaria, i per dos sectors es desplegara el sistema de telemesura de comptadors d’abonats.
Aquesta informacié s’integrara al centre de dades del servei d’aigua i permetra millora els calculs
d’indicadors. L’ambit d’actuacio inclou tots els nuclis urbans de Sant Andreu de Llavaneres.

2. OBJECTE DEL PROJECTE

Es objecte del present projecte modernitzar la xarxa d’abastament d’aigua potable de Sant Andreu de
Llavaneres, la qual cosa implica la seva digitalitzaci6é i la seva sectoritzaci6 amb la implantacié de la
telegestio i telelectura.

pag. 2

3. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres a realitzar relatives a la sectoritzacié del sistema per a la millora i control de la xarxa d’abastament
d’aigua potable son:

3.1. Digitalitzacié i actualitzacié tecnologica dels elements de control de la xarxa

Digitalitzacio i actualitzacio tecnologica dels elements de control de la xarxa. Implantacié d'un sistema
de telegestio de la xarxa primaria (valvules reguladores, bombaments i grups de pressié) que
permetra optimitzar les tasques d’'operacid, podent realitzar operacions remotament.

També permetra detectar incidéncies.
3.1.1. Sectoritzacié La Masia 1000 i reguladora carrer Til-lers

Es preveu la sectoritzacié6 de la zona anomenada La Masia 1000 i la implantacié de
telemesura i telecontrol dels motors principals i auxiliars de 4 bombaments i d’1 grup de
pressié i de la xarxa de distribucié principal.

El sector La Masia passara a disposar de dos nous sectors anomenats Can Sans i El Balis.

Es preveu la collocaci6 d'una valvula reguladora al carrer Til-lers per donar servei a
I’Ametllareda Nord.

També es col-locaran cabalimetres no invasius, inclos filtre abans de I'entrada del comptador,
i sensors de pressio per a la deteccio de fuites. Els nous equips seran telecontrolats.

Bombaments. Diposits:
— BR-1/B21. Diposit la Masia
— BR-2/B22. Diposit la Masia
— BR-3. Bombament intermedi entre els dipdsits de la Fornaca i Cornisa 1
— BR-4. Bombament Cornisa 1

Grup de pressioé:
— GP La Fornaca. Diposit de La Fornaca.

Les estacions remotes de telegestidé s'ubicaran a la sala dels motors dels diferents
bombaments i grups de pressio, s’instal-laran en el quadre eléctric dels motors i dels grups,
obtenint d’aqui I'alimentacié necessaria pel seu funcionament. Les estacions remotes estaran
totalment connectades i incorporaran un modem 4G i ports ethernet i série per a les
comunicacions amb el centre de control.

3.1.2. Mesura de cabal i pressié d’entrada al sector per deteccié de fuites

Telemesura de cabal i pressid a les canonades d’entrada i sortida dels sectors.

La implementacié de dispositius de telemesura permetra monitoritzar els nivells de cabal i
pressié6 de canonades en temps real. Aixd proporcionara informacié valuosa sobre el
rendiment del sistema i ajudara a possibles problemes com obstruccions, fuites etc,...

Mesura del nivell del dipdsit d’aigua

El monitoratge del nivell dels diposits d’aigua a través de sensors també sera fonamental per
garantir un subministrament constant i eficient. En mantenir un registre precis dels nivells
d’aigua en els diposits, sera possible programar els nivells de bombament de manera optima.
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Deteccio de fuites

La combinacié de dades de telemesura de cabal, pressié i nivells d’aigua amb algoritmes
d’analisi avangades permetra detectar fuites a la xarxa de distribucié d’aigua de manera
primerenca i precisa. Les anomalies en els patrons de consum o en els nivells de pressi6
podran indicar amb rapidesa la preséncia de fuites i minimitzar les pérdues d’aigua i els costos
associats.

Implantacié d’una eina per la telegestié de la xarxa (Implantacié d’un SCADA per a
I'operacié i manteniment de la xarxa)

Es disposara d’'una eina de gestio activa i intel-ligent d’alarmes que ajudaran a la planificacié
d’actuacions de manteniment i també es disposara d’'un quadre de comandament per
monitoritzar les operacions del sistema amb temps real. Aquesta informacié s’integrara al
centre de dades del servei d’aigua.

Tant la maquinaria com el programari necessari per el sistema SCADA s’instal-laran i
configuraran en el centre de control i s’integraran els dispositius i equips pertanyents al
telecontrol (valvula reguladora dels nous sectors, bombes i grups de pressio) i telemesura dels
diposits dels sectors amb bombament (caudal i pressié de canonades i nivells de diposit).

Reaquisits funcionals

El sistema SCADA haura d’incloure, com a minim, les funcionalitats seguents:

« Visualitzacié sinoptica de tots els dipdsits i estacions de bombament amb
representacié grafica clara, interactiva i navegable.

«  Visualitzacié en temps real de totes les dades monitoritzades amb una freqiéncia
minimament minutal.

« Actuacié remota sobre bombaments i valvules motoritzades, amb registre auditable
d’ordres i accions.

. Gestio d’alarmes amb:

. Aplicacié mobil per a operaris.

. Aplicacié d’escriptori per a administracio.

. Enviament per notificacié push, correu electronic i SMS.

. Configuracié avangada segons usuaris, calendaris, horaris i nivell de
criticitat.

. Exportacié de dades en formats oberts: CSV, JSON, XML.
- Base de dades relacional accessible via comandes SQL (preferentment PostgreSQL o
similar).

. Integracié de senyals externes i incorporacié de drivers quan sigui necessari.

. Historics, tendéncies i informes personalitzables.

Requisits técnics

«  Compatible amb protocols estandard: OPC UA, Modbus TCP, MQTT, BACnet,
LoRaWAN, NB-loT, etc.

«  Suport per APIs RESTful 0 SOAP, autenticacié segura (OAuth2, JWT).

+  Compliment de 'Esquema Nacional d’Interoperabilitat (ENI) i 'Esquema Nacional de
Seguretat (ENS), nivell mitja o superior.
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« Accés mitjangant navegador web estandard, sense necessitat de client pesat.

*  Arquitectura modular i escalable, cloud-ready i virtualitzable.

- Capacitat de publicacié i consum de dades obertes segons OGC, DCAT, JSON-LD.

. Integracié possible amb plataformes Smart Region (ex: FIWARE, Sentilo) i

identificadors Unics/metadades oficials.

Indicadors minims de rendiment SCADA

El sistema SCADA haura d’assegurar una disponibilitat igual o superior al 99,5% i un temps
de resposta inferior a 3 segons per a les consultes de dades en temps real, sota carrega
operativa habitual.

Integracié amb actuacions i instal-lacions existents

L'empresa adjudicataria haura de garantir que el sistema SCADA implantat sigui plenament
integrable tant amb:

Les noves actuacions que es duguin a terme sobre dipdsits, estacions de bombament o
altres infraestructures vinculades al servei.

Les instal-lacions existents que disposin de capacitat d’integracio (comptadors
sectorials, sensors de pressid, PLCs, RTUs o altres equips ja desplegats a la xarxa).

A aquest efecte, s’haura de:

»  Assegurar la interoperabilitat amb els sistemes de control local ja existents mitjangant
I'is de protocols oberts com OPC UA, Modbus TCP, MQTT o equivalents.

. Incloure, en la proposta técnica, un pla d’integracié gradual de les instal-lacions
preexistents identificables com a compatibles.

. Coordinar-se amb l'equip tecnic de l'entitat per detectar i validar els elements ja
existents que poden ser incorporats al nou sistema SCADA.

. Garantir la tracabilitat i control unificat d’instal-lacions noves i existents des de la
interficie SCADA central.

L’objectiu final és disposar d’una plataforma unica, coherent i escalable que permeti la
visualitzacio, control i explotacié conjunta de totes les infraestructures del servei d’aigua,
independentment del moment de la seva execucio o del fabricant dels equips.

Llicenciament i sobirania tecnologica

. No s’admetran sistemes amb costos recorrents de subscripcio, Us o llicencia.

. Es prioritzara el programari de codi obert i llicencia lliure (com GNU GPL, Apache,
MIT), sempre que compleixi tots els requisits técnics i funcionals definits.

« Només s’acceptara I'is de programari propietari en cas que s’acrediti 'inexisténcia
d’alternatives lliures viables que compleixin els requisits funcionals. En qualsevol cas,
s’hauran de garantir de manera expressa:

. El dret d’us indefinit per part de I'entitat contractant, sense cap cost recurrent.
«  L’accés complet a la configuracio, scripts i base de dades del sistema.

« L’absencia de dependéncia tecnoldogica amb el proveidor per al manteniment,
evolucié o migracié de la plataforma.
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3.2. Instal-lacié equips de localitzacié remota de fuites

Es preveu la instal-lacié d’equips de localitzacié remota de fuites, per detectar amb precisié les fuites,
es monitoritzaran els trams prioritaris de la xarxa primaria amb hidrofons i de la xarxa secundaria amb
accelerometres. Es disposara d’'una eina que amb l'ajuda de I'aplicacié d’intel-ligéncia artificial
detectara en temps real i ubicara les fuites. A tal efecte, les dades recopilades pels equips de
localitzacio remota de fuites s’integraran en una plataforma loT CLOUD.

Aquests sensors de correlacié acustica podran instal-lar-se tant a la superficie o a I'interior d’arqueta o
registre, amb tapa de base polimérica o de fossa ductil. La comunicacié sera Cat-M / NB — loT i la
plataforma presentara a GIS la ubicacié de la fuita amb fins a 3 m de precisio.

Els sensors -tant els hidréfons com els accelerdmetres- es podran instal-lar tant en canonades com en
valvules i s’alimentaran amb piles recarregables amb una vida util de la bateria de 8-10 anys.

Les dades s’envien a través la xarxa mobil Nb-1oT del servidor AQS (plataforma 10T) que analitzara les
dades.
3.3. Implantacié de moduls d’integracio i de gestié de dades

Evolucio de la plataforma loT

Per emmagatzemar i processar tota la informacié del sistema i totes aquelles dades que no siguin
requerides per la gestié en temps real de les infraestructures (que seran integrades a 'SCADA)
s’utilitzara SmartRegion com a plataforma loT.

Implantacié d’eina d’ajuda

Implantacié d’eina d’ajuda a la presa de decisions, seguiment d’indicadors d’eficiencia i analisi.

Es tracta de dotar al servei d’aiglies d’'una eina de quadres de comandament adaptat a les necessitats
d’operacié d'inversié de la xarxa.

Digitalitzacié dels diposits i sectors

Per tal de disposar de tota la informacié requerida pel calcul en temps real dels balangos del sector i el
calcul dels rendiments, es digitalitzara tota la informacié, que s’integrara al centre de dades del servei
d’aigua.

La digitalitzacié de la xarxa d’abastament en baixa implica la millora del hardware i software existent a
I’Ajuntament, i caldra dur a terme 'adquisicio dels software de recollida i tractament de dades.

3.3.1 Objecte del contracte

L'objecte del servei a contractar és el subministrament, implantacio, configuracié i posada en
funcionament d’una plataforma digital d’integracié i explotacié de dades del cicle urba
d’abastament d’aigua potable, amb I'objectiu de dotar el servei d’eines de telegestié, analisi
operativa i suport a la presa de decisions.

La plataforma haura de permetre centralitzar la informacié generada pels diferents sistemes del
servei (comptadors, estacions de bombament, diposits, sensors de qualitat, SCADA, GIS, etc.) i

transformar-la en coneixement operatiu, assegurant una gestio eficient, sostenible i intel-ligent del
servei.

Funcionalitats minimes exigides:

«  Centralitzar la gesti6 i visualitzacié de dades GIS i dels elements critics del servei.

« Donar suport a la gestid6 de comptadors, qualitat de l'aigua, deteccié de fuites i gestid
d’alertes.

. Permetre accés web segur mitjangant VPN per a técnics i personal autoritzat.

«  Proporcionar eines per a la visualitzacié dinamica d’informacié a través de quadres de
comandament (dashboards) i generacié automatica d’'informes periddics i personalitzables.

« Facilitar la visualitzacié6 en temps real dels principals parametres operatius, la consulta
d’historics i 'exportacié de dades en formats oberts.

* Integrar-se amb els sistemes operatius i tecnologies existents de I'entitat, com ara SCADA,
GIS, sistemes de telelectura o xarxes LoRaWAN.

«  Ser escalable, amb possibilitat d’ampliacié funcional a moduls de control energétic, gestié
econdmica, models de sanejament i de gestid d’episodis de sobreeiximent.

La plataforma haura d’estar basada en tecnologia web, tenir una arquitectura modular i escalable i
no comportar cap cost recurrent de llicéncia o d’us, garantint aixi la independéncia tecnologica i
'autonomia operativa de I'entitat contractant.

3.3.2. Moduls funcionals que ha d’incorporar la plataforma
3.3.2.1 Gestio i control dels comptadors de telelectura d’abonats

Aquest modul permetra gestionar, des d’'una uUnica interficie, la totalitat dels comptadors d’aigua
equipats amb sistemes de telelectura, independentment del fabricant o la tecnologia utilitzada.

El sistema haura de ser compatible amb diferents protocols de comunicacié i integrar tecnologies loT
com LoRaWAN, NB-loT o equivalents, per garantir una recepcié automatica i segura de dades.

El modul incloura:

. Panell de supervisio amb mapa interactiu i estat dels dispositius.
. Consulta detallada de consums per abonat o dispositiu, amb freqiiéncia horaria o diaria.

« Alarmes intel-ligents de comportament de consum (sobrecarrega, lectura zero, lectures
negatives, boques d’incendi, etc.) amb configuracio de llindars, estats i registre d’actuacions.

«  Alarmes técniques (manipulacid, pérdua de connexid, bateria baixa).

. Gestio de comunicacions: control de gateways, mapes de cobertura i analisi de paquets
rebuts.

. Integracié amb el programa d’abonats per a I'obtencié de dades comercials i per generar lots
de facturacio.

«  Enllag amb el sistema GIS per a la visualitzacio territorial dels comptadors.
«  El sistema haura d’oferir una operativa intuitiva, escalabilitat i plena tragabilitat en la gestié de
dades i incidéncies.

3.3.2.2 Detecci6 de fuites mitjangant la sectoritzacié i balangos hidraulics

Aquest modul estara orientat a la identificacio i localitzacié de fuites a la xarxa d’abastament a partir
de I'analisi sistematica de balancos hidraulics per sector.
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El sistema haura de permetre:

«  Visualitzar els sectors hidraulics amb els sensors associats, incloent comptadors d’entrada i
sortida i transductors de pressio.

. Consultar les dades en temps real i historiques dels cabals i pressions per sector.

«  Calcular el cabal minim nocturn i el rendiment hidraulic per sector, classificant-los segons la
probabilitat de fuita.

«  Mostrar el balang hidraulic amb diferents escales temporals: diaria, horaria i per periode de
facturacié.

* Analitzar la descomposicié del balang per consums reals d’abonats.
. Incloure informacié de context del sector: limits, comptadors, sensors i condicions de contorn.
El modul haura d’integrar-se amb el sistema SCADA i Telecontrol per rebre dades de mesura

continua i amb el sistema GIS per obtenir la topologia de la xarxa. Aquesta integracié haura de ser
nativa i funcional des del primer dia.

3.3.2.3 Control de la qualitat de I’aigua de la xarxa hidraulica

Aquest modul estara destinat a la monitoritzacio i gestio de la qualitat de I'aigua tant dins la xarxa de
distribucié com al medi natural (pous, captacions, etc.).

Haura de proporcionar:

. Visualitzacio interactiva de la xarxa amb localitzacio de tots els sensors instal-lats.

« Consultes de dades en temps real sobre parametres analitics com clor, terbolesa, pH,
temperatura, entre d’altres.

«  Sistema d’alarmes configurable per deteccié d’anomalies segons llindars definits.

*  Model analitic de decaiment del clor per identificar trams de xarxa amb valors fora de rang i
generar prediccions.

. Registre i digitalitzacié dels resultats de controls analitics, amb possibilitat d’adjuntar
documents associats.

El modul haura d’estar plenament integrat amb els sistemes SCADA-Telecontrol, el sistema GIS, la
xarxa de sensors loT i, si s’escau, amb el sistema LIMS per a la gestioé d’analitiques de laboratori.

3.3.2.4 Gestié d’ordres de treball i actius

Aquest modul estara orientat a la gestié integral del manteniment i de les intervencions sobre la
infraestructura del servei d’aigles, aixi com al registre i control dels actius associats.

El sistema haura d’oferir:

« Gestid detallada dels actius amb dades técniques, ubicacié georeferenciada i historial
d’intervencions.

+  Assignacié d’identificadors Unics a cada element i seguiment del seu cicle de vida.

«  Visualitzacié de I'estat actual dels actius i condicions operatives.
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Pel que fa a les ordres de treball, el sistema haura de permetre:

«  Crear ordres de treball manuals o automatiques, amb prioritat i assignacié a técnics o equips.
«  Consultar, modificar o cancel-lar ordres segons criteris operatius.

«  Fer seguiment d’estat i tragabilitat completa de les intervencions.

«  Cercar ordres per data, estat, tipus d’actuacio o técnic.

* Integrar les ordres amb el GIS per mostrar informacié geografica associada a cada

intervencio.

A nivell de manteniment, haura de contemplar:

. Planificacié de manteniment preventiu per tipus d’actiu i generacié d’avisos automatics.

* Registre detallat de manteniments correctius i operacions realitzades.

. Creacio d’ordres vinculades a incidéncies comercials o abonats.

* Integracié amb el sistema de magatzem per control de materials i recanvis.

. Disponibilitat d’aplicacié mobil per operaris per gestionar ordres assignades, registrar tasques

i materials utilitzats en camp.

3.3.2.5 Gestio d’abonats i facturacidé

Aquest modul proporcionara una solucié integral per a la gestié administrativa, contractual i econdmica
del servei d’aigua. Estara estructurat per blocs funcionals que cobreixen tot el cicle de la relacié amb
l'abonat, des de la gesti6 de punts de subministrament fins a la comunicacio, la facturacio i la
integraciéo amb sistemes externs.

Bloc Servei

Permet la gestio estructurada i operativa de la xarxa de subministrament, contemplant:

«  Gestid d'explotacions i societats, amb funcionalitat multiempresa.

. Administracié d’escomeses, bateries de servei i punts de subministrament amb detall
técnic i geolocalitzacié.

«  Control de comptadors generals, parcials i compostos.
« Procés assistit d’'alta d’escomesa amb generacié automatica d’ordres de treball i
pressupostos.

Bloc Contractacio

Permet la gestio de tot el cicle de vida del contracte amb I'abonat:

«  Creacio, modificacio i baixa de contractes, amb validacié documental.
+  Gestid de diferents tipus d’as (industrial, doméstic, agricola...) i estats contractuals.

« Assignacié6 automatica de tarifes segons variables socials o economiques (families
nombroses, col-lectius vulnerables...).

«  Control de fiances, documentacié vinculada i gestié simultania de multiples rols per un mateix
usuari (propietari, inquili, gestor...).
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Bloc Tarificacio

Permet la configuracié avangada de tarifes i conceptes:
«  Gesti6é de productes i serveis (aigua, clavegueram...).
«  Tarifes associades per explotacio, us, trams i periodes temporals.
« Aplicacié de tarifes especials per fuites detectades i fraus.

. Possibilitat de canvis retroactius o programats amb efecte automatic.

Bloc Facturacio i Comptabilitat

Sistema complet per a la generacio, validacié i seguiment de factures:

. Facturacié periodica per lots de lectura (manuals o telelectura).

. Control d’anomalies de consum abans de consolidacio.

. Procés d’'impagaments estructurat amb avisos, informes de vulnerabilitat i ordres de tall.

«  Generacié de fitxers oficials per a:

* L’Agéncia Catalana de I’Aigua (ACA), incloent la faldeta ACA.
* L’Organisme de Gestio Tributaria (ORGT) per a comunicacié en executiva.

+  Compliment de normatives fiscals (VeriFactu, SlI).

. Exportacié d’assentaments per a sistemes comptables externs.

Bloc Ordres de Treball

Integracié directa amb el sistema de gestié de manteniment (GMAO/CMMS), amb:
. Generacio6 d’ordres derivades de processos comercials.
. Seguiment de tasques, estat, responsables i materials associats.

. Possibilitat de rebre lectures i informacions técniques des d’operaris.

Bloc Comunicacié amb abonats

Sistema multicanal integrat amb tragabilitat completa:

. Enviaments per correu electronic, SMS i correu postal.

« Arxiu i consulta d’historic d’enviaments vinculats a clients, factures o expedients.

Gestor documental

«  Accés a tota la documentacio des de qualsevol bloc del sistema.
« Integracio amb repositoris (AWS, Google Drive, NAS...).

+ Firma digital integrada, control de versions i etiquetatge intel-ligent.

Seguretat i rols d’'usuari

»  Control d’'accés per IP i navegador.
. Gesti6 detallada de permisos per bloc funcional.

*  Registre auditable de totes les accions dels usuaris.

Inteqracions amb tercers

El modul haura de garantir la integracié amb:

«  Sistemes de manteniment (GMAO)

«  Sistemes comptables i fiscals (ACA, ORGT, INCASOL, SlI)

+ Plataforma de factura electronica

«  Sistema de firma digital automatitzada

+  Oficina virtual, per compartir lectures, rebuts i avisos amb I'abonat

« Modul de telelectura, per accedir a lectures i alimentar el cicle de facturacié

3.3.2.6 Oficina Virtual per I’atencié a I’abonat online

Aquest modul proporcionara una plataforma digital completa per a la relacio entre I'abonat i el servei
d’aigua, a través d’una interficie web i aplicacions mobils disponibles per a sistemes iOS i Android.

L’oficina virtual constara d’'un Front-Office, orientat a I'usuari final (abonat), i un Back-Office, gestionat
pel personal del servei per atendre i supervisar les peticions, consultes i tramits.

El modul haura d’incloure com a minim:

«  Accés segur i personalitzat a les dades del servei i contractes actius.
«  Consultai descarrega de factures emeses.
«  Opcions de pagament electronic integrat.
+  Gestio de tramits habituals: alta, baixa, canvi de titularitat, sol-licituds d’escomesa.
«  Consulta grafica dels consums diaris i horaris mitjangant dades de telelectura.
«  Sistema d’alarmes personalitzades:
e Llindars de consum configurables per I'abonat.
»  Alarmes de consum continuat i abséncia de consum (amb aplicacions socials).
+ Alarmes de consum responsable basades en criteris establerts pel servei (ex:

recomanacions OMS, ACA).

Les funcionalitats han de ser totalment parametritzables i han d’oferir una experiéncia d’usuari
intuitiva, segura i adaptada a qualsevol dispositiu.

pag. 6



PROJECTE EXECUTIU TREBALLS DIGITALITZACIO DE LA XARXA D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

3.3.2.7 GIS i model hidraulic

Aquest modul permetra la gestid integral de la informacié geografica del servei d’aiglies i la seva
representacié espacial, aixi com el desenvolupament i explotacié de models hidraulics per a I'analisi i
simulacio de la xarxa.

El sistema haura d’incloure:

. Entorn GIS completament integrat amb la resta de la plataforma.

«  Visualitzacié interactiva i personalitzable de la xarxa d’abastament, incloent escomeses,
comptadors, valvules, trams, dipdsits i elements de control.

. Consulta de dades tecniques associades a cada element amb vinculacié directa a ordres de
treball, consums, alarmes o expedients.

«  Capacitat de generar, importar i editar capes geografiques i topologies de xarxa.

Pel que fa al model hidraulic, el sistema haura de permetre:

+  Simular escenaris de funcionament hidraulic de la xarxa (pressions, cabals, velocitats).

. Estudiar el comportament de la xarxa en condicions normals i en situacions d’emergéncia
(talls, avaries, obres).

. Incorporar el cabal de consum real com a condicié de contorn en les simulacions.
. Identificar punts critics o ineficiéncies a través de la interpretacio de resultats grafics i

numerics.

Aquest modul haura d’integrar-se de forma bidireccional amb el SCADA, el sistema de telelectura i les
bases de dades operatives, permetent una gestié basada en dades i orientada a la millora continua.

3.3.3. Requeriments técnics generals de la plataforma software

3.3.3.1 Arquitectura i desenvolupament

La plataforma haura d'estar desenvolupada amb tecnologies web modernes i adoptar una arquitectura
de microserveis. Haura de separar clarament el frontend (interficie d'usuari) del backend
(processament de dades i logica del sistema) per garantir una millor escalabilitat, manteniment i
seguretat.

La solucié haura de ser 100% de codi obert, amb llicencies lliures i sense cap cost de llicencia ni d'Us,
ni durant la implantacié ni en la seva explotacio ordinaria.

3.3.3.2 Infraestructura i allotjament

La plataforma haura d'estar allotjada en servidors controlats directament per I'entitat contractant, amb
accés remot segur a través de VPN per part del personal técnic autoritzat.

La infraestructura haura d'estar preparada per operar de manera estable i segura en entorns
virtualitzats, i haura d’incloure minimament vuit maquines virtuals, cadascuna assignada a un modul
funcional especific.
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3.3.3.3 Bases de dades i accés

S’exigeix una base de dades relacional robusta (preferiblement PostgreSQL), amb capacitat per
gestionar grans volums de dades i suport per a estructures JSON-B. L’adjudicatari haura de garantir
'accés complet i permanent a la base de dades, scripts i aplicacions, aixi com I'accés al repositori GIT
on es publiqui el codi font i la documentacio.

3.3.3.4 Multi-tenant i gestié d’usuaris

La plataforma haura de permetre la gestié en entorns multi-tenant, donant servei a diversos municipis
o0 explotacions dins un mateix entorn. Es requerira un sistema de gesti6 d'usuaris amb rols
diferenciats, permisos configurables i tragabilitat completa de les accions.

3.3.3.5 Integracié amb sistemes existents

Es imprescindible la integracié directa amb:

«  SCADA (sistema de control i adquisicio de dades)
«  Sistemes de Telecontrol

. Xarxa de comunicacions LoRaWAN i el seu Network Server

L’'adjudicatari haura de garantir aquestes integracions com a part del desplegament inicial del projecte.

3.3.3.6 Manteniment

El contracte haura d’incloure el manteniment correctiu i evolutiu dels moduls que ho requereixin durant
un periode minim de dos anys.

3.3.4. Subministrament i implantacié de components software especifics

L'adjudicatari haura de subministrar, instal-lar, configurar i posar en funcionament els segulents
components:

3.3.4.1 GISWATER (Base de dades)
« Implantacio del sistema GISWATER amb PostgreSQL sobre Debian.
«  Configuracié per a la gestio hidraulica i cartografica de la xarxa.
3.3.4.2 Web GIS (visor web + VPN)
«  Configuracié d’'un visor cartografic web amb accés per a 15 usuaris simultanis.
»  Connexio a través de VPN segura.
3.3.4.3 Backoffice GIS

«  Entorn d’administracio del GIS per a gestié de capes, simbologia i dades de la xarxa.

«  Accés minim per a 10 usuaris amb diferents rols.
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3.3.4.4 Modul d’analitica i alertes

« DN20: L110

+ Instal-laci6 i configuracié de Grafana o equivalent. . DN25: L260

+  Creaci6 de dashboards, alertes intel-ligents, i accés a través de navegador web. . DN30/32: L260
« DNA40: L300

3.3.5. Requeriments d’integracié amb Smart Region . DN50: L200 (connexié roscada o amb brida)
La plataforma haura de ser plenament integrable amb entorns Smart Region. Aquesta integracio ha «  Cos fabricat en material resistent i adequat per a aigua potable.
d’assegurar:

- Comunicacié amb serveis publics digitals i interoperabilitat amb dades obertes. 3.4.1.3. Alimentaci6 i durabilitat

+  Compliment de 'Esquema Nacional d’Interoperabilitat (ENI) i de Seguretat (ENS). «  Bateria amb una durada minima de 10 anys dins dels limits de temperatura especificats pel

+  Capacitat per transmetre dades a plataformes regionals (FIWARE, Sentilo). fabricant.

« Arquitectura basada en microserveis, desplegable en entorns cloud-ready. ’ La configuracio no pot afectar la durada de la bateria.

«  Suport per a identificadors unics, dades obertes i exportacié d’indicadors, logs i KPIs. 3.4.1.4. Pantalla i indicadors

«  Pantalla LCD amb un minim de 5 digits en m?i 3 digits per litres.
3.3.6. Validacio, formacio i recepcio de la plataforma

«  Visualitzacié de flux d’aigua, direccié del flux, nivell de bateria, fuites, trencament, volum
«  Validacio funcional de cada modul en entorns reals. invers, tub buit, comunicacié per radio i alertes.

+ Recepcio per fases: instal-lacio, proves, posada en marxa. L L
3.4.1.5. Numeraci6 i identificacié

«  Lliurament de documentacio i manuals técnics.
«  Cada comptador ha de disposar de numero de série unic, indicador de flux visual i marques

«  Sessions de formacioé per a técnics municipals i operadors. indelebles amb marca, cabal i nimero de série.

«  Acceptacié formal condicionada a proves d’operativitat i estabilitat.
3.4.1.6. Comunicacié

3.4. Sistema d’aforament «  Protocol obert Wireless M-Bus 868 MHz i tecnologia LoRaWan integrada.
Es preveu la renovacié del sistema d’aforament per comptadors volumétrics amb sistema de «  Comunicaci6 integrada dins el cos del comptador, sense cables ni moduls externs.

telelectura.
. Comunicacié deshabilitada fins a la seva instal-lacio.

Les especificacions técniques que han de complir els comptadors d'aigua basats en tecnologia
d'ultrasons per al subministrament i implantacié en xarxes municipals, incloent la capacitat de lectura

remota mitjancant comunicacié per radio. «  Compatible amb protocols Wireless-M-BUS, LoRaWan i NFC.

. Lectura de dades per port optic infraroig i sincronitzacié amb servidor.

3.4.1. Caracteristiques técniques dels comptadors «  Els dispositius hauran de garantir cobertura total.

3.4.1.1. Tipologia general . . . L. - L .
3.4.1.7. Elements obligatoris per a la integracié, configuracié i accés al comptador

* Comptadors estatics, sense peces mobils en contacte amb l'aigua. Cada unitat subministrada haura d’incloure, de manera individual i com a part inseparable del paquet

«  Funcionament basat en el principi d’ultrasons. de lliurament:

«  El decodificador funcional de la trama LoRaWAN (decoder) per a la correcta interpretacié de

3.4.1.2. Dimensions i materials . o
les dades transmeses pel dispositiu,

«  Calibres disponibles: DN15, DN20, DN25, DN30/32, DN40 i DN50. G , . - . L
»  El programari/aplicacié de configuracié necessaria per a la parametritzacio local o remota del
«  Longituds segons calibre: comptador, i

+ DN15:L80iL110
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- Lainterficie fisica o digital (USB, NFC o port optic) que permeti la connexié directa amb el
terminal, conforme a la norma EN 13757 i als requisits especifics del fabricant.

3.4.1.8. Certificacio

«  Totes les caracteristiques hauran d’estar justificades mitjangant certificat de Tipus.

3.4.2. Caracteristiques metrologiques i normatives

3.4.2.1. Rangs i precisio

+ Rati de mesura: minim R = 400 segons RD 244/2016.

« Q8=25m%h; Q3/Q1 = 400; Q4/Q3 = 1,25; Q2/Q1 = 1,6.
3.4.2.2. Pérdua de pressié

«  Maxim AP 40 (0,40 bar).

3.4.2.3. Temperatura de servei
¢ Minima classe T30 (30 °C).

3.4.2.4. Homologacio6

«  Compliment de la norma UNE-EN ISO 4064-1:2018.

. Ha d’incloure CE, compatibilitat electromagneética, any de fabricacio, inscripcions de cabal,
ratis, sentit de flux i classe de pérdua de pressio.

3.4.3. Requisits de funcionament i estanqueitat

3.4.3.1. Materials

. Material “composite” resistent a la corrosié interna i externa, apte per a consum huma.
. Resistencia a variacions de temperatura dins els valors declarats pel fabricant.

. Proteccié de l'indicador amb finestra transparent i opcionalment tapa.

3.4.3.2. Estanqueitat

. Resistencia permanent a la pressio nominal de servei PN16, sense fuites ni deformacions.

3.4.4. Seguretat i proteccié

. Dispositius de proteccid precintables o disseny que impedeixi I'obertura sense deteriorament.

3.4.5. Dispositius de lectura centralitzada (gateways)

. Els concentradors de lectura hauran de ser universals i compatibles amb transmissio de
dades per LoRa.

3.4.6. Registre i historic de dades

. El comptador haura de disposar d’un registre intern amb:

*  Volum total, volum en avang i en invers.

«  Cabal maxim i minim amb data.

«  Temps de funcionament amb i sense errors.

«  Codis d’error.

. Historic horari, diari i mensual emmagatzemat internament.
« Accés remot a totes les dades registrades.

3.4.7. Autonomia i manteniment

Comptadors amb modul de lectura integrat, sense manteniment i amb vida util de bateria fins a 16
anys.

3.5. Cluster informatic d’alta disponibilitat per a serveis critics

El seu objecte és el subministrament, instal-lacio, configuracio i posada en funcionament d’un cluster
d’alta disponibilitat d’equipament informatic, destinat a garantir la continuitat operativa dels sistemes
d’informacié i serveis critics de I'organitzacio.

L’actuacio inclou la provisid de 3 servidors fisics idéntics, amb els requisits técnics definits, per
configurar els nodes del cluster, 'emmagatzematge, sistemes de connexié i altres components
associats), aixi com el programari lliure de virtualitzacid, monitoratge i gesti6 que permetin la
redundancia i tolerancia a fallades. També inclou els serveis técnics per a la integraci6 amb la
infraestructura existent, les proves de validacid, la documentacié corresponent i la formacié del
personal técnic.

Aquest equipament haura de garantir una alta disponibilitat (HA) mitjangant mecanismes de réplica,
balang de carrega, deteccié d’errors i recuperacié automatica, assegurant un temps minim d’inactivitat
en cas d’incidéncies.

3.5.1. Requisits funcionals

»  Protocol d’alta disponibilitat amb Programari lliure Proxmox.

. Solucio optimitzada per rack 1U 2P amb un rendiment de computacio alt.

. Rendiment optimitzat per a carregues de treball de virtualitzacio: accelerat, obert i eficient
+  Amb una velocitat de transferéncia de dades d'alta velocitat.

. Profunditat de memoria amb capacitat de computacio 2P.

. Capacitat del sistema per garantir la continuitat del servei davant fallades.

. Compatibilitat amb sistemes operatius i aplicacions actuals.

«  Escalabilitat del sistema (possibilitat de fer créixer el cluster amb més nodes).

»  Gestid centralitzada i monitoratge en temps real.

3.5.2. Requisits técnics

. 2 Processadors Intel Xeon Gold.

«  Familia de processador: Processadors escalables Intel® Xeon® de 5a generacio.
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Nuclis de processador: 64.
Ranures de memoria: 16 ranures DIMM per socket
Tipus de memoria: DDR5 128 GB Ram.

Caracteristiques de proteccié de memoria: Memoria rapida tolerant a fallades, memaria ECC
avangada i memoria de recanvi a linia memoria duplicada

Seguretat fisica: Compatibilitat amb arrencada segura UEFI i inici segur. Compatibilitat amb
Intel Software Guard Extensions (SGX). Immutable arrel de confianga de silici.

Tipus de font d’alimentacid: de 500 W fins 2200 W.
Emmagatzemarge: 2 x SSD 1,92 TB

Controlador de emmagatzematge: Controlador SATA integrat (AHCI o controlador RAID de
programari SATA d’Intel )

Compatible amb mdduls de refrigeracio
liquida per el millor disseny térmic
Compatibilitat amb virtualitzacio (p. ex. VMware, Proxmox, Hyper-V).

Format rack: Bast. 1U.

3.5.3. Garantia i suport técnic

Periode minim de garantia de 3 anys, ampliable a 5.
Temps de resposta i resolucié d’incidencies.
Manteniment preventiu i correctiu.

Substitucié d’equipament defectuds (SLA).

3.5.4. Requisits de seguretat i sobirania

El cluster objecte del present contracte haura de complir amb els seglents requisits, amb I'objectiu de
garantir la seguretat de la informacid, el control total de la infraestructura i la sobirania digital per part

de I'entitat contractant:

a) Compliment normatiu

Compliment de 'Esquema Nacional de Seguretat (ENS), en nivell mitja o superior.
Compliment de 'Esquema Nacional d’Interoperabilitat (ENI).

Compliment del Reglament General de Proteccioé de Dades (RGPD).

b) Control total i local del sistema

El cluster s’instal-lara i operara integrament dins les dependéncies de I'entitat, sense cap
dependéncia de navols publics externs.

El control fisic i 10gic dels servidors i del programari sera 100% de I'entitat.
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¢) Programari lliure i auditable

El programari de virtualitzacio, monitoratge i gestié haura de ser de codi obert, amb llicéncia
compatible amb I'Us institucional i public (ex. AGPL, GPL, MIT).

L'entitat ha de disposar d’accés complet al codi font, configuracid i scripts.

d) Xifratge i protecci6 de dades

Les dades han d’estar xifrades en transit i en repds amb protocols segurs (ex. TLS 1.2 o
superior i AES-256).

El sistema haura d’incloure autenticacié robusta amb doble factor (2FA) per a I'accés remot i
administratiu.

e) Independéncia tecnoldgica

No s’acceptaran solucions que impliquin dependéncia de llicencies recurrents, serveis de
tercers o que no permetin migracié o portabilitat futura.

En cas de programari amb llicéncia, aquesta haura de ser d’us indefinit, sense limitacions
funcionals ni técniques.

f) Registre i auditories

El sistema haura d’incloure tragabilitat completa de totes les accions, amb generacié de logs
exportables.

S’hauran de poder realitzar auditories peridodiques de seguretat sobre la infraestructura i el
programari implantat.

4. AFECCIONS | SERVEIS AFECTATS

Un cop replantejada la posicié de les tronetes i en totes les rases, es recollira la informacié dels murs
existents de la plataforma E-wise en aquests emplagaments i s’efectuara d’Acta TIC.

Es preveu en el pressupost una reserva economica per a l'inici de les obres realitzar cales per la deteccié de
serveis existents.

5. TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

Per a I'execucid de les obres del present projecte es considera convenient fixar un termini de SET (7) mesos
a partir de la firma de 'acta de Replanteig.

Tal periode de temps s’ha fixat tenint en compte el volum de les unitats d’obra per a dur a terme el
rendiment dels elements introduits per a la construccié de l'obra, i els possibles imprevistos per causes
varies (climatologiques etc.) que es poguessin presentar.
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6. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord amb la legislacié vigent, els contractes d’obra es classifiquen en categories segons la seva quantia.
L’expressio de la quantia s’efectuara per referéncia al valor estimat del contracte, quan la durada d’aquest
sigui igual o inferior a un any, i per referéncia al valor mitja anual del mateix, quan es tracte de contractes de
durada superior.

La classificacié que es recomana als Contractistes per a presentar-se a la licitacié dels diferents lots d’obres
és la seguent;

LOT 1. SISTEMES MILLORA | CONTROL SECTORITZACIO:

GRUP: E Obres hidrauliques
SUBGRUP: 1 Abastaments i sanejaments
CATEGORIA: 3 Anualitat superior a 360.000 € i inferior a 840.000 € PEC (IVA no inclds)

LOT 2. EINES TELEGESTIO | PLATAFORMES D’AJUDA PRESA DE DECISIONS:

Es demanara solvéncia técnica.

LOT 3. RENOVACIO D’AFORAMENTS:

Es demanara solvéncia técnica.

7. FORMULA DE REVISIO DE PREUS

En el cas que procedeixi la revisié de preus, es donara compliment als articles 103 i seglents de la Llei
9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public.

8. SEGURETAT I SALUT

D’acord amb el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, s’ha realitzat un Estudi de Seguretat i Salut en el
treball, el contingut del qual queda reflectit en I'annex nim. 3.

L'import d’execuci6 material previst és de CINC MIL CENT NORANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA
CENTIMS (5.199,40 €).

9. CARACTER DE L’OBRA

El present projecte defineix una obra completa, susceptible de ser lliurada a I's general i comprén tots els
elements per a la seva utilitzacié reunint, en conseqiiéncia, tot el que exigeix l'article 125 del R.D.
1098/2001, de 12 d'octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la Llei de Contractes de les
Administracions Publiques.
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10. PRESSUPOST

LOT 1. Sistemes de millora i control sectoritzacié

Pressupost d’Execucié Material 370.167,16 €
Pressupost d’Execucié per Contracte IVA inclos 533.003,69 €
LOT 2. Eines telegesti6 i plataformes d'ajuda presa de decisié
Pressupost d’Execucié Material 144.284,06 €
Pressupost d’Execucié per Contracte IVA inclos 207.754,62 €
LOT 3. Renovacié d'aforaments

Pressupost d’Execucio Material 9.653,99 €
Pressupost d’Execucié per Contracte IVA inclos 13.900,78 €
PRESSUPOST TOTAL

Pressupost d’Execucio Material total 524.105,21 €
Pressupost d’Execucié per Contracte total IVA inclos 754.659,09 €

El Pressupost d'Execucié Material total ascendeix a la quantitat CINC-CENTS VINT-I-QUATRE MIL CENT
CINC EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS.

(524.105,21 €)

El Pressupost d’Execucié per Contracte total IVA inclds ascendeix a la quantitat de SET-CENTS
CINQUANTA-QUATRE MIL SIS-CENTS CINQUANTA-NOU EUROS AMB NOU CENTIMS.

(754.659,09 €)

Sant Andreu de Llavaneres, maig de 2025

El actor el Projecte

-

Jordi San LLAiIIan Filba
EIPO, SL.
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PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

sOLS
HA-25 Tronetes
Identificacio
5 Presa de mostres de formigd fresc, inclos mostreig del formigd, mesura del seient del con,
Assaig proctor modificat fabricacio de (4) quatre probetes cilindriques de 15x30 cm, curat, refrentat i trencament
Analisi granulomeétric per tamisat
Determinacio dels limits d’Atterberg Altres
Assaig CBR (proctor normal). No inclou assaig proctor
Assaig proctor normal Desplagament a obra per a la realitzacié d’assaigs i/o presa de mostres “in situ” (per km)
Determinacié del contingut de matéria organica Presa de mostres “in situ”
Contingut de sals solubles dels sols Confeccio, curat, refrentat i trencament d’'una proveta addicional en una mateixa presa
Contingut de guix dels sols Hora a disposicié per causes alienes al laboratori.
Inflament lliure en endometre Determinacié de la consisténcia del con d’Abrams addicional.
Assaig de col-lapse (mostra remoldejada) Desplacament del personal i equip a obra, per presa de mostres i/o realitzacié d’assaigs “in situ”
sense execucié d’assaigs per causes alienes al laboratori.

_ e A A A A A

Execucioé

2 Determinacié de la densitat “in situ” (minim 10 determinacions, inclosa la determinacié de la
humitat

2 Assaig de placa de carrega (no inclou element de reaccid). Diametre 60 cm.

2 Determinacio de la humitat

RASES
Identificacio

Assaig proctor modificat

Analisi granulométric per tamisat

Determinacio dels limits d’Atterberg

Assaig CBR (proctor normal). No inclou assaig proctor
Assaig proctor normal

Determinacio del contingut de matéria organica
Contingut de sals solubles dels sols

Contingut de guix dels sols

Inflament lliure en endometre

Assaig de col-lapse (mostra remoldejada)

_ e A A A A A

Execucioé

2 Determinacié de la densitat “in situ” (minim 10 determinacions, inclosa la determinacié de la
humitat

FORMIGONS
HM-20 Base

2 Presa de mostres de formigé fresc, inclds mostreig del formigd, mesura del seient del con,
fabricacié de (4) quatre probetes cilindriques de 15x30 cm, curat, refrentat i trencament.
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PRIORITAT/FITES |TASCA INICI FINAL
1.0.0.- Enginyeria constructiva 31/02/2025 30/05/2025
1.0.1.- Replanteig 01/09/2025 08/09/2025

STR - Critica 1.0.2.- Aprovisionament del material 08/09/2025 27/10/2025

STR - Alta 1.0.3.- Gestié de permisos 01/09/2025 08/09/2025
1.0.4.- Informacid a la ciutadania dels treballs i talls de subministrament 08/09/2025 01/06/2026
Criteri 1. Digitalitzacié de la xarxa d'abastament Sant Andreu de Llavaneres 01/09/2025 01/06/2026

STR - Critica Criteri 1_1. Actuacions de sectoritzacio. Sistemes per a la millora i control de la sectoritzacio 01/09/2025 31/03/2026
Actuacié CRT1_1A1: Instal-lacié de valvules reguladores, el telecontrol dels bombaments i grups de pressio 10/09/2025 12/12/2025
A1.0.- Obra civil sectoritzacié La Masia 1000 10/09/2025 24/09/2025
Al.1.- Instal-lacid i posada en servei valvula reguladora sectoritzacié La Masia 1000 24/09/2025 01/10/2025
Al.2.- Telecontrol bombament BR-1/B21 (Diposit la Masia) 10/09/2025 24/09/2025
Al.3.- Telecontrol bombament BR-2/B22 (Diposit la Masia) 24/09/2025 09/10/2025
Al1.4.- Telecontrol bombament BR-3 10/09/2025 24/09/2025
Al.5.- Telecontrol bombament BR-4 (Diposit la Cornisa 1) 25/09/2025 09/10/2025
A1.6.- Telecontrol bombament BR-5 i GP (Diposit d'en Llull) - -
Al.7.- Telecontrol bombament BR-6 (Diposit Rocaferrera) - -
A1.8.- Telecontrol bombament BR-7 (Dip0sit roca de la Nao 1) - -
A1.9.- Telecontrol GP La Fornaca (Diposit de la Fornaca) 05/12/2025 12/12/2025
A1.10.- Telecontrol GP Roca de la Nao 2 (Diposit Roca de la Nao 2) - -
Actuacié CRT1_1A2: Mesura de cabal i pressié de entrada a sector, per la deteccié de fuites 14/11/2025 31/12/2025
A2.0.- Instal-lacié i mesura de nivell, cabal i pressié d'entrada al nou sector del Can Sans 18/12/2025 31/12/2025
A2.1.- Instal-lacid i mesura de nivell, cabal i pressié d'entrada al nou sector del Balis 29/11/2025 17/12/2025
A2.2.- Instal-lacid i mesura de nivell, cabal i pressié d'entrada al sector del diposit La Masia 5000 29/11/2025 17/12/2025
A2.3.- Instal-lacid i mesura de nivell, cabal i pressié d'entrada al sector del diposit Cornisa 1 14/11/2025 28/11/2025
A2.4.- Instal-lacié i mesura de nivell, cabal i pressié d'entrada al sector del diposit Llull - -
A2.5.- Instal-lacié i mesura de nivell, cabal i pressié d'entrada al sector del diposit Rocaferrera - -
A2.6.- Instal-lacié i mesura de nivell, cabal i pressié d'entrada al sector del diposit Roca de La Nao 1 - -

STR - Critica Actuacié CRT1_1A3: Implantacié de un SCADA para la operacié y manteniment de la xarxa 10/09/2025 30/03/2026
A3.0.- Configuracié servidors SCADA 12/11/2025 19/11/2025
A3.1.- Desenvolupament de la BBDD i pantalles SCADA 10/09/2025 12/11/2025
A3.2.- Proves FAT 19/11/2025 03/12/2025

STR - Critica A3.3.- Instal-lacid i posada en servei al CPD 19/12/2025 26/12/2025
A3.4.- Capacitacié del personal técnic 16/01/2026 23/06/2025
A3.5.- Possibles modificacions i millores 26/12/2025 30/03/2026
Criteri 1_2. La instal-lacié d'equips de localitzacié remota de fuites 10/10/2025 10/12/2025
Actuacié CRT1_2A4: Instal-lacié sonometres 10/10/2025 10/12/2025
A4.0.- Configuracié de la plataforma de fuites 10/10/2025 24/10/2025
A4.1.- Instal-lacid i posada en servei sonometres 27/10/2025 24/11/2025
A4.3.- Capacitacié de personal técnic 01/12/2025 10/12/2025

STR - Critica Criteri 1_3. La implantacié de moduls d'integracié i de gesti6 de les dades 02/06/2025 30/03/2026
Actuacié CRT1_3A5: Evolucié de la plataforma loT (SmartRegion) 01/07/2025 30/01/2026
A5.0.- Integracio a la plataforma dels comptadors d'usuari 01/07/2025 30/01/2026
A5.1.- Integracio a la plataforma dels diposits que no disposen bombament 01/11/2025 30/12/2025
Actuacio CRT1_3A6: Implantacio de eina de ajuda a la presa de dedicions, seguiment indicadors eficiencia i

STR - Critica analisis 01/09/2025 30/03/2026
A6.0.- Configuracié servidors moduls de gestié 01/09/2025 22/09/2025
A6.1.- Desenvolupament de la BBDD i panells 22/09/2025 31/10/2025
A6.2.- Proves FAT 03/11/2025 15/11/2025

STR - Critica A6.3.- Instal-lacid i posada en servei al CPD 24/11/2025 05/12/2025
A.6.4.- Integracio amb SCADA i SmartRegion 05/12/2025 29/02/2026
A6.5.- Capacitacié del personal técnic 12/01/2026 02/02/2026
A6.6.- Possibles modificacions i millores 03/11/2025 30/03/2026
Criteri 1_4. La renovacio de sistemes d'aforament per comptadors volumeétrics amb sistema de telelectura 10/09/2025 30/01/2026
Actuacio CRT1_3A7: Sistema de telelectura en diposits de regulacid, en sectors de la xarxa o en connexions
de servei 10/09/2025 30/01/2026
A7.0.- Instal-lacid i mesura de nivell, cabal i pressié d'entrada al sector del diposit Turé 03/11/2025 17/11/2025
A7.1.- Instal-lacid i mesura de nivell, cabal i pressié d'entrada al sector del diposit Onze Pins 03/11/2025 17/11/2025
A7.2.- Instal-lacid i mesura de nivell, cabal i pressié d'entrada al sector del diposit Roca de la Nao 2 17/11/2025 05/12/2025
A7.3.- Instal-lacid i mesura de nivell, cabal i pressié d'entrada al sector del diposit La Fornaca 17/11/2025 05/12/2025
A7.4.- Instal-lacid i mesura de nivell, cabal i pressié d'entrada al sector del diposit Corniza 2 15/12/2025 29/12/2025
A7.4.- Instal-lacid i mesura de nivell, cabal i pressié d'entrada al sector del diposit Costa Gallina 15/12/2025 29/12/2025
A7.5.- Instal-lacid i posada en servei dels comptadors d'usuari 10/09/2025 30/01/2026




ANNEX 3. Estudi de Seguretat i Salut




MEMORIA




ANNEX 3. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1. OBJECTE DE L'ESTUDI

L'Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié de les obres, les previsions quant a prevencio de riscos
d'accidents i malalties professionals, aixi com les derivades dels treballs de reparacid, conservacio i manteniment,
en les degudes condicions de seguretat i salut .

Servira per a donar unes directrius a I'empresa constructora per a dur a terme les seves obligacions en el camp de
la prevenci6 de riscos professionals, facilitant-ne el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/97 de
24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio

2. SITUACIO DE LES OBRES

En total la xarxa del municipi de Sant Andreu de Llavaneres té 12 diposits; 10 propis i 2 d’ATL, cadascun dels
quals abasteix 11 pisos de distribucié d’aigua, 7 estacions de bombament i 3 grups auxiliars de pressié, per a
la distribuci6 i abastament de I'aigua potable a la poblacié i a I'activitat econdmica local. Sén els seguents:
COSTA GALLINA, EL TURO, LA CORNISA 1, LA CORNISA 2, LA FORNACA, LA MASIA 5000, LA MASIA
1000-ATL, TURO DEL LLULL, ONZE PINS, ROCA DE LA NAU 1, ROCA DE LA NAU 2 i ROCAFERRERA-
ATL

El terme municipal de Sant Andreu de Llavaneres s’abasteix a partir de la xarxa d’ATL (100%), a més de 10
pous i dues mines de propietat municipal. Actualment I'Ajuntament t¢ en marxa la recuperacié de dues
captacions d’aigua subterrania en el marc de la convocatoria de I’Agéncia Catalana de I'Aigua ACC/3498/2023
per a la realitzacié d’actuacions d’inversio per a la recuperacid, rehabilitacié i execucié de captacions d’aiglies
subterranies per a I'abastament.

L’aigua d’ATL es rep al dipdsit de La Masia 1000 i Rocaferrera (dos cossos amb capacitat de 1200 m3); a partir
d’aquests es distribueix per gravetat i mitjangant estacions de bombament cap a altres diposits o directament
cap a l'usuari. La xarxa de distribucié en baixa disposa d’instal-lacions addicionals per el transport amb altres
diposits i d’'una xarxa amb pressié suficient per el seu servei.

En conjunt, la xarxa d’abastament de Sant Andreu de Llavaneres té una longitud de 79 km, 13 km dels quals
formen part de la xarxa primaria i la resta (66 km) de la xarxa de distribucié o secundaria.

3. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres a realitzar relatives a la sectoritzacié del sistema per a la millora i control de la xarxa d’abastament
d’aigua potable son:

Digitalitzacié i actualitzacio tecnologica dels elements de control de la xarxa

Digitalitzacio i actualitzacié tecnologica dels elements de control de la xarxa. Implantacié d’'un sistema de
telegestié de la xarxa primaria (valvules reguladores, bombaments i grups de pressid) que permetra
optimitzar les tasques d’operacio, podent realitzar operacions remotament.

També permetra detectar incidéncies.

Instal-lacié equips de localitzacié remota de fuites

Es preveu la instal-lacié d’equips de localitzacioé remota de fuites, per detectar amb precisio les fuites, es
monitoritzaran els trams prioritaris de la xarxa primaria amb hidrofons i de la xarxa secundaria amb
accelerometres. Es disposara d’una eina que amb I'ajuda de I'aplicacio d’intel-ligéncia artificial detectara

en temps real i ubicara les fuites. A tal efecte, les dades recopilades pels equips de localitzacié remota
de fuites s’integraran en una plataforma loT CLOUD.
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Aquests sensors de correlacioé acustica podran instal-lar-se tant a la superficie o a l'interior d’arqueta o
registre, amb tapa de base polimérica o de fossa ductil. La comunicacié sera Cat-M / NB — IoT i la
plataforma presentara a GIS la ubicacié de la fuita amb fins a 3 m de precisio.

Els sensors -tant els hidréfons com els accelerometres- es podran instal-lar tant en canonades com en
valvules i s’alimentaran amb piles recarregables amb una vida util de la bateria de 8-10 anys.

Les dades s’envien a través la xarxa mobil Nb-loT del servidor AQS (plataforma 10T) que analitzara les
dades.

Implantacié de moéduls d’integracié i de gestio de dades

Evolucio de la plataforma loT

Per emmagatzemar i processar tota la informacié del sistema i totes aquelles dades que no siguin
requerides per la gestid6 en temps real de les infraestructures (que seran integrades a I'SCADA)
s'utilitzara SmartRegion com a plataforma loT.

Implantacié d’eina d’ajuda

Implantacié d’eina d’ajuda a la presa de decisions, seguiment d’indicadors d’eficiéncia i analisi.

Es tracta de dotar al servei d’aiglies d’una eina de quadres de comandament adaptat a les necessitats
d’operacié d’inversio de la xarxa.

Digitalitzacié dels dipdsits i sectors

Per tal de disposar de tota la informacié requerida pel calcul en temps real dels balangos del sector i el
calcul dels rendiments, es digitalitzara tota la informacid, que s’integrara al centre de dades del servei
d’aigua.

La digitalitzacid de la xarxa d’abastament en baixa implica la millora del hardware i software existent a
'Ajuntament, i caldra dur a terme 'adquisicio dels software de recollida i tractament de dades.

Sistema d’aforament
Es preveu la renovacié del sistema d’aforament per comptadors volumétrics amb sistema de telelectura.

Les especificacions técniques que han de complir els comptadors d'aigua basats en tecnologia
d'ultrasons per al subministrament i implantacié en xarxes municipals, incloent la capacitat de lectura
remota mitjangant comunicacié per radio.

Cluster informatic d’alta disponibilitat per a serveis critics

El seu objecte és el subministrament, instal-lacio, configuracid i posada en funcionament d’un cluster
d’alta disponibilitat d’equipament informatic, destinat a garantir la continuitat operativa dels sistemes
d’informacid i serveis critics de I'organitzacio.

L’'actuacio inclou la provisi6 de 3 servidors fisics idéntics, amb els requisits técnics definits, per
configurar els nodes del cluster, 'emmagatzematge, sistemes de connexié i altres components
associats), aixi com el programari lliure de virtualitzacio, monitoratge i gesti6 que permetin la
redundancia i tolerancia a fallades. També inclou els serveis técnics per a la integraci6 amb la
infraestructura existent, les proves de validacio, la documentacio corresponent i la formacié del personal
tecnic.

Aquest equipament haura de garantir una alta disponibilitat (HA) mitjangant mecanismes de réplica,

balan¢ de carrega, deteccié d’errors i recuperacié automatica, assegurant un temps minim d’inactivitat
en cas d’incidéncies.
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Afeccions i serveis afectats

Un cop replantejada la posicié de les tronetes i en totes les rases, es recollira la informacié dels murs existents
de la plataforma E-wise en aquests emplagaments i s’efectuara d’Acta TIC.

Es preveu en el pressupost una reserva economica per a l'inici de les obres realitzar cales per la deteccié de
serveis existents.

3.1. UNITATS CONSTRUCTIVES QUE COMPOSEN L'OBRA

— Enderrocs i Moviments de terres
— Pavimentacio

— Clavegueram

— Enllumenat public

— Aigua potable

— Xarxa electrica

— Xarxa de telefonia

— Xarxa de gas

— Jardineria i reg

— Contenidors soterrats
— Murs

3.2. VEHICLES, MAQUINES | MITJANS AUXILIARS A UTILITZAR

En excavacions, rases i canalitzacions

Vehicles i maquines
— Retroexcavadora.
— Pala carregadora.
— Camio grua.

Mitjans auxiliars

— Elements i sistemes d'estintolament i entibacio de terrenys.
— Sistema de subjeccio de tubs i carregues.

En Instal-lacions i acabats generals

Vehicles i maquines.

— Grup de soldadura.

— Equip per a soldadura eléctrica.
— Equip per a tall oxiacetilénic.
Mitjans auxiliars

— Bastides i plataformes de treball.

— Escales manuals.

Per I'Gs i utilitzacio de tots els vehicles, maquines i mitjans auxiliars es seguiran les instruccions que es determinin.
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4. PRESSUPOST

El Pressupost d'Execucié Material de I'Estudi de Seguretat i Salut ascendeix a la quantitat de CINC MIL CENT
NORANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA CENTIMS.

(5.199,40 €)

El Pressupost d'Execucié per contracte, inclos I'VA (21 %) ascendeix a la quantitat de SET MIL QUATRE-CENTS
VUITANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS.

(7.486,61 €)

5. TERMINI D'EXECUCIO | MA D'OBRA

Es preveu una durada d'execucio dels treballs de 7 mesos.

Es preveu una mitjana de 12 treballadors.

6. IDENTIFICACIO DE RISCOS

S'enumeren a continuacio els riscos particulars dels diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es
poden donar durant tot el procés d'execucio de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara caigudes, talls, cremades, erosions i
cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pels treballs que es realitzin.

Demolicions, aixecaments i moviments de terres

Atropellaments

Atrapaments

Col-lisions i bolcades

Esllavissades

Interferéncies amb linies eléctriques
Pols

Soroll

Pavimentacions

Atropellaments per maquinaria i vehicles
Atrapaments per maquinaria i vehicles
Col-lisions i bolcades

Interferéncies amb linies eléctriques
Esquitxades

Pols

Sorolls

Instal-lacions eléctriques i de gas

Atropellaments

Caigudes a diferents nivells
Caigudes de materials
Talls, punxades i cops
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Electrocucions
Incendis
Projeccié de particules als ulls

Altres

Riscos produits per agents atmosférics
Riscos eléctrics

Riscos d'incendi

Riscos de danys a tercers
Produits per tractar-se d'una obra al costat d'edificacions i instal-lacions en servei, existeix el risc de
deteriorament o ruptura d'aquestes.

7. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives front a les individuals. A més s'hauran de mantenir en
bon estat de conservacio, els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra banda els medis de
proteccié hauran d'estar homologats segons normativa vigent.

7.1. MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

— Utilitzacié de casc homologat (per a totes les persones que participen a I'obra, inclosos visitants).

— Ultilitzacio de guants d'Us general.

— Utilitzacié de guants de goma.

— Utilitzacié de guants de soldador.

— Utilitzacié de guants dieléctrics.

— Ultilitzacio de botes d'aigua.

— Utilitzaci6 de botes de seguretat de lona.

— Utilitzacié de botes de seguretat de cuir.

— Ultilitzacié de botes dieléctrics.

— Utilitzacié de granotes: es tindran en compte les reposicions al llarg de I'obra, segons conveni col-lectiu
principal.

— Utilitzacié de vestits d'aigua.

— Ultilitzacié d'ulleres contra impactes i antipols.

— Utilitzacié d'ulleres per a oxitallada.

— Utilitzacié de pantalla de soldador.

— Utilitzacié de mascaretes antipols.

— Utilitzacié de protectors auditius.

— Utilitzacié de polaines de soldador.

— Utilitzacié de maneguins de soldador.

— Utilitzacio de davantals de soldador.

— Utilitzacié de cinturé de seguretat de subjeccié.

— Utilitzacié de cinturé antivibratori.

— Utilitzacié d'armilles reflectants.

— A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts d'ancoratge
segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria.

7.2. MESURES DE PROTECCIO COL-LECTIVES

— Tanques de limitacio i proteccio.
Bastides de seguretat.

Senyals de transit.

Senyals de seguretat.

ANNEX SEGURETAT | SALUT

— Cinta d'abalisament

— Topalls de desplagament de vehicles.
— Banderoles de senyalitzacio.

— Xarxes horitzontals i verticals.

— Suports i ancoratges de xarxes.

— Baranes de proteccié.

— Ancoratges per a tub.

— Abalisament lluminoés.

— Extintors.

— Interruptors diferencials.

— Preses de terra.

— Valvules antiretrocés.

— Senyals de stop en sortides de vehicles.
— Senyals d'us de casc.

7.3. MESURES DE PROTECCIO A TERCERS.

Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. El tancament ha d'impedir que persones alienes a I'obra puguin
entrar.

Es senyalitzaran els accessos naturals a l'obra, i s'hi prohibira el pas a tota persona que en sigui aliena.

7.4. INFORMACIO

Tot el personal, a l'inici de I'obra o quan s'hi incorpori rebra de la seva empresa, la informacié dels riscos i de les
mesures correctores que fara servir en la realitzacié de les seves tasques.

7.5. FORMACIO

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a l'obra, una exposicié dels métodes de treball i els riscos que s'en
poguessin derivar, juntament amb les mesures de seguretat que haura de fer servir.

Cada empresa ha d'acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut la formacié en matéria de seguretat i salut.

7.6. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
Farmacioles
Es disposara d'una farmaciola que contingui el material especificat a la Normativa vigent.

Assisténcia a accidentats.

S'haura d'informar a I'obra abans del seu inici de I'emplagament dels diferents centres medics (Serveis propis,
Mutues Patronals, Mutualitats Laborals, Ambulatoris, etc...) on s'han de traslladar els accidentats per al seu
tractament rapid i efectiu.

Es preceptiu disposar a I'obra, i en un lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats
per a urgencies, ambulancies, taxis, etc..., per tal de garantir un transport rapid dels possibles accidentats als
Centres d’assisténcia.

Reconeixement Médic

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra haura de passar un reconeixement meédic previ a la feina, i que es
repetira en el periode d'un any.
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S'analitzara l'aigua destinada a consum dels treballadors per garantir la seva potabilitat, si no prové de la xarxa
d'abastament de la poblacié.

8. PLA DE SEGURETAT

En compliment de l'article 7 del Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre, el contractista elaborara un pla de
seguretat i salut i adaptara aquest estudi de seguretat i salut als seus mitjans i métodes d'execucié.

Aquest pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de les obres, pel coordinador en matéria de
seguretat i salut en execucié d'obra.

Sant Andreu de Llavaneres, maig de 2025

El Reédactorjdel Projecte

-

Jordi San M
EiPO SL

lan i filba
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ANNEX 3. SEGURETAT | SALUT. PLEC DE CONDICIONS

1. DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

Es obligatori el compliment de les disposicions contingudes a:

Textos generals:

Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la subcontractacié en els sector de la construccio.
(BOE 19-10-2006).

Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel qual es modifica el Reial Decret 39/1997, de 17 de gener,
per el que s’aprova el reglament dels serveis de prevenci6 i el Reial Decret 1109/2007, de 24
d’agost, per el que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la
subcontractacio en el sector de la construccio i el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, per el
que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en obres de construccié.

R.D. 67/2010, de 29 de gener, d’adaptacio a la legislacié de Prevencion de Riesgos Laborales a la
Administracion General del Estado.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, del Ministeri de la Presidéncia, pel qual s’aproven les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié. (BOE 25-10-1997).

— Completat pel Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, del Ministeri de la Presidéncia, pel
qual s’aproven les disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb
risc d’exposicio a I’lamiant. (BOE 11-04-2006).

— Modificat pel Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, de modificacié del Reglament dels
serveis de prevencio i de les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccio. (BOE 29-05-2006).

— Modificat pel Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, de desenvolupament de la Llei
32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la subcontractacio en el sector de la construccio.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals. (BOE 10-10-1995).

— Completada pel Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, de protecci6é dels treballadors
contra els riscos relacionats amb I’exposicié a agents cancerigens durant el treball. (BOE
24-05-1997).

— Modificada per la Llei 50/1998, de 30 de desembre, de mesures fiscals, administratives i
de I’ordre social. (BOE 31.12-1998).

— Completada pel Reial Decret 374/2001, de 6 d’abril, de proteccié de la salut i seguretat
dels treballadors contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.
(BOE 1-05-2001).

— Completada pel Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, pel qual s’aproven les disposicions
minimes per la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors enfront el risc eléctric.
(BOE 21-06-2001).

— Moaodificada per la Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la
prevencio de riscos laborals. (BOE 13-12-2003).

— Desenvolupat pel Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, de desenvolupament de I’article
24 de la Llei 31/1995 de prevencié de riscos laborals, en matéria de coordinacio
d’activitats empresarials. (BOE 31-01-2004).

— Completada pel Reial Decret 1311/2005, de 4 de novembre, de proteccio de la salut i la
seguretat dels treballadors front als riscos que puguin derivar-se de I’exposicié a
vibracions mecaniques. (BOE 5-11-2005).

— Completada pel Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, de proteccié de la salut i la
seguretat dels treballadors front els riscos relacionats amb I’exposicié al soroll.

ANNEX SEGURETAT | SALUT

— Completada pel Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s’aproven les
disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a
Iamiant. (BOE 11-04-2006).

— Maodificada per la Llei 25/2009, de 22 de desembre, de modificacio de diverses lleis per la
seva adaptacio a la llei sobre el lliure accés a les activitats de serveii el seu exercici. (BOE
23-12-2009).

Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de prevencio.
(BOE 31-01-1997).

—  Completat pel Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, de proteccioé dels treballadors contra
els riscos relacionats amb I’exposicio a agents cancerigens durant el treball. (BOE 24-05-
1997).

— Maodificat pel Reial Decret 780/1998, de 30 d’abril, de modificacié del Reglament dels
serveis de prevencio. (BOE 01-05-1998).

— Completat pel Reial Decret 374/2001, de 6 d’abril, de proteccio de la salut i seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball. (BOE
1-05-2001).

— Completada pel Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, pel qual s’aproven les disposicions
minimes per la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors enfront el risc eléctric.
(BOE 21-06-2001).

— Completada pel Reial Decret 1311/2005, de 4 de novembre, de proteccio de la salut i la
seguretat dels treballadors front als riscos que puguin derivar-se de I’exposicié a
vibracions mecaniques. (BOE 5-11-2005). Modificat pel Reial Decret 330/2009, de 13 de
marg.

— Completada pel Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s’aproven les
disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a
Iamiant. (BOE 11-04-2006).

— Modificat pel Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, de modificacié del Reglament dels
serveis de prevencié i de les disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de
construccié. (BOE 29-05-2006).

Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de
Seguretat i salut.

Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de Seguretat i salut relatives a la
Manipulacié de carregues, en particular dorsolumbars, per als treballadors. (BOE 23-04-1997).

Reial Decret 488/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de Seguretat i Salut relatives al
Treball que inclouen pantalles de visualitzacio. (BOE 23-04- 1997).

Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, de proteccid dels treballadors contra els riscos relacionats
amb I’exposicié a agents cancerigens durant el treball. (BOE 24-05-1997).

— Maodificat per Reial Decret 349/2003, de 21 de marg, de modificacié del Reial Decret
665/1997, de 12 de maig, sobre la proteccié dels treballadors contra els riscos relacionats
amb I’exposici6 a agents cancerigens durant el treball i ampliacié del seu ambit d’aplicacié
als agents mutagens. (BOE 5-04-2003).

—  Completat pel Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s’aproven les disposicions
minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicio a I’amiant. (BOE
11-04-2006).

Ordenancga General de Seguretat i Higiene en el Treball. O.M. 9 de marg de 1971. BOE 16 de marg
de 1971, en vigor parts del titol I1.

Quadre de Malalties Professionals. R.D. 1995/1978. BOE de 25 d’agost de 1978. Modificada per
R.D 2821/1981 de 27 de novembre. BOE 1 de desembre de 1981.

Convenis Col-lectius
Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball. O.M. 31 de gener de 1940. BOE 3 de febrer de
1940, en vigor capitol VII.
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Disposicions minimes de Seguretat i Salut en Treball en I'ambit de les empreses de treball temporal.
R.D 216/1999 de 5 de febrer. BOE 24 de febrer de 1999.

Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball en la Industria de la Construccié. O.M. 20 de maig
de 1952. BOE 15 de juny de 1958.

Ordenanga Laboral de la Construccid, Vidre i Ceramica. O.M. 28 d’agost de 1970. BOE 5, 7, 8, 9
de setembre de 1970, en vigor capitols VI i XVI, i les modificacions O.22 de marg de 1972. BOE 31
de marg de 1972 i O.27 de juliol de 1973. BOE 31 de juliol de 1973.

Reglament d’Activitats Molestes, Nocives, Insalubres i Perilloses. D. 2414/1961 de 30 de novembre.
BOE 7 de desembre de 1961.

Ordre Aprovacio del Model de Llibre d’Incidéncies en les obres de Construccié. O.M. 12 de gener
de 1998. D.O.G.C. 2565 de 27 de gener de 1998.

Regulacio de la Jornada de Treball, Jornades Especials i Descans. R.D. 2001/1983 de 28 de juliol.
BOE 29 de juliol de 1983. Anul-lada Parcialment per R.D 1561/1995 de 21 de setembre. BOE 26
de setembre de 1995.

Establiment de Models de Notificacié d’Accidents de Treball. O.M. 16 de desembre de 1987. BOE
29 de desembre de 1987.

Funcionament de les Mutues d’Accidents de Treball i Malalties Professionals de la Seguretat Social
i Desenvolupament d’Activitats de Prevencio de Riscos Laborals. O. de 22 d’abril de 1997. BOE de
24 d’abril de 1997.

Proteccid dels treballadors contra els Riscos relacionats amb I’Exposicié a Agents Biologics durant
el treball. R.D. 664/1997 de 12 de maig. BOE de 24 de maig de 1997. Modificada per O de 25 de
marg de 1998. BOE 3 de marg de 1998.

Disposicions minimes de Seguretat i Salut relatives a la Utilitzacié pels treballadors d’Equips de
Proteccio Individual. R.D. 773/1997 de 30 de maig. BOE de 12 de juny de 1997.

Condicions ambientals:

Llei 6/2010, de 24 de marg, de modificacié del text refés de la Llei d’Avaluacié d’Impacte Ambiental
de projectes, aprovat pel Reial Decret Legislatiu 1/2008, d’11 de gener.

Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de Seguretat i salut en els llocs
de treball. (BOE 23-04-1997).

Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, de proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors front
els riscos relacionats amb I’exposicio al soroll.

Incendis:

Ordenances Municipals.

Decret 64/1995 pel qual s’estableixen mesures de prevencid d’incendis forestals, i Ordre
MAB/62/2003 per la qual es desenvolupen les mesures preventives establertes pel Decret 64/1995.
(Generalitat de Catalunya).

Llei 3/2010, de 18 de febrer de prevencidé i seguretat en matéria d’incendis en establiments,
activitats, infraestructures i edificis (DOGC num. 5584 de 20 de marg de 2010( (vacatio legis, entra
en vigor el 20 de maig de 2010).

Instal-lacions eléctriques:

Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aprova el Reglament sobre condicions técniques
i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensi6 i les seves instruccions técniques
complementaries ITC-LAT 01 a 09.

Reial Decret 1454/2005, de 2 de desembre, pel qual es modifiquen determinades disposicions
relatives al sector eléctric.
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Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic per baixa tensio.
Suplement amb el Reglament electrotécnic per baixa tensid i instruccions técniques
complementaries (ITC) BT 01 a BT 51. Anul-lat I’incis 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 per: Senténcia de
17 de febrer de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Suprem. B.O.E.: 5-abril-2004.

En particular :

— ITC BT-06 Xarxes aéries per distribucid en baixa tensio.

— ITC BT-07 Xarxes subterranies per distribucié en baixa tensio.

— ITC BT-08 Sistemes de connexid del neutrd i de les masses en xarxes de distribucio.
— ITC BT-09 Instal-lacions de I’enllumenat exterior.

— ITC BT-10 Previsi6é de cargues per subministraments en baixa tensio.

— ITC BT-11 Xarxes de distribucié d’energia eléctrica. Escomeses.

Reial Decret 1955/2000, d’1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacié, subministra i procediments d’autoritzacié d’instal-lacions d’energia eléctrica.
Reial Decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexié d’instal-lacions fotovoltaiques a la red
de baixa tensio.

Llei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector Eléctric.

Reial Decret 337/ 2014, de 9 de maig, pel qual s’aprova el Reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensié i les seves instruccions técniques
complementaries ITC-RAT 01 a 23.

Instruccions interpretatives de la Ml del Reglament Electrotécnic de BT publicades al DOGC.

Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aprova el Reglament sobre condicions técniques
i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensio i les seves instruccions técniques
complementaries ITC-LAT 01 a 09.

Equips i maquinaria:

Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, d’Utilitzacié d’equips de treball. (BOE 7-08-1997).

— Modificat pel Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, de modificacié del Reial Decret
1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut per la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs
temporals en algcada. (BOE 13-11-2004).

Reglament de Seguretat en les Maquines. R.D. 1849/2000 de 10 de novembre. BOE 2 de desembre
de 2000.

Reial Decret 1644/2008, de 10 d’octubre, pel qual s’estableixen les normes per la comercialitzacio
i posada en servei de les maquines.

ITC - MIE - MSG1: Maquines, Elements de Maquines o Sistemes de Proteccié utilitzats. O. 8 d’abiril
de 1991. BOE 11 d’abril de 1991.

Equips de proteccié individual:

Comercialitzacié i Lliure Circulacié intracomunitaria dels Equips de Proteccié Individual. R.D.
1407/1992 de 20 de novembre. BOE 28 de desembre de 1992. Modificat per O.M. de 16 de maig
de 1994 i per R.D. 159/1995 de 3 de febrer. BOE 8 de mar¢ de 1995 i complementat per la
Resolucié de 28 de juliol de 2000. BOE 8 de setembre de 2000, i modificada per la Resolucié de
27 de maig de 2002. BOE 4 de juliol de 2002.

Disposicions minimes de Seguretat i Salut relatives a la Utilitzacio pels Treballadors d’Equips de
Proteccio Individual. R.D. 773/1997 de 30 de maig de 1997.

Reglament sobre comercialitzacié d’Equips de Proteccid Individual (RD 1407/1992, de 20 de
novembre. BOE nim. 311 de 28 de desembre, modificat pel RD 159/1995, de 2 de febrer. BOE
nuam. 57 de 8 de marg, i per I’O. de 20 de febrer de 1997. BOE nim. 56 de 6 de marg), i modificada
per la Resolucié de 27 de maig de 2002. BOE 4 de juliol de 2002.
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- Resolucié de 29 d’abril de 1999, per la qual s’actualitza I’annex IV de la Resolucié de 18 de marg
de 1998, de la Direccié General de Tecnologia i Seguretat Industrial. (BOE num. 151 de 25 de
juny de 1999). Complementada per la Resolucié de 28 de juliol de 2000. BOE 8 de setembre de
2000.

Senyalitzacio:

- Disposicions Minimes en Matéria de Senyalitzacié de Seguretat i Salut en el Treball. R.D.
485/1997. BOE 14 d’abril de 1997.

- Normes sobre senyalitzacié d’obres a carreteres. Instruccié 8.3. I.C. del MOPU.

Diversos:

- Quadre de Malalties Professionals. R.D. 1995/1978. BOE de 25 d’agost de 1978. Modificada per
R.D 2821/1981 de 27 de novembre. BOE 1 de desembre de 1981.

- Convenis Col-lectius.

2. PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT

Quan s'esdevingui algun accident en que es necessiti assisténcia facultativa, encara que sigui lleu i I'assisténcia
médica es redueixi a una primera cura, el cap d'obra de la contracta principal realitzara una investigacio técnica de
les causes de tipus huma i de condicions de treball que han possibilitat I'accident.

A més dels tramits establerts oficialment, I'empresa passara un informe a la direccié facultativa de I'obra on
s'especificara:

Nom de l'accidentat, categoria professional, empresa per a la qual treballa.

— Hora, dia i lloc de I'accident, descripcié de 'accident, causes de tipus personal.
— Causes del tipus técnic, mesures preventives per evitar que es repeteixi.

— Dates limits de realitzacié de les mesures preventives.

Aquest informe passara a la direcci6 facultativa i al coordinador de seguretat en fase d'execuci6 el dia seguent al de
l'accident, com a molt tard.

La direccié facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar l'informe o exigir I'adopcié de mesures
complementaries no indicades a l'informe.

Per a qualsevol modificacié futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari realitzar, caldra aconseguir
préviament l'aprovacioé del coordinador de seguretat i de la direcci6 facultativa.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la subjeccié a les ordenances i
reglaments administratius de dret positiu i rang superior, ni eximeix de complir-les.

El contractista controlara els accessos a l'obra de manera que tant sols les persones autoritzades i amb les
proteccions personals que son obligades puguin accedir a I'obra. L'accés estara tancat, amb avisadors o timbre, o
vigilat permanentment quan s'obri. El contractista sera responsable del manteniment en condicions reglamentaries
i de I’eficacia preventiva de les proteccions col-lectives i dels resguards de les instal-lacions provisionals, aixi com
de les maquines i vehicles de treball.

El contractista portara el control d'entrega dels equips de proteccié individual (EPI) de la totalitat del personal que
intervé a l'obra.

En els casos que no hi hagi norma d'homologaci6 oficial, seran de qualitat adequada les prestacions respectives.
El contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de manteniment correctiu (avaries,
i reparacions) de la maquinaria d'obra, Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccio6 facultativa etc..., usara per

circular per 'obra el casc de seguretat.

La maquinaria de I'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de fabrica, 6 bé les adaptacions
millorades amb l'aval d'un técnic responsable que en garanteixi I'operativitat funcional preventiva.
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Tota la maquinaria eléctrica que s'utilitzi a I'obra tindra connectades les carcasses dels motors i els xassis metal-lics
a terra, per la qual cosa s’instal-laran les piquetes de terra necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal-lacions les fara sempre I'electricista de I'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines en funcionament.

3. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots els equips individuals (EPI) i sistemes de proteccioé col-lectiva (SPC) tindran fixat un periode de vida util.

Quan per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una determinada pega o equip,
aquesta es reposara, independentment de la durada prevista o de la data de lliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses pel fabricant, seran reposades
immediatament.

L'4s d'un pecga o d'un equip mai no representara un risc per si mateix.

4. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI).

Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccié personal que es fa servir més i amb més freqliéncia
en un centre de treball del ram de la construccio, en funcié dels riscos més corrents a que estan exposats els
treballadors d'aquest sector.

CASC

El cas ha de ser d'Us personal i obligat en les obres de construccié. Ha d'estar homologat d'acord amb la norma
tecnica reglamentaria MT-1, Resolucié de la DG de Treball de 14/12/74, BOE nim. 312 de 30/12/74.

Les caracteristiques principals son:

— Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos eléctrics a tensions inferiors o iguals a 1.000 V.
— Pes: no ha d'ultrapassar els 450 g

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que no hagin estat utilitzats han de
ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que s'en canviin les peces interiors en contacte
amb el cap.

CALCAT DE SEGURETAT

Atés que els treballadors del ram de la construccié estan sotmesos al risc d'accidents mecanics, i que hi ha la
possibilitat de perforacio de les soles per claus, es obligat I'is de calcat de seguretat (botes) homologat d'acord amb
la Norma tecnica reglamentaria MT-5, Resolucié de la DG de Treball de 31/01/80, BOE num. 12/02/80.

Les caracteristiques principals son.

— Classe: calgat amb puntera (la plantilla sera opcional en funcié del risc de puncié de planta).
— Pes: no ha d'ultrapassar els 800 g.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o de morter, les bores han de ser de

goma. Norma técnica reglamentaria MT-27, Resolucié de la DG de Treball de 03/12/81, BOE num. 305 de 22/12/81
classe E.
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GUANTS

Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, talls, esgarrapades, picadures, etc), cal fer servir
guants. Poden ser de diferents materials, com ara:

Coto o punt: feines lleugeres

— Cuir: manipulacié en general.

— Latex rugds : manipulacié de peces que tallin
— lona: manipulacié de fustes.

Per a la proteccid contra els agressius quimics, han d'estar homologats segons la Norma técnica reglamentaria MT-
11, Resolucié de la DG de Treball de 06/05/77, BOE num. 158 de 04/07/77.

Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocucid, cal fer servir guants homologats segons la Norma
técnica reglamentaria MT-4, Resolucié de la DG de Treball de 28/07/75, BOE num. 211 de 02/11/75.

CINTURONS DE SEGURETAT
Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu I'is de cinturons de seguretat
homologats segons la Norma técnica reglamentaria MT-13, Resolucié de la DG de Treball de 08/06/77, BOE num.
210 de 02/09/77.
Les caracteristiques principals son:

— Classe A: cinturd de subjeccio. S'ha de fer servir quan el treballador no s'hagi de desplagar o quan els

seus desplagaments siguin limitats. L'element amarrador ha d'estar sempre tibant per impedir la caiguda
lliure.

PROTECTORS AUDITIUS

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll superior als 80 db (A), és obligatori
I'lis de protectors auditius, que sempre seran d'Us individual.

Aquests protectors han d'estar homologats d'acord amb la Norma técnica reglamentaria MT-2. Resolucio de la DG
de Treball de 28/01/75 BOE num. 209 de 01/09/75

PROTECTORS DE LA VISTA

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccié de particules, pols o fum, esquitxades de liquids i radiacions
perilloses o enlluernades, hauran de protegir-se la vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i oculars de proteccié anti-impactes han d'estar homologats d'acord amb la Norma técnica reglamentaria

MT-16, Resolucié de la DG de Treball de 14/06/78 BOE nom 196 de 17/08/78 i MT-17, Resolucioé de la DG de
Treball 28/06/78, BOE de 09/09/78.

ROBA DE TREBALL

Els treballadors de la construccié han de fer servir roba de treball, preferiblement del tipus granota, facilitada per
I'empresa en les condicions fixades en el conveni provincial.

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals (bocamanigues, gires, etc)

i facil de netejar.
En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d'humitat similars, se'ls entregara roba impermeable.
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5. SISTEMES DE PROTECCIONS COL-LECTIVES (SPC)

Es descriuen en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com a funcio principal fer de pantalla
entre el focus de possible agressid i la persona o objecte a protegir.

TANQUES AUTONOMES DE LIMITACIO | PROTECCIO

Tindran com a minim 100 cm d’algaria i seran construides a base de tubs metal-lics. La tanca ha de ser estable i no
s'ha de poder moure ni tombar.

BARANES

Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes de més de 2 m. Hauran de tenir la resisténcia
suficient (150 Kg/m) per garantir la retencié de persones o objectes, i una algaria minima de proteccié de 90 cm,
llistd intermedi entornpeu.

CABLES DE SUBJECCIO DE CINTURO DE SEGURETAT (ANCORATGES)

Tindran la resisténcia suficient per suportar els esforgcos a que pugin ser sotmesos d'acord amb la seva funcié
protectora.

ESCALES DE MA.

Hauran d'anar proveides de sabates antilliscants. No es faran servir simultaniament per dues persones. La longitud
depassara en 1 metre el punt superior de desembarcament.

Tindran un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d'evitar moviments.

Tant la pujada com la baixada per I'escala de ma es fara sempre de cara a l'escala.

6. SERVEIS DE PREVENCIO
SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT

El contractista principal disposara d'assessorament técnic en seguretat i salut, propi o extern.

SERVEI MEDIC
Els contractistes d'aquesta obra disposaran d'un servei médic d'empresa, propi o mancomunat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta encara que sigui eventual o autdbnom, haura de passar el reconeixement
meédic prelaboral obligat. Son també obligades les revisions mediques anuals dels treballadors ja contractats.

7. COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Es constituira el Comité de Seguretat i Salut quan calgui, segons la legislacio vigent i alld que disposa el conveni
col-lectiu provincial del sector.

Es nomenara per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i coneixements acreditats de primers
auxilis, amb el vist i plau del servei médic. Es interessant que participi en el Comité de Seguretat i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola, i reposara immediatament el que s'hagi consumit.
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8. INSTAL-LACIONS DE SALUBRITAT | CONFORT

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran, pel que fa a elements, dimensions i caracteristiques al que
preveuen a l'especificat els articles 44 de I'Ordenancga general de seguretat i higiene, i 335, 336 i 337 de I'ordenanca
laboral de la construccio, vidre i ceramica.

9. CONDICIONS ECONOMIQUES

El control econdmic de les partides que integren el pressupost de I'estudi de seguretat i salut que siguin abonables
al contractista principal, sera idéntic al que s'apliqui a I'estat d'amidaments del projecte d'execucio

10. COORDINADOR DE SEGURETAT

El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d'execucio de les obres per a que assumeixi les
funcions que el RD 1627/1997 defineix.

11. AVIS PREVI

El promotor ha d'efectuar un avis als Serveis Territorials de treball de la Generalitat, abans de l'inici de les obres.

L'avis previ es redactara d'acord amb el disposat en I'annex Il del RD 1627/1997 de data 24/10/97.

12. PLA DE SEGURETAT | SALUT

El contractista principal esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut abans de l'inici de I'obra, en que s'analitzin,
estudiin, desenvolupin i complementin, adaptant aquest Estudi de Seguretat i Salut als seus mitjans i métodes
d'execucio.

Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el Reial Decret 1627/97 amb la finalitat
que pugin presentar els suggeriments i les alternatives que els semblin oportuns, i puguin procedir al compliment de
I'acta d'aprovacio visada col.legialment pel col-legi professional corresponent.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de les alteracions i
incidéncies que puguin produir-se en el decurs de I'execucié de les obra o bé per variacions en el projecte d'execucio
que ha de servir de base per elaborar aquest estudi de seguretat i salut requerira I'aprovacio del técnic autor de
l'estudi de seguretat i salut, aixi com del coordinador en matéria de seguretat en la fase d'execucié de les obres.

13. LLIBRE D'INCIDENCIES

A l'obra hi haura un llibre d'incidéncies facilitat per la direccié facultativa, que haura d'estar en poder del contractista
o representant legal o del coordinador de seguretat en fase d'execucid, i a disposicié de la direccié facultativa,
l'autoritat laboral o el representant dels treballadors, els quals podran fer-hi les anotacions que considerin oportunes
perque el coordinador o, si no cal coordinador, la direccio facultativa notifiqui a la Inspeccié de treball corresponent,
dins el termini de 24 hores.

Sant Andreu de Llavaneres, maig de 2025

El actyr del Projecte

-

N

Jordi San MAiIIan i filba
EiPO SL
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1. Amidaments




Estudi de Seguretat i Salut Estudi de Seguretat i Salut

AMIDAMENTS Pag: 1 AMIDAMENTS Pag: 2
Obra 01 PRESSUPOST

Capitol 01 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL AMIDAMENT DIRECTE 1,000

MUM.  CODI UA DESCRIPCIO 13 H1465277 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a encofrador, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb

turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i amb
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i
UNE-EN IS0 20347

1 H1424340 u Ulleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de cassoleta de policarbonat amb respiradors i
recolzament nasal, adaptables amb cinta elastica, amb visors circulars de 50 mm de D roscats a la muntura, ’ ‘
homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 AMIDAMENT DIRECTE 4,000
14 H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de nilé rentable, homologades
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘ segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN SO 20347
2 H142CD70 u Pantalla ‘facial per a protecci6 de riscs mecanics, amb visor de malla de reixeta metal-lica, per acoblar al casc AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
amb arnés abatible, homologada segons UNE-EN 1731
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST
3 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb amés i orelleres antisoroll, homologat segons UNE EN 352-1 i Capitol 03 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
UNE EN 458 .
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘
4 H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 1 H1532581 m2 Plataforma metal-lica per a pas de persones per sobre de rases, d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer de 8 mm
de gruix, amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘
AMIDAMENT DIRECTE ’ 10,000 ‘
5 H1446004 u Semimascara de proteccid filtrant contra particules, homologada segons UNE-EN 149
2 H151AJ01 m2 Protecci6 horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb fusta i amb el desmuntatge
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘ inclos
6 H1447005 u Mascara de proteccid respiratoria, homologada segons UNE-EN 136 AMIDAMENT DIRECTE ’ 10,000 ‘
AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘ 3 H6AA2111 m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 3,5 mm de
D, bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigd, i amb el desmuntatge inclos
7 H1474600 u Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable
AMIDAMENT DIRECTE ’ 75,000 ‘
AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘
4 HB2C2000 m Barrera de formigd simple, prefabricada, amb perfil tipus New Jersey, col-locada i amb el desmuntatge inclos
8 H1411115 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, amb tires reflectants,
homologat segons UNE-EN 812 AMIDAMENT DIRECTE ’ 5,000 ‘
AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘ 5  HBC1E001 u Cadena de delimitacio de zona de perill amb baules de polietilé, de color vermell i blanc alternats, amb un suport
cada 5 m i amb el desmuntatge inclos
9 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE EN 167 i UNE EN 168 AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘ 6  H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del
sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre
10  H1423230 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilenic, amb muntura universal de barnilla d'acer recoberta de PVC, amb
visors circular de 50 mm de D foscos de color DIN 5, homologades segons BS_EN 175 i UNE EN 169 AMIDAMENT DIRECTE ’ 50,000 ‘
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘ 7 HBB20005 u Senyal manual per a senyalista
11 H145D002 u Parella de guants de proteccié contra riscos mecanics molt agressius nivell 5, homologats segons UNE-EN 388 i AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘
UNE-EN 420
8 H1522011 h Senyaler
AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘
AMIDAMENT DIRECTE ’ 15,000 ‘
12 H1455710 u Parella de guants d'alta resistencia al tall i a I'abrassio per a ferrallista, amb dits i palmell de cautxd rugés sobre

suport de cotd, i subjeccié elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
EUR EUR
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9

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

HBC1D081

HBC1JFO1

H153A9F1

HBBAAO05

HBBAAOO7

HBBAB115

HBBACO005

HBBAEQO1

HBBAF004

HBBAF007

HBBZAQA1

HM31161J

m

Garlanda reflectora, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ’ 10,000 ‘

Llumenera amb lampada fixa color ambre i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplaria amb taulé de fusta i perfils IPN 100
clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Senyal de prohibici6, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i
banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Senyal de prohibici6, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i
banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Senyal de obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color
blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge
inclos

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Senyal indicativa de la ubicacio d'equips d'extincié d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons
vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb
el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Rétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, adherit

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell
negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell
negre, costat major 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

Bastidor d'acer galvanitzat, per a suport de senyalitzacié vertical, mobil i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘

Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, pintat, amb suport a la paret i amb el
desmuntatge inclos

EUR
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21

22

23

24

HG380702

HGD1222E

HG4243JD

HG42429D

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Conductor de coure nu, unipolar de secci6 1x16 mm2, muntat superficialment i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ’ 20,000 ‘

Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment de coure de 300 um de gruix, de 1500 mm de llargaria i de
14,6 mm de diametre, clavada a terra i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de
sensibilitat, de dispar fixe instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE_EN 61008, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil
DIN, desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 0,03 A de
sensibilitat, de dispar fixe instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE_EN 61008, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil
DIN, desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra
Capitol

MWLM,

ool

HQU1B130

HQU1D150

HQU22301

HQU25701

HQU27902

LA

mes

mes

PRESSUPOST
IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA

DESCRIPCIO

Lloguer de modul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 2,4x2,6 m amb tancaments formats per placa
de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler aglomarat
hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-laci6 eléctrica 1 punt de
llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial, i equipat amb 1 inodor,2 dutxes,lavabo col-lectiu amb 1 aixeta i
termos eléctric 50 litres

AMIDAMENT DIRECTE 7,000

Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 3,7x2,4 m amb tancaments formats per
placa de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler
aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-laci6 eléctrica 1
punt de llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial

AMIDAMENT DIRECTE ’ 7,000 ‘

Armari metal.lic individual doble compartiment interior, de 0,4x0,5x1,8 m, col.locat i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘

Banc de fusta, de 3,5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb capacitat per a 5 persones, col.locat i amb el
desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargaria i 0,8 m d'amplaria, amb capacitat per a 10
persones, col-locada i amb el desmuntatge inclos

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
6 HQU2AF02 u Nevera eléctrica, de 100 | de capacitat, col-locada i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
7 HE732402 u Radiador electric d'infraroigs monofasic de 230 V de tensi6, de 1000 W de poténcia eléctrica, instal-lat i amb el

desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
8 HQU2E001 u Forn microones per a escalfar menjars, col-locat i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
9 HQU2GF01 u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, col.locat i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST '
Capitol 05 DESPESES FORMACIO SEGURETAT PERSONAL
NUM. 001 Ua DESCRIPCIO
1 H1521001 h Brigada de seguretat per a manteniment i reposicié de les proteccions
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 7,000 ‘
2 H16F 1004 h Informacié en Seguretat i Salut per als riscos especifics de I'obra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
3 H16F1003 u Reunié mensual del comité de Seguretat i Salut constituit per 6 persones
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘
4 HQUZM000 h Ma d'obra per a neteja i conservaci6 de les instal.lacions
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘
5 HQUAMO00 u Reconeixement medic
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
6 HQUAP000 u Curset de primers auxilis i socorrisme
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
7 HQUA1100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a 'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

EUR
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P-1 H1411115 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, 12,40 €
amb tires reflectants, homologat segons UNE-EN 812
(DOTZE EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

P-2  H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 5,99 €
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE EN 167 i UNE EN 168
(CINC EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

P-3  H1423230 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal de barnilla d'acer 507 €
recoberta de PVC, amb visors circular de 50 mm de D foscos de color DIN 5, homologades
segons BS_EN 175i UNE EN 169
(CINC EUROS AMB SET CENTIMS)

P-4 H1424340 u Ulleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de cassoleta de policarbonat 4,80 €
amb respiradors i recolzament nasal, adaptables amb cinta elastica, amb visors circulars de
50 mm de D roscats a la muntura, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
(QUATRE EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

P-5 H142CD70 u Pantalla facial per a proteccié de riscs mecanics, amb visor de malla de reixeta metal-lica, per 533 €
acoblar al casc amb arnés abatible, homologada segons UNE-EN 1731
(CINC EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

P-6  H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat segons 18,67 €
UNE EN 352-1i UNE EN 458
(DIVUIT EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)

P-7 H1445003 u Mascareta de proteccié respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 146 €
(UN EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

P-8  H1446004 u Semimascara de proteccio6 filtrant contra particules, homologada segons UNE-EN 149 13,37 €
(TRETZE EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)

P-9  H1447005 u Mascara de protecci6 respiratoria, homologada segons UNE-EN 136 142 €
(UN EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)

P-10 H1455710 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassié per a ferrallista, amb dits i palmell de 2,65 €
cautxd rugds sobre suport de cotd, i subjeccié elastica al canell, homologats segons UNE-EN
388 i UNE-EN 420
(DOS EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)

P-11  H145D002 u Parella de guants de proteccid contra riscos mecanics molt agressius nivell 5, homologats 743 €
segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
(SET EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)

P-12  H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de nild 635 €
rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO
20346 i UNE-EN ISO 20347
(SIS EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

P-13  H1465277 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a encofrador, resistents a la humitat, de 1953 €

pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca
amortidora d'impactes al tal6 i amb plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO
20344, UNE-EN SO 20345, UNE-EN IS0 20346 i UNE-EN ISO 20347

(DINOU EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

P-14

P-15

P-16

p-17

P-18

P-19

P-20

P-21

p-22

P-23

P-24

P-25

P-26

p-27

H1474600

H151AJ01

H152U000

H1532581

H153A9F1

H1521001

H1522011

H16F1003

H16F1004

HE6AA2111

HB2C2000

HBB20005

HBBAAO05

HBBAAOO7

m2

m2

Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable
(CATORZE EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

Proteccio horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb fusta i amb
el desmuntatge inclos

(CATORZE EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé taronja, fixada a 1 m
del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre

(DOS EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

Plataforma metal-lica per a pas de persones per sobre de rases, d'amplada <= 1 m, de planxa
d'acer de 8 mm de gruix, amb el desmuntatge inclos

(CINC EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplaria amb taulé de fusta i
perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos

(VINT-I-TRES EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

Brigada de seguretat per a manteniment i reposicié de les proteccions
(QUARANTA-TRES EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

Senyaler
(DINOU EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

Reunié mensual del comité de Seguretat i Salut constituit per 6 persones
(CENT QUARANTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

Informaci6 en Seguretat i Salut per als riscos especifics de I'obra
(VINT-I-DOS EUROS AMB SETANTA CENTIMS)

Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i
de 4,5i 3,5 mm de D, bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de
formigo, i amb el desmuntatge inclos

(DOS EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

Barrera de formigd simple, prefabricada, amb perfil tipus New Jersey, col-locada i amb el
desmuntatge inclos

(CINQUANTA-DOS EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

Senyal manual per a senyalista
(DOTZE EURQS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular
amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell,
diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos

(TRENTA-SET EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)

Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular
amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell,
diametre 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos

(TRENTA-UN EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

1447 €

1463 €

251 €

581 €

2351 €

4376 €

1991 €

14453 €

22,70 €

299 €

5247 €

1221 €

3795 €

3194 €
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P-28 HBBAB115 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular 36,92 €
amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista
fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
(TRENTA-SIS EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

P-29 HBBAC005 u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincié d'incendis, normalitzada amb pictograma 30,97 €
blanc sobre fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista
fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
(TRENTA EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

P-30 HBBAE001 u Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, adherit 552 €
(CINC EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

P-31 HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 46,01 €
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser
vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
(QUARANTA-SIS EUROS AMB UN CENTIMS)

P-32  HBBAF007 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 34,51 €
triangular amb el cantell negre, costat major 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser
vista fins 3 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
(TRENTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

P-33 HBBZAOA1 u Bastidor d'acer galvanitzat, per a suport de senyalitzaci6 vertical, mobil i amb el desmuntatge 16,34 €
inclos
(SETZE EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

P-34 HBC1D081 m Garlanda reflectora, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos 2,91 €
(DOS EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

P-35 HBC1E001 u Cadena de delimitacio de zona de perill amb baules de polietile, de color vermell i blanc 3,58 €
alternats, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclés
(TRES EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

P-36 HBC1JF01 u Llumenera amb lampada fixa color ambre i amb el desmuntatge inclos 2319 €
(VINT-I-TRES EUROS AMB DINOU CENTIMS)

P-37 HET732402 u Radiador eléctric d'infraroigs monofasic de 230 V de tensi6, de 1000 W de potéencia eléctrica, 7747 €
instal-lat i amb el desmuntatge inclos
(SETANTA-SET EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

P-38 HG380702 m Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x16 mm2, muntat superficialment i amb el 4,52 €
desmuntatge inclos
(QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

P-39 HG42429D u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar 7549 €
(2P), de 0,03 A de sensibilitat, de dispar fixe instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE_EN
61008, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN, desmuntatge inclos
(SETANTA-CINC EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

P-40 HG4243JD u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, tetrapolar 11533 €

(4P), de 0,3 A de sensibilitat, de dispar fixe instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE_EN 61008, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN, desmuntatge inclos

(CENT QUINZE EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

P-41

P-42

P-43

P-44

P-45

P-46

P-47

P-48

P-49

P-50

P-51

P-52

P-53

HGD1222E

HM31161J

HQU1B130

HQU1D150

HQU22301

HQU25701

HQU27902

HQU2AF02

HQU2E001

HQU2GFO1

HQUA1100

HQUAMO00

HQUAP000

mes

mes

Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment de coure de 300 um de gruix, de 1500
mm de llargaria i de 14,6 mm de diametre, clavada a terra i amb el desmuntatge inclos

(VINT-I-SIS EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressi6 incorporada, pintat, amb suport a la
paret i amb el desmuntatge inclos

(QUARANTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)

Lloguer de modul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 2,4x2,6 m amb tancaments
formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i
paviment format per tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i
llana mineral de vidre, instal-lacié eléctrica 1 punt de llum, interruptor, endolls i proteccio
diferencial, i equipat amb 1 inodor,2 dutxes,lavabo col-lectiu amb 1 aixeta i termos eléctric 50
litres

(CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 3,7x2,4 m amb
tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de
gruix i paviment format per tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa
galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-laci6 eléctrica 1 punt de llum, interruptor, endolls i
proteccio diferencial

(CINQUANTA-UN EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)

Armari metal.lic individual doble compartiment interior, de 0,4x0,5x1,8 m, col.locat i amb el
desmuntatge inclos

(CINQUANTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)

Banc de fusta, de 3,5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb capacitat per a 5 persones,
col.locat i amb el desmuntatge inclos

(SETANTA-NOU EUROS AMB CATORZE CENTIMS)

Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargaria i 0,8 m d'amplaria, amb
capacitat per a 10 persones, col-locada i amb el desmuntatge inclos

(TRENTA-UN EUROS AMB CINC CENTIMS)

Nevera eléctrica, de 100 | de capacitat, col-locada i amb el desmuntatge inclos
(CENT NOU EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

Forn microones per a escalfar menjars, col-locat i amb el desmuntatge inclos
(SETANTA-UN EUROS AMB QUATRE CENTIMS)

Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, col.locat i amb el desmuntatge
inclos
(CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general de seguretat i salut en
el treball

(CENT UN EUROS AMB QUATRE CENTIMS)

Reconeixement meédic
(TRENTA-CINC EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

Curset de primers auxilis i socorrisme
(CENT VUITANTA-SET EUROS)

26,21

45,82

54,55

51,82

58,39

79,14

31,06

109,24

71,04

54,90

101,04

35,40

187,00

€
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P-54 HQUZMO000 h Ma d'obra per a neteja i conservacio de les instal.lacions
(DINOU EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

Sant Andreu de Llavaneres, maig de 2025

El redact }rojecte

Jordi San Milfar] | Filba
EIPO S.L.

19,91

€
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P-1 H1411115  u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, 12,40
amb tires reflectants, homologat segons UNE-EN 812
Altres conceptes 12,40000
P-2 H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 5,99
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE EN 167 i UNE EN 168
B1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transp 5,99000
Altres conceptes 0,00000
P-3 H1423230 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal de barnilla d'acer 5,07
recoberta de PVC, amb visors circular de 50 mm de D foscos de color DIN 5, homologades
segons BS_EN 175 i UNE EN 169
B1423230 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal de barnilla d'acer re 5,07000
Altres conceptes 0,00000
P-4 H1424340 u Ulleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de cassoleta de policarbonat 4,80
amb respiradors i recolzament nasal, adaptables amb cinta elastica, amb visors circulars de
50 mm de D roscats a la muntura, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
Sense descomposicio 4,80000
P-5 H142CD70 u Pantalla facial per a proteccié de riscs mecanics, amb visor de malla de reixeta metal-lica, per 5,33
acoblar al casc amb arnés abatible, homologada segons UNE-EN 1731
Sense descomposicio 5,33000
P-6 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat segons 18,67
UNE EN 352-1i UNE EN 458
B1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnes i orelleres antisoroll, homologat 18,67000
Altres conceptes 0,00000
P-7 H1445003 u Mascareta de proteccié respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 1,46
Altres conceptes 1,46000
P-8 H1446004 u Semimascara de proteccid filtrant contra particules, homologada segons UNE-EN 149 13,37
Altres conceptes 13,37000
P-9 H1447005 u Mascara de protecci6 respiratoria, homologada segons UNE-EN 136 1,42
Sense descomposicio 1,42000
P-10 H1455710 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassi6 per a ferrallista, amb dits i palmell de 2,65
cautxu rugds sobre suport de cotd, i subjeccié elastica al canell, homologats segons UNE-EN
388 i UNE-EN 420
Altres conceptes 2,65000
P-11 H145D002 u Parella de guants de proteccié contra riscos mecanics molt agressius nivell 5, homologats 7,43
segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
Altres conceptes 7,43000
P-12 H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de nild 6,35
rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO
20346 i UNE-EN I1SO 20347
Altres conceptes 6,35000
P-13 H1465277 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a encofrador, resistents a la humitat, de 19,53
pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca
amortidora d'impactes al tal6 i amb plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO
20344, UNE-EN 1SO 20345, UNE-EN 1SO 20346 i UNE-EN ISO 20347
Altres conceptes 19,53000
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P-14 H1474600 u Cinturé antivibracid, ajustable i de teixit transpirable 14,47 €
Altres conceptes 14,47000 €
P-15 H151AJ01 m2 Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb fusta i amb 14,53 €
el desmuntatge inclos
B1Z0D300 m3  Llata de fusta de pi, per a seguretat i salut 043155 €
B120D230 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos, per a seguretat i salut 1,36800 €
B1Z0A100 kg Clau acer, per a seguretat i salut 013695 €
Altres conceptes 12,59350 €
P-16 H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietile taronja, fixada a 1 m 2,51 €
del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre
B152U000 m Malla de polietile d'alta densitat color toronja per a tanques d'adverténcia o abalisamen 0,53550 €
B1526EL6 u Muntant metal-lic per a barana de seguretat, d'1 m d'alcaria, per a allotjar en perforacio 0,60500 €
Altres conceptes 1,36950 €
P-17 H1532581 m2 Plataforma metal-lica per a pas de persones per sobre de rases, d'amplada <= 1 m, de planxa 5,81 €
d'acer de 8 mm de gruix, amb el desmuntatge inclos
BODZWAO03 m2  Planxa d'acer per a encofrats i apuntalaments, de 8 mm de gruix, per a 10 usos, per a 3,52000 €
Altres conceptes 2,29000 €
P-18 H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplaria amb taul6 de fusta i 23,51 €
perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 420000 €
B44Z501A kg Acer A/42-B, en perfils laminats serie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM, UPN, treballat al tall 12,75000 €
Altres conceptes 6,56000 €
P-19 H1521001 h Brigada de seguretat per a manteniment i reposici6 de les proteccions 43,76 €
Altres