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MEMORIA VALORADA PER A LA IMPLEMENTACIO DEL QUADRE ELECTRIC DE L'EDAR EL MUJAL.

1  ANTECEDENTS

L'Estacio Depuradora d'Aigues Residuals (EDAR) EL Mujal dona servei al nucli homonim,
situat al municipi de Navas. Abans de l'accés al recinte de la planta, s’hi troba un sobreeixidor
que deriva el cabal excedent, cap al collector de sortida. A continuacio, hi ha una arqueta
equipada amb una valvula de comporta que permet aillar la totalitat de la installacid, si
escau, per facilitar tasques de manteniment o reparacio.

Un cop dins 'EDAR, el procés s'inicia amb un pretractament mitjancant una reixa de desbast
de neteja manual. L'aigua pretractada es canalitza cap a una arqueta de repartiment, des
d'on es deriva cap a dues linies de tractament.

El tractament primari es duu a terme mitjangant dos tancs Imhoff, cadascun amb un volum
estimat de 7,5 m3, Pel que fa al tractament biologic, aquest es basa en dos filtres percoladors
que operen en parallel i sense aeracio forcada. Aquests filtres estan formats per un Llit fix
constituit per un medi poros de bioesferes de plastic de 71 mm de diametre, que ocupen un
volum aproximat de 4 m? per unitat.

Originalment, despres del tractament als filtres percoladors, l'efluent es conduia cap a unes
rases filtrants. Tanmateix, aquestes van col:lapsar i es troben by-passades des del juliol de
2020. Actualment, doncs, l'aigua tractada als filtres percoladors s'aboca directament al
medi receptor, fet que representa una problematica ambiental i operativa significativa.

Davant d'aquesta situacio, Aigues de Manresa ha redactat una Memoria Tecnica d'Execucio
(MTEX), on es proposa una solucio tecnica que inclou la incorporacio de diversos equips per
restaurar i millorar la capacitat de tractament de la planta. Aquesta proposta es descriu amb
detall a la documentacio corresponent.

Aixi mateix, durant l'analisi de les solucions plantejades, s'ha detectat que la installacio
actual no disposa d'una xarxa d'alimentacio eléctrica. Aquesta mancanga fa necessari
redactar un estudi especific per dimensionar i definir la infraestructura eléctrica adient, que
permeti alimentar i comandar els equips proposats, garantint el correcte funcionament de
'EDAR un cop implementades les millores.

2 ORDRE DE REDACCIO DE LA MEMORIA

Per tal de donar resposta a la manca de subministrament eléctric existent, Aigles de
Manresa, S.A., entitat gestora del servei de depuracio al municipi de Navas, ha encarregat al
técnic que subscriu la redaccio de la present Memodria valorada per a la implementacio del
quadre eléctric de 'EDAR ELl Mujal.

3  OBJECTE DE LA MEMORIA

L'objecte del present projecte és la definicio del control i la instrumentacio necessaria per
a les noves installacions corresponents a 'EDAR EL Mujal, al municipi de Navas.

En la memodria es detallen els criteris seguits per a l'eleccio dels equips i sistemes més

adients de la installlacio, basats en les caracteristiques constructives de l'edifici i en les
especificacions indicades en la legislacio preceptiva.
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4  ESTAT ACTUAL

Actualment, l'Estacio Depuradora d'Aiguies Residuals (EDAR) ElL Mujal no disposa d'una
escomesa eléctrica propia que permeti garantir el funcionament autonom i continuat de les
seves installacions.

La inexisténcia d'un punt de subministrament electric fa inviable la posada en marxa dels
sistemes que s’han d'implantar a 'EDAR. A més, aquesta manca de subministrament també
impedeix disposar d'un sistema d'il.luminacio forgada, fet que compromet la seguretat i la
funcionalitat de la instal:lacio, especialment en horari nocturn o en condicions de baixa
visibilitat.

Davant d'aquesta situacio, es considera imprescindible una actuacio immediata per tal de
dotar 'EDAR d'un subministrament eléctric adequat i estable, que permeti garantir el
correcte funcionament del conjunt d'elements i equips que conformen la instal:lacio.

Fotografia 1 Estat actual EDAR El Mujal
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MEMORIA VALORADA PER A LA IMPLEMENTACIO DEL QUADRE ELECTRIC DE L'EDAR EL MUJAL.

5 SOLUCIO PROPOSADA

Per tal de fer operativa 'EDAR El Mujal davant la manca actual de subministrament eléctric,
es proposa una solucio estructurada en diverses fases, que permeti desenvolupar i
descriure detalladament cada actuacio per separat.

En primer lloc, es preveu la connexid de la instal'lacio a la xarxa eléctrica mitjangant la
infraestructura necessaria. Un cop garantit el subministrament, s'instal:lara el quadre de
poténcia principal, dotat amb els elements de proteccid, maniobra i comandament
adequats, per tal d'alimentar i controlar les bombes, els diferents equips de la planta i
proporcionar il-luminacio artificial a les instal:lacions.

Paral:lelament, s'implementara un sistema de telecontrol que permetra el monitoratge, la
supervisio i la gestié remota dels equips. Finalment, es procedira a la integracié de tots els
sistemes, aixi com a la posada en marxa i a la validacio funcional de la installacio. Cada una
d'aquestes fases sera desenvolupada amb detall en els apartats corresponents.

51 CONNEXIO A LA XARXA ELECTRICA

Per tal de garantir el subministrament eléctric necessari per al correcte funcionament de
'Estacio Depuradora d'Aiglies Residuals (EDAR) de Mujal, s'ha tramitat una sol:licitud de nou
subministrament davant la companyia distribuidora Endesa Distribucion Eléctrica S.L., amb
una potéencia sollicitada de 8 kW. Aquesta nova escomesa, aixi com la instal:lacio del quadre
amb el Conjunt de Proteccid i Mesura (CPM), es preveu dur-les a terme al carrer Diseminado
Nujal del municipi de Navas.

i AVANTPROJECTE
,

[ [rasmem [ Tiea T o8 [ [iee ¥ [mrmane | [mr =
[CENGUTAT | |ceuTcit | |CTRES. ESTAT| |TELERGMCA | | ANCPETES | | PN | [womes

Y

PeavATLIML IR IR, NOU SUBMINISTRAMENT DE 8kW
. AL CARRER DISEMINADO NUJAL, 5/N
P S ———
Mo DB asizy [ Dot CESENSRE 2004
Potci: B W [eo o in wam o an
Adis o | G VARG NN, BAGES SANEAANENT Format: DIN-AS
c=-distribucion|
TA. OE NAVAS Emoala:_1/250
PR DE PLANTA N* Plnck 14

Fotografia 2 Ubicacio i plantejament de la nova escomesa eléctrica
Com a resposta a aquesta sol-licitud, el distribuidor ha confirmat l'existéncia de capacitat

d'accés a la seva xarxa i ha emés una proposta técnica i econdmica per dur a terme els
treballs d'adequacio i connexio corresponents.
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Les actuacions previstes es divideixen en dues parts diferenciades; aquelles que executara
directament la distribuidora, i les que son responsabilitat del sollicitant, en aquest cas
Aigues de Manresa.

D'una banda, la distribuidora dura a terme els treballs de reforma i adequacio de la seva
propia xarxa de distribucio, els quals inclouen tasques com l'entroncament a la linia aéria
existent, la installacid de connectors, el refor¢ de trams de linia, les legalitzacions i la
direccio d'obra.

D'altra banda, Aiglies de Manresa haura d'executar la infraestructura d'enllag entre la xarxa
publica i la seva propia installacio. Aquesta actuacié inclou la collocacié d'un post de
derivacio aéria i la installlacio d'un armari situat al limit entre la finca i la via publica, amb
acces lliure les 24 hores per part de la companyia distribuidora.

A linterior de l'armari s'instal:lara el Conjunt de Proteccio i Mesura (CPM), el qual haura de
complir les especificacions tecniques particulars d'Endesa Distribucion Eléctrica S.L. i les
exigencies establertes pel Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio (REBT).

Per a aquesta funcio, es proposa lainstal:lacio d'un quadre electric de distribucio model APL
15 de la marca Adelec, amb unes dimensions exteriors de 1850 x 800 x 350 mm, o bé un
model de caracteristiques equivalents que compleixi amb els mateixos requisits normatius
i funcionals. Pel que fa al Conjunt de Proteccid i Mesura (CPM), aquest haura de ser de 63 A,
d'acord amb les especificacions establertes per la companyia distribuidora.

Nivel del terreno

Fotografia 3 Armari escomesa electrica pel CPM
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MEMORIA VALORADA PER A LA IMPLEMENTACIO DEL QUADRE ELECTRIC DE L'EDAR EL MUJAL.

Un cop finalitzada la instal'lacio de l'enllag (post, cablejat, CPM), s'hauran d'enviar fotografies
del conjunt, tant de l'interior com de l'exterior a la distribuidora per a la seva validacio prévia.
Nomeés un cop validada, i amb tots els permisos administratius tramitats, es podra realitzar
la connexid efectiva a la xarxa.

El termini estimat per a l'execucio dels treballs per part de la distribuidora és de trenta dies
habils, a comptar des de la disponibilitat de permisos i la finalitzacidé de la instal'lacio
d'enllac.

Una vegada completada la connexid, es facilitara el Codi Universal del Punt de
Subministrament (CUPS), amb el qual es podra formalitzar el contracte de subministrament
eléctric amb la comercialitzadora escollida.

Amb la posada en marxa del subministrament eléctric, es podra donar continuitat a les fases
seguents del projecte, incloent la instal-lacio dels quadres de poténcia, sistemes de control
i la integracio de tots els equips necessaris per al funcionament de 'EDAR.

52 CALCUL JUSTIFICATIU DE LA SECCIO DELS CONDUCTORS | INTERCONNEXIO
ENTRE EL CPM | L'EDAR

Per al dimensionament dels conductors eléectrics entre el quadre de proteccié i mesura
(CPM) i la instal'lacio de l'Estacio Depuradora d'Aiglies Residuals (EDAR) de Mujal, s’han
considerat els seglents parametres de disseny: una poténcia contractada inicial de 8 kW,
tensio de servei de 400 V en sistema trifasic, factor de poténcia de 0,95, i una distancia
unidireccional de 100 metres entre el CPM i 'EDAR. La caiguda de tensié admissible es
limita a I'1% del valor nominal, equivalent a 4 V en aquest sistema. Per garantir la flexibilitat
de la installacio i possibles ampliacions futures, s'ha aplicat un marge de
sobredimensionament del 30%, la qual cosa eleva la poténcia a considerar fins a
aproximadament 11 k\W/.

El corrent maxim resultant, calculat a partir d'aquests valors, és de 15,8 A. Posteriorment,
s’ha determinat la seccio minima dels conductors per garantir que la caiguda de tensio sigui
inferior a '1%. Els calculs indiquen que la seccio tedrica minima és d’'uns 12,18 mm?, i per tant
s'ha optat per una seccié comercial estandard de 16 mm? Aquesta seleccid assegura la
correcta funcionalitat del sistema, complint amb els limits normatius de caiguda de tensio i
permetent suportar una poténcia de fins a 12 kW sense necessitat de modificacions futures.

Pel que fa a la canalitzacié del cablejat, s'ha previst la instal'lacié d'un tub coarrugat soterrat,
aprofitant la rasa que es realitzara per a la canalitzacié de l'aigua. La seleccio del diametre
nominal del tub s’ha determinat en funcio de la seccio dels conductors calculada, aixi com
del nombre i diametre dels cables previstos, seguint la normativa vigent que estableix un
ompliment maxim del 40% de la seccio transversal del tub. Aquesta limitacio té per objectiu
facilitar la instal:lacio i garantir una ventilacio adequada dels conductors, assegurant aixi la
durabilitat i seguretat de la instal:lacio.

D'acord amb aquests criteris, s'ha establert un diametre nominal minim per al tub coarrugat
de DN75, si bé s'aconsella la instal:lacio de dos tubs de DN9O per garantir un marge suficient
que faciliti el tiratge dels cables, aixi com possibles ampliacions o substitucions futures
sense necessitat d'obres addicionals.

Finalment, per millorar l'accessibilitat i facilitar el pas del cablejat, es proposa la instal-lacio
d'una arqueta intermedia amb unes dimensions minimes de 60x60 cm, ubicada
estrategicament entre el CPM i 'EDAR. A continuacio es detallen les formules i calculs
aplicats:
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(P*M)

_\/§*V* cos @

On:

- P =8.000 W (poténcia contractada)

- M =13 (marge de sobredimensionament del 30%)
-V =400V (tensio de servei trifasica)

- cos ¢ = 0,95 (factor de poténcia)

(8000 * 1,3)

I = =1584

V3 %400 * cos0,95

AV=+v3xI*Rx*L
On:
- AV = 4V (caiguda maxima admissible)

- 1=15,8 A (corrent maxim)

- R és la resisténcia del conductor per unitat de longitud (Q/m)

- L =100 m (longitud unidireccional del cable)

La resistencia del conductor R es calcula com:

p
R=-
S

On:
- p = 0,0178 O'mm?/m (resistivitat del coure a 20°C)

- S és la seccid del conductor en mm?

Reorganitzant per obtenir S:

\/g*l*p*]_,

S= AV

Substituint valors:
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MEMORIA VALORADA PER A LA IMPLEMENTACIO DEL QUADRE ELECTRIC DE L'EDAR EL MUJAL.

V3 % 15.8 * 0.0178 * 100
S = 2 = 12,18 mm?

Per tant, com s'ha comentat anteriorment, es recomana |'us de conductors de 16 mm?, que
compleixen ampliament amb els requisits tecnics i normatius, assegurant un funcionament
optim i la possibilitat d'ampliacions futures sense necessitat de reformes importants.

53 ILUMINACIO FORCADA

Atés que actualment la installacié no disposa de sistema d'illuminacio, es preveu la
incorporacio de dues faroles autdonomes amb tecnologia fotovoltaica, situades
estrategicament en cadascun dels extrems de la installacié segons s'indica a la imatge
adjunta indicades amb la simbologia " §8* . Complementariament, s'installaran dos focus
addicionals comandats mitjancant un interruptor manual. Un dels focus se situara entre la
zona dels filtres i el quadre electric, garantint una il.luminacié adequada en aquests punts
critics, mentre que el segon focus s'installara especificament a la zona del METfilter,
aquests focus estan representats amb la simbologia “@ “. Aquesta il:luminacié auxiliar és
especialment necessaria per assegurar la visibilitat durant les hores nocturnes o en
condicions de baixa visibilitat natural.

| FOCUS IL.LUMINACIO FORGADA

POV DERICOLWIDA

FAROLES FOTOVOLTAIQUES |

Fotografia 4 Representacio de la il-luminacio forcada
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54 SISTEMA DE CONDUCCIO SUBTERRANIA | DERIVACIONS PER A PUNTS DE
CONTROL

Per tal de conduir els cables d'una manera comoda i ordenada, es preveu la realitzacié d'una
conduccio subterrania fins a cadascun dels punts de control.

En primer lloc, es proposa executar una rasa des de la ubicacio del quadre eléctric fins a
l'extrem on s'ubicara una de les faroles indicat com a “IH " i anomenat com a numero 1 en
la imatge adjunta. Aquesta rasa estara formada per tres tubs corrugats de polietilé de doble
capa, amb un dau de recobriment de 20x40 cm. Els tubs tindran un diametre nominal minim
de 63 mm.

En cada punt de derivacio, es preveu la instal-lacié d'una arqueta de registre per permetre
una facil intercepcio i manipulacio dels cables durant la instal:lacié o modificacions futures.
Aquestes arquetes estan indicades coma “ 1 .

A mes, dins d'aquesta mateixa rasa, s'instal'lara un cable de coure nu per a la presa de terra,
identificat com a "E" i anomenat com a numero 3 a la imatge, aixi com tres piquetes de
presa de terra, repartides al llarg del tracat de la canalitzacio indicades com a “O*,

Per a les derivacions secundaries, identificades com a numero 2 a la imatge, es proposa
installar el mateix tipus de tub corrugat, per garantir la continuitat i proteccio de les linies
electriques fins a cada punt de control final.

1 2

| EFRALA, MIGUs POTARE

Fotografia 5 Sistema de conduccio subterrania de 'EDAR El Mujal
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MEMORIA VALORADA PER A LA IMPLEMENTACIO DEL QUADRE ELECTRIC DE L'EDAR EL MUJAL.

55 QUADRE ELECTRIC DE POTENCIA

La linia general d'alimentacio va a parar al quadre de centralitzacié de comptadors, que
estara situat al carrer Diseminado Nujal del municipi de Navas i d'aquest es deriva cap al
quadre general de poténcia, del qual surt una linia cap al quadre telecontrol.

Per tal de garantir una alimentacio, proteccio i control adequats de tots els equips de la
instal:lacio, es preveu la installacié d'un quadre de poténcia equipat amb tots els dispositius
de proteccio i maniobra necessaris.

Aquest quadre estara dimensionat i configurat per protegir de manera individualitzada
cadascun dels elements funcionals del sistema, atenent als requeriments especifics de
cada circuit i d'acord amb la normativa técnica vigent.

La poténcia contractada prevista és de 8 kW, valor que proporciona un marge de seguretat
suficient en relacid amb les carregues actuals segons els calculs realitzats. Aquesta previsio
assegura la viabilitat de la instal:lacio i evita la saturacio del subministrament eléctric, tot
mantenint la flexibilitat per a futures ampliacions.

Pel que fa a les caracteristiques fisiques, es contempla la instal:lacio d'un armari eléctric de
1000 x 800 x 350 mm, amb capacitat suficient per albergar tots els components eléectrics
previstos. A més, s'hi reservara un 30% d'espai Lliure per facilitar possibles ampliacions o
modificacions en el futur.

Per tal de protegir els quadres contra els factors meteorologics, es proposa la installacio
d'un armari, ja sigui prefabricat o d'obra de formigo, amb dimensions minimes de 1,84 x 1,84
x 0,40 m i portes d'acer galvanitzat.

Trasera
C—————

— —
‘ B =5
[ ‘ ‘ f
Lateral Planta Lateral
AN
— —
—

Frontal

Fotografia 6 Caseta prefabricada
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El quadre eléctric es collocara estratégicament a l'entrada principal de la instal:lacio,
exactament en la ubicacio indicada al planol annex.

PR BRI CAIDA

A GUADEE BTG | TERECTNIN, HOIVES TATES PRIV
- .

Fotografia 7 Ubicacio del quadre electric

Tots els cables soterrats hauran d'estar degudament entubats amb tub corrugat de polietilé
de doble capa i un dau de recobriment de 20x40 cm, omplert amb formigo d'us no
estructural HNE-20. El diametre dels tubs haura de ser suficient per permetre una
conduccio comoda dels cables, deixant alhora un espai de reserva adequat per a futures
ampliacions o modificacions del sistema de cablejat.

Tots els cables, tant de poténcia com de senyal, que siguin canalitzats mitjangant safates
metalliques, hauran d'estar entubats dins de tubs corrugats tipus PMA. En aquells trams on
no hi hagi preséncia de safata o sigui necessari realitzar derivacions, s'utilitzaran racords
especifics compatibles amb el sistema PMA.

Pel que fa a les linies de senyal (especialment les que incorporen manegues apantallades)
es preveu la seva separacio fisica respecte de les linies de potencia sempre que sigui
técnicament possible. Aquesta separacio es essencial per preservar la qualitat del senyal i
evitar possibles interferéncies en la comunicacio i el funcionament dels dispositius
electronics de control.

Els materials compliran les seguents normes:

o Conductors 0,6/1 kW: UNE-21.123-4

o Tub corrugat: UNE-50.267.2.2

o Canal PVC: UNE-23.723

o Resta de materials els habituals homologats al mercat, i sempre amb el

marcatge CE.
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Totes les parts metalliques accessibles, com la forca motriu, estructures metal:liques de la
installacio, etc. Es connectara a la xarxa general de terres.

S'instal:lara una xarxa equipotencial que unira totes les parts metalliques accessibles, com
els receptors d'enllumenat, forga motriu, bases dels endolls, estructures metalliques de la
instal-lacid, etc. | es connectara amb una linia de 1x35 mm? de Cu a la xarxa general de terres.
Aquesta linia de terres es connectara a la caixa de seccionament de terres corresponent, on
s'indicara la resisténcia del terra real.

Els terres es faran amb 3 piquetes d'acer recobertes de coure de 14 mm de diametre i 2 m
de llargada. La instal'lacié de terres es realitzara en espais on puguin donar valors de

resistencia menors. Les unions de cable i pica es faran amb soldadura de tipus
“aluminotérmica” i aquestes piquetes aniran lligades amb el mallat.

D'acord amb la instruccio ITC-BT-24:
R=V/Is
Per una sensibilitat de 0,03 A la resistencia maxima és de:
R =24V /0,034 = 800Q.

Per una sensibilitat de 0,3 A la resisténcia maxima és de:

R =24V /0,34 = 80Q.

R = Resisténcia de terres en Ohms (Q)
Is = Sensibilitat en ampers (A)
V = Tensio de servei en Volts

24V = Tensié maxima per defecte en locals molls
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555 NECESSITAT DE POTENCIA

A continuacio es presenta una taula amb la relacio dels equips principals i la poténcia
assignada a cadascun, que serveix de base per al dimensionament del quadre i de les seves
proteccions associades.

Poténcia

Circuits de forca (W) Tensio (V) Coeficient ~ Simultaneitat
Rex@ 0,370 400 1 1
automatica

Bomba diposit 1 0,650 230 125 1
Aiguamoll

Bomba diposit 2 0.650 230 125 1
Aiguamoll

Bomba

recirculadora 0,650 230 1.25 1
del Pou

el 2,000 230 1 1
monofasic

Endoll trifasic 4,000 400 1 1
Enllumenat 0,600 230 1 1
Maniobra 0,160 230 1 1
el 0,500 230 1 1
telecontrol

Cabalimetre

Parshall 0,100 230 1 1
Cabalimetre . 0100 530 1 1
electromagnetic

Poténcia total 9,780 1

Taula 1 Necessitat de potencia
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A continuacio es presenta el calcul de la caiguda de tensio de totes les linies que formen la
instal:lacio. Tenint en compte les simultaneitats.

Les formules emprades en el calcul han estat;

2 x Potenciax Longitud _

Caiguda de tensio monofasica — ——= Volts
p x Seccio x Tensio
. L Poteénciax Longitud _
Caiguda de tensio trifasica — —= Volts
p xSeccio x Tensio
. . Caigudadetensio
% Caiguda de tensio g = x100= %
Tensio
. . Poteéncia _ 5
Densitat de corrent monofasica — — = A/mm
Tensio x cose xSeccio
Potencia = A

Densitat de corrent trifasica

Essent:

N3 x Tensio x cos@ xSeccio

Taula 2. Calcul de linies per caiguda de tensio

Per a enllumenat: cos ¢ = 1,00
Per a forga motriu bl-b2: cos ¢ = 0,85

p = 56 (Cu)
p =35 (AD

En aquest apartat es descriu el funcionament operatiu i electric de la instal:lacio, detallant
la manera com els diversos components seran alimentats, protegits i comandats.

S'hi exposen, de manera estructurada, els sistemes de proteccid i control dels motors i
bombes, la instal:lacio de preses de corrent auxiliars, tant monofasiques com trifasiques, el
sistema de maniobra a 24 VAC i la tecnologia de mesura emprada per al control dels
diferents nivells dins el sistema.
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Amb l'objectiu de facilitar les tasques habituals de manteniment i connexid d'eines auxiliars
dins la instal'lacio, s’ha previst installar dues preses de corrent estratégicament ubicades
aprofitant la disponibilitat de subministrament electric. Concretament, s'instal:lara;

e Una presa trifasica de 380 V en corrent altern, especialment dissenyada per
alimentar equips que requereixen una elevada poténcia o motors trifasics portatils.

e Una presa monofasica de 230 V en corrent altern, destinada a alimentar eines
manuals, aparells d'inspeccid, il.luminacio provisional o qualsevol altre dispositiu
auxiliar habitualment emprat durant les operacions de manteniment.

Ambdues preses estaran degudament protegides per interruptors automatics
magnetotérmics i diferencials, complint estrictament amb les exigencies establertes al
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio (REBT) i amb les normes UNE corresponents.

Les linies electriques associades es dissenyaran amb una seccio de conductors adequada
segons la poténcia maxima prevista per a cada presa, assegurant aixi la seguretat electrica
de tota la instal-lacio i minimitzant riscos com ara sobrecarregues, curtcircuits o derivacions
a terra.

Fotografia 8 Shucko trifasic Fotografia 9 Shuko monofasic
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MEMORIA VALORADA PER A LA IMPLEMENTACIO DEL QUADRE ELECTRIC DE L'EDAR EL MUJAL.

Amb l'objectiu de garantir la seguretat, eficiencia i fiabilitat de la instal:lacio, s'han previst les
proteccions especifiques adequades per als motors i les bombes que s'installaran als
diferents punts. Cada motor o bomba disposara de sistemes individualitzats que inclouran
interruptors diferencials i guardamotors ajustats especificament segons les seves
caracteristiques tecniques i eléectriques.

En detall, les proteccions i comandaments previstos son:

e Motor de la reixa automatica: Aquest motor, alimentat amb tensio trifasica, té una
poténcia nominal de 0,37 kW i una intensitat de servei de 0,77 A. S'installara un
guardamotor especific ajustat a la intensitat indicada, aixi com un interruptor
diferencial amb sensibilitat adequada per protegir-lo contra possibles
sobreintensitats, curtcircuits i fuites a terra.

e Bombes dels aiguamolls i bomba recirculadora del pou: Aquestes bombes
treballaran amb alimentacié monofasica i disposaran també d'un guardamotor
especific i d'un interruptor diferencial per garantir-ne la seguretat operativa.
Cadascuna d'aquestes bombes té una poténcia nominal de 155 W, i les proteccions
seleccionades consideraran especificament la seva intensitat nominal i la categoria
d'arrencada adequada.

Les especificacions tecniques detallades de tots els elements es mostraran clarament en

els esquemes unifilars i de control corresponents, on s'indicara individualment la
configuracio de proteccid per cada equip.

?{
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& @ 9 9
Fotografia 11 Diferencial trifasic Fotografia 10 Diferencial monofasic Fotografia 12 Guardamotor

Pel que fa a la part del control dels motors i poder garantir una adequada flexibilitat
operativa i facilitar tasques de manteniment i proves puntuals, es preveu installar un
selector de comandament de tres posicions (MAN / O / AUTO) per a cada motor i bomba.

e Posicio "AUTO" En aquesta posicio, el funcionament dels motors i les bombes sera
gestionat pel PLC segons la logica programada.

e Posicid "0" En seleccionar aquesta posicio, els equips quedaran totalment
desactivats.
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e Posicio "MAN" (manual): Quan s'activi aquesta posicio, el funcionament dels equips
estara comandat directament per la logica cablejada eléctricament, sense
intervencio del PLC. Aquesta opcio és especialment util per a la comprovacio directa
del funcionament dels equips o per operar temporalment en cas d'avaria o disfuncio
del sistema de control automatitzat.

El comandament de la maniobra del quadre de potéencia es realitzara mitjancant una tensio
de control de 24 V en corrent altern. Per aconseguir aquesta tensio, s'ha previst la instal-lacio
d'un transformador especific que converteixi la tensio d'alimentacio de 220 V a 24 V. En
concret, s'ha seleccionat un transformador tipus PB160 de la marca Polylux o equivalent,
amb una poténcia nominal de 160 VA.

Fotografia 13 Transformador

Aprofitant la installacid del transformador esmentat anteriorment, tots els relés de
comandament intern del quadre de potéencia estaran equipats amb bobines especifiques
per treballar a una tensio de control de 24 V en corrent alterna. Amb aquesta configuracio,
s'assegura que els sistemes de comandament intern compleixen plenament amb els
requisits establerts al Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio (REBT) i amb les normatives
UNE aplicables.
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Amb l'objectiu de garantir un control fiable, precis i segur dels nivells als diferents punts de
la installacio, es preveu la incorporacio de sistemes redundants de mesura, combinant
sensors electronics de nivell tipus radar amb boies de seguretat. Aquesta doble estrategia
de monitoritzacio permet assegurar la continuitat operativa, fins i tot en situacions d'avaria
o lectura erronia del sistema principal.

55741 SOBREEIXIDOR DE CAPCALERA

Al sobreeixidor situat a U'entrada de 'EDAR es preveu la installacié d'un sensor de nivell
tipus radar. Aquest dispositiu permetra monitoritzar de forma continua i precisa el nivell
d'aigua.

55.7.42 DIPOSITS DELS AIGUAMOLLS

Els aiguamolls estan formats per dos diposits interconnectats per la part superior, fet que
implica que, habitualment, no es trobin al mateix nivell d'aigua. El segon dipdsit només
comenga a omplir-se quan el primer assoleix la seva capacitat maxima. Per garantir un
seguiment optim i individualitzat de cada dipdsit, es proposa la instal:lacié d'un sensor de
nivell tipus radar, dues boies de seguretat, una de maxim i una de minim i una boia
intermedia en cadascun dels dipdsits. En total, aquesta zona comptara amb 2 sensors radar
i 6 boies.

55.7.43 POU DE RECIRCULACIO

Pel que fa al pou de recirculacio, amb la finalitat d'optimitzar la maniobra i el control del
sistema, es preveu la instal:lacio de dues boies: una per al nivell minim i una altra per a
l'engegada de l'equip.

Addicionalment, fora del pou, es disposara d'un cabalimetre tipus canal Parshall, que
permetra mesurar el volum d'aigua abocat al medi.

1), -

(il

Fotografia 14 Radar Vega
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La instal'lacioé disposara de dos cabalimetres amb l'objectiu de garantir un control precis
dels volums d'aigua gestionats en diferents punts critics del sistema. EL primer sera un
cabalimetre tipus canal Parshall, instal:lat a la sortida de 'EDAR, que permetra mesurar de
forma continua el cabal d'aigua tractada abocada al medi.

El segon sera un cabalimetre electromagneétic, per al qual es proposa la installacio d'un
model de la marca Endress+Hauser o similar. Aquest dispositiu s'ubicara a la canonada
d'impulsié de DN40O de les bombes que alimenten els aiguamolls, i permetra determinar
amb precisio el volum d'aigua impulsada cap a aquesta unitat de tractament biologic.

Fotografia 15 Cabalimetre electromagnetic Endress+Hauser

La reixa automatica estara dissenyada per operar en diferents modes de funcionament:
manual i automatic. Per al mode manual, s'installara una botonera local amb polsadors de
marxa endavant, marxa enrere i aturada d'emergéncia. Aquesta botonera nomeés sera
operativa quan el selector de modes estigui en posicio manual. En aquest mode, la reixa
funcionara exclusivament mentre es mantingui premut el polsador corresponent, aturant-
se automaticament en el moment que aquest sigui alliberat.

Quan el selector estigui en mode automatic, el control de la reixa passara a ser gestionat
pel PLC, que activara o desactivara la reixa segons la logica programada. Aquesta logica es
basara en la lectura del nivell d'aigua mitjancant el sensor tipus radar o bé mitjancant
intervals de temps preestablerts, amb l'objectiu de garantir una neteja periddica i eficient,
evitant aixi 'acumulacié de residus solids.

En cas que la reixa no sigui capag d'assumir la totalitat del cabal d'entrada, el sistema
activara una alarma que notificara als operaris la necessitat d'una intervencié manual.
Aquesta es podra realitzar mitjangant l'obertura de les comportes manuals disposades a la
linia, garantint aixi la continuitat del flux d'aigua. Paral:lelament, la installacio disposara d'un
canal de bypass, especificament dissenyat per permetre el pas de l'aigua en situacions de
sobreeiximent.
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Per als diposits dels aiguamolls es preveuen tres modalitats de funcionament diferenciades,
orientades a garantir una gestio eficient, segura i adaptable del cabal d'aigua tractada
segons les condicions operatives i de manteniment de la installacio:

1 Mode directe

En aquest mode, la bomba associada a cada diposit funciona de manera continua, sense
cap tipus de regulacid o interrupcio. Es tracta d'un mode especialment concebut per a
tasques de manteniment o operacions puntuals que requereixin un funcionament constant
dels equips, sense intervencio de sensors ni automatismes.

2 Mode automatic

Dins del mode automatic es contemplen dues modalitats de control. una basada en
temporitzadors electrics i una altra basada en control mitjangant PLC.

a) Automatic per temporitzadors

En aquesta configuracio, el control de la maniobra es realitza mitjangant les boies de nivell
minim, nivell intermig i nivell maxim instal:lades en cada diposit.

El Diposit 1 entrara en funcionament quan el nivell d'aigua superi la boia de minim. A partir
d'aquest moment, s'activara la bomba corresponent en cicles temporitzats (per exemple, 10
minuts ON / 10 minuts OFF), segons la configuracio establerta. Si el cabal d'entrada és
superior al cabal evacuat, el diposit s'omplira progressivament.

Quan el Diposit 1 arribi al nivell maxim, i tenint en compte que ambdos diposits estan
comunicats per la part superior, l'excés d'aigua comencara a traspassar cap al Diposit 2.
Quan aquest assoleixi el nivell minim operatiu, la bomba del Dipdsit 1 s'aturara
automaticament, i s'activara la bomba del Dipdsit 2, també en mode polsat, seguint la
mateixa Llogica temporal.

A partir d'aquest punt poden produir-se dues situacions:

1. Funcionament optim: Si el cabal de sortida del Diposit 2 és superior al d'entrada, el
nivell descendira per sota de la boia de minim. En aquest cas, s'aturara la bomba del
Diposit 2 i es tornara a activar la bomba del Diposit 1, repetint el cicle operatiu.

2. Situacio d'alarma: Si el Diposit 2 assoleix tambe el nivell maxim, es generara una
alarma de sobrecarrega. Davant d'aquesta situacio, s'activara la bomba del Diposit
2 en funcionament continu fins que el nivell descendeixi per sota de la boia de nivell
intermig, recuperant aixi la capacitat de regulacio.

b) Automatic per PLC

En aquesta modalitat, el funcionament del sistema es controla mitjangant un automat
programable (PLC), amb lectures continues i precises dels sensors de nivell tipus radar
instal:lats en cadascun dels diposits.

Tot i que la logica operativa és similar a la del mode automatic per temporitzadors, aquest

sistema permet una gestié més precisa, dinamica i adaptativa, amb una regulacié optima
dels temps de funcionament de les bombes en funcio del cabal d'entrada i de Les condicions
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reals d'explotacio. Aquesta opcid minimitza el risc de sobrecarregues i optimitza l'eficiencia
del sistema.

Per a més detall sobre la configuracio i logica de control automatitzat, es pot consultar la

Memodria Técnica d'Execucio, concretament el capitol 3: Bombament a aiguamolls
electroactius, on es descriu el funcionament previst pel fabricant.

558 ESQUEMES ELECTRICS | ESPECIFICACIONS DE MUNTATGE

Els quadres es realitzaran seguint els colors i seccions de cables especificats en la taula

seguent:

Tensions cables Color Numeracio Seccio
Marro El que . La que _
correspongui corresponguli

220/230 VAC trifasic i El que La que
: D Blau cel . .
cablejat potencia correspongui correspongui
G/V Sense numerar Legue .
corresponguli

Marro L La que .
correspongui
220 VAC Blau cel N La que .
corresponguli
G/V Sense numerar La que .
correspongui
Vermell (0] 1
24 VAC
Vermell 1 1

Gris +

Gris -

Blau mari +1
24 VDC
Blau mari -0

Procedent d'altre quadre Taronja Elque _ 1
correspongui

S = =

Bateria interior TC (12 VDC, Vermell ¥ 2.5
12Ah) Negre - 25
Cablejat comandament de
tensions aillades i propies El que La que

: - : Blanc . .
d'equips (variador, corresponguli correspongui

arrencador...)

Blanc +D 1
Modbus Negre -D 1
G/V GND 1

Taula 3. Especificacions de muntatge
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Les dimensions de l'armari seran les definides en els esquemes corresponents i en
qualsevol cas contindra un 307% d'espai lliure interior.

Tots els quadres aniran indicats amb l'adhesiu de risc eléctric a la porta.

Figura 1. Senyal de risc eléctric

Totes les proteccions internes del quadre no nomeés estaran numerades, sind que també
s'indicara (a través d'un adhesiu extret d'una maquina tipus DYMO) el nom dels equips/linies
que protegeixen. En cas dels relés, contactors i bornes, tambeé es deixara indicat de manera
entenedora, amb un adhesiu fet a maquina, que fan referencia.

En tots els quadres s'utilitzaran punteres tubulars per l'acabat del cable.
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S'escull un sistema de control basat en un PLC42 Raspberry per Edge Computing i un
sistema Node Red com a Dashboard de la instal:lacio, amb una integracio final al Centre de
Control de l'Explotador en un entorn web que englobi el Dashboard de la installacio, les
alarmes, historic de dades i grafiques. Programat amb codi lliure aquest control permetra
l'adquisicio de dades aixi com la supervisio i el control de les diferents etapes del procés de
depuracié mitjancant la gestio del conjunt de senyals generades pel normal
desenvolupament del procés de depuracio.

La comunicaciod a l'exterior de la instal:lacio es realitzara via 4G, emprant telefonia mobil.

Les installacions d'instrumentacio, automatitzacio i control estan formades per dos PLCs i
per un sistema de programacio amb codi obert Node Red i Python, treballant amb continu
per assegurar l'adquisicio de dades aixi com la supervisio i el control de les diferents etapes
del procés de depuracio.

ELPLC amb els seus moduls d'entrades i sortides, aixi com la resta d'equips i proteccions de
la instal'lacioé de control s'installaran a l'interior d'un armari.

La programacio del PLC es realitzara d'acord amb els criteris funcionals del procés i
consistira basicament en la posada en marxa i aturada de les bombes, seguint les
sequencies logiques del proceés.

La programacio del panell tactil consistira en la generacio dels menus i pantalles
necessaries de tal manera que es permeti la total operacio de la planta.

El control de la planta es podra realitzar de dues maneres, de forma remota mitjangant una
interficie web i de forma local mitjangant la pantalla tactil connectada a un dels PLCs ubicat
a l'armari de control.

La comunicacio amb l'exterior de la instal:lacio es realitzara via 4G, emprant telefonia mobil.
Per tal d'evitar intrusions no autoritzades a traves de la xarxa de telefonia s'utilitzaran codis
de seguretat, configuracio d'una VPN que només donara pas des de l'empresa explotadora
del servei a la instal'lacio i no tindra accés a internet.
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Per al control, es considera necessari disposar de senyals procedents de bombes, valvules
i altres equips existents als equipaments ambit d'aquest projecte, aixi com dels senyals dels
elements d'instrumentacié com mesuradors i cabalimetres.

Aixi, s'han estimat necessaries els seglients senyals:

28 5 6 0

El detall dels senyals considerats en projecte es detalla en l'apartat 3.4 d'aquest annex.

S’ha previst disposar de més d'un 40% del quadre de telecontrol com a reserva.

A continuacio es mostra el llistat de senyals d'entrada i de sortida dels PLCs.

- ED - Entrada Digital

- SD - Sortida digital

- EA - Entrada Analogica
- SA - Sortida Analogica

En aquest cas disposarem d'alguns equips que es comunicaran amb els PLCs a través d'un
cable Ethernet i per protocol Modbus TCP.
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ﬁ‘M MANRESA

Mancomunitat

?‘ per l'Aigua

TELECONTROL

EQUIP

SENYAL

ED

SD | EA

SA

Sistema general

Fallada d'alimentacio

Porta

Clau

Estat Bateria

[HEY Ry Ey

Brunzidor

Sobreeixidor Entrada
EDAR

Nivell Radar

Reixa automatica

Estat termic

Estat motor

Estat selector

Estat final de carrera

[HEY Ry FEy

Nivell radar

Marxa motor

Aiguamolls diposit 1

Estat termic bomba

Estat bomba

Estat selector bomba

Estat boia maxima

Estat boia intermedia

Estat boia minima

[HRY RN Ry Ry Py P

Nivell radar

Marxa motor bomba

Aiguamolls diposit 2

Estat termic bomba

Estat bomba

Estat selector bomba

Estat boia maxima

Estat boia intermeédia

Estat boia minima

A e I

Nivell radar

Marxa motor bomba

Aiguamolls general

Selector mode treball (Auto temps / Auto
PLC)

Pou

Estat termic bomba recirculadora

Estat bomba recirculadora

Estat selector bomba recirculadora

Estat boia minima

Estat boia maxima

N

Marxa motor bomba recirculadora

Cabalimetre Parshall

Cabalimetre Parshall instantani

Cabalimetre Parshall acumulat

Canonada d'impulsio

Cabal instantani

als aiguamolls

Cabal acumulat

TOTAL

28

Taula 4 Llistat de senyals a PLCs
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565 COBERTURA ZONA INSTALLACIO

A continuacio, es mostren les zones de cobertura de les operadores de telefonia Movistar i
Vodafone, fet que permet verificar i assegurar que la ubicacid de la nostra installacio
disposa de cobertura adequada per a la transmissio de dades. Aquesta disponibilitat de
xarxa es fonamental per garantir el correcte funcionament del sistema de telecontrol i la
comunicacid remota amb el centre de control, especialment tenint en compte la
implementacio de tecnologia 4G.

NB loT LTE-M 2G 36 4G 5G

Mapa Satélite El Mujal, Espafia

Fotografia 16 Zona de cobertures 4G Movistar

Cobertura 5G Cobertura 4G+ Cobertura NB-loT Cobertura 3G

Fotografia 17 Zona de cobertures 4G Vodafone
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56.6 ESQUEMES DE TELECONTROL

Els quadres es realitzaran seguint els colors i seccions de cables especificats en la taula

seguent:
Tensions cables Color Numeracio
Marro El que .
correspongui
220/230 VAC trifasic i El que
: D Blau cel .
cablejat poténcia correspongui
G/V Sense numerar
Marro L
220 VAC Blau cel N
G/V Sense numerar

Vermell (0]
24 VAC
Vermell 1
Gris +
12 VDC
Cris -
Blau mari +1
24 VDC
Blau mari -0

Procedent d'altre quadre Taronja Eleus .
correspongui
Bateria interior TC (12 VDC, Vermell ¥
12Ah) Negre _
Cablejat comandament de
tensions aillades i propies El que
, : : Blanc .
d'equips (variador, corresponguli
arrencador...)
Blanc +D
Modbus Negre -D
G/V GND

Taula 5. Especificacions de muntatge

Seccio

La que
corresponguli
La que
corresponguli
La que
corresponguli
La que
corresponguli
La que
correspongui
La que
corresponguli

1

L = =

25
25

La que
corresponguli
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La pantalla del cable tan sols es connectara a un extrem, el del quadre.

Tots els quadres aniran indicats amb l'adhesiu de risc eléctric a la porta.

Figura 2. Senyal de risc eléctric

Totes les proteccions internes del quadre no nomeés estaran numerades, sind que també
s'indicara (a través d'un adhesiu extret d'una maquina tipus DYMO) el nom dels equips/linies
que protegeixen. En cas dels relés, contactors i bornes, tambeé es deixara indicat de manera
entenedora, amb un adhesiu fet a maquina, que fan referencia.

En tots els quadres s'utilitzaran punteres tubulars per l'acabat del cable.

Tots els quadres es protegiran de sobre temperatures amb ventilacioé forgada en quadres
amb molta electronica i ubicats a l'interior de casetes o armaris de formigo i amb ventilacio
natural en altres casos. La valoracio del tipus de ventilacio es realitzara per cada cas concret.

Igualment, es protegiran els quadres de temperatures baixes amb la installacid de
resisténcies calefactores, principalment els quadres que es troben a l'exterior.

Els quadres eléectrics tindran les mides adequades per ubicar tots els elements necessaris i
garantir un minim del 30% d'espai lliure per futures modificacions.

57 LEGALITZACIO ELECTRICA

Lainstal:lacio eléctrica objecte de la present memoria, destinada a l'alimentacio de diversos
equips dins una estacioé depuradora d'aigues residuals (EDAR), ha de ser legalitzada davant
l'6rgan competent en matéria de seguretat industrial, segons el que estableix el Reial
Decret 842/2002, pel qual s'aprova el Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio (REBT).

Concretament, l'article 18 del Reglament, aixi com la Instruccio Técnica Complementaria
ITC-BT-04, estableixen l'obligatorietat de legalitzar totes les instal:lacions eléctriques de
nova execucio, aixi com les ampliacions o modificacions substancials de les existents, amb
l'objectiu de garantir el compliment de les condicions de seguretat, funcionalitat i
adequacio a la normativa vigent.

Tanmateix, d'acord amb la mateixa ITC-BT-04, la present instal:lacid no precisa de projecte
técnic, ates que la potencia instal:lada és inferior al limit establert.

El contractista instal'lador autoritzat sera l'encarregat de dur a terme la legalitzacio de la
totalitat de la installacié electrica de U'EDAR, la qual incloura tant les linies del conjunt
d'equips, el quadre de poténcia, com l'escomesa eléctrica corresponent, des del centre de
proteccio i mesura (CPM) fins al quadre electric de potencia de l'estacié.
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6 CONDICIONANTS D'EXECUCIO
Les instal'lacions es podran executar sense necessitat d'interrompre el subministrament

electric, ja que s'actuara sobre una infraestructura actualment en fase de remodelacio que
encara no disposa dels sistemes tecnologics a implantar.

7  PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

El pressupost pel coneixement de 'Administracio és el seguent.

Pressupost d'execucio per 37.951,50 € 4592132 €
contracte

Redaccio del projecte 211521 € 255940 €
Direccio de l'obra 157779 € 190913 €
Coordinacio de seguretat 78890 € 954,57 €
Treballs de l'explotador 2314840 € 28.009,56 €
TOTAL 6558180 € 79.353,98 €

Taula 6. Desglossament del pressupost pel coneixement de '’Administracio

8 RESUM DEL PRESSUPOST

El pressupost d'execucio material, IVA no inclos, puja a la quantitat de TRENTA-UN MIL
VUIT-CENTS NORANTA-DOS euros amb DOS centims (31.892,02 €).

El pressupost d'execucio per contracte, IVA no inclos, ascendeix a la quantitat de TRENTA-
SET MIL NOU-CENTS CINQUANTA-UN euros amb CINQUANTA céentims (37.951,50 €).

El pressupost d'execucio per contracte, IVA inclos, puja a la quantitat de QUARANTA-CINC
MIL NOU-CENTS VINT-I-UN euros amb TRENTA-DOS céntims (45.921,32 € amb IVA inclos).

El pressupost pel coneixement de L'Administracio, IVA inclos, puja a la quantitat de

SETANTA-NOU MIL TRES-CENTS CINQUANTA-TRES euros amb NORANTA-VUIT centims
(79.353,98 € amb IVA inclos).
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9 DOCUMENTS DE QUE CONSTA LA MEMORIA
Els documents de que consta la present memoaria valorada es detallen a continuacio:
MEMORIA | ANNEXOS

Memoria

Annex 1 Treballs de l'explotador

Annex 2: Esquemes eléctric de poténcia

Annex 3: Esquemes eléectrics de telecontrol

Annex 4: Dimensionat linies electriques

PLANOLS
Planol 1. Situacié i emplacament
Planol 2: Planta general actual
Planol 3: Planta projectada
PRESSUPOST
Pressupost detallat
Resum de pressupost

Ultim full

Manresa, a data de la signatura digital

L'enginyera responsable
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MEMORIA VALORADA PER A LA IMPLEMENTACIO DEL QUADRE ELECTRIC DE L'EDAR EL MUJAL.

1 INTRODUCCIO
L'objectiu d'aquest annex es definir els treballs que ha de dur a terme l'explotador de la

xarxa dins les obres d'execucio de la memoria valorada per a la implementacio del quadre
eléctric de 'EDAR el Mujal.

2  DESCRIPCIO DELS TREBALLS

Els treballs previstos per a la instal-lacio de la part eléctrica de 'EDAR es divideixen en dues
categories principals:

21 TREBALLS D'OBRA CIVIL
Totes les tasques d'obra civil relatives a la instal'lacio de la part eléctrica de 'EDAR seran

realitzades per l'explotador. Aix0 inclou tots els treballs que impliquen la realitzacio de la
rasa i de les arquetes, des de la ubicacio del CPM fins a 'EDAR del Mujal.

2.2 TREBALLS ELECTRICS
Pel que fa als treballs electrics, les tasques a carrec de l'explotador inclouen la col:locacio i
muntatge del quadre CPM per a 'escomesa eléctrica i totes les tasques relacionades amb
el telecontrol, que inclouen:

e Programacio del PLC

¢ Realitzacio del Quadre de Telecontrol

e Muntatge in situ del quadre, pantalles i switches

e Programacio de les pantalles HMI

3  PRESSUPOST ASSOCIAT A LES TASQUES DE L'EXPLOTADOR

A continuacio, s'adjunta el pressupost associat a les tasques de l'explotador.
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PRESSUPOST Pag.: 1
Obra 01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS
Capitulo 02 TREBALLS EXPLOTADOR
Titulo 3 01 TELECONTROL
Capitulo (1) 13 TELECONTROL
WUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PN000020 u Realitzacié quadre de telecontrol 6.280,53 1,000 6.280,53
Quadre de telecontrol equipat amb:
- 1 unitat Magnetotérmic de 10A
- 1 unitat Diferencial 2 pols 40A 30mA
- 2 unitats magnetotérmic de 6A
- 1 unitat dont d'alimentacié a 24 VDC
- 1 Unitat bateria
- 1 Unitat Termostat
- 1 Unitat resisténcia calefactora
- 1 Unitat endoll Schuko a 220 VAC
- 1 Unitat PLC tipus Raspberry
- 1 Unitat pantalla HMI 10"
- 1 Unitat Router
- 1 Unitat modul Moxa de 16 entrades
- 15 unitats relés
Inclou petit material (etiquetes, punteres, cable, numeracions)
Inclou fabricacié a les nostres instal-lacions
Inclou muntatge a les instal-lacions de I'EDAR i connexions dels
senyals necessaris
Inclou realitzacié dels esquemes eléctrics (P - 15)
2 PN000021 u Programacié SCADA 2.000,00 1,000 2.000,00
Programacié SCADA (P - 16)
3 PNO000022 u Programacio i posada en marxa 2.700,00 1,000 2.700,00
Programacié i posada en marxa (P - 17)
4 PN000025 u Connexionat dels senyals 840,00 1,000 840,00
Connexionat dels senyals. ( Cables ja passats al quadre de TC pel
contractista) (P - 18)
5 PNO000026 u Programacio pantalles HMI 1.500,00 1,000 1.500,00
Programacié pantalles HMI (P - 19)
6 PN000030 u Subministrament i intal-lacié de antenes 4G i LoRa Wan 320,50 1,000 320,50
Subministrament i intal-lacié de antenes 4G i LoRa Wan (P - 21)
TOTAL  Capitulo (1) 01.02.01.13 13.641,03
Obra 01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS
Capitulo 02 TREBALLS EXPLOTADOR
Titulo 3 02 ESCOMESA ELECTRICA
Capitulo (1) 14 OBRA CIVIL EXTERIOR EDAR
WUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P221B-ZOVX m3 Excav.rasa/pou,hfins a 2m,terreny compact.(SPT 20-50),retro. de 8,16 21,120 172,34
combustible,+carr.mec.s/camio
Excavaci6 de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora de combustible i carrega
mecanica sobre camio (P - 3)
2 P2243-53A9 m2 Repas sol/paret rasa/recalgat hfins a 1,5m 2,10 25,500 53,55

Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 m de
fondaria (P - 4)

EUR
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PRESSUPOST

Pag.:

3

10

PG2N-EUGI

P2255-DPIX

PDG5-HA2I

P2255-E001

P4DG-3XPB

P4BD-43NE

P4520-IIKF

P2R3-HIH8

m

m3

m3

m2

m2

m3

m3

Tub corbable corrugat PE,doble
capa,DN=110mm,28J,450N,canal.sot.

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i
corrugada l'exterior, de 110 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 28 J, resisténcia a
compressié de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada (P - 12)
Rebliment+picon.rasa,ampl.fins a 0,6m,sorres reciclat mixt,gfins a
25cm,picé vibrant de combustible

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb sorres de
material reciclat mixt, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant
pico vibrant de combustible (P - 5)

Banda cont.plastic d/color,ampl.=30cm,col.a 20 cm s/canalitz.

Banda continua de plastic de color de 30 cm d'amplaria, col-locada al
llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canalitzacio (P - 11)

Rebliment+picon.rasa,ampl.fins a 0,6m,mat.toler.excav.,gfins a
25cm,picé vibrant de combustible,95%P

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material
tolerable de la propia excavacié, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant pico vibrant de combustible, amb compactacié del 95% PM (P
-6)

Muntatge+desmun.1 cara encofrat,tauler pi,p/mur rect.,encofr.1
cara,h<=3m

Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb tauler de fusta de
pi, per a murs de base rectilinia, encofrats a una cara, d'algaria <= 3 m
(P-10)

Armadurap/mur AP500SD,malla electr.acer corr.ME
20x20cm,D:12-12mm,6x2,2m B500SD

Armadura per a mur AP500 SD amb malla electrosoldada de barres
corrugades d'acer ME 20x20 cm D:12-12 mm 6x2,2 m B500SD
UNE-EN 10080 (P - 9)

Form.p/mur,formigé per armar +addit. hidrofug HA-30/B/20/
XC4 + XD2 + XA2 quant.ciment 350kg/

Formigonament per a mur, amb formigd per armar amb additiu
hidrofug HA - 30 / B / 20 / XC4 + XD2 + XA2 amb una quantitat de
ciment de 350 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba
(P-8)

Transp.terres no contaminades,obra ext./centr. valor.,camio
20t,carreg.mec.,rec.més de 15 fins a 2

Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de
valoritzacid, amb cami6 de 20 t i temps d'espera per a la carrega amb
mitjans mecanics, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km (P -
7)

4,70

34,26

0,59

9,17

43,63

15,37

177,33

6,91

170,000

7,650

85,000

12,750

3,600

3,600

0,864

20,862

799,00

262,09

50,15

116,92

157,07

55,33

153,21

144,16

TOTAL

Capitulo (1)

01.02.02.14

1.963,82

Obra

Capitulo
Titulo 3
Capitulo (1)

MUM. GO0

Ua

01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS
02 TREBALLS EXPLOTADOR

02 ESCOMESA ELECTRICA

15 ESCOMESA ELECTRICA

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1

2

3

PN00001

PN00002

PN00003

u

u

u

Armari prefabricat amb porta metal-lica APL15

Armari prefabricat amb porta metal-lica APL15 (P - 13)
Post d'escomesa de 6 polzades i 6 metres

Post d'escomesa de 6 polzades i 6 metres (P - 14)
Caixa general de protecci6 CPM2-T

Caixa general de proteccio CPM2-T (P - 20)

352,00

250,63

133,98

1,000

1,000

1,000

352,00

250,63

133,98

EUR
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PRESSUPOST Pag.: 3
4 PN00004 u Fusible NH000 GG 63A 500V 2,59 3,000 7,77
Fusible NH000 GG 63A 500V (P - 22)
5 PNO00005 u HORES MUNTATGE OFICIAL + AJUDANT 60,71 16,000 971,36
HORES MUNTATGE OFICIAL + AJUDANT (P - 23)
6 PN00035 u Nou subministre eléctric amb capacitat de 8BKW 1.383,68 1,000 1.383,68
Nou subministre eléctric amb capacitat de 8KW (P - 24)
TOTAL  Capitulo (1) 01.02.02.15 3.099,42
Obra 01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS
Capitulo 03 CONTROL DE QUALITAT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 JTO1AMCQ u Control de qualitat de I'obra 374,08 1,000 374,08
Control de qualitat de I'obra (P - 2)
TOTAL Capitulo 01.03 374,08
Obra 01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS
Capitulo 04 SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 HTO01AMSS u Seguretat i salut a I'obra 374,08 1,000 374,08
Seguretat i salut a I'obra (P - 1)
TOTAL  Capitulo 01.04 374,08

EUR



EDAR EL MUJAL

RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitulo Import
Capitulo 01.02 TREBALLS EXPLOTADOR 18.704,27
Capitulo 01.03 CONTROL DE QUALITAT 374,08
Capitulo 01.04 SEGURETAT | SALUT 374,08
Obra 01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS 19.452,43
19.452,43
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS 19.452,43

19.452,43

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovoeeeeeeeeeeeee e, 19.452,43
13 % Despeses auxiliars SOBRE 19.452,43...........ouiiiiiiiiii e 2.528,82
6 % Benefici industrial SOBRE 19.452,43...........uiiiiiiiiiiiiee e 1.167,15

Subtotal 23.148,40
21 % IVA SOBRE 23.148,40...... ettt e e e e e e e e e e e e e 4.861,16
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 28.009,56

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( VINT-I-VUIT MIL NOU EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS )

L enginyera responsable del projecte
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Projecte

Quadre potencia

EDARelMujal

Municipi
Navas

Data: 02/06/2025

NN
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Expedient:
Num. obra:
CCTT:

9956
Obra
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GESTIO PUBLICA DE L AIGUA

ANNEX 4. DIMENSIONAT LINIES ELECTRIQUES



Dades generals linia Dades de calcul Cablejat Intensitat ad| Caiguda de tensio Intensitat de curt circuit
S = - = 8 | ® =] 5 ®© ) ) i) <
g 5 s Fosss & 5|5 § §os gz g ¢ &t |3 I
© = 5| @ i) g =3 © 5 8 s |= © 2 ox | Box S 2_ 2 © o o9
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8 g FoF S 183 = = £ S S S = £
1 QUADRE DE POTENCIA 0] 0,00 978 100 100 9,78 CA 400 1,00] 100 14,12 Coure 5x16 82,00 3,36 0,84% 0,84% 1,64 3,00
2 REIXA AUTOMATICA 110,37 037 125 1,00 0,37 CA 400 0,85 15 0,63  Coure 5x2,5 30,00 0,12 0,03% 0,87% 0,83 3,00
3 BOMBA AIGUAMOLL 1 11065 065 125 100 065 CA 230 0,85] 25 3,32 Coure 3x2,5 36,00 1,24 0,54% 1,38% 0,39 3,00
4  BOMBA AIGUAMOLL 2 1] 065 065 125 1,00 065 CA 230 0,85 25 3,32 Coure 3x2,5 36,00 1,24 0,54% 1,38% 0,39 3,00
5 BOMBA RECIRCULADORA POU 11065 065 125 100 065 CA 230 0,85 40 3,32 Coure 3x2,5 36,00 1,99 0,86% 1,70% 0,27 3,00
6  ENDOLL MONOFASIC 1] 2,00 2,00 1,00 1,00 200 CA 230 100| 5 8,70  Coure 3x2,5 23,00 0,76 0,33% 1,17% 1,00 3,00
7 ENDOLL TRIFASIC 11 4,00 400 1,00 100 400 CA 400 100| 5 5,77 Coure  5x6 37,00 0,18 0,05% 0,89% 1,44 3,00
8  ENLLOMENAT 110,60 060 100 1,00 060 CA 230 1,00 55 2,61 Coure 3x2,5 36,00 2,52 1,10% 1,94% 0,20 3,00
9  MANIOBRA 110,16 0,16 100 1,00 0,96 CA 230 1,00] 1 0,70  Coure 3x2,5 36,00 0,01 0,01% 0,84% 1,45 3,00
10 QUADRE DE TELECONTROL 110,50 050 1,00 1,00 050 CA 230 1,00 5 2,17 Coure 3x2,5 36,00 0,19 0,08% 0,92% 1,00 3,00
11 CABALIMETRE PARSHALL 110,10 0,70 100 1,00 0,0 CA 230 1,00( 40 043  Coure 3x2,5 36,00 0,31 0,13% 0,97% 0,27 3,00
12 CABALIMETRE AIGUAMOLLS 110,10 0,70 1,00 1,00 0,0 CA 230 1,00f 40 043  Coure 3x2,5 36,00 0,31 0,13% 0,97% 0,27 3,00
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EDAR EL MUJAL

PRESSUPOST

Pag.:

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODI

Ua

01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS
01 TREBALLS ELECTRICS CONTRACTISTA
10 OBRA CIVIL INTERIOR EDAR

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 P221B-Z0VX

2 P2243-53A9

3 PDG2-PZJL

4 PDG5-HA2I

5 P2255-E001

6 P4DG-3XPB

7 P4BD-43NE

8 P4520-IKF

9 P2R3-HIH8

m3

m2

m3

m2

m2

m3

m3

10 ARMARIPREF u

Excav.rasa/pou,hfins a 2m,terreny compact.(SPT 20-50),retro. de
combustible,+carr.mec.s/camio

Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora de combustible i carrega
mecanica sobre camio (P - 6)

Repas sol/paret rasa/recalgat hfins a 1,5m

Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 m de
fondaria (P - 7)

Canalitzacié un tub PE DN=63mm,dau recobr. 20x40cm form.,fil
guia+pp unions+sep+obt.

Canalitzaci6 amb un tub corbable corrugat de polietile de 63 mm de
diametre nominal, de doble capa, i dau de recobriment de 20x40 cm
amb formigé d'Us no estructural HNE-20/P/20 de resistencia a
compressié 20 N/mm2, consisténcia plastica i grandaria maxima del
granulat 20 mm, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris
d'unid, separadors i obturadors (P - 13)

Banda cont.plastic d/color,ampl.=30cm,col.a 20 cm s/canalitz.

Banda continua de plastic de color de 30 cm d'amplaria, col-locada al
llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canalitzacio (P - 14)

Rebliment+picon.rasa,ampl.fins a 0,6m,mat.toler.excav.,gfins a
25cm,picé vibrant de combustible,95%P

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material
tolerable de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant pico vibrant de combustible, amb compactacié del 95% PM (P
-8)

Muntatge+desmun.1 cara encofrat,tauler pi,p/mur rect.,encofr.1
cara,h<=3m

Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb tauler de fusta de
pi, per a murs de base rectilinia, encofrats a una cara, d'algaria <= 3 m
(P-12)

Armadurap/mur AP500SD,malla electr.acer corr.ME
20x20cm,D:12-12mm,6x2,2m B500SD

Armadura per a mur AP500 SD amb malla electrosoldada de barres
corrugades d'acer ME 20x20 cm D:12-12 mm 6x2,2 m B500SD
UNE-EN 10080 (P - 11)

Form.p/mur,formigé per armar +addit. hidrofug HA-30/B/20/
XC4 + XD2 + XA2 quant.ciment 350kg/

Formigonament per a mur, amb formigd per armar amb additiu
hidrofug HA - 30 / B / 20 / XC4 + XD2 + XA2 amb una quantitat de
ciment de 350 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba
(P-10)

Transp.terres no contaminades,obra ext./centr. valor.,camio
20t,carreg.mec.,rec.més de 15 fins a 2

Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de
valoritzacid, amb cami6 de 20 t i temps d'espera per a la carrega amb
mitjans mecanics, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km (P -
9

Armari prefabricat de formigé (podria ser d'obra arrebossada) de
dimensions interiors 1.84 x 1.84 m

Armari prefabricat de formigo (o bé podria ser d'obra arrebossada) de
dimensions interiors aproximades 1,84 metres d'amplada i 1,84 metres
d'alt, amb fons 40cm minims amb portes d'acer galvanitzat batents per
a cadenat, subministrament i instal.lacio a obra, tot inclos i
completament acabat (P - 1)

8,16

2,10

13,63

0,59

9,17

43,63

15,37

177,33

6,91

2.100,00
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2,000
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11 PDK4-AJS9 u Perico d/form.pref.sense fons,60x60x60cm,p/inst.serveis,s/llit 114,08 3,000 342,24
grava g=15 cm,+reblert terra

Perico de formigd prefabricat sense fons de 60x60 cm i fondaria de 60
cm, per a instal-lacions de serveis, collocat sobre llit de grava de 15
cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié (P - 16)

12 PDK1-DXAA u Bastiment quadr.,+tapa,fos.ductil p/pericé serv.,recolzada,pas 129,74 3,000 389,22
d/600x600mm,B125,col.mort.

Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericd de serveis,
recolzada, pas lliure de 600x600 mm classe B125 segons norma
UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram de paleta (P - 15)

TOTAL Titulo 3 01.01.10 5.265,58

Obra 01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS

Capitulo 01 TREBALLS ELECTRICS CONTRACTISTA

Titulo 3 1" POTENCIA

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 PN000010 u Subministrament i instal-laci6 d'armari de poténcia 7.761,55 1,000 7.761,55

Quadre de poteéncia el qual inclou:

Subministrament i instal-laci6 d'armari complert de poténcia amb
armari de poliester PLA, amb tapa cega. IP44, IEC 62208. Inclou
aparellatge, cablejat interior i maniobra segons esquema.inclou 30%
d'espai de reserva. Inclou petit material de muntatge interior, carrills,
tapes, borners, i atiquetat, tots segons REBT. Totalment acabat i
instal.lat.

(P-29)

2 PHQE-CO4U u Projector ext.leds <= 380,78 2,000 761,56
50000h,rect.,distrib.assimét.extens.,112W,17100Im,no
regulable,classe I,cos al

Projector per a exterior amb leds amb una vida dtil <= 50000 h, de
forma rectangular, amb distribucié de la llum assimétrica extensiva, de
112 W de poténcia, flux lluminds de 17100 Im, amb equip eléctric no
regulable, aillament classe |, cos d'alumini injectat, difusor de vidre
trempat i grau de proteccié IP66, col-locat (P - 28)

3 PHA2-3A9L u Llumenera industrial led de 18w de 1200mm longitud, de forma 66,86 2,000 133,72
rectangula, muntada superficialment al

Llumenera industrial led de 18w de 4000mm longitud, de forma
rectangula, muntada superficialment al sostre. (P - 26)

4 PH57-B39V u Llum emerg.led,no permanent,IP66,classe 11,240 a 270lm,auton< 118,32 1,000 118,32
1h,,forma rect.,policarbon.,preu alt,

Llum d'emergéncia amb lampada led, amb una vida util de 100000 h,
no permanent i estanca amb grau de protecci6 IP66, aillament classe
I, amb un flux aproximat de 240 a 270 Im, 1 h d'autonomia, de forma
rectangular amb difusor i cos de policarbonat, preu alt, col-locat
superficial (P - 25)
5 ELEC0002 u Subiminstrament i instal-laci6 interruptor crepuscula 98,00 2,000 196,00

Subministrament i instal‘lacié interruptor crepuscular amb céllula
fotoeléctrica integrada, grau de proteccio IP54, per una potencia
maxima de 700 W, 10 A, 250 V i 50 Hz, luminancia 5 a 1000 lux i
retard de connexié i desconnexio, per a comandament automatic de la
illuminacié. Inclis subjeccions.. Inclou accessoris i petit material de
muntatge. Totalment installat. (P - 2)

6 PG6N-PUSP u Presa corrent indust.mural,2P+T,16A 200-250V,IP-44,col. 16,93 1,000 16,93

Presa de corrent industrial de tipus mural, 2P+T, de 16 A i 200-250 V
de tensid nominal segons norma UNE-EN 60309-1, amb grau de
proteccié d'IP-44, col.locada (P - 23)
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7

10

1

12

13

14

PG6N-PUGA

PG33-E6KF

PG33-E6NE

PG33-E60T

PG33-E6LQ

PG33-E6CR

PG33-E6JV

PHM2-1430H

u

u

Presa corrent indust.mural,3P+N+T,32A 380-415V,IP-44,col.

Presa de corrent industrial de tipus mural, 3P+N+T, de 32 A i 380-415
V de tensié nominal segons norma UNE-EN 60309-1, amb grau de
protecci6 d'IP-44, col.locada (P - 24)

Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x2,5mm2,col.tub

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de secci6 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccid al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio6 fums, col-locat en tub (P - 19)

Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x2,5mm2,col.tub

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de secci6 4x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccid al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissioé fums, col-locat en tub (P - 21)

Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 5x16mm2,col.tub

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
pentapolar, de seccid6 5x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub (P - 22)

Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 16x1,5mm2,col.tub

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
multipolar, de seccid6 16x1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub (P - 20)

Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x1,5mm2,col.tub

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K (AS), construcci6 segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de secci6 3x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub (P - 17)

Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 2x1,5mm2,col.tub

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
bipolar, de seccié 2x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccid al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio6 fums, col-locat en tub (P - 18)

Columna cilin.,secci6 circ.,h=4m,vertical °,acer $235JR,galv.calent

Columna troncoconica de seccio circular de 4 m d'algaria, vertical,
fabricada amb planxa d'acer estructural no aliat de designacié S235JR
segons norma UNE-EN 10025-2 de 3 mm de gruix com a minim,
conicitat 20:10000, de 150 mm de diametre en la base i 70 mm de
diametre en el coronament, de 150 mm de diametre, preparada per a
la fixaci6 en punta d'1 llum en maniguet de 60 mm de diametre, placa
d'ancoratge quadrada de 300x300 mm i 10 mm de gruix amb 4
cartel-les de reforg i 4 forats colissos per a perns M22, amb anella de
reforg en la base de 350 mm d'algaria i 4000 mm de gruix, amb 1 porta
de 120x300 mm ajustada al fust amb pany normalitzat, amb reforg
interior de la columna en la zona de la porta, acabat galvanitzat en
calent, fabricacié segons la norma UNE-EN 40-5, inclos:

- Excavacié de pou aillat de fins a 2 m de fondaria, en terreny no
classificat, amb mitjans mecanics, de 0,6 x 0,6 x 0,8 m (amplaria x
llargaria x fondaria)

- fonamentacié de Formigé en massa amb additiu hidrofug HM - 20 / B
/20 / X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relaci6 aigua
ciment =< 0.6, de 0,6 x 0,6 x 0,6 m (amplaria x llargaria x algaria)

- Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i
corrugada l'exterior, de 90 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J, resisténcia a
compressi6 de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada

26,19

3,70

4,48

15,29

14,98

2,23

2,49

623,39

1,000

168,000

93,450

100,000

6,000

80,000

186,000

2,000

26,19

621,60

418,66

1.529,00

89,88

178,40

463,14

1.246,78
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- Tub flexible corrugat de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant
i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte d'1 J, resisténcia a
compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat
encastat

- Conductor de coure nu, unipolar de seccid6 1x35 mm2, muntat
superficialment

- Placa de connexi¢ a terra d'acer, quadrada (massissa), de superficie
0,3 m2, de 3 mm de gruix i soterrada

- Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RV-K, construcci6 segons norma UNE 21123-2, tripolar, de
seccio 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reacci6 al
foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat superficialment

- Caixa de proteccio fusible per a instal‘lacions d'enllumenat, entrada
4x25 mm2 i sortida 2x6 mm2, amb born auxiliar, amb fusibles cilindrics
UTE mida 0 de 10x38 mm, de 6A, allotjats en la propia tapa de
policarbonat, IP 13 col-locada superficialment (P - 27)

TOTAL  Titulo 3

01.01.11

13.561,73

Obra
Capitulo
Titulo 3

WUM. GO0

UA

01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS
01 TREBALLS ELECTRICS CONTRACTISTA
12 TELECONTROL

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 NOTA001

2 TELEC0001

3 TELEC0004

NOTA TELECONTROL
NOTA TELECONTROL

En [limport global d'aquest capitol hi ha inclés la reserva de cables
deixats dins el quadre de control, inclou I'etiquetatge i punteres de tots
els cables installats.La connexi6 final dels cables al quadre de
telecontrol la realitzara I'explotador de la xarxa. (P - 5)

Subministrament i muntatge de sensor de nivell tipus radar,
model Vegapuls C11 de Vega o equivalent

Subimistrament i muntatge Radar de nivell model Vegapuls C11 o
equivalent. Inclou accessoris i petit material de muntatge. Totalment
instal-lat.

Ubicacions d'instal-lacié:

1 u a la reixa automatica
2 u als diposits dels aiguamolls (1 per cada diposit) (P - 31)

Subministrament i muntatge boies de nivell

Subministrament i muntatge de boies de nivell. Inclou accessoris i petit
material de muntatge. Totalment instal-lat

Ubicacions d'instal-lacio:

2 u boies al diposit de I'aiguamoll 1 (Maxima i minima)

3 u boies al diposit de I'aiguamoll 2 (Maxima, Intermédia i Minima)
2 u boies al pou de recirculacié (P - 33)

0,00

792,72

315,00

1,000

3,000

8,000

0,00

2.378,16

2.520,00

TOTAL Titulo 3

01.01.12

4.898,16

Obra
Capitulo
Titulo 3

WUM. GO0

UA

01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS
01 TREBALLS ELECTRICS CONTRACTISTA
13 SOBREEIXIDOR ENDRADA EDAR

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

EUR
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1 TELECO0005 u Subministrament i muntatge de sensor de nivell tipus radar, 792,72 1,000 792,72
model Vegapuls C11 de Vega o equivalent
Subimistrament i muntatge Radar de nivell model Vegapuls C11 o
equivalent. Inclou accessoris i petit material de muntatge. Totalment
instal-lat.
S'instal-lara 1 unitat al sobreeixidor de I'entrada de I'EDAR.
(P-34)
TOTAL  Titulo 3 01.01.13 792,72
Obra 01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS
Capitulo 01 TREBALLS ELECTRICS CONTRACTISTA
Titulo 3 14 CANONADA D'IMPULSIO ALS AIGUAMOLLS
WUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 TELECO006 u Subministrament, muntatge i connexionat del cabalimetre 2.892,23 1,000 2.892,23
Endress+Hauser o similar
Subministrament, muntatge i connexionat de cabalimetre
electromagnetic per a una canonada de DN40. Inclou la instal-lacio
mecanica a la canonada o canal corresponent, suport, accessoris de
fixacid, petit material de muntatge, connexions eléctriques i senyal fins
a l'armari de control. (P - 35)
TOTAL  Titulo 3 01.01.14 2.892,23
Obra 01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS
Capitulo 01 TREBALLS ELECTRICS CONTRACTISTA
Titulo 3 15 CANAL PARSHALL
MUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 TELEC0003 u Muntatge i connexionat del cabalimetre 255,00 1,000 255,00
Muntatge i connexionat del cabalimetre. Inclou accessoris i petit
material de muntatge. Totalment instal-lat
(P-32)
TOTAL  Titulo 3 01.01.15 255,00
Obra 01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS
Capitulo 01 TREBALLS ELECTRICS CONTRACTISTA
Titulo 3 16 LEGALITZACIO ELECTRICA
MUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PN000037 U Legalitzacio eléctrica d’instal-lacié de 8 kW 3.000,00 1,000 3.000,00
Legalitzacié electrica d'instal-lacio de 8 kW amb un IGA de capacitat
maxima de 10KW mitjangant certificat d'instal-lador i tramitacié davant
IndUstria segons ITC-BT-04 (P - 30)
TOTAL  Titulo 3 01.01.16 3.000,00
Obra 01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS
Capitulo 03 CONTROL DE QUALITAT

EUR
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MUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 JTO1AMCQ u Control de qualitat de I'obra 613,30 1,000 613,30
Control de qualitat de I'obra (P - 4)
TOTAL Capitulo 01.03 613,30
Obra 01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS
Capitulo 04 SEGURETAT | SALUT
MUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 HTO1AMSS u Seguretat i salut a I'obra 613,30 1,000 613,30
Seguretat i salut a I'obra (P - 3)
TOTAL Capitulo 01.04 613,30

EUR
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NIVELL 2 : Capitulo Import
Capitulo 01.01 TREBALLS ELECTRICS CONTRACTISTA 30.665,42
Capitulo 01.03 CONTROL DE QUALITAT 613,30
Capitulo 01.04 SEGURETAT | SALUT 613,30
Obra 01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS 31.892,02
31.892,02
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Presupuesto 9956 MUJAL TREBALLS ELECTRICS 31.892,02

31.892,02

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovoeeeeeeeeeeeee e, 31.892,02
13 % Despeses auxiliars SOBRE 31.892,02...........ouuuiiiiiiiiiiiiieiee e 4.145,96
6 % Benefici industrial SOBRE 31.892,02...........ueuiiiiiiiiiiiiiiee e 1.913,52

Subtotal 37.951,50
21 % IVA SOBRE 37.9571,50.... oottt e e e e e e e 7.969,82
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 45.921,32

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( QUARANTA-CINC MIL NOU-CENTS VINT-I-UN EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS )

L enginyera responsable del projecte
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