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OBJECTE

Aquest projecte té per objecte la descripcio i dimensionament dels elements que formaran part de
la instal-laci6 de generacié d’energia pel autoconsum de les instal-lacions aigies avall de la
caseta d’informacio i turisme, objecte d’'una ampliacid i reforma del parc de Robes Roges.
L’energia eléctrica generada per aquesta instal-lacio sera utilitzada per abastir el propi edifici, aixi
com dels edificis o subministraments que el propi Ajuntament decideixi, sempre i quan aquests
estiguin situats en un radi inferior als 2000 m, o alimentats des del mateix transformador de baixa
tensié com marca el RD 244/2019.

La instal-lacié fotovoltaica es dissenya amb I'objectiu d’aconseguir la major quota d’autoconsum
possible. Per tal de maximitzar aquest autoconsum, es legalitzara la instal-laci6 com a
autoconsum compartit amb compensacié d’excedents. Aixi, hi haura un uUnic punt de generacié
amb abocament a xarxa interna que ens permetra compensar els excedents en els diferents
punts de consum associats a aquesta generaci6 tal i com marca el Reial decret 244/2019. Per
aquest motiu, la instal-lacié es legalitzara en mode d’autoconsum compartit amb excedents i
compensacio.

Es d'aplicacié en aquest projecte el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié aprovat per Real
Decret 842/2002 de 2 d’agost de 2002 i les seves instruccions técniques complementaries.

TITULAR

El titular del espai é I'Ajuntament de Vilanova i la Geltrd, amb NIF P-0830800-I, i domicili social a
la Plaga de la Vila numero 8, 08800 Vilanova i la Geltru.

EMPLACAMENT

L’emplagament de I'edifici és al passeig a sud del Carme cantonada dic de ponent, de Vilanova i
la Geltrd, (08800).
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PUNT DE SUBMINSTRAMENT

La instal-lacié fotovoltaica es connectara a la xarxa interior de I'edifici. Es fara una connexié en
paral-lel al comptador existent i I'energia fotovoltaica s’evacuara entre el comptador de consum i
la Caixa General de Proteccié (CGP) de I'edifici.

TITULAR DE SUBMINSITRAMENT

AJUNTAMENT DE VILANOVA | LA GELTRU
NIF: P-0830800-I

Pl de la Vila 8, 08800 Vilanova i la Geltru
CUPS  XXXXXXXXXXXXXX XXX

CARACTERISTIQUES DEL SUBMINISTRAMENT

TENSIO: 400/230V a 50 HZ

POTENCIA DE CONTRACTE PER PERIODES: P1:69,2 Kw, P2:69,2Kw P3: 69,2 Kw
COMERCIALITZADORA: ENDESA ENERGIA SAU

DISTRIBUIDORA: e-DISTRIBUCION

TIPUS D’INSTAL-LACIO

La normativa que regula les actuals instal-lacions fotovoltaiques per autoconsum estan descrites
en el Reial decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de l'autoconsum d’energia eléctrica. Aquest Reial Decret impulsa
'autoconsum de manera que la generacié distribuida i renovable autoconsumida estigui exempta
de tot tipus de carrecs i peatges, i complementa i millora el Reial Decret-llei 15/2018, del 5
d’Octubre, de mesures urgents per a la transicio energética i la proteccié dels consumidors.

Autoconsum sense excedents. Modalitat de subministrament per autoconsum sense
excedents. Correspon a les modalitats que defineix I'article 9.1.a) de la Llei 24/2013, de 26 de
desembre. En aquestes modalitats s’ha d’instal-lar un mecanisme antiabocament que impedeixi
la injeccié d’energia excedent a la xarxa de transport o de distribucié. En aquest cas, hi ha un unic
tipus de subjecte dels que preveu l'article 6 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre, que és el
subjecte consumidor.

NORMATIVA D’APLICACIO

Per la redacci6 del present projecte s’ha tingut en compte la seglient Normativa Basica que es
detalla a continuacié i les modificacions que hagin sofert fins a la data del present document.

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA:

.- Reial decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques
i econdmiques d’autoconsum d’energia eléctrica.

.- Reial Decret-llei 15/2018, del 5 d’'Octubre, de mesures urgents per a la transicié energeética i la
proteccio dels consumidors.

.- Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel qual es modifica el Reial Decret 7/1988, de 8 de
gener, pel qual es regulen les exigéncies de seguretat del material eléctric destinat a ser utilitzat
en determinats limits de tensio.
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA:

.- Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

.- Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes reglamentaries
en matéria de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009, del 23 de novembre.

.- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensié REBT.

.- Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
residus d’aparells electrics i electronics (RAEE)

.- Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
restriccions a la utilitzacid de determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i
electronics.

.- Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments administratius
aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC num. 932 de 28/12/87.

CONTROL AMBIENTAL.:
.- Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencié i control ambiental de les activitats.

SEGURETAT | SALUT:

.-Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

.-Reial Decret 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié
de seguretat i salut en el treball.

.-Reial Decret 486/1997, de 14 de abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de Treball.

.-Reial Decret 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la manipulacié6 manual de cargues que impliquen riscos, en particular dorso-lumbars, pels
treballadors.

.- Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la utilitzacié pels treballadors d’equips de proteccio individual.

.- Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccio

.- Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos
laborals.

.- Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17 de
gener, pel que s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio, i el Reial Decret 1627/1997, de
24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de
construccio.

.- Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la Construccid.
.- Reial Decreto 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decreto 39/1997, de 17
de gener, pel que s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid; el Reial Decreto 1109/2007,
de 24 d’agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la
subcontractacio en el Sector de la Construccid i el Reial Decret 1627/1997, de 24 de octubre, pel
que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Seguidament es descriu la instal-lacio fotovoltaica objecte d’aquest projecte, cal evidenciar que el
conjunt de les instal-lacions, tant de corrent continu com de corrent altern estaran d’acord al
vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio

Camp Solar

El camp solar es situara a la coberta de l'edifici d’ampliacié de l'oficina de Turisme, aquesta
coberta es plana i per aquest motiu s’instal-la el cap solar.

Els moduls fotovoltaics s’instal-la orientats a I'est i 'oest amb la finalitat d’'una produccié lineal
que punta si estiguessin orientades al sud, atés que no es disposa d’acumulacio.

Estructura dels moduls FV

El moduls fotovoltaics s’instal-len sobre unes estructures de formigé amb inclinacié est-oest de
15° d’inclinacié que serveix de base pel suport de l'estructura de triangles metal-lics que
suportara els moduls.

La fixacié dels triangles als daus de formigé es fara mitjangant un esparrec metal-lic roscat que
permetra anivellar el camp fotovoltaic salvant les aiglies de la coberta.

Moduls Fotovoltaics

Els moduls hauran de ser de silici monocristal-li, amb vidre altament transparent amb tractament
antireflectant a la part anterior, doble capa de poliéster d’alt rendiment a la seva part posterior i
amb marc d’alumini anoditzat. Tots els moduls fotovoltaics instal-lats seran d’alt rendiment. Els
moduls estaran composats per cél-lules fotovoltaiques policristal-lines.
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CARACTERISTIQUES DELS MODULS FOTOVOLTAICS

CARACTERISTIQUES DEL CONJUNT (CAMP FOTOVOLTAIC)
Marca i model ASTRO N5 CHSM60N(DG)/F-HC o EQUIVALENT
Numero de moduls instal-lats 36
Potencia pic total instal-lada 14,68 kWp
Azimut (orientacid) +90°-90°
Inclinacié 15°
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DE CADA MODUL
STC: 1000 W/m2 , espectre AM 1,51 T2 cél-lula 25°C
Poténcia Nominal modul (Wp) 480-Wp
Intensitat de Maxima Poténcia 13,14 A
(Impp)
Tensio de Maxima Poténcia 36,52V
(Vmpp)
Intensitat de Curtcircuit (Isc) 13,91A
Tensié de CircuitObert (Voc) 43,46V
Eficiéncia modul 22,2%
CARACTERISTIQUES MECANIQUES DE CADA MODUL

Dimensions (mm) 1908 x 1134 x 30
Superficies modul 2,16 m2
Pes 23,0 kg
Cel-lules Monocristal-li

Coeficients de temperatura de les cél-lules:
Poty [W/°C] -0.29%/ °C
Isc a [mA/°C] +0.043%/ °C
Voc 3 [mV/°C] -0.25%/ °C

GARANTIES

Garantia produccié 25 anys 85%
Garantia producte 15 anys
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Ondulador de connexio a xarxa

Els onduladors o inversors son els encarregats de transformar en corrent altern (CA) el corrent
continu (CC) generat pel camp fotovoltaic, en aquest cas es proposa un FRONIUS SYMO GEN24
PUS amb funcié BACKUP o un model equivalent.

Els onduladors detecten la preséncia de xarxa de CA i hi injecten I'energia generada pels moduls
fotovoltaics, sempre i quan la tensié de la xarxa CA estigui entre 197 V i 251 V entre fase i neutre,
i la freqiéncia entre 49 Hz y 51 Hz. Fora d’aquests rangs els onduladors es desconnecten i
esperen a que la xarxa restableixi uns parametres adequats per poder abocar I'energia generada.

Aquest sera capag de gestionar strings amb diferent orientacié i/o inclinacié, i fins i tot diferent
nombre de plagues solars, amb seguidors del punt de maxima potencia (MPPT) independents, i
amb capacitat per a gestionar la totalitat de I'energia generada. El propi inversor haura
d’incorporar proteccions contra sobretensions en la part de continua i un sistema d’aillament del
cablejat de continua que desconnectara 'equip si detecta una fuga a terra.

També haura de complir amb les exigencies legals i de la companyia eléctrica, pel que fa a
l'aillament galvanic entre part de continua i alterna, a I'emissié d’harmonics, a pertorbacions
radioeléctriques, i a la proteccidé per desconnexié automatica en cas de funcionament en illa
(sense preséncia de xarxa eléctrica), per tensio fora de rang o freqliiéncia fora de rang.

L’inversor satisfara les especificacions de les normes UNE-EN 62093, UNE-EN 61683 i IEC
62116.

Xarxa de distribucioé

La xarxa de distribucié comprén tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des dels
moduls fotovoltaics fins al punt de connexié situat a 'armari de comptadors en paral-lel al
comptador de consum de I'equipament.

En el cami de l'energia des dels panells fotovoltaics fins el punt de connexié aquesta xarxa
passara per les proteccions de corrent continu (CC), per l'inversor, per les proteccions de corrent
altern (CA), per a finalment arribar a 'armari de comptadors ubicat a I'exterior, al dic adossat al
moll de Ponent.

En aquest cas, les proteccions de CC, l'inversor i les proteccions de CA, es preveu situar-les al
lateral de la nau, al costat d’on hi ha I'escala de gat d’accés a la coberta. Des d’alli I'energia en
forma de CA es conduira fins a 'armari de comptadors amb una linia que discorrera al llarg de la
planta baixa fins arribar al quadre general i, a través d’'una canalitzacié soterrada anira fins
I'armari de comptadors on se situa I'equip de mesura d’energia eléctrica de I'edifici (TMF).

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

ESCOMESA

L’escomesa es la part de instal-lacié que enllaga la linia de distribucié d’energia eléctrica amb la
caixa general de proteccio, en aquest cas 'escomesa és aeria amb fi de linia a la caixa general
de proteccio, aquesta esta realitzada amb conductor de coure sota tub i amb conductors de
tensié assignada RZ 0,6/1 Kv., la instal-lacié esta realitzada d’acord a la ICT-BT-07.
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INSTAL-LACIONS D’ENLLAC

CAIXA GENERAL DE PROTECCIO

La caixa general de proteccié6 CGP, esta ubicada a la tanca del mur de del Dic de Ponent de
Vilanova i la Geltrd, des de aquesta parteix la linia general d’alimentacio, LGA, que a alimenta la
centralitzacié de comptadors.

LINEA GENERAL D’ALIMENTACIO

La linia General d’Alimentacio enllaga la caixa general de proteccié amb la centralitzacié de
comptadors, aquesta esta constituida per conductors aillats en muntatge sota tub. La seva seccio
de 4+35 mm2RV-0.6/1KV, es suficient per admetre la previsié de potencia del local.

DERIVACIO INDIVIDUAL

L’objectiu de la derivacié individual es la unié des de els fusibles de seguretat fins els dispositius
privats de comandament i proteccid, en aquest cas fins el Interruptor General Automatic, IGA.

La derivacié individual sera de 4x35+35 mm? de seccio sota tub de 40 mm., flexible en muntatge
superficial, de caracteristiques 4321-2 i/o canal protectora de la mateixa seccié equivalent,
d’acord a la ITC-BT- 21.

El conductor sera del tipus AFUMEX de Pirelli o equivalent, de 0,6/1 KV de tensié assignada, no
propagador de la flama, de baixa opacitat i d’emissié reduida de fums, d’acord a la norma UNE
21.123, i UNE211002 .

Les intensitats maximes admissibles obeiran a lo establert a la taula 5 de la ICT-BT-07 multiplicat
per un coeficient corrector de 0,8 ja que es sota tub i/o canal.

A mes es instal-lara un conductor de les mateixes caracteristiques de color vermell per el
possible comandament, en funcié de les necessitats dels equips de mesura, la seccié d’aquest
conductor és de 1,5 mm?2i esta en la mateixa canalitzacié que la derivacio individual.

COMPTADORS

Es projecta la instal-lacié del equip de mesura al espai destinat per aquest efecte a I'entrada del
espai, no obstant es necessari I'acord mutu entre la propietat i la companyia subministradora
d’electricitat.

El tipus de centralitzacié es anomena TMF10 per Endesa.

El cablejat dels equips de mesura sera del tipus no propagador de la flama, de baixa opacitat i
d’emissio reduida de fums, d’acord a la norma UNE 21.123, i UNE211002 .

DISPOSITIUS GRALS. | IND. DE COMANDAMENT | PROTECCIO

Els dispositius generals i individuals de proteccié i comandament es ubicaran dins de quadres
amb un embolcall amb un grau de proteccié IP 30 com a minim, d’acord a la UNE 20.541,
60.439-3, 20.324, i, 50.102, a mes es instal-len a una algcada compresa entre 1 i 2 metres
d’'algada.

Els dispositius generals i individuals de proteccié i comandament es composaran com a minim
per els segients elements:

.- 1 Interruptor general automatic de tall omnipolar, IGA, independent del ICP, aquest tindra un
poder de tall de 4500 A al llarg de 1 segon.

.- 1 Interruptor diferencial per la proteccié de contactes indirectes, d’acord a ICT-BT-24.

.- 1 Dispositiu de tall omnipolar per a la proteccié de sobrecarregues i curtcircuits.
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No es instal-la el dispositiu de proteccié contra sobre - tensions, ja que el conjunt de la instal-lacioé
disposa de proteccio natural.

INSTAL-LACIO INTERIOR
El esquema utilitzat per aquesta instal-lacié es 'esquema TT.

Natualeza dels conductors:

Els conductors que es utilitzaran, tant per les connexions de quadres com de distribucié seran no
propagadors d’'incendi i amb emissié de fums d’opacitat reduida, tal i com es indica en la UNE-EN
50.085-1, 50.0856-1.

Seccid i c.d.t. dels conductors:

La secci6é dels mateixos es determinara de manera que la caiguda de tensio entre linici de la
instal-lacio interior i qualsevol punt d’aquesta sigui inferior al 3%, en els circuits d’enllumenat, i del
5% per altres circuits.

En aquest cas de instal-lacions d’un sols abonat la caiguda de tensié es pot compensar amb la
derivacio individual de manera que la caiguda de tensié total maxima en aquest cas des de l'inici
de la instal-lacié fins a qualsevol punt de la instal-lacié interior no sera mai superior a 4,5% per
I'enllumenat i del 6,5% per altres circuits.

La secci6 del conductor neutre es la mateixa que la de les fases.

Identificacié dels conductors:

Els conductors de la instal-lacié tenen de ser facilment identificables, especialment el conductor
neutre que sera de color blau clar i el de protecci6 sera de color verd - groc, la resta de
conductors, els de cada fase, seran de color marré o negre.

Intensitats maximes admissibles:

Les intensitats maximes admissibles per a conductors de coure en muntatge dels tipus indicats,
seran els indicats en la taula 1 de la ITC-BT-19 per conductors del tipus RZ1-K, amb coberta i
aillament de XLPES, i/o EPR, amb una tensié d’aillament assignada de 450/750 V.

Conductors de Proteccid:

Els conductors de proteccidé estaran constituits per el mateix metall que els de fase o polars, la
secci6 del conductor estara d’acord a la taula 2 de la ITC-BT-19, i la UNE 20.460-5,-54, aquest
seguira el curs de la canalitzacié dels de fase i neutre i tindra la mateixa tensié d’aillament.

Separacio de l'alimentacio:

Tots els quadres tant el general com els quadres auxiliars es podran desconnectar en qualsevol
moment mitjangant I'lGA, per el general i Interruptors seccionadors en carrega pels quadres
auxiliars.

Desconnexid de circuits en carrega:
Tots els circuits es podran desconnectar amb carrega amb dispositius de tall omnipolar, tal i com
es grafia en els planols.

Proteccid contra sobre intensitats:

Les sobre intensitats poden ser causades per les sobre carregues dels aparells que es connecten
a les linies o per defectes d’aillament.

També els curtcircuits i descarregues eléctriques d’origen atmosféric provoquen sobre intensitats.

Resibigncia
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El limit de intensitat de corrent admissible del conductor quedara cobert per les sobre carregues a
traves d’interruptors automatics de tall omnipolar amb corba térmica de tall. Per la proteccid
contra curtcircuits a I'origen de cada circuit posarem un dispositiu de proteccié contra curtcircuits
de capacitat de tall adequada a la Icc. que es pot presentar en el punt de la seva connexio, per la
proteccio utilitzarem Interruptors automatics amb sistema de tall omnipolar.

Instal-lem en els circuits derivats de un principal proteccions contra sobre carregues sempre que
protegim el principal contra curt circuits.

La intensitat de tall del Interruptor General Automatic es de 1,45 vegades la Intensitat nominal del
mateix, sempre que el curt circuit sigui de 4,5 KA al llarg de un segon.

Tots els dispositius de proteccio6 i la seva aplicacié es realitzara d’acord a la UNE 20.460.

Protecci6 contra contactes directes e indiectes:

Per la proteccid conta contactes directes es aillaran parts actives, es instal-laran barreres o
embolcalls amb un IP XXB, d’acord a la UNE 20.324., usem materials aillats i es cobriran totes
les parts metal-liques en tensid6 amb un doble aillament, que impedeixi tot contacte accidental,
amb qualsevol part del cos.

Per la proteccié de contactes indirectes utilitzarem interruptors de tall automatic d’alimentacio.
L’esquema es el TT, tal i com ja s’ha anomenat anteriorment, i instal-lem dispositius de corrent
diferencial residual i el seu valor de corrent diferencial ha de respondre a la segiient formula:

Is<U/Ra

On,

Ra = Suma de resisténcies de la presa de terra

Is = Valor de la corrent diferencia assignada

U = Tensié de contacte limit, en aquest cas apliquem 24 V.

Estimem que el valor de presa de terra no ha de superar el 40 Ohms, per tant el valor maxim del
corrent diferencial del dispositiu ha de ser;

Is <24/40=0,6 A

Es dissenya el projecte amb interruptors diferencials de 0,03 A per les linies d’enllumenat i les
preses de terra i de 0,3 per les linies que alimenten aparells directament, en lo que es compleix la
condicio requerida.

PRESCRIPCIONS DE CARACTER GENERAL

El quadre de control i comandament general es instal-la al costat de la porta principal i en un lloc
que no tingui accés del public i el mes a prop possible de 'escomesa i la derivacié individual.

Des de el quadre partiran tots el circuits cap els aparells receptors, i en el mateix es disposen els
elements de proteccié, amb marcatge o placa indicadora al circuit al que pertanyen, també es
posen les proteccions cap a quadres secundaris tal i com es grafia en els corresponent
esquemes.

Els aparells receptors que consumeixin mes de 16 A es alimentaran directament des de el quadre
general o secundari.
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El enllumenat en els locals o dependéncies en que es reuneixi public el nUmero linies te de ser
suficient per que la fallida en alguna d’elles no deixi mes d'una tercera part de I'ambit a
enllumenar sense llum, per aixo es projecten un minim de tres linies d’enllumenat amb proteccié
contra contactes indirectes, sobrecarregues i curt circuits.

Les canalitzacions es realitzaran a base de conductors de tensié assignada de 450/750V
instal-lats dins de tubs encastats, els conductors seran no propagadors d’incendi, i amb emissio
de fums d’opacitat reduida, d’acord a les UNE 21.123-4,-5, o UNE 21.002.

Les conduccions dels cables seran no propagadores de flames, d’acord a la UNE 50.085-1, i
UNE 50.086-1.

Per a canalitzacions en muntatges diferents es realitzaran d’acord a lo indicat en la ITC-BT-19,
ITC-BT-20.

INSTAL-LACIO DE POSADA A TERRA

L'objecte de la instal-lacié de posada a terra es la unié electrica directe sense fusibles ni cap tipus
de proteccid de una part del circuit eléctric o part conductora d’aparells o instal-lacions que no
pertanyen al circuit amb la presa de terra, a la xarxa de terra, s'hi connectaran a meés:

— tubs metal-lics de fontaneria, gas i qualsevol element metal-lic significatiu.
La instal-lacié de presa de terra es realitza de la seglent forma:

.- Presa de terra: la presa de terra es realitza amb varies piques clavades a un minim de 0,5
metres de fondaria sobre el terreny, aquestes piques seran de d’acer-coure clavades al llarg del
perimetre del terreny i un anell equipotencial constituit amb conductor de coure nu de 35 mm?
que uneix entre si totes les piques.

.- Conductor de terra: la seccié del conductor de terra estara d’acord al valor de la taula 2 de la
ITC-BT-18, i alo que es indica en la UNE 20.460-5-54, apartat 543.1.1. i esta realitzat amb coure
amb una seccié minima de 16 mm?2, pel el protegit contra la corrosié i 25 mm? pel despullat.

.- Born de posada a terra: el born de posada a terra es realitzara mitjangant una caixa
desmuntable amb eines, i es podra mesurar en aquesta el valor de resisténcia a terra, a aquesta
caixa s’hi connectara el conductor de terra, els de proteccid, els de unié equipotencial principal i
els de posada a terra funcional si es necessari.

.- Conductors de proteccié: Els conductors de proteccid son els que serveixen per unir
eléctricament les parts susceptibles de estar amb tensié a les masas de la instal-lacié de tal
manera que restin assegurats els contactes indirectes, la seccié estara d’acord al valor de la
taula 2 de la ITC-BT-18, i a lo que es indica en la UNE 20.460-5-54, apartat 543.1.1. i esta
realitzat amb coure, si no es esta dins de la canalitzacié d’alimentacio la seccié minima sera de
2,5 mm?, sota tub de GP7, com a minim i 4 mm?2 al aire.

En el cas de realitzar una instal-lacié comu, la seccié minima del conductor de proteccio sera el
de la major seccid aplicant la taula 2 de la ITC-BT-18.
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RESISTENCIA DE LA PRESA DE TERRA
D’acord a la ITC-BT-18, taula 3, establim que vista la naturalesa del terreny el valor de la
resistivitat del terreny es de 150 ohms per metre.

Vist que tenim dos tipus de electrodes haurem de realitzar el valor de la resisténcia de cadascun i
el conjunt que sera la resisténcia en paral-lel de les dues.

a) Piques verticals,

R = p/L
Tenim 2 piques que sumen una longitud total de 3 metres, per tant el valor de
R =100/3=33,3Q

b) Conductor de coure enterrat,

R = 2p/L
Tenim 10 metres de conductor de coure, per tant el valor
R =2x100/10 =20 Q

El valor de la resisténcia total sera el seglent,

1/Rtotal =1/Rp + 1/Rc =12 Q

SEPARACIO ENTRE PRESES DE TERRA

La separacié entre preses de terra de les masas de la instal-lacio i les preses de terra de un
centre de transformacié sera de tal manera que qualsevol fallida de defecte a terra de un centre
de transformacié no impliqui que les masas de la nostra instal-lacié quedin a una tensié de
contacte perillosa, per aixd en assegurem que la nostra instal-lacio es a mes de 15 metres del
centre de transformacié de les preses de terra del centre de transformacio, en el cas de que la
resistivitat del terreny sigui de 100 Q/m, en cas de resistivitat superiors apliquem la segient
Férmula:

d = pld/2nU
On,

d = distancia entre electrodes, m
p = resistivitat mitja del terreny, Q.m
Id = Intensitat de defecte a terra per el costat de A.T., A
U = 1200V, per els sistemes TT, que es el cas i sempre que el temps de eliminacié del defecte
es inferior a 5 segons.
La intensitat de defecte del costat d’'alta tensio sera la seguent:
Id = Uct/((1,73)x(Rterra2+Zneutre?)'2)

Uct = 25000 V, U del centre de transformacio
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Rterra = 16 Q, valor mes desfavorable.
Zneutre = 25 Q, valor de la impedancia del neutre de TRF.

Aplicant aquest valors es obté una corrent de defecte de Id = 487 A.

CONCLUSIONS

Tant per part del peticionari com del facultatiu es considera que s'han anomenat les principals
caracteristiques de la instal-lacié i que es reuneixen les condicions basiques necessaries a
efectes de la obtenci6 de les oportunes autoritzacions, com a finalitat de la posta en marxa de la
instal-lacio6.

No obstant aixd, si es considera necessari, tota ampliacié de dades que fos sol-licitada seria
atesa d'immediat.

Vilanova i la Geltrd, juny 2025

L’ENGINYER TECNIC MUNICIPAL
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA AL CENTRE D’ACOLLIDA TURISTICA DEL PARC
DE RIBES ROGES

OBJECTE: Aquest estudi basic de seguretat i salut neix per donar compliment al Reial Decret
1627/97, de 24 d’octubre de 1997, sobre Seguretat i Salut en les obres de construccio, que
desenvolupa l'article 42 Constitucié i la Llei Basica 31/95, de Prevencié i Riscos Laborals.

1. DESCRIPCIO | LOCALITZACIO DELS TREBALLS

Els treballs als quals es refereix aquest estudi sén els inherents a la instal-lacid,
fotovoltaica del centre d’acollida turistica del parc de ribes roges, de Vilanova i la Geltru, 08800.

2. RISCOS ESPECIFICS

La present identificacié de riscos ha de ser analitzada i complimentada pel contractista al
seu Pla de Seguretat en funcid dels seu propi sistema d’execucié d’obra i de les circumstancies
particulars de la seva operativa.

a) Respecte al lloc del treball.
Els riscos derivats del lloc del treball s6n, en general, els segients:
Atropellaments i cops per vehicles aliens a I'obra.
Exposicié a condicions climatologiques.
Condicions d’evacuacio.
Proximitat amb altres serveis de distribuci6 (aigua, gas, electricitat, etc.)
Accidents causats per animals.
Caigudes des d’envestides, escales i dins de rases.

b) Respecte a I’'obra civil.
Els riscos derivats d’aquest tipus de treball provenen de:
Cops per objectes i eines.
Soroll.
Projeccié de particules.
Aspiracio de pols.
Petjades sobre objectes.
Contactes eléctrics.

c) Respecte a I’'obra mecanica.
Els riscos derivats d’aquest tipus de treball provenen de:

Maquinaria i Utils especifics en els treballs a desenvolupar.

Moviment de materials dins la mateixa obra.

Atropellaments, bolcades, enganxaments i d’altres per la maquinaria de I'obra, equips de
carrega i descarrega d’eines i materials.

Caiguda d’objectes en la manipulacié dels mitjans materials.

Cops i enganxaments en la manipulacio de les eines.

Projeccions de particules solides durant I'execucié dels treballs.
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Contactes eléctrics per la manipulacié dels materials i els mitjans durant I'execucié dels
treballs.

3. MESURES | NORMES DE SEGURETAT APLICABLES

La present identificacié de riscos ha de ser analitzada i complimentada pel contractista al
seu Pla de Seguretat en funcié dels seu propi sistema d’execucié d’obra i de les circumstancies
particulars de la seva operativa.

a) Mesures de seguretat col-lectives.
a.1 - Respecte al lloc de treball.
Condicionament i execucié de passos per vianants.
Tancant, balissament i senyalitzacié adequada, tant de I'obra com del seu perimetre.
Dotacio de farmacioles, d’acord amb el nimero d’operaris.
Previsié de drenatges i mesures que evitin perjudicis en cas de vinguda d’aigles pluvials.
Observancia de distancia de seguretat amb d’altres serveis.
Coneixement previ sobre la interferéncia amb altres serveis.
Verificacié de les condicions de seguretat.

a.2 - Respecte a I'obra civil.

L’emmagatzematge de terres i runes sera a un costat de les rases, o ubicades en un espai
tancat destinat a aquest efecte.

Utilitzacio correcta dels equips, Utils i eines assegurant el seu correcte estat de manteniment.

Aillament dels martells pneumatics.

Respectar les distancies de seguretat entre les parts mobils dels equips i les conduccions
eléctriques o altres serveis, tant aéries com subterranies.

Respectar les distancies de seguretat entre les parts mobils de les maquines i el personal
d'obra, aixi com entre els operaris al realitzar treballs d’obertura de rases i demolicié, tant
mecanics com manuals.

a.3 - Respecte a I'obra mecanica.

Utilitzacioé dels equips, utils i eines segons les especificacions dels fabricants, mantenint
actualitzades les revisions i calibracions pertinents, aixi com el seu correcte estat de
manteniment.

La manutencio i la recepcidé dels materials es realitzara amb les condicions de seguretat
establertes.

Utilitzacio dels productes d’acord amb les instruccions del fabricant.

S’evitara la instal-lacié de punts de subjeccié per damunt d’altres serveis.

b) Mesures de seguretat individuals.

Per impedir les possibles conseqliéncies d’aquells riscos que no poden ser totalment
evitats amb les mesures de seguretat col-lectives descrites anteriorment, s'utilitzaran les
proteccions personals seglents:

Protecci6 del cap mitjangant cascos contra caigudes de qualsevol objecte.

Ulleres per la seguretat contra el risc de projeccié de particules.

Guants de treball per possibles agressions o cops a les mans.

Guants dieléctrics davant la possibilitat de contactes directes amb cables eléctrics.
Botes o sabates de seguretat contra el risc de caiguda d’objectes sobre els peus.
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Proteccio6 acustica de les orelles per treballs amb nivells de soroll no admissibles.
Dispositius contra caigudes per treballs que es realitzin per damunt de 2 metres.

Proteccions especials en treballs d'estesa de cablejats eléctrics davant de possibles

contactes eléctrics.

c) Normativa legal i reglamentacié aplicable.
Llei 31/1995 de prevencio de riscos laborals.
RD 485/1997 de senyalitzacié amb seguretat.
RD 486/1997 de condicions en llocs de treball.
RD 487/1997 sobre manipulacié manual de carregues.
RD 773/1997 d'utilitzacio d’EPIS.
RD 1215/1997 d’utilitzacié d’equips de treball.
RD 1627/1997 de disposicions minimes de seguretat en obres de construccio.
RD 1316/1989 sobre proteccié davant I'exposicio al soroll en el treball.
Els reglaments electrotécnic de baixa tensid, general del servei public

de gasos

combustibles, d’aparells a pressié, d’aparells d’elevacié i manutencié i de seguretat en les

maquines.

Vilanova i la Geltrg, juny 2025

ENGINYER TECNIC MUNICIPAL
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Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i
corrugada l'exterior, de 110 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a limpacte de 28 J, resisténcia a
compressi6 de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada (P - 2)

Conductor de coure de designacié6 UNE RV-K 0,6/1 kV, unipolar de
seccio 4x6 mm2, col.locat en tub (P - 3)

Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment de coure de 300
pum de gruix, de 1000 mm de llargaria i de 14,6 mm de diametre,
clavada a terra (P - 4)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 16 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col locat en tub (P -
)

Estructura de formigd en massa per a suport en cobertes i superficies
planes de moduls fotovoltaics amb capacitat per muntar 2 moduls,
costat major >= 1750 mm, disposicié horitzontal amb inclinacié de 15°,
orientacié Est-Oest (E-O), pes aproximat de 37 kg, per la formaci6 de
6 fileres de 6 columnes de moduls fotovoltaics (36u), inclosos els blocs
carener i base i la part proporcional de sistema d'anivellament i fixacié
de moduls fotovoltaics a estructura de formigd en massa amb perfils
d'alumini i ferramenta d'acer inoxidable, compliment de carrega de vent
segons CTE/DB-SE-AE 2006, col 1ocat superficialment (P - 12)

Conjunt de 6 moduls fotovoltaics de tipus monocristal li per a
instal {aci6 aillada/connexié a xarxa, de 400 Wp de poténcia de pic
cada un, amb una eficiencia minima del 20%, amb marc d'alumini
anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de connexid, precablejat
amb connectors especials , amb Estructura de suport per a 6 moduls
fotovoltaics en posicio horitzontal, de perfils d'alumini extruit, amb
inclinacié de 10° o 40°, per a coldocar sobre terra o coberta plana,
muntats i connectats (P - 6)

Optimitzador de poténcia per a moduls fotovoltaics de poténcia fins a
450 Wp, amb una eficiencia europea >=98 %, grau de proteccié IP68,
equipat amb connectors tipus MC4, fixat al modul i amb les connexions
fetes (P - 7)

Inversor per a instal 1aci6 fotovoltaica d'autoconsum, tensi6 de sortida
trifasica 400 V 50 Hz, poténcia de sortida nominal de 15 kW, poténcia
de sortida maxima aparent 27,001 kVA, corrent de sortida nominal
21,7 A, rendiment EU > 97 %, comunicacié remota mitjangant port
RS485,WIFI, comunicacié local mitjangant indicadors LED i display,
grau de proteccié >= P65, inclosos connectors MC4 per a la connexié
amb la cadena de moduls, amb proteccions incorporades contra
protecci6 sortida, per a col locacié mural, col locat Fronius symo Gen
24 plus o equivalent amb funci6 back up (P - 5)

Quadre de proteccié a base de fusibles, sobre tensions, interruptor
seccionador pel costat de corrent continu per a 36 panells agrupats 3
conjunts en paral lel amb moduls de 12, tot inclos (P - 8)

Quadre de projteccié de corrent altern, metter per sincronisme de la
xarxa, i proteccions termiques i diferencials per a la proteccié de la
xarxa FV al quadre eléctric de I'ofcina de turisme, tot inclés

(P-9)

Ajuts de paleta i mitjans d'elevacié per a la instal 1acié del coijunt de
fotovoltaica (P - 11)

3,02

7,65

19,90

427

1.045,91

1.442,98

78,57

3.288,20

1.200,00

1.800,00

2.000,00

120,000

100,000

2,000

4,500

1,000

6,000

36,000

1,000

1,000

1,000

1,000

362,40

765,00

39,80

19,22

1.045,91

8.657,88

2.828,52

3.288,20

1.200,00

1.800,00

2.000,00

EUR
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PRESSUPOST Data: 17/06/25 Pag.: 2
12 PGEMI0004 u Projecte, tramitacio i inscripcd davant dels Serveis Teritorial de 1.700,00 1,000 1.700,00
Industria i Seguretat Industrial de la Generalitat de Catalunya, tot
inclés (P - 10)
TOTAL  Capitol 01.01 23.706,93

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. L
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. .......ceivieeieeeeee e 23.706,93
3 % Seguretat i salut SOBRE 23.706,93........cccoiiiiiiiiiiie i 711,21
13 % Despeses generals SOBRE 23.706,93.........ccooiiiiiiiiiieaiiiiie e 3.081,90
6 % Benefici Industrial SOBRE 23.706,93.......cccoiiiiiiiiiiieiieiie e 1.422,42

Subtotal 28.922,46
21 % IVA SOBRE 28.922,46..........eiieiiiee et e e e e e e e e e e e e eas 6.073,72
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 34.996,18

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( TRENTA-QUATRE MIL NOU-CENTS NORANTA-SIS EUROS AMB DIVUIT CENTIMS )

Vilanova i la Geltru, juny 2025

Jordi Miro Surroca
Enginyer Técnic Municipal
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