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1 ANTECEDENTS

L’antecedent immediat del present projecte és el document de “ESTUDI
D’ALTERNATIVES DE TRACTAMENT DE NITRATS | TRICLOROETILE DELS
POUS D’AGRO-REUS (REUS)” redactada el novembre de 2024 i que es
resumeix en els seguents paragrafs:

“el municipi de Reus es troba situat en unes de les zones vulnerables per
nitrats d’origen agrari (Zona 4 Municipis de I'Alt Camp, el Baix Camp, el
Priorat i el Tarragonés) establertes al DECRET 15372019, de 3 de juliol,
de gestié de la fertilitzacié del sol i de les dejeccions ramaderes i
d'aprovacié del programa d'actuacié a les zones vulnerables en
relacié6 amb la contaminacié de nitrats que procedeixen de fonts
agraries, que regula els procediments per garantir la correcta gestié de les
dejeccions ramaderes i dels fertilitzants nitrogenats en tot I'ambit de
Catalunya. A diverses de les captacions subterranies d’abastiment de la xarxa
municipal d’aigua potable s’han detectat valors dels parametres de nitrats per
sobre del maxims admesos per la normativa vigent (valor maxim admes de
50 mg/l segons RD 03/2023).

En algunes de les captacions també s’han detectat la presencia de valors de
tricloroetile i tetracloroetilé (suma total dels dos compostos) per sobre del
maxims admesos per la normativa vigent (valor maxim admeés de 20 ug/I
segons RD 03/2023). La preséncia d’aquest compostos a l'aqlifer prové de
I'abocament d’aigues residuals procedents de les activitats industrials
associades a I'Gs d’aquests productes abans de la posada en servei de 'EDAR
de Reus (any 1980) pel tractament de les aigles residuals de la xarxa de
sanejament de Reus.

Aquesta situaci6 ha comportat la impossibilitat de fer un aprofitament
d’aquestes captacions com a fonts d’abastament d’aigua per a consum huma
i quedar reduit el seu aprofitament com a recurs hidraulic inicament apte pel
reg i neteja dels jardins i espais publics municipals.”

El document inclou I'estudi de 3 alternatives de tractament i I'’elecciéo d’'una
solucié per resoldre de manera definitiva la problematica de la contaminacio
de l'aigua dels pous de la zona del poligon d’Agro-Reus. La soluci6 escollida el
tractament biologic d’eliminacio de nitrats és la que desenvolupa el present
projecte, que es redacta per encarrec d’'Aigles de Reus.

A I’Annex 2 es recopila la informacié disponible per a la redacci6 del projecte,
i en especial, les analitiques de les aigues dels pous afectats.

2 OBJECTE DEL PROJECTE

L’objecte del present projecte és la definicié técnica i economica de les obres
necessaries per a la construccié dins del recinte del magatzem d’Aigles de
Reus, on també s’hi troben els pous Agro-Reus 1 i Agro-Reus 2, d’'una nova
E.T.A.P., amb un sistema d’eliminacié de nitrats mitjancant tractament
biologic i de reduccié de tricloroetilée mitjancant el tractament de doble
filtraci6 que suposara la posada en funcionament de ia planta de
desnitrificacio.

3 NORMATIVA A COMPLIR PEL PROJECTE

Per a l'elaboracié del present projecte s’ha tingut en compte la normativa de
qualitat de les aigiies de consum huma vigent i que s’indica a continuacio:

- REIAL DECRET 3/2023, de 10 de gener, pel qual s’estableixen els criteris
sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma (text consolidat).

- Decret 130/2003 pel qual s’aprova el Reglament de serveis publics de
sanejament (text consolidat).

4 DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS ACTUALS

La xarxa d’abastament que agrupa els pous de la zona del Poligon d’Agro-
Reus inclosos en aquest projecte disposa de les seglients instal-lacions:

- Pous de captacié subterrania

- Canonades d’interconnexio dels pous

- Derivaci6 a tractament de filtracio

- Tractament de filtracié (filtre de carbé actiu)

- Cloraci6

- Canonades de connexid a xarxa secundaria de transport

4.1 Captacions

Les captacions afectades per la contaminacié per nitrats i, part d’elles, per
tricloroetile i tetracloroetilé de les que es plantegen fer un tractament es
troben situades a la zona del Poligon industrial d’Agro-Reus. Les dades de les
mateixes son les seguents:
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Cabal Valor maxim Valor maxim de
Captacio explotacio de nitrats® tricloroetilé+tetracloroetilé?

(m3/h) (mg/1) ((%4))

Pou Agro-Reus 1 Nord 10-15 66 <10

Pou Agro-Reus 2 Sud 10-15 72 <10

Pou City 1 Fora de servei 88 11

Pou City 2 70-72 84 16,3

Pou Roquis 21 86 <10

1 Valor maxim registrat periode 2020-2023 (valor maxim admeés 50 mg/l RD
03/2023)
2 Valor maxim registrat periode 2020-2023 (valor maxim admeés 10 pg/l RD
03/2023)

Els pous City 1, City 2 i Roquis es troben en diferents ubicacions del Poligon
Industrial d’Agro-Reus, al sud de la parcel-la del recinte del magatzem
d’Aigues de Reus, on també s’hi troben els pous Agro-Reus 1 i Agro-Reus 2.

4.2 Canonades d’interconnexio dels pous

Les conduccions d'impulsié de les diferents captacions s’agrupen segons la
seva ubicaci6 en les seglients conduccions:

e Conduccié d’interconnexié a xarxa secundaria d’abastament (Us reg
parc i jardins) dels pous City | i City Il i del pou Roquis.

e Conducci6é d’interconnexié a xarxa secundaria d’abastament dels pous
Agro-Reus | i 11, tub PEAD DN-160 mm.

4.3 Derivaci6 a tractament de filtracié

Segons la informacioé grafica, que s’adjunta a I'annex de serveis afectats, els
tubs d’'impulsié dels pous Agro-Reus | i Il es connecten a la xarxa secundaria
de transport, previ tractament d’una filtracié per carbé actiu.

Les conduccions provinents dels pous situats a I'ambit del Poligon Industrial
d’Agro-Reus, pou del Roquis i pous City | i City Il al recinte dels pous d’Agro-
Reus es connectaran amb una nova canonada de connexio (tub FD DN-200
mm) al filtre de carb6 existent. La connexié esta actualment en execucio,
excepte la connexi6é propiament dita al filtre, que forma part del present
projecte.

4.4 Tractament de filtracié (carbé actiu)

Actualment 'aigua és sotmesa a un tractament de filtracié per carbé actiu en
un filtre a pressié (volum 11.038 litres, pressio de treball 4 bar), de flux

descendent, amb I'objectiu de retenir els possibles microorganismes que hi
hagin a l'aigua de les captacions i per disminuir els parametres de
organoclorats volatils (tricloroetilé i tetracloroetilé) de l'aigua tractada.

Les dimensions aproximades de filtre sén de 2,00 m de diametre i 3,00 m
d’alcada.

El filtre disposa d’un col-lector de servei amb canonades d’acer inoxidable de
DN-100 mm, que disposen d’un sistema de valvules neumatiques controlades
automaticament que regulen el funcionament del procés de filtracio i els
cicles de rentat i neteja. El flux de rentat i neteja es ascendent.

També disposa d’una bufant d’aireaci6é pel cicle de rentat i neteja del filtre i
d’'un compressor d'aire per l'activacié de les valvules neumatiques. Els
quadres electrics de proteccié i maniobra i de control i programacié dels
processos estan ubicats a lI'exterior de la paret de la caseta de cloracio,
protegits per una visera, dins del recinte tancat del filtre.

4.5 Cloraci6

La desinfeccié de l'aigua es realitza amb hipoclorit sodic, que es dosifica en
linia a la sortida de la filtracié de carbd actiu existent. Entre aquest punt i la
connexio a la canonada de la xarxa distribucio es calcula que hi ha uns temps
de transit de l'aigua per permetre un temps de contacte suficient entre
I'aigua i el clor.

L'equip de dosificacié es troba a l'interior d’'una caseta annexa al filtre i
funciona segons els impulsos del comptador de control de l'aigua de sortida
de la filtracio.

4.6 -Canonades de connexid a xarxa secundaria de transport

Com ja s’ha comentat, a la sortida de la filtracié es disposa d’un comptador
de control de cabal electromagnetic previ a la connexié a la canonada de
connexi6é dels pous (tub de PEAD DN-160 mm) a la xarxa secundaria de
transport, que es ramifica posteriorment pels diferents carrers del nucli
poblacional.
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5 JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA
5.1 Justificaci6 de la nova E.T.A.P.

En els paragrafs antecedents queda justificada la necessitat de la nova planta
potabilitzadora, donat que alguns dels parametres analitzats superen els
limits maxims permesos pel RD 140/2003 (criteris sanitaris de la qualitat de
I'aigua de consum huma) que en el cas del nitrats s6n de 50 mg/l i en el cas
del tricloroetilé de 10 pg/I.

5.2 Justificacio6 de la tecnologia de tractament

A l'estudi d’alternatives que figura a I’Annex 2 es justifica técnica i
econdomicament la tecnologia de tractament elegida, que consisteix
basicament en I'eliminacié de nitrats per tractament biologic transformant els
nitrats de l'aigua en nitrogen gas.

En concret, la desnitrificacié bioldogica heterotrofa prevista presenta els
seglients avantatges:

- Dimensions reduides dels reactors bioldgics i dels altres elements del
tractament.

- Instal-laci6 compacta en un cobert de tot el sistema de tractament i
dels tancs de reactius.

- Retenci6 de les bacteries i microorganismes en els granuls dels filtres
biologics.

- Inexisténcia d’embussaments del cos d’emplenat.

- Quantitat d’aigua i temps de rentat molt reduits.

- Aeracio integrada del sistema d’expulsié de nitrogen i de dioxid de
carboni produits.

- Tecnologia totalment contrastada a altres paisos de la UE (p.e.
Bélgica), i a les plantes dels municipis de Navata, Caseres, La
Secuita, Maao...

- Cabal de rebuig molt reduit (1,5%).

Per a I’eliminacié de nitrats s’ha elegit la tecnologia menys contaminant i més
respectuosa amb l'aigua i el medi ambient. El tractament biologic que es
projecta transforma els nitrats de l'aigua en nitrogen gas, inodor i innocu i
present a lI'atmosfera, i no es generen practicament aiglies de rebuig, al
mateix temps que tot el procediment té un baix consum energeétic.

En aquesta planta s’ha escollit un sistema de descontaminacié de nitrats

mitjancant tractament bioldogic per corrent ascendent amb doble etapa
anaerobia-aerobia.

6 PARAMETRES DE DISSENY

Els parametres de disseny previstos per al tractament (potabilitzacié) seran
els seguents:

Parametres de disseny
Cabal d’entrada a E.T.A.P. (diari) 1.200 m?3/dia
Cabal d’entrada a E.T.A.P. (horari) 50 m?3/h
Nitrats d’entrada a E.T.A.P. 70 mo/|
Nitrats de sortida d’E.T.A.P. 40 mo/|
Tri+Tetracloroetilé d’entrada a E.T.A.P. 16 pg/l
Tri+Tetracloroetilé de sortida d’ E.T.A.P. 8 pg/l

Els valors de nitrats dentrada i sortida indicats a la taula sén valors
maxims. Es poden rebaixar incrementant la dosi d'acid aceétic o
baixant més el nivell d'oxigen del reactor biologic.

Si es fixa un valor de nitrats a la sonda de nitrats per sota de 40 mg/l a
l'aigua tractada, la mateixa sonda s’encarrega d’incrementar o reduir la
quantitat d’acid acétic necessari per aconseguir aquest valor de forma
automatica.

7 LINIA DE TRACTAMENT

La linia actual de tractament dels pous del Poligon industrial d’Agro-Reus
consta de les seguents instal-lacions:

- Pous de captacio subterrania

- Canonades d’interconnexi6 dels pous

- Derivaci6 a tractament de filtracio

- Tractament de filtracio (filtre carbo actiu)

- Cloracio

- Canonades de connexi6 a xarxa secundaria de transport

L’ampliaci6 que es projecta tindra la seglent linia de tractament (es
remarquen les noves instal-lacions):

- Pous de captacio subterrania

- Canonades d’interconnexié dels pous

- Derivacio a tractament de filtracio

- By-pass parcial de I'E.T.A.P.

- Tractament de filtracio (filtre carbdé actiu)

- Derivacio de filtracio a E.T.A.P.

- E.T.A.P. de tractament bioldgic d’eliminaci6 de nitrats (2 linies)
- Canonada d’aigua tractada a xarxa

- Mesura en continu de nitrats d’eixida

- Cloracio
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- Canonades de connexi6 a xarxa secundaria de transport

8 DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO TECNICA PROPOSADA

La tecnologia elegida és un sistema biologic, que combina els processos de
filtraci6é, adsorcio i reduccid bioldogica de compostos de l'aigua a tractar.

El conjunt de la instal-lacié ocupa poc espai, estalvia en energia i en consum
de reactius i tendeix a millorar els costos de producci6 del bé produit.

La desnitrificacié biologica es composa de filtres biologics, dispositius que
eliminen una amplia gamma de contaminants de l'aigua a través d’'un procés
biologic. Les substancies contaminants s'adhereixen a la biomassa del biofilm
formada sobre el farciment i aqui posteriorment sén digerides pels
microorganismes heterotrofics.

La biomassa té una densitat més gran que l'aigua i aixi es pot suprimir de
I'efluent mitjancant rentat del biofiltre.

El material de suport del biofiltre tindra la maxima superficie especifica i
proporcionara caracteristiques optimes per a la fixacié del biofilm i la
distribucié de nutrients. Aixi mateix, es permetra un rentat adequat.

El material més comu és un alumino-silicat de particules de granulometria,
forma, uniformitat i composicié estudiades per a aquest cas concret.

La solucié de potabilitzacié consta de les segluents fases:

- Sistema de filtracié per a I'eliminacié de matéria organica i inorganica
amb carbé actiu (existent)

- Derivaci6, a sortida del filtre de carbd actiu, de l'aigua d’entrada a
E.T.A.P.

- Condicionament quimic de l'aigua d’entrada a I'E.T.A.P. amb addicié de
nutrients (font de carboni i fosfor)

- Equip de desnitrificacié bioldgica (2 unitats)

- Reactor d’oxigenacié de l'aigua (2 unitats, tanc d'emmagatzematge
d'aigua i sistema d’aeracio).

- Sistema de filtraci6 (2 filtres per linia amb funcionament en bateria)
per a lI'eliminacié de matéria organica amb vidre actiu (amb addici6é de
coagulant i oxidant)

- Mesura de nitrats a I'aigua de sortida a distribuci6

- Desinfecci6 (existent)

El tractament de filtraci6 que complementa el procés bioldgic permet
assegurar I'eliminacié dels compostos volatils (tricloroetile) que en I'actualitat
superen els limits permesos.

En els annexos 7. Calculs de procés, 11. Especificacions d’equips
mecanics i 12. Especificacions d’equips eléctrics i control daquest

projecte es defineixen i detallen de forma més ampliada els processos de
tractament i les caracteristiques técniques dels equips.

Al planol 4. Diagrama de procés. Noves instal-lacions. es fa una
presentacié grafica sequenciada per fases de tots els processos de tractament i
dels equips previstos, desenvolupant-se els detalls constructius i ubicacions en
planta als seus corresponents planols adjuntats al Document 2. Planols
d’aquest projecte.

Tots els equips de tractament quedaran ubicats sobre les seva corresponent
llosa de formigdé armat.

8.1 Derivacio a E.T.A.P. i condicionament quimic de I'aigua

La canonada provinent dels pous City | i City Il i del pou Roquis, es
connectara al filtre de carb6 existent amb canonada FD DN-200 mm.

L’aigua de sortida de la filtracié de carbd actiu existent es derivara a les linies
de tractament de la nova E.T.A.P. mitjancant dues conduccions (PEAD DN-
160 mm PN10).

El cabal d’aigua d’entrada és controlara mitjancant un nou comptador
(electromagnétic DN-100 mm) a la canonada de derivacié del filtre a
I'E.T.A.P.

En els propis tubs d’entrada s’hi addicionaran els nutrients necessaris (font
de carboni i fosfor) per al procés de desnitrificacié posterior.

La font de carboni necessaria per a la realitzacié dels processos biologics de
bacteris i produccié d'energia pot venir de la materia organica de l'aigua o
d'una font externa.

En aquest cas, en ser aigua de pou, la matéria organica present en l'aigua és
molt escassa i, per tant, cal I'addicié d'una font de carboni externa i facilment
assimilable com ara I'acid aceétic.

Pel que fa a les necessitats de carboni organic per dur a terme el procés
heterotroficament, i tenint en compte la dosi d'acid acétic com a font de
carboni, es considera una dosi de 0,82 mg CH3COOH/mgN-NO3; a suprimir.
L’acid acetic es dosificara des d’'un diposit de 300 litres.

A continuacio s’addicionara acid fosforic, també com a nutrient essencial per
als microorganismes. Es dosificara proporcionalment i de forma constant a
valors fixats préviament a la posada en marxa, que es podran revisar en base
a les analitiques realitzades.

El fosfor és un nutrient essencial que cal que satisfaci les necessitats de la
comunitat bacteriana. Si la preséncia de fosfor és massa baixa, fara falta
dosificar una font externa, en aquest cas, acid fosforic (H3PO,) en la
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quantitat requerida. Es considera una dosi de 0,06 mg H3PO,/mgN-NO; a
eliminar, que també es dosificara des d’un diposit de 200 litres.

8.2 Reactors biologics de desnitrificacio

Les 2 conduccions d’entrada transportaran l'aigua a 2 biofiltres identics
ubicats en paral-lel. Els reactors seran verticals de flux pisté ascendent, de
3,00 m de diametre i 5,90 m d’algcada cadascun.

Aquests reactors tenen un dimensionat segons el temps de retencid i el
volum de granuls flotants necessaris per aconseguir I'objectiu d’aquesta fase,
que és la desnitrificacié de nitrat a nitrogen gas, la retencié de terbolesa i la
degradacio de la matéria organica.

Els tancs quedaran dipositats sobre una llosa de formigdé armat, els equips de
dosificacié de reactius necessaris per al procés (basicament nutrients per a la
desnitrificacio i coagulant i oxidant per als filtres) s’ubicaran en una nova
caseta construida adjunta a la existent de reactius de I'actual filtracié de
carbé actiu.

Un cop dosificat I'acid acetic i fosforic, I'aigua passa als reactors biologics, on
existeix en el seu interior un medi suport flotant, on es fixaran els
microorganismes responsables de la reduccié bioldgica del nitrat a nitrogen
atmosféric. Aquests microorganismes usaran l'oxigen del nitrat per a la seva
respiracio i la font de carboni externa per a la seva alimentacio.

El material de reblert dels reactors és un aluminosilicat amb un contingut de
SiO, superior al 50%, en Al,O3; superior al 10% i en Fe,O3 superior al 5%.
Disposa d’una densitat inferior a 540 kg/m?, per tant, el material esta en
suspensio/flotant dins del reactor. La mida del material és d’entre 4 i 20 mm i
disposa d’una porositat superior al 40%.

Els parametres de control basics a tenir en compte son:

- Concentraci6 d'oxigen dissolt a I'aigua que no dificultara I'activitat dels
microorganismes ja que la desnitrificacié és un procés anoxic.

- pH optim de 7 a 8,5.

- Temperatura de treball maxima i minima de 10 a 25°C.

- La relaci6é entre la font de carboni, nitrat i fosfor.

La temperatura de l'aigua en un procés de desnitrificaci6 solament pot
afectar al seu rendiment en aigues molt fredes, amb valors per sota de 4°C.
Per sobre d’aquest nivell, el procés sempre funcionara amb condicions
adequades a les necessitats del procés. Tot i aix0, baixa temperatura no
implica no complir amb la qualitat exigida a l'aigua tractada, simplement
afecta al percentatge de rendiment del procés. En el cas que aixd succeeixi,
la forma de restablir les condicions adequades de funcionament passen per
I'increment de la dosificacié d’acid acetic, que ja esta de fet controlat amb el
mesurador de nitrats instal-lat a la sortida de la planta. En canvi, si la

temperatura és més alta de 25°C no és cap impediment i inclis millora el
procés.

El funcionament dels equips de desnitrificaci6 és en régim continu. Els
reactors biologics s6n controlats automaticament per valvules neumatiques
que en regulen el funcionament. El flux d'aigua pels reactors és ascendent a
través del llit filtrant sense pressio.

Per mantenir el cultiu bioldgic sempre en actiu (també gquan no s’activin els
pous), es preveu un circuit de recirculacié interna i neteja de reactors
bioldgics, amb un cabal de 130 m®/h.

Periodicament, s’atura el sistema i es procedeix a la seva neteja per eliminar
els soOlids acumulats. La freqliencia de rentat del reactor biologic esta
determinada pel cabal d’aigua tractada i la carrega de nitrats reduida. Per
tant, el seu rentat es pot produir cada 3 o 7 dies.

8.3 Tanc d’aeracio

Després dels reactors biologics I'aigua passa a la fase aerobia on es desactiva
la biomassa sobrant mitjancant aire subministrat per una bufant.

Aquesta necessitat d’aportar oxigen a l'aigua s'aconsegueix a través d'un
diposit obert previ al sistema de filtracié i que tindra un sistema d’aeraci6
mitjancant difusors de membrana per afavorir l'oxigenacié de l'aigua i
I'agitacié.

Aixi s'aconseguira una concentracié d'O, dissolt suficient per permetre
eliminar totes les possibles traces de carboni que puguin romandre a l'aigua i
evitar la formacio de nitrits.

L'E.T.A.P. disposara de 2 tancs d’aeraci6 vertical (un per cada linia) de 2,00
m de diametre i 4,00 m d’al¢cada, ubicats sobre la llosa de formigdé armat dels
tancs, filtres i equips de tractament.

8.4 Filtres de vidre actiu

Després del tractament biologic, mitjancant bombament, l'aigua sera
sotmesa a una filtracio per vidre actiu (AXM) en filtres a pressi6 (2 filtres per
linia de tractament amb funcionament en bateria), de flux descendent, amb
I'objectiu de retenir els possibles microorganismes que restin encara en el
sistema i per millorar les caracteristiques organoléptiques de I'aigua tractada.

Els filtres son de 1,00 m de diametre i 2,00 m d’algcada cadascun.

En els filtres s’hi afegiran les dosis d’oxidant (peroxid d’hidrogen) i coagulant
(clorur férric) necessaries. Es consideren les seglients dosis de tractament:
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o Oxidant (peroxid d’hidrogen): 0,1 mg/l que es dosificara des d’'un
diposit de 120 litres.

e Coagulant (clorur férric): 0,5 mg/l que es dosificara des d’un diposit de
200 litres.

Els equips de dosificacié s’ubicaran a la nova caseta de reactius al costat dels
altres tancs de reactius.

El volum i caracteristiques del vidre actiu seran els adequats per aconseguir
els rendiments necessaris perqué una vegada es completi el tractament amb
la cloracid, tots els parametres compleixin amb els criteris de qualitat de la
normativa (RD 03/2023).

Els filtres de vidre actiu sén controlats automaticament per valvules
neumatiques que regulen el funcionament durant el procés de filtraci6 i els
cicles de rentat i neteja.

Abans de la continuacié a I'exterior de la canonada de sortida de I'ETAP
(PEAD DN-160 mm PN16) fins a la canonada de connexié a la xarxa de
transport, es comprovaran els parametres de nitrats de sortida dels filtres i,
en cas d’'incompliment, el cabal es desviaria a capcalera d’E.T.A.P.

El cabal d'aigua tractada és controlara mitjancant un nou comptador
(electromagnétic DN-100 mm) a la canonada de sortida de I'E.T.A.P.

8.5 Rentat de filtres

El rentat dels reactors bioldgics, com ja s’ha descrit, es realitzara mitjancant
recirculacié interna, sense necessitat d’aportacié d’aigua tractada.

Les conduccions de buidat d’aigua de rentat (PEAD DN-160 mm PN10) dels
filtres es recolliran en un col-lector de desguas soterrat (PVC DN-200 mm)
que és connectara amb l'existent, de les mateixes caracteristiques (PVC DN-
200 mm).

8.6 Cloracio6

El trasllat del punt d’injeccio de cloracio existent, amb hipoclorit sodic, forma
part del projecte. Actualment s’ubica a la canonada de sortida/entrada de la
filtracié de carb6 actiu existent, tal i com s’especifica al punt 4.5. El nou punt
d’injeccio de clor s’ubicara a la canonada de sortida de I'E.T.A.P.

8.7 Sonda de control de nitrats

El control dels parametres de desnitrificaciéo es fara mitjancant la instal-laci6
d’'un sistema d’analitzador en continu dels valors de nitrats de l'aigua de
sortida d’aigua tractada de I'E.T.A.P., que permetra ajustar la dosificacio
d’additius del tractament.

8.8 Preses de mostres

S’unificaran en un sol punt, corresponentment retolades, les preses de
mostres de les seguents aigles:

- Entrada de I’E.T.A.P. (derivaci6 de sortida de filtracié existent a ETAP)
- Sortida de 'E.T.A.P. (connexié d’aigua tractada de sortida a xarxa de
transport)

8.9 Cabalimetres de control d’aigua de tractament

El control dels cabals de l'aigua d’entrada d’aigua a tractar i sortida d’aigua
tractada de I'E.T.A.P. es fara mitjancant cabalimetres electromagnetics
Endress-Hauser o similar, de DN-100 mm situats a:

- Control aigua a tractar: conducci6é d’entrada a reactors bioldgics (PEAD
DN-160 mm)

- Control aigua tractada: conduccié de sortida d’ETAP a canonada de
connexié a xarxa de transport (PEAD DN-160 mm)

8.10 Sistema de control

El quadre eléctric de control i automatitzacié de I'E.T.A.P. s’instal-lara a
I'interior de la nova caseta de reactius, que disposara d’'una sala separada per
la ubicaci6 dels quadres. El disseny de I'E.T.A.P. garanteix I'automatitzaci6é de
tots els processos de tractament i manteniment de la planta, aixi com de la
gesti6 i control remot de la mateixa. Els equips aniran muntats en un armari
de proteccié homologat amb nivell de proteccio IP65.

Les caracteristiques de funcionament i dades técniques es descriuen a I'annex
12. Especificacions d’equips eléctrics i control,
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8.10.1 Sistema d’automatitzacio i telecontrol de I'E.T.A.P.

El sistema d’automatitzacié de processos s’efectua amb un autdomat tipus PLC
amb pantalla tactil de gestidé i programacié, on queden integrats tots els
equips que intervenen en el funcionament de la planta de tractament.

El sistema de telecontrol consta de diversos moduls integrats en una unitat
d’acord amb les especificacions indicades a I’Annex 12 on es connecten totes
les entrades digitals i analogiques que inclouen la planta de tractament. Les
caracteristiques de funcionament | dades técniques es descriuen
detalladament a les fitxes técniques del fabricant que s’adjunten. Entre
d’'altres dades es podra disposar d’informaci6é actualitzada dels segients
equipaments/funcions:

- Situacio de la planta (en marxa/aturada), que esta condicionat al nivell
de minim dels tancs d’aireacio

- Situaci6 de cada un dels equips de la planta (en marxa/aturats):
bombes dosificadores, bomba de filtracié, bomba de rentat, bufador de
tanc d’aeracio, situacio de les electrovalvules (obertes/tancades)

- Nivell de nitrats a sortida de la planta (valors en continu i registre
temporal dels mateixos) que condicionaran la dosificacié de reactius

- Cabals d’entrada i sortida de cabals d’aigua del tractament (valors en
continu i registre temporal de mateixos).

Aixi mateix, indicara si la planta esta aturada o si alguna de les proteccions
de qualsevol dels equips de la planta esta desconnectat per sobretensions,
falta de llum...

Tota la informacié podra ser visualitzada a traves de GSM per telefonia mobil
i també via SCADA per la seva descarrega, visualitzacio i tractament de les
dades amb una aplicacié informatica (les dades técniques i d’us també estan
integrades a la fitxa técnica de I'equip).

Durant la fase de posada en servei de la planta es procedira a la programacio
i ajustament de les fregléncies i valors de treball definitives, aixi com a la
formacio i assessorament del personal responsable del servei d’aigues.

8.11 Escomesa eléctrica

Per al funcionament de la nova E.T.A.P. s’estima un consum d’uns 21 kW com
a maxim.

L’'escomesa eléctrica existent dels pous d’Agro-Reus i del magatzem d’Aigles
de Reus disposa d’'una poténcia eléctrica contractada de 31,05 kW. La
instal-lacié estad dimensionada amb un IGA de 125 A i una poténcia maxima
admissible de 87 kW.

En principi, per al funcionament de la nova E.T.A.P., es preveu sol-licitar una
ampliacio de la potencia de I’escomesa eléctrica de subministrament fins a 55
kW, a la companyia eléctrica.

9 OBRA CIVIL, EDIFICACIO 1 URBANITZACIO

Per a la ubicacié de totes les instal-lacions de tractament de I'E.T.A.P. es
construira unes noves edificacions. Seran les seguents:

e Llosa edificis ETAP: Sobre una capa de formigé de neteja de 10 cm
de gruix, es construira una llosa de formigé armat de 40 cm de gruix
per al recolzament dels diferents edificis de tractament de I'ETAP. Les
dimensions de la llosa seran de 11,80 x 9,00 m.

e Caseta de reactius i quadres electrics : és construira un edifici
d’obra civil (planta exterior 3,80x3,00 metres, al¢cada 2,40-3,25 m)
amb parets de bloc de formigd de color (igual a I'existent) reforcades
amb reblert de formigé i armats d’acer corrugat. La caseta disposara
de dos espais separats per una paret interior, un espai per ubicaci6
dels equips de dosificacié de reactius i I'altre pels quadres eléctrics de
control, automatitzacié de processos i de telecontrol de la planta. La
cobertura de l'edifici sera de bigueta i revolt6 amb recobriment de
teula arab. L’edifici disposara de 2 portes d’accés (2,00x0,80 metres)
amb reixat de ventilacié i pany de seguretat.

Les noves instal-lacions es retolaran convenientment indicant “E.T.A.P.
d’eliminacié de nitrats de les captacions del Poligon Industrial d’Agro-Reus
(Reus)” i es senyalitzara cada element de tractament.

Previ als inicis dels treballs es procedira a fer les tasques de transplantament
de l'arbrat existent (6 palmeres) a la zona de construcci6 de la nova E.T.A.P.,
la reubicaci6 es faria dins del propi recinte del magatzem d’Aigies de Reus.

10 QUADRE RESUM DE LES DADES PRINCIPALS

10.1 Parametres de disseny

Parametres de disseny
Cabal d’entrada a E.T.A.P. (diari) 1.200 m?3/dia
Cabal d’entrada a E.T.A.P. (horari) 50 m3/h
Nitrats d’entrada a E.T.A.P. 70 mg/|
Nitrats de sortida d’E.T.A.P. 40 mg/|
Tri+Tetracloroetilé d’entrada a E.T.A.P. 16 ug/|
Tri+Tetracloroetilé de sortida d’ E.T.A.P. 8 ug/|
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10.2 Noves instal-lacions

Connexi6 dels pous exteriors al filtre de carbé
Derivacio6 de filtracié de carbé actiu existent a E.T.A.P.
By-pass parcial de I'E.T.A.P.

Condicionament quimic de l'aigua a tractar

E.T.A.P. de tractament biologic d’eliminaci6é de nitrats
Filtracié de vidre actiu

Canonada d’aigua tractada a xarxa de transport
Equips de dosificacié de reactius

Sonda de mesura en continu de nitrats de sortida
Trasllat punt de cloraci6 existent

Canonada d’aigua de rebuig de rentat a xarxa de sanejament

11 EXPROPIACIONS I SERVEIS AFECTATS

L’actuaciéo s’executara exclusivament en parcel-la del recinte del magatzem
d’Aigues de Reus, de titularitat publica (Ajuntament de Reus). No es preveu,
per tant, cap ocupaci6é de superficie exterior.

Els serveis afectats per les obres corresponen a les canonades de connexi6
dels pous a la xarxa de transport . El tracat de les canonades existents
discorre soterrat; malgrat aixd, durant la fase de replanteig és marcaran
adequadament totes les conduccions hidrauliques i eléctriques situades dins
de I'ambit de les obres.

Totes les actuacions es faran, de forma coordinada amb Aigles de Reus, per
tal de que les afectacions del servei d’aigua dels pous siguin les menys
possibles i en tot cas es prenguin les mesures provisionals per evitar-les.

12 AFECCIONS MEDIAMBIENTALS

12.1 Qualitat de I'aigua de rebuig

Els parametres de l'aigua de rebuig de rentat dels filtres no superaran els
valors maxims que indica la normativa d’abocament a clavegueram (100
mg/l en el cas dels nitrats), de manera que el rebuig de la nova E.T.A.P.
s’abocara a la xarxa de sanejament existent.

13 TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

El termini d’execucié de les obres sera de QUATRE (4) mesos, comptats a
partir del dia seguent a la signatura de I’Acta de Replanteig.

En tot cas, el final del contracte d’obra sera quan el contractista lliuri una
analitica de l'aigua de sortida que compleixi els valors del RD 03/2023, els
rendiments de projecte i el percentatge d'aigua de rebuig.

14 ORGANITZACIO DE LES OBRES

Els treballs definits als Pla d’obra (veure annex 13 d’aquest projecte) i
I’organitzacié de l'obra (accés de vehicles i maquinAria de treball, caseta
d’obra, zona d’arreplec de materials, magatzem de residus i zona per a
descarrega de diposits de la nova E.T.A.P.), seran objecte de definicié durant
el replanteig de les obres. Aquest procediment es fara de forma coordinada i
consensuada amb Aigles de Reus per tal que durant I'execuci6é de les
mateixes es permeti el desenvolupament normal de les tasques de
manteniment i control habitual de les instal-lacions, aixi com de la normal
prestacié del servei d’abastament a la xarxa sense que sigui hecessaria, en
cap moment, la seva interrupcio.

15 GARANTIES
15.1 Granuls flotants

Els granuls flotants que conformen el suport dels microorganismes del procés
biologic hauran de tenir una vida util no inferior a 20 anys, excepte en el cas
de ser sotmesos a manipulacions fisiques o quimiques, o0 a catastrofes
naturals.

16 DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

El present projecte comprén els documents reglamentaris ja descrits i es
refereix a una obra completa susceptible de ser donada al Servei Public una
vegada acabada, reunint els requisits exigits en el Reglament General de la
nova Llei 9/2017, de 8 de novembre, publicada al BOE nim.272, de 9 de
novembre de 2017 i el text consolidat segons les modificacions segons Orden
HFP/1298/2017, de 26 de desembre, publicada al BOE num.316, de 29 de
desembre de 2017.
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17 DOCUMENTS DEL PRESENT PROJECTE CONSTRUCTIU
Els documents que integren el present projecte sén:

DOCUMENT NUM. 1.- MEMORIA | ANNEXOS

MEMORIA

ANNEXOS:

Annex 1. Resum de caracteristiques del projecte
Annex 2. Recopilacié informaci6 existent
Annex 3. Reportatge fotografic

Annex 4. Topografia

Annex 5. Geotecnia

Annex 6. Compliment normativa obligatoria
Annex 7. Calculs de procés

Annex 8. Calculs hidraulics

Annex 9. Calculs estructurals

Annex 10. Calculs eléctrics

Annex 11. Especificacions d’equips mecanics

Annex 12. Especificacions d’equips eléctrics i control
Annex 13. Pla d’obra

Annex 14. Expropiacions, serveis afectats i escomeses
Annex 15. Estudi d’explotaci6

Annex 16. Estudi de Seguretat i Salut

Annex 17. Pla de gesti6 de residus

Annex 18. Justificaci6 de preus

Annex 19. Pressupost per a coneixement de I'administracio

DOCUMENT NUM. 2.- PLANOLS

Situaci6, emplacament i index de planols

Esquema xarxa connexio dels pous. Estat actual

Esquema xarxa connexid dels pous. Actuacions projectades
Diagrama de procés. Noves instal-lacions

Planta general. Tractament actual

Planta general. Nova ETAP

E.T.A.P. Planta, seccions i detalls (2 fulls)

Edificacions de tractament (2 fulls)

®NOOTAWN R

DOCUMENT NUM. 3.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

DOCUMENT NUM. 4.- PRESSUPOST DE LES OBRES

18 PRESSUPOST

El Pressupost d’Execuciéo Material de les obres del present Projecte puja a la
quantitat de:

QUATRE-CENTS DINOU MIL CINQUANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA
CENTIMS (419.059,50- €).

El Pressupost d’Execucid per Contracta, sense IVA, de les obres del present
Projecte, puja a la quantitat de:

QUATRE-CENTS NORANTA-VUIT MIL SIS-CENTS VUITANTA EUROS AMB
VUITANTA-UN CENTIMS (498.680,81 €).

El Pressupost d’Execucié per Contracta, IVA inclos, de les obres del present
Projecte, puja a la quantitat de:

SIS-CENTS TRES MIL QUATRE-CENTS TRES EUROS AMB SETANTA-VUIT
CENTIMS (603.403,78- €).

19 CONCLUSIO
Amb tot el que s’ha exposat en la present memoria i en la resta de

documents gque integren el projecte, el considerem suficientment justificat i
detallat i el donem a I'aprovacié de la superioritat.

Reus, desembre de 2024

L'Enginyer Autor del Projecte

Antoni Canals i Alberti
Enginyer Industrial Col-legiat nim. 7.578
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1.1. Parametres de disseny

Parametres de disseny
Cabal d’entrada a E.T.A.P. (diari) 1.200 m?3/dia
Cabal d’entrada a E.T.A.P. (horari) 50 m3/h
Nitrats d’entrada a E.T.A.P. 70 mg/|
Nitrats de sortida d’E.T.A.P. 40 mg/|
Tri+Tetracloroetilé d’entrada a E.T.A.P. 16 ug/|
Tri+Tetracloroetilé de sortida d’ E.T.A.P. 8 ug/|

1.2. Noves instal-lacions

Connexid dels pous exteriors al filtre de carb6
Derivacio de filtracié de carbo actiu existent a E.T.A.P.
By-pass parcial de I'E.T.A.P.

Condicionament quimic de l'aigua a tractar

E.T.A.P. de tractament biologic d’eliminacié de nitrats
Filtracié de vidre actiu

Canonada d’aigua tractada a xarxa de transport
Equips de dosificacié de reactius

Sonda de mesura en continu de nitrats de sortida
Trasllat punt de cloraci6 existent

Canonada d’aigua de rebuig de rentat a xarxa de sanejament
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1. INFORMACIO EXISTENT

Per a [l'elaboraci6 de la present projecte s’ha tingut en compte Ila
documentaci6 facilitada directament per Aigles de Reus, aixi com d’altra
informacioé publica disponible d’altres administracions publiques de Catalunya.

S’indica a continuaci6 la informacié recopilada per a la redaccid del present
projecte:

- “Estudi d'alternatives de tractament de nitrats i tricloroetile dels pous
d’Agro-Reus (Reus)” redactat per I’ UTE ACCIO2-ENGISIC-CORRIOLS |
RIBERES (novembre 2024). S’adjunta copia del mateix en aquest
annex.

- Dades dels cabals d'explotacié dels pous d’abastament d’aigua potable
de la zona del Poligon d’Agro-Reus (s’adjunten a aquest annex) objecte
de la proposta de tractament del present projecte.

- Resultats d’analitiques d’aigua extreta dels pous d'abastament d’aigua
potable de la zona del Poligon d’Agro-Reus (s’adjunten a aquest annex
una taula de resum dels resultats) objecte de la proposta de
tractament del present projecte.

- Planols de la xarxa de distribuciéo existent a la zona dels pous del
Poligon Agro-reus (s’adjunten a I’Annex 14 Serveis afectats) objecte de
la proposta d'implantacié de la nova ETAP de tractament del present
projecte.

- Planols dels serveis existents a la zona dels pous Agro-Reus | i Agro-

Reus Il (s’adjunten a I’Annex 14 Serveis afectats) objecte de la
proposta d’'implantaci6 de la nova ETAP de tractament del present
projecte.

- “Avaluacié de la problematica originada per I'excés de nitrats d’origen
agrari a les masses d’aigies subterranies a Catalunya” redactat per
I’Agéncia Catalana de I'Aigua (desembre 2022), disponible a la pagina
web de I'ACA.

- “Zones vulnerables a la contaminacié per nitrats procedents de fonts
agraries, Fitxes de zones vulnerables”, redactat per I’Agencia Catalana
de I'Aigua (desembre 2022) , disponible a la pagina web de I'ACA.
S’adjunta a aquest annex les dades de la Zona 4 Municipis de les
comarques de I'Alt Camp, el Baix Camp i el Tarragonés, on s’inclou el
municipi de Reus.

- Fitxa del sistema de sanejament en alta de I'ACA de 'EDAR de Reus,
disponible a la pagina web de I'ACA.

2. CARACTERISTIQUES DE LES AIGUES

D’acord amb els resultats registrats a les analitiques existents es pot establir

gue:

Habitualment es superen els valors maxims establerts per la
normativa existent (RD 3/2023) dels parametres controlats de nitrats
(valor maxim admes 50 mg/l) a totes les captacions (valor maxim
registrat 88 mg/l, pou Citi 1), en el cas de la suma de
tricloroetilé+tetracloroetilée només es registren valors superiors als
admesos a les captacions del pous Citi 1 Citi 2, el valor maxim
registrat va ser de 16,3 /I (maxim admeés 10 w/I).

Actualment es fa un tractament de filtracié amb carbd actiu de I'aigua
captada de les captacions dels pous Agro-Reus 1 i Agro-Reus 2 per a
la reducci6é del parametre de tricloroetilé per sota dels valors maxims
admesos.

RECOPILACIO DE LA INFORMACIO EXISTENT



PROJECTE CONSTRUCTIU D’UNA E.T.A.P. D’ELIMINACIO DE NITRATS | TRICLOROETILE PELS POUS D’AGROREUS (REUS-BAIX CAMP)

RESUM DELS RESULTATS DELS PARAMETRES DE NITRATS | SUMA DE TRI+TETRACLOROETILE DE LES CAPTACIONS DEL POLIGON AGRO-REUS DEL ANYS 2020 | 2023

ANALITIQUES DE CONTAMINANTS
POU CITI 2 POU AGROREUS 2 Sud POU ROQUIS POU AGROREUS 1 Nord POU CITI 1
Data mostreig|Nitrats ' (mg/l) Tri+tetraz(u§/I) Nitrats (mg/I) Tri+tetra (ug/l)|[Nitrats (mg/l) Tri+tetra (ug/l)| Nitrats (mg/l) Tri+tetra (ug/I)|Nitrats (mg/l) Tri+tetra (ug/l) |
25/2/2020 77,7 16,3
21/2/2023 72,0 4,0
21/2/2023 82,0 2,0
31/5/2023 66,0 3,0
4/7/2023 88,0 11,0
1/8/2023 79,0 9,0 86,0 2,0
16/8/2023 68,0
22/8/2023 79,0 9,0
23/8/2023 66,0 7,0
5/9/2023 84,0 8,0
m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h
CABALS 70-72 16-18 21 12-14
Observacions:|Actualment sense explotacié|El cabal d'explotacié no hade El cabal d'explotacié no halActualment sense explotacié
per manca de nivell suficient de|superar els 10-15 m?3/h de superar els 10-15 m3/h|per manca de nivell suficient
I'aigua de l'aquifer. d'acord amb els estudis d'acord amb els estudis|de l'aigua.
hidrogeologics realitzats (any hidrogeologics realitzats
2008) (any 2008)

"Valors maxims admesos 50 mg/I per la normativa vigent RD 03/2023
2Valors maxims admesos 10 pg/l (suma tri+tetracloroetilé) per la normativa vigent RD 03/2023

RECOPILACIO DE LA INFORMACIO EXISTENT



Dades de cabals dels pous de la zona del poligon Agro Reus

Aguests pous estan connectats a una linia de canonades comuna que habitualment esta
destinada a alimentar la zona del parc de la neteja on els camions de la neteja urbana
carreguen aigua per la neteja viaria. Aquesta linia esta connectada amb la xarxa de transport
de I'Av de Falset que en cas necessari es pot obrir per aprofitar aquest aigua pel Us de boca.

Aguesta aigua es barreja amb I'aigua que baixa del diposit Intermedi, per tant queda diluida
amb I'aigua de la xarxa de transport.

Dades dels pous.

Agro Reus Nord

No tenim dades de la bomba pero es van muntar al mateix temps i creiem que es igual
a la del pou sud.

Régim d’extraccié d’aigua
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El pou ve traient entre 12 i 14 m3/h amb funcionament amb el temps forga llargs.

El regim de funcionament de la bomba té puntes de 18 m3/h quan es posa en marxa i va caient
progressivament fins al 12 m3/h i després més pronunciadament fins a aturar-se.

Dades de cabals extrets diaris:

Agro Reus Il Sud. Dades 2023
Gener Febrer Marg Abrii  Maig Juny  Juliol Ago Set

1 213 190 0 117 183 179 182 204 170
2 195 190 194 167 167 199 175 190 182
3 215 196 206 196 170 160 177 205 183
4 160 172 256 181 82 166 187 212 156
5 200 171 183 182 165 186 182 183 172
6 169 183 211 195 188 179 187 182 170
7 203 171 124 138 209 218 150 194 170
8 169 143 139 0 106 225 169 190 164
9 198 173 200 158 153 244 171 192 167
10 195 94 162 173 192 175 188 203 161
11 193 131 225 161 210 178 204 196 182
12 182 142 198 177 176 190 219 162 185
13 159 164 195 99 177 235 191 173 113
14 177 189 189 172 186 231 200 166 155
15 163 0 160 194 186 188 177 169 262
16 204 191 135 172 196 202 170 174 281
17 101 202 59 191 137 174 185 169 172
18 168 163 0 206 185 200 176 193 165
19 119 155 0 219 184 207 178 172 183




20 158 191 ol 140| 154| 188 184 183 185
21 166 203 o 177 154 199 145 197 184
22 154 184 182 187 179 201 132 189 177 Agro Reus Sud
23 193 152 190| 184 170 180 160 8 142
24 206 185| 165| 183 161 180 166 116 142
25 23 149 202| 176| 167 196 176 199 147
26 181 192 178] 183 172 182 163 163 175
27 0 64| 232 96| 191| 243 170 20 253
28 147 ol 201 144] 198| 322 163 192 254
191 188 127
161 276 168
174] 299 |

5182 4340 4.768 4.739 5443 6.026 5453 5559 5347

L’any 2008 es va fer un estudi hidrogeologic per determinar les serves condicions i es va
sotmetre a condicions d’explotacié per analitzar i determinar els seus regims d’extraccid
optims. Aquest estudi va determinar que els régims d’extraccié no superessin els 10/15 m3/h

Bomba existent




Dades de cabals extrets diaris
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Agro Reus Il Sud. Dades 2023

25 23 149 202 176 167 196 176 199 147
26 181 192 178 183 172 182 163 163 175
27 0 64 232 96 191 243 170 20 253
28 147 0 201 144 198 322 163 192 254

191 188 127
161 276 168

174] 299 |

5182 4340 4.768 4.739 5443 6.026 5453 5559 5347

El pou ve traient entre 16 i 18 m3/h amb funcionament amb el temps forca llargs.

El regim de funcionament de la bomba té puntes de 19 m3/h.
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Gener Febrer Marg  Abril Maig Juny Juliol Ago Set
213 190 0 117 183 179 182 204 170
195 190 194 167 167 199 175 190 182
215 196 206 196 170 160 177 205 183
160 172 256 181 82 166 187 212 156
200 171 183 182 165 186 182 183 172
169 183 211 195 188 179 187 182 170
203 171 124 138 209 218 150 194 170
169 143 139 0 106 225 169 190 164
198 173 200 158 153 244 171 192 167
195 94 162 173 192 175 188 203 161
193 131 225 161 210 178 204 196 182
182 142 198 177 176 190 219 162 185
159 164 195 99 177 235 191 173 113
177 189 189 172 186 231 200 166 155
163 0 160 194 186 188 177 169 262
204 191 135 172 196 202 170 174 281
101 202 59 191 137 174 185 169 172
168 163 0 206 185 200 176 193 165
119 155 0 219 184 207 178 172 183
158 191 0 140 154 188 184 183 185
166 203 0 177 154 199 145 197 184
154 184 182 187 179 201 132 189 177
193 152 190 184 170 180 160 8 142
206 185 165 183 161 180 166 116 142

L’any 2008 es va fer un estudi hidrogeologic per determinar les serves condicions i es va
sotmetre a condicions d’explotacié per analitzar i determinar els seus regims d’extraccid
optims. Aquest estudi va determinar que els régims d’extraccié no superessin els 10/15 m3/h



Pou Roquis.

El pou ve traient entre 21 m3/h amb funcionament amb el temps forca llargs.
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Dades de cabals extrets dia del pou:

Pou Roquis. Dades

2023
Gener Febrer Marg Abril Maig Juny  Juliol Ago Set

1 243 18 175 79 202 48 85 249 260

2 68 47 83 201 87 14 13 213 288

3 17 39 203 58 83 7 192 242 9

4 52 33 162 93 129 0 141 257 83

5 52 202 103 36 38 1 5 234 262

6 227 55 19 83 100 10 137 219 220

7 27 27 61 204 265 2 121 247 233

8 236 27 162 22 196 2 5 240 178

9 80 10 193 61 62 2 4 276 1
10 18 13 137 8 71 5 122 162
11 242 26 163 11 16 2 25 336 0
12 59 174 239 45 169 3 181 199 59
13 50 22 39 62 91 1 201 197 0
14 31 40 26 95 9 3 189 197 0
15 11 170 79 40 79 5 166 188 265
16 29 127 58 160 54 4 175 215 249
17 238 39 26 28 116 3 137 200 331
18 65 57 32 131 93 5 213 222 211
19 249 198 10 10 27 4 200 233 230




20 79 45| 46 10 23 75| 148 238|236 Pous City
21 88 60| 49 19] 19 8| 174 203] 233
2] 190 74| 57 44 44| 108]| 162| 496| 228
23] 101 64| 15 88| 157| 202| 193] 14| 182
24 18 22 1 33|  128] 204 183 301| 176
25 258 a1 8 73 53|  222| 240] 305 186
26 35| 243 116 108] 177|214 200] 197 218
270 199|  206| 32| 161 171| 286| 203 12] 326
28| 210 193] 61| 114 403 182| 174 457 361
252|310 7
201 17| 374
212 19 |

3.527 2272 3.084 2336 3.551 1.861 4.654 7.185 5.406

A l'esquerra hi ha el pou City Il i a la dreta (interior de la caseta) hi ha el pou City I.



L'any 2023 aquests dos pous no han funcionat i no s’ha extret aigua per manca de nivell
Les dades disponibles son del 2022

El City Il als mesos de I'any 2022 es va comportar com mostren les grafiques:
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El regim de treball maxim del pou ha estat de 70/72 m3/h



ESQUEMA FUNCIONAL
DEL SISTEMA D' ABASTAMENT D'AIGUA POTABLE
DE LA CIUTAT DE REUS
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Estudi d’alternatives

1 INTRODUCCIO

Una de les principals problematiques de contaminacié difusa a les aigles
subterranies de Catalunya és la presencia de compostos nitrogenats, especialment
nitrats, responsables del mal estat de les masses d’aigua subterranies. L’origen
d’aquests nitrats en el medi hidric s’atribueix principalment a les practiques
relacionades amb |'activitat agricola i ramadera, en concret |I'aplicacié en excés de
fertilitzants nitrogenats i amoniacals i de lliurament de dejeccions ramaderes al medi,
que fa que part d’aquests compostos s’acabin incorporant a les aiglies subterranies i
superficials.

En aquest sentit el municipi de Reus es troba situat en unes de les zones
vulnerables per nitrats d’origen agrari (Zona 4 Municipis de I'Alt Camp, el Baix
Camp, el Priorat i el Tarragonés) establertes al DECRET 153/2019, de 3 de juliol,
de gestié de la fertilitzaci6 del sol i de les dejeccions ramaderes i
d'aprovacio del programa d'actuacio a les zones vulnerables en relacié amb
la contaminacié de nitrats que procedeixen de fonts agraries, que regula els
procediments per garantir la correcta gestié de les dejeccions ramaderes i dels
fertilitzants nitrogenats en tot I'ambit de Catalunya. A diverses de les captacions
subterranies d’abastiment de la xarxa municipal d’aigua potable s’han detectat valors
dels parametres de nitrats per sobre del maxims admesos per la normativa vigent
(valor maxim admes de 50 mg/l segons RD 03/2023).

En algunes de les captacions també s’han detectat la presencia de valors de
tricloroetilé i tetracloroetileé (suma total dels dos compostos) per sobre del maxims
admesos per la normativa vigent (valor maxim admés de 20 ug/l segons RD
03/2023). La presencia d'aquest compostos a I'aquifer prové de I'abocament d’aiglies
residuals procedents de les activitats industrials associades a I'Us d’aquests
productes abans de la posada en servei de I'EDAR de Reus (any 1980) pel tractament
de les aiglies residuals de la xarxa de sanejament de Reus.

Aquesta situacid ha comportat la impossibilitat de fer un aprofitament d’aquestes
captacions com a fonts d’abastament d’aigua per a consum huma i quedar reduit el
seu aprofitament com a recurs hidraulic Unicament apte pel reg i neteja dels jardins i
espais publics municipals.

Actualment Aiglies de Reus s’ha plantejat el tractament de l'aigua de les captacions
afectades per tal de poder millorar la garantia de recursos hidraulics disponibles per
I'abastament d’aigua potable al municipi. En aquest sentit I'objectiu d’aquest estudi
és escollir la millor opcié de tractament disponible actualment entre les diferents
tecnologies de tractament existents per a I'eliminacié dels nitrats presents a I'aigua.

MEMORIA 2



ESTUDI D’ALTERNATIVES DE TRACTAMENT DE NITRATS I TRICLOROETILE DELS POUS D’AGRO-REUS (REUS)

ESTUDI D’ALTERNATIVES DE TRACTAMENT DE NITRATS I TRICLOROETILE DELS POUS D’AGRO-REUS (REUS)

2 DADES DE LES CAPTACIONS OBJECTE DE TRACTAMENT

Les captacions afectades per la contaminacié per nitrats i, part d’elles, per
tricloroetilé i tetracloroetile de les que es plantegen fer un tractament es troben
situades a la zona del Poligon industrial d’Agro-Reus. Les dades de les mateixes son
les seglents:

Cabal Valor maxim Valor maxim de
Captacio explotacio de nitrats® tricloroetilé+tetracloroetilé?

(m*/h) (mg/1) (%)

Pou Agro-Reus 1 Nord 10-15 66 <10

Pou Agro-Reus 2 Sud 10-15 72 <10

Pou City 1 Fora de servei 88 11

Pou City 2 70-72 84 16,3

Pou Roquis 21 86 <10

1 Valor maxim registrat periode 2020-2023 (valor maxim admeés 50 mg/| RD 03/2023)
2 Valor maxim registrat periode 2020-2023 (valor maxim admeés 10 ug/l RD 03/2023)

3 PARAMETRES DE DISSENY

Els parametres de disseny previstos per al tractament (potabilitzacid) seran els
seguents:

Parametres de disseny
Cabal d’entrada a E.T.A.P. (diari) 1.200 m?/dia
Cabal d’entrada a E.T.A.P. (horari) 50 m>/h
Nitrats d’entrada a E.T.A.P. 70 mg/|
Nitrats de sortida d'E.T.A.P. 40 mg/|
Tri+Tetracloroetilé d’entrada a E.T.A.P. 16 ug/I
Tri+Tetracloroetilé de sortida d’ E.T.A.P. 8 ug/I

L’'emplagament disponible per la ubicacio de la planta de tractament es situa dins del
recinte del magatzem d’Aigiies de Reus, on també s’hi troben els pous Agro-Reus 1 i
Agro-Reus 2.

Els pous City 1, City 2 i Roquis es troben en diferents ubicacions al sud de la
parcel-la, i interconnectats amb els 2 pous Agro-Reus.

~ R
Superficie disponible

per emplagament de la
planta de tractament

Els condicionants generals de plantejament a tenir en compte en l'estudi de les
diferents alternatives seran els seglients:

e La superficie disponible per la construccié (uns 200 m?).

La poténcia electrica necessaria pel funcionament de les diferents alternatives
de tractament que facin necessaria la contractacié de noves escomeses de
subministrament eléctric o la modificaci6 de la poténcia contractada de
I'escomesa eléectrica de subministrament existent.

e La necessitat de sol:-licitud d’exempcido en els limits dels valors maxims
admesos establerts a I'annex II del Decret 130/2003 pel qual s’aprova el
Reglament de serveis publics de sanejament a I'ambit de Catalunya,
d’acord a l'establert al punt 13.5 d’aquest decret:

13.5 Quan la capacitat de les instal-lacions de sanejament es trobi per sota del
vint-i-cinc per cent del seu limit de saturacid, es podran admetre abocaments
que superin els limits establerts en el bloc 1 de I'annex Il d'aquest Reglament
amb I'objectiu d'aprofitar al maxim la seva capacitat de depuracio. Caldra que
aquesta possibilitat es reguli en el permis d'abocament detallant-se, entre
altres extrems, els limits sobre I'horari, el cabal, les carregues contaminants
de I'abocament, aixi com el sobrecost. L'atorgament del permis no pot en cap
cas comprometre l'assoliment dels objectius de qualitat del medi receptor on
aboqui el sistema public de sanejament.

Les dades i informacié de treball existent per realitzar el present estudi d’alternatives
es recullen a I'annex de Recopilacié d’informacié existent adjunt a aquest estudi.
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4 RESUM DE TECNOLOGIES D’ELIMINACIO DE NITRATS

Donat que la mateixa problematica provocada per la contaminacié de nitrats de les
aiglies subterranies i, en algun cas, superficials es produeix en altres paisos d’Europa
i del moén en general, s’'ha avancat forca en la investigacié de diverses tecnologies
per eliminar-los.

Les tecnologies actualment conegudes d’eliminacié de nitrats es poden agrupar en els
seglents sistemes de tractament:

- Resines de bescanvi ionic

- Sistemes biologics

- Desnitrificacié quimica

- Tecniques de membranes

- Tecniques mixtes

- Tecniques de perevaporacid

4.1 RESINES DE BESCANVI IONIC

La tecnologia de bescanvi ionic consisteix en passar I'aigua contaminada per nitrats a
través d’un suport que conté una resina amb una forta base anionica, on els ions de
nitrats sén bescanviats per ions clorurs o bicarbonats fins que la capacitat de
bescanvi de la resina s’ha esgotat.

Es important el pretractament de les aiglies. Normalment hi ha una filtracié en
suport de silex o d’antracita.

4.2 SISTEMES BIOLOGICS

Els sistemes biologics es basen en el creixement i desenvolupament de bacteries
capaces de reduir els nitrats a nitrogen gas. El nitrat és |'acceptor d’electrons dins
I'oxidaciéo de compostos oxidables, en condicions anoxiques. El producte altim és el
nitrogen gas que és evacuat a I’'atmosfera.

Aquests processos es poden portar a terme en condicions heterotrofiques o
autotrofiques. En el cas del metabolisme heterotrofic, les bactéries utilitzen un
substrat carboni com a font de carboni i d’energia. Aquestes reaccions es poden
portar a terme directament a l'aquifer (bioremediacid), o en estacions exteriors de
tractament d’aigua.

En els casos de metabolisme autotrofic, les bactéries utilitzen una font de carboni
inorganica i una font d’energia d'un altre substrat també inorganic, ja sigui
I'hidrogen, el sofre o el ferro.

4.3 DESNITRIFICACIO QUIMICA

L'eliminacié dels nitrats també es pot produir mitjancant processos quimics que, a
Iigual que la desnitrificacié biolodgica, redueixen els nitrats a nitrogen gas.

El procés d’hidrogenacioé catalitica consisteix en un sistema catalitic de reduccié dels
nitrats a nitrogen gas amb l|'addici6 d’hidrogen. Normalment aquest tipus de
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reaccions es porten a terme a grans pressions i temperatures., si bé es poden
produir en condicions ambientals gracies a la formulacié d’un catalitzador.

A Catalunya s’ha aplicat al Morell (Tarragones). La planta consta de:

- Pretractament amb filtre de sorra i desinfecci6 amb lampades de Ilum
ultraviolada.

- Addici6 d’hidrogen

- Reactor ple de catalitzador

La planta avui dia no funciona i no se’n coneixen noves experiéncies.
4.4 TECNIQUES DE MEMBRANES

Les tecniques de separacié de nitrats per membranes sén técniques no selectives,
que disminueixen en diferents proporcions, segons la tecnologia i les membranes
utilitzades, la majoria de ions de l'aigua.

S'utilitzen les caracteristiques de membranes especifiques per separar una solucié
dels seus soluts, emprant una forca exterior. En el cas de |'electrodialisi s’utilitza un
camp electric mentre que per I'osmosi inversa i la nanofiltracié és mitjancant una
pressio.

La mida dels porus de les membranes de nanofiltracié es troba en l'ordre de
nandmetres (entre 108 i 10°) mentre que a I'osmosi inversa (OI) el pas és encara
més petit (entre 10° i 107%°),

4.5 TECNIQUES MIXTES

A partir de tecniques que separen i concentren els nitrats en aiglies de rebuig, s’han
desenvolupat algunes tecnologies mixtes que tenen tractament del rebuig incorporat,
per a la total eliminacié dels nitrats del sistema, reduint-los al final a nitrogen
elemental (gas).

Per exemple, I'Hidronitrex és un sistema que permet eliminar els nitrats de l'aigua
amb una minima produccié d’aigua de rebuig practicament sense nitrats. Combina
els avantatges del bescanvi ionic, amb resines sintétiques selectives per a nitrats
amb la destruccid de concentrats de nitrats mitjancant reactors electroquimics.
Permet realitzar el tractament sense generar cap tipus d’efluent molest.

S’ha implantat a Mdrcia a nivell de planta pilot, perd no s’ha desenvolupat a nivell
industrial.

4.6 TECNIQUES DE PEREVAPORACIO

Aqguesta tecnologia consisteix en practicar el buit en el diposit que conté l'aigua a
tractar, de forma que el punt d’ebullici6 de l'aigua baixa fins a uns 50-60° C.
D’aquesta manera, l’'energia necessaria per a |I'evaporacié de l'aigua és molt inferior
a la necessaria en condicions normals (100°C i 1 atm), de menys del 50%. Es
complementa el tractament amb un sistema de desinfeccié nou que combina |'0zé
amb altres ions, a la sortida del mateix.
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El rendiment que s’obté és superior al de I'osmosi inversa, tot i que també es genera
una aigua de rebuig amb un alt contingut de nitrats, semblant al de I'OI.

No es coneixen experiencies a nivell industrial.

5 ESTUDI DE TECNOLOGIES MES DISPONIBLES

De les tecnologies relacionades al punt 2 s’elegeixen per al present estudi 4 sistemes
de tractament desenvolupats ja a nivell industrial i aplicats en diverses instal-lacions:

Resines de bescanvi ionic
Tractament biologic
Osmosi inversa
Electrodialisi reversible

5.1 RESINES DE BESCANVI IONIC

Les resines utilitzades per separar els nitrats es regeneren amb clorur sodic. Hi ha
una produccié d'aigua de rebuig producte de les regeneracions efectuades, d’alta
concentracio de clorur sodic i dels nitrats despresos de la resina.

La produccié de rebuig en els sistemes de bescanvi idnic convencionals es de |'ordre
d’un 6% del total de I'aigua tractada. La conductivitat pot arribar a 20.000 uS/cm.

Per cada litre de resina es gasten aproximadament 200 g de sal i de 8 a 10 litres
d’aigua en cada regeneracio.

La reaccioé que es porta a terme, en el cas de I'eliminacié de nitrats, és la segient:

C}cuz-mcn,hu + No; —

Exhaustion: 1 Regeneration:

+ NaCl (up to 350 g/L resin)

- NaNO,
CH,-N(CHy,fNOS) + «i

Reaccio en les resines de bescanvi ionic a I’eliminar nitrats

Existeixen, en altres poblacions, diverses instal-lacions exitoses pel que fa a
eliminacid de nitrats.

5.2 DESNITRIFICACIO HETEROTROFICA
Es el procés pel qual es redueix el nitrat a nitrogen gas al ser utilitzat com a acceptor

d’electrons en la cadena respiratoria en comptes de l'oxigen, i amb la utilitzacié
d’'una font de carboni i d’energia organica. El procés es denomina Reduccid
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Dissimilatoria del nitrat o nitrit, ja que el nitrogen no és incorporat a la cel-lula.

La majoria de bactéries desnitrificants redueixen el nitrat mitjancant els seglents
passos:

NO3 > NO, > NO——> N,O ——> N,

Per portar a terme la desnitrificacid és necessaria la presencia d’una font de carboni
degradable, habitualment acid acetic (vinagre).

Com a resultat del procés de desnitrificacié s’‘obté que el nitrat és convertit en
nitrogen gas.

Crigen del agua
ad = Ut bes

Els principals factors que afecten al procés de desnitrificacié son:

1. El tipus de substrat carbonds i la seva concentracid. La taxa de desnitrificacié es
veu incrementada per un augment de la concentracié de substrat carbonos
rapidament degradable.

2. La concentracié d’oxigen dissolt, essent afavorida la desnitrificacié a baixes
tensions d’oxigen.

3. L'alcalinitat i el pH. El pH optim per portar a terme la reduccié es troba entre 6,5
i 8,5, considerant-se habitualment el valor de 7,5.

4. La temperatura. Com totes les reaccions bioldgiques, I'augment de temperatura
afavoreix la reaccié.

5.3 OSMOSI INVERSA

En I'osmosi inversa els ions presents a I'aigua son separats al forgar I'aigua a passar
a través d'unes membranes semipermeables, deixant els nitrats i altres ions enrere.
Aqguesta transferéncia de massa és per difusio.

La pressié que s’ha de fer per tal de que l'aigua travessi la membrana correspon a
una pressidé superior a la pressié osmotica que empeny l'aigua cap a la solucié més
concentrada. O sigui que, com més salina és l'aigua, més pressid és necessaria per
forcar I'aigua a travessar la membrana.
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Pressure

Osmosis

RO membrane RO membrane

Dilute Concentrated Dilute Concentrated
Solution Solution Solution Solution
Esquema del funcionament de I’'Osmosi Inversa

Normalment s’instal-la una microfiltracié abans dels equips de OI i es dosifiquen els
seglents reactius per assegurar un bon funcionament:

un acidificant per evitar incrustacions abans de I'Ol.

un antiincrustant per la inertitzacié del sulfat calcic.

carbé actiu, per eliminar el clor de I'aigua, en els casos d’una precloracid.
un biocida en el cas de que es facin parades

sl NS

Existeixen, en altres poblacions, diverses instal-lacions exitoses pel que fa a
eliminacié de nitrats.

5.4 ELECTRODIALISI REVERSIBLE
L'electrodialisi (ED) és un procés de separacio electroqguimica en el que els ions es

transfereixen a través d’'una membrana des d’una solucid6 menys concentrada a una
altra més concentrada com a resultat de |'aplicacié directe d’un corrent eléctric.

e i) —
Vec a2 = 2 $ 2
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F;. | — 6
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Distribucio6 dels ions en un sistema d’EDR

Algunes consideracions que cal fer de I'EDR sén:

1. La conductivitat maxima de I'aigua ha de ser d’uns 6.000 uS/cm.

2. El rendiment d’extraccié de sals maxim és menor que |'OI, al voltant del 87%. A
partir del 90% el cost s‘incrementa massa i és millor opcié I'OI.

3. El grau de dessalinitzacié esta determinat pel contingut de sals de l'aigua a
tractar, el voltatge aplicat, el tipus de membranes, la geometria de la pila i la
velocitat del flux.

4. Utilitza I'electricitat per separar les sals segons la seva carrega i son les sals les
gue travessen les membranes, per tant, el SDI no té importancia.

5. Es una tecnologia més robusta que I'OI, amb menys necessitats de
pretractament i menys problemes d’embrutiment.

6. L'efecte de la temperatura és invers que en I'Ol: a més temperatura més
activitat ionica i més bona separacio.

7. El pes molecular i la carrega dels ions afecten I'eliminacié dels ions.

8. Es un tractament independent de la concentracié de Silici.

9. El consum de productes quimics és petit: acid clorhidric per evitar incrustacions i
antiincrustant a la sortida del concentrat.

10. Les salmorres sén més concentrades que amb 1’0l ja que el 90% del concentrat
es recircula.

11. Les membranes es poden rentar amb aigua a pressié amb una manega. També
es realitzen peridodicament neteges quimiques.

12. Té pocs requeriments de materials nobles: les canonades d’instal-lacié d’'un EDR
poden ser de PVC.

Es coneix una referencia a Gandia (Valencia).

6 ESTUDI BASIC COMPARATIU DE LES ALTERNATIVES A VALORAR

A continuacié es descriuen les tecnologies de tractament més disponibles al mercat
que seran analitzades en el seglients apartats a partir d’un analisi multicriteri:

e Resines d’intercanvi ionic
e Tractament biologic
¢ Osmosi inversa

Les 3 tecnologies sén capaces de reduir la contaminacié de nitrats per sota del limit
permeés per la normativa (maxim permes 50 mg/l segons RD 03/2023) i, per tant,
I'estudi comparatiu no valorara aquest fet en donar-se per descomptat.

6.1 SISTEMES DE TRACTAMENT ESPECIFICS DE LES ALTERNATIVES

Les alternatives estudiades presenten uns sistemes de tractaments especifics
adequats a les necessitats de tractament de l'aigua extreta de les captacions
afectades per la contaminacié per nitrats i, part d’elles, per tricloroetilé i
tetracloroetilé de les que es plantegen fer un tractament a la zona del Poligon
industrial d’Agro-Reus.

A continuacié es fa una presentacié basica dels sistemes de tractament de cadascuna
de les alternatives.

6.1.1 Resines d’intercanvi ionic
La solucid del tractament de resines d’intercanvi ionic consta de les segients fases:

- Connexidé hidraulica d’entrada d’aigua a tractar des de les captacions (inclos
cabalimetre electromagnétic d’aigua a tractar)
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- Sistema de filtracid per a desnitrificacidé per intercanvi idnic de resines (minim
dos filtres, un en fase de tractament i un en fase de regeneracio)

- Sistema de regeneracio de les resines dels filtres (diposit de salmorra liquida)

- Mesura de nitrats a I'aigua de sortida de tractament

- Connexié hidraulica de sortida d’aigua tractada a xarxa en alta d’abastament
(inclos cabalimetre electromagnétic d’aigua tractada)

El tractament de resines també permet assegurar I'eliminacié dels plaguicides que en
I'actualitat superen els limits permesos.

Es un procés, basicament fisic, que és molt estable, i obté la qualitat de I'aigua quasi
de manera immediata, pel que no presenta problemes en cas de cabals discontinus o
molt variables

La planta de tractament disposara d’un sistema d’automatitzacié i telecontrol dels
processos de funcionament.

El subministrament electric dels equips electrohidraulics pel funcionament del
sistema previst requeriria possiblement d’un increment de la poténcia eléectrica
contractada de I'escomesa eléctrica existent i I'adequacié de la instal-lacié eléctrica
existent.

Presenta un rebuig important amb quantitats elevades de conductivitat abocades a la
xarxa de sanejament i finalment conduides cap a I'EDAR de Reus, tanmateix,
d’acord al RD 130/2003, article 13.5 aquest fet no ha de ser un problema, ja que
“quan la capacitat de les instal-lacions de sanejament es trobi per sota del vint-i-cinc
per cent del seu limit de saturaci®é es podran admetre (prévia autoritzaciéo de
I’Ajuntament de Reus, ens gestor de I'EDAR) abocaments que superin els limits
establerts (la conductivitat es un dels parametres de referencia) ... amb I'objectiu
d’aprofitar al maxim la seva capacitat de depuracid”

L'EDAR de Reus es troba encara molt per sota del 75% del limit de saturacio, i per
tant té marge per admetre el rebuig. A més a més el cabal d’aportacid, en relacié al
cabal mitja diari de treball ( 18.000 m?/dia) es infim. L'EDAR podria tractar aquest
residu sense que suposi cap cost addicional.

6.1.2 Tractament biologic
La solucid del tractament biologic consta de les seglients fases:

- Connexié hidraulica d’entrada d’aigua a tractar des de les captacions (inclos
cabalimetre electromagnetic d’aigua a tractar)

- Condicionament quimic de l'aigua d’entrada a I'E.T.A.P. amb addicié de
nutrients (font de carboni i fosfor)

- Equip de desnitrificacid biologica (2 diposits no pressuritzats amb funcié de
reactor biologic per al tractament de desnitrificacio)

- Reactor d’oxigenacié de l'aigua (tanc d'emmagatzematge d'aigua amb addicid
d’oxidant i sistema d’aeracio)

- Sistema de filtracié de carbd actiu per a I'eliminacié de mateéria organica (2
filtres amb addicié de coagulant)

- Mesura de nitrats a I'aigua de sortida de tractament
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- Connexidé hidraulica de sortida d'aigua tractada a xarxa en alta d’abastament
(inclos cabalimetre electromagnétic d’aigua tractada)

El tractament de filtracid que complementa el procés bioldgic permetria assegurar
I’eliminacié dels plaguicides que en l'actualitat superen els limits permesos.

La planta de tractament disposara d’un sistema d’automatitzacié i telecontrol dels
processos de funcionament.

El subministrament electric dels equips electrohidraulics pel funcionament del
sistema previst es faria des de I'escomesa eléctrica existent sense que es prevegi la
necessitat d’augments de poténcia eléctrica contractada.

Es un procés que te l'inconvenient que al realitzar-se mitjancant un tractament
biologic que ha de funcionar permanentment ni que sigui amb una petita recirculacid
interna (té uns costos minims associats de manteniment) si volen una resposta
rapida, ja que en cas de parada i el seu temps de resposta és lent, comparat amb les
tecniques de resines o membranes. Aixi mateix, la variabilitat del cabal pot afectar a
I'estabilitat del sistema.

Té un contingut baix de rebuig, i amb molt poca carrega contaminant, la
desnitrificacié es produeix per eliminacié del nitrat convertint-lo en gas

6.1.3 Osmosi inversa
La solucioé del tractament d’osmosi inversa consta de les seglients fases:

- Connexid hidraulica d’entrada d’aigua a tractar des de les captacions (inclos
cabalimetre electromagneétic d’aigua a tractar)

- Sistema de filtracié doble per a I'eliminacié de materia organica amb sorra i
carbdé (amb addicié d’acidificant per evitar incrustacions)

- Sistema de filtraci6 a pressi6 per a desnitrificaci® amb membranes
semipermeables (inclos grup de pressié per pressuritzacié del aigua a tractar)

- Sistema de remineralitzacié de l'aigua tractada (amb control de PH d’aigua
tractada i adicié de sals minerals i/o didoxid de carboni)

- Mesura de nitrats a I'aigua de sortida de tractament

- Connexié hidraulica de sortida d’aigua tractada a xarxa en alta d’abastament
(inclos cabalimetre electromagnetic d’aigua tractada)

El tractament permet assegurar l'eliminacié dels plaguicides que en l|'actualitat
superen els limits permesos, de fet aquest tractament és el que ens assegurar una
major qualitat de l'aigua.

Es un procés, basicament fisic, que és molt estable, i obté la qualitat de I'aigua quasi
de manera immediata, pel que no presenta problemes en cas de cabals discontinus o
molt variables

La planta de tractament disposara d’un sistema d’automatitzacio i telecontrol dels
processos de funcionament.
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El subministrament electric dels equips electrohidraulics pel funcionament del
sistema previst requeriria probablement d’un increment de poténcia eléctrica
contractada de |'escomesa eléectrica existent i I'adequacié de la instal-lacié eléctrica
existent.

Presenta un rebuig important amb quantitats elevades de conductivitat abocades a la
xarxa de sanejament i finalment conduides cap a I'EDAR de Reus, tanmateix, tal i
com s’ha indicat anteriorment en el cas de tractament d’intercanvi ionic, d’acord a la
normativa vigent es assumible per part de I'EDAR sense cap cost addicional.

6.2 CRITERIS DE VALORACIO DE LES ALTERNATIVES

L'estudi de les alternatives plantejades i la seleccié de |I'opci6 més adient es realitza
mitjancant un analisi multicriteri. Amb aquesta metodologia, les diferents
alternatives s’avaluen i es puntuen en base a una série de criteris tecnics,
econdmics, ambientals i d’explotacid. Aquests criteris es defineixen segons els
objectius del projecte, i a cadascun d’ells se’ls assignha un pes relatiu segons la seva
importancia dins del projecte. Aixi doncs, per a cada alternativa s’obté una puntuacié
total que és la suma de les puntuacions que obtenen per a cada criteri, ponderades
pels pesos corresponents. L'alternativa que es considera més adient és la que obté
una puntuacio total més elevada.

e Criteris técnics (0-35 punts)
o Contrast de la técnica 0-1
o Facilitat de construccio 0-7
o Funcionament en continu/discontinu 0-5
o o Adaptacié del procés a canvis de cabal 0-5
o Tractaments complementaris 0-5

e Criteris economics (0-30 punts)
o Costos de construccid 0-15
o Costos d’explotacio 0-15

e Criteris ambientals i energétics (0-20 punts)
o Cabal d’extraccié-cabal de rebuig
o Necessitats energéetiques

o Criteris d’explotacié (0-15 punts)
o Facilitat de gestid, control i manteniment 0-5
o Complexitat/Estabilitat del procés 0-5
o Durabilitat de les instal-lacions 0-5

- Maxima puntuacio 100 punts

6.3 CRITERIS DE PUNTUACIO

A continuacié es descriuen els barems utilitzats per puntuar les diferents alternatives
del present estudi. Les puntuacions es donen en format rang, que s’ajustaran sobre
el context de les alternatives a puntuar segons els criteris de valoracid establerts.

ESTUDI D’ALTERNATIVES DE TRACTAMENT DE NITRATS I TRICLOROETILE DELS POUS D’AGRO-REUS (REUS)
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6.3.1 Criteris técnics

o Contrast de la técnica (maxima puntuacié 13 punts)
Es valora que la solucié tecnica proposada sigui contrastada amb |'experiéncia

d'implantacié a altres serveis tenint en compte la continuitat i evolucié els
resultats obtinguts en el periode d’'implantacié de la mateixa.

ALTA FIABILITAT: 10-13 punts
MITIJA FIABILITAT 5-9 punts
BAIXA FIABILITAT: 0-4 punts

o Facilitat de construccié (maxima puntuacié 7 punts)
Es té en compte la complexitat dels metodes constructius i mitjans auxiliars
necessaris per portar a terme la solucié avaluada.

BAIXA COMPLEXITAT: 6-7 punts
MITJA COMPLEXITAT: 4-6 punts
ALTA COMPLEXITAT: 0-3 punts

o Funcionament en continu/discontinu (maxima puntuacié 5 punts)
Es té en compte la capacitat de mantenir la planta de tractament sense
necessitats de manteniment extraordinaries en el cas d’aturades temporals per
necessitats d’explotacid.

ALTA CAPACITAT: 4-5 punts
MITIJA CAPACITAT: 2-3 punts
BAIXA CAPACITAT: 0-1 punts

0 0 Adaptacioé del procés als canvis de cabal (maxima puntuacié 5 punts)

Es té en compte com el procés s’adapta, en mes o menys celeritat als canvis
de cabal per posta en marxa o aturada de pous associats al tractament

ALTA ADAPTACIO: ) 4-5p
MITJANA ADAPTACIO: 2-3 punts
BAIXA ADAPTACIO O-1p

o Tractaments complementaris (maxima puntuacié 5 punts)

Es té en compte la inexisténcia o minima necessitat d’implantacié de
tractaments complementaris de l|'aigua tractada per garantir la qualitat
sanitaria de l'aigua tractada d’acord amb la normativa vigent (RD 03/2023).

BAIXA NECESSITAT: 4-5 punts
MITJA NECESSITAT: 2-3 punts
ALTA NECESSITAT: 0-1 punts
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6.3.2 Criteris economics

o Costos de construccié (maxima puntuacié 15 punts)
A partir d'una valoracié economica estimativa de la inversié necessaria, es
pondera la puntuacié de l'alternativa més avantatjosa.

BAIX COST: 11-15 punts
MIG COST: 6-10 punts
ALT COST: 0-5 punts

o Costos d’explotacié (maxima puntuacié 15 punts)
A partir d'una valoraci6 econdmica estimativa dels costos de manteniment
associats a les alternatives plantejades, es pondera la puntuacid6 de
I'alternativa més avantatjosa.

BAIX COST: 11-15 punts
MIG COST: 6-10 punts
ALT COST: 0-5 punts

Les dades aportades a les ofertes especifiques de les alternatives de tractament de
les aiglies de les captacions de la zona del Poligon Agro-Reus indiquen els costos
d’explotacié de les instal-lacions de tractament per metre cubic d’aigua produida,
tenint en compte:

- Energia (bombaments de pou i de tractament, compressors i bufants,...)

- Productes quimics per als tractaments

- Reposicié de consumibles (resines, membranes, silex, carbd, granuls flotants,
segons sigui el cas)

- Costos de manteniment i operacié (import minim anual del 1,5% de la
inversio)

- Costos de tractament de l'aigua de rebuig dels tractaments

- Cost amortitzacié de la inversié (import minim anual de calcul aplicant interes
maxim 7% de la inversio)

Els costos que s’indiquen sén els seglients:

- Resines d’intercanvi ionic 0,54 €/m? d’aigua tractada
- Tractament biologic 0,13 €/m? d’aigua tractada
- Osmosi inversa 2,11 €/m?3 d’aigua tractada

Al punt de valoracid de cadascuna de les alternatives es detallen els costos de
cadascuna de les alternatives de tractament.

En els casos dels tractament d‘osmosi inversa i de resines d’intercanvi ionic
s’inclouen els costos addicionals dels tractament de I'aigua de rebuig de les plantes
de cadascun dels sistemes. Els estudis de costos al respecte d’aquest aspecte
suposen duplicar, com a minim, o quadruplicar, en el cas més extrem com podria ser
I'osmosi inversa, els costos de tractament per metre cubic d'aigua tractada.

La desnitrificacid bioldgica acaba convertint els nitrats en nitrogen gas i només té un
petit rebuig no concentrat de I'laigua de rentat que, si fos el cas, préviament al seu
abocament a la xarxa de sanejament public caldria decantar.

6.3.3 Criteris ambientals i energeétics
o Cabal d’extraccié-cabal de rebuig (maxima puntuacié 9 punts)
Es valora la menor relacié percentual entre el cabal d’aigua tractada i el cabal
d’'aigua de rebuig de l'alternativa de tractament proposada.

BAIX CABAL DE REBUIG: 7-9 punts
MIG CABAL DE REBUIG: 4-6 punts
ALT CABAL DE REBUIG: 0-3 punts

Les dades generals conegudes dels volums de relacid percentual entre els
cabals d’aigua tractada i els cabals d’aigua de rebuig de cadascuna de les
alternatives de tractament es situen entre els seglients valors:

- Resines d’intercanvi ionic ... 5 % d’aigua tractada
- -Tractament biologic 3 % d’aigua tractada
- -Osmosi inversa 28 % d'aigua tractada

o Necessitats energetigues (maxima puntuacié 11 punts)
A partir d'una valoracid energetica estimativa dels consums energeétics

associats a l'alternativa plantejada, es pondera la puntuacié de l'alternativa
més avantatjosa.

BAIXA NECESSITAT: 8-11 punts
MITIJA NECESSITAT: 4-7 punts
ALTA NECESSITAT: 0-3 punts

6.3.4 Criteris d’explotacio
o Eacilitat gestid, control i manteniment (maxima puntuacié 5 punts)
S’avalua la reduccié o minimitzacié que pot oferir 'alternativa plantejada pel
que fa a facilitar les tasques diaries de gestid, control i manteniment al
personal técnic responsable de la gestié de la planta de tractament.

ALTA: FACILITA CLARAMENT L'OPERACIO: 5 punts
MITJA: FACILITA MITJANAMENT L'OPERACIO: 2-4 punts
BAIXA: NO FACILITA L'OPERACIO: 0-1 punts

o Complexitat/Estabilitat del procés (maxima puntuacié 5 punts)
Es valora la complexitat del manteniment i seguiment del procés, aixi com

I'estabilitzacié dels fangs, respecte la solucid proposada en les altres opcions
avaluades.
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ALTA ESTABILITAT: 5 punts
MITIJA ESTABILITAT: 2-4 punts
BAIXA ESTABILITAT: 0-1 punts

o Durabilitat de les instal-lacions (maxima puntuacié 5 punts)
Es valora el cicle de vida esperat o la millora en la durabilitat que s’ofereix a la
instal-lacid, respecte la solucié proposada en les altres opcions avaluades.

ALTA DURABILITAT: 5 punts
MITIJA DURABILITAT: 2-4 punts
BAIXA DURABILITAT: 0-1 punts

Les durabilitats dels principals elements especifics de cada alternativa de tractament
son les que es detallen a continuacio:

- Resines filtracié intercanvi ionic: duracié resines maxim 10 anys.

- Granuls tractament biologic i carbd actiu de filtres: duracié granuls maxim 10
anys, duracid carbé actiu filtres maxim 3 anys.

- Membranes de filtracié d’osmosi inversa: duraci6 membranes maxim 5 anys.

La estimacié general de la vida util de les plantes de tractament s’estima en un
maxim de 15 anys.

6.4 VALORACIO D’ALTERNATIVES
Es presenten a continuacio els seglients quadres de valoracié de cada alternativa:

- Quadre de puntuacioé de criteris técnics, economics, ambientals i d’explotacié
- Quadre de costos d’explotacid i construccio

Les valoracions inclouen exclusivament els costos de les instal-lacions de tractament.
No es consideren diferencials els costos d’obra civil i connexions hidrauliques i
eléctriques.

6.4.1 Alternativa 1: Resines d’intercanvi ionic

Criteris téecnics

MEMORIA 17

Contrast de la técnica ALTA FIABILITAT 11
Facilitat de construccio BAIXA 6
COMPLEXITAT
Funcionament en continu/discontinu ALTA CAPACITAT 4
Adaptacio del procés a canvis de cabal ALTA 4
ADAPTACIO
Tractaments complementaris MITJA 3
NECESSITAT
SUBTOTAL PUNTUACIO 28
Criteris economics
Costos de construccio BAIX COST 12
Costos d’explotacio MIG COST 8
SUBTOTAL PUNTUACIO 20
Criteris ambientals i energetics
Cabal d’extraccié-cabal de rebuig MIG 4
Necessitats energéetiques BAIXA 4
NECESSITAT
SUBTOTAL PUNTUACIO 8
Criteris d’explotacio
Facilitat gestid, control i manteniment MITIA 4
Complexitat/Estabilitat del procés MITIA 4
Durabilitat de les instal-lacions MITJA 3
SUBTOTAL PUNTUACIO 11
SUMA TOTAL 67
Costos tractament resines intercanvi ionic per 3
. N Cost €/m
aigua produida
Cost energia 0,0294
Cost productes tractament 0,2874
Reposicid consumibles 0,0444
Costos manteniment i operacid 0,0079
Cost amortitzacio de la inversio 0,0368
TOTAL 0,4058
Cost inversio instal-lacio ETAP 219.104,94
Cost anual manteniment i operacié (1,5% inversio ETAP) 3.286,57
Cost anual amortitzacid inversio (7 % inversio ETAP) 15.337,35
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6.4.2 Alternativa 2: Tractament bioloqic

6.4.3 Alternativa 3: Osmosi inversa

Criteris técnics Criteris técnics
Contrast de la técnica FIABILITAT ALTA 9 Contrast de la técnica ALTA FIABILITAT 13
Facilitat de construccid COMBI;AI‘_IEX)QTAT 6 Facilitat de construccid COMBI;AI‘_IEX)QTAT 6
. . . . CAPACITAT Funcionament en continu/discontinu ALTA CAPACITAT 5
Funcionament en continu/discontinu MITIA 2 ) | ) - ALTA
Adaptacié als canvis de cabals . 5
Adaptacid del procés a canvis de cabal BAIXA . 2 P ADAPTACIO
ADAPTACIO Tractaments complementaris MITJA 3
Tractaments complementaris BAIXA 4 NECESSITAT -
NECESSITAT SUBTOTAL PUNTUACIO 32
SUBTOTAL PUNTUACIO 23 Criteris economics
Criteris economics Costos de construccio ALT COST 5
Costos de construccio BAIX COST 11 Costos d’explotacio MIG COST 6
Costos d’explotacio BAIX COST 12 SUBTOTAL PUNTUACIO 11
SUBTOTAL PUNTUACIO 23 Criteris ambientals i energetics
Criteris ambientals i energeétics Cabal d’extraccié-cabal de rebuig ALT CABAL 3
, L. . BAIX CABAL REBUIG
Cabal d'extraccio-cabal de rebuig REBUIG 8 Necessitats energétiques MITIA 2
Necessitats energétiques BAIXA 10 NECESSITAT >
NECESSITAT SUBTOTAL PUNTUACIO 5
SUBTOTAL PUNTUACIO 18 Criteris d’explotacio
Criteris d’explotacio Facilitat gestid, control i manteniment ALTA 5
Facilitat gestid, control i manteniment MITJA 5 Complexitat/Estabilitat del procés ALTA 5
Complexitat/Estabilitat del procés MITIA 2 Durabilitat de les instal-lacions MITJA 3
Durabilitat de les instal-lacions MITJA 4 SUBTOTAL PUNTUACIO 13
SUBTOTAL PUNTUACIO 11 SUMA TOTAL 61
SUMA TOTAL 75
Costos alternativa tractament osmosi inversa per Cost €/m?
Costos alternativa tractament bioldgic per aigua Cost €/m? aigua produida
produida Cost energia 0,0817
Cost energia 0,0288 Cost productes tractament 0,0100
Cost productes tractament 0,0359 . )
Reposicié consumibles 0,0900
Reposicié consumibles 0,0045 -
Costos manteniment i operacio 0,0379
Costos manteniment i operacid 0,0114
Cost financer de la inversid 0,1770
Cost financer de la inversio 0,0532
TOTAL 0,3967
TOTAL 0,1338
. . .. Cost inversio instal-lacié ETAP 775.316,90
Cost inversid instal-lacié ETAP 322.992,18 Cost anual manteniment i operacié (1,5% inversié ETAP) 11.629,75
Cost anual manteniment i operaci6 (1,5% inversié ETAP) 4.844,88 Cost anual amortitzacio inversio (7 % inversid ETAP) 54.272,18
Cost anual amortitzacié inversid (7 % inversié ETAP) 22.609,45
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6.5 RESUM DE VALORACIO D’ALTERNATIVES

6.5.1 Taula resum de puntuacions

ESTUDI D’ALTERNATIVES DE TRACTAMENT DE NITRATS I TRICLOROETILE DELS POUS D’AGRO-REUS (REUS)

ALTERNATIVA

ALTERNATIVA

ALTERNATIVA

p PUNTUACIO 1: 2: i
CRITERIS DE VALORACIO MAXIMA INTERCANVI TRACTAMENT 3|.NOVSE|\;|§,§I
1I0NIC BIOLOGIC
Contrast de la técnica 13 11 9 13
Facilitat d.e, 7 6 6 6
construccio
Funcllonar.nent gn 5 4 > 5
CRITERIS continu/discontinu
TECNICS Adap_taoo del procés a 5 a > 5
canvis de cabal
Tractaments _ 5 3 4 3
complementaris
SUBTOTAL 35 28 23 32
CRITERIS Costos de construccio 15 12 11 5
ECONOMICS .
Costos d’explotacié 15 8 12 6
SUBTOTAL 30 20 23 11
Cabal d’extraccio-
CRITERIS cabal de rebuig ° 4 8 3
AMBIENTALS  ["Necessitats
I . energetiques 11 4 10 2
ENERGETICS SUBTOTAL 20 8 18 5
Facilitat gestio,
) . 5 5
control i manteniment
Complexitat/Estabilita 5 4 2 5
CRITERIS D’ t del procés
EXPLOTACIO
Durabilitat de les 5 3 4 3
instal-lacions
SUBTOTAL 15 11 11 13
TOTAL 100 67 75 61
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6.5.2 Comentaris generals de valoracio

Criteris técnics

Les tres alternatives presenten una alta puntuacié técnica, donat que estan
suficientment contrastades, amb diverses instal-lacions en explotacio.

L'alternativa biologica presenta més dificultats que les altres dues per al seu
funcionament en discontinu, perd en canvi necessita menys tractaments
complementaris per garantir el compliment de la normativa de l'aigua de consum
huma.

La valoracié comporta una puntuacié més alta per a l'osmosi inversa, seguida de
prop de les resines i el biologic.

Criteris economics

Si bé la tecnica de resines és més econdomica de construccid, globalment és superada
pel tractament bioldgic ja que en aquest cas el costos d’explotacid son
considerablement més baixos.

L'alternativa d’osmosi és la més cara, tant des del punt de vista de construccié com
d’explotacid.

Criteris ambientals i energétics

El cabal de rebuig més baix el dona el tractament bioldgic, la resta sén més elevats,
encara que perfectament assumibles i tractables a I'EDAR d’‘acord a la normativa
vigent.

La puntuacié de l'alternativa biologica és més alta, especialment perqué és necessari
un menor cabal d’extraccié per aconseguir el cabal de subministrament i perque el
seu consum energetic és menor.

Criteris d’explotacio

El contrast de la técnica facilita, la gestid i explotacid de totes les alternatives, si bé
en el cas de les resines cal tenir en compte una regeneracié continua i una durabilitat
d’'uns 10 anys (5 anys en el cas de les membranes d’'osmosi), mentre que mantenir
I'estabilitat del tractament biologic comporta una major complexitat.
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7 CONCLUSIONS

1. No es prioritzen les tecnologies de tractament no bioldgiques pels seus elevats
rebuig i cost energeétic, ja que:

Un rebuig elevat significa un increment del cabal d’extraccié (20-30% en el
cas de les técniques de membranes, 6% en el cas del bescanvi ionic), fet
molt poc sostenible especialment en I'actual época de sequera.

Cal més energia per a aquest excés de cabal extret, aixi com per als equips
de concentracié dels nitrats (bombes de pressié osmotica,...).

Els costos de manteniment sén més elevats a causa de la continua i
necessaria neteja o substitucié dels elements de tractament (membranes,
resines,...), que també comporten més dedicacié de personal.

2. Es recomana el tractament bioldgic, ja que:

El rebuig és molt petit (3%) i no significa un important increment del cabal
d’extraccio.

Els costos d’energia sén inferiors als dels altres processos, doncs només la
necessita per al moviment dels fluxos d’aigua i aire amb bombes i bufants
de baixa pressio, tot i que es recomana que funcioni de manera continua
per tal que la qualitat de I'aigua tingui una resposta rapida..

Els costos de manteniment sén inferiors donat que no cal procedir a la
continua neteja o reposicié d’elements mecanics, fet que també comporta
menys dedicacid de personal, si bé requereix més seguiment tecnic per al
control del procés.

En resum, el tractament biologic d’eliminacié de nitrats:

Es el més adient técnicament dels estudiats per les necessitats del procés
requerit..

Es el que comporta menys despeses d’energia, costos de manteniment i el
procés genera un minim rebuig. .

Disposa de diverses experiencies satisfactories en el mercat amb rangs de
cabal iguals o superiors als previstos.

Es proposa desenvolupar un projecte constructiu de detall amb un
tractament biologic.

Reus, novembre de 2024

L'Enginyer Autor del Projecte

Antoni Canals i Alberti
Enginyer Industrial Col-legiat nim. 7.578
Acci6-2 Enginyers
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’UNA E.T.A.P. D’ELIMINACIO DE NITRATS | TRICLOROETILE PELS POUS D’AGROREUS (REUS-BAIX CAMP)

3. Zona posterior de la filtracio existent

2. Zona d’ubicaci6 de la nova E.T.A.P. (caldra traslladar palmeres) 4. Tractament de filtracio i cloracio actual. Sobre la part de la llosa que esta lliure,
es construira la caseta de dosificacio i control de la nova E.T.A.P.
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5. Tractament de filtracié i cloracié actual

6. Caseta de cloracié actual 8. Tubs d’entrada, sortida i purga del filtre de carbo
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9. Placa del filtre de carb6 actual

10. Bufant per a aire de rentat del filtre de carbo 12. Caseta de cloracié existent
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15.Placa de la bomba d’hipoclorit

14.Dosificacio d’hipoclorit ) ) ) ) )
16.Bufador, compressor i quadres eléctrics de la filtracié existent
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La base topografica per al disseny s’ha fet sobre la topografia disponible de la
parcel-la on s’ubicara 'ETAP dels pous d’Agro-Reus facilitada pel gestor del
servei municipal d’aigua potable de Reus, el empresa publica Aigles de Reus,

SA.

També s’ha treballat sobre la informacié cartografica publica existent
disponible del Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya.

TOPOGRAFIA
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GEOTECNIA
La informacié geotecnica del terreny es remet a la informacié publica INFORME DE RESULTATS. SONDEIG A ROTACIO
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ICGC (Geoindax - Visor de sondejos). La informacio geologica, geotécnica i de'lmﬂr&"ac uida en el present document
no és propietat ni ha estat elaborada per I'CGC, per la qual cosa aquest Institut no respen de la veracitat o cormeccio de la mateixa
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NORMATIVA VIGENT D’OBLIGAT COMPLIMENT

Per a l'elaboracié del present projecte s’ha tingut en compte la normativa
general i especifica de qualitat de les aiglles de consum huma vigent
(s’adjunten textos a aquest annex) que s’indica a continuacio:

- REIAL DECRET 3/2023, de 10 de gener, pel qual s’estableixen els
criteris sanitaris de la qualitat de l'aigua de consum huma (text
consolidat).

- Decret 130/2003 pel qual s’aprova el Reglament de serveis publics de
sanejament (text consolidat).

- Llei 972017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la
que es transposen al ordenament juridic espanyol les Directives del
Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de
febrer de 2014.

Normatives técniques

A més del que s'especifica en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars es
compleixen les prescripcions, en quant puguin afectar a les obres, de les
disposicions, normes i reglaments, que es relacionen a continuacio:

“Instruccién para la recepcion de cementos” (RC-16), aprovat per Real

Decreto 256/2016

- “Instruccién 6.3-1.C “Secciones de firme” (28-11-03)

- Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el
documento béasico «DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico
de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

- Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones tecnicas generales
para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el “Cédigo
Estructural” que deroga y susbtituye la "Instruccion de Hormigdn
Estructural™ (EHE-08), aprovat per Real Decret 1247/2008.

- “Norma de Construccion Sismorresistente”(NCSR-02), aprovat per Real
Decret 997/2002.

- Codi Tecnic de I'Edificaci6, aprovat per RD 314/2006.

- “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua”, aprovat per Ordre de 28 de juliol de 1974.

- “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento
de poblaciones”, aprovat per Ordre de 15 de setembre de 1986.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i
Ponts PG. 3/75, aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976 i modificacions
posteriors.

- Orden FOM/2842/2011, de 29 de septiembre, por la que se aprueba la

Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de

carretera (1AP-11).

UNE-ENV 1991-1 EUROCODI EC-1, “Bases de proyecto y acciones en
estructuras. Parte 1: Bases de proyecto”

Eurocodi EC-2 "Projecte d'estructures de formigd".

Eurocodi EC-3 "Projecte d'estructures d'acer".

Eurocodi EC-4 "Projecte d'estructures mixtes de formigé i acer".

Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a I'execuci6
d'assaigs de materials actualment en vigéncia.

Pliego de Condiciones Técnicas y de Seguridad y Salud en la Edificacion.
2001.

Codi Técnic de I'Edificacio, aprovat per RD 314/2006.

Estudi de seguretat i salut en el treball en els projectes d'edificacio i obres
publiques, aprovat per Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre.

Métodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (M.E.L.C.).
Normes U.N.E. declarades d'obligat compliment.

UNE-14010 Examen i qualificacié de Soldadors.

Normes ASME-IX "Welding Qualifications".

Normes de pintures de I'Institut Nacional de Teéecniques Aeroespacials
Esteban Terradas.

Recomanacions per a lI'execuci6 i control de les armadures postensionades
I.E.T.

Recomanacions practiques per una bona protecci6 del formigé 1.E.T.
Instruccié per a tubs de formigé armat o pretesat (Institut Eduardo
Torroja, juny de 1980).

Normes europees ratificades com a normes espanyoles referents mescles
bituminoses en calent".

Els senyals de transit han de complir la Instruccié 8.1 I.C. i els senyals
d’obra la Instrucci6 8.3. I.C.

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio, aprovat per Reial Decret
842/2002 i Instruccions Tecniques Complementaries.

Reglament Técnic de Linies Eléctriques Aéries d'Alta Tensié (Decret
223/2008.

Llei 34/1998, de 7 d’octubre, del sector d’Hidrocarburs.

Reglament Tecnic i de Prestacié del Servei de Telecomunicacions per
Cable, aprovat per Reial Decret 2066/1996.
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Normatives de sequretat i salut laboral

A continuacié s’enumera de forma no exhaustiva la normativa aplicada en
materia de seguretat i salut, sent obligacié el compliment de tota la
normativa preventiva vigent en el moment d’execuci6 de les obres.

a. Normativa basica

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencidé de Riscos Laborals (BOE
nuam. 269 de, 10 de novembre de 1995)
= Modificacio: Llei 50/1998, de 30 de desembre (BOE num. 313, de 31
de desembre de 1998)
Tema: sancions (art. 45, 47, 48 i 49)
= Modificacié: Llei 39/1999, de 5 de novembre (BOE num. 266, de 6 de
novembre de 1999)
Tema: Proteccié maternitat (art. 26)
= Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de
la prevencio de riscos laborals (BOE num. 298, de 13 de desembre de
2003)
- Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es
desplega l'article 24 de la Llei 31/1995, en materia de
coordinacié d'activitats empresarials. (BOE, num. 27, de 31
de gener de 2004)
- Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual
s’estableixen les disposicions minimes en matéria de
seguretat i salut a les obres de construccié6 (BOE num. 256
de, 25 d’octubre de 1997) i que modifica també el Reial
Decret 1215/1997 de maquines i el Reial Decret 486/1997
= Modificaci6: Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut per la
utilitzaciéo pels treballadors dels equips de treball, en materia de
treballs temporals en altura. (BOE nim. 274 de 13 de novembre)

- Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels
Serveis de Prevencié (BOE num. 27, de 31 de gener)
» Modificacié: Reial Decret 780/1998, de 30 d'abril (BOE num. 2784,
d'11l de desembre de 1998)
= Modificacié: Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual el
modifica el Reial Decret 39/1997 i el Reial Decret 1627/1997.

b. Normativa complementaria

- Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en
mateéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball (BOE nim. 97,
de 23 d’abril)

- Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacio pels treballadors d’equips de
proteccio individual (BOE num. 140, de 12 de juny)

- Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, sobre disposicions minimes de
seguretat i salut per la utilitzacio pels treballadors d’equips de treball (BOE
num. 188, de 7 d’agost)

- Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el
Sector de la Construccio

Normatives de residus

Les normatives de referéncia aplicades en la gestié de residus del projecte
sén les seguents:

o Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular.

e Real Decreto 209/2018, de 6 de abril, por el que se aprueba el Plan
Territorial Sectorial de Infraestructuras de Gestion de Residuos
Municipales de Catalufia (PINFRECAT20).

e Real Decreto 210/2018, de 6 de abril, por el que se aprueba el
Programa de Prevencion y Gestion de Residuos y Recursos de
Cataluiia (PRECAT20).

e Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacio
i les vies de gestié dels residus a Catalunya.

e Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de
gestié de residus de la construcci6 de Catalunya (PROGROC), es
regula la producci6 i gestio dels residus de la construccié i demolicio, i
el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

e Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text
refés de la Llei reguladora dels residus.

e Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la
producci6 i gestio dels residus de construcci6 i enderroc

e Reial Decret 396/2006, de 31 de Marg, pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb
risc d’exposicié a I'amiant. («BOE» 86, d'11-4-2006.)

e Decret 21/2006, de 14 de febrer, modificat pel Decret 111/2009, de
14 de juliol, pel qual es regula I'adopcié de criteris ambientals i
d’ecoeficiencia en els edificis

e Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de
residus de Catalunya.

e Decret 201/1994, de 26 de juliol, modificat pel Decret 161/2001, de
12 de juny, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccio.

e Reial Decret 833/1988, pel que s’aprova el Reglament per a
I'execuci6 de la Llei 20/1986, Basica de Residus Toxics i
Perillosos.(text consolidat vigent 2021)
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e Llei 15/2003, de modificacié de la Llei 6/199, reguladora dels residus.
e Ley 10/98, de 21 de abril, de residus (Modificada per la Ley 62/2003)
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CALCULS DE PROCES E.T.A.P. POUS AGROREUS (REUS)

Caracteristiques Reactors d’aeracio

Unitats 2,00 wu
Diametre 2,00 m

Altura 4,00 m

HRT 30,16 min
Poténcia bufant 3,00 kW
Cabal Aireacié per linia 15,00 m’/h
Caracteristiques bombament recirculacié procés

Unitats 2,00 u

Cabal per linia 2500 m’/h
Poteéncia 1,10 kw
Caracteristiques bombament a filtracio

Unitats 2,00 u

Cabal 2500 m’/h
Poténcia 3,00 kw
Dosificacié d’oxidant H,0, (peroxid d’hidrogen solucié al 15%)
Dosi 1,00 mg/l
Consum estimat 36,00 kg/mes
Cabal de dosificacio 0.05 I/h
Dosificacié de coagulant FeCl; (clorur férric solucio al 40%)
Dosi 500 mg/l
Consum estimat 180,00 kg/mes
Cabal de dosificacio 0,25 |I/h
Caracteristiques Filtres vidre actiu AXM

Unitats (2 filtres per linia de tractament 4,00 u
funcionament en bateria)

Altura unitat 2,00 m
Diametre unitat 090 m
Carrega hidraulica unitaria 19,65 m/h
Superficie filtracié 0,63 m’/filtre

DADES DE DISSENY

Cabal d’entrada 1.200,00 m’/d
50,00 m’/h

NO; entrada ETAP 70,00 mg/I
84,00 kg/d

NO; sortida ETAP <50,00 mg/l
60,00 kg/d

NO; a eliminar 24,00 kg/d

Dosificacié de CH;COOH

(acid acetic solucio al 80 %)

Dosi 0,82 mg CH3CO0OH/mg NOj; eliminat

Concentracio requerida 16,40 mg/l

Consum estimat 1.000,00 litres/mes

Dosificacié de H;PO,

(acid fosforic solucié al 75%)

Dosi 0,06 mgH;P0O,/mgNO; eliminat

Concentracio requerida 1,20 mg/l

Consum estimat 85,00 litres/mes

Caracteristiques DESNITRIFICADOR

Unitats 2,00 u

Diametre 3,00 m

Altura 595 m

Volum BIO 42,06 m

HRT 100,94 min

Bombament de recirculacié interna i neteja

reactors biologics

Unitats 2,00

Tipus de bomba Superficial

Cabal per linia 130,00 m’/h

Poténcia 4,00 kw
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CABALS
Tractament
Rentat

PEAD PN-10
PEAD PN-10
PEAD PN-10
PEAD PN-10
PEAD PN-10

Q (m?/d)
1.200,00

@ (mm) ext

160
200
90
90
160

Q (m3/s)
0,0139

@ (mm) int

141,0
176,2
76,8
76,8
141,0

Q (m%h)

50,00
20,00

Sup. (m2)

0,015614
0,024383
0,004632
0,004632
0,015614

Linies
2

V. m/s

1,00
1,00
1,80
1,80
1,00

Conclusio: Tots els tubs tenen capacitat suficient per conduir els cabals de calcul

Q (m3/h) per linia
25,00

Q (m¥s)

0,0156
0,0244
0,0083
0,0083
0,0156

Q (m3/h)

56,2
87,8
30,0
30,0
56,2

entrada i sortida
entrada aireacio
entrada filtracio
processos interns
desguas rentat

impulsioé
gravetat
impulsio
impulsio
gravetat
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1. DADES GENERALS DEL PROJECTE

+ Contingut de I’encarrec

La present memoria descriu la redaccié del projecte executiu de I'estructura per llosa de fonamentacio:
Situacié: ~ ETAP AGROREUS

El conjunt dels documents consta d'una memoria técnica dels elements de contencié, fonamentacié i estructurals; i uns planols
constructius dels mateixos.

+ Agents del projecte
Els agents involucrats en el projecte son :

Projectista : UTE ACCIO 2-ENGISIC-CORRIOLS | RIBERES

Consultor d’Estructures: ~ ESTUDI-XV S.C.P.
Carrer Martinez de la Rosa n° 34-36, Baixos Local 3
08012 - Barcelona

2. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA
+ FONAMENTACIO

A - Estudi geotécnic.

Al no disposar d’estudi geotécnic complert en el moment de realitzar els calculs d’estructura s’ha adoptat com a tensié admissible
del terreny 1.00 Kg/cm? . Aquesta fonamentacio s’haura de validar quan es disposi de I'estudi geotecnic definitiu, de manera que si
cal es puguin modificar les seves dimensions i tipologia, segons recomani I'estudi geotécnic definitiu.

La fonamentacié descrita als planols NO ES PODRA EXECUTAR sense estar acceptada per la Direccié Facultativa

Notes:

- Tota la fonamentacié haura de recolzar sobre la mateixa capa resistent.
B - Tipologia de Fonamentacio.

+ Fonamentacio: Superficial

Tipologia de fonamentacié directa que reparteix les carregues de I'estructura a un pla de recolzament horitzontal en
superficie.

- Llosa Armada

Tipologia de fonamentacié directa/superficial que s'utilitza quan el terreny presenta baixa capacitat de carrega i elevada
deformabilitat o mostri heterogeneitat que facin previsibles assentaments totals elevats, quan I'area de fonamentacio
aillada ocupi un percentatge elevat de la superficie del terreny, la missié de la qual és la de repartir les carregues de
I'estructura en un planol de suport horitzontal per transmetre al terreny les carregues de diversos pilars de I'estructura,
dels murs de carrega o de contencié de terres en els soterranis, dels forjats o de tota I'estructura, donant lloc a una
minima pressié unitaria.

Damunt de la superficie de I'excavacié del terreny s'estendra una capa de emmacat de 10 cm i per sobre d'aquesta una
capa de formigd de neteja o regularitzacié amb un espessor minim de 10 cm. que servira de base a les sabates.

En aquest projecte no es preveuen excavacions ni reblerts que no siguin els propis de la fonamentacié de I'edifici i
I'execucid de les soleres.

3. NORMATIVA
La totalitat dels calculs efectuats han estat sota les prescripcions de les segiients normatives:
C.E. “Cadigo Estructural”
NCSE-02 "Norma de Construccion Sismorresistente”
CTE SE "Seguridad Estructural "
CTE-DB AE-C “Seguridad Estructural, Cimientos”
CTE-DB-SU “Seguridad de Utilizacion”
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4. ACCIONS A CONSIDERAR
+ CARREGUES PERMANENTS (G)
- Pes propi
El pes propi dels tancaments s’ha introduit com a carregues lineals en els forjats.

Els pesos per metre lineal de cada element s’han calculat partint de les seves dimensions i densitat segons la taula C1 del DB-
SE AE.

Materials: kN/m® kN/m®
Formig6 armat: 25,00 Fabrica totxo massis: 18,00
Formigé en massa: 23,00 Fabrica totxo calat: 15,00
Formigo d’escoria arlita): 16,00 Fabrica totxana: 12,00
Ciment: 16,00 Acer estructural: 78,50
Morter de ciment: 19,00 Vidre: 25,00
Morter de pendents d’arids lleugers: 9,00 Sorra: 15,00
Bloc morter foradat 16,00 Reblerts: 18,00

Revestiments: kN/m?

Enguixat: 0,15
Arrebossat: 0,20
Parquets: 0,40
Planxa metal-lica plegada: 0,60
Teula corba: 0,40
Pissarra: 0,30
Tauler de rajola: 1,00

Tancaments: kN/ml
Facanes: 9,00
Envans d’ample >8 cm: 6,50

+ CARREGUES VARIABLES (Q)

- Sobrecarregues d’us

Carrega Carrega
Categoria d’us Subcategories d’us uniforme concentrada
(kN/m?) (kN)
A Zones A1 Habitatges 2,0 2,0
residencials A2 Trasters i magatzem d’escombraries 3,0 2,0
B | Zomes 20 20
administratives
— C1 Zones amb taules i cadires 3,0 4,0
Zone§ .d acces oo Zones amb seients fixes 4,0 4,0
al public (amb Z bstacl - deixin [a Il irculacio d
excepcié de les ones sense obstacles que impedeixin Ia lliure circulacio de
[od superficies Cc3 les persones com ve§t!buls d’edificis publics, administratius, 5,0 4,0
pertanyent a les hotels; sale_s d’exposu_:lon‘s en museus, etc.
zones AB i D) C4 Zones destinades a gimnas 5,0 7,0
’ C5 Zones d’aglomeracio (sales de concerts, estadis, etc.) 5,0 4,0
D Zones D1 Locals comercials 5,0 4,0
comercials D2 Supermercats, hipermercats o grans superficies 5,0 7,0
Zones de transit i aparcament per a vehicles lleugers (pes total < 30 kN) 2,0 200 ™
F Cobertes transitables accessibles només privadament @ 1,0 2,0
Cobertes M | Cobertes amb inclinaci6 <20° 1,04€ 2,0
G | accessibles Cobertes lleugeres sobre corretges (sense forjat) © 0,4® 1,0
només per a
conservacio © | G2 Cobertes amb inclinaci6 > 45° 0 2,0

(1) Es descompondran en dues carregues concentrades de 10 kN separades entre si 1,80 m. Alternativament dites carregues es podra substituir per una
sobrecarrega uniformement distribuida en la totalitat de la zona de 3,0 KN/m? per al calcul d’elements secundaris, com nervis o biguetes, doblement recolzades,
de 2,0 kN/m? per les lloses, forjats reticulars o nervis de forjats continus, i de 1,0 kN/m2 per als elements primaris com bigues, abacs de suports, suports o
sabates.

(2) En cobertes transitables d’us public, el valor és el corresponent a I'iis de la zona des de la qual s'accedeix.

(3) Per cobertes amb una inclinacio entre 20° y 40°, el valor de gk es determina per interpolaci lineal entre els valors corresponents a les subcategories G1 i
G2.

(4) El valor indicat es refereix a la projeccié horitzontal de la superficie de la coberta.

(5) S’entén per coberta lleugera aquella en qué la seva carrega permanent deguda tnicament al seu tancament no excedeix de 1 KN/m?.

(6) Es pot adoptar un area tributaria inferior a la totalitat de la coberta, no menor que 10 m? i situada en la part més desfavorable de la mateixa, sempre que la
solucié adoptada figuri al pla de manteniment de I'edifici.

(7 Aquesta sobrecarrega d'ts no es considera concomitant amb la resta d'accions variables.

- Sobrecarrega d’us en zones d’accés i evacuacié (Zona AiB): 3 kN/m?
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- Sobrecarrega en balcons volats: La mateixa sobrecarrega d’s de la zona que serveix i una sobrecarrega lineal a les vores
de 2.0 kN/m®

- Accions sobre baranes i divisories: Les baranes s’han dimensionat per una forga horitzontal, lineal i uniforme aplicada a
1,20 m o sobre la vora superior de I'element, si és més baix:

Zones d’aglomeracio: 3,00 kN/ml
Zones sense obstacles: 1,60 kN/ml
Zones amb activitats fisiques: 1,60 kN/ml
Aparcament: 1,60 kN/ml
Coberta transitable : 1,60 kN/ml
Resta de casos: 0,80 kN/ml

- Reducci6 de sobrecarregues:

En aquest projecte no s’ha considerat la reduccié de sobrecarregues
- Acci6 del vent:

En aquest projecte no s’ha considerat I'accio del vent.

- Accions térmiques

No s’han considerat efectes térmics en I'estructura principal donat que no existeixen elements continus de més de 40 m per
sobre rasant.

Els efectes globals de I'accié termica es podran obtenir a partir de la variacié de temperatura mitja dels elements estructurals,
en general, separadament per als efectes de I'estiu, dilatacio i d’hivern, contraccio, a partir d’'una temperatura de referéncia de
quan es va construir 'element i que es pot prendre com a mitja anual de 'emplagament a 10°.
Igualment, no s’han projectat juntes de moviment dels murs de fabrica de fagana donat que les seves dimensions sén
inferiors a les distancies maximes entre juntes de moviment que estableix el DB SE-F per al cas de parets de totxo ceramic
amb retraccio6 final del morter < 0.15 mm/m i expansié final per humitat de les peces ceramiques < 0.15 mm/m que soén les
caracteristiques establertes en projecte per aquests materials.
- Neu
Es tenen en compte els valors indicats a I'apartat 3.5 del DB-SE AE
Carrega de neu:
Zona climatica d’hivern: Zona 2
Algada topografica: 102,0 m
Sobrecarrega de neu en terreny horitzontal: s = 0,4 kN/m?
Coeficient de forma de la coberta plana: p=1
Carrega de neu considerada sobre la coberta:
Gn = M - Sk= 0,4 kKN/m?
+ ACCIONS ACCIDENTALS (A)
- Sisme:
- Tipologia de I'edificacié : Edifici auxiliar
- Tipus d’estructura: Llosa fonamentacié
Segons larticle 1.2.3 de la “Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02” I'aplicacié d’aquesta Norma és obligatoria en
totes les construccions de nova planta segons recull I'article 1.2.1, excepte:
- En les construccions d’importancia moderada.
- En les edificacions d'importancia normal o especial quan l'acceleracié sismica ap sigui inferior a 0,04g, essent g
I'acceleracié de la gravetat.
- En les construccions d’importancia normal amb portics ben enriostats entre si en totes les direccions quan 'acceleracio
sismica ap (art. 2.1) sigui inferior a 0,08g. No obstant, la Norma sera d’aplicaci6 en els edificis de més de set plantes si
I'acceleracio sismica de calcul, ac, (art. 2.2) és igual o major de 0,08g.
Si I'acceleracié sismica basica és igual o major de 0,04g s’hauran de tenir en compte els efectes del sisme en terrenys
potencialment inestables.

En els casos en que sigui d’aplicacié aquesta Norma no s'utilitzaran estructures de magoneria en sec, d’adob o de tapia en
les edificacions d’'importancia normal o especial.

Si l'acceleracié sismica basica és igual o major de 0,08g i inferior a 0,129, les edificacions de fabrica de maod, de blocs de
morter o similars, posseiran un maxim de quatre altures, i si dita acceleracié sismica basica és igual o superior a 0,12g, un
maxim de dos.

L’acceleracié sismica basica corresponent a Reus (Tarragona), segons I'annex 1 de la NCSE-02 és ab/g = 0,04g.
En aquest cas, no s’ha tingut en compte la normativa vigent per a construccions sismorresistents.
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5. CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS

+ FORMIGO
- Composicio.
+ Formigé per a armar:
- Fonamentacié HA-25 N/mm?>.
+ Consisténcia Tova a Fonaments
+ Mida maxim d'arid:
- Fonamentacié: 20 mm
+ Caracteristiques mecaniques
- Els diagrames de calcul del formigé son els de la la CE-2021 (A19 i A21), aixi com els valors de retracci6 i fluéncia.
Diagrama parabola rectangle
(13

ey e

0 @
Figura A19.3.3 Diagrama parabola-rectangule

o és la tensio.

n és I'exponent d’acord amb la taula A19.3.1.

fea s la resisténcia de calcul a compressio del formigod, obtinguda després de I'aplicacié del coeficient de minoracié de

resisténcies g, detallat a 'apartat 4" de la present memoria, i

&2 és la deformacié que es produeix a I'aconseguir la maxima resisténcia, d’acord amb la taula A19.3.1 de CE-2021.
(ec2%=2,0 +0,85 [ (fux - 50)]>*° si fck = 50N/mm?)

gqu2 €s la deformacié de ruptura del formigo (ec2 %.=2,6 +35 [ (90 - fo/100}4 si fck = 50N/mm?)

- Modul instantani de deformacié longitudinal secant a 28 dies:

E.,=8500"°./f,

On:
fem, la resisténcia mitja a comprensié del formigé a 28 dies.

- Coeficient de Poisson.

S'observa un valor de 0.2.
- Coeficient de Dilatacié Térmica.

Es té en compte un valor igual a 10-5
+ Tipificacio

- Designacio per propietats

Els formigons es tipificaran d’acord amb el seguent:
T-R/IC/TM/A

On:

T: Indicatiu que sera

HM: Formigé en massa

HA: Formigd armat

HP: Formigé pretesat

R: Resisténcia caracteristica especificada, a 28 dies, en N/mm?Z. Es recomana utilitzar la série: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50.
La resisténcia de 20 N/mm? es limita en la seva utilitzacié a formigons en massa.
Resisténcies minimes recomanades en funcié dels requisits de durabilitat (*)

Resistencia caracteristica minima prevista en funcié de la classe d’exposici6 del element estructural

Classes d’exposicid

Parametre de | Tipus de
dosificacio formigé X0 |XC1[XC2|XC3|XC4|XS1|XS2[XS3|XD1|XD2[XD3|XF1|XF2|XF3|XF4|XA1|XA2[XA3|XM1|XM2[XM3

Memoria de calcul 1723E24 6
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Resciate
F

i [ Massa T20[ - [-[-T-T-T-]-]-]-]-[s0]30]30]30]30]30]35]30][30][30
Caracteristica | Atmat_ | 25| 25 [ 25 |30 | 30 {30 [ 30 | 3530 [30 | 30 [ 30 [30 | 3030 [30 | 30 35|30 | 3030
(N/mm®) ™ Pretesat | 25 | 25 | 25 | 30 | 30 | 30 | 35 | 35 | 35 | 35| 35 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 35 | 35 | 30 | 30 | 30

Les diverses consisténcies i valors limits de I'assentament del contingut seran els seglients:
- Tipus de consistéencia Assentament en cm

- Seca (S) 0-2
- Plastica (P) 3-5
- Tova (B) 6-9
- Fluida (F) 10-15
- Liquida (L) 16-20

Excepte en aplicacions especifiques que aixi ho requereixin, s’evitara emprar les consisténcies seca i plastica.
- TM: Mida maxima de I'arid en mil-limetres.
- A: Designacié de I'ambient

Relacié aigua/ciment i contingut minim de ciment

Un formigé amb una permeabilitat reduida permet garantir la durabilitat del formigé i la seva col-laboracié a la proteccié de
les armadures enfront a la corrosié. Per a aixo, és decisiu I'eleccié d’'una relacié aigua/ciment suficientment baixa, la
compactacié idonia del formigd, un contingut adequat de ciment i la seva hidrataci6 suficient, aconseguida per un curés

curat.
Contingut minim de ciment i maxima relaci6 aigua/ciment
Parametre de Tipus de Classes d’exposicid
dosificacid formigd XO [ XC1T [ XC2 [ XC3 [ XC4 | XS1 | XS2 | XS3 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XAT | XA2 | XA3 | XM1 | XM2 | XM3

Massa 0,60 - - - - - - - - - - 0,55 | 0,50 | 0,55 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,50

Maxima relacié
Armat 0,60 | 0,60 [ 0,60 | 0,55 | 0,55 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,55 | 0,50 | 0,55 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,50

Aigua/ciment
Pretesat 0,60 | 0,60 [ 0,60 [ 0,55 | 0,55 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 [ 0,45 | 0,45 | 0,50 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,50

Massa 200 - - - - - - - - - - 275 | 300 | 275 | 300 | 275 | 300 | 325 | 300 | 300 | 300

Minim contingut de

. Armat 250 | 275 | 275 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 325 | 300 | 325 | 300 | 325 | 325 | 350 | 350 | 325 | 325 | 325
ciment (Kg/m®)

Pretesat 275 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 325 | 300 | 325 | 300 | 325 | 325 | 350 | 350 | 325 | 325 | 325

La durabilitat d'una estructura de formigé és la seva capacitat per suportat, durant la vida util per a la qual ha estat projectada,
les condicions fisiques i quimiques a les que esta exposada, i que podrien arribar a provocar la seva degradacié com a
consequeéncia d'efecte diferents a les carregues i sol-licitacions considerades en I'analisi estructura.
L'eleccié dels parametres determinats en I|'apartat anterior garanteix els compliment de les prescripcions de la norma en allo
relatiu a dosificacions. No obstant, s'ha de tenir en compte altres aspectes que s'indiquen a continuacio:
- Recobriments
El recobriment de formigé és la distancia entre la superficie exterior de I'armadura (incloent cércols i estreps) i la superficie
del formigé més propera. En els cas de les armadures passives i armadures actives pretesades, s'han previst els seglients
recobriments:
a) quan es tracta d'armadures principals, el recobriment deura ser igual o superior al diametre de dita barra (o diametre
equivalent si es tracta d'un grup de barres) i a 0,80 cops la mida maxima de I'arid, excepte que la disposicié d'armadures
respecte els paraments dificulti el pas del formigd, en aquest cas es prendra 1,25 vegades la mida maxima de I'arid.

b) per a qualsevol classe d'armadures passives (fins i tot estreps) o armadures actives pretesades, el recobriment no sera,
en cap punt, inferior als valors minims recollits en la taula adjunta en funcié de la classe d'exposicié ambiental. Per a
garantir aquests valors minims, es prescriura en el projecte un valor nominal del recobriment ryom, tal que:
Trom=Tmin+Ar
On:
- I'nom €s el recobriment nominal
- I'min €s el recobriment minim
- Ar és el marge de recobriment, en funcié del nivell de control d'execucio.
El recobriment nominal és el valor que es deu prescriure en el projecte i reflectir-se en els planols i que servira per definir
els separadors. El recobriment minim és el valor a garantir en qualsevol punt de I'element; el seu valor es recull en la taula
adjunta. El marge de recobriment és funcié del nivell de control d'execucid, i el seu valor és:

- rmin=0 mm en elements prefabricats amb control intens d'execucié.
- 'min=5 mm en el caso d'elements in situ amb nivell intens de control d'execucid.
- 'min=10 mm en la resta dels casos.

A fi de garantir la durabilitat de I'estructura durant la seva vida Uutil, estableix els segilients parametres:

A fi de determinar els recobriments exigits en la taula 44.2.1.1 i A19 4.4.1 del CE-21, es considera tota I'estructura en
ambient Ila, exteriors sotmesos a humitat alta (> 65%) exceptuant els elements que estan protegits que es considerara
I'ambient |, interiors d’edificis no sotmesos a condensacions.

Els elements que el seu acabat previst sigui de formigé vist, estructurals i no estructurals que per la seva situacié del edifici
proxim al mar es considera un ambient XC1
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Per a tal de garantir els recobriments s’exigira la disposicié de separadors homologats d’acord amb els criteris en quant a
distancies i posicié en el articulo 44 del CE-21.

Les mides dels recobriments estan indicades als planols d’estructura.
Classes d’exposicio X0-XC, relacionades amb la corrosié per carbonatacio
Taula 44.2.1.1.a_Recobriments minims (mm), Cmin, per a les classes X0-XC

Vida util de projecte

d,C|aSS.e.. Tipus d'element Resist?gmg?{;?::;%ica del (tL) (anys)
eXposicio 50 100
X0 Qualsevol fx 225 15 25
25 < fy <40 15 25
CEM |
fo 2 40 10 20
Xer xez o0 25 < fyy <40 20 30
Altres tipus de ciments o en el cas
d'ts de addicions al formigd foc2 40 15 25
25 < fy <40 20 30
CEM | fo 2 40 15 25
XC4
<fy < 2
Altres tipus de ciments o en el cas 25 = fac <40 5 %
d’ts de addici | formigé
Us de addicions al formigé fu2 40 20 30

Classes d’exposicié XS-XD, relacionades amb la corrosié per clorurs
Taula 44.2.1.1.b Recobriments minim (mm), cmin, per a les classes d’exposicié XS-XD

) Vida util de projecte , s
d’;g)rﬂznt Ciment (tg) (anys) Classes d’exposicio
XS1 XS2 | XS3 | XD1,XD2.XD3
CEM IIl/A CEMIII/B, CEM IV, CEM II/B-V, 50 25 30 45 35
CEM II/A-D o formigé amb addicié de
mircosilice superior al 6% o de cendres en 100 30 35 50 40
Formigo armat suspensié superior al 20% = = = = =
CEM II/B-S, B-P. 100 35 20 70 25
Resta de ciments utilitzables, segons article 50 40 45 * *
28 100 65 * * *
CEM II/A-D o bé CEM | i amb addicié de fum 50 30 35 50 40
Formigé de silice superior al 6%. 100 35 40 65 45
pretesat Resta de ciments utilitzables segons l'article 50 45 55 * *
28. 100 * * * *

Situacions que obliguen a uns recobriments excessius. En aquests, casos, es recomana realitzar un estudi
especific dels recobriments necessaris en funcié de les condicions d'agressivitat i la vida il requerida.

Classes d’exposicié XF, atac al formigé per glag/desglag amb o sense sals fundents
A més de l'especificat en aquest apartat, cal tenir en compte els criteris de dosificacié segons I'apartat 43.2.1 “Requisits minims de
dosificacié del formigd” i els criteris de resisténcia al glag/desglag segons I'apartat 43.3.3. “Resisténcia del formigé front a I'atac per cicles
glag-desglag” (veure Guia breu de suport técnic - CE. Estructures de formigo (1)).

Taula 44.3 Recobriments minims (mm), cmin, per a les classes d’atac al formigé XF

Resistencia — -
Vida util d te (tL
Classe d'exposicio Tipus d'element caracteristica del ida util de projecte (tL) (anys)
formigd [N/mm?] 50 100
CEM Il 25 < fo <40 % o
XF1, XF3 T > 40 = 50
’ Altres tipus de ciment 25 < fox <40 20 2
P fox = 40 10 >
CEM I/A-D 25 < fo <40 5 2
XF2, XF4 fo 2 40 T %0
Y CEM Il 25 < fy <40 2 :
fox = 40 20 =
Memoria de calcul 1723E24 -




ESTUDI-XV S.C.P.

DISSENY | CALCUL D’ESTRUCTURES

ARQGUITECTURA

c./Martinez de la Rosa n°34-36, Local 3 — 08012 Barcelona

Tel. 609.77.43.49 -93.624.10.38
e-mail:estudi-xv@coac.net

https://estudi-xv.cat/

ESTUDI-XV S.GC.P.

DISSENY | CALCUL D’ESTRUCTURES
ARGUITECTURA

c./Martinez de la Rosa n°34-36, Local 3 — 08012 Barcelona
Tel. 609.77.43.49 -93.624.10.38
e-mail:estudi-xv@coac.net

https://estudi-xv.cat/

Altres tipus de ciment o 25 < fo <40 20 20
enelcas d'Us
d’addicions al formigd foc 2 40 10 20

* Situacions que obliguen a uns recobriments excessius

Classes d’exposicié XA, atac quimic al formigd
A més de l'especificat en aquest apartat, cal tenir en compte els criteris de dosificacié segons I'apartat 43.2.1 “Requisits minims de
dosificacié del formigd” i les mesures addicionals especifiques segons I'apartat 43.3.4. “Resisténcia front a I'atac quimic” (veure Guia breu
de suport técnic - CE. Estructures de formigo (1)).

Els assajos son els corresponents al control normal indicats a el CE-21
6. ANALISI ESTRUCTURAL

+ ESTATS LIMITS

Es denomina estats limits aquelles situacions per les quals, de ser superades, pot considerar-se que I'edifici no compleix algun dels

requisits estructurals per al qual ha estat concebut.

- FONAMENTACIO
+ Criteris basics

Taula 44.4 Recobriments minims (mm), ¢

‘min’

per a les classes d’exposicié XA

Classe . . Vida util de projecte (tL) (anys
d'exposicié Tipus de ciment 50 (il 100 :
CEM lIl, CEM IV, CEM II/B-S, B-P, B-V, A-D o formigé amb
XA addicié de microsilice superior al 6 % o de cendres en 40 55
suspensié superior al 20%.
Resta de ciments utilitzables * *
XA2, XA3 Qualsevol (1) (1)

*

Situacions que obliguen a uns recobriments excessius.

(1) L’autor del projecte fixara aquests valors de recobriment minim, i si és el cas, mesures addicionals, per garantir adequadament la proteccié del
formigé i les armadures. Addicionalment es valorara I'efecte d’adoptar mesures que impedeixin o alenteixin la reactivitat quimica dels components

del formigo.

+ ACER CORRUGAT
- Composicio.
Armadura passiva:
Designacié B500S
Limit elastic 500 MPa
Nivell de control previst: Normal
Coeficient de minoracio: ys =1,15
Resistencia de calcul de 'acer: 434,78

Els assajos son els corresponents al control normal indicats a la CE-21.

+ Caracteristiques mecaniques
- Diagrama o-¢ de calcul.

Els diagrames tensié-deformacié considerats es representen a la figura 2, corresponents als acers de duresa natural
(armadures passives) i els deformats en fred (armadures actives). Per els primers es té en compte un diagrama bilineal, en qué
el seu tram inclinat observa una pendent de E= 200.000 N/mm?, valid per a umbrals de tensié compresos entre:

-fyd <o <fyd
On:

f,a la resistencia de calcul del material, obtinguda després d'aplicar en el limit elastic detallat en 3.2.1. el coeficient de minoracié de

resistencia.

Per als acers deformats en fred (cordons, filferros o barres), el diagrama observa un primer tram elastic amb la mateixa
pendent que la dels acers de duresa natural, i un segon tram no lineal

Diagrama tensi6 — deformacié de calcul
de I'acer en armadures passives

+ MALLA ELECTROSOLDADA
Malles electrosoldades: Designacié B500T
Malles electrosoldades: Limit elastic 500 MPa

Diagrama tensi6 — deformacié de calcul
de l'acer en armadures actives
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El Codi Tecnic de I'Edificacio, en el seu Document Basic DB-SE “Bases de Calculo” estableix el principis i requisits relatius a la
resisténcia mecanica i I'estabilitat de I'edifici projectat, aixi com I'aptitud al servei, incloent la seva durabilitat. D’acord amb el
mateix, denominarem capacitat portant a I'aptitud de I'edifici per assegurar I'estabilitat del conjunt i la resisténcia necessaris,
intrinsecament relacionat amb els estats limits Ultims. L’aptitud al servei, per la seva part, és la que assegura el funcionament
de I'obra, el confort dels usuaris i la que manté I'aspecte visual, i es relaciona amb els estats limits de servei.
El comportament de la fonamentacié s’ha comprovat enfront a capacitat portant (Estats Limits Ultims) i enfront a la seva aptitud
al servei (Estat Limit de Servei).
Les situacions de dimensionat s’han classificat en:
- Persistents referides a les condicions normals d’us.
- Transitories referides a unes condicions aplicables durant un breu periode com l'abséncia de drenatges durant la
construccio.
- Extraordinaries incloent el sisme.
- Estats limits ultims
A més dels considerats en I'apartat 3.2.1 del DB-SE Bases de calcul, s’han tingut en compte els seglients:
- Estabilitat
- Resisténcia
- Capacitat estructural
- Estats limits de servei
En el que respecta a estats limits de servei per a les fonamentacions d’acord amb el DB-SE Fonamentacions s’han
considerat:

-Els moviments excessius de la fonamentacié que puguin induir esforgos i deformacions anormals en la resta de I'estructura
que suporten.
- Les vibracions que al transmetre a I'estructura poden produir falta de confort en les persones o reduir I'eficacia funcional.
- Els danys o el deteriorament que puguin afectar negativament a I'aparenga, a la durabilitat o la funcionalitat de I'obra.
- Variables basiques
S’aporten com variables basiques per a la modelitzacié del comportament de I'estructura, a part de les accions:

- El model geotécnic
- Les caracteristiques dels materials
- Les dades geometriques tals com cotes i pendents del terrenys, nivells d’excavacio, etc.

+ Verificacions basades en coeficients parcials. Combinacions.

- Estats limits ultims
Els valors de calcul que es deuen tenir en compte per a les accions s’han calculat d’acord a la férmula:

Xk
Eq=re-E (YF . Frepr.i—:ad)
Ym
On:
- Eq4: valor de calcul de les accions
- ye: coeficient parcial d’efecte de les accions
- yr: coeficient parcial de les accions
- ym: coeficient parcial per a les propietats dels materials
- Frepr: valor representatiu de les accions que internen en la situacié de dimensionat a considerar
- Xi: valor caracteristic dels materials
- ag: valor de calcul de les dades geométriques.

En quant al valor de calcul de la resisténcia del terreny, el determinarem mitjangant I'expressio:

Re= —-R ( Froo i )
4= YF - ;5 ad
YR P Y
On:
- yr és el coeficient parcial de resisténcia.
Per a ambdds casos el DB facilita la seglient taula de coeficients parcials:

Memoria de calcul 1723E24 10




ESTUDI-XV S.GC.P.

DISSENY | CALCUL D’ESTRUCTURES
ARGUITECTURA

c./Martinez de la Rosa n°34-36, Local 3 — 08012 Barcelona
Tel. 609.77.43.49 -93.624.10.38
e-mail:estudi-xv@coac.net

https://estudi-xv.cat/

ESTUDI-XV S.GC.P.

DISSENY | CALCUL D’ESTRUCTURES
ARGUITECTURA

c./Martinez de la Rosa n°34-36, Local 3 — 08012 Barcelona
Tel. 609.77.43.49 -93.624.10.38
e-mail:estudi-xv@coac.net

https://estudi-xv.cat/

Els coeficients de seguretat parcials emprats en el calcul de la fonamentacié s’ajusten a les prescripcions del DB SE C i sén
els segiients:

Situaci6 de dimensionat Tipus Materials LEE RIS
R ™ e I
] Esfondrament 3,00 | 1,0 1,0 1,0
Pers:)stent Lliscament 1,5@ 11,0 1,0 1,0
transitoria Bolcada® | Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,99 11,0
Accions desestabilitzadores 1,0 1,0 1,8 1,0
Estabilitat global 1,0 1,8 1,0 1,0
Capacitat estructural -(4) -4) 1,60 | 1,0
Pilons Arrencament 3,5 1,0 1,0 1,0
Trencament horitzontal 3,5 1,0 1,0 1,0
Pantalles Estabilitat fons excavacio 1,0 2,56 | 1,0 1,0
Sifonament 1,0 2,0 1,0 1,0
Equilibri limit 1,0 1,0 0,6M 11,0
Rotaci6 o translacid | Model de Winkler | 1,0 1,0 0,6M | 1,0
Elements finits 1,0 1,5 1,0 1,0
. Esfondrament 2,08 11,0 1,0 1,0
Extraordinaria Liiscament 1,1® [10 [1,0 |10
Bolcada® | Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,9 1,0
Accions desestabilitzadores 1,0 1,0 1,2 1,0
Estabilitat global 1,0 1,2 1,0 1,0
Capacitat estructural -4 -4 1,0 1,0
Pilons Arrencament 2,3 1,0 1,0 1,0
Trencament horitzontal 2,3 1,0 1,0 1,0
Pantalles Equilibri limit 1,0 1,0 0,8 1,0
Rotaci¢ o translacié | Model de Winkler |10 [10 |08 |[1,0
Elements finits 1,0 1,2 1,0 1,0

1w : coeficient parcial per a la resisténcia del terreny

m : coeficient parcial per a les propietats dels materials, incloses les del terreny

e : coeficient parcial per a I'efecte de les accions

¢ : coeficient parcial per a les accions

(@) En pilons es refereix a métodes basats en assaigs de camp o formules analitiques (llarg termini), per a métodes basats en formules analitiques (curt
termini), métodes basats en proves de carrega fins a trencament i métodes basats en proves dinamiques de clavament amb control electronic del
clavament i contrast amb proves de carrega, es podra prendre 2.0.

(2) D'aplicacio en fonaments directes i murs.

3) Enfonaments directes, excepte justificacié en contra, no es considerara 'empenta passiva.

(4) Els corresponents als DB relatius a la seguretat estructural dels diferents materials o a CE-21

(5) Aplicables a elements de formigé estructural amb nivell execucié intens o normal segons CE-21 Si el nivell de control, és reduit e per a situacions
persistents o transitories = a 1,8.

(6) ymigual a 2,0 si no existeixen edificis o instal-lacions sensibles als moviments al costat de les pantalles.

(7) Afecta ala empenta passiva.

8) En pilots referits als métodes d'assaig de camp o férmules analitiques, per métodes de prova de carrega fins ruptura i proves dinamiques de clavament
amb control electronic i contrastat, es pot agafar 1,5 prova de carrega

B

=

- Estats limits de servei

S’han emprat els seglients parametres a verificat per a estats limits definits en el grafic:
- Assentaments, s
- Assentaments diferencials ss
- Distorsi6 angular, g
- Inclinacié respecte a la vertical,
- Desplagament horitzontal, x
- Desplagament horitzontal diferencial, 6x
- Distorsi6 horitzontal, ¢
- Vibracions de curta durada
- Vibracions estacionaries

En base a aquests parametres s’ha verificat:
- El moviment de la fonamentacioé en base al tipus d’estructura i materials de I'edifici.
- La distribuci6 de carregues
- El procés constructiu i I's final.
- Que en cap cas la distorsié angular sobrepassi els limits de la taula seglient:
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+ Aptitud al servei
Les limitacions dels assentaments diferencials responen a les prescripcions del DB SE-C del CTE i son les segients:
Valors limit basats en la distorsié angular, B

Tipus d’estructura Limit
Estructures isostatiques i murs de contencid 1/300
Estructures reticulades amb envans de separacié 1/500
Estructures de panells prefabricats 1/700
Murs de carrega sense armar amb flexié concava cap amunt 1/1000
Murs de carrega sense armar amb flexié concava cap avall 1/2000

Valors limit basats en la distorsié horitzontal
Tipus d’estructura Limit
Murs de carrega 1/2000

En aquest cas es limita també I'assentament maxim a 2.5 cm

+ HIPOTESIS DE CALCUL
- Formigé armat

Es consideren les tipificades a I'annex 18 de la CE-2021.
Per a estats limits Ultims. Les situacions de projecte s’han abordat a partir dels seglents criteris:
- Situacions persistents o transitories:
Z Yo, Gk + Z Yorj Gk j+ vePi+va1 Qi + z Ya,iWo;i Qi
21 21 >1
- Situacions accidentals:
ZyG,ij,J + ZVG'J Gy j+ YePi+ vaAc + va1 W11Qu1 + ZYQ‘u‘-l’z,\ Qi
=1 =1 >1
- Situacions sismiques:
Z Y6,iGk j+ Z Yoj Gkj+ YePx + vahek + Z Ya,iW2i Qui
=1 =1 i>1
Per a estats limits de servei. Les diferents situacions de projecte en general s’han abordat amb els seglents criteris:
- Combinacié poc probable:
Z Y¥6,iGkj+ Z Yo Gk j+ VePk +vQ1 Q1 + Z Ya,iWoi Qi
21 21 i>1
- Combinacio frequient:
ZYGJGK‘J + ZYG'J Gy j+ YePx+ Va1 W11Qur + ZVQ, Wi Qi
= = i>1
- Combinacié quasi permanent:

Z ¥e,iGi,j + Z Yer,j G% i+ YePk +vaAc + a1 W11Qcq + Z Ya,i W2, Qi

21 21 i>1
On:

Gy Valor caracteristic de les accions permanents
G* Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant
Py : Valor caracteristic de I'accié del pretesat
Q1 Valor caracteristic de I'accié variable determinant
Wo; Qg 12 Valor representatiu de combinacié de les accions concomitants
P,4Q,4:  Valor representatiu freqiient de I'accié variable determinant
Yo Qi Valors representatius quasi permanents de les accions variables amb I'accié determinant o amb I'accié accidental
A Valor caracteristic de I'accié accidental
Ag i Valor caracteristic de I'acci6 sismica

+ COEFICIENTS DE SEGURETAT

- Valors dels coeficients parcials de seguretat (y)
Els coeficients de seguretat per les accions emprats en les comprovacions dels Estats Limit Ultims s’ajusten als especificats
en el DB SE i complementariament en el CE-21 i s6n els seglients:

Coeficients parcials de seguretat (y) per a les accions en Estats Limit Ultims
Situacio persistent/transitoria

Situacié extraordinaria

Desfavorable Favorable Desfavorable Favorable
Resisténcia Permanent:
Pes propi, pes del terreny 1,35 0,80 1,00 1,00
Memoria de calcul 1723E24 12
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Empentes del terreny 1,35 0,70 1,00 1,00

Pressi6 del aigua 1,20 0,90 1,00 1,00

Variable 1,50 0,00 1,00 0,00

Desestabilitzadora Estabilitzadora Desestabilitzadora Estabilitzadora
Permanent:

Pes propi, pes del terreny 1,10 0,90 1,00 1,00

Estabilitat Empentes del terreny 1,35 0,80 1,00 1,00
Pressi¢ del aigua 1,05 0,95 1,00 1,00

Variable 1,50 0,00 1,00 0,00

- Valors dels coeficients de simultaneitat (y)
Els valors dels coeficients de simultaneitat corresponen també als definits en el DB SE i s6n els segiients:
Coeficients de simultaneitat Categoria | yo | y; | v
Sobrecarrega superficial d’us

Zones residencials A 0,705 |03
Zones administratives B 0,705 |03
Zones destinades al public C 0,7 | 0,7 0,6
Zones comercials D 0,707 |06
Zones de transit i aparcament vehicles lleugers (pes total < 30 kN) F 0,7 0,7 06
Cobertes transitables G 0,705 |06
Cobertes accessibles només per a manteniment H 0,0 0,0 0,0
Neu
per algades > 1000 m 0,7 05 02
per algades < 1000 m 050200
Vent 06 | 05 00
Temperatura 06|05 |00
Accions variables del terreny 0,7 0,7 07

+ MODELITZACIO DE L’ESTRUCTURA

- Generalitats
L’estructura s’ha dimensionat amb el programa CYPECAD de calcul espacial d’estructures tridimensionals. versié 2025.
L’estructura real s’ha transformat en un model de calcul format per elements tipus barra.

En el model de calcul de l'estructura principal els tancaments i compartimentacions només es tenen en compte com a
carregues que graviten sobre |'estructura.

Per al calcul de les sollicitacions es fa una analisi lineal, pel métode matricial de la rigidesa, basat en la hipotesi de
comportament elastic-lineal dels materials i en la consideracié de I'equilibri de I'estructura sense deformar.

La norma CE-2021 considera adequat aquest métode per a obtenir els esforgos de I'estructura tant en Estat Limit de Servei
(ELS) com en Estats Limits Ultims (ELU) i en qualsevol tipus d’estructura, sempre que els efectes de segon ordre siguin
menyspreables, segons I'establert a 'annex 19.

Les carregues aplicades per al calcul de I'estructura, tant per a les comprovacions de resisténcia i estabilitat com per a les
d’aptitud al servei, sén les que s’han especificat anteriorment.

Les combinacions d’accions contemplades en el calcul responen a les proposades pel CTE tant per a situacions persistents i
transitories com per a situacions accidentals. Aquestes combinacions, junt amb el valor dels diferents coeficients de
seguretat, s’han especificat a I'apartat corresponent d’aquesta memoria.

Els valors caracteristics de les propietats dels materials responen a la corresponent normativa aplicable, o sigui, la norma CE-
2021 tant per al cas del formigé armat com per al cas de l'acer. Els valors de calcul s’han obtingut dividint els valors
caracteristics pels corresponents coeficients parcials de seguretat, indicats a I'apartat corresponent d’aquesta memoria.

Com a valors caracteristics i de calcul de les dades geomeétriques dels elements estructurals s’han adoptat els valors
nominals definits en els planols del projecte.

En el cas dels elements estructurals de formigé armat, s’han efectuat les comprovacions relatives als diferents ELU ( annex
19 de la CE-2021) i als ELS (annex 19 de la CE-2021). Aixi mateix, els criteris d’armat segueixen també les especificacions
de la CE-2021, ajustant els coeficients de seguretat, la disposicié d’armadures i les quanties geométriques i mecaniques
minimes i maximes a aquestes especificacions.

En el cas del pilar metal-lic, les comprovacions relatives als ELU i ELS i el corresponents coeficients de seguretat, responen a
les especificacions del DB SE-A
El calcul de la fonamentacié superficial i els murs de contencid, pel que fa a la seva interaccié amb el terreny, s’ha fet segons
I'establert en el DB SE-C, comprovant els ELU i ELS amb el corresponents coeficients de seguretat especificats a I'apartat
corresponent d’aquesta memoria. Pel que fa a la seguretat estructural, aquests elements s’han dimensionat i comprovat
segons les especificacions de la CE-2021.
- Modelitzacio
+ Representacié d'elements
En termes generals I'edifici es modelitza amb un sistema tridimensional amb filferro (simplificacié per barres) que admet en
combinacié una modelitzacié més exacta de les superficies continues pel Métode dels Elements Finits. En aquest aspecte
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és important indicar que tots els elements superficials, en especial els forjats i murs resistents, estan modelitzats amb
aquest metode.

Els murs resistents es modelitzen com elements finits tridimensionals de quatre vertexs. Els altres tipus d'elements, ja siguin
bigues, pilars, diagonals, forjats reticulars i lloses de forjat o fonamentacié es modelitzen com elements lineals tipus barra
amb secci6 transversa adaptada a la realitat.
Una biga, un pilar o una diagonal estan formats per dos nusos units mitjangant una “barra”. Un forjat reticular o una llosa de
forjat es constitueixen per una reticula de “nervis” que, amb les seves interseccions, formen un conjunt de nusos i barres.
De forma similar, un mur resistent esta format per un conjunt d'element finits juxtaposats definits pels seus nusos o vertexs.
+ Condicions per a I'aplicacié del métode matricial
Per a la validesa d'aquest métode, les estructures a calcular han de complir o s'ha de suposar el compliment dels seglients
principis:
-Teoria de les petites deformacions.
Se suposa que la geometria d'una estructura no canvia apreciablement sota I'aplicacié de les carregues. Aquest principi
és en general valid, excepte en els casos en qué la deformacié és excessiva (ponts penjants, arcs esvelts, etc). Implica
a més, que es menysvaloren els esforcos produits pels desplagaments de les carregues originades al desplagar-se
I'estructura.
Aquest mateix principi estableix que es menysvalorin els canvis de longitud entre els extrems d'una barra degut a la
seva curvatura o al desplagaments produits en una direccié ortogonal a la seva directriu.
Linealitat.
Aquest principi suposa que la relacié tensié-deformacio, i per tant, la relacié carrega deflexid, és constant. Aixo és
generalment valid en els materials elastics, perd s’ha de garantir que el material no arriba al punt de fluencia en cap de
les seves seccions.
- Superposicio.
Aquest principi estableix que la seqliéncia d'aplicacié de les carregues no altera els resultats finals. Com consequéncia
d'aquest principi, és valid I'is de les “forces equivalents en els nusos” calculades a partir de les carregues existents en
les barres; aixo és, per al calcul dels desplagaments i girs dels nusos es substitueixen les carregues existents en les
barres per les seves carregues equivalents aplicades als nusos.
- Equilibri.

La condicié d'equilibri estatic estableix que la suma de totes les forces externes que actuen sobre I'estructura, més les
reaccions, sera igual a zero. Aixi mateix, han d'estar en equilibri tots els nusos i totes les barres de I'estructura, amb la
qual cosa la suma de forces i moments interns i externs en tots els nusos de I'estructura ha de ser igual a zero.

- Compatibilitat.

Aquest principi suposa que la deformacié i conseqlientment el desplagament de qualsevol punt de l'estructura és
continua i té un sol valor.

- Condicions de contorn.

Per a poder calcular una estructura, s'ha d'imposar una série de condicions de contorn. Es poden definir en qualsevol
nus restriccions absolutes (suports i recolzament) o relatives (ressorts) al desplagament i al gir en els tres eixos generals
de l'estructura, aixi com desplagaments imposats (assentaments).

- Unicitat de les solucions.

Per a un conjunt donat de carregues externes, tant la forma deformada de I'estructura i les forces internes aixi com les
reaccions tenen un valor unic.

+ Meétode matricial

El calcul de les sol-licitacions en les barres s'ha realitzat mitjangant el métode matricial espacial de la rigidesa, de manera
que suposa una relacioé lineal entre esforgos i deformacions en les barres i considerant els sis graus de llibertat possible de
cada nus.

Quan en una estructura es defineixen bigues, pilar, diagonals, forjats i murs resistents, el métode de calcul d'esforgos
consisteix en formar un sistema d’equacions lineals que relacionen els graus de llibertat que es desitgen obtenir, els
desplagaments i girs dels nusos i els noduls, amb les accions exteriors, les carregues, i les condicions de vora, suports i
encastament.

De manera matricial, es tracta de I'equacio:
[K] x {D} = {F}
On:
‘[K]' és la matriu de rigidesa de I'estructura,

{D} és el vector de desplagaments i girs dels nusos y noduls,
F} és el vector de forces exteriors.

Una vegada resolt el sistema d'equacions, i per tant, obtingut els desplagaments i girs dels nusos i noduls de I'estructura, és
possible obtenir els esforgos (en el cas de les bigues, pilar, diagonals i nervis dels forjats i lloses) i les tensions (en el cas
dels murs resistents) de tota I'estructura.

Per obtenir el sistema ‘[K] x {D} = {F}, s'opera d'igual forma que amb una estructura formada exclusivament per nusos i
barres: cada part de I'estructura (barra, tros de nervi o element finit) posseeix una matriu de rigidesa elemental, [K]e, que
després de transformar-la al sistema d'eixos generals de I'estructura, es pot sumar o acoblar en la matriu general de
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I'estructura. L'Unica diferéncia entres les barres i els elements finits és la dimensié i significat de cada fila o columna i les
seves matrius de rigidesa elemental. Es por deduir, per tant, que el métode matricial espacial de calcul d'estructures de
barres és un cas particular del métode dels elements finits, en el qual I'element finit és una barra.
+ Analisi modal espectral
Per a considerar els efectes de les accions sismiques definides per la Norma NCSE es realitza un calcul de I'estructura
mitjangant el métode de I' “Analisi Modal Espectral”, recomanada per la propia NCSE. D'aquesta forma poden obtenir-se els
modes i periodes de vibracio propis de I'estructura, dades que poden ser utilitzades per a la combinacié de I'estructura amb
carregues harmoniques i la possibilitat de la seva “entrada en ressonancia”.
7. BASES DE CALCUL
-ELEMENTS DE FORMIGO

+ Procés de calcul.

- Determinacio de les situacions de dimensionat.
- Establiment de les accions.

- Analisi estructural

- Dimensionat.

+ Situacions de dimensionat.

- Persistents: condicions normals d’us.

- Transitories: condicions aplicables durant un temps limitat.

- Extraordinaries: condicions excepcionals en qué es pot trobar o estar exposat I'edifici.
+ Periode de servei.

- El periode de servei que s’ha establert segons CTE i en la norma CE-2021 és de 50 anys.
+ Métode de comprovacio.

- Estats Limits.

- Situacions que de ser superades, poden considerar-se que I'edifici no compleix amb alguns dels requisits estructurals per al
que ha estat projectat.
+ Resisténcia i Estabilitat.
- Estat Limit Ultim.
- Situacions que de ser superades, existeix un risc per a les persones, ja sigui per una posada fora de servei o per col-lapse
parcial o total de I'estructura:
+ Perdua de I'equilibri.
+ Deformacio excessiva.
+ Transformacions estructurals en mecanismes.
+ Ruptura d’elements estructurals o de les seves unions.
+ Inestabilitat d’elements estructurals.

+ Aptitud de Servei.

- Estat Limit de Servei.
- Situacié que de ser superada afecta:

+ El nivell de confort i benestar dels usuaris.
+ Correcte funcionament de I'edifici.
+ Aparenca de la construccio.

+ Verificacié de I'estabilitat.
- La verificacié de la capacitat portant de I'estructura de formigé s’ha comprovat per a I'estat limit Gltim de I'estabilitat
Eqgdst< Eqsto

- Eqgst €l valor de calcul de I'efecte de les accions desestabilitzadores
- Eqsw €l valor de calcul de I'efecte de les accions estabilitzadores

+ Verificacio de la resisténcia de I'estructura.
- La verificacié de la capacitat portant de I'estructura de formigé s’ha comprovat per a I'estat limit Ultim de resisténcia.
Eq< Ry

- Eqvalor de calcul de I'efecte de les accions
-Ry valor de calcul de la resisténcia corresponent.

- En avaluar Ed i Rd, s’han considerat els efectes de segon ordre d’acord amb els criteris de calcul del valor nominal del
projecte.

+ Verificacié de I'aptitud de servei.

- Es considera un comportament adequat en relaci6 a les deformacions, les vibracions o el deteriorament si es compleix que
I'efecte de les accions no supera el valor limit admissible establert per a I'efecte en questio.

- La limitacié de fletxa activa establerta en general és de 1/500 de la llum.

- El limit total de desplom és de 1/500 de I'altura total

+ Coeficients de seguretat
Els coeficients de seguretat enfront dels estats limits Gltims han estat:
Formig6 Armat:
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- Coef. minoracié de la resisténcia caracteristica del formigé: 1,50
- Coef. minoracié del limit elastic caracteristic de I'acer per a armar: 1,15
- Coef. ponderacié d’accions (s. c.) en elements de formigé armat: 1,50
- Coef. ponderaci6 d’accions (amb carregues): 1,35

8. METODE DE CALCUL

+FONAMENTACIO
+ Empentes del terreny.
Per al calcul de les empentes del terreny sobre un element de contencié suposem la segiient llei d’'empentes unitaries.
Empenta activa: on= K- o2+ U,
on= tensid horitzontal total a la profunditat considerada.
K = coeficient d’'empenta corresponent.

o', = tensio efectiva vertical a la profunditat considerada.
u = pressio intersticial a la profunditat considerada.

A.) Fonamentaci6 Superficial
+ Analisi i Dimensionat Criteris basics
- Concepte d’esfondrament

- En una fonamentacio, I'aplicacié d’'una carrega vertical creixent, dona lloc a un assentament creixent. Les diverses
formes que poden adoptar les corbes pressié-assentament depenen en general de la forma i mida de la sabata, de la
naturalesa i resisténcia del sol i de la carrega aplicada (tipus, velocitat d’aplicacio, frequiéncia, etc.).

- Mentre la carrega sigui petita 0 moderada, I'assentament creixera de manera aproximadament proporcional a la carrega
aplicada. No obstant, si la carrega segueix augmentant, la pendent de la relacié assentament-carrega s’accentuara i
arribara finalment a una situacio en qué pot sobrepassar la capacitat portant del terreny, esgotant la seva resisténcia al tall
i produira moviments inadmissibles, situacio que s’identifica amb I'esfondrament.

- La carrega per la qual s’assoleix I'esfondrament és funcié de la resisténcia al tall del terreny, de les dimensions i forma
de la fonamentacid, de la profunditat en la que esta situada, del pes especific del terreny i de les condicions de I'aigua
subalvia.

- Rigidesa relativa terreny-estructura. Esforgos sobre els elements de fonamentacié

- La transmissio de les carregues de I'edifici al terreny planteja un complex problema d’interaccié entre els tres elements
implicats: estructura, fonamentacié i terreny. Els principals factors a considerar en I'esmentat procés d’interacci6 sera el
tipus i caracteristiques del terreny, la forma i dimensions de la fonamentacio6 i la rigidesa relativa terreny-estructura i
terreny-fonamentacio.

- A part de la rigidesa de la fonamentacid, la propia rigidesa de I'estructura a fonamentar induira també restriccions al
moviment i a la resposta associada del terreny. En el cas més general, quan el terreny tendeixi a assentar per efecte de la
pressié aplicada, I'estructura, en funcié de la seva rigidesa redistribuira els seus esforgos, modificant al seu torn les
sol-licitacions sobre els fonaments i el terreny. La situacié d’equilibri final dependra per tant de la rigidesa relativa del
conjunt terreny fonament-estructura.

- Excepte en els casos en que tant I'estructura com la fonamentacié es considerin rigides, els esforcos en sabates
continues, malles electrosoldades i lloses de fonamentacié s’avaluaran tenint en compte els fenomens d’interaccio
terreny-estructura. Es podran emprar els conceptes i els métodes simplificats que figuren a I'annex E del DB SE C.

+ Verificacions

Les comprovacions per a verificar que una fonamentacié superficial compleix els requisits necessaris es basaran en el
meétode dels estats limit tal i com s’indica en I'apartat 2.2 del DB SE C.

- Estats limit tltims

- S’haura de verificar que el coeficient de seguretat disponible amb relacié a les carregues que produiran I'esgotament de
la resisténcia del terreny per qualsevol mecanisme possible de trencament, sigui adequat. Els estats limits ultims que
sempre s’hauran de verificar per a les fonamentacions directes, son:

a) esfondrament.

b) lliscament.

c) bolcada.

d) estabilitat global.

e) capacitat estructural del fonament

a) Esfondrament

- L’esfondrament s’assolira quan la pressié actuant (total bruta) sobre el terreny sota la fonamentacié superi la
resisténcia caracteristica del terreny envers a aquest mode de trencament, també anomenada pressié d’esfondrament.
En I'apartat 4.3 del DB SE C s’estableix el metode per a la seva determinacié.

- El valor de calcul de la resistencia del terreny o pressié admissible s’obtindra aplicant I'expressié (2.4 DB SE C) i els
coeficients parcials de la taula de I'apartat 3.2.1. Tenint en compte el valor dels coeficients de la taula de I'apartat 3.2.1 i
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les consideracions fetes en I'apartat 2.4.2.6 del DB SE C el seu valor pot expressar-se per cada situacié de dimensionat
mitjancant la seglient equacio:
R4 =Ry /YR
On:
R: el valor caracteristic de la pressié d’esfondrament, (qn)
vr: €l coeficient parcial de resisténcia de la taula 2.1.
b) Lliscament
- Es podra produir aquest tipus de trencament quan en els elements que hagin de suportar carregues horitzontals, les
tensions de tall en contacte de la fonamentacié amb el terreny superin la resisténcia d’aquest contacte.
- En el cas de sabates estructuralment lligades entre si en la comprovaci6 al lliscament es deu considerar la redistribucid
de les accions horitzontals entre elles.
c) Bolcada
- Es podra produir aquest tipus de trencament en fonamentacions que hagin de suportar carregues horitzontals i
moments importants quan, sent petit 'ample equivalent de la fonamentacio, el moviment predominant sigui el gir de la
fonamentacio.
- Verificacié envers la bolcada es realitzara en tots els elements de fonamentacié que s’ajustin a les consideracions
anteriors, tant en forma aillada com conjunta, de I'edifici complet o de tot element estructuralment independent, quan en
I'equilibri intervinguin accions o reaccions procedents del terreny
- En general en 'equilibri no es considerara la col-laboracié de 'empenta passiva, a menys que es pugui garantir que el
terreny que el produeix estara sempre present.
d) Estabilitat global
- Un edifici podra col-lapsar globalment, sense que es produeixin abans altres col-lapses locals, quan es formi una
superficie de trencament continua (superficie de lliscament) que englobi una part o tota la fonamentacio, i en que els
esforgos de tall assoleixin el valor de la resisténcia al tall del terreny.
- Aquest tipus de trencament és tipic en fonaments proxims a la coronacié de talussos d’excavacié o reblert o en
vessants mitjanes, particularment si aquestes presenten una estabilitat natural precaria.
e) Capacitat estructural del fonament
- Aquest estat limit s’assolira quan els valors de calcul dels efectes de les accions en els elements estructurals que
conformen el fonament superen el valor de calcul de la seva capacitat resistent.
- La verificacié d’aquest limit es fara d’acord amb I'apartat 2.4.2.4 de DB SE C. Les accions del terrenys sobre les
fonamentacions, per a verificar-ne la capacitat estructural, es determinaran seguint els criteris exposats en 4.2.1.2 de DB
SEC.
- Estats limits de servei
- Les tensions transmeses per les fonamentacions donen lloc a deformacions del terrenys que es tradueixen en
assentaments, desplagaments horitzontals i gir de I'estructura que, si resulten excessius, podran originar una pérdua de la
funcionalitat, produir fissuracions, esquerdes, o altres danys. S’ha de verificar que:
a) els moviments del terreny siguin admissibles per I'edifici a construir.
b) els moviments induits en I'entorn no afectaran als edificis limitrofs.
- Les limitacions de moviment o els moviments maxims admissibles s’estipularan en cada cas en funcié del tipus d’edifici i
es deferéncia entre I'edifici objecte del projecte i les construccions i els serveis proxims segons s’indica en I'apartat 2.4.3
del DB SE C
9. POSTA EN OBRA DEL FORMIGO

+ Fabricacio i transport del formigé

El formigd subministrat en obra sera procedent de Central i ajustat al codi estructural:
“Les matéries primeres s'emmagatzemaran i transportaran de forma tal que s’eviti tot tipus d’entremesclat, contaminacio,
deteriorament o qualsevol altra alteraci6 significativa en les seves caracteristiques. Es tindra en compte el que preveuen els
articles del codi estructural pertinents per a aquests casos.
La dosificacié de ciment, dels arids, i si és el cas, dels additius, es realitzara en pes. La dosificacié de cada material haura
d’ajustar-se a allo que s’ha especificat per aconseguir una adequada uniformitat entre pastades.
Les matéries primeres es pastaran de forma tal que s’aconsegueixi la seva mescla intima i homogeénia, havent de resultar
I'arid ben recobert de pasta de ciment. L’homogeneitat del formigé es comprovara d’acord al procediment establert en el
codi estructural.
La central subministradora haura d’estar inscrita en el registre industrial i tenir els certificats vigents de control de materies
primeres utilitzades en la fabricacié del formigé i indicar la Classificacié de central.”
Per al transport de formigé es tindra en compte el codi estructural:
“Per al transport del formigé s'utilitzaran procediments adequats per a aconseguir que les masses arribin al lloc de
lliurament en les condicions estipulades, sense experimentar variacié sensible en les caracteristiques que posseien recent
pastades.
El temps transcorregut entre 'addicié d’aigua del pastat al ciment i als arids i la col-locacié del formigé, no ha de ser major
d’hora i mitja. En temps calorés, o sota condicions que contribueixin a un rapid enduriment del formigé, el temps limit haura
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de ser inferior, a no ser que s’adoptin mesures especials que, sense perjudicar la qualitat del formigd, augmentin el temps
de sostre.

Quan el formigé es pasta completament en central i es transporta en pastadores mobils, el volum de formigé transportat no
haura d’excedir el 80% del volum total del tambor. Quan el formigé es pasta, o s’acaba de pastar, en pastadora mobil, el
volum no excedira dels dos tergos del volum total del tambor.

Els equips de transport hauran d’estar exempts de residus de formigé o morter endurit, per a la qual cosa es netejaran
curosament abans de procedir a la carrega d’una nova massa fresca de formigé. Aixi mateix, no hauran de presentar
desperfectes o desgasts en les paletes o en la seva superficie interior que puguin afectar I’'homogeneitat del formigé i
impedir que es compleixi allo que s’ha estipulat.

El transport podra realitzar-se en pastadores mobils, a la velocitat d’agitacié, o en equips amb agitadors o sense, sempre
que aquests equips tinguin superficies llises i arrodonides i siguin capagos de mantenir 'homogeneitat del formigé durant el
transport i la descarrega.”

+ Métodes de compactacio

Compleixen allo establert en el codi estructural:
“La compactacio dels formigons en obra es realitzara per mitja de procediments adequats a la consisténcia de les mescles i
de tal manera que s’eliminin els buits i s’obtingui un perfecte tancat de la massa, sense que arribi a produir-se segregacio.
El procés de compactacié haura de prolongar-se fins que reflueixi la pasta a la superficie i deixi de sortir aire.

Quan s'utilitzen vibradors de superficie el grossor de la capa després de compactada no sera major de 20 centimetres.

La utilitzacié de vibradors de motlle o encofrat haura de ser objecte d’estudi, de manera que la vibracié que es transmeti a
través de I'encofrat sigui I'adequada per a produir una correcta compactacio, evitant la formacié de buits i capes de menor
resistencia.

El revibrat del formigé haura de ser objecte d’aprovacioé per part de la Direccié d’Obra.”

+ Juntes de Formigé

En general s’evitara sempre que sigui possible executar juntes de formigonat en elements continus. En qualsevol cas, quan la

Direcci6 de la Obra decideixi la seva aplicacio, seguiran els requisits del codi estructural:
“Les juntes formigonades, que deuran, en general, estar previstes en el projecte, se situaran normalment en direccio a la de
les tensions de compressio, i alli on el seu efecte sigui menys perjudicial, allunyant-les, amb el fi, de les zones en que
I'armadura estigui sotmesa a fortes traccions. Se’ls donara la forma apropiada que asseguri una unié el més intima possible
entre I'antic i el nou formigé.
Quan hi hagi necessitat de disposar de junts de formigonat no previstes en el projecte es disposaran en els llocs que aprovi
la Direcci6 Facultativa, i preferentment sobre els puntals de la cintra. No es reprendra el formigonat de les mateixes sense
que hagin sigut préviament examinades i aprovades pel director facultatiu.
Si el pla d’una junta resulta mal orientat, es demolira la part de formigd necessaria per a proporcionar a la superficie la
direccio apropiada.
Abans de reprendre el formigonat, es retirara la capa superficial de morter, deixant els arids al descobert i es netejara el junt
de tota bruticia o arid que hagi quedat lliure. En tot cas, el procediment de neteja utilitzat no haura de produir alteracions
apreciables en I'adheréncia entre la pasta i I'arid gros. Expressament es prohibeix I'aplicacié de productes corrosius en la
neteja de junts. Amb I'aprovacié prévia de la Direccié d’Obra es podran usar pintures o ponts d’unié especifics per a juntes
de formigé.
Es prohibeix formigonar directament sobre o contra superficies de formigdé que hagin patit els efectes de les gelades. En
aquest cas hauran d’eliminar-se préviament les parts danyades pel gel.
El Plec de Prescripcions Técniques Particulars podra autoritzar I'aplicacio d’altres técniques per a I'execucio de juntes (per
exemple, impregnacié amb productes adequats), sempre que s’hagi justificat préeviament, per mitja d’assaigs de suficient
garantia, que tals técniques sén capaces de proporcionar resultats tan eficagos, almenys, com els obtinguts quan s utilitzen
els metodes tradicionals.”

+ Precaucions segons el temps.

No s'utilitzaran additius per al formigd, accelerants o retardants de curat, sense I'aprovacié de la Direccié Facultativa, i per a la

execucié de formigonats, segons la temperatura ambiental, se seguira allo establert en el codi estructural:

En fred:
“La temperatura de la massa de formig6, en el moment d’abocar-la en el motlle o encofrat, no sera inferior a 5°C.
Es prohibeix abocar el formigé sobre elements (armadures, motlles, etc.) la temperatura del qual sigui inferior a zero graus
centigrads.
En general, se suspendra el formigonat sempre que es prevegi que, dins de les quaranta-vuit hores segtients, pugui baixar
la temperatura ambient per sota dels zero graus centigrads.

En els casos en qué, per absoluta necessitat, es formigoni en temps de gelades, s’adoptaran les mesures necessaries per a
garantir que, durant I'enduriment de formigé, no es produiran deterioraments locals en els elements corresponents, ni
minves permanents apreciables de les caracteristiques resistents del material. En el cas que es produeixi algun tipus de
dany, hauran de realitzar-se els assaigs (del codi estructural) necessaris per a estimar la resistencia realment aconseguida,
adoptant-se, si és el cas, les mesures oportunes.
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La utilitzacié d’additius acceleradors de curat o acceleradors d’enduriment o qualsevol anticongelant, especifics per al
formigé, requerira una autoritzacié expressa, en cada cas, de la Direccié Facultativa. Mai podran utilitzar-se productes
susceptibles d’atacar a les armadures, en especial els que contenen i6 clor.”

En calor:
Quan el formigonat s’efectui’ en temps caloros, s’adoptaran les mesures oportunes per a evitar I'evaporacié de l'aigua de
pastat, en particular durant el transport del formigé i per reduir la temperatura de la massa. Aquestes mesures s’hauran
d’accentuar per formigé de resisténcies altes.

Per aixo els materials constituents del formigé i els encofrats o motlles destinats a rebre-ho hauran d’estar protegits de la
solellada.

Una vegada efectuada la col-locacié del formigb es protegira aquest del sol i especialment del vent, per evitar que es
dessequi.

Si la temperatura ambient és superior a 40°C o hi ha un vent excessiu, se suspendra el formigonat, llevat que, amb
l'autoritzacié prévia expressa de la Direccié Facultativa, s’adoptin mesures especials.”

+ Curat del formigé

D’acord al codi estructural:
“Durant I'enduriment del formigd, haura d’assegurar-se el manteniment de la humitat del mateix per mitja d’un adequat
curat. Aquest es prolongara durant el termini necessari en funcié del tipus i classe del ciment, de la temperatura i grau
d’humitat de I'ambient, etc.

El curat podra realitzar-se mantenint humides les superficies dels elements de formigé, per mitja de rec directe que no
produeixi desperfectes. L'aigua utilitzada en aquestes operacions haura de posseir les qualitats exigides en ['article 27é
d’aquesta Instruccié.

El curat per aportacié d’humitat podra substituir-se per la proteccié de les superficies per mitja de recobriments plastics o
altres tractaments adequats, sempre que aquests meétodes, especialment en el cas de masses seques, ofereixin les
garanties que s’estimen necessaries per a aconseguir, durant el primer periode d’enduriment, la retencié de la humitat
inicial de la massa, i no continguin substancies nocives per al formigo.

Si el curat es realitza utilitzant técniques especials (curat al vapor, per exemple) es procedira d’acord amb les normes de
bona practica propies de dites técniques, amb I'autoritzacié prévia de la Direccié Facultativa.”

+ Cintres, encofrats i motlles

Tal com s’estableix al codi estructural,

“Les cintres, encofrats i motlles, aixi com les unions dels seus diferents elements, posseiran una resisténcia i rigidesa
suficients per a garantir el compliment de les tolerancies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions de qualsevol naturalesa que puguin produir-se sobre ells com a conseqiiéncia del procés de
formigonat i, especialment, sota les pressions del formigé fresc o els efectes del métode de compactacié utilitzat. Dites
condicions hauran de mantenir-se fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia suficient per a suportar, amb un marge de
seguretat adequat, les tensions a qué sera sotmés durant el desencofrat, desemmotllat o descintrat.

Aquests elements es disposaran de manera que s’evitin danys en estructures ja construides.

El subministrador dels puntals justificara i garantira les caracteristiques dels mateixos, precisant les condicions en qué han
de ser utilitzats.

Es prohibeix expressament I'ocupacié d’alumini en motlles que hagin d’estar en contacte amb el formigo.

Els encofrats i motlles seran prou estancs perque, en funcié del mode de compactacié previst, s'impedeixin pérdues
apreciables de beurada o morter i s’aconsegueixin superficies tancades del formigé.

Els encofrats i motlles de fusta s’humitejaran per a evitar que absorbeixi I'aigua continguda en el formigé. D’altra banda, les
peces de fusta es disposaran de manera que es permetra el seu lliure entumiment, sense perill que s’originen esforgos o
deformacions anormals.

Les superficies interiors dels encofrats i motlles apareixeran netes en el moment del formigonat, i presentaran les
condicions necessaries per a garantir la lliure retraccié del formigé i evitar aixi I'aparicié de fissures en els paraments de les
peces. Per a facilitar aquesta neteja en els fons de pilars i murs, hauran de disposar-se obertures provisionals en la part
inferior dels encofrats corresponents.

Els encofrats i motlles hauran de poder-se retirar sense causar sacsejades ni danys en el formigo.

L’ocupacié de productes per a facilitar el desencofrat de les peces haura de ser expressament autoritzat, en cada cas, pel
director d’Obra. Aquests productes no hauran de deixar rastres ni tenir efectes danyosos sobre la superficie del formigé, ni
lliscar per les superficies verticals o inclinades dels motlles o encofrats.”

+ Descinbrat, desencofrat i desemmotliat.

No s’acceptara el desencofrat del sostre (forjat) fins que no hagin passat un minim de 14 dies des de la data de formigonat si
les resisténcies obtingudes sén superiors al 70% del valor Fck del projecte en las provetes assajades en set dies. El sostre
inferior no apuntalat rebra com a maxim la carrega de dos plantes apuntalades i aquest sostre no es podra comengar a
desencofrar fins passat un minim de set dies de la data de formigonat del sostre superior.

Per poder formigonar un sostre sobre un altre, d’inferior haura de tenir un minim de 7 dies des de la data de formigonat,
independentment de que es trobi apuntalat o no. El calcul de I'apuntalament haura de realitzar-lo 'empresa adjudicataria i
presentar-se a la Direccioé d’Obra per a la seva aprovacié amb anterioritat a I'execucid.

Per a I'execuci6 dels desencofrats també se seguira allo establert en el codi estructural:
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“Els diferents elements que constitueixen els motlles, I'encofrat (costaners, fons, etc.), els estintolaments i cintres, es
retiraran sense produir sacsejades ni xocs en l'estructura, recomanant-se, quan els elements siguin d’una certa importancia,
la utilitzacié de falques, caixes de sorra, gats o altres dispositius analegs per a aconseguir un descens uniforme dels
suports.

Les operacions anteriors no es realitzaran fins que el formigé hagi aconseguit la resistencia necessaria per a suportar, amb
suficient seguretat i sense deformacions excessives, els esforgos a que estara sotmes durant i després del desencofrat, o
descintrat.

Quan es tracte d’'obres d’importancia i no es tingui experiéncia de casos analegs, o quan els prejudicis que poguessin
derivar-se d'una fissuracié prematura fossin grans, es realitzaran assaigs d'informacié (vegi article 89é) per a estimar la
resisténcia real del formigé i poder fixar convenientment el moment de desencofrat o descintrat.

Es tindran també en compte les condicions ambientals (per exemple, gelades) i la necessitat d’adoptar mesures de
proteccié una vegada que I'encofrat, o els motlles, hagin sigut retirats.

Es posara especial atencié a retirar oportunament tot element d’encofrat o motlle que pugi impedir el lliure joc de les juntes
de retraccio, seient o dilatacio, aixi com de les articulacions, si n’hi ha.

Per a facilitar el desencofrat i, en particular, quan s’empren motlles, es recomana pintar-los amb vernissos antiadherents
que compleixin les condicions prescrites en l'article 656.”

10. DURABILITAT | MANTENIMENT DE L’ESTRUCTURA

Les parts de I'estructura constituides per formigé armat hauran de sotmetre’s també a un programa de manteniment al llarg del
temps, de manera molt semblant a I'esbossat per I'estructura metal-lica, ja que el major nombre de patologies del formigé armat
procedeix o es manifesta al iniciar-se el procés de corrosié de les seves armadures.
D’aquesta manera sera necessari observar el seglient programa de manteniment:
a) L'element de formigd és interior: sera precisa una revisié dels elements als dos anys d’haver estat construides i,
posteriorment, establir una revisié dels mateixos cada 10 anys, amb I'objecte de detectar possibles fissures.
Si aquestes fissures resulten visibles per 'observador, sera convenient injectar-les o protegir-les amb algun tipus de resina
epoxi per a evitar 'oxidacio de les armadures.
b) L'element de formigd és exterior o resta immers en un ambient humit: en aquest cas sera preceptiva una imprimacié amb
resina epoxid de tots els paraments després d’haver-se completat el curat i realitzar una revisié al cap d’'un any i mig
després d’haver estat construit.
Posteriorment, sera preceptiva també una revisié quinquennal, detectant fissures i segellant-les amb algun tipus de resina
epoxidica.
c) L'element de formigo resta exposat a un ambient d’agressivitat elevada: sera precisa una imprimacié amb resina epoxid
de tots els seus paraments després d’haver-se completat el curat, i procedir a una revisié al cap de 6 mesos després
d’haver estat construit.
Sera preceptiva una revisié cada 2 anys, aixi com una nova imprimacié de pintura epoxid cada 5 anys, llevat justificacié del
fabricant de la resina de que aquest periode de temps pugui ésser major.
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‘ ANNEX 10
CALCULS ELECTRICS




D'acord amb els consums dels equips i partint de I'expressio:

PROJECTE CONSTRUCTIU DE L’E.T.A.P. DE DESNITRIFICACIO BIOLOGICA D'AGROREUS

CALCULS DE CAIGUDES DE TENSIO

CALCULS DE CORRENTS DE CURT-CIRCUIT

DV (%) = P*L*2*100/(K*S*V*V) per a consum monofasic R = p*L/S
DV (%) = P*L*100/(K*S*V*V) per a consum trifasic
Essent: Essent:

DV = caiguda de tensio en %.

P = poténcia activa en W L = longitud del conductor en m

L = longitud del conductor en m p = conductivitat del coure = 0,018 Ohm. mm2/m

K = conductivitat del coure = 56 V = tensién d'alimentaci6 fase-neutre = 230 V

K = conductivitat de I'alumini = 37 S = secci6 del conductor en mm2

V = tensién de subministrament (230 / 400 V)

S = secci6 del conductor en mm2 Icc = 0,8*V/R

Ne LINIA DESCRIPCIO CONSUM | UT. POT. TOTAL (W) | FACT. POT. | INT. (A) 1. MAX.PERM.(A) SECC. FASE (mm2) LONG. (Im) DV (%06) R(Q) Icc (A)

1 Subministrament ampliacié ETAP Trifasic 1 20.984 0,8 37,86 65 16,00 Cu 55 0,81 0,12 1.487
2 Bomba recirculacié procés L1 Trifasic 1 1.100 0,8 1,98 21 2,50 Cu 20 0,10 0,29 639
3 Bomba recirculacié procés L2 Trifasic 1 1.100 0,8 1,98 21 2,50 Cu 20 0,10 0,29 639
4 Bomba recirculacié interna i neteja RB L1 Trifasic 1 4.000 0,8 7,22 21 2,50 Cu 20 0,36 0,29 639
5 Bomba recirculacié interna i neteja RB L2 Trifasic 1 4.000 0,8 7,22 21 2,50 Cu 20 0,36 0,29 639
6 Bufant aeracio Trifasic 1 3.000 0,8 5,41 21 2,50 Cu 20 0,27 0,29 639
7 Bomba entrada aigua a filtres L1 Trifasic 1 3.000 0,8 5,41 21 2,50 Cu 20 0,27 0,29 639
8 Bomba entrada aigua a filtres L2 Trifasic 1 3.000 0,8 5,41 21 2,50 Cu 20 0,27 0,29 639
9 Compressor Trifasic 1 1.100 0,8 1,98 21 2,50 Cu 20 0,10 0,29 639
10 Bomba dosificadora 1 Monofasic 1 16 0,8 0,09 21 2,50 Cu 20 0,01 0,29 639
11 Bomba dosificadora 2 Monofasic 1 16 0,8 0,09 21 2,50 Cu 20 0,01 0,29 639
12 Bomba dosificadora 3 Monofasic 1 16 0,8 0,09 21 2,50 Cu 20 0,01 0,29 639
13 Bomba dosificadora 4 Monofasic 1 16 0,8 0,09 21 2,50 Cu 20 0,01 0,29 639
14 Sonda ORP sortida aigua reactor Monofasic 2 40 0,8 0,22 21 2,50 Cu 20 0,02 0,29 639
15 Sondes nivells tanc aireaci6 Monofasic 4 40 0,8 0,22 21 2,50 Cu 20 0,02 0,29 639
16 Sonda nitrats sortida aigua tractada Monofasic 2 40 0,8 0,22 21 2,50 Cu 20 0,02 0,29 639
17 Enllumenat i altres Trifasic 500 0,8 0,90 21 2,50 Cu 20 0,04 0,29 639
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’UNA E.T.A.P. D’ELIMINACIO DE NITRATS | TRICLOROETILE PELS POUS D’AGROREUS (REUS-BAIX CAMP)

e Sonda ORP:
e  Bomba dosificadora (acid aceétic): Tipus - insercié en canonada
Tipus : electro-magnética Quantitat 2
Capacitat :41/h
Pressid -3 bar e Diposit d’aeracio:
Quantitat :2u Material : PRFV
Inclou : nivell de minim Tipus : vertical
Kit de instal-lacié amb valvula de peu, tubs i injector de teflo Diametre :2,00m
Diposit de HDPE amb proteccié UVA i cubeta de retencié , volum 300 | amb boca superior Altura 24,00 m
per a instal-lacions d’entrada, sortida i agitacié Inclou : difusors de bombolla fina i equip bufant d’aire (1 unitat, potencia 3 kW, cabal per linia
15 m3/h) valvules neumatiques i elements necessaris per al seu correcte funcionament
e  Bomba dosificadora (acid fosforic): Quantitat :2u
Tipus : electro-magnética
Capacitat :11/h e  Bomba recirculacio procés:
Pressid :3 bar Tipus : centrifuga horitzontal amb variador de freqiiencia
Quantitat :2u Capacitat (max.) :25m’/h
Inclou : nivell de minim Poténcia 11,10 kW
Kit de instal-lacié amb valvula de peu, tubs i injector de teflo Quantitat :2u
Diposit de HDPE amb proteccidé UVA i cubeta de retencid, volum 200 | amb boca superior
per a instal-lacions d’entrada, sortida i agitacié e Bomba d’alimentacié a filtracié:
Tipus : centrifuga horitzontal amb variador de freqiiéncia
e Reactors biologics: Capacitat (max.) :25m’/h
Material - PRFV Poténcia :3,00 kW
Tipus : vertical Quantitat :2u
Flux : pisto
Diametre :3,,00m e Bomba dosificadora (coagulant):
Altura £5,90m Tipus : electro-magnética
Quantitat t2u Capacitat :11/h
Inclou : recirculacié interna, malles filtrants d’inoxidable i material suport granular flotant BIO Pressié -3 bar
per a la fixacio dels microorganismes Quantitat ‘1u
Inclou nivell de minim

e  Bomba recirculacié i neteja reactor biologics:
) & Kit de instal-lacié amb valvula de peu, tubs i injector de teflo

Tipus : centrifuga horitzontal amb variador de freqiencia Diposit de HDPE amb proteccié UVA i cubeta de retencid, volum 200 | amb boca superior
. . . 3

Capacitat (max.) +130m’/h per a instal-lacions d’entrada, sortida i agitacié

Poténcia 14,00 kW

Quantitat :2u

ESPECIFICACIONS D’EQUIPS MECANICS 1



PROJECTE CONSTRUCTIU D’UNA E.T.A.P. D’ELIMINACIO DE NITRATS | TRICLOROETILE PELS POUS D’AGROREUS (REUS-BAIX CAMP)

e  Bomba dosificadora (oxidant):

Tipus : electro-magnética
Capacitat :11/h

Pressid :3 bar

Quantitat :1lu

Inclou nivell de minim

Kit de instal-lacié amb valvula de peu, tubs i injector de teflo
Diposit de HDPE amb proteccidé UVA i cubeta de retencid, volum 120 | amb boca superior

per a instal-lacions d’entrada, sortida i agitacié

e Filtracio:
Material : Vidre actiu AXM
Tipus : vertical de flux descendent
Diametre 10,90 m
Algada :2,00m
Inclou : valvules pneumatiques i canonades de servei
Quantitat : 4 u (2 filtres en bateria per linia de filtrat)

e  Compressor d’aire

Tipus horitzontal amb variador de freqiiencia
Capacitat aspiracio 185 |/min

Capacitat diposit 24 1/min

Poténcia 1,1 kW (motor monofasic 230 V)
Quantitat 1

e Sonda de nitrats:

Tipo insercio en canonada de sortida E.T.A.P.
Quantitat 1

Rang de mesura 0...100,00 NO3-N

Tecnologia de mesura Lampada flash Xené i detector per diodes
Consum eléctric 8,00 w

Inclou Panel de control

e Quadre de proteccid, control, maniobra i telecontrol de la instal-lacid
Detalls i especificacions dels equips per definiciéd del quadre inclosos als annexos 10 Calculs eléectrics i 12

Especificacions d’equips eléctrics i control.

ESPECIFICACIONS D’EQUIPS MECANICS
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1  Objecte

La present especificacio te per objecte establir les condicions técniques minimes que han de complir
les instal-lacions remotes gestionades per Aigles de Reus, aixi com la determinacioé dels criteris
generals que s’hauran de tenir en comte per al seu projecte, disseny, instal-lacié i funcionament amb
la finalitat de aconseguir la maxima uniformitat en tot el seu ambit d’aplicacio.

2 Abast
L’abast de les especificacions son totes les instal-lacions que, tant per nova construccié com per
renovacio de les existent, es vaguin incorporant al sistema d’abastament d’Aigliies de Reus.

La redaccio de nous projectes hauran de tenir els punts d’aquesta especificacié per complir els
requisits demanats.

3 Tipus d’instal-lacions i elements que formen el sistema
Les instal-lacions electriques poden ser de dos tipus. De potencia o de control

Les instal-lacions de potencia estan formades pels quadres de distribucid, proteccions eléctriques,
compensacio de reactiva i accionaments. Cablejats

Les instal-lacions de control estan formades pels quadres de la remota, comunicacions i les caixes
d’interconnexio.

Especificacions generals:

e Totes les instal-lacions electriques compliran amb les normes establertes i amb 'REBT

e Quadres a ubicats a I'interior seran de poliester.

e Quadres a ubicats a I'exterior seran de poliester amb teulada, doble porta (exterior llisa i
interior amb els mecanismes), tancament exterior amb clau.

e Slinstal-lara una protecci¢ diferencial de 30mA de sensibilitat per il-luminacié i maquines
portatils. De 300mA de sensibilitat per circuits fixes. Per reduir el problema de desactivacié
intempestiva del diferencial de capcalera s’instal-lara un diferencial que s’activi sol fins a 3
intents.

e Tots el elements de proteccio tindran indicacié d'estats.

e La alimentaci6 dels circuits de control es fara amb transformador de maniobra i protegit amb
interruptor automatic. La tensid de tots els circuits de comandament i senyalitzacié sera de
24V continua.

e Sistema de ventilacio forcada amb filtre, controlat amb termdstat, amb entrades inferiors i
sortides superiors d'aire . Es cas que amb la ventilacio forcada sigui insuficient s’instal-lara un
equip de climatitzacio.

e Sistema de eliminacié de condensats amb calefactor controlat amb termostat.

e Socol

e Barres de terra.

e Bornes de connexio.

0 Les entrades i sortides de cables dels quadres s'han de fer obligatoriament amb
bornes de connexio

0 Les bornes s’agruparan en funcidé del tipus de senyal i tensions amb separacio
suficient per poder ampliar cada grup un 50% amb noves senyals. Han d'estar ben
senyalitzades.
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o S'identificara de forma univoca segons el esquemes eléctrics.
0 Les bornes de seccio major de 2,5mm2 seran de tipus cargolat. Les de seccid inferior
seran de tipus resort.
o0 Per optimitzar espai, els bornes de les senyals de control seran de tres nivells. Cada
borna tindra (positiu, negatiu, senyal) o (fase, neutre, senyal)
e Etiquetatge. Tots el equips i circuits estaran identificats amb el tag(identificador) i el nom
e |lI'luminacio interior de I'armari amb llum tipus fluorescent de poténcia >=14W. Accionat amb
interruptor de porta
e Endoll monofasic tipus Schucko per connexid de l'eina de programacié amb un térmic
individual de 2A a 230Vac
e El cablejat interior es fara amb canal de la mida adequada per deixar un 30% lliure un cop
finalitzada la instal-lacié.
e Els relés de maniobra seran de tipus amb base
e Porta planols interior per dipositar la documentacié i els esquemes propis del quadre o de la
resta de la instal-lacio.
o Es dimensionaran de manera que quedi un 30% d'espai lliure de reserva un cop finalitzada la
instal-lacioé.

3.1 Quadre de distribucié

El quadre general de distribucié s'alimentara de la linia de subministrament de companyia que ve de
comptador en baixa tensi6 i/o de la linia del generador d'emergéncia.

S'instal-laran els interruptors automatics d’entrada (inclos el seccionador per a la connexio del grup
electrogen), aixi com un analitzador de xarxa amb comunicacio Ethernet per monitoritzar dades.
Aquests interruptors alimentaran I'embarrat general.

A l'embarrat o distribuidor es connecten els interruptors que alimenten els diferents circuits de
I'estacié. Totes les sortides disposaran d'interruptor automatic magneto térmic de poténcia adequada,
amb relé de proteccio diferencial ajustable.

S'instal-laran relés de proteccié per falta de fase, sobre tensio, sub tensié i transitoris.

3.2 Quadre de potencia

El quadre de poténcia s'alimentara del quadre de distribucid.

Te un interruptor d’entrada automatic magneto térmic de poténcia adequada, amb relé de proteccio
diferencial ajustable. Aquest interruptor alimenta I'embarrat general.

A I'embarrat o distribuidor es connecten les proteccions de cada equip.

Cada Equip tindra un interruptor magneto térmic per a la seva proteccio, amb contactes per la
indicacio d'estat i possibilitat d’enclavament mecanic en mode desconectat. Aquesta proteccid
alimentara I'accionament de I'equip (contactor, arrencador, variador).

L'accionament alimenta I'equip connectat als borns situats a la part inferior del quadre.

L'arrencada dels equips es podra fer en manual des de la botonera del quadre o en o en automatic
des del PLC.
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L' interconnexié de les senyal de control entre el quadre de potencia i la remota (PLC) es fara amb
periferia descentralitzada connectada via Ethernet quan la separacié entre quadres sigui superior a 30
metres, la resta d’interconnexions es fara amb cable.

3.3 Quadre de reactiva

En funcié de la potencia de la instal-lacié6 sera necessari instal-lar un quadre amb els equips per
compensar la potencia reactiva generada.

3.4 Quadre de control. Estacié remota

El quadre de control s’alimenta del quadre de distribucio.

La funcio de I'estacio remota es la de supervisar i controlar el funcionament dels equips, i tenir accés
a les dades de proceés.

L’arquitectura sera modular per adaptar-se a les necessitats de cada remota. Per una banda, hi ha
una definicié general comu a totes les instal-lacions. D'altra banda, es compliment la definicié6 amb
una part especifica segons el tipus d'instal-lacio.

3.4.1 Part general. Comu a totes les estacions

*  Proteccions eléctriques per sobretensié i transitoris.

* Una font d'alimentacio i SAl amb entrada 230ac i sortida 24Vcc per alimentar els equips de
control i de comunicacions.

e Un router 4G per la connexidé remota. Tots els equips es connectaran via Ethernet. Tindra
capacitat de connexié VPN amb la sala de control d’Aigles de Reus.

* Un switch de comunicacions amb ports lliures per ampliacié i connexi6 de les eines de
programacio.

* Un automat programable o PLC mes periféeria per la lectura dels senyals dels equips existents
i 'execucié de la logica de funcionament. A les estacions remotes, el PLC sera de la marca
Schneider Electric, model TM241CE24T CPU DC 14E/10S PNP ETHERNET. A ’'ETAP i
EDAR el PLC sera Siemens, models de la gama S7-1500

* Un borner d’interconnexié amb el quadre de poténcia i les senyals de camp

» Safata de suport plegable

* Porta planols i esquemes

3.4.2 Part especifica. Telecontrol amb connexié de dades i SMS
Els requisits de funcionament de I'estacio remota son els seglents:
* Logica de control dels equips existents (Veure document de descripcié de funcionament
especific de cada projecte).
+ Connexié remota des de I'escada de la sala de control mitjangcant tinel VPN.
*  Enviament d’alarmes SMS i mail. Minim a 3 usuaris. El criteri d’enviament d’alarmes es el
seguent:

0 Les alarmes critiques s’enviaran sempre.

0 Les alarmes no critiques s’enviaran quan no hi hagi comunicacié amb la sala de
control i en funcio de les franges horaries. Hi hauran 3 franges amb hora inici y hora
fi.

0 La configuracié de les alarmes es fara en local des de 'HMI o en remot des de
'SCADA

»  Sincronitzacié horaria del PLC automatica per tenir la mateixa hora a tots el sistemes per
I'enviament d'alarmes i el registre de dades.
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* Registre local de totes les variables de procés amb un minim de 6 mesos de dades amb
intervals minims d’un minut. La recuperacio de les dades registrades es podra fer de manera
remota o en local sense parar el registre.

De manera remota, quan es restableix la connexié amb la sala de control, 'escada recupera
totes les dades i les integra automaticament al seu sistema historic de dades.

De manera local, un operari guardara les dades de I'estaciéo remota en un dispositiu portatil i
les portara a l'escada de la sala de control. Des de l'escada es llegiran les dades del
dispositiu portatil i les integrara al sistema historic de dades.

* La pantalla HMI per visualitzar i modificar en local les variables de procés, alarmes i
configuracions de la instal-lacio.

* Accés remot a tots els equips (pantalla HMI, controlador, router, ...) per operar y configurar els
modes de funcionament.

* Accés via web per visualitzacié i operacio de les dades de proceés.

La pantalla HMI / ordinador mostra les pantalles d'estat i control dels equips instal-lats, grafica dels
valors de procés, alarmes actives, historic d'alarmes i configuracié de la instrumentacié.

A la pantalla d’'instrumentacio es defineixen els rangs de conversio de 4 .. 20mA a unitats d'enginyeria
de cada equip

3.5 Quadre periféria descentralitzada

La periféria descentralitzada s'instal-lara a les instal-lacions que tinguin a prop un quadre de control
de manera que es redueix el nombre de estacions remotes.

La periféria descentralitzada es comunica amb el PLC de control a través del bus de comunicacions
modbus. Estara formada per:

e Seccionador d’alimentacié i les proteccions necessaries per a protegir de sobrecarregues,
contactes indirectes i sobretensions els equips i les persones
e Moduls de comunicacions, d'entrades i sortides necessaries per controlar els equips.

La relacio de senyals i tipus es defineixen al document de descripcié de funcionament de cada
instal-lacio

3.6 Quadre d’interconnexio

Al quadre d’'interconnexid es connecten les senyals del equips que venen de camp cap al quadre de
control.

3.7 Cablejats

El cablejats els podem dividir, en funcid de I'aplicacid, en cables de potencia, de control i de
comunicacions. S'etiquetara en les dues puntes, segons esquemes eléctrics.

El cablejat de potencia el formen les linies de distribucid, interconnexié entre armaris i alimentacio de
receptors. Sera de coure flexible, de seccié adequada per I'aplicacio. Els fils estaran marcats a les
puntes segons esquemes eléectrics i amb terminal de pressid. La connexié als equips es fara amb
premsa estopes i tub flexible, per sota o pel lateral. Els receptors que funcionin amb variador de
frequiencia el cablejat sera amb pantalla segons els criteris que indiqui el fabricant del variador en
cada cas. La pantalla estara connectada al variador.
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El cablejat de control el formen els cables d’'interconnexié amb el quadre de control i les senyals dels
equips de camp. Sera de coure flexible, de seccié adequada i pantalla. Els fils estaran marcats a les
puntes segons esquemes i amb terminal de pressio.

Per senyalitzar els diferents circuits s'ha de fer us del seglient codi de colors per als conductors
unifilars:

Color Tipus circuit

Blau clar Neutre de circuits de potencia

Negre Conductors actius de potencia a.c. y c.c.

Vermell Circuits de maniobra en c.a.

Blau Circuits de maniobra en c.c.

Taronga Circuits d'enclavament de maniobra alimentats amb font externa
d'energia

Groc / verd Conductors de proteccio (terra)

Excepcions previstes:

e Cables multi conductors. Els fils han d'anar identificats amb marques o altres colors

o Dispositius individuals amb cablejat intern que son adquirits com complerts

e Conductor que per la seva naturalesa no tenen aillant superficial normalitzat. S'han de
identificar amb inscripcions indelebles

El cablejat de comunicacions el formen les xarxes d’interconnexié d’equips. El cablejat sera I'adient
per garantir la qualitat del senyal en funcié del protocol emprat. Es fara us de la fibra optica en els
enllacos a llarga distancia o interconnexio entre quadres.

Les derivacions es fara en caixes estanques. Les connexions es faran en regletes de seccio adient y
aniran muntades sobre carril DIN.

L'estesa de cables es fara amb safata o canal Unex de material no metal-lic. Sota terra tubs corrugats
amb arquetes de registre d'obra amb una separacié maxima de 40 metres entre arquetes i sempre
trams rectes.

3.8  Grup electrogen

En determinades instal-lacions es critic mantenir el servei eléctric amb la qual cosa s’han d’instal-lar
grups electrogens.

Les caracteristiques que han de complir son les seguents:

e Tipus de subministrament: trifasic
e Tensio: 400V
e Frequéncia 50Hz
e Potencia: la adient a cada projecte
e Autonomia: 24 hores al 100% del grup
e Senyalitzacio local de funcionament i estats. Servei de xarxa, grup en funcionament, alarmes
e Sistemes auxiliars.
0 Carregador de bateries (tant per arrancar el motor com per al manteniment i vigilancia
de la xarxa)
o Sistema d’alarma i proteccions del grup
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e Quadre eléctric. Amb les proteccions de sortida del generador. En la commutacié en baixa
tensio tindra els enclavaments reglamentaris per evitar possibles retorns de corrent a la xarxa
de la empresa subministradora.

e Port de comunicacions Ethernet per el control i senyalitzacié remot (ordres, estats i alarmes)

Quan existeixi falta de xarxa o una fase o la caiguda de la mateixa en un 80% es ficara en marxa el
grup. Fara fins 3 intents. Obrira el contactor de xarxa y tancara el contactor de grup. Un cop es
normalitzi la falta es podra temporitzar el pas de grup a xarxa.

Es podra seleccionar el grup en manual, automatic, test o fora de servei.
En manual es podra arrancar i passar la carrega de xarxa a grup.

En test el grup fa una seqiéncia de comprovacié que compren les fases de marxa, temps de
funcionament i atur.

3.9 Proteccions eléctriques

Quan s’indiqui en cada cas es disposara de proteccions eléctriques contra sobretensions o
descarregadors de corrents per impacte de llamps.

Aquests elements de proteccid protegiran els elements eléctrics i electronics que hi hagin al darrera,
per tant es situaran a I'entrada de la instal-lacio.

Com a referencia es mostren les que utilitzem actualment, de la marca PHOENIX CONTACT, pero
poden ser equips equivalents d’altres fabricants.

Protecci6 descarrega de sobretensions tipus 2 VALVETRAB MS
model VAL-MS 230 ST. Codi 2788844 o similar

Descarregador de corrents de llamps tipus 1 FLASHTRAB o similar
FLT 25-400

Codi: 2800106

Uc: 400 VAC

Imp 25 kA

Class | (10/350)

Up<=40kV

Proteccio contra sobre tensions Tipus Ill MAINS PLUGTRAB o similar
PT 2-PE/S-230 AC/FM

Codi: 2858357

U: 250VAC

Socol+Base endollable.

4 Nomenclatura d’equips i instal-lacions
La nomenclatura dels equips i instal-lacions s’aplicaran les normes estandard per instal-lacions de
proceés.
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El diagrama P & ID s'utilitza per a la identificacio de les mesures dins del procés. Les lletres
d'identificacio de les mesures es basen en I'estandard S5.1 i la Norma ISO 14617-6.

Els simbols utilitzats per representar els instruments de procés es componen de 5 categories
identificats a la taula seguent:

« Identificador del sistema al qual pertany I'equip (Veure llista de sistemes)
* Identificador de la variable mesura.

* Identificador del tipus d'equip, indicador o un controlador.

» Identificador del tipus de component.

*  Nombre de correlacio

Exemples:

Identificadors Instruments

Identificador . :I'lp.us de Tipus de | Numero

L Variable mesura indicador o L.
sistema component correlacio
controlador

Codi F = Cabal R = Gravador T = Transmissor Codi numeéric de

alfanumeéric T = Temperatura | = Indicador tres digits.
P = Prensié S = Switch [001,999]
L = Nivell
Z = Posicio

5 Modes de funcionament
El mode de funcionament general de les instal-lacions sera en local o en remot.

En mode local, els equips funcionen en manual mitjangant els selector del quadre potencia. La
maniobra es eléctrica amb els enclavament minims de seguretat per protegir les maquines i les
persones. Aquest mode serveix per fer comprovacions dels equips en les operacions de manteniment.

En mode remot, el funcionament pot ser en manual o en automatic. Tant I'ordre manual con
automatica les dona el PLC de control

En manual, I'ordre es fa des de la pantalla tactil o en remot des de la sala de control. Es tindran en
compte tots els enclavaments disponibles per arrencar la maquina

En automatic, I'ordre la dona el controlador en funcié de la logica de control especifica per cada
equip.

6 Comunicacions i protocols
La comunicacié amb la remota i els equips es fara via Ethernet amb protocol ModbuTCP. En el cas
gue no sigui possible la connexié Ethernet s’utilitzara el protocol MODBUS RTU

7 Sistema de visualitzacio
El sistema de visualitzacio esta format per:

e Servidors de dades
e Servidors de tendéncies
e Servidors d’alarmes
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e Clients de visualitzacio

o Client de visualitzacio

o0 Accés WEB.
e Sistema d’enviament d’alarmes mail i SMS
e Sistema d’informes

El sistema de visualitzacio es configurara de manera que hi hagi redundancia entre servidors. Cada
servidor, dades, tendéncies i alarmes tindra un servidor Primari i un Standby (redundant). D’aquesta
manera es redueix el risc de pérdua de dades en el cas que el servidor primari quedi fora de servei. El
sistema identificara de manera automatica la pérdua del servidor primari i entrara en funcionament el
servidor redundant. S’indicara I'avaria amb un missatge d’alarma.

N
-
O Server &5

(Primary)

S ®

Cada servidor ha de tenir un nom unic i representatiu, s’assignara a un cluster i a un servidor fisic

h‘/ IO Server
. (Standby)

Diagrama de funcionament

= g

ESTACIO SISTEMA DE ﬁ
REMOTA ETHERNET VISUALIZACIO

CLIENT
VISUALIZACIO

— CLIENT
W VISUALIZACIO

CLIENT WEB
VISUALIZACIO
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7.1 Servidors de dades

Els servidors de dades fan la funcié d’intercanviar informacié entre les estacions remotes i els clients
de visualitzacié.

El servidor primari i redundant, tindran un enllag fisic amb les estacions remotes. Sempre que sigui
possible I'enllag es fara per rutes separades. D’aquesta manera es redueix el risc de péerdua de
comunicacions.

La configuracié de l'enllag amb els dispositius variara en funcié de I'equip instal-lat a la estacio
remota.

7.2 Servidors de tendéncies

Els servidors de tendéncies controlen la lectura i emmagatzematge de les variables. Accedeixen als
servidors de dades per llegir les dades.

El servidor de tendéncies fara un registre de les dades. Aquestes dades estaran disponibles per ser
consultades pel sistema d’informes.

7.3 Servidors d’alarmes

Els servidors d’alarmes avaluen i identifiquen les situacions que requereixen atencié per part dels
usuaris.

El llistat d’alarmes ha de imprimir el nom de la variable, la descripcio, data i hora aparicid, data i hora
desaparicio.

El servidor d’alarmes fara un registre de les alarmes. Aquestes dades estaran disponibles per ser
consultades pel sistema d’informes.

7.4 Clients de visualitzacio

El sistema de visualitzacié llegeix la informacio dels servidors de dades i la mostra en pantalla. La
informacio recollida s'agrupa en:

* Valors de procés
* Alarmes

o Digitals

o0 Analdgiques (HH, H, L, LL)
* Tendéncies

Els valors de procés mostren el valor instantani de les variables mesurades per la instrumentacié que
hi ha a les remotes. Les dades es llegeixen del servidor de dades.

Les tendéncies mostren un historial de la informaci6 recollida per I'escada al llarg del temps. Les
dades es llegeixen del servidor de dades.

Les alarmes mostren situacions anomales en el funcionament dels equips o el procés. Les alarmes
analogiques es configuren quatre nivells d’alarma (Molt alt, Alt, Baix, Molt baix). Les dades es
llegeixen del servidor de dades.
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L'accés a les pantalles i la capacitat de modificar dades de procés només ho podran fer els usuaris
registrats. Els nivell d’accés son el mateixos que a les pantalles HMI de les remotes

Quan un usuari es registra i fa una modificacié el sistema registra quan, qui i que ha modificat.
D'aquesta manera es té una tragabilitat dels canvis en el sistema.

Les pantalles es crearan amb els objectes propis de I'eina de desenvolupament i els simbols de la
llibreria estandard d'Aigues de Reus. Si I'objecte o simbol necessari no existeix s'haura de presentar
una proposta per ser validada abans d'utilitzar-la en el projecte.

7.5 Usuaris i nivells de visualitzacié

L'accés a les pantalles esta protegit amb contrasenya.

Usuari Contrasenya | Funcionalitat

Cap usuari - Per defecte es poden veure totes les pantalles y les dades
sense possibilitat de modificar res

Operador 1415 Aquest nivell d'accés esta dissenyat per als operadors del
sistema. Té accés a les consignes d’operacio. No té accés a
configuracions de calibratge o manteniment

Manteniment 7537 Aquest nivell daccés esta destinat al personal de
manteniment. Té la capacitat de configurar consignes i
realitzar calibratges. Pot ajustar parametres relacionats amb el
manteniment i l'operacid dels equips. No té accés a
configuracions avangades del sistema

Administrador 6744 Aquest nivell té accés complet a totes les configuracions del
sistema. Pot realitzar modificacions en tots els parametres i
consignes. Té capacitat per gestionar usuaris

7.6 Sistema d’enviament d’alarmes

Les dades llegides de les estacions remotes es processen a I'SMIC i identifica situacions d'alarma.
A continuacio s'explica els criteris i el procediment d'enviament d'alarmes.

Criteris d'enviament d'alarmes

Les alarmes es classifiquen en critiques i no critiques. En el moment de la definicié d'una alarma es
classifica. Aquesta classificacié es podra modificar en qualsevol moment.

Les alarmes critiques es tenen que enviar a qualsevol hora del dia.
Les alarmes no critiques nomes s'envien dins de I'horari permes.
Procediment d'enviament d'alarmes

El sistema d'enviament d'alarmes esta comprovant l'estat de les condicions d'alarma i envia les
alarmes actives al personal designat.
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El sistema permet configurar usuaris i franges horaries per a I'enviament de les alarmes.

La gestié d'usuaris dona d'alta, baixa i modifica els usuaris del sistema. A cada usuari es pot enviar
I'alarma per teléfon o per correu electronic dintre d’una franja horaria. Es podran crear grups d'usuaris
que comparteixen la mateixa configuracio. Les franges horaries es podran configurar el dia de la
setmana i les hores que es pot enviar I'alarma.

La gestid d'alarmes dona d'alta, baixa i modifica les alarmes que s'envien als usuaris. La alarmes es
podran enviar de forma individual a un usuari o un grup d'usuaris. L'enviament es fara pel mitja que
tingui configurat cada usuari (sms, correu electronic o tots dos).

Els missatges d'alarmes SMS hauran de ser confirmats per l'usuari. Si l'usuari no confirma, en un
temps, l'alarma se li tornara a enviar com recordatori

El sistema d'enviament fara un registre de les alarmes enviades i confirmades. Aquestes dades
estaran disponible per ser consultades pel sistema d’informes.

7.7 Sistema d’informes

El sistema d'informes esta format per un sistema d'emmagatzematge de dades i un sistema de
presentacio d'informes.

El sistema de registre de dades emmagatzemara la informacié de I'escada de manera indefinida per
que es pugui consultar en un futur. S'establiran els procediments de manteniment de la base dades
(neteja, copies de seguretat, etc.) per garantir la persisténcia de les dades emmagatzemades.

El sistema d'informes esta format per un conjunt d'informes que mostraran la informacio
emmagatzemada a la base de dades.

A tots els informes es podra fer us de filtres de seleccié de les dades. Els parametres de seleccio per
intervals de dates, tag, equip i interval de mostres.

Tots el informes tindran un resum final de totes les dades.
Per a cada instal-lacié es definiran els tipus d'informe necessaris.

7.8 Accés WEB

L’accés WEB dona la possibilitat de veure I'escada des de qualsevol equip connectat a Internet a
través d'un navegador web.

Per accedir a la web caldra identificar-se com usuari amb nom i contrasenya.

8 Documentacio

La empresa adjudicataria haura de fer la enginyeria de detall necessaria per portar a terme els
requisits sol-licitats al plec d’especificacions técniques. L'enginyeria realitzada s’entregara com part de
la documentacio de la instal-lacio

Tot projecte entregara la segient documentacio en format digital PDF i editable (processador text, full
calcul, etc.):

(Els esquemes eléctrics i el manual de funcionament s'entregaran per la seva aprovacio abans
d'iniciar els treballs.)

e Diagrames de procés P&ID
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e Esquemes eléctrics

e Programes de configuraci6 de tots els equips instal-lats (PLC, pantalla, variadors,
esquemes...) i una copia en PDF.
Les ofertes i contractes inclouran una clausula que indicara que tots els programes i
documentacio realitzats en nom d’Aigues de Reus, els drets d’us i distribucio, son exclusius
d’Aigles de Reus amb la qual cosa sera necessari l'autoritzacio d’Aigues de Reus per
modificar-los o permetre la modificacio a tercers.

e Llistat de les alarmes de la instal-lacié amb la descripcid, I'explicaciéo de les causes i les
accions per solucionar el problema

e Mapa de comunicacions, segons plantilla d'Aigies de Reus. Aquest document recopila les
variables necessaries para integrar I'estaciéo remota en el sistema de supervisio d’Aiglies de
Reus. Estats, alarmes, consignes i variables de proceés.

Per cada equip es te que indicar:
o Marca i model de I'equip
o Protocol de comunicacions emprat
o Direccio segons protocol

Per cada variable es té que indicar:
o TAG, ldentificador de la variable
Descripcio de la variable
Direccio
Tipus de variable. (boolean, byte, int, etc)
Rang util
Escalat
Unitat enginyeria (m3, mmca, etc...)
o Tipus d’accés (lectura, escriptura, lectura/escriptura)
e Manual de sistema. Aquest manual defineix la configuracio de tots els equips instal-lats:
o Inventari equips. Fer una fitxa per equip amb les dades minimes seglents:
= Ubicacio / Instal-lacio
= Marca
= Model
= numero seérie
=  Proveidor
= Dades de configuracio de I'equip en funcionament
= Altres caracteristiques, manuals, certificats, etc.
0 Llistat d’'usuaris
0 Llicencies
e Manual d’operacid6 amb la descripcid detallada de funcionament per operar els equips.
Pantalles de configuracio, alarmes, grafiques, etc...
e Manual de manteniment i protocols de comprovacié de funcionament dels equips.
e Redactar el protocol de proves i comprovacié d'equips. Aquest document sera un justificant
de la posta en marxa.

O O O O o0 oo

9 Formacié d’operaris
Tota instal-lacio es lliurara amb la formacié del personal que la hagi d'operar.
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Durant la posada en marxa de la instal-lacié es decidira quin personal rep la formacié en cada cas. Es
concertaran les data per a la realitzacié de la formacio.
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’UNA E.T.A.P. D’ELIMINACIO DE NITRATS | TRICLOROETILE PELS POUS D’AGROREUS (REUS-BAIX CAMP)

PROGRAMA DELS TREBALLS

MESOS
DESIGNACIO DE L'ACTIVITAT 1 3 4
1 Replanteig, trasplantament de palmeres i preparacio del terreny de treball *
2 Adquisicié i subministrament equips de tractament ﬁ (|
3 Construcci6 de llosa de la nova E.T.A.P. [y
4 Construccié de caseta de reactius i quadres eléectrics de la nova E.T.A.P. %
5 Instal-lacié de diposits E.T.A.P. i tancs de reactius ——
6 Instal-lacié d'elements exteriors (bombes, bufant, compressor, sondes,...) [
7 Acoblament i connexions entre els elements de tractament de I'E.T.A.P., inclis canvi punt de cloracié —
8 Connexions de I'E.T.A.P amb les conduccions existents H
9 Instal-laci6 eléctrica i automatitzacio *
10 Tancament i urbanitzacio *
11 Proves i posada en marxa de les noves instal-lacions *|

SEGURETAT I SALUT
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’UNA E.T.A.P. D’ELIMINACIO DE NITRATS | TRICLOROETILE PELS POUS D’AGROREUS (REUS-BAIX CAMP)

1. EXPROPIACIONS I SERVITUDS DE PAS

No es preveuen expropiacions doncs les construccions de la nova E.T.A.P.
es desenvolupen en els terrenys existents del recinte del magatzem
d’Aigues de Reus, on també s’hi troben els pous Agro-Reus 1 i Agro-Reus 2,
son de titularitat municipal i estan qualificats com sol urba. Adjuntem a
aguest annex la fitxa amb les dades cadastrals de la finca del diposit.

Els pous City 1, City 2 i Roquis es troben en diferents ubicacions al sud de la
parcel-la, i interconnectats amb els 2 pous Agro-Reus.

2. SERVEIS AFECTATS DINS DEL RECINTE

Els serveis afectats per les obres corresponen a les canonades de connexi6
dels pous a la xarxa de transport . El tracat de les canonades existents
discorre soterrat, a pesar d’aixo, durant la fase de replanteig és marcaran
adequadament totes les conduccions hidrauliques i eléctriques situades dins
de I'ambit de les obres.

Segons la informacié grafica, que s’adjunta a aquest annex, tots aquests
tubs s6n de polietilé d’alta densitat (tubs impulsié dels pous Agro-Reus | i 1l
DN-125 mm, sortida a xarxa de transport DN-160 mm) i discorren
soterrades. Les conduccions existents del filtre de carbd actiu sén de acer
inoxidable (DN-100 mm) i discorren superficialment.

Les conduccions provinents dels pous situats a I'ambit del Poligon Industrial
d’Agro-Reus, pou del Roquis i pous City | i City Il al recinte dels pous
d’Agro-Reus es connectaran amb una nova canonada de connexi6é (tub FD
DN-200 mm) a la nova E.T.A.P. Aquesta connexié esta actualment en
execucio.

L’aigua de rebuig generada pels processos de rentat dels reactors i filtres de
I"’E.T.A.P. és de qualitat suficient perque s'aboqui a la xarxa de sanejament
public sense cap necessitat de tractament previ. Esta previst connectar la
conduccié de sortida d’aigua de rebuig de rentat dels equips de I' E.T.A.P. a
la xarxa interior de sanejament existent (tub PVC DN-200 mm).

Totes les actuacions es faran, de forma coordinada amb Aigles de Reus, per
tal de que les afectacions del servei d’aigua dels pous siguin les menys
possibles i en tot cas es prenguin les mesures provisionals per evitar-les.

3. SERVEIS AFECTATS FORA DE LA PARCEL:-LA

No es preveuen altres afectacions de serveis fora de I'ambit del recinte del
pous d’Agro-Reus.

4, ESCOMESA ELECTRICA A LA NOVA E.T.A.P.

Per al funcionament de la nova E.T.A.P. s’estima un consum d’'uns 21 kW
com a maxim.

L'escomesa eléctrica existent dels pous d’Agro-Reus i del magatzem
d’Aigles de Reus disposa d’una potencia eléctrica contractada de 31,05 kW.
La instal-laci6 esta dimensionada amb un IGA de 125 A i una poténcia
maxima admissible de 87 kW.

En principi, per al funcionament de la nova E.T.A.P., es preveu sol-licitar
una ampliacié de la poténcia de I’escomesa electrica de subministrament
fins a 55 kW, a la companyia electrica.

A I'Annex 10 de calculs eléectrics s’ha comprovat que les instal-lacions
d’escomesa actuals son suficients per admetre I'increment de potencia de la
nova E.T.A.P.

SERVEIS AFECTATS
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5. DADES CADASTRALS

VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADG CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

PRIMERA DEL GOBIERND D HACIENDA

DE ESPARA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

MINISTERIO DIRECCIOMN GEMERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO Referencia catastral: 9181802CF3598A0001IR

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 15.236 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin divisidn horizontal

Localizacion:
CL FERRER | GUARDIA 1 N2-15
43206 REUS [TARRAGONA]

598100
Clase: URBANO - g
Uso principal: Industrial 2 g
a
Superficie construida: 1.443 m2 E E
-
Afio construccion: 1993 |
CONSTRUCCION 3 g
Destino Escalera/Planta/Puerta Superficie m? iz
INDUSTRIAL 100701 489 g E
INDUSTRIAL /0002 162 -
INDUSTRIAL /0003 378 |
OFICINA J01/01 163
INDUSTRIAL J02001 20 5
SOPORT. 50% 1/00/04 31 g 2
PORCHE 100% 1/00/05 33 5 g
SOPORT. 50% 1/00/06 158 T
DEPOSITOS 1/00/07 3 £t
ALMACEN 1/00/08 26 ’I |’
E
[*H)
S
i
5
e
E
%
=
&
pe
4557 &00 o ) .
- 990 000 - i . Escala:
12e00

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Viemes , 20 de Diciembre de 2024
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6. PLANOLS DE SERVEIS AFECTATS

SERVEIS AFECTATS
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PROJECTE CONSTRUCTIU D'UNA E.T.A.P. D’ELIMINACIO DE NITRATS | TRICLOROETILE PELS POUS D’AGROREUS (REUS-BAIX CAMP)

ESTUDI DE COSTOS D'EXPLOTACIO

Cabal diari 1.200,00 m?3/dia
Cabal horari 50,00 m3/h
Taxa 100,00 %
Operacio 24,00 h
Productes Quimic Dosi ppm Consum kg/d Cost z/r(;ducte Cost total €/m?3
g
Acid acétic (solucié 80%) 20,50 24,60 0,92 0,0236
Acid Fosforic (solucié 75%) 1,60 1,92 1,50 0,0032
Clorur ferric (solucié 35%) 5,00 6,00 0,65 0,0093
Peroxid d'hidrogen (solucié 15%) 1,00 1,20 6,00 0,0400
Total 0,0361 |
Consumibles . Unitats Fre.que.r]ua? Cost unitari Cost total €/m?
instal-lades substitucié Dies
Vidre actiu AXM 4,00 730,00 3.950,00 0,0180
Total 0,0180 |
e ud Poténcia Instal.lada Poterma Hores funcionament Poteéncia total Cost total €/m?
kW consumida kW kwWh/m3
Bomb. Recirculacié i rentat reactors biologic 2,00 4,00 3,00 1,00 0,0050 0,0007
Bomb. recirculacié procés 2,00 1,10 0,83 2,00 0,0028 0,0004
Bomb. afiltracié 2,00 3,00 2,25 24,00 0,0900 0,0126
Aireacié 1,00 3,00 2,25 24,00 0,0450 0,0063
Compressor aire comprimit 1,00 1,10 0,83 1,00 0,0007 0,0001
Diversos (dosificacid, sondesi altres) 1,00 1,00 0,75 24,00 0,0150 0,0021
13,20 Total 0,0222
Resum costos explotacié del tractament Cost €/m? % cost
Cost productes quimics 0,0361 47,28%
Cost consumibles 0,0180 23,65%
Costenergia 0,0222 29,08%
Cost total sistema de tractament 0,0763 100,00%

*Dades subjectes a modificacié en funcié de les caracteristiques de I'aigua i del rendiment del procés.
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PROJECTE CONSTRUCTIU D'UNA E.T.A.P. D’ELIMINACIO DE NITRATS | TRICLOROETILE PELS POUS D’AGROREUS (REUS-BAIX CAMP)

PLA DE MANTENIMENTS | FREQUENCIES DE REALITZACIO

La taula seguent mostra la relacié dels diferents elements de les instal-lacions, els

manteniments preventius que cal realitzar i la seva freqiiéncia:

Instal-lacions

Diposits de reactius

Operacioé

Neteja

Frequéncia

1 vegada / any

Bombes de dosificacio

Neteja tubs d'injeccié

1 vegada /trimestre

Canvi tubs d'injeccié

1 vegada / any

Control de fuites

Setmanalment

Valvules
Control de consum i
; 1 vegada /mes
Bombes funcionament
Canvi elements basics 1 vegada / 3 anys
Control de consum i
funci 1 vegada /mes
Bufadors uncionament

Canvi element basics

1 vegada/ 3 anys

Instrumentacié de mesura i
control

Calibratge i neteja

1 vegada / trimestre

Quadre eléctric i telecontrol

Control de consum i
funcionament

1 vegada /mes

Manteniment

1 vegada / trimestre
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1 INTRODUCCIO
1.1 Objecte de I’Estudi de Seguretat i Salut

Conforme s’especifica a I'apartat 2 de I'Article 6 del R.D. 1627/1997, I'Estudi
haura de precisar:

¢ Les normes de seguretat i salut aplicables a I'obra.

e La identificacié dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les
mesures técniques necessaries.

e Relacié dels riscos laborals que no puguin eliminar-se d’acord amb les
indicacions anteriors, especificant les mesures preventives i proteccions
tecniques a controlar i reduir riscos valorant la seva eficacia, en especial
quan es proposin mesures alternatives (en el seu cas, es tindra en compte
qualsevol tipus d’activitat que es dugui a terme en la mateixa y contindra
mesures especifiques relatives als treballs inclosos en un o varis dels
apartats de I’Annex Il del Reial Decret.)

e Previsions i informacions Utils per efectuar en el seu dia, en les degudes
condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors.

1.2 Dades del projecte d’obra

Tipus d’Obra: PROJECTE CONSTRUCTIU D’UNA E.T.A.P. D’ELIMINACIO DE
NITRATS | TRICLOROETILE PELS POUS D’AGROREUS
(REUS-BAIX CAMP)

Situacio: Reus

Comarca: Baix Camp

Conca: Rieres del Baix Camp

Promotor: AIGUES DE REUS,SA

Projectista: UTE ACCIO-2-ENGISIC-CORRIOLS | RIBERES

Coordinador de Seguretat i Salut en fase de projecte: Antoni Canals i Alberti,
Enginyer Industrial

Termini d’execucio de I'obra 4 mesos
Nombre de treballadors 6

El Pressupost d’Execucié Material de les obres del present Projecte puja a la
quantitat de:

QUATRE-CENTS DINOU MIL CINQUANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA
CENTIMS (419.059,50- €).

2 NORMES DE SEGURETAT APLICABLES A L’'OBRA

A continuacié s’enumera de forma no exhaustiva la normativa a ser aplicada
en materia de seguretat i salut, sent obligaci6 el compliment de tota la
normativa preventiva vigent en el moment d’execucio de les obres.

a. Normativa basica

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals (BOE
nuam. 269 de, 10 de novembre de 1995)
= Modificaci6: Llei 50/1998, de 30 de desembre (BOE num. 313, de 31 de
desembre de 1998)
Tema: sancions (art. 45, 47, 48 i 49)
= Modificacié: Llei 39/1999, de 5 de novembre (BOE num. 266, de 6 de
novembre de 1999)
Tema: Proteccié maternitat (art. 26)
= Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la
prevencié de riscos laborals (BOE num. 298, de 13 de desembre de
2003)
- Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desplega
I'article 24 de la Llei 31/1995, en materia de coordinaci6
d'activitats empresarials. (BOE, num. 27, de 31 de gener de
2004)
- Reial Decret 1627/1997, de 24 doctubre, pel qual
s’estableixen les disposicions minimes en matéria de seguretat
i salut a les obres de construcci6 (BOE num. 256 de, 25
d’'octubre de 1997) i que modifica també el Reial Decret
1215/1997 de maquines i el Reial Decret 486/1997
= Modificacié: Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacié
pels treballadors dels equips de treball, en mateéria de treballs temporals
en altura. (BOE num. 274 de 13 de novembre)

- Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels
Serveis de Prevencié (BOE num. 27, de 31 de gener)
= Modificacio: Reial Decret 780/1998, de 30 d'abril (BOE num. 2784, d'11
de desembre de 1998)
= Modificacié: Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual el modifica
el Reial Decret 39/1997 i el Reial Decret 1627/1997.

b. Normativa complementaria

- Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria
de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball (BOE num. 97, de 23
d’abril)

- Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de

seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de
protecci6 individual (BOE nam. 140, de 12 de juny)
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- Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, sobre disposicions minimes de
seguretat i salut per la utilitzacié pels treballadors d’equips de treball (BOE
num. 188, de 7 d’agost)

- Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el
Sector de la Construccié

3 IDENTIFICACIO DE RISCOS | MESURES DE PREVENCIO DELS
MATEIXOS

3.1 ACTIVITAT: TREBALLS PREVIS D’'IMPLANTACIO DE LA OBRA

FASES D’EXECUCIO

- Formacié de tancament d’obra habilitant entrades i sortides de personal i maquinaria
- Senyalitzacié d’'obra

- Delimitar i habilitar zones d’aplecs i de casetes

- Col-locaci6 de senyalitzacions

RISCOS MES FREQUENTS:

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL CONTACTES ELECTRICS
CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES
CAIGUDA D'OBJECTES _ A A
CAIGUDA DOBIECTES 6 CONTACTE AMB SUBSTANCIES CAUSTIQUES
ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT EXPOSICIO A RADIACIONS
CAIGUDA D'OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS
COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL.LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS
TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS
PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES
ATRAPAMENTS AMB OBJECTES EXPOSICIO A SOROLL
ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE -
MAGUINARIA EXPOSICIO A VIBRACIONS

BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE
SOBREESFORGOS MAGUINARIA
EXPOSICIO A FACTORS D/AMBIENT
EXTREMS ASFIXIA
CONTACTES TERMICS DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

MESURES PREVENTIVES

- Les tasques a realitzar en la implantacié de I'obra es realitzaran abans de I'inici de la
mateixa, es col-locara el tancat de I'obra, la senyalitzacid necessaria tant de seguretat
com de transit. També es col-locaran les casetes necessaries durant la implantacié de
I'obra

- Les zones de acopi han d’estar degudament delimitats i senyalitzats perimetralment.

- S’indicaran les mesures correctores a fi d’evitar danys a les instal-lacions publiques

- La maquinaria tindra protectors per evitar possibles talls.

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades

- Ales zones de acopi de material de productes inflamables, es col-locara un extintor.

- A nivell de sol, s'acotaran les arees de treball sempre que hi hagi previsio de circulacio
de persones o vehicles i es col-locaran els senyals normalitzades "RISCOS DE CAIGUDES A
DIFERENTS NIVELLS" i "RISCOS DE CAIGUDES A NIVELL"

Als accessos a l'obra es col-locaran de forma ben visible els senyals normalitzats
"Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra", "Us obligatori de casc protector” i "Riscos
de caiguda d'objectes".

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASC DE SEGURETAT LINIES DE VIDA HORITZONTALS
CALCAT SEGURETAT. BOTES DE SEGURETAT MOSQUETONS

CALCAT SEGURETAT. BOTES D'AIGUA ROBA DE TREBALL

CALCAT SEGURETAT. BOTES PER SOLDADOR ROBA D’'ALTA VISIBILITAT

ULLERES | PANTALLES

ULLERES | PANTALLES PER SOLDADOR

PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES

PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS

MASCARETES AUTOFILTRANTS

MASCARETES SENCERES | MITJANES

GUANTS

ARNES DE SEGURETAT

CINTURO DE SEGURETAT

SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL

LINIES DE VIDA VERTICALS

PUNY D’ASCENS, DESCENSOR | AUTOBLOCANT
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3.2 ACTIVITAT: TREBALLS PREVIS EN PROXIMITAT DE SERVEIS
EXISTENTS

EASES D’EXECUCIO

- Abans d’iniciar treballs, es realitzara una localitzacié de les instal-lacions de serveis
existents, amb aquests serveis es tindra que protegir o desviar de forma que abans
d’iniciar els treballs aquestes no afectin a I'execuci6 de I'obra i exposin als operaris a
un risc.

RISCOS MES FREQUENTS:

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL CONTACTES ELECTRICS
CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES
CAIGUDA D’'OBJECTES | A A
DESPLOM/MANIPULACIO CONTACTE AMB SUBSTANCIES CAUSTIQUES
ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT EXPOSICIO A RADIACIONS
CAIGUDA D'OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS
COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL-LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS
TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS
PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES I- ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES
ATRAPAMENTS AMB OBJECTES EXPOSICIO A SOROLL
ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE <
MAQUINARIA EXPOSICIO A VIBRACIONS

BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE
SOBREESFORCOS MAQUINARIA
EXPOSICIO A FACTORS D’AMBIENT
EXTREMS ASFIXIA
CONTACTES TERMICS DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

MESURES PREVENTIVES

- No s’iniciaran els treballs a obra fins que no s’hagin localitzat tots els serveis i
s’hagi realitzat entrega a cap d'obra i encarregat de I'obra entrega dels planols
amb els serveis localitzats.

- A nivell del sol, s'acotaran les arees de treball sempre que es prevegi
circulacio de persones o vehicles i es col-locaran els senyals normalitzats "Riscos
DE CAIGUDES A DIFERENT NIVELL" i "MAQUINARIA PESADA EN MOVIMENT".

TREBALLS PROXIMITAT LINIES ELECTRIQUES

- Per treballs en proximitat a linies electriques d’alta tensio:

Es consideraran unes distancies minimes de seguretat, compreses entre el punt
meés proper amb tensié i la part més propera del cos o eina de I'obrer o de la
maguina, considerant sempre la situacié més desfavorable.

Les distancies de seguretat seran les indicades en el RD 614/2001, en funci6 de
la tensio

de servei, tal com s'observa a la seguent taula:

J
U, Dy Dyprs Digora Digoxa

<1 50 50 70 300

3 62 52 112 300

6 62 53 112 300

10 65 55 115 300

15 bb 57 116 300

20 72 60 122 300

30 82 66 132 300

45 U8 73 148 300

66 120 85 170 300

110 160 100 210 500

132 1580 1y 330 500

220 260 160 410 500

380 390 250 540 700
U, = tension nominal de la instalacion (kV).
Dy, = distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de sobretensién por rayo
(cm)
D . = distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando no exista el riesgo de sobretension por

PEL2 peil 5 F

rayo (cm).
D prox, = distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible delimitar con preci-
sion la zona de trabajo v controlar que ésta no se sobrepasa durante la realizacion del mismo (cm)
D ppoxe = distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte posible delimitar con
precision la zona de trabajo v controlar que ésta no se sobrepasa durante la realizacion del mismo (cm).

En cas de trobar linies eléctriques soterrades a les zones de treball d’obra, els
técnics demanaran la descarrega o desviament de la linia eléctrica, en cas de no
ser possible es prendran les seguents mesures preventives:

Es podra excavar mecanicament fins a una distancia (projeccié vertical i
horitzontal) de 0,50 m havent continuar I'excavacié6 amb mitjans manuals fins
accedir a la proteccié (fabrica de mad, tub, etc.) O la coberta aillant en cas de
cobrir amb sorres o terres.

No es modificara la posicié de cap cable eléctric sense I'autoritzacio de la
companyia eléectrica propietaria.

No s'utilitzaran els cables eléctrics que hagin quedat descoberts com esglad o
accés a l'excavacio.

El procediment de treball des que s'inicia I'excavaci6, passant pels apuntalaments
corresponents, canvi d'emplagcament (si escau) i posterior proteccio s'efectuara
de conformitat amb la companyia subministradora eléctrica propietaria.

Aquests treballs, de principi a fi, estaran supervisats "in situ” per un responsable
dels mateixos.

El responsable dels treballs no permetra el comencament d'aquests, mentre no
es comprovi que el procediment de treball tingui el vistiplau de la companyia

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT




PROJECTE CONSTRUCTIU D’UNA E.T.A.P. D’ELIMINACIO DE NITRATS | TRICLOROETILE PELS POUS D’AGROREUS (REUS-BAIX CAMP)

eléctrica propietaria i que el personal utilitzi equips de protecci6 individual (Epis)
especifics i convenients per a aquest treball.

El métode de treball emprat i els equips i materials de treball i de protecci6
utilitzats de protegir el treballador davant el risc de contacte eléctric, arc eléctric,
explosié o projeccié de materials. Entre els equips i materials de proteccio
esmentats hi ha:

a) Els accessoris aillants (pantalles, cobertes, beines, etc.) per al recobriment de
parts actives o masses.

b) Els estris aillants o aillats (eines, pinces, puntes de prova, etc.).

c) Les perxes aillants.

d) Els dispositius aillants o aillats (banquetes, catifes, plataformes de treball,
etc.).

e) Els equips de protecci6 individual. (pantalles, guants, ulleres, cascos, etc.)

En qualsevol cas, es realitzaran cales almenys en dos punts del tracat de la linia
electrica per confirmar I'exactitud d'aquest abans d'iniciar els treballs.

TREBALLS PROXIMITAT CONDUCCIONS D’AIGUA

- Es aconsellable no realitzar excavacions amb maquines a distancies inferiors a
0,50 m de la canonada en servei. Per sota d'aquesta cota es fara servir la pala
manual.

- Un cop descoberta la canonada, i en cas que la profunditat sigui superior a la
situacio de la conduccid, es suspendra o apuntalara perque no es trenqui per
flexié en trams d'excessiva longitud, i es protegira i senyalitzara convenientment
per evitar que sigui danyada per maquinaria, eines, etc.

- No emmagatzemar cap tipus de material sobre la conduccio.

- Esta prohibit utilitzar les conduccions com a punts de suport per a suspendre
0 aixecar carregues.

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASC DE SEGURETAT LINIES DE VIDA HORITZONTALS
CALCAT SEGURETAT. BOTES DE SEGURETAT MOSQUETONS

CALCAT SEGURETAT. BOTES D’AIGUA ROBA DE TREBALL

CALCAT SEGURETAT. BOTES PER SOLDADOR ROBA D’'ALTA VISIBILITAT

ULLERES | PANTALLES

ULLERES | PANTALLES PER SOLDADOR

PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES

PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS

MASCARETES AUTOFILTRANTS

MASCARETES SENCERES | MITJANES

GUANTS

ARNES DE SEGURETAT

CINTURO DE SEGURETAT

SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL

LINIES DE VIDA VERTICALS

PUNY D’ASCENS, DESCENSOR | AUTOBLOCANT
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3.3 ACTIVITAT: TREBALLS EN ESPAIS CONFINATS

FASES D’EXECUCIO

- Treballs en interior de zones on no hi ha ventilacié (arquetes, galeries, canonades,

recintes tancats, diposits, etc.)

RISCOS MES FREQUENTS:

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

CONTACTES ELECTRICS

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES

CAIGUDA D’OBJECTES DESPLOM/MANIPULACIO

CONTACTE AMB SUBSTANCIES CAUSTIQUES

ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT

EXPOSICIO A RADIACIONS

CAIGUDA D’OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS

COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL-LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS

TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES

ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES

ATRAPAMENTS AMB OBJECTES

EXPOSICIO A SOROLL

ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE MAQUINARIA

EXPOSICIO A VIBRACIONS

SOBREESFORCOS

BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE
MAQUINARIA

EXPOSICIO A FACTORS D’AMBIENT EXTREMS

ASFIXIA

CONTACTES TERMICS

DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

MESURES PREVENTIVES

- Tot el personal que accedeixi al interior de I'espai confinat, tindra una aptitud medica apte
certificada per I'empresa per poder treballar en aquestes condicions, de forma que no presentin
simptomes claustrofdbics, ni temeraris, i estiguin en un estat fisic i mental correcte.

- En tot moment estara present el Recurs Preventiu.

- El personal que accedeixi a treballar estara format per realitzar aquests treballs en espais

confinats.

- Les persones que accedeixin a I'espai confinat estaran expressament autoritzades en un impres

d’autoritzacié de treballs especials.

- 24 hores abans de comencar a treballar en interior de I'espai confinat, sempre que sigui
possible, es deixara obert I'accés al espai confinat de forma que tingui una ventilacié natural, i
s’eliminin els gasos que puguin existir i garantir 'adequada concentracié d’oxigen.

- Abans d’accedir a interior d’espai confinat, s’introduira un detector de gasos per comprovar que
I'espai confinat té una atmosfera respirable. Mentre es treballi a I'interior de I'espai confinat, el
detector de gasos estara ences perqué avisi immediatament de qualsevol anomalia.

- En cas de no poder garantir una atmosfera respirable, el personal que accedeixi, estara equipat

amb equips autdnoms de respiracio.

- En cas de que no es pugui garantir una ventilacié natural de I'’espai confinat o aquesta ventilacio
sigui insuficient, s’instal-laran equips de ventilaci6 amb aportaciéo d’aire de I’exterior i extraccio
d’aire. D’aquests equips, es realitzara comprovacié diaria del seu estat, de forma que en tot
moment estiguin en un correcte estat de funcionament.

- Es senyalitzara i delimitara la zona d’actuacié evitant I'accés de personal no autoritzat a la zona

de treball.

- S'habilitaran accessos a les zones de treball degudament protegits.

- No es produiran flames al costat de I'accés de la zona de treball.

- Cada 2 hores de treball, es realitzaran descansos de 15 minuts.

- Almenys un dels operaris que accedeixin a treballar a I'espai confinat tindra una formacio
corresponent en normes d’actuacié en cas d’emergéncia i primers auxilis.

Es tindra un control total des de I'exterior dels treballs que es realitzen a I'espai confinat, de
forma que en cas d’emergéncia pugui actuar avisant immediatament un cop detectin qualsevol
anormalitat.

Abans d’accedir a treballar a I'interior de I'’espai confinat, hi haura un registre d’entrada i sortida
dels treballadors.

A les zones de treball que siguin inundables degut als treballs que s’estiguin realitzant, com les
zones de connexions de canonades en interior de rases o arquetes, es necessitara Autoritzacio
d’entrada a lloc de treball: Bloqueig, senyalitzacié i comprovacio de valvules.

Es disposara d’'una farmaciola a I'obra junt la zona d’actuacid.

Tots els treballadors portaran els E.P.1.’s adequats per I'actuacié a realitzar.

En el cas d’haver d’efectuar alguna soldadura dintre de Il'espai confinat, assegurar una
atmosfera segura per poder treballar, amb la ventilacié6 forcada necessaria (sistema impulsio -
extraccié necessaria segons el volum de I'espai i generacié de fums), aixi com les proteccions
necessaries davant el risc de contacte eléctric en ambients humits.

Sempre que sigui possible s’habilitara bastida tubular d’accés amb escales per accedir a interior
a la zona de treball, com per exemple boques d’home.

Sempre que l'excavacié sigui igual o superior a 1,30 metres de profunditat, es realitzara
estintolament de la rasa; en profunditats inferiors es recomana la col-locacié d’'un apuntalament a la
part superior de I'excavacio6.

En arquetes o rases amb profunditats iguals o superiors a 2 metres, es col-locara proteccio
perimetral amb barana de proteccié ancorada al terra.

S’identificaran les conduccions que puguin presentar interferéncies, deixant-les sense servei en
cas necessari, d'acord amb les companyies subministradores.

Les maquines portaran els elements de proteccié contra la projeccié de particules i talls, en cap
moment es manipularan aquestes proteccions.

Durant el treballs soldadura de la canonada en proximitat de canonades de serveis de gas,
aquestes es protegiran amb mantes ignifugues.

En treballs que puguin produir risc d’incendi, es col-locaran extintors junt la zona de treball.

Zona de treball ben il-luminada i senyalitzada.

Es disposara d'una il-luminacié amb focus fixos o mobils, que en tot moment proporcionin
visibilitat suficient a la totalitat de les zones de treball i zones de pas.

En el cas d’espai confinats de risc especial, on per les seves caracteristiques presentin un risc
per incidencies historiques en la seva atmosfera o per risc especial per caiguda vertical superior a 4
metres, caldra fer servir arnés i tripode amb sistema anticaigudes o sistema alternatiu.

En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASC DE SEGURETAT LINIES DE VIDA HORITZONTALS
CALCAT SEGURETAT. BOTES DE

SEGURETAT MOSQUETONS

CALCAT SEGURETAT. BOTES D'AIGUA ROBA DE TREBALL

CALCAT SEGURETAT. BOTES PER )

SOLDADOR ROBA D’'ALTA VISIBILITAT

ULLERES | PANTALLES EQUIPS DE DETECCIO DE GASOS
ULLERES | PANTALLES PER SOLDADOR EQUIPS AUTONOMS DE RESPIRACIO
PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL

PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS LINIES DE VIDA VERTICALS

PUNY D’ASCENS, DESCENSOR |

MASCARETES AUTOFILTRANTS AUTOBLOCANT

MASCARETES SENCERES | MITJANES

GUANTS

ARNES DE SEGURETAT

CINTURO DE SEGURETAT
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3.4 ACTIVITAT: MOVIMENT DE TERRES | EXCAVACIO DE RASES

FASES D’EXECUCIO

- Buidat del terreny
- Excavacio de rases
- Estintolament de rases i excavacions.

RISCOS MES FREQUENTS:

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

CONTACTES ELECTRICS

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES

CAIGUDA D’OBJECTES DESPLOM/MANIPULACIO

CONTACTE AMB SUBSTANCIES CAUSTIQUES

ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT

EXPOSICIO A RADIACIONS

CAIGUDA D’OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS

COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL-LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS

TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES

ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES

ATRAPAMENTS AMB OBJECTES

EXPOSICIO A SOROLL

ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE MAQUINARIA

EXPOSICIO A VIBRACIONS

SOBREESFORCOS

BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE
MAQUINARIA

EXPOSICIO A FACTORS D’AMBIENT EXTREMS

ASFIXIA

CONTACTES TERMICS

DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

MESURES PREVENTIVES

Senyalitzar adequadament el transit de vianants, personal i maquines per evitar

atropellaments.

suposin bolcades de la maquinaria.

Anul-lacié6 d’empentes actives mitjancant apuntalament i separacions adequades de
maquines i terres abocades.

S’apuntalaran totes aquelles edificacions o elements existents a I'obra i amb risc de
despreniment, que es trobin al costat de I’excavacio.

Comprovar I'existéncia d’ambients asfixiants en el fons de rases o tunels

Tancar i protegir rases i excavacions a cel obert.

Realitzar carregues, descarregues, i maniobres a fi d’evitar caigudes d’objectes

En tot moment es mantindra les zones de treball netes i ordenades.

A nivell del sol, s'acotaran les arees de treball sempre que es prevegi circulacié de
persones o vehicles i es col-locaran els senyals normalitzats "RISCOS DE CAIGUDES A
DIFERENT NIVELL" i "MAQUINARIA PESADA EN MOVIMENT".

Les rampes d'accés de vehicles a I'area de treball seran independents dels accessos
de vianants.

Quan necessariament els accessos hagin de ser comuns, es delimitaran als vianants
mitjancant tanques, voreres o mitjans equivalents.

A nivell de carrer i en la part superior de I'excavacié es col-locara barana de
proteccid, que no es retirara fins a I'execucié del nivell del carrer.

Per accedir a interior d’excavacions s’habilitaran accessos adequats através d’escales
de ma ancorades superiorment per assegurar la seva estabilitat i sobresortint 1 metre a
la seva part superior.

Els estintolaments a realitzar seran calculats préviament per I'empresa contractista i
seran adequats per I’empenta produit pel terreny.

Es realitzara registre d’estintolament de rases indicant el tipus de I'estintolament a
realitzar.

Per rases iguals o superiors a 1,50 metres de profunditat, sera obligatori realitzar un
permis d’accés a rases amb el registre dels operaris que accedeixen a l'interior de la
rasa. Aquest permis d’accés a rasa, sera realitzat per la empresa contractista i donant el
seu vist i plau pel Recurs Preventiu o Cap d’Obra.

Sempre que sigui possible s’habilitara bastida tubular d’accés amb escales per
accedir a interior de I'’excavacio.

No s’iniciaran els treballs a obra fins que no s’hagin localitzat tots els serveis i s’hagi
realitzat entrega a cap d’obra i encarregat de I'obra entrega dels planols amb els serveis
localitzats.

Senyalitzar les instal-lacions publiques a fi de prendre mesures correctores per no
danyar-les.

S’acotaran les conduccions que puguin presentar interferéencies, deixant sense servei
en cas necessari, d'acord amb les companyies subministradores.

Durant les excavacions al costat d’arquetes o estructures de formigo s’excavara
voltant dels quatre vores de I'arqueta, fins que es pugui inspeccionar i garantir que no hi
hagi serveis embeguts en les vores.

L'inici de moviment de cada maquina parada es senyalitzara acUsticament i
lluminosament.

Tota la maquinaria portara senyalitzacio acuUstica i visual de marxa enrere.

Es guardaran les distancies de seguretat en la circulacié de vehicles i maquines

La maquinaria de moviment de terres disposara de cabina amb portic antibolcada,
d'extintor i de dispositiu avisador acustic de marxa enrera.

Es disposara d'una il-luminacié amb focus fixos o mobils, que en tot moment
proporcionin visibilitat suficient a la totalitat de les zones de treball i circulaci6.

Tant les terres procedents de I’excavacié com materials, no s’acopiaran en la
proximitat del tall vertical de I'excavaci6, sino que es mantindran unes distancies de
seguretat.

Evitar descarregues perilloses, rampes excessives, proximitat a talls verticals que

S'evitara mitjancant cinta de abalissament i senyalitzacié6 adequada la permanéncia o

pas de persones sota carrega suspesa.

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASC DE SEGURETAT

LINIES DE VIDA HORITZONTALS

CALCAT SEGURETAT. BOTES DE SEGURETAT

MOSQUETONS

CALCAT SEGURETAT. BOTES D'AIGUA

ROBA DE TREBALL

CALCAT SEGURETAT. BOTES PER SOLDADOR

ROBA D'ALTA VISIBILITAT

ULLERES | PANTALLES

ULLERES | PANTALLES PER SOLDADOR

PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES

PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS

MASCARETES AUTOFILTRANTS

MASCARETES SENCERES | MITJANES

GUANTS

ARNES DE SEGURETAT

CINTURO DE SEGURETAT

SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL

LINIES DE VIDA VERTICALS

PUNY D’ASCENS, DESCENSOR | AUTOBLOCANT
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3.5 ACTIVITAT: ENDERROCS

FASES D’EXECUCIO

- Treballs de demolicions totals o parcials de construccions d’obra existents

RISCOS MES FREQUENTS:

tanca mobil d’obra i senyalitzacions d’obra en cas de que aquest es trobi en
exterior del limit d’obra.

En arquetes amb profunditats iguals o superiors a 2 metres, es col-locara
protecci6é perimetral amb barana de proteccié ancorada al terra.

Les maquines portaran els elements de protecci6 contra la projeccié de
particules i talls; en cap moment es manipularan aquestes proteccions.

Subjectar adequadament les carregues

Zona de treball ben il-luminada i senyalitzada.

En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

A nivell del sol, s'acotaran les arees de treball sempre que es prevegi circulacié
de persones o vehicles i es col-locaran els senyals SNS-311 "Riscos de caigudes a

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

CONTACTES ELECTRICS

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES

CAIGUDA D'’OBJECTES DESPLOM/MANIPULACIO

CONTACTE AMB SUBSTANCIES CAUSTIQUES

diferent nivell” i SNS-310 "Maquinaria pesada en moviment".

Tota la maquinaria portara senyalitzacié acustica i visual de marxa enrere.

ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT

EXPOSICIO A RADIACIONS

CAIGUDA D’OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS

COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL-LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES

ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS

CASC DE SEGURETAT

LINIES DE VIDA HORITZONTALS

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES

CALCAT SEGURETAT. BOTES DE SEGURETAT

MOSQUETONS

ATRAPAMENTS AMB OBJECTES

EXPOSICIO A SOROLL

CALCAT SEGURETAT. BOTES D'AIGUA

ROBA DE TREBALL

ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE MAQUINARIA

EXPOSICIO A VIBRACIONS

CALCAT SEGURETAT. BOTES PER SOLDADOR

ROBA D'ALTA VISIBILITAT

SOBREESFORCOS

BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE
MAQUINARIA

ULLERES | PANTALLES

ULLERES | PANTALLES PER SOLDADOR

EXPOSICIO A FACTORS D’AMBIENT EXTREMS

ASFIXIA

PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES

CONTACTES TERMICS

DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS

MESURES PREVENTIVES

Senyalitzar adequadament el transit de vianants, personal i maquines per

evitar atropellaments.

Es senyalitzara i delimitara la zona d’actuaci6 amb tanca metal-lica d’'un metre
d’alcada evitant la circulacié de personal per aquesta zona.

No s’iniciaran els treballs a obra fins que no s’hagin localitzat tots els serveis i
s’hagi realitzat entrega a cap d’obra i encarregat de I'obra entrega dels planols

amb els serveis localitzats.

En demolicié d'arquetes o estructura de formigd en una rasa, es seguiran els

seglients passos:

e S'excavara voltant dels quatre vores de l'arqueta, fins que es pugui
inspeccionar i garantir que no hi hagi
« Es demoliran I'arqueta mitjan¢cant mitjans mecanics.

Es senyalitzaran els serveis que puguin presentar interferéncies o un risc greu

per al treballador.

S'habilitaran accessos obligats a les zones de treball degudament protegits.

S’acotaran les conduccions que puguin presentar interferéncies, deixant sense
servei en cas necessari, d'acord amb les companyies subministradores.

L'inici de moviment de cada maquina parada es senyalitzara acudsticament i

lluminosament

Es guardaran les distancies de seguretat en la circulacié de vehicles i maquines

en els enderrocs i buidats.

Tota la runa produida per I'enderroc s’evacuara fins el contenidor de runa.
En cas de realitzar repicats o enderrocs d’arquetes en zones interiors tancades,
s’instal-laran ventiladors per [I'extraccié d’aire i incorporacié d'aire net de

I'exterior.

Els contenidors per I’evacuacié de runa, estaran degudament delimitats amb

serveis embeguts en les vores.

MASCARETES AUTOFILTRANTS

MASCARETES SENCERES | MITJANES

GUANTS

ARNES DE SEGURETAT

CINTURO DE SEGURETAT

SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL

LINIES DE VIDA VERTICALS

PUNY D’ASCENS, DESCENSOR | AUTOBLOCANT
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’UNA E.T.A.P. D’ELIMINACIO DE NITRATS | TRICLOROETILE PELS POUS D’AGROREUS (REUS-BAIX CAMP)

3.6 ACTIVITAT: REOMPLERT DE RASES | COMPACTACIO

FASES D’EXECUCIO

- Treballs de reomplert de rases
- Compactacio de terres

RISCOS MES FREQUENTS:

Tancar i protegir rases i excavacions a cel obert.

Es regara freqientment les terres a fi d’evitar la producci6 de pols.

En tot moment es mantindra les zones de treball netes i ordenades.

A nivell del sol, s'acotaran les arees de treball sempre que es prevegi circulacié de
persones o vehicles i es col-locaran els senyals normalizats "R1SCOS DE CAIGUDES A DIFERENT
NIVELL" i "MAQUINARIA PESADA EN MOVIMENT".

Quan necessariament els accessos hagin de ser comuns, es delimitaran als vianants
mitjancant tanques, voreres o mitjans equivalents.

A nivell de carrer i en la part superior de I'excavacié es col-locara barana de
proteccid, que no es retirara fins a I'execucié del nivell del carrer.

S'evitara mitjancant cinta de abalissament i senyalitzacié6 adequada la permanéncia o
pas de persones sota carrega suspesa.

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

CONTACTES ELECTRICS

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CAIGUDA D'OBJECTES |
DESPLOM/MANIPULACIO

CONTACTE AMB SUBSTANCIES CAUSTIQUES

ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT

EXPOSICIO A RADIACIONS

CASC DE SEGURETAT LINIES DE VIDA HORITZONTALS
CALCAT SEGURETAT. BOTES DE SEGURETAT MOSQUETONS

CALCAT SEGURETAT. BOTES D’AIGUA ROBA DE TREBALL

CALCAT SEGURETAT. BOTES PER SOLDADOR ROBA D’'ALTA VISIBILITAT

CAIGUDA D’OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS

COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL-LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS

ULLERES | PANTALLES

TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES

ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS

ULLERES | PANTALLES PER SOLDADOR

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES

PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES

ATRAPAMENTS AMB OBJECTES

EXPOSICIO A SOROLL

PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS

ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE

EXPOSICIO A VIBRACIONS

MASCARETES AUTOFILTRANTS

MASCARETES SENCERES | MITJANES

GUANTS

ARNES DE SEGURETAT

MAQUINARIA
BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE
SOBREESFORCOS MAOUINARIA
EXPOSICIO A FACTORS DAMBIENT
EXTREMS ASFIXIA

CINTURO DE SEGURETAT

CONTACTES TERMICS

DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL

MESURES PREVENTIVES

LINIES DE VIDA VERTICALS

PUNY D’ASCENS, DESCENSOR | AUTOBLOCANT

- Senyalitzar adequadament el transit de vianants, personal i maquines per evitar

atropellaments.

- Senyalitzar les instal-lacions publiques a fi de prendre mesures correctores per no

danyar-les.

- S’acotaran les conduccions que puguin presentar interferéncies, deixant sense servei

en cas necessari, d'acord amb les companyies subministradores.
- Durant les excavacions al costat d’arquetes o estructures de formigd s’excavara

voltant dels quatre vores de l'arqueta, fins que es pugui inspeccionar i garantir que no hi

hagi serveis embeguts en les vores.

- L'inici de moviment de cada maquina parada es senyalitzara acuUsticament i

lluminosament.

- Tota la maquinaria portara senyalitzacié acustica i visual de marxa enrere.
- Es guardaran les distancies de seguretat en la circulacié de vehicles i maquines

- La maquinaria de compactacié de terres disposara de cabina amb portic antibolcada,

d'extintor i de dispositiu avisador acustic de marxa enrera.
- Es disposara d'una il-luminacié amb focus fixos 0 mobils, que en tot moment
proporcionin visibilitat suficient a la totalitat de les zones de treball i circulacio.
- No s’acopiaran en la proximitat del tall vertical de I’excavacio, sino que es

mantindran unes distancies de seguretat.
- Evitar descarregues perilloses, rampes excessives, proximitat a talls verticals que

suposin bolcades de la maquinaria.

- Pels treballs de reomplert de terres i compactacid, no es traura tot I'estintolament de

I'excavacio, s’anira traient segons es vagi reomplint de terres.

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT




PROJECTE CONSTRUCTIU D’UNA E.T.A.P. D’ELIMINACIO DE NITRATS | TRICLOROETILE PELS POUS D’AGROREUS (REUS-BAIX CAMP)

3.7 ACTIVITAT: ESTRUCTURA DE FORMIGO ARMAT

EASES D’EXECUCIO

RISCOS MES FREQUENTS:

- Construcci6 d’estructures i soleres de formigé armat.

seguretat ancorat a punt fixe, de forma que tot operari abans de treure la barana de
proteccié de la plataforma, es colelocara I'arnés de seguretat i realitzara la carrega —
descarrega de material. No es traura I'arnés de seguretat fins que no hagi acabat la
carrega — descarrega i hagi tornat a tancar la plataforma amb la barana de protecci6.

En la plataforma de carrega - descarrega de material es colelocara senyalitzacié d’'us
obligatori d’arnées de seguretat i risc de caiguda d’alcada.

A nivell del sol, s'acotaran les arees de treball i es colelocara el senyal SNS-307
"RISC DE CAIGUDA D'OBJECTES".

Sempre que calgui realitzar treballs simultanis en diferents nivells superposats es
protegira els treballadors i es disposara una xarxa embeguda al cércol de formigo
perimetral.

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

CONTACTES ELECTRICS

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES

CAIGUDA D'’OBJECTES DESPLOM/MANIPULACIO

CONTACTE AMB SUBSTANCIES CAUSTIQUES

ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT

EXPOSICIO A RADIACIONS

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CAIGUDA D’OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS

COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL-LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS

TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES

ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS

CASC DE SEGURETAT LINIES DE VIDA HORITZONTALS
CALCAT SEGURETAT. BOTES DE SEGURETAT MOSQUETONS

CALCAT SEGURETAT. BOTES D'AIGUA ROBA DE TREBALL

CALCAT SEGURETAT. BOTES PER SOLDADOR ROBA D’'ALTA VISIBILITAT

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES

ULLERES | PANTALLES

ATRAPAMENTS AMB OBJECTES

EXPOSICIO A SOROLL

ULLERES | PANTALLES PER SOLDADOR

ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE MAQUINARIA

EXPOSICIO A VIBRACIONS

PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES

SOBREESFORCOS

BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE
MAQUINARIA

PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS

EXPOSICIO A FACTORS D’AMBIENT EXTREMS

ASFIXIA

MASCARETES AUTOFILTRANTS

CONTACTES TERMICS

DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

MASCARETES SENCERES | MITJANES

MESURES PREVENTIVES

GUANTS

ARNES DE SEGURETAT

CINTURO DE SEGURETAT

SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL

Protegir amb mitjans adequats ( xarxes — baranes ) a cada cas el tipus d’estructura

de cada planta.

Subjectar adequadament les carregues i materials en planta per evitar caigudes
Encofrats adequats a la carrega a suportar i al termini de desencofrat.
Realitzar les maniobres de moviment de materials i carregues de forma que no

impliquin cops.

No accessibilitat a linies d’alta tensi6 de 5 m. Proteccié contra contactes electrics

directes e indirectes.

Protecci6 de les eines de tall mitjancant protectors i pantalles.
Proteccié en no accedir als organs de tall de parts del cos.

Retirar claus de la fusta desapuntalada.

Per treballs de formigonat de pilars, es fara Us de torretes de formigonat.

Subjeccid de productes caustics adequats aixi a la seva manipulacio.

En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

S’annexionaran lones o malles d’ocultacié tipus mosquitera a les xarxes verticals
tipus forca durant els treballs de formigonat i desencofrat, a fi d’evitar la caiguda de

material.

Es colelocaran baranes de 0,90m. d'alcada minima, amb proteccié intermedia i
entompeu, que puguin suportar una empenta tangencial de 150 Kg/ml, a tots els
cantells dels forjats i els forats i en perimetre d'escales, o es disposaran altres
proteccions colelectives amb garantia d'eficacia.

En estructura d’encofrat tipus mecano, es colelocara una proteccid horitzontal amb

lones o xarxes.

Tots els petits forats de passos d’instalelacions es taparan amb taulons de fusta

clavats a terra.

A les plataformes de carrega — descarrega de material, s’habilitara arnés de

LINIES DE VIDA VERTICALS

PUNY D’ASCENS, DESCENSOR | AUTOBLOCANT
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’UNA E.T.A.P. D’ELIMINACIO DE NITRATS | TRICLOROETILE PELS POUS D’AGROREUS (REUS-BAIX CAMP)

- Proteccié contra contactes eléctrics directes e indirectes.

- Protecci6 de les eines de tall mitjancant protectors i pantalles.

- Protecci6 en no accedir als organs de tall, parts del cos.

- Es disposara d'una il-luminaci6 amb focus fixos o mobils, que en tot moment
proporcionin visibilitat suficient a la totalitat de les zones de treball i circulaci6.

3.8 ACTIVITAT: CONSTRUCCIO DE PAVIMENTS | SOLERES

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

FASES D’EXECUCIO

- Realitzacié de paviments i soleres de formigo

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASC DE SEGURETAT LINIES DE VIDA HORITZONTALS
RISCOS MES FREOUENTS: CALCAT SEGURETAT. BOTES DE SEGURETAT MOSQUETONS
: CALCAT SEGURETAT. BOTES D'AIGUA ROBA DE TREBALL
CALCAT SEGURETAT. BOTES PER SOLDADOR ROBA D'ALTA VISIBILITAT
CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL CONTACTES ELECTRICS ULLECRES TPANTALLES
CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES ULLERES T PANTALLES PER SOLDADOR
CAIGUDA D'OBJECTES DESPLOM/MANIPULACIO CONTACTE AMB SUBSTANCIES CAUSTIQUES PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES
PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS
ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT EXPOSICIO A RADIACIONS MASCARETES AUTOFILTRANTS
CAIGUDA D'OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS MASCARETES SENCERES | MITJANES
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS GUANTS
COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS ARNES DE SEGURETAT
CAIGUDA O COL-LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS CINTURO DE SEGURETAT
TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL
PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES LINIES DE VIDA VERTICALS
ATRAPAMENTS AMB OBJECTES EXPOSICIO A SOROLL PUNY D'ASCENS, DESCENSOR | AUTOBLOCANT
ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE MAQUINARIA EXPOSICIO A VIBRACIONS
BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE
SOBREESFORCOS MAQUINARIA
EXPOSICIO A FACTORS D'AMBIENT EXTREMS ASFIXIA
CONTACTES TERMICS DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

MESURES PREVENTIVES

- Es tancara I'obra i la zona de treball, a fi d’evitar el pas i la caiguda de vianants.

- Protegir tots els treballs d’altura mitjancant proteccions col-lectives e individuals
coherents en cada treball.

- En baixa tensid proteccioé de contactes directes e indirectes.

- Quan no sigui possible la col-locié d’'una proteccid col-lectiva a les zones de treball,
es disposaran cordes o cables de retencid, o altres punts fixos per a l'ancoratge dels
arnesos de seguretat.

- No es treballara sota la vertical d’altres treballs, en cas de ser aixi, es col-locara
proteccié amb marquesina o mampara de proteccio.

- Realitzar carregues, descarregues, i maniobres a fi d’evitar caigudes d’objectes

- L'acopi de material s’apilara ordenadament de forma paletitzada sobre superficies
horitzontals de forma que no pugui caure.

- El material no es fara acopi en zones de pas de manera que obstaculitzin la circulacié
de vianants.

- Tot el material de acopi a zones exteriors d'obra, estara degudament delimitat amb
tanca mobil i degudament senyalitzat amb senyalitzacié d’obres i prohibicié de pas.

- Tots els pous, registres, etc., existents a les zones de treball, es mantindran amb les
tapes col-locades i, si no, amb tapes provisionals o baranes.

- El tall de peces, es realitzara en locals oberts o a d’'intempeérie per evitar I'acumulacié
de pols.

- Tot el cablejat d’obra estara en tot moment en bon estat i sense unions entre cables.

- Les maquines portaran els elements de proteccié contra la projeccié de particules i
talls; en cap moment es manipularan aquestes proteccions.
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3.9 ACTIVITAT: CONSTRUCCIONS D’OBRA

EASES D’EXECUCIO

- Realitzacioé d’arquetes amb obra ceramica o bloc de formigé
- Arrebossats interiors d’arqueta

RISCOS MES FREQUENTS:

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

CONTACTES ELECTRICS

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT
NIVELL

INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES

CAIGUDA D’'OBJECTES |
DESPLOM/MANIPULACIO

CONTACTE AMB SUBSTANCIES CAUSTIQUES

ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT

EXPOSICIO A RADIACIONS

CAIGUDA D’OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS

COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL-LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS

TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES

ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS

PROJECCIO DE FRAGMENTS O
PARTICULES

ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES

Els treballs en paraments de més de 4m. d'alcada a nivell del soOl s'acotara
I'area de treball i es col-locara el senyal "Risc de caiguda d'objectes”, quedant
terminantment prohibit el pas per sota de la bastida.

En aquests casos, les caracteristiques de seguretat han de ser les segluents:

1. Disposar de les bastides d'obra necessaries perque Il'operari no hagi de
treballar per damunt de les espatlles.

2. Fins a 3m. d'al¢cada es podran fer servir les bastides de cavallets fixos sense
travaments.

3. Per sobre dels 3m. i fins a 6m. (maxima algcada permesa per aquest tipus de
bastides) es faran servir cavallets armats de bastidors mobils travats.

4. Totes les plataformes que formen la bastida d’obra han d'estar subjectades als
cavallets per sogalls i no poden volar més de 0,20m.

5. L'amplada minima de la plataforma de treball sera de 0,60m.

Es prohibeix adossar les bastides a tancaments acabats de fer, ni a qualsevol
altre mitja de suport fortuit que no sigui el cavallet solidament construit.

Tot el cablejat d’obra estara en tot moment en bon estat i sense unions entre
cables.

Es disposara d'una il-luminacié amb focus fixos o mobils, que en tot moment
proporcionin visibilitat suficient a la totalitat de les zones de treball i circulacio.

En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

ATRAPAMENTS AMB OBJECTES

EXPOSICIO A SOROLL

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE
MAQUINARIA

EXPOSICIO A VIBRACIONS

BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE

CASC DE SEGURETAT LINIES DE VIDA HORITZONTALS

CALCAT SEGURETAT. BOTES DE SEGURETAT MOSQUETONS

SOBREESFORCOS MAQUINARIA
EXPOSICIO A FACTORS D’AMBIENT
EXTREMS ASFIXIA

CONTACTES TERMICS

DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

MESURES PREVENTIVES

- Abans d’iniciar treballs en interior de rasa, es realitzara estintolament en els
talls verticals del terreny, per anular empentes i evitar despreniments de terres

- Senyalitzar arees de transit de vianants, personal, maquines i camions per
evitar atropellaments.

- Per accedir a interior d’excavacio o en arquetes s’habilitaran accessos adequats
através d’escales de ma ancorades superiorment per assegurar la seva estabilitat i
sobresortint 1 metre a la seva part superior.

- Sempre que sigui possible s’habilitara bastida tubular d’accés amb escales per
accedir a interior de I'’excavacio.

- Col-locar baranes en les obertures de terreny a partir d’'una algada de 1,5
metres, per evitar caigudes de personal, o delimitar zones prohibides d’accés.

- Les maquines portaran els elements de protecci6 contra la projeccié de
particules i talls; en cap moment es manipularan aquestes proteccions.

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

- Per damunt d'al¢caries de treball superiors als 2m., la bastida d’obra ha d'estar
provista de barana de 0,90 m. d'alcada minima, amb proteccié intermedia i
entompeu, que sigui capag¢ de suportar una empenta tangencial de 150 Kg/ml.

- L'accés a les bastides d’obra de més de 1,50m. d'alcada es fara mitjancant
escales de ma provistes de recolzador antilliscant al sol i la seva longitud haura de
sobrepassar al menys 1m la part superior desde la zona de treball.

CALCAT SEGURETAT. BOTES D'AIGUA ROBA DE TREBALL

CALCAT SEGURETAT. BOTES PER SOLDADOR ROBA D’ALTA VISIBILITAT

ULLERES | PANTALLES

ULLERES | PANTALLES PER SOLDADOR

PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES

PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS

MASCARETES AUTOFILTRANTS

MASCARETES SENCERES | MITJANES

GUANTS

ARNES DE SEGURETAT

CINTURO DE SEGURETAT

SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL

LINIES DE VIDA VERTICALS

PUNY D’ASCENS, DESCENSOR | AUTOBLOCANT
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3.10 ACTIVITAT: TREBALLS DE MUNTATGES DE CANONADES

EASES D’EXECUCIO

- Treballs de muntatge de canonades a cel obert
RISCOS MES FREQUENTS:

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL CONTACTES ELECTRICS
CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES
CAIGUDA D’'OBJECTES DESPLOM/MANIPULACIO CONTACTE AMB SUBSTANCIES CAUSTIQUES
ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT EXPOSICIO A RADIACIONS
CAIGUDA D’OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS
COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL-LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS
TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS
PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES
ATRAPAMENTS AMB OBJECTES EXPOSICIO A SOROLL
ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE MAQUINARIA EXPOSICIO A VIBRACIONS

BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE
SOBREESFORCOS MAQUINARIA
EXPOSICIO A FACTORS D’AMBIENT EXTREMS ASFIXIA
CONTACTES TERMICS DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

MESURES PREVENTIVES

- Senyalitzar adequadament el transit de vianants, personal i maquines per evitar
atropellaments.

- Es senyalitzara i delimitara la zona d’actuacié amb tanca metal-lica d’'un metre
d’alcada evitant la circulacié de personal per aquesta zona.

- S'habilitaran accessos obligats a les zones de treball degudament protegits.

- Per accedir a interior d’excavacions s’habilitaran accessos adequats a través
d’escales de ma ancorades superiorment per assegurar la seva estabilitat i sobresortint
1 metre a la seva part superior.

- Sempre que sigui possible s’habilitara bastida tubular d’accés amb escales per
accedir a interior de I’excavacio.

- Sempre que I'excavacié sigui igual o superior a 1,30 metres de profunditat, es
realitzara estintolament de la rasa; en profunditats inferiors es recomana la col-locaci6
d’'un apuntalament a la part superior de I'excavacio.

- Els estintolaments a realitzar seran calculats préviament per I'empresa contractista i
seran adequats per I’empenta produit pel terreny.

- Pel calcul dels estintolaments de rases, es podra realitzar consulta de la Nota Técnica
per estintolament de rases.

- Es realitzara registre d’estintolament de rases indicant el tipus de I'estintolament a
realitzar.

- Per rases iguals o superiors a 1,50 metres de profunditat, sera obligatori realitzar un
permis d’accés a rases amb el registre dels operaris que accedeixen a l'interior de la
rasa. Aquest permis d’'accés a rasa, sera realitzat per la empresa contractista i donant el
seu vist i plau pel Recurs Preventiu o Cap d’Obra.

- L'amplada de I'excavaci6 ha de ser suficientment ample per poder realitzar
I'estintolament amb comoditat.

A les zones de treball que siguin inundables degut als treballs que s’estiguin
realitzant, com les zones de connexions de canonades en interior de rases o0 arquetes,
es necessitara Autoritzaci6 d’entrada a lloc de treball: Bloqueig, senyalitzacié i
comprovacio de valvules.

En cap moment els operaris caminaran per sobre de la canonada.

S’acotaran les conduccions que puguin presentar interferéncies, deixant sense servei
en cas necessari, d'acord amb les companyies subministradores.

L'inici de moviment de cada maquina parada es senyalitzara acUsticament i
lluminosament

Es guardaran les distancies de seguretat en la circulacié de vehicles i maquines.

No es passaran carregues per sobre dels operaris ni de vianants.

Tot el material de acopi haura d’estar degudament delimitat amb tanca mobil d’obra i
senyalitzacio d’obres i prohibicié de pas a tota persona aliena.

L’acopi de canonades es realitzara de forma horitzontal i aquestes estaran calcades a
fi de mantenir la seva estabilitat.

En arquetes o rases amb profunditats iguals o superiors a 2 metres, es col-locara
protecci6é perimetral amb barana de proteccié ancorada al terra.

Protegir les maquines contra la projeccié de particules i talls, aixi com als
treballadors.

La descarrega de canonades a interior de rasa, es realitzara amb els mitjans
mecanics de carrega — descarrega adequats, quedant prohibit la utilitzacié de mitjans
d’excavacions com maquinaria de carrega — descarrega.

Subjectar adequadament les carregues

Realitzar les maniobres de moviment de materials i carregues de forma que no
impliquin cops.

Abans de realitzar maniobres de tot tipus, comprovar la idoneitat de subjeccié de
carregues i maniobres de grues i altres maquines.

En descarregues de canonades a interior de rasa des de grua mobil, els operaris no
es situaran sota de la carrega mantenint en tot moment les distancies de seguretat.

Durant el treballs soldadura de la canonada en proximitat de canonades de serveis
de gas, aquestes es protegiran amb mantes ignifugues.

En treballs que puguin produir risc d’incendi, es col-locaran extintors a la zona de
treball.

Zona de treball ben il-luminada i senyalitzada.

Es disposara d'una il-luminaci6 amb focus fixos o mobils, que en tot moment
proporcionin visibilitat suficient a la totalitat de les zones de treball i circulaci6.

En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

A nivell del sol, s'acotaran les arees de treball sempre que es prevegi circulacié de
persones o vehicles i es col-locaran els senyals normalitzats "RISCOS DE CAIGUDES A
DIFERENT NIVELL" i "MAQUINARIA PESADA EN MOVIMENT".

Tota la maquinaria portara senyalitzacié acustica i visual de marxa enrere.

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASC DE SEGURETAT LINIES DE VIDA HORITZONTALS

CALCAT SEGURETAT. BOTES DE SEGURETAT MOSQUETONS

CALCAT SEGURETAT. BOTES D'AIGUA ROBA DE TREBALL

CALCAT SEGURETAT. BOTES PER SOLDADOR ROBA D’'ALTA VISIBILITAT

ULLERES | PANTALLES ARNES DE SEGURETAT

ULLERES | PANTALLES PER SOLDADOR CINTURO DE SEGURETAT

PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL
PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS LINIES DE VIDA VERTICALS

MASCARETES AUTOFILTRANTS PUNY D’ASCENS, DESCENSOR | AUTOBLOCANT
MASCARETES SENCERES | MITJANES GUANTS
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’UNA E.T.A.P. D’ELIMINACIO DE NITRATS | TRICLOROETILE PELS POUS D’AGROREUS (REUS-BAIX CAMP)

3.11 ACTIVITAT: INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

FASES D’EXECUCIO

RISCOS MES FREQUENTS:

- Treballs de muntatge de quadres eléctrics i similars

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASC DE SEGURETAT

LINIES DE VIDA HORITZONTALS

CALCAT SEGURETAT. BOTES DE SEGURETAT

MOSQUETONS

CALCAT SEGURETAT. BOTES D’AIGUA

ROBA DE TREBALL

CALCAT SEGURETAT. BOTES PER SOLDADOR

ROBA D’'ALTA VISIBILITAT

ULLERES | PANTALLES

EQUIPS DE DETECCIO DE GASOS

ULLERES | PANTALLES PER SOLDADOR

EQUIPS AUTONOMS DE RESPIRACIO

PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES

PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

CONTACTES ELECTRICS

MASCARETES AUTOFILTRANTS

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES

MASCARETES SENCERES | MITJANES

CAIGUDA D’OBJECTES DESPLOM/MANIPULACIO

CONTACTE AMB SUBSTANCIES CAUSTIQUES

GUANTS

GUANTS DIELECTRICS

ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT

EXPOSICIO A RADIACIONS

ARNES DE SEGURETAT

SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL

LINIES DE VIDA VERTICALS

PUNY D’ASCENS, DESCENSOR | AUTOBLOCANT

CAIGUDA D’OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS

COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL-LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS

TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES

ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES

ATRAPAMENTS AMB OBJECTES

EXPOSICIO A SOROLL

ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE MAQUINARIA

EXPOSICIO A VIBRACIONS

SOBREESFORCOS

BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE
MAQUINARIA

EXPOSICIO A FACTORS D’AMBIENT EXTREMS

ASFIXIA

CONTACTES TERMICS

DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

MESURES PREVENTIVES

- Perfecte estat dels equips de protecci6 magnetotérmic i diferencials, aixi com
quadres de maniobra, manegues i tot el utillatge eléctric per evitar corrents de defecte
en la maquinaria a ells connectada.

- En les instal-lacions provisionals de I'obra, les embolcalls, les preses de corrent i els
elements d'instal-lacié que estan a la intempeérie han de complir com a minim un 1P45.
En l'alimentacié de cada sector de distribucié ha d'existir un o diversos dispositius que
assegurin les funcions de seccionament i de tall omnipolar en carrega.

En I'alimentacio de tots els aparells d'utilitzacié ha d'haver mitjans de seccionament i tall
omnipolar en carrega.

Els dispositius de seccionament de les alimentacions de cada sector han de poder ser
bloquejats en posicié oberta.

Cada base o grup de bases de presa de corrent ha d'estar protegida per dispositius
diferencials de corrent residual assignada igual com a maxim a 30 mA.

Tots els equips han de complir amb la norma UNE EN IEC 60439-4

- Perfecte estat del quadres, clavilles i preses, aixi com no situar-se en zones mullades
per evitar contactes directes. Els empalmaments guardaran les prescripcions de
seguretat.

- No s’accediran amb conductors en ambients explosius i inflamables

- No es procedira a reparacions de maquinaria en tensio.
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’UNA E.T.A.P. D’ELIMINACIO DE NITRATS | TRICLOROETILE PELS POUS D’AGROREUS (REUS-BAIX CAMP)

seva estabilitat i sobresortint 1 metre a la seva part superior. Sempre que sigui possible

s’habilitara bastida tubular d’accés amb escales per accedir a interior de I’excavacio.

3.12 ACTIVITAT: INSTAL-LACIONS DE TRACTAMENT AMB CLOR - En cas de tenir que accedir a interior d’excavaci6, sigui igual o superior a 1,30

| REACTIUS metres de profunditat, es realitzara estintolament de la rasa; en profunditats inferiors es

EASES D’EXECUCIO

- Tractament de canonades
- Tractament de diposits

RISCOS MES FREQUENTS:

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

CONTACTES ELECTRICS

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES

CAIGUDA D'OBJECTES |
DESPLOM/MANIPULACIO

CONTACTE AMB SUBSTANCIES QUIMICS

ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT

EXPOSICIO A RADIACIONS

recomana la col-locacié d’'un apuntalament a la part superior de I'excavacio.

En cap moment els operaris caminaran per sobre de la canonada.

S’identificaran les conduccions que puguin presentar interferéncies, deixant-les sense
servei en cas necessari, d'acord amb les companyies subministradores.

Tot el material de acopi haura d’estar degudament delimitat amb tanca mobil d’obra i
senyalitzacio d’obres i prohibicié de pas a tota persona aliena.

En zones de treball amb desnivells iguals o superiors a 2 metres, es col-locara
protecci6é perimetral amb barana de proteccié ancorada al terra.

Zona de treball ben il-luminada i senyalitzada.

Es disposara d'una il-luminaci6 amb focus fixos o mobils, que en tot moment
proporcionin visibilitat suficient a la totalitat de les zones de treball i zones de pas.

En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

Un cop finalitzat els treballs, els operaris es rentaran i netejaran les mans.

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CAIGUDA D'OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS

COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL-LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS

CASC DE SEGURETAT

LINIES DE VIDA HORITZONTALS

TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES

ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES

ATRAPAMENTS AMB OBJECTES

EXPOSICIO A SOROLL

CALCAT SEGURETAT. BOTES DE SEGURETAT

MOSQUETONS

CALCAT SEGURETAT. BOTES D'AIGUA

ROBA DE TREBALL

ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE
MAQUINARIA

EXPOSICIO A VIBRACIONS

CALCAT SEGURETAT. BOTES PER SOLDADOR

ROBA D’ALTA VISIBILITAT

SOBREESFORCOS

BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE
MAQUINARIA

ULLERES | PANTALLES

PUNY D’ASCENS, DESCENSOR | AUTOBLOCANT

ULLERES | PANTALLES PER SOLDADOR

EXPOSICIO A FACTORS D’AMBIENT
EXTREMS

ASFIXIA

PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES

PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS

CONTACTES TERMICS

DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

MASCARETES AUTOFILTRANTS

MASCARETES SENCERES | MITJANES

GUANTS

MESURES PREVENTIVES ARNES DE SEGURETAT

CINTURO DE SEGURETAT

SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL

- Senyalitzar adequadament el transit de vianants, personal i maquines per evitar LINIES DE VIDA VERTICALS

atropellaments.

- Es senyalitzara i delimitara la zona d’actuacié amb tancament d’obra.

- S'habilitaran accessos a les zones de treball degudament protegits.

- A la zona de treball, es col-locaran les senyalitzacions amb els riscos corresponents a
cadascun dels elements quimics a utilitzar.

- En tot moment, els clors i reactius, estaran degudament identificats amb etiqueta
identificant del tipus de material, i es fara acopi en recinte habilitat de forma que quedin
separats aquells elements reactius entre ells.

- L’acopi de materials estara situat en un lloc degudament ventilats.

- En I'acopi de materials que siguin inflamables, es col-locaran extintors i
senyalitzacions de prohibicié flames i risc de productes inflamables.

- L’operari que realitzi els treballs de cloracié i reactius, tindra la formacié adequada
per realitzar Us d’aquests elements.

- Totes aquestes operacions estaran supervisades per técnic competent.

- El personal que realitzi els treballs, portara la roba de treball i els E.P.l.’s necessaris.

- Els operaris portaran ulleres per evitar esquitxades als ulls.

- En cas de treballar en interior d’excavacions, per accedir a interior s’habilitaran
accessos adequats a través d’escales de ma ancorades superiorment per assegurar la
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3.13 ACTIVITAT: DANYS A TERCERS DURANT LES EXECUCIO DELS

TREBALLS

4.1 ACTIVITAT: TREBALLS DE REPARACIO | MANTENIMENT

CONDUCCIONS

RISCOS MES FREQUENTS:

FASES D’EXECUCIO

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

CONTACTES ELECTRICS

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES

- Treballs de manteniment de canonades a cel
RISCOS MES FREQUENTS:

CAIGUDA D’OBJECTES DESPLOM/MANIPULACIO

CONTACTE AMB SUBSTANCIES CAUSTIQUES

obert

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

CONTACTES ELECTRICS

ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT

EXPOSICIO A RADIACIONS

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES

CAIGUDA D’OBJECTES DESPLOM/MANIPULACIO

CONTACTE AMB SUBSTANCIES CAUSTIQUES

ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT

EXPOSICIO A RADIACIONS

CAIGUDA D’OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS

COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL-LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS

TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES

ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES

ATRAPAMENTS AMB OBJECTES

EXPOSICIO A SOROLL

CAIGUDA D’OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS

COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL-LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS

ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE MAQUINARIA

EXPOSICIO A VIBRACIONS

SOBREESFORCOS

BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE
MAQUINARIA

TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES

ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES

EXPOSICIO A FACTORS D’AMBIENT EXTREMS

ASFIXIA

ATRAPAMENTS AMB OBJECTES

EXPOSICIO A SOROLL

CONTACTES TERMICS

DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE MAQUINARIA

EXPOSICIO A VIBRACIONS

MESURES PREVENTIVES

SOBREESFORCOS

BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE
MAQUINARIA

EXPOSICIO A FACTORS D'’AMBIENT EXTREMS

ASFIXIA

CONTACTES TERMICS

DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

Es consideraran les mesures de proteccié seglients per tal de cobrir el risc de les persones

que transiten pels voltants de I'obra:

Muntatge de tanques, a base d'elements prefabricats, o d’obra de 2m. d'algada, separant

el perimetre de I'obra de les zones de transit exterior.

En els treballs en algada es delimitaran les zones on hagi risc de caiguda d’objectes

Col-locacié de senyalitzacié de seguretat i panells informatius per vianants

MESURES PREVENTIVES

Senyalitzar adequadament el transit de vianants, personal i maquines per evitar

atropellaments.

Es senyalitzara i delimitara la zona d’actuaci6 amb tanca metal-lica d’un metre
d’alcada evitant la circulacié de personal per aquesta zona.
S'habilitaran accessos obligats a les zones de treball degudament protegits.

- En tot moment les zones de vorera per pas de vianants, estaran netes.

- En cas d’ocupacié de la vorera per la implantacié a I'obra, es canalitzara el transit de
vianants l'altre vorera del carrer col-locant senyalitzacions per vianants. Durant els
treballs de carrega i descarrega de material i de formigonat, en cas de realitzar un tall,
es col-locaran tanques i senyals de transit que avisin els vehicles de la situacio de perill.

- En cas de acopi puntual en carrer fora de la zona d’obra es procedira a la delimitacio i
senyalitzaci6.

4 TREBALLS POSTERIORS

L'apartat 3 de I'Article 6 del Reial Decret 1627/1.997 estableix que en I'Estudi
Basic es contemplaran també les previsions i les informacions per a efectuar
en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles
treballs posteriors.

Per accedir a interior d’excavacions s’habilitaran accessos adequats a traveés
d’escales de ma ancorades superiorment per assegurar la seva estabilitat i sobresortint
1 metre a la seva part superior.

Sempre que sigui possible s’habilitara bastida tubular d’accés amb escales per
accedir a interior de I’excavacio.

Sempre que l'excavacio sigui igual o superior a 1,30 metres de profunditat, es
realitzara estintolament de la rasa; en profunditats inferiors es recomana la col-locacio
d’'un apuntalament a la part superior de I'excavacio.

Els estintolaments a realitzar seran calculats préviament per I’empresa contractista i
seran adequats per I’empenta produit pel terreny.

Pel calcul dels estintolaments de rases, es podra realitzar consulta de la Nota Tecnica
per estintolament de rases.

Es realitzara registre d’estintolament de rases indicant el tipus de I'estintolament a
realitzar.

Per rases iguals o superiors a 1,50 metres de profunditat, sera obligatori realitzar un
permis d’accés a rases amb el registre dels operaris que accedeixen a l'interior de la
rasa. Aquest permis d’accés a rasa, sera realitzat per la empresa contractista i donant el
seu vist i plau pel Recurs Preventiu o Cap d’Obra.

L’amplada de I'excavaci6 a de ser suficientment ample per poder realitzar
I'estintolament amb comoditat.

A les zones de treball que siguin inundables degut als treballs que s’estiguin
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realitzant, com les zones de connexions de canonades en interior de rases o arquetes, ZASCASRETES SENCERES | MITJANES
es necessitara Autoritzaci6 d’entrada a lloc de treball: Bloqueig, senyalitzacié i Agﬁgg DE SEGURETAT
comprovacio de valvules. CINTURO DE SEGURETAT
- En cap moment els operaris caminaran per sobre de la canonada. SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL
- S’acotaran les conduccions que puguin presentar interferéncies, deixant sense servei LINIES DE VIDA VERTICALS
en cas necessari, d'acord amb les companyies subministradores. PUNY D’ASCENS, DESCENSOR | AUTOBLOCANT

- L'inici de moviment de cada maquina parada es senyalitzara acUsticament i
lluminosament

- Es guardaran les distancies de seguretat en la circulacié de vehicles i maquines.

- No es passaran carregues per sobre dels operaris ni de vianants.

- Tot el material de acopi haura d’estar degudament delimitat amb tanca mobil d’obra i
senyalitzacié d’obres i prohibicié de pas a tota persona aliena.

- L’acopi de canonades es realitzara de forma horitzontal i aquestes estaran calcades a
fi de mantenir la seva estabilitat.

- En arquetes o rases amb profunditats iguals o superiors a 2 metres, es col-locara
proteccié perimetral amb barana de proteccié ancorada al terra.

- Protegir les maquines contra la projeccié de particules i talls, aixi com als
treballadors.

- La descarrega de canonades a interior de rasa, es realitzara amb els mitjans
mecanics de carrega — descarrega adequats, quedant prohibit la utilitzaci6 de mitjans
d’excavacions com maquinaria de carrega — descarrega.

- Subjectar adequadament les carregues

- Realitzar les maniobres de moviment de materials i carregues de forma que no
impliquin cops.

- Abans de realitzar maniobres de tot tipus, comprovar la idoneitat de subjeccié de
carregues i maniobres de grues i altres maquines.

- En descarregues de canonades a interior de rasa des de grua mobil, els operaris no
es situaran sota de la carrega mantenint en tot moment les distancies de seguretat.

- Durant el treballs soldadura de la canonada en proximitat de canonades de serveis
de gas, aquestes es protegiran amb mantes ignifugues.

- En treballs que puguin produir risc d’incendi, es col-locaran extintors junt la zona de
treball.

- Zona de treball ben il-luminada i senyalitzada.

- Es disposara d'una il-luminaci6 amb focus fixos o mobils, que en tot moment
proporcionin visibilitat suficient a la totalitat de les zones de treball i circulacio.

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

- A nivell del sol, s'acotaran les arees de treball sempre que es prevegi circulacié de
persones o vehicles i es col-locaran els senyals normalitzats "RISCOS DE CAIGUDES A
DIFERENT NIVELL" i "MAQUINARIA PESADA EN MOVIMENT".

- Tota la maquinaria portara senyalitzacié acuUstica i visual de marxa enrere.

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASC DE SEGURETAT LINIES DE VIDA HORITZONTALS
CALCAT SEGURETAT. BOTES DE SEGURETAT MOSQUETONS

CALCAT SEGURETAT. BOTES D'AIGUA ROBA DE TREBALL

CALCAT SEGURETAT. BOTES PER SOLDADOR ROBA D’ALTA VISIBILITAT

ULLERES | PANTALLES

ULLERES | PANTALLES PER SOLDADOR

PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES

PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS

MASCARETES AUTOFILTRANTS
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4.2 ACTIVITAT: TREBALLS DE REPARACIO | MANTENIMENT EN

ESPAIS CONFINATS

FASES D’EXECUCIO

- Treballs en interior de zones on no hi ha ventilacié (arquetes, galeries, canonades,

recintes tancats, diposits, etc.)

RISCOS MES FREQUENTS:

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

CONTACTES ELECTRICS

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES

CAIGUDA D’OBJECTES DESPLOM/MANIPULACIO

CONTACTE AMB SUBSTANCIES CAUSTIQUES

ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT

EXPOSICIO A RADIACIONS

CAIGUDA D’OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS

COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL-LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS

TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES

ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES

ATRAPAMENTS AMB OBJECTES

EXPOSICIO A SOROLL

ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE MAQUINARIA

EXPOSICIO A VIBRACIONS

SOBREESFORCOS

BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE
MAQUINARIA

EXPOSICIO A FACTORS D’AMBIENT EXTREMS

ASFIXIA

CONTACTES TERMICS

DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

MESURES PREVENTIVES

- Tot el personal que accedeixi al interior de I'espai confinat, tindra una aptitud meédica apte
certificada per I'empresa per poder treballar en aquestes condicions, de forma que no presentin
simptomes claustrofobics, ni temeraris, i estiguin en un estat fisic i mental correcte.

- En tot moment estara present el Recurs Preventiu.

- El personal que accedeixi a treballar estara format per realitzar aquests treballs en espais

confinats.

- Les persones que accedeixin a I’espai confinat estaran expressament autoritzades en un imprés

d’autoritzaci6é de treballs especials.

- 24 hores abans de comencar a treballar en interior de I'espai confinat, sempre que sigui
possible, es deixara obert I'accés al espai confinat de forma que tingui una ventilacié natural, i
s’eliminin els gasos que puguin existir i garantir 'adequada concentracié d’oxigen.

- Abans d’accedir a interior d’espai confinat, s’introduira un detector de gasos per comprovar que
I'espai confinat té una atmosfera respirable. Mentre es treballi a I'interior de I'espai confinat, el
detector de gasos estara ences perqué avisi immediatament de qualsevol anomalia.

- En cas de no poder garantir una atmosfera respirable, el personal que accedeixi, estara equipat

amb equips autonoms de respiracio.

- En cas de que no es pugui garantir una ventilacié natural de I'’espai confinat o aquesta ventilacié
sigui insuficient, s’instal-laran equips de ventilaci6 amb aportacié d’aire de I'exterior i extraccio
d’aire. D’aquests equips, es realitzara comprovacié diaria del seu estat, de forma que en tot
moment estiguin en un correcte estat de funcionament.

- Es senyalitzara i delimitara la zona d’actuacié evitant I'accés de personal no autoritzat a la zona

de treball.

- S'habilitaran accessos a les zones de treball degudament protegits.

- No es produiran flames al costat de I'accés de la zona de treball.

- Cada 2 hores de treball, es realitzaran descansos de 15 minuts.

- Almenys un dels operaris que accedeixin a treballar a I'espai confinat tindra una formacio
corresponent en normes d’actuacio en cas d’emergencia i primers auxilis.

Es tindra un control total des de I'exterior dels treballs que es realitzen a I'espai confinat, de
forma que en cas d’emergéncia pugui actuar avisant immediatament un cop detectin qualsevol
anormalitat.

Abans d’accedir a treballar a I'interior de I'espai confinat, hi haura un registre d’entrada i sortida
dels treballadors.

A les zones de treball que siguin inundables degut als treballs que s’estiguin realitzant, com les
zones de connexions de canonades en interior de rases o arquetes, es necessitara Autoritzacio
d’entrada a lloc de treball: Bloqueig, senyalitzacié i comprovacio de valvules.

Es disposara d’'una farmaciola a I'obra junt la zona d’actuacid.

Tots els treballadors portaran els E.P.1.’s adequats per I'actuacié a realitzar.

En el cas d’haver d’efectuar alguna soldadura dintre de l'espai confinat, assegurar una
atmosfera segura per poder treballar, amb la ventilacié6 forcada necessaria (sistema impulsio -
extraccié necessaria segons el volum de I'espai i generacié de fums), aixi com les proteccions
necessaries davant el risc de contacte eléctric en ambients humits.

Sempre que sigui possible s’habilitara bastida tubular d’accés amb escales per accedir a interior
a la zona de treball, com per exemple boques d’home.

Sempre que l'excavacié sigui igual o superior a 1,30 metres de profunditat, es realitzara
estintolament de la rasa; en profunditats inferiors es recomana la col-locacié d’'un apuntalament a la
part superior de I'excavacio.

En arquetes o rases amb profunditats iguals o superiors a 2 metres, es col-locara proteccio
perimetral amb barana de proteccié ancorada al terra.

S’identificaran les conduccions que puguin presentar interferéncies, deixant-les sense servei en
cas necessari, d'acord amb les companyies subministradores.

Les maquines portaran els elements de proteccié contra la projeccié de particules i talls, en cap
moment es manipularan aquestes proteccions.

Durant el treballs soldadura de la canonada en proximitat de canonades de serveis de gas,
aquestes es protegiran amb mantes ignifugues.

En treballs que puguin produir risc d’incendi, es col-locaran extintors junt la zona de treball.

Zona de treball ben il-luminada i senyalitzada.

Es disposara d'una il-luminacié amb focus fixos o mobils, que en tot moment proporcionin
visibilitat suficient a la totalitat de les zones de treball i zones de pas.

En el cas d’espai confinats de risc especial, on per les seves caracteristiques presentin un risc
per incidencies historiques en la seva atmosfera o per risc especial per caiguda vertical superior a 4
metres, caldra fer servir arnés i tripode amb sistema anticaigudes o sistema alternatiu.

En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASC DE SEGURETAT LINIES DE VIDA HORITZONTALS
CALCAT SEGURETAT. BOTES DE
SEGURETAT MOSQUETONS
CALCAT SEGURETAT. BOTES D'AIGUA ROBA DE TREBALL
CALCAT SEGURETAT. BOTES PER )
SOLDADOR ROBA D’'ALTA VISIBILITAT
ULLERES | PANTALLES EQUIPS DE DETECCIO DE GASOS
ULLERES | PANTALLES PER SOLDADOR EQUIPS AUTONOMS DE RESPIRACIO
PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL
PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS LINIES DE VIDA VERTICALS

PUNY D’ASCENS, DESCENSOR |
MASCARETES AUTOFILTRANTS AUTOBLOCANT
MASCARETES SENCERES | MITJANES
GUANTS

ARNES DE SEGURETAT

CINTURO DE SEGURETAT
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4.3 ACTIVITAT: TREBALLS AMB CLOR | REACTIUS

EASES D’EXECUCIO

- Tractament de canonades
- Tractament de diposits

RISCOS MES FREQUENTS:

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

CONTACTES ELECTRICS

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT
NIVELL

INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES

CAIGUDA D'OBJECTES |
DESPLOM/MANIPULACIO

CONTACTE AMB SUBSTANCIES QUIMICS

s’habilitara bastida tubular d’accés amb escales per accedir a interior de I’excavacio.

En cas de tenir que accedir a interior d’excavaci6, sigui igual o superior a 1,30
metres de profunditat, es realitzara estintolament de la rasa; en profunditats inferiors es
recomana la col-locacié d’'un apuntalament a la part superior de I'excavacio.

En cap moment els operaris caminaran per sobre de la canonada.

S’identificaran les conduccions que puguin presentar interferéncies, deixant-les sense
servei en cas necessari, d'acord amb les companyies subministradores.

Tot el material de acopi haura d’estar degudament delimitat amb tanca mobil d’obra i
senyalitzacio d’obres i prohibicié de pas a tota persona aliena.

En zones de treball amb desnivells iguals o superiors a 2 metres, es col-locara
protecci6é perimetral amb barana de proteccié ancorada al terra.

Zona de treball ben il-luminada i senyalitzada.

Es disposara d'una il-luminaci6 amb focus fixos o mobils, que en tot moment
proporcionin visibilitat suficient a la totalitat de les zones de treball i zones de pas.

En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

Un cop finalitzat els treballs, els operaris es rentaran i netejaran les mans.

ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT

EXPOSICIO A RADIACIONS

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CAIGUDA D'OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS

COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL-LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS

TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES

ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS

PROJECCIO DE FRAGMENTS O
PARTICULES

ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES

ATRAPAMENTS AMB OBJECTES

EXPOSICIO A SOROLL

CASC DE SEGURETAT LINIES DE VIDA HORITZONTALS
CALCAT SEGURETAT. BOTES DE SEGURETAT MOSQUETONS

CALCAT SEGURETAT. BOTES D'AIGUA ROBA DE TREBALL

CALCAT SEGURETAT. BOTES PER SOLDADOR ROBA D’ALTA VISIBILITAT

ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE
MAQUINARIA

EXPOSICIO A VIBRACIONS

ULLERES | PANTALLES

ULLERES | PANTALLES PER SOLDADOR

SOBREESFORCOS

BOLCADES | FALSES MANIOBRES DE
MAQUINARIA

PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES

EXPOSICIO A FACTORS D’AMBIENT
EXTREMS

ASFIXIA

PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS

MASCARETES AUTOFILTRANTS

MASCARETES SENCERES | MITJANES

CONTACTES TERMICS

DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

GUANTS

MESURES PREVENTIVES

ARNES DE SEGURETAT

CINTURO DE SEGURETAT

SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL

- Senyalitzar adequadament el transit de vianants, personal i maquines per evitar

atropellaments.

LINIES DE VIDA VERTICALS

PUNY D’ASCENS, DESCENSOR | AUTOBLOCANT

- Es senyalitzara i delimitara la zona d’actuacié amb tancament d’obra.

- S'habilitaran accessos a les zones de treball degudament protegits.

- A la zona de treball, es col-locaran les senyalitzacions amb els riscos corresponents a
cadascun dels elements quimics a utilitzar.

- En tot moment, els clors i reactius, estaran degudament identificats amb etiqueta
identificant del tipus de material, i es fara acopi en recinte habilitat de forma que quedin
separats aquells elements reactius entre ells.

- L’acopi de materials estara situat en un lloc degudament ventilats.

- En I'acopi de materials que siguin inflamables, es col-locaran extintors i
senyalitzacions de prohibicié flames i risc de productes inflamables.

- L’operari que realitzi els treballs de cloracio6 i reactius, tindra la formacié adequada
per realitzar Us d’aquests elements.

- Totes aquestes operacions estaran supervisades per técnic competent.

- El personal que realitzi els treballs, portara la roba de treball i els E.P.l.’s necessaris.

- Els operaris portaran ulleres per evitar esquitxades als ulls.

- En cas de treballar en interior d’excavacions, per accedir a interior s’habilitaran
accessos adequats a través d’escales de ma ancorades superiorment per assegurar la
seva estabilitat i sobresortint 1 metre a la seva part superior. Sempre que sigui possible
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qualsevol manipulaci6.

- Els comprovadors de tensid, estaran protegits i dotats de puntes de proba aillades,
de forma que no produeixin curtcircuits o arcs durant la realitzacié dels mesuraments.
Mai es fara Us de lampades o timbres com detectors de tensio.

- El tipus d'instal-lacié eléctrica del lloc de treball i les caracteristiques dels seus

4.4 ACTIVITAT: TREBALLS ELECTRICS

components s'han d'adaptar a les condicions especifiques del lloc on es desenvolupen
els treballs de I'activitat i dels equips eléctrics (receptors) que vagin a utilitzar-se. Per
aquest motiu s'han de tenir en compte factors com les caracteristiques conductores del
lloc de treball (superficies molt conductores, aigua o humitat), la presencia d'atmosferes
explosives, materials inflamables o ambients corrosius i qualsevol altre factor que pugui
incrementar significativament el risc eléctric.

RISCOS MES FREQUENTS: - En cas d’haver de que treballar en interior d’armaris, en proximitat de zones en

EASES D’EXECUCIO

- Treballs eléctrics en mitja tensio
- Treballs eléctrics en baixa tensio.

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL CONTACTES ELECTRICS
CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL INHALACIO SUBSTANCIES NOCIVES
CAIGUDA D'OBJECTES DESPLOM/MANIPULACIO CONTACTE AMB SUBSTANCIES CAUSTIQUES
ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT EXPOSICIO A RADIACIONS
CAIGUDA D'OBJECTES DESPRESOS EXPLOSIONS
TREPITJADES SOBRE OBJECTES INCENDIS
COPS CONTRA OBJECTES IMMOBILS DEFLAGRACIONS
CAIGUDA O COL.LAPSE DE BASTIDES INUNDACIONS
TALLS. COPS AMB OBJECTES O EINES ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS
PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES
ATRAPAMENTS AMB OBJECTES EXPOSICIO A SOROLL
ATRAPAMENTS PER BOLCADA DE MAQUINARIA EXPOSICIO A VIBRACIONS

BOLCADES T FALSES MANIOBRES DE
SOBREESFORCOS M%QCUIN S A ESES OBRES
EXPOSICIO A FACTORS D'AMBIENT EXTREMS ASFIXIA
CONTACTES TERMICS DANYS INSTAL-LACIONS PUBLIQUES

MESURES PREVENTIVES

Sempre que sigui possible es treballara en instal-lacions sense tensio.

Per suprimir la tensié d’'una instal-lacié, primer s’ha d’identificar la zona en qué s’ha
de fer la feina i, tret que hi hagin raons essencials per fer-ho d’'una altra manera, cal
seguir el procés seguent, que es desenvolupa sequencialment en cinc etapes (cinc regles
dor):

Desconnectar (la part de la instal-lacié en la qual s’ha de treballar).

Prevenir qualsevol possible realimentacio.

Verificar I'abséncia de tensio6.

Posada a terra i curtcircuit.

Protegir contra elements propers que tenen tensid i establir una senyalitzaci6
de seguretat per delimitar la zona de treball (cal tenir en compte el Reial
decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre senyalitzacié de seguretat i salut a la
feina).

Des del moment en que es suprimeix una de les mesures adoptades inicialment per
efectuar la feina sense tensid, en condicions de seguretat (cinc regles d’or), es considera
que la part de la instal-lacié afectada esta en tensié.

En cas de treballar en proximitat de tensid eléctrica, en tot moment es mantindran
les distancies de seguretat amb les linies eléctriques. Les distancies de seguretat seran
les indicades en el RD 614/2001.

En cas d’actuacioé per reparacié o manteniment es tallara el subministrament electric,
procedint abans de qualsevol treball a separar la part de la instal-lacié sobre la que s’ha
d’actuar de la resta de la instal-lacié que pugui estar en funcionament. Procediment
LOTOC (consignacio i bloqueig)

S’haura de garantir I'abséncia de tensié mitjancant un comprovant adequat abans de

arLNPE

tensid, caldra la preséencia de pantalles d’interposicié o proteccié no conductores amb la
senyalitzacio corresponent de risc eléctric, per evitar el contacte directe.

En funcié dels treballs que desenvolupi cada operari, aquest haura de tenir una
formacioé /capacitaci6 minima tal i com s’indica el segiient quadre:

CUADRO1
CUAD RO RESUMEN DE LA FORMACION/CAPACITACION MINIMA
DE LOS TRABAJADORES

Trabajos Trabajos en tensidn Maniobras, Trabajos en
sin tension mediciones, ensayos y proximidad
verificaciones
Supresion |Ejecucion | Realizacidn | Reponer | Mediciones, |Maniobras | Preparacidn| Realizacidn
de fusibles | ensayosy locales
reposicion | trabajos verificaciones
dela sin
bersiom tension
BAJA
TENSION A T C A A A A T
ALTA
TENSION C T C+AE(won| Cia Co A C Ao
vigilancia |distancia)] Cauxiliado T vigilado
de un Jefe por A por A
de trabajo)
T =CUALQUIER TRABAJADOR 1.-Los trabajos con riesges eléctricos en AT ne podran ser
A = AUTORIZADO realizados por trabajadores de una Empresa de Trabaje Tem-
C =CUALIFICADO poral (RD 216/19%),
C + AE = CUALIFICADO Y AUTORIZADO FPOR ESCRITO 2-La realizacion de las distintas actividades contempladas
se haran segin lo establecido en las disposiciones del pre-
sente Real Decreto.

L'accés a recintes independents destinats al servei eléctric o la realitzacié de proves
0 assajos eléectrics (centrals, subestacions, centres de transformacio, sales de control o
laboratoris), estara restringit als treballadors autoritzats, o al personal, sota la vigilancia
continuada d'aquests, que hagi estat préviament informat dels riscos existents i les
precaucions a prendre. Les portes d'aquests recintes s'han de senyalitzar indicant la
prohibicié d'entrada al personal no autoritzat. Quan al recinte no hi hagi personal de
servei, les portes han de romandre tancades de manera que s'impedeixi I'entrada del
personal no autoritzat.

L'obertura de cel-les, armaris i altres embolcalls de material electric esta restringida
a treballadors autoritzats. L’accés als recintes i I'obertura dels embolcalls per part dels
treballadors autoritzats només podra realitzar-se, en el cas que I'empresari per al qual
aquests treballen i el titular de la instal-laci6 no siguin una mateixa persona, amb el
coneixement i permis d'aquest ultim.
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Protegir els treballs en alcada mitjangant mesures col-lectives i individuals per evitar
caigudes de personal.

El personal encarregat del muntatge de la instal-laci6 ha de coneixer els riscos
especifics i I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb la major seguretat
possible.

No treballar amb maquinaria i eines portatils que no es conegui perfectament el seu
funcionament per evitar lesions.

Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell, s’haura de mantenir el tall d’'obra net i
endrecat.

Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell, es col-locaran xarxes verticals o
baranes de proteccio o es respectaran les baranes de seguretat ja instal-lades.

En la manipulacié de materials s’hauran de considerar posicions ergonomiques per
evitar cops, ferides i erosions.

Es vigilara en tot moment la bona qualitat dels aillaments aixi com la correcta
disposicié d’interruptors diferencials i magnetotérmics al quadre de zona.

En cas d’obertura i tancament de rases, es tindra cura de l'ordre i la neteja del tall
d’obra per evitar el risc d’ensopegades.

Es prohibida la connexi6 de cables als quadres de subministrament eléctric d’obra,
sense la utilitzacio de les clavilles mascle/femella.

Sempre que sigui possible, es fara Us de bastides tubulars mobils o plataformes o
cistelles elevadores.

En cas de fer Us d'escales de ma a utilitzar, seran tipus tisora, de fusta o fibra de
vidre (mai escales metal-liques), dotades amb sabates antilliscants i cadeneta limitadora
d’obertura, per evitar els riscos de caiguda a diferent nivell degut a treballs realitzats
sobre superficies insegures.

Les eines a emprar pels electricistes instal-ladors, estaran protegides per doble
aillament (categoria I1).

Les eines dels instal-ladors, els aillaments de les quals estiguin deteriorats, seran
retirades i substituides per altres en bon estat de manera immediata.

Per evitar la connexi6é accidental a la xarxa de la instal-lacié electrica que s’estigui
realitzant, I'Gltim cablejat que s’executara sera el que vagi del quadre general al de la
companyia subministradora, guardant a un lloc segur els mecanismes necessaris per a
la connexid, que seran els Ultims a instal-lar-se.

Les proves de funcionament de la instal-laci6 electrica seran anunciades a tot el
personal abans d’iniciar-se, per evitar accidents.

Abans de fer entrar en carrega la instal-lacié eléctrica, s’haura de fer una revisio a
fons de les connexions de mecanismes, proteccions i empalmaments dels quadres
electrics, d’acord amb el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

En xarxes exteriors, la instal-lacio dels cables d’alimentacié des de la presa fins els
punts, es realitzara entubats i enterrats a rases.

En tot moment les zones de treball estaran degudament delimitades amb tanques
mobils o cintes i malles de senyalitzacio, i senyalitzaci6 indicativa d’obres, evitant I'accés
de personal no autoritzat a la zona de treball.

Obrir amb tall visible totes les fonts de tensié mitjancant interruptors i seccionadors
que assegurin la impossibilitat de tancament intempestiu.

Abans de fer entrar en servei les estacions de transformacié es procedira a
comprovar I'existéncia real a la sala de la banqueta de maniobres, perxes de maniobres,
extintors de pols quimica seca i farmaciola, i que els operaris es trobin vestits amb els
E.P.l.’s necessaris.

Comprovacio de I'absencia de tensio a les connexions. Les proves que s'hagin de fer
amb tensio es realitzaran després de comprovar els circuits, la continuitat, I'aillament i
I'operativitat de les proteccions de la instal-laci6.

Revisié periodica de la instal-laci6 per comprovar I'eficacia de les proteccions,
connexions i abséncies de puntejats.

En les instal-lacions provisionals de I'obra, els embolcalls, les preses de corrent i els
elements d'instal-lacié que estan a la intempeérie han de complir com a minim un I1P45.
En I'alimentacié de cada sector de distribucié ha d'existir un o diversos dispositius que
assegurin les funcions de seccionament i de tall omnipolar en carrega.

En l'alimentacié de tots els aparells d'utilitzacié d'haver mitjans de seccionament i tall
omnipolar en carrega.

Els dispositius de seccionament de les alimentacions de cada sector han de poder ser
bloquejats en posicié oberta. Procediment LOTOC (Consignacio i bloqueig)

Cada base o grup de bases de presa de corrent ha d'estar protegida per dispositius
diferencials de corrent residual assignada igual com a maxim a 30 mA.

Tots els equips han de complir amb la norma UNE EN IEC 60439-4

Les zones de treball estaran degudament senyalitzades amb senyals indicatives de
risc eléctric.

Sempre que sigui possible s’evitara treballar en instal-lacions eléctriques, en
emplacaments en atmosferes amb risc d’'incendi o explosié. En cas de que es realitzin
treballs en aquests tipus de recintes amb risc d'incendi o explosio, es realitzaran seguint
un procediment que redueixi al minim aquests riscos, per aixo es limitara i controlara, la
preséncia de substancies inflamables a la zona de treball, i s'evitara I'aparicié de focus
d'ignicié, en particular, en cas que existeixi, o pugui formar-se, una atmosfera
explosiva. En aquest cas queda prohibida la realitzacié de treballs o operacions (canvi de
lampades, fusibles, etc.) en tensid, excepte si s'efectuen en instal-lacions i amb equips
concebuts per operar en aquestes condicions, que compleixin la normativa especifica
aplicable.

Abans de realitzar el treball, es verificara la disponibilitat, adequacio al tipus de foc
previsible i bon estat dels mitjans i equips d'extincié. Si es produeix un incendi, s'han de
desconnectar les parts de la instal-laci6 que es puguin veure afectades, llevat que sigui
necessari deixar-les en tensid per actuar contra l'incendi, o que la desconnexié comporti
perills potencialment més greus que els que poden derivar del mateix incendi.
Els treballs els duran a terme treballadors autoritzats; quan s'hagin de fer en una
atmosfera explosiva, els realitzaran treballadors qualificats i han de seguir un
procediment previament estudiat.
Les instal-lacions i equips eléctrics utilitzats en emplagaments amb risc d'incendi o
explosié de complir els requisits especifics continguts en els reglaments electrotecnics
d'alta i de baixa tensio.
Abans d'entrar en un espai tancat en qué hi hagi risc d'incendi o explosié causa de la
preséncia de gasos i vapors, caldra comprovar I'atmosfera existent mitjancant un equip
adequat. En cas de detectar algun tipus de gas, es procedira a identificar i localitzar la
font de contaminacié, procedir a eliminar-la o, si no és possible, controlar-la mitjancant
ventilacié (natural o, si cal, forcada) fins a reduir la contaminacio a nivells allunyats del
limit d'explosivitat. Efectuar mesuraments continuats per verificar que, en tot moment,
els nivells de contaminant es mantenen per sota dels limits acceptables.
En tot cas, en aquest tipus d'emplagcaments cal evitar la formacié d'arcs eléctrics o
espurnes que puguin actuar com a fonts d'ignicio.
A les zones de treball amb risc d’incendi o explosi6, es tindra que tenir especial cura
amb I'electricitat estatica. Per evitar aquestes carregues electrostatiques es prendran les
seglents mesures preventives:
a) Eliminacié o reducci6 dels processos de friccio.
b) Evitar, en el possible, els processos que produeixin polvoritzacid, aspersié o caiguda
lliure.
c) Utilitzaci6 de materials antiestatics (politges, moquetes, calgat, etc.) o augment de
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la conductivitat (per increment de la humitat relativa, Us d'additius o qualsevol altre
mitja)
d) Connexié a terra, i entre si quan sigui necessari dels materials susceptibles
d'adquirir carrega, especialment, dels conductors o elements metal-lics aillats
e) Utilitzacié de dispositius especifics per a I'eliminacié de carregues electrostatiques.
En aquest cas la instal-lacié no ha d'exposar als treballadors a radiacions perilloses.
f) Qualsevol altra mesura per a un procés concret que garanteixi la no acumulacié de
carregues electrostatiques
- S'habilitaran accessos a les zones de treball degudament protegits.
- Tots els treballadors portaran els E.P.1.’s adequats per I'actuacio a realitzar.
- El personal fara Us de guants dielectrics i perpalines dieléctriques, en cas de tenir
que moure qualsevol cable eléctric en tensio.
- Es prendran les proteccions necessaries davant el risc de contacte eléctric en
ambients humits.
- Protegir les maquines contra la projeccié de particules i talls, aixi com als
treballadors.
- Zona de treball ben il-luminada i senyalitzada.
- Es disposara d'una il-luminaci6 amb focus fixos o mobils, que en tot moment
proporcionin visibilitat suficient a la totalitat de les zones de treball i circulacio.

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASC DE SEGURETAT LINIES DE VIDA HORITZONTALS
CALCAT SEGURETAT. BOTES DE
SEGURETAT MOSQUETONS
CALCAT SEGURETAT. BOTES D'AIGUA ROBA DE TREBALL
CALCAT SEGURETAT. BOTES PER ,
SOLBADOR ROBA D'ALTA VISIBILITAT
ULLERES | PANTALLES EQUIPS DE DETECCIO DE GASOS
ULLERES | PANTALLES PER SOLDADOR EQUIPS AUTONOMS DE RESPIRACIO
PROTECCIONS AUDITIVES. ORELLERES ARNES DE SEGURETAT
PROTECCIONS AUDITIVES. TAPS SISTEMA ANTICAIGUDES RETRACTIL
MASCARETES AUTOFILTRANTS LINIES DE VIDA VERTICALS

PUNY D’ASCENS, DESCENSOR|
MASCARETES SENCERES | MITJANES AUTOBL OCANT
GUANTS
GUANTS DIELECTRICS

5 OBLIGACIONS DEL PROMOTOR

Abans de l'inici dels treballs, el promotor designara un Coordinador en matéria
de Seguretat i Salut, quan en I'execucié de les obres intervinguin més d’'una
empresa, 0 una empresa i treballadors autonoms o diversos treballadors
autonoms.

La designaci6 del Coordinador en materia de Seguretat i Salut no eximira al
promotor de les responsabilitats.

El promotor haura d’efectuar un avis a l'autoritat laboral competent abans del
comencament de les obres, que es redactara amb arregla al disposat a I’Annex
111 del Reial Decret 1627/1.997 havent d’exposar-se en I'obra de forma visible
i actualitzant-se si fos necessatri.

6 COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURETAT I SALUT

La designacié del Coordinador en I'elaboracié del projecte i en I'execucié de
I’'obra podra recaure en la mateix persona.

El Coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra,
haura de desenvolupar les seglients funcions:

e Coordinar I'aplicacié dels principis generals de prevenci6 i seguretat.

e Coordinar les activitats de I'obra per a garantir que les empreses i personal
actuant apliquin de manera coherent i responsable els principis d’accio
preventiva que es recullen a I'Article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos
Laborals durant I'execucié de l'obra, i en particular, en les activitats a que
es refereix I'Article 10 del Reial Decret 1627/1.997.

e Aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat pel contractista i, en el seu cas,
les modificacions introduides en el mateix.

¢ Organitzar la coordinacié d’activitats empresarials previstes a I'Article 24 de
la Llei de Prevencio de Riscos Laborals.

e Coordinar les accions i funcions de control de [I'aplicacié correcta dels
metodes de treball.

e Adoptar les mesures necessaries per a que nomeés les persones autoritzades
puguin accedir a I'obra.

La Direccidé Facultativa assumira aquestes funcions quan no fos necessaria la
designaci6 del Coordinador.

7 PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

En aplicacio de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista, abans de
I'inici de l'obra, elaborara un Pla de Seguretat i Salut en el que es analitzin,
estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en aquest
Estudi Basic i en funcié del seu propi sistema d’execucié d’obra. En aquest Pla
s’'incloura, en el seu cas, les propostes de mesures alternatives de prevenci6
que el contractista proposi amb la corresponent justificacié técnica, i que no
podran implicar disminucié dels nivells de protecci6 previstos en aquest Estudi
Basic.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de I'obra, pel
Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I’execucié de I'obra.
Agquest podra ser modificat pel contractista en funcié del procés d’execucié de
la mateixa, de I'evolucié dels treballs i de les possibles incidéncies o
modificacions que puguin sorgir al llarg de l'obra, perd que sempre amb
I’'aprovaci6é expressa del Coordinador. Quan no fos necessaria la designaci6 del
Coordinador, les funcions que se li atribueixen seran assumides per la Direcci6
Facultativa.

Els que intervinguin en I'execuci6é de I'obra, aixi com les persones o organs
amb responsabilitats en materia de prevencio en les empreses que intervenen
en la mateixa i els representants dels treballadors, podran presentar per escrit
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i de manera raonada, els suggeriments i alternatives que estimin oportunes. El
Pla estara en I'obra a disposici6é de la Direccié Facultativa.

8 OBLIGACIONS DE CONTRACTISTES | SUBCONTRACTISTES
El contractista i subcontractistes estaran obligats a:

1. Aplicar els principis d’accio preventiva que es recullen a I’'Article 15 de la Llei
de Prevenci6 de Riscos laborals i en particular:

¢ El manteniment de I'obra en bon estat de neteja.

e L’eleccio de I'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en
compte les seves condicions d’accés i la determinacié de les vies o
zones de desplacament o circulacio.

La manipulacié de distints materials i la utilitzacié de medis auxiliars.

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i control
periodic de les instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execuci6
de les obres, amb objecte de corregir els defectes que poguessin
afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i
diposit de materials, en particular si es tracta de matéries perilloses.

¢ L’emmagatzematge i evacuacio de residus i escombraries.

e La recollida de materials perillosos utilitzats.

L'’adaptacié del periode de temps efectiu que haura de dedicar-se als
diferents treballs o fases de treball.

e La cooperaci6 entre tots els que intervenen en I'obra.

e Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol altre treball o
activitat.

2. Complir i fer complir al seu personal I'establert en el Pla de Seguretat i
Salut.

3. Complir la normativa en materia de prevencidé de riscos laborals, tenint en
compte les obligacions sobre coordinacié de les activitats empresarials
previstes a I'Article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, aixi com
complir les disposicions minimes establertes a I’Annex IV del Reial Decret
1627/1.997.

4. Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors
autonoms sobre totes les mesures que s’hagin d’adoptar-se en el que es
refereixi a seguretat i salut.

5. Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matéria
de seguretat i salut durant I'’execuci6 de I'obra.

Seran responsables de I'execucio correcta de les mesures preventives fixades
en el Pla i en el relatiu a les obligacions que li corresponguin directament o, en
el seu cas, als treballadors autonoms per ells contractats. A més respondran
solidariament de les consequéncies que es derivin del incompliment de les
mesures previstes en el Pla.

Les responsabilitats del Coordinador, Direccié Facultativa i el Promotor no
eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.

9 OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS AUTONOMS
Els treballadors autonoms estan obligats a:

1. Aplicar els principis de I'accio preventiva que es recull a I’'Article 15 de la Llei
de Prevencio6 de Riscos Laborals, i en particular:

El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.
L’emmagatzematge i evacuacioé de residus i escombraries.

La recollida de materials perillosos utilitzats.

L’adaptacié del periode de temps efectiu que haura de dedicar-se als
distints treballs o fases de treball.

La cooperacié entre tots els que intervenen en I'obra.

e Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol altre treball o
activitat.

2. Complir les disposicions minimes establertes a I’Annex IV del Reial Decret
1627/1.997.

3. Ajustar la seva actuaci6 conforme als deures sobre coordinacié de les
activitats empresarials previstes a I'Article 24 de la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, participant en particular en qualsevol mesura de la seva
actuacio coordinada que s’hagués establert.

4. Complir amb les obligacions establertes per als treballadors a I’Article 29,
apartats 1 i 2 de la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals.

5. Utilitzar equips de treball que s’ajustin al disposat al Reial Decret 1215/
1.997.

6. Triar i utilitzar equips de proteccio individual en els terminis previstos al
Reial Decret 773/1.997.

7. Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matéria
de seguretat i salut.

Els treballadors autonoms hauran de complir I'establert al Pla de Seguretat i
Salut.
10 LLIBRE D’INCIDENCIES

En cada centre de treball existira, amb fins de control i seguiment del Pla de
Seguretat i Salut, un Llibre d’Incidéncies que constara de fulls per duplicat i
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que sera facilitat pel Col-legi professional al que pertany el técnic que hagi
aprovat el Pla de Seguretat i Salut.

Haura de mantenir-se sempre en obra i en poder del Coordinador. Tindran
accés al Llibre, la Direccié Facultativa, els contractistes i subcontractistes, els
treballadors autonoms, les persones amb responsabilitats en matéria de
prevencio de les empreses que intervenen, els representants dels treballadors,
i els técnics especialitzats de les Administracions publiques competents en
agquesta matéria, els quals podran fer anotacions en el mateix.

(Només es podran fer anotacions en el Llibre d’'Incidéncies relacionades amb el
compliment del Pla).

Efectuada una anotaci6 en el Llibre d’Incidéncies, el Coordinador estara obligat
a trametre en el termini de vint-i-quatre hores una copia a la Inspecci6 de
Treball i Seguretat Social de la provincia en que es realitza I'obra. Igualment
notificara aquestes anotacions al contractista i als representants dels
treballadors.

11 PARALITZACIO DELS TREBALLS

Quan el Coordinador i durant I’execucio de les obres, s’observés incompliment
de les mesures de seguretat i salut, advertira al contractista i deixara
constancia de tal incompliment en el Llibre d’Incidéncies, quedant facultat per
a, en circumstancies de risc greu imminent per a la seguretat i salut dels
treballadors, disposar la paralitzacié de talls o, en el seu cas, de la totalitat de
I'obra.

Donara compte d’aquest fet als efectes oportuns, a la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social de la provincia en que es realitza I'obra. Igualment notificara
al contractista, i en el seu cas als subcontractistes i/o autonoms afectats de la
paralitzacio6 i als representants dels treballadors.

12 DRETS DELS TREBALLADORS

Els contractistes i subcontractistes hauran de garantir que els treballadors
rebin una informacié adequada i comprensible de totes les mesures que
s’hagin d’adoptar en el que es refereix a la seva seguretat i salut en I'obra.

Una copia del Pla de Seguretat i Salut i de les seves possibles modificacions,
als efectes del seu coneixement i seguiment, sera facilitada pel contractista als
representants dels treballadors en el centre de treball.

13 ACCIONS FORMATIVES

La formacié i informacid dels treballadors en els riscos laborals i en els
meétodes de treballs segur a utilitzar, sén fonamentalment per a I'éxit de la
prevencio.

El Contractista adjudicatari esta legalment obligat a formar a tot el personal al
seu carrec, de tal forma, que tots els treballadors tindran coneixement dels
riscos propis de la seva activitat laboral, de les conductes a observar en
determinades maniobres, de I'Us correcte de les proteccions col-lectives i del
dels equips de protecci6 individual necessaris per a la seva proteccio.

A la contractaci6 de cada treballador i periddicament, s'informara de les mesures
de seguretat i salut que hauran d'adoptar-se en el treball, aixi com de
I’obligatorietat que tenen de complir-les.

Abans de comencar el treball haura de comprovar-se que cada operari coneix
perfectament I'Us de les eines, utils i maquinaria que se'l faciliti, i que les utilitza
sense perill per si mateix i per les persones de I'entorn. En altre cas s'haura de
facilitar I'ensenyament i les normes necessaries per garantir el citat fi.

14 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT QUE HAN
D’APLICAR-SE EN LES OBRES

Les obligacions previstes en les tres parts de I'Annex IV del Reial Decret
1627/1.997, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccio, s’aplicaran sempre que ho exigeixin les
caracteristiques de I'obra o de I'activitat, les circumstancies o qualsevol risc.

15 AFECCIONS AL TRANSIT RODAT I SENYALITZACIO

En el projecte no es preveu l'ocupacié de carrers del municipi de Reus, els
carrers propers i d’accés als terrenys on es desenvolupin les obres es fara la
senyalitzaci0 segons normativa vigent, que adverteixi a la circulacio de
persones i vehicles que en disposen com a via d’accés i/o pas a les seus
habitatges i centres de treball.

Les obres consistiran basicament en la construccié d’'un recinte per la ubicacio
dels equips de tractament de [laigua, aixi com la connexi6 amb les
instal-lacions ja existent d’acord amb el que s’indica als planols del projecte.
Aquests treballs comportaran el transit de vehicles pesats participants en els
processos constructius i de transport de materials constructius i personal de
I'obra.

Pel que respecta a la titularitat dels terrenys, son de titularitat d’Aigues de
Reus.
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16 CENTRE HOSPITALARI MES PROXIM

Hospital Universitari de Sant Joan de Reus
Av Josep Laporte, 2

43204 Reus

Tel.: 977 33 00 03

17 FARMACIOLA

En el centre de treball es disposara d'una farmaciola amb els mitjans
necessaris per a efectuar les cures d’'urgéncia en cas d’accident i n’estara a
carrec i efectuara les corresponents reposicions una persona capacitada
designada per I'empresa constructora.

18 PRESSUPOST DE SEGURETAT 1 SALUT

En el Pressupost d’Execucié Material (PEM) del projecte s’ha reservat un
Capitol amb una partida de 4.336.,55.- € per a Seguretat i Salut.

Reus, desembre de 2024

L'Enginyer Autor del Projecte

Antoni Canals i Alberti
Enginyer Industrial Col. num. 7.578
Acci6-2 Enginyers
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1.0BJECTIU

L'objectiu de I'annex és fomentar la prevencid, reutilitzacié, la valoritzacié i I'adequat
tractament dels residus generats durant I'execucid de les obres del projecte. El present
Pla de Gesti6 de residus respecte el Real Decret 105/2008 de regulacié de la producci6 i
la gesti6 de residus de la construcci6 i la demolicié. El productor de residus esta obligat a
disposar de la documentaci6 per la gestié dels residus generats a la seva obra.

1.1. Marc legal
Les normatives de referéncia en la gesti6é de residus del projecte sén__

e Real Decreto 209/2018, de 6 de abril, por el que se aprueba el Plan Territorial
Sectorial de Infraestructuras de Gestibn de Residuos Municipales de Cataluia
(PINFRECAT?20).

o Real Decreto 210/2018, de 6 de abril, por el que se aprueba el Programa de
Prevencion y Gestion de Residuos y Recursos de Catalufia (PRECATZ20).

e Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificaci6 i les vies de
gestid dels residus a Catalunya.

e Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestié dels
residus de la construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels
residus de la construccio.

e Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus.

o Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la produccio i gesti6
dels residus de construccio i enderroc

o Reial Decret 396/2006, de 31 de Marg, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a I'amiant.
(«<BOE» 86, d'11-4-2006.)

e Decret 21/2006, de 14 de febrer, modificat pel Decret 111/2009, de 14 de juliol,
pel qual es regula I'adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

e Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzaci6 i eliminacio de residus i la llista europea de residus.

e Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de residus de
Catalunya.

e Decret 201/1994, de 26 de juliol, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

e Reial Decret 833/1988, pel que s’aprova el Reglament per a I’execucié de la Llei
20/1986, Basica de Residus Toxics i Perillosos. (text consolidat vigent 2021)

e Llei 15/2003, de modificaci6 de la Llei 6/199, reguladora dels residus.

o Ley 10/98, de 21 de abril, de residus (Modificada per la Ley 62/2003)

o Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus (Modificada per la Llei
15/2003, de 13 de juny i la Llei 08/2008, de 10 de juliol)

2.ESTIMACIO DE LA GENERACIO

2.1. Tipologia de residus

A continuaci6 es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la
seva classificacié segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de
I'L de gener de 2002. Amb el nou cataleg, mitjancant un sistema de llista Unica
s’estableix quins residus han d’ésser considerats com a perillosos (especials). Al Cataleg,
els residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el format de la codificacié el
mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no tenen per
qué coincidir.

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestié que ha de tenir
cadascun dels residus (valoritzaci6, tractament o disposicid), sempre gue no entri en
contradicci6 del nou Cataleg Europeu de Residus, com és el cas de la seva classificacio.

Residus principals

Els principals residus generats durant I’execuci6é del projecte sén:

- Terres i roques: Procedents dels moviments de terra d’excavacié de desmunts,
rases i altres infraestructures. No tindran tractament de residu. El transport a
abocador i el canon d’abocament, en cas que sigui necessari, esta inclos en el
pressupost de gesti6 de residus del projecte.

- Formig6: Derivat de demolicions d’elements existents i restes de noves
construccions. La posada en obra del formigdb comporta sistematicament
abocaments incontrolats derivats de la neteja de cisternes pels voltants de les
infraestructures o camins d’accés.

- Mescles de formigé, maons, teules i materials ceramics, diferents de les
especificades en el codi 170106: Procedents de demolicions d’estructures d’obra
civil existents i restes de la construccié de noves edificacions i altres elements
d’obra civil (arquetes de registre i altres) contemplats al projecte.

- Ferro i acer: Restes de formacié d’armats de noves construccions.

- Olis de motor: Derivats de I'GUs de maquinaria.

- Altres: envasos, plastic, cables eléctrics...

Segons el Cataleg Europeu de Residus s’inclouen en els seglients grups:
e Residus de la construccid i demolicié (17)

17 01 Formig6, maons, teules i materials ceramics

17 01 07 Mescles de formigdé, maons, teules i materials ceramics,

diferents de les especificades en el codi 170106

17 04 Metalls
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17 04 05 Ferro i acer
17 04 07 Metalls barrejats

Tots aquests residus es consideren com NO ESPECIALS

Altres residus
Els altres residus generats en menor quantitat durant I'execuci6 del projecte son:

e Olis de motor: Derivats de I'Us de maquinaria.
e Paper i cartro

e Plastics

e Vasos, draps de neteja i roba de treball

Segons el Cataleg Europeu de Residus s’inclouen en els seguents grups:

e RESIDUS D’OLIS | DE COMBUSTIBLES LI'QUIDS, EXCEPTE OLIS COMESTIBLES
| ELS DELS CAPITOLS 05,.12 | 19 (13)
0 13 02 Residus d’'olis de motor, de transmissié mecanica i lubricants
= 13 02 06 Olis sintétics de motor, de transmissié mecanica i
lubricants

Aquests residus es consideren com RESIDUS ESPECIALS, i com a tal hauran de tenir un
tractament especific.

e RESIDUS D'ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA; MATERIALS DE
FILTRACIO | ROBA DE PROTECCIO NO ESPECIFICATS EN CAP ALTRA
CATEGORIA (15)

0 15 01 Envasos (inclosos els residus d’envasos de la recollida selectiva
municipal)
= 15 01 01 Envasos de paper i cartré
= 15 01 02 Envasos de plastic
o 15 02 Absorbents, materials de filtracio,
protectora
= 15 02 03 Absorbents, materials de filtracié, draps de neteja i roba
protectora diferents dels especificats en el codi 150202

draps de neteja i roba

Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS.

A la seglent taula es recull els residus, amb el seu origen, classificacié (CLA), codi de

valoritzacié (VAL) i codi de tractament i disposicié de rebuig (TDR).

CER Descripci6 Origen CLA VAL | TDR
17 Residus de la construccio i demolicid
17 01 Formigd, maons, teules i materials ceramics
170101 | Formigé Restes de — noves Inert vin | TH
construccions i altres T15
Mescles de formigd, maons, teules i | Demolicions T12
17 01 07 materials ceramics, diferents de les | paviments i altres Inert V71 T15
especificades en el codi 170106 estructures
17 02 Fusta, vidre i plastic
17 02 03 Plastic Restes canonada No especial V12 T12
17 04 Metalls
Restes de formacio
17 04 05 Ferro i acer d'armats de noves No especial V41 -
construccions i altres
17 05 Terra, pedres i llots de drenatge
T11
Terra i pedres diferents de les|Restes de rebaixos i V7l T12
17 05 04 o . . Inert
especificades en el codi 170503 excavacions de rases V84 T15
T33

13 Residus d’olis i de combustibles liquids (excepte olis comestibles i els dels capitols 05, 12

19)

13 02 Residus d’olis de motor, de transmissié mecanica i lubricants

1302 06

Olis sintéetics de motor, de
transmissié mecanica i lubricants

Maquinaria

Especial

V22

T21
T22

15 Residus d’envasos; absorbents, draps de neteja; materials de filtracié i roba de proteccié

no especifi

cats en cap altra categoria

15 01 Envasos (inclosos els residus d’envasos de la recollida selectiva municipal)

Vi1l
. . Embalatges de
150101 Enva,sos | embalatges de paper | productes No especial V5l T12
cartro . . V85
industrialitzats
V61
Embalatges de V12
150102 Envasos i embalatges de plastic productes No especial V5l T12
industrialitzats V61
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2.2. Estimacioé del volum generat

Els volums dels principals residus generats en I'obra els trobem en els amidaments. Els
meés importants son:

Taula 1. Volum de residus generals durant I'execucio6 del projecte

Total Vol t
otal volum Net  yotal Pes (TNT)

Procedéncia obra Codi CER (m3)

150101 1,00 0,76

Diversos Envasos de paper i cartrd 1,00 0,76

15 01 02 1,00 0,8

Diversos Envasos i embalatges de plastic 1,00 0,76

170101 1,00 2,40

:s:zis;;deeionstrucuons Formigd 100 2.40
17 01 07 1,50 3,75

Demolicions i restes de

. Mescles de formigd, maons,
construccions executades

teules i materials ceramics, 1,50 3,75

diferents de les especificades en el

codi 170106

17 04 05 1,00 2,50

A'cer de rebuig de formacio Ferro i acer 1,00 250
d'armats

17 05 04 52,50 85,05
R'estes de.terres . Terra | F)edres dlferents. de les 52,50 85 05
d'excavacions no aprofitats especificades en el codi 170503

Total general 58,00 95,21

En referéncia a les terres procedents de les excavacions de pous i rases previstos i
I'aprofitament a la propia obra de les mateixes, es presenta a continuacié una taula
resum del balang:

Rebuig excavacions(m?) 61,00
Aprofitaments per terraplenats i rebliments (m?) 8,50
Balanc (m>®) 52,50

El volum net total de residus de les actuacions proposades és de 58,00 m°.

No s’han tingut en compte el volum de residus les quantitats dels mateixos considerats
durant I'execuci6 de les obres no son representatius per a la seva gestio (restes vegetals
i residus equiparables a residus municipals

Els residus hauran de lliurar-se a un gestor autoritzat, ja que cap d’ells poden ser
reutilitzats a la propia obra. Per altra banda, és necessari considerar també el transport i
gestid dels equipaments actuals que s’han de substituir.

3. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

Els objectius generals de I'aplicacié d’'un Pla de Gestié de Residus sén els seguents:

e Incidir en la comportament del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar en la
gesti6 dels residus

e Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de l'obra. En
aquest cas els objectius es centraran en la classificaci6 en origen i la correcta
gestio externa dels residus

A partir del “Cataleg de Residus de Catalunya” els residus generats en la present obra es
gestionen mitjangant els seguents processos:
Tractaments i disposicio de rebuig
T 11 - Deposicid de residus inerts
Formigo
Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503
T 12 - Deposicid de residus no especials

Mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics, diferents de les especificades en
el codi 170106

Plastic (Restes canonada)

Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503

Envasos i embalatges de paper i cartré

Envasos i embalatges de plastic
T 15 - Deposicio en diposit de terres i runes

Formigé

Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503
T 21 Incineraci6 de residus no halogenats

Absorbents, materials de filtracié, draps de neteja i roba protectora diferents dels
especificats en el codi 150202

T 24 Tractament per evaporacio

Absorbents, materials de filtracié, draps de neteja i roba protectora diferents dels
especificats en el codi 150202

T 33 Estabilitzacio
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Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503
Reutilitzacio i reciclatge
V 11 - Reciclatge de paper i cartd
Paper i carté
V 12 - Reciclatge de plastics
Envasos de plastic
V 13 - Reciclatge de téextils

Absorbents, materials de filtraci6, draps de neteja i roba protectora diferents dels
especificats en el codi 150202

V 41 - Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics
Metalls
V 51 — Recuperacio, reutilitzacio i regeneracié d’envasos
Envasos i embalatges de paper i cartré
Envasos i embalatges de plastic
V 61- Utilitzacié com a combustible
Envasos i embalatges de paper i cartré
Envasos i embalatges de plastic
V 71 - Utilitzacio en la construccio
Formigé

Mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics, diferents de les especificades en
el codi 170106

Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503

V 84 - Utilitzacié com a rebliment de terrenys
Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503

V 85 - Valoritzacié amb procés anaerobi+compostatge
Envasos i embalatges de paper i cartro

Restes vegetals

3.1. Seguiment

El seguiment es realitzara documentalment i visualment tal i com indiquen les normes
del Cataleg de Residus de Catalunya. Documentalment es comprovara mitjancant:

o Fitxa d’acceptacié (FA): acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de
subscriure entre el productor o posseidor del mateix i I'empresa gestora escollida.

e Full de seguiment (FS): document que ha d’acompanyar cada transport individual
de residus al llarg del seu recorregut

e Full de seguiment itinerant (FI): document de transport de residus que permet la
recollida amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint
productors o posseidors de residus

e Fitxa de destinaci6o: document normalitzat que ha de subscriure el productor o
posseidor d'un residu i el destinatari d’aquest i que té com a objecte el
reconeixement de I'aptitud del residu per a ser aplicat a un determinat sol, per Us
agricola o en profit de I’ecologia

e Justificant de recepcidé (JRR): albara que lliura el gestor de residus a la recepci6
del residu, al productor o posseidor del residu

Una obra té dos tipus de gestiod, la gesti6 dins de I'obra i fora de I'obra

e L’espai disponible per realitzar la separacio selectiva dels residus a I'obra.

e La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ.

e La proximitat d’empreses valoritzadores de residus de la construccié i
demolicid i la distancia als diposits controlats, els costos economics associats a cada
opci6 de gestio, etc.

En qualsevol cas, s’ha de considerar sempre I'abocament en dipdsits controlats com a
ultima opcié en la gestié dels residus de construccié i demolicié i, s’ha de tendir, per
aquest ordre, a la reutilitzacioé, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacio.

3.2. Minimitzacio o prevencio

Per poder reutilitzar o reciclar, es recomana que la gestié minima de separacio selectiva
per a les obres de construcci6 i demolicié estigui formada per la segregaci6é dels residus
Inerts, dels residus No Especials i dels residus Especials (aquests sempre han d’anar
separats de la resta). Cal tenir en compte, pero, que aquesta gestid minima pot anar-se
ampliant en funcié de les possibilitats de valoritzacio (internes i externes) que existeixin
a la mateixa obra i a I'entorn proper d’aquesta. En el primer cas ens referim a la
capacitat que pugi tenir una determinada obra de construccié d’absorbir part dels residus
inerts que genera; en el segon cas ens referim a la viabilitat de comptar amb empreses
valoritzadores de residus (per exemple, si tenim a I'abast dels recicladors de plastic, de
fusta, de metall, de paper i cartro, etc.).

La classificacié en origen (a la mateixa obra) dels residus de construccié i demolici6 és el
factor que més influeix en el seu desti final. Un contenidor que surt de I'obra amb
residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un
residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o,
fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, reutilitzat (en els
cas de la runa neta) a mateixa obra on s’ha produit.

Es a dir, qualsevol operacié de reciclatge o de reutilitzacié ha d’estar sotmesa a una
destria inicial que permeti disposar d’'una matéria primera uniforme i d’'un material
resultant de qualitat. Quan no sigui viable la classificaci6 selectiva en origen (a la
mateixa obra) és obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a
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instal-lacions on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugi ser finalment
tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacio o, en el cas més desfavorable, cap
a I'abocament a diposit controlat.
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1 Separacio6 selectiva prevista de les fraccions (RD 105/2008):
v" Formigé
Separaci6 segons | ¥ Metall
tipologiade residus | v Fysta
v Plastic
v' Paper i cartré
zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)
La legislaci6 de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a
'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre d'altres recomanacions, es
destaquen les segients:
— No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.
— El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit
habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals.
Especials _ _ _ _ _
— Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos
dels productes Especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de
perillositat representats en les etiquetes.
— Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.
— Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.)
en posicié vertical i sobre cubetes de retencié de liquids per tal d’evitar fuites.
— Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials.
contenidor per Inerts barrejats
0 contenidor per Inerts Ceramica
Inerts contenidor per Inerts Formigé
O contenidor per altres inerts
O contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador
contenidor per metall
contenidor per plastic
) O contenidor per fusta
No Especials
contenidor per paper i cartrd
O contenidor per guix
contenidor per la resta de residus No Especials barrejats
2 Reciclatge de Quantitat de residus petris que es preveu matxucar a l'obra per reutilitzar,
residus petris inerts | Posteriorment, en el mateix emplagament:
en la propia obra Quantitat que s’evita portar a abocador (m3): -

3 Senyalitzacié dels | Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin,
contenidors d’acord amb la separacio selectiva prevista.

| Residus admesos: ceramica, formigs, pedres, etc.

CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els dipbsits de terres i runes)

Especials | Residus admesos: fusta. metall, plastic, paper i canro, cartro-guix, efc.
: CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en dipdsits de
: residus No Especials). Aquest simbol identifica als residus Mo Espedials barrejats, no
| obstant, en cas d'optar per una separacié selectiva més exigent. caldria un cariell especific

| per a cada fipus de residu:

| fusta ferralla
eléctrics

Il B e |lest

CODIS CER: (els codis deperdran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als
residus Especials de manera genérica i pot sendr per senyalitzar la zona daplec habilitada

papericarré  plastic cables

pels residus Especials, no obstant, & Nora demmagatzemar-los cal tenir en compie els
simbols de perillositat que identifiqguen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors

d'acord amb la legislacid de residus Especials.

3.3. Procés de desconstruccio

Per a una correcta gestiéo dels residus generats cal tenir en compte el procés de
generacidé dels mateixos, és a dir, la técnica de desconstrucci6. Com a procés de
desconstruccié s’entén els conjunt d’accions de desmantellament d’'una construccié que
fa possible un alt grau de recuperacié i aprofitament dels materials, per tal de poder-los
valoritzar. Aixi, amb [I'objectiu de facilitar els processos de reciclatge i gestiéo dels
residus, cal disposar de materials de naturalesa homogénia i exempts de materials
perillosos.

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant
I'enderroc de paviments i altres elements i la desinstal-laci6 de xarxes en estesa aéria,
en cas d’haver-hi, majoritariament mitjancant disposici6, la desconstruccié es realitzara
de tal manera que els diversos components puguin separar-se facilment en I'origen, i ser
disposats segons la seva naturalesa. Amb aquest objectiu es disposaran diverses
superficies degudament impermeabilitzades per acollir els materials obtinguts segons la
seva naturalesa, especialment per segregar correctament els residus especial, no
especial i inerts. Les accions que es duran a terme per aconseguir aquesta separacio son
les seglients:
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e Adequaci6 de diferents superficies o recipients per a la segregacié correcta dels
residus
- Plastics i metalls procedents de la retirada de les canalitzacions retirades
- Terra i pedres que no contenen substancies perilloses
-  Restes vegetals
e ldentificacidé mitjancant cartells de la ubicacio dels diferents residus
- Codi d’identificacié segons el Cataleg Europeu de Residus
- Nom, direccio i telefon del titular dels residus
- Naturalesa dels riscs

3.4. Gestio dels residus toxics i/o perillosos

Els residus perillosos contenen substancies toxiques, inflamables, irritants, cancerigenes
0 gue provoquen reaccions nocives en contacte amb altres materials. El tractament
d’aquests consisteix en la recuperacié selectiva, a fi daillar-los i facilitar el seu
tractament especific o la deposicié controlada en abocadors especials, mitjancant el
transport i tractament adequat per part d’'un gestor autoritzat.

Entre els possibles residus generats a |'obra es consideraran inclosos en aquesta
categoria els seguents:

¢ Residus de productes utilitzats com dissolvents, aixi com els recipients que els
contenen

e Olis usats, restes d’'olis i fungibles usats en la posta a punt de la maquinaria, aixi
com els envasos que els contenen

e Barreges d’olis amb aigua i de hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs
de manteniment de maquinaria i equips

e Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, aixi com els
recipients que els contenen.

e Restes de resines, latex, plastificants i coles, aixi com els envasos que els
contenen

e Residus biosanitaris procedents de cures i tractament medics a la zona d’obres

¢ Residus fitosanitaris i herbicides, aixi com els recipients que els contenen.

A continuacio s’indiquen les diverses possibilitats de gestié segons I'origen del residu:

o Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es
disposaran en bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacié
sobre residus toxics i perillosos i es concertara amb una empresa gestora de
residus degudament autoritzada i homologada, la correcta gestié de la recollida,
transport i tractament de residus. La Generalitat de Catalunya ha assumit la
titularitat en la gesti6 d'olis residuals. La Junta de Residus, després del
corresponent concurs public, ha fet concessionaria I'empresa CATOR S.A., que és
I’encarregada en l'actualitat de la recollida, transport i tractament dels olis usats
que es generen a Catalunya.

e Es fara especial atencié a restes de pintures, dissolvents i vernissos, que han de
ser gestionats de forma especial segons el CRC. S’hauran d’emmagatzemar en
bidons adequats per aquest Us, donant especial atenci6 a evitar qualsevol
abocament en transvasaments de recipients

e Els residus biosanitaris i els fitosanitaris i herbicides es recolliran especificament i

seran lliurats a gestor i transportista autoritzat i degudament acreditat.
S’utilitzaran envasos clarament identificables, diferents per a cada tipus de residu,
amb tancament hermeétic i resistent a fi d'evitar fugues durant la seva

manipulacio.

e En cas de que es produeixi I'abocament accidental d’aquests tipus de residus
durant la fase d’execucié, I'empresa licitadora notificara d’immediat del que s’ha
produit als organismes competents, executant les actuacions pertinents per tal de
retirar els residus i elements contaminats i procedir a la seva restitucié.

En I'aplicacié de la legislacié vigent en l'etiqueta dels envasos o contenidors que
contenen residus perillosos figurara:

e El codi d’identificacié de residus

e El nom, direccié i telefon del titular dels residus

e La data d’envasament

e La naturalesa dels riscs que presenten els residus

Respecte als olis usats, hi ha una prohibicié de realitzar qualsevol abocament en aigles
superficials, subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuacié d’aigues
residuals, prohibicié que es fa extensible als residus derivats del tractament d’aquests
olis usats.

3.5. Gestors de residus

A continuacié es proposa un gestor de residus proper a I'ambit d’actuacio per tal de
gestionar els residus generats al llarg de I'obra.
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Figura 1. Informacio del diposit controlat Figura 2. Informacio de gestor de residus
INSTAL-LACIO GERMANS TARDIU GESTORS DE RESIDUS, SL
Nom Codi gestor Adreca fisica Adreca de correspondéncia
DIPOSIT CONTROLAT DE VINYOLS I ELS ARCS E-751.01 C/ PARTIDA MATET, DISTRICTE 3, 422 C/ PARTIDA MATET, DISTRICTE 3, 422
43203 REUS 43203 REUS
Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adreca fisica » !
En servei E-1133.09 ENDERROCS I RUNES DE LA POL. IND. 6 EXTRACTIVA JOANA, Woina Fax Emall 1w Web
CONSTRUCCIO 1 EXCAVACIO. PARATGE DEVESES, P.19,49,51 977315010 gestio@germanstardiu.con
43391 VINYOLS I ELS ARCS
SRR SR Codi NIMA Coordenades UTM ETRS89

Teldfon Fax Email Web 4300004784 X: 341590 // Y: 4559303 Veure localitzacié | O
934147488

Adaptat al RD 110/2015 de RAEE

No
DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO Activitat

RECUPERACIO DE PAPER , PLASTIC, FERRALLA I RAEE NP MITJANCANT CLASSIFICACIO I COMPACTACIO, TRI. FUSTA, CLAS.
Nom del titular D'ENVASOS NP I ALTRES COMPONENTS, REC. DE CABLES MITJANCANT PELAT, DESCON. DE VFU, PREMSAT FILTRES OLI, BUIDAT
UTE GRC, SA SISTEMES DE RECICLATGE, 5L EXTINTORS, TRI. RESIDUS GENERALS,
Adreca Teléfon Operaciops auto.ritzades )

. ax ; T62 Gestio a través d'un Centre de Recollida i1 Transferéncia

C/ NAPOLS, 222-224,BX - 3 . :
08013 Bs‘«R.CELOHs!« ' V11 Reciclatge de paper carto

V12 Reciclatge de plastics

V14 Reciclatge de vidre

V15 Reciclatge i reutilitzacio de fustes

V41 Reciclatge | recuperacio de metalls o compostos metal-lics
V45 Recuperacio de cables

V55 Reciclatge i recuperacio de vehicles fora d'ds

LOCALITZACIO

Veure localitzacié | Q Coordenades UTM X Coordenades UTM y
337938 4551458

4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Les condicions técnics pel correcte desenvolupament de les actuacions per la gestié de
residus han estat incorporades al plec de prescripcions técniques del projecte.

5. PRESSUPOST

El pressupost de les actuacions per la gestidé de residus ha estat incorporat al
pressupost del projecte.

Tot i aixi, com a comentari, el Pressupost Execuci6 Material (PEM), respecte a les
activitats necessaries per a la correcta gestié dels residus de la construccié i demolicio,
ascendeix a la quantitat de:

DOS MIL SIS-CENT CINC AMB VUITANTA CENTIMS (2.605,80 €)

PLA DE GESTIO DE RESIDUS -9-
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A01-FEOZ h Ajudant encofrador 23,67000 €
A01-FEPO h Ajudant electricista 23,67000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 23,67000 €
AO1-FEPJ h Ajudant jardiner 29,80000 €
A0111000 h Encarregat d'obra 30,16000 €
A0112000 h Cap de colla 28,57000 €
A0121000 h Oficial 1a 26,97000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 27,88000 €
A013M000 h Ajudant muntador 23,67000 €
A0140000 h Manobre 22,17000 €
A0150000 h Manobre especialista 23,04000 €
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 26,97000 €
A01H3000 h Ajudant per a seguretat i salut 23,67000 €
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 22,17000 €
AOD-0007 h Manobre 22,17000 €
A0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 22,17000 €
AOE-000A h Manobre especialista 23,04000 €
AQF-000B h Oficial 1a 26,97000 €
AOQF-000F h Oficial 1a encofrador 26,97000 €
AQF-000I h Oficial 1a ferrallista 26,97000 €
AQF-000M h Oficial 1a jardiner 33,58000 €
AOF-000P h Oficial 1a manya 27,40000 €
AQOF-000R h Oficial 1a muntador 27,88000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 26,97000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 26,97000 €
AOF-0011 h Oficial 1a jardiner especialista en arboricultura 41,12000 €
AOF-0015 h Oficial 1a per a seguretat i salut 26,97000 €
ELOOPROG h Programacion de sefiales, procesos y légicas de control 43,20000 €
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1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 14,32000 €
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 54,34000 €
C1317430 h Miniexcavadora sobre cadenes de 2a 5,9 t 53,57000 €
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o equivalent 55,79000 €
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 76,84000 €
C133A0K0 h Picd vibrant amb placa de 60 cm 5,49000 €
C133U070 h Picé vibrant duplex de 1300 kg 12,43000 €
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 79,25000 €
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 98,69000 €
C139-00LK h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15 a 20 t 102,70000 €
C13C-00LO h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, per a seguretat i salut 54,34000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 54,34000 €
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 38,65000 €
€1503500 h Camid gruade 5t 60,90000 €
C151-0022 h Camid cisterna de 8 m3 56,52000 €
C151-0032 h Camid cisterna de 10 m3 62,21000 €
C152-0039 h Camid gruade 5t 60,90000 €
C152-003A h Cami6 grua de 3 t 54,81000 €
C152-003B h Camié grua 57,86000 €
C154-003N h Cami6 per a transport de 7 t 42,85000 €
C172-003J h Cami6 amb bomba de formigonar 168,25000 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 2,10000 €
C1RA1100 m3 Subministrament de sac d'1 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts o no especials 48,12000 €
C20P-WLSE h Equip i elements auxiliars per a soldadura a topall de canonades de polietilé, diametre nominal DN 3,57000 €

90 a 315, de funcionament hidraulic i control de la soldadura automatic, alimentaci6 eléctrica

monofasica a 230 V, poténcia 6 kW, grau de proteccié |P54
CR24-0097 h Tractor sobre pneumatics de 25.7 a 39.7 kW (35 a 54 CV) de poténcia, amb equip per a rasclar i 34,10000 €

amb una ampléaria de treball de 300 cm
CR70-00BV h E\;Srosembradora muntada sobre cami6, amb dipdsit de 2500 I, amb bomba incorporada de 15 a 20 37,32000 €
CZ15-00E4 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 9,75000 €
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B0111000 m3  Aigua 2,04000 €

B011-05ME m3 Aigua 2,04000 €

B0321000 m3 Sorra garbellada 16,81000 €

B03DU005 m3 Classificaci6 i aportaci6 de terra per a rebliments localitzats, procedent de la propia obra 0,38000 €

B03J-0K7V t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria maxima 20 mm, per a formigons 19,16000 €

BO3L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 19,58000 €

BO3L-05MY t Sorra de riu rentada de 0.1 a 0.5 mm, subministrada en sacs de 0,8 m3 76,51000 €

BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 20,57000 €

BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 21,01000 €

B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 0,32000 €

B055-0661 t Ciment portland CEM | 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 150,09000 €

B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM 11/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 145,42000 €

B067-2A9W m3 Formigé de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia plastica i grandaria 79,94000 €
maxima del granulat 20 mm, HL-150/P/20

B069-16LP m3 Formigé d'Us no estructural HNE-20/B/40 de resistencia a compressio 20 N/'mm2, consisténcia tova 80,96000 €
i grandaria maxima del granulat 40 mm

BO6E-12D9 m3 Formigé HM-20/B / 20 / | de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200 87,11000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |

BO6F2-LR3A  m3 Formigé per armar amb additiu hidrofug HA - 25 / F / 20 / XC2 amb una quantitat de ciment de 275 104,01000 €
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6

BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designacié (G) segons norma 54,84000 €
UNE-EN 998-2

B081-06U6 kg Additiu inclusor aire/plastificant per a morter, segons la norma UNE-EN 934-3 1,68000 €

BOAI-07C8 m2  Tela metal-lica de simple torsi6 de filferro galvanitzat i plastificat, de diametres 2 3 mm i de 50x50 2,64000 €
mm de pas de malla

BOAK-07AS kg Clau acer 1,83000 €

BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 2,09000 €

BOB7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 0,96000 €

B0D21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,44000 €

BOD31-07P4  m3 Llata de fusta de pi 354,62000 €

B0OD62-07PL cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 15,55000 €

BOD80-OCNV ~ m2 Plafé metal-lic de 50x100 cm per a 50 usos 1,12000 €

B0DZ1-0ZLZ | Desencofrant 2,62000 €

BODZ5-0F6Q  u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metal-lics, de 50x100 cm 0,38000 €

BOE2-0EIM u Bloc foradat de morter de ciment, llis, de 400x200x200 mm, amb components hidrofugants, de cara 1,51000 €
vista, de color, categoria | segons norma UNE-EN 771-3

BOE2-0EL6 u Bloc foradat de morter de ciment R-6, rugds, de 400x150x200 mm, amb components hidrofugants, 1,34000 €
de cara vista, gris, categoria | segons norma UNE-EN 771-3

B1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 7,26000 €
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

B142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de poliéster reforcat 11,25000 €
amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccio
DIN 12, homologada segons UNE-EN 175

B1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, homologat segons UNE-EN 15,21000 €
352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458

B1441201 u Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, homologada segons UNE-EN 405 0,69000

B1451110 u Parella de guants per a Us general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell, dors de 1,57000

la ma i maniguet de cot, folre interior i subjecci6 elastica al canell
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B1456821 u Parella de guants dieléctrics per a baixa tensid, de cautxti amb maniguets fins a mig avantbrag 36,86000
B1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de coté i maniga llarga de 9,61000
serratge folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420
B1461164 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, per posada en obra del formigo, amb plantilla 26,31000 €
metal-lica, amb sola antilliscant i folrades de nilé rentable, homologades segons UNE-EN ISO
20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN 1SO 20347
B1462241 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 27,97000 €
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tal¢, llenglieta de manxa, de
despreniment rapid, amb puntera metal-lica
B146P470 u Parella de polaines per a soldador de serratge amb tanques de cinta téxtil arrapant 11,69000
B1472202 u Cinturé de seguretat de suspensio, ajustable, classe B, de poliéster i ferramenta estampada, amb 144,71000
arnesos de subjeccio per al tronc i per a les extremitats inferiors, homologat segons CE
B147D203 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes 137,85000 €
subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus
retractil, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 360
B1477-07TR u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, 6,18000 €
homologat segons UNE-EN 812
B147U-0LVG  u Projector estanc per acoblar al casc, amb lampada, cinturé i bateria recarregable, per a 2 usos 20,13000
B1483555 u Pantalons de treball per a soldadors ifo treballadors de tubs, de cotd (100%), amb butxaques 8,39000
interiors dotades de cremalleres metal-liques, homologats segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i
UNE-EN 348
B1485800 u Armilla reflectant amb fires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada segons 15,79000 €
UNE-EN 471
B1489580 u Jaqueta per a soldador, de serratge, homologada segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 49,82000 €
348
B148U010 u Granota amb caputxa, amb tancament elastic facial, manigues i camals, d'un sol us, amb segell CE 5,43000 €
0121, tipus 5 categoria lIl, per a treballs amb ambients amb particules perilloses
B1ZM1000 u Part proporcional d'elements especials per a extintors, per a seguretat i salut 0,35000
B2RA73G0 t Deposici6 controlada a diposit autoritzat de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, 20,00000
procedents de construccié o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
B2RA7LPO m3 Deposici6 controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, 4,50000 €
procedents d'excavacid, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
B2RA8680 t Deposicio controlada a centre de seleccié i transferéncia de residus de metalls barrejats no -180,00000 €
perillosos amb una densitat 0,2 /m3, procedents de construccidé o demolicid, amb codi 170407
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA8770 t Deposici6 controlada a centre de selecci6 i transferéncia de residus de plastic no perillosos amb 0,00000 €
una densitat 0,035 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170203 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA8960 t Deposici6 controlada a centre de seleccid i transferencia de residus de paper i cartré no perillosos 0,00000 €
amb una densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 150101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B4L5-0KZD Revolté industrialitzat de ceramica per a un intereix de 60 cm i algaria de 20 cm 5,21000
B4L6-0L5A Semibigueta de formigd armat de 19 a 20 cm d'algaria, amb armadura de capacitat mecanica 15,55000
compresa entre 80 i 120 kN
B526-0XSF u Teula arab de ceramica de fabricacié mecanica color vermell, de 35 peces/m2, com a maxim 0,58000
B6A0-0KNH u Pal intermedi de tub d'acer galvanitzat i plastificat, 50 mm i d'alcaria 2,35 m 16,94000
B6A0-0KNO u Pal per a extrems, tensors o punts singulars de tub d'acer galvanitzat i plastificat, 80 mm i d'algaria 64,00000
2,35 m
B6A1-0YWX u Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas d'acergalvanitzat en calent, amb bastidor de 373,16000 €

tub de 40x40x1,5 mm i malla electrosoldada de 200x50 mm de pas i 5 mm de gruix, muntants de
tub de 80x80x2 mm, socol de planxa d'1,5 mm de gruix, passador amb topall antiobertura, pany de
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cop i clau i pom, acabat galvanitzat
B6AX-0KOW m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 0,62000 €
i 3,5 mm de diametre, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de diametre per a fixar a peus
prefabricats de formigd, per a 20 usos, per a seguretat i salut
B6AY-0KMQ u Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat d'1 fulla batent de 2 m de llum de pas i 2 m d'algaria, 188,27000 €
amb bastiment de tub d'acer galvanitzat, per a tanca mobil de malla metal-lica i per a 2 usos, per a
seguretat i salut
B6AZ-0KLL u Dau de formigd de 38 kg per a peu de tanca mobil de malla d'acer i per a 20 usos, per a seguretat i 0,16000 €
salut
B753-1KO0 kg Morter impermeabilitzant de capa fina, pel métode de membrana rigida, monocomponent, de base 1,05000 €
ciment + resina
BABO-16WK u Porta d'acer galvanitzat en perfils laminats d'una fulla batent, per a un buit d'obra de 80x215 cm, 202,39000 €
amb bastidor de tub de 40x20x1,5 mm, planxes llises d'1 mm de gruix i bastiment, pany de cop,
acabat esmaltat
BAS0-0ZFB u Ferramenta per a porta d'interior d'una fulla batent, de preu mitja 28,08000
BAVA-20CB m2 Mosquitera fixa de 0.5 a 0.8 m d'amplaria i 0.8 a 1.2 m d'algaria, amb bastiment perimetral de 44,93000
perfils d'alumini lacat, i tela de fils de poliéster
BBBAA007 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb 2,89000 €
cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45° en color vermell, de diametre 10
cm, per ésser vista fins 3 m, per a seguretat i salut
BBBAB117 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb 2,89000 €
cantells en color blanc, de diametre 10 cm, per ésser vista fins 3 m, per a seguretat i salut
BBBAC007 u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extinci6 d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc 5,84000 €
sobre fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 10 cm, per ésser vista fins 3 m
de distancia, per a seguretat i salut
BBBADO17 u Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb llegenda indicativa de prohibicid, amb el text en 6,17000 €
negre sobre fons vermell, de forma rectangular, amb el cantell negre, costat major 10 cm, per ésser
vist fins 3 m, per a seguretat i salut
BBBAD027 u Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb llegenda indicativa d'obligaci6, amb el text en 6,17000 €
blanc sobre fons blau, de forma rectangular, amb el cantell blanc, costat major 10 cm, per ésser
vist fins 3 m, per a seguretat i salut
BBC1B000 Cinta d'abalisament adhesiva reflectant de color vermell i blanc alternats, per a seguretat i salut 0,16000
BBC1KJ04 Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria, per a 4 usos, per a seguretat i salut 10,95000
BD31-20GM u Pericd prefabricat de formigd per a sanejament, de 80x80x85 cm de mides interiors, i 7 cm de 177,95000
gruix, amb finestres premarcades de 64 cm d'a 4 cares, inclosa tapa de prefabricada de formigd
BD59-H62J m Canal prefabricat de formigé de 30x30 cm, amb cobertura de formigo, inclos p.p. de peces 111,60000 €
especials i tapa de formigd
BD7E-1ZR0 m Tub de PVC-U de paret compacta per a sanejament soterrat o aeri amb pressio, diametre nominal 11,05000 €
DN 200, pressié nominal PN 6, Us previst P (sanejament amb pressid), fabricacié segons norma
UNE-EN ISO 1452-2, per a uni6 elastica amb anella elastomérica d'estanquitat
BDGZU010 M BANDA CONTINUA DE PLASTIC DE COLOR, DE 30 CM D'AMPLARIA 0,11000
BDK2-1KNC u Perico de registre de formigé prefabricat sense fons de 80x80x85 cm, per a instal-lacions de serveis 68,52000
BDK5-1KHQ u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure de 307,22000
700x700 mm i classe D400 segons norma UNE-EN 124
BDN4-174C u Reixa de ventilacié de morter de ciment de 50x50 cm 28,94000
BF33-05FK u Derivacié de fosa de 150 mm de diametre nominal, amb dues unions de campana amb anella 148,78000
elastomérica d'estanquitat per a aigua, contrabrida de tracci6 i ramal a 90°, embridat de 150 mm de
diametre nominal
BF33-051Q u Derivacié de fosa de 200 mm de diametre nominal, amb dues unions de campana amb anella 192,03000 €
elastomérica d'estanquitat per a aigua, contrabrida de traccié i ramal a 90°, embridat de 200 mm de
diametre nominal
BF34-04RG u Maniguet de connexi6 de fosa de 200 mm de diametre nominal, amb una unié embridada i l'altra de 100,96000 €

campana amb anella elastomérica d'estanquitat per a aigua i contrabrida de traccié
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BF36-04J2

BFB3-0964

BFBA-YTS5

BFZRU135

BFZSU1A0
BJMBU1AQ

BM311611
BM312311
BMY31000
BN12-0XG6

BN12-0XG7

BNZ0-0TTZ

BNZ0-0TUQ

BQU1D190

BQU1H110

BQUA1100

BR30-0XRF
BR31-132Q
BR32-21DG
BR34-0XRE
BR37-0WNZ
BR4U0-21GX

mes

mes

kg
kg
m3
kg
kg
kg

Tub de fosa ductil de 200 mm de diametre nominal, segons la norma ISO 2531, per a unié de
campana amb anella elastomérica d'estanquitat per a aigua

Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 160, pressié nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2

Portabrides de polietile PE 100, fabricacié injectada, diametre nominal DN 160, pressié nominal PN
16 (SDR 11), per a unid per soldadura a topall

Cargol d'acer zincat Geomet, M16 i 65 mm de llargaria, amb acer de classe de resistencia 8.8, de
cap hexagonal segons UNE-EN 1SO 4014 (DIN 931), amb femella i volandera

Junt d'estanquitat de copolimer de polietilé modificat, per a brida DN100, PN16

Cabalimetre electromagnétic per a aigua alimentat amb bateries integrades o externes, model
Sitrans FM Magflo MAG 8000 W de SIEMENS o equivalent, amb certificacié per a servei de
transaccié comercial, diametre nominal DN100 i brides de connexié PN16 segons UNE-EN 1092-1,
cabal fins a 250 m3/h, amb eléctrode de posada a terra per a protegir el senyal de les
pertorbacions eléctriques parasitaries, incldos amplificador de mesura incorporat o remot, inclos tub
de mesura d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) i recobriment interior d'EPDM, cos i brides d'acer al
carboni amb recobriment epoxy, temperatura maxima del medi 70°C, grau de protecci6 P68,
preparat per a treballar a tempertaura ambient entre -20°C i 70°C, calibratage estandard per
precissio de +/-0,4% del cabal mesurat a una velocitat del fluid de +/-2 mm/s amb certificat de
calibratge inclos, unitat de massa de la indicacid en m3, amb filtre de xarxa per 50 Hz, comunicaci6
local amb display LCD de 8 digits i comunicacié remota per infraroigs amb protocol Modbus RTU,
inclos el bloc de bateries intern i 2 bateries tipus D

Extintor de pols seca, de carrega 6 kg, amb pressid incorporada, pintat, per a seguretat i salut
Extintor de pols seca polivalent, de carrega 3 kg, amb pressi6 incorporada, pintat
Part proporcional d'elements especials per a extintors

Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 150 mm de diametre nominal, de 16 bar
de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de
seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa

Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 200 mm de diametre nominal, de 16 bar
de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de
seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa

Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301
(AISI 304), junt d'estanquitat d'etile propilé die (EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres),
de 150 mm de diametre nominal, de 10 bar de pressié nominal

Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301
(AISI 304), junt d'estanquitat d'etilé propilé die (EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres),
de 200 mm de didmetre nominal, de 16 bar de pressié nominal

Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 8x2,4 m amb tancaments
formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment
format per tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de
vidre, instal-lacié eléctrica amb 2 punts de llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial

Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'algaria, amb
tancaments de polietilé i sostre trasllcid, equipat amb 1 inodor amb diposit quimic de 250I. i un
lavabo amb diposit d'aigua de 451. , amb manteniment inclos

Farmaciola tipus armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general de seguretat i salut en el
treball

Adob mineral solid de fons d'alliberament lent

Bioactivador microbia

Compost de classe |, d'origen vegetal, segons NTJ 05C, subministrat en sacs de 0,8 m3
Encoixinament protector per a hidrosembres de fibra semicurta

Estabilitzant sintetic de base acrilica

Barreja de llavors per a gespa tipus rustica de baix manteniment de lleguminoses amb graminies,
segons NTJ 07N

66,96000 €

26,98000 €

27,96000 €

0,75000 €

1,06000
2.147,75000

42,01000
33,75000
0,35000
227,75000

(OO ONNO!

378,54000 €

137,74000 €

216,08000 €

71,25000 €

146,30000 €

107,81000 €

5,04000
6,30000
53,97000
1,02000
8,21000
5,47000

m ®m ™ ®™m ® @™
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B06D-0L9C m3 Formigé de 200 kg/m3, amb una proporcié en volum Rend.: 1,000 98,73000 €
1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM
II/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb formigonera de
1651
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,100 /Rx 23,04000 25,34400
Subtotal: 25,34400 25,34400
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,600 /R x 2,10000 1,26000
Subtotal: 1,26000 1,26000
Materials
B03J-0K7V t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria 1,550 X 19,16000 29,69800
maxima 20 mm, per a formigons
B011-05ME m3 Aigua 0,180 X 2,04000 0,36720
BO3L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 0,650 X 19,58000 12,72700
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,200 X 145,42000 29,08400
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal: 71,87620 71,87620
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,25344
COST DIRECTE 98,73364
COST EXECUCIO MATERIAL 98,73364
B06D-0L9K m3 Formigd de 225 kg/m3, amb una proporcié en volum Rend.: 1,000 102,37000 €
1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM
II/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb formigonera de
1651
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,100 /Rx 23,04000 25,34400
Subtotal: 25,34400 25,34400
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,600 /Rx 2,10000 1,26000
Subtotal: 1,26000 1,26000
Materials
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,225 X 145,42000 32,71950
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BO3L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 0,650 X 19,58000 12,72700
B011-05ME m3 Aigua 0,180 X 2,04000 0,36720
B03J-0K7V t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria 1,550 X 19,16000 29,69800

maxima 20 mm, per a formigons
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Subtotal: 75,51170 7551170
DESPESES AUXILIARS 1,00 0,25344
COST DIRECTE 102,36914
COST EXECUCIO MATERIAL 102,36914
BO7F-0LSZ m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 171,42000 €
II/B-L, calg i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb
una proporcié en volum 1:0,5:4 i 10 N/mm2 de
resisténcia a compressid, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,050 /R x 23,04000 = 24,19200
Subtotal: 24,19200 24,19200
Magquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,725 /Rx 2,10000 = 1,52250
Subtotal: 1,52250 1,52250
Materials
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,380 X 21,01000 = 28,99380
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,380 X 14542000 = 55,25960
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 190,000 X 0,32000 = 60,80000
B011-05SME m3 Aigua 0,200 X 2,04000 = 0,40800
Subtotal: 145,46140 145,46140
DESPESES AUXILIARS 1,00 0,24192
COST DIRECTE 171,41782
COST EXECUCIO MATERIAL 171,41782
BO7F-0LT5 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 112,34000 €
II/B-L i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una
proporci6 en volum 1:4 i 10 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /Rx 23,04000 = 23,04000
Subtotal: 23,04000 23,04000
Magquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,700 /Rx 2,10000 = 1,47000
Subtotal: 1,47000 1,47000
Materials
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,380 X 14542000 = 55,25960

segons UNE-EN 197-1, en sacs
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B011-05SME m3 Aigua 0,200 X 2,04000 = 0,40800
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,520 X 21,01000 = 31,93520
Subtotal: 87,60280 87,60280
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,23040
COST DIRECTE 112,34320
COST EXECUCIO MATERIAL 112,34320
BO7F-0LT6 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 215,59000 €
II/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb
una proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de
resisténcia a compressid, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,050 /R x 23,04000 = 24,19200
Subtotal: 24,19200 24,19200
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,725 /Rx 2,10000 = 1,52250
Subtotal: 1,52250 1,52250
Materials
B011-05ME m3 Aigua 0,200 X 2,04000 = 0,40800
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,530 X 21,01000 = 32,14530
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 400,000 X 0,32000 = 128,00000
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM 11/B-L 32,5 R 0,200 X 14542000 = 29,08400
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal: 189,63730 189,63730
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,24192
COST DIRECTE 215,59372
COST EXECUCIO MATERIAL 215,59372
B07G-OMRF m3 Morter de ciment amb ciment portiand CEM | i sorra, Rend.: 1,000 115,39000 €
amb additiu inclusor aire/plastificant i 380 kg/m3 de
ciment, amb una proporcié en volum 1:4 i 10 N/mm2
de resisténcia a compressid, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /Rx 23,04000 = 23,04000
Subtotal: 23,04000 23,04000
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,700 /Rx 2,10000 = 1,47000
Subtotal: 1,47000 1,47000
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Materials
B081-06U6 kg Additiu inclusor aire/plastificant per a morter, segons 0,760 X 1,68000 = 1,27680
la norma UNE-EN 934-3
B011-05SME m3 Aigua 0,200 X 2,04000 = 0,40800
B055-0661 t Ciment portland CEM | 32,5 R segons UNE-EN 0,380 x  150,09000 = 57,03420
197-1, en sacs
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,520 X 21,01000 = 31,93520
Subtotal: 90,65420 90,65420
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,23040
COST DIRECTE 115,39460
COST EXECUCIO MATERIAL 115,39460
B0B6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i Rend.: 1,000 1,29000 €
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO  h Ajudant electricista 0,005 /Rx 23,67000 = 0,11840
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,006 /Rx 26,97000 = 0,13490
Subtotal: 0,25330 0,25330
Materials
BOB7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,050 X 0,96000 = 1,00800
500 N/mm2
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,0102 X 2,09000 = 0,02130
Subtotal: 1,02930 1,02930
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00253
COST DIRECTE 1,28513
COST EXECUCIO MATERIAL 1,28513
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P-1 F169U010 u Cala de 1x1 m per a localitzacio de serveis al inici de Rend.: 1,000 125,02 €
I'obra, amb enderroc de paviment, excavacié de
terres fins a localitzacié de serveis a una fondaria
maxima de 1,30 m, amb carrega de materials sobre
camié o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /Rx 26,97000 = 26,97000
A0140000 h Manobre 1,000 /R x 22,7000 = 22,17000
A0112000 h Cap de colla 0,250 /R x 28,57000 = 7,14250
Subtotal: 56,28250 56,28250
Maquinaria
C1317430 h Miniexcavadora sobre cadenes de 2a 5,9 t 1,000 /Rx 53,57000 = 53,57000
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 1,000 /Rx 14,32000 = 14,32000
Subtotal: 67,89000 67,89000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,84424
COST DIRECTE 125,01674
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 125,01674
P-2 F228U010 m3 Rebliment i piconatge de rasa de 0,60 m d'amplaria, Rend.: 1,000 27,65 €
com a maxim, amb sorra garbellada per a proteccio
de conduccions, en tongades de 25 cm, com a maxim
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,100 /Rx 23,04000 = 2,30400
Subtotal: 2,30400 2,30400
Maquinaria
C133A0K0 h Pico vibrant amb placa de 60 cm 0,100 /Rx 549000 = 0,54900
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,100 /Rx 54,34000 = 5,43400
Subtotal: 5,98300 5,98300
Materials
B0321000 m3 Sorra garbellada 1,150 X 16,81000 = 19,33150
Subtotal: 19,33150 19,33150
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03456
COST DIRECTE 27,65306
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 27,65306
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P-3 FDGZU010 M BANDA CONTI'NUA DE PLASTIC DE COLOR, DE Rend.: 1,000 0,35 €
30 CM D'AMPLARIA, COL-LOCADA AL LLARG DE
LA RASA A 20 CM PER SOBRE DE LA
CANONADA, PER A MALLA SENYALITZADORA DE
SERVEIS.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 0,010 /Rx 23,67000 = 0,23670
Subtotal: 0,23670 0,23670
Materials
BDGZU010 M BANDA CONTINUA DE PLASTIC DE COLOR, DE 1,020 X 0,11000 = 0,11220
30 CM D'AMPLARIA
Subtotal: 0,11220 0,11220
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 % s 0,66667 = 0,00010
Subtotal: 0,00010 0,00010
COST DIRECTE 0,34900
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,34900
P-4  FJM1UIA1 u Carreteig, col-locacié i muntatge de cabalimetre amb Rend.: 0,600 124,66 €
uni6 embridada, DN100, en zones no urbanes, sense
afectacio de serveis i sense preséncia d'estrebada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 1,000 /Rx 27,88000 = 46,46670
A0112000 h Cap de colla 0,250 /Rx 28,57000 = 11,90420
A013M000 h Ajudant muntador 1,000 /Rx 23,67000 = 39,45000
Subtotal: 97,82090 97,82090
Maquinaria
C1503500 h Camid gruade 5t 0,250 /Rx 60,90000 = 25,37500
Subtotal: 25,37500 25,37500
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,46731
COST DIRECTE 124,66321
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 124,66321
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P-5 FJMBU1A0 u Subministrament de cabalimetre electromagnétic per Rend.: 1,000 2.154,81 € DESPESES AUXILIARS 150 % 0,00000
a aigua alimentat amb bateries integrades o externes, COST DIRECTE 2.154.81000
model Endress-Hauser o similar, amb certificacié per Y
a servei de transaccié comercial, DN100 i brides de GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
connexié PN16 segons UNE-EN 1092-1, cabal fins a COST EXECUCI® MATERIAL 2.154.81000
250 m3/h, amb eléctrode de posada a terra per a T
protegir el senyal de les pertorbacions eléctriques
parasiaes, Indas ampficador de mesura incorporat P.6  G21Y0024  u  Subministrament | muntatge dinstal-lacié diiuminacié  Rend.: 1,000 2.508,49 e
! . . L . de servei de I'ETAP, inclosos:
1.4301 (AISI 304) i recobriment interior d'EPDM, cos i X .
; k . ) . 4 projectors tipus LED de 50 W amb pantalla
brides d'acer al carboni amb recobriment epoxi, - | b )
temperatura maxima del medi 70°C, grau de estanca,_ pé()t?cc'o., | 65’| .70 umnesl amb suport i
proteccio P68, preparat per a treballar a tempertaura gct:tjs;otns © ll}gcp’ atle:a |0\:ert|cg : tit material d
ambient entre -20°C i 70°C, calibratage estandard a eJa”, canailizacio, Interrruptors | petit material de
per precissio de +/-0,4% del cabal mesurat a una ;onnexp. q i det | ins i de |
velocitat del fluid de +/-2 mm/s amb certificat de _rotvlels | posada en servel de ots els equips i de la
calibratge inclos, unitat de massa de la indicacié en nstal-iacio.
m3, amb filtre de xarxa per 50 Hz, comunicacié local COST DIRECTE 2.508,49000
amb display LCD de 8 digits i comunicacié remota per GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
infraroigs amb protocol Modbus RTU, inclos el bloc de -
bateries intern i 2 bateries tipus D, inclos part COST EXECUCIO MATERIAL 2.508,4900
proporcional de junts i cargols
Unitat Pr Parcial Imoort P-7 G21Y0033 u Treballs de muntatge de installacié eléctrica de Rend.: 1,000 964,55 €
. ats eu arcia po servei de la caseta, inclosos:
Materials 2 Fluorescent tipus LED T8 de 14 W amb pantalla
BJMBU1AD u Cabalimetre electromagnetic per a aigua alimentat 1,000 X 2147,75000 =  2.147,75000 estanca, pr‘otecmq IP85.
amb bateries integrades o externes, model Sitrans 2‘ Llums d'emergéncia tipus LED de 150 Im 1 hora
FM Magflo MAG 8000 W de SIEMENS o equivalent, d'autonomia, e‘amt_) pantalla estanca, prlotecuo 1P65. .
amb certificacio per a servei de transaccio comercial, 1 Endoll potencia 1000 W amb caixa de proteccio
diametre nominal DN100 i brides de connexio PN16 P65 ,
segons UNE-EN 1092-1, cabal fins a 250 m3/h, amb 1 Projector per a exterior amb leds de forma
eléctrode de posada a terra per a protegir el senyal de rectan'gularl, de 80 W de poténcia, aillament classe |,
les pertorbacions eléctriques parasitaries, inclos cos dalumini injectat, difusor de vidre trempat i grau
amplificador de mesura incorporat o remot, inclos tub de proteccid IPE6. o o
de mesura d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) i Canal}tza0|o en sgfata, cablejgt, |nterrrqptors i petit
recobriment interior 'EPDM, cos i brides d'acer al material de connexié amb els diferent equips.
carboni amb recobriment epoxyl,’temperatura maxima COST DIRECTE 964,55000
del medi 70°C, grau de protgcmo IPG8, prepgrat pera GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
treballar a tempertaura ambient entre -20°C i 70°C,
calibratage estandard per precissio de +/-0,4% del COST EXECUCIO MATERIAL 964,5500
cabal mesurat a una velocitat del fluid de +/-2 mm/s
amb certificat de calibratge inclos, unitat de massa de
la indicacié en m3, amb filtre de xarxa per 50 Hz, P-8 G228U010 m3 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, Rend.: 19,200 4,67 €
comunicacio local amb display LCD de 8 digits i amb material procedent de la propia obra, estesa i
comunicaci6 remota per infraroigs amb protocol compactaci6 segons condicions del Plec de
Modbus RTU, inclés el bloc de bateries intern i 2 Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil tedric
bateries tipus D
BFZSU1A0 u Junt d'estanquitat de copolimer de polietilé modificat, 1,000 X 1,06000 = 1,06000 Unitats Preu Parcial Import
per a brida DN100, PN16 Ma d'obra
BFZRU135 u Cargol d'acer zincat Geomet, M16 i 65 mm de 8,000 X 0,75000 = 6,00000 A0112000 h Cap de colla 0,250 /R x 28,57000 0,37200
llargaria, amb acer de classe de resisténcia 8.8, de o
cap hexagonal segons UNE-EN I1SO 4014 (D|N 931)’ A0150000 h Manobre especialista 1,200 /Rx 23,04000 1,44000
b femella i voland
ambfemeta  volandera Subtotal: 1,81200 1,81200
Subtotal: 2.154,81000 2.154,81000 Magquinaria
C133U070 h Pic6 vibrant duplex de 1300 kg 1,000 /Rx 12,43000 = 0,64740
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 0,500 /Rx 55,79000 = 1,45290
equivalent
C1502U10 h Camid cisterna de 6000 | 0,100 /Rx 38,65000 = 0,20130
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Subtotal: 2,30160 2,30160
Materials
B03DUOD5 m3 Classificacio i aportacio de terra per a rebliments 1,200 X 0,38000 = 0,45600
localitzats, procedent de la propia obra
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 2,04000 = 0,10200
Subtotal: 0,55800 0,55800
COST DIRECTE 4,67160
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,67160
P-9 G2RAT73G0 m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus Rend.: 1,000 20,00 €
barrejats inerts amb una densitat 1,0 /m3, procedents
de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA73G0 t Deposici6 controlada a dipdsit autoritzat de residus 1,000 X 20,00000 = 20,00000
barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents
de construcci6 o demolicio, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Subtotal: 20,00000 20,00000
COST DIRECTE 20,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 20,00000
P-10 G2RAT7LPO m3 Deposici6 controlada a diposit autoritzat de residus de Rend.: 1,000 4,50 €
terra inerts amb una densitat 1,6 tm3, procedents
d'excavacié, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA7LPO  m3 Deposici6 controlada a dipdsit autoritzat de residus de 1,000 X 450000 = 4,50000
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavaci6, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 4,50000 4,50000
COST DIRECTE 4,50000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,50000

Projecte constructiu de I'ETAP dels pous del Pol. Ind. Agro-Reus

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.. 16
PARTIDES D'OBRA
NOM oDl DESCRIPCIO PREU
P11 GM31231J u Extintor manual de pols seca polivalent, de carrega 3 Rend.: 1,000 44,56 €
kg, amb pressié incorporada, pintat, amb suport a
paret
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 0,200 /Rx 23,67000 = 4,73400
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,200 /Rx 27,88000 = 5,57600
Subtotal 10,31000 10,31000
Materials
BMY31000 wu Part proporcional d'elements especials per a extintors 1,000 X 0,35000 = 0,35000
BM312311 u Extintor de pols seca polivalent, de carrega 3 kg, amb 1,000 X 33,75000 = 33,75000
pressio incorporada, pintat
Subtotal 34,10000 34,10000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,15465
COST DIRECTE 44,56465
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 44,56465
P-12  H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb Rend.: 1,000 7,26 €
muntura universal, amb visor transparent i tractament
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN
167 i UNE-EN 168
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb 1,000 X 7,26000 = 7,26000
muntura universal, amb visor transparent i tractament
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN
167 i UNE-EN 168
Subtotal: 7,26000 7,26000
COST DIRECTE 7,26000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,26000
P-13  H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc Rend.: 1,000 11,25 €
abatible de ma i suport de poliéster reforcat amb fibra
de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor
inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, homologada
segons UNE-EN 175
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc 1,000 X 11,25000 = 11,25000

abatible de ma i suport de poliester reforgat amb fibra
de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor
inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, homologada
segons UNE-EN 175



Projecte constructiu de I'ETAP dels pous del Pol. Ind. Agro-Reus Projecte constructiu de I'ETAP dels pous del Pol. Ind. Agro-Reus

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 17 JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 18
PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
NN coDl UA  DESCRIPCIO PREU NN coDl UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 11,25000 11,25000 COST DIRECTE 157000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST DIRECTE 11,25000 ]
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000 COST EXECUCIO MATERIAL 1,57000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,25000
P-17  H1456821 u Parella de guants dielectrics per a baixa tensio, de Rend.: 1,000 36,86 €
cautxd, amb maniguets fins a mig avantbrag
P-14  H1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc Rend.: 1,000 15,21 €
industrial de segqretat, homologat segons UNE-EN Unitats Preu Parcial Import
352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458 )
Materials
Unitats Preu Parcial Import B1456821 u Parella de guants dieléctrics per a baixa tensio, de 1,000 X 36,86000 = 36,86000
: cautx amb maniguets fins a mig avantbrag
Materials
B1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc 1,000 X 15,21000 = 15,21000 Subtotal: 36,86000 36,86000
industrial de seguretat, homologat segons UNE-EN
352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458 COST DIRECTE 36,8600
Subtotal: 15,21000 15,21000 GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 36,86000
COST DIRECTE 15,21000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
) P-18  H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, Rend.: 1,000 9,61 €
COST EXECUCIO MATERIAL 15,21000 folre interior de cotd, i maniga llarga de serratge
folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i
UNE-EN 420
P-15  H1441201 u Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, Rend.: 1,000 0,69 €
homologada segons UNE-EN 405 Unitats Preu Parcial Import
Unitats Preu Parcial Import Materials
' B1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, 1,000 X 9,61000 = 9,61000
Materials I PRI
folre interior de cot6 i maniga llarga de serratge
B1441201 u Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, 1,000 X 0,69000 = 0,69000 folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i
homologada segons UNE-EN 405 UNE-EN 420
Subtotal: 0,69000 0,69000 Subtotal: 9,61000 9,61000
COST DIRECTE 0,69000 COST DIRECTE 9,61000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000 GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,69000 COST EXECUCIO MATERIAL 9,61000
P-16  H1451110 u Parella de guants per a Us general, amb palmell, Rend.: 1,000 1,57 € P-19  H1461164 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, per Rend.: 1,000 26,31 €
artells, ungles i dits index i polze de pell, dors de la posada en obra del formigd, amb plantilla metal-lica,
ma i maniguet de cotd, folre interior, i subjeccid amb sola antilliscant i folrades de nilé rentable,
elastica al canell homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN
1SO 20345, UNE-EN [SO 20346 i UNE-EN ISO 20347
Unitats Preu Parcial Import
Materials Unitats Preu Parcial Import
B1451110 u  Parella de guants per a s general, amb palmell, 1000 x 157000 = 157000 Materials
artells, ungles i dits index i polze de pell, dors de la B1461164 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, per 1,000 X 26,31000 = 26,31000
ma i maniguet de cotd, folre interior i subjeccid posada en obra del formigd, amb plantilla metal-lica,
elastica al canell amb sola antilliscant i folrades de nilé rentable,
- homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN
Subtotal: 1,57000 1,57000 ISO 20345, UNE-EN [SO 20346 i UNE-EN ISO 20347

Subtotal: 26,31000 26,31000
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COST DIRECTE 26,31000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 26,31000
P-20 H1462241 Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, Rend.: 1,000 €
de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talo,
llenglieta de manxa, de despreniment rapid, amb
puntera metal-lica
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1462241 Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, 1,000 X 27,97000 27,97000
de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald,
llengiieta de manxa, de despreniment rapid, amb
puntera metal-lica
Subtotal: 27,97000 27,97000
COST DIRECTE 27,97000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 27,97000
P-21  H146P470 Parella de polaines per a soldador de serratge amb Rend.: 1,000 €
tanques de cinta téxtil arrapant
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B146P470 Parella de polaines per a soldador de serratge amb 1,000 X 11,69000 11,69000
tanques de cinta téxtil arrapant
Subtotal: 11,69000 11,69000
COST DIRECTE 11,69000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,69000
P-22  H1472202 Cinturd de seguretat de suspensio, ajustable, classe Rend.: 1,000 €
B, de poliéster i ferramenta estampada, amb arnesos
de subjeccio per al tronc i per a les extremitats
inferiors, homologat segons CE
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1472202 Cinturé de seguretat de suspensio, ajustable, classe 1,000 X 144,71000 144,71000
B, de poliester i ferramenta estampada, amb arnesos
de subjeccio per al tronc i per a les extremitats
inferiors, homologat segons CE
Subtotal: 144,71000 144,71000
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COST DIRECTE 144,71000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 144,71000
P-23  H147D203 Sistema anticaiguda compost per un arnés 1,000 137,85 €
anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes
subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccio, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés  anticaiguda i sivell,
incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus
retractil, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN
362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 360
Preu Parcial Import
Materials
B147D203 Sistema anticaiguda compost per un arnés x  137,85000 = 137,85000
anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes
subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccio, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella,
incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus
retractil, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN
362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 360
Subtotal: 137,85000 137,85000
COST DIRECTE 137,85000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 137,85000
P-24  H1483555 Pantalons de treball per a soldadors ilo treballadors 1,000 8,39 €
de tubs, de coté (100%), amb butxaques interiors
dotades de cremalleres metal-liques, homologats
segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348
Preu Parcial Import
Materials
B1483555 Pantalons de treball per a soldadors i/o treballadors X 8,39000 = 8,39000
de tubs, de cotd (100%), amb butxaques interiors
dotades de cremalleres metal-liques, homologats
segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348
Subtotal: 8,39000 8,39000
COST DIRECTE 8,39000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,39000
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P-25 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al Rend.: 1,000 15,79 €
piti a l'esquena, homologada segons UNE-EN 471
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al 1,000 X 15,79000 = 15,79000
piti a l'esquena, homologada segons UNE-EN 471
Subtotal: 15,79000 15,79000
COST DIRECTE 15,79000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 15,79000
P-26  H1489580 u Jaqueta per a soldador, de serratge, homologada Rend.: 1,000 49,82 €
segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1489580 u Jaqueta per a soldador, de serratge, homologada 1,000 X 49,82000 = 49,82000
segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348
Subtotal: 49,82000 49,82000
COST DIRECTE 49,82000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 49,82000
P-27  H148U010 u Granota amb caputxa, amb tancament elastic facial, Rend.: 1,000 543 €
manigues i camals, d'un sol us, amb segell CE 0121,
tipus 5 categoria I, per a treballs amb ambients amb
particules perilloses
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B148U010 u Granota amb caputxa, amb tancament elastic facial, 1,000 X 543000 = 5,43000
manigues i camals, d'un sol us, amb segell CE 0121,
tipus 5 categoria lll, per a treballs amb ambients amb
particules perilloses
Subtotal: 5,43000 5,43000
COST DIRECTE 5,43000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,43000

P-28 H16F1004 h Informacié en Seguretat i Salut per als riscos Rend.: 1,000 €
especifics de I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 22,17000 22,17000
Subtotal: 22,17000 22,17000
COST DIRECTE 22,17000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 22,17000
P-29 HBBAAO007 u Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma Rend.: 1,000 €
negre sobre fons blanc, de forma circular amb
cantells i banda transversal descendent d'esquerra a
dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb
cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m,
fixada i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 22,17000 22,17000
Subtotal: 22,17000 22,17000
Materials
BBBAAQO7 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma 1,000 X 2,89000 2,89000
negre sobre fons blanc, de forma circular amb
cantells i banda transversal descendent d'esquerra a
dreta a 45° en color vermell, de diametre 10 cm, per
ésser vista fins 3 m, per a seguretat i salut
BBBAD017 u Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb 1,000 X 6,17000 6,17000
llegenda indicativa de prohibicio, amb el text en negre
sobre fons vermell, de forma rectangular, amb el
cantell negre, costat major 10 cm, per ésser vist fins 3
m, per a seguretat i salut
Subtotal: 9,06000 9,06000
DESPESES AUXILIARS 1,00 0,22170
COST DIRECTE 31,45170
GASTOS INDIRECTOS 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 31,45170
P-30 HBBAB117 u Senyal de obligacid, normalitzada amb pictograma Rend.: 1,000 €
blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells
en color blanc, diametre 10 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 22,17000 22,17000



Projecte constructiu de I'ETAP dels pous del Pol. Ind. Agro-Reus

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.. 23
PARTIDES D'OBRA
NOM oDl DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 22,17000 22,17000
Materials
BBBAB117 u Senyal de obligacid, normalitzada amb pictograma 1,000 X 2,89000 = 2,89000
blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells
en color blanc, de diametre 10 cm, per ésser vista fins
3 m, per a seguretat i salut
BBBAD027 u Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb 1,000 X 6,17000 = 6,17000
llegenda indicativa d'obligaci6, amb el text en blanc
sobre fons blau, de forma rectangular, amb el cantell
blanc, costat major 10 cm, per ésser vist fins 3 m, per
a seguretat i salut
Subtotal: 9,06000 9,06000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,22170
COST DIRECTE 31,45170
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 31,45170
P-31  HBBAC007 u Senyal indicativa de la ubicacio d'equips d'extincid Rend.: 1,000 28,23 €
d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre
fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat
major 10 cm, per ser vista fins 3 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 22,7000 = 22,17000
Subtotal: 22,17000 22,17000
Materials
BBBACO007 u Senyal indicativa de la ubicaci6 d'equips d'extincio 1,000 X 584000 = 5,84000
d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre
fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat
major 10 cm, per ésser vista fins 3 m de distancia, per
a seguretat i salut
Subtotal: 5,84000 5,84000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,22170
COST DIRECTE 28,23170
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 28,23170
P-32 HBC1B001 m Cinta d'abalisament adhesiva reflectant de color Rend.: 1,000 1,28 €
vermell i blanc alternats i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,050 /R x 2217000 = 1,10850
Subtotal: 1,10850 1,10850

Materials
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BBC1B000 m Cinta d'abalisament adhesiva reflectant de color 1,000 X 0,16000 = 0,16000
vermell i blanc alternats, per a seguretat i salut
Subtotal: 0,16000 0,16000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,01109
COST DIRECTE 1,27959
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,27959
P-33 HBC1KJ00 m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m Rend.: 1,000 5,72 €
d'alaria i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,060 /Rx 22,7000 = 1,33020
Subtotal: 1,33020 1,33020
Materials
BBC1KJ04 m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargariai 1 m 0,400 X 10,95000 = 4,38000
d'algaria, per a 4 usos, per a seguretat i salut
Subtotal: 4,38000 4,38000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,01330
COST DIRECTE 5,72350
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,72350
P-34 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb Rend.: 1,000 52,64 €
pressio incorporada, pintat, amb suport a la paret i
amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01TH3000 h Ajudant per a seguretat i salut 0,200 /Rx 23,67000 = 4,73400
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,200 /Rx 26,97000 = 5,39400
Subtotal: 10,12800 10,12800
Materials
B1ZM1000 u Part proporcional d'elements especials per a extintors, 1,000 X 0,35000 = 0,35000
per a seguretat i salut
BM311611 u Extintor de pols seca, de carrega 6 kg, amb pressid 1,000 X 42,01000 = 42,01000
incorporada, pintat, per a seguretat i salut
Subtotal: 42,36000 42,36000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,15192
COST DIRECTE 52,63992
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 52,63992
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P-35 HQU1D190 mes Lloguer de modul prefabricat per equipament de Rend.: 1,000 71,25 €
vestidors a obra de 8x2,4 m amb tancaments formats
per placa de dues planxes d'acer prelacat i aillament
interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler
aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa
galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-lacio
eléctrica 2 punts de llum, interruptor, endolls i
proteccio diferencial
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BQU1D190 mes  Lloguer de modul prefabricat per equipament de 1,000 X 71,25000 = 71,25000
vestidors a obra de 8x2,4 m amb tancaments formats
per placa de dues planxes d'acer prelacat i aillament
interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler
aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa
galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-laci6
eléctrica amb 2 punts de llum, interruptor, endolls i
proteccio diferencial
Subtotal: 71,25000 71,25000
COST DIRECTE 71,25000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 71,25000
P-36 HQU1H110 mes Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor Rend.: 1,000 146,30 €
quimic d,05x1,05 m i 2,35 m dalgaria, amb
tancaments de polietilé i sostre traslicid, equipat amb
1 inodor amb diposit quimic de 2501. i un lavabo amb
diposit d'aigua de 451. , amb manteniment inclos
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BQU1H110 mes  Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor 1,000 X 146,30000 = 146,30000
quimic d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'algaria, amb
tancaments de polietile i sostre traslUcid, equipat amb
1 inodor amb diposit quimic de 2501. i un lavabo amb
diposit d'aigua de 451. , amb manteniment inclos
Subtotal: 146,30000 146,30000
COST DIRECTE 146,30000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 146,30000
P-37 HQUA1100 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a Rend.: 1,000 107,81 €
I'ordenanga general de seguretat i salut en el treball
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BQUA1100 u Farmaciola tipus armari, amb el contingut establert a 1,000 X 107,81000 = 107,81000
I'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
Subtotal: 107,81000 107,81000
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COST DIRECTE 107,81000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 107,81000
P-38 HQUZMO000 h Ma dobra per a neteja i conservacid de les Rend.: 1,000 22,39 €
instal-lacions
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 2217000 = 22,17000
Subtotal: 22,17000 22,17000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,22170
COST DIRECTE 22,39170
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 22,39170
P-39  12R24200 m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construcci6 o Rend.: 1,000 22,50 €
demolici6 en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 1,000 /Rx 22,7000 = 22,17000
Subtotal: 22,17000 22,17000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,33255
COST DIRECTE 22,50255
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 22,50255
P-40  12R540C0 m3 Transport de residus inerts o no especials a Rend.: 1,000 48,12 €
instal-lacio autoritzada de gestid de residus, amb
contenidor d'1 m3 de capacitat
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1RA1100 m3 Subministrament de sac d'1 m3 de capacitat i 1,000 /Rx 48,12000 = 48,12000
recollida amb residus inerts o no especials
Subtotal: 48,12000 48,12000
COST DIRECTE 48,12000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 48,12000
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P-41 12RA8680 m3 Deposicio controlada a centre de seleccid i Rend.: 1,000 -36,00 €
transferéncia de residus de metalls barrejats no
perillosos amb una densitat 0,2 t/m3, procedents de
construccid o demolicié, amb codi 170407 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA8680 t Deposici6 controlada a centre de seleccid i 0,200 x  -180,00000 = -36,00000
transferéncia de residus de metalls barrejats no
perillosos amb una densitat 0,2 t/m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 170407 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: -36,00000 -36,00000
COST DIRECTE -36,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL -36,00000
P-42 I12RA8770 m3 Deposicio controlada a centre de seleccid i Rend.: 1,000 0,00 €
transferéncia de residus de plastic no perillosos amb
una densitat 0,035 t/m3, procedents de construccié o
demolicio, amb codi 170203 segons la Llista Europea
de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA8770 t Deposici6 controlada a centre de seleccié i 0,035 X 0,00000 = 0,00000
transferéncia de residus de plastic no perillosos amb
una densitat 0,035 t/m3, procedents de construccié o
demolici6, amb codi 170203 segons la Llista Europea
de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 0,00000 0,00000
COST DIRECTE 0,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000
P-43  12RA8960 m3 Deposicio controlada a centre de seleccio i Rend.: 1,000 0,00 €
transferéncia de residus de paper i cartrdé no
perillosos amb una densitat 0,04 t/m3, procedents de
construccid o demolicié, amb codi 150101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA8960 t Deposicio6 controlada a centre de seleccié i 0,040 X 0,00000 = 0,00000
transferéncia de residus de paper i cartré no
perillosos amb una densitat 0,04 t/m3, procedents de
construccié o demolicié, amb codi 150101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 0,00000 0,00000
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COST DIRECTE 0,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000
P-44  P1477-65LN u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de Rend.: 1,000 26,31 €
polietilé amb un pes maxim de 400 g, dotat
dil-luminacié autdnoma, homologat segons UNE-EN
812
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B147U-0LV u Projector estanc per acoblar al casc, amb lampada, 1,000 X 20,13000 = 20,13000
cinturd i bateria recarregable, per a 2 usos
B1477-07TR u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de 1,000 X 6,18000 = 6,18000
polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
Subtotal: 26,31000 26,31000
COST DIRECTE 26,31000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 26,31000
P-45 P2214-AYNS m3 Excavaci6 per a caixa de paviment en terreny Rend.: 1,000 4,62 €
compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala
excavadora i carrega directa sobre camié
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C139-00LK h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15 a 0,045 /Rx 10270000 = 4,62150
20t
Subtotal: 4,62150 4,62150
COST DIRECTE 4,62150
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,62150
P-46 P221D-DZ2S m3 Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m Rend.: 1,000 1,77 €
de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50),
realitzada amb retroexcavadora i amb les terres
deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C13C-00LO h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t, per a 0,143 /Rx 54,34000 = 7,77060
seguretat i salut
Subtotal: 7,77060 7,77060
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COST DIRECTE 7,77060
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,77060
P-47  P2242-53C8 m2 Repas i piconatge de sol de rasa de més de 2 m Rend.: 1,000 4,24 €
d'amplaria, amb mitjans mecanics i compactacié del
95 % PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,120 /Rx 22,7000 = 2,66040
Subtotal: 2,66040 2,66040
Maquinaria
C131-005G h Corro vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,020 /Rx 76,84000 = 1,53680
Subtotal: 1,53680 1,53680
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03991
COST DIRECTE 4,23711
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,23711
P-48  P22D0-52YN  m2 Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans Rend.: 1,000 0,64 €
mecanics i carrega mecanica sobre camid
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,0065 /R x 98,69000 = 0,64150
Subtotal: 0,64150 0,64150
COST DIRECTE 0,64150
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,64150
P-49  P2R6-415M m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus Rend.: 1,000 12,14 €
inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de
gestio de residus, amb camid per a transport de 7 t,
amb un recorregut de més de 10 fins a 15 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,024 /R x 98,69000 = 2,36860
C154-003N h Cami6 per a transport de 7 t 0,228 /Rx 42,85000 = 9,76980
Subtotal: 12,13840 12,13840
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COST DIRECTE 12,13840
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 12,13840
P-50 P3C0-3D8D kg Armadura per a lloses de fonaments AP500 S en Rend.: 1,200 1,72 €
barres de diametre com a maxim 16 mm, d'acer en
barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPO  h Ajudant electricista 0,012 /Rx 23,67000 = 0,23670
AOF-0001  h Oficial 1a ferrallista 0,008 /Rx 26,97000 = 0,17980
Subtotal: 0,41650 0,41650
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,0051 X 2,09000 = 0,01070
BOB6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i 1,000 X 1,28510 = 1,28510
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 1,29580 1,29580
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00625
COST DIRECTE 1,71855
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,71855
P-51 P3C2-4246 m2 Encofrat amb plafons metal-lics per a lloses de Rend.: 1,000 25,68 €
fonaments
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0,400 /Rx 26,97000 = 10,78800
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,450 /Rx 23,67000 = 10,65150
Subtotal: 21,43950 21,43950
Materials
BODZ5-0F6 u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons 1,000 X 0,38000 = 0,38000
metal-lics, de 50x100 cm
BOAK-07AS kg Clau acer 0,1007 X 1,83000 = 0,18430
B0D21-070 m Tauld de fusta de pi per a 10 usos 2,9997 X 0,44000 = 1,31990
BOD31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,0019 X 354,62000 = 0,67380
BOD80-0CN m2 Plafé metal-lic de 50x100 cm per a 50 usos 1,0996 X 1,12000 = 1,23160
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,050 X 2,62000 = 0,13100
Subtotal: 3,92060 3,92060



Projecte constructiu de I'ETAP dels pous del Pol. Ind. Agro-Reus

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.. 31
PARTIDES D'OBRA
NN coDl UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,32159
COST DIRECTE 25,68169
GASTOS INDIRECTOS 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 25,68169
P-52 P3C5-MLMY m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb formigé per Rend.: 1,400 120,08 €
armar amb additiu hidrofug HA - 25 / F / 20 / XC2
amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacio
aigua ciment =< 0.6, abocat amb bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,240 /Rx 22,7000 = 3,80060
Subtotal: 3,80060 3,80060
Maquinaria
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 0,080 /Rx  168,225000 = 9,61430
Subtotal: 9,61430 9,61430
Materials
BO6F2-LR3A m3 Formig6 per armar amb additiu hidrofug HA - 25/ F / 1,025 X 104,01000 = 106,61030
20/ XC2 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i
relacié aigua ciment =< 0.6
Subtotal: 106,61030 106,61030
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,05701
COST DIRECTE 120,08221
GASTOS INDIRECTOS 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 120,08221
P-53  P3Z3-D537 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix amb Rend.: 1,000 13,42 €
formigd de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3
de ciment, consisténcia plastica i grandaria maxima
del granulat 20 mm, HL-150/P/20, abocat des de
camio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,075 /Rx 26,97000 = 2,02280
AOD-0007 h Manobre 0,150 /Rx 22,7000 = 3,32550
Subtotal: 5,34830 5,34830
Materials
B067-2A9W m3 Formigé de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 0,100 X 79,94000 = 7,99400
de ciment, consisténcia plastica i grandaria maxima
del granulat 20 mm, HL-150/P/20
Subtotal: 7,99400 7,99400
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08022
COST DIRECTE 13,42252
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 13,42252
P4E0-DAVK kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra B500S de Rend.: 1,000 1,57 €
limit elastic >= 500 N/mm2 per a I'armadura de parets
de blocs de morter de ciment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,010 /Rx 26,97000 = 0,26970
Subtotal: 0,26970 0,26970
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,005 X 2,09000 = 0,01050
BOB6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i 1,000 X 1,28510 = 1,28510
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 1,29560 1,29560
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00405
COST DIRECTE 1,56935
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,56935
P4E2-DWXX  m3 Formigonament per a fabrica de blocs de morter de Rend.: 1,000 154,44 €
ciment, amb formigd de 225 kg/m3, amb una
proporci6 en volum 1:3:6, amb ciment portland amb
filler calcari CEM II/B-L 32,5 R i granulat de pedra
calcaria de grandaria maxima 20 mm, elaborat a
I'obra amb formigonera de 165 I, col-locat manualment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 1,600 /R x 2217000 = 35,47200
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,400 /Rx 26,97000 = 10,78800
Subtotal: 46,26000 46,26000
Materials
B0O6D-0L9K m3 Formigd de 225 kg/m3, amb una proporcié en volum 1,050 x 102,36910 = 107,48760
1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM
I/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb formigonera de
1651
Subtotal: 107,48760 107,48760
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DESPESES AUXILIARS 150 % 0,693%0 P-55  P4E5-DK90 m2 Paret estructural de dues cares vistes, de 15 cm de Rend.: 1,000 37,55 €
gruix, de bloc foradat de morter de ciment R-6, rugds,
COST DIRECTE 0 15444150 de 400x150x200 mm, amb components hidrofugants,
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000 de cara vista, gris, categoria | segons norma UNE-EN
COST EXECUCI® MATERIAL 154,44150 771-3, col-locat amb ciment portland CEM I_32‘,5 .R
segons UNE-EN 197-1, en sacs i amb una resisténcia
a compressio de la paret de 3 N/'mm2
P-54  P4E4-5NRT m2 Paret estructural d'una cara vista, de 20 cm de gruix, Rend.: 1,000 48,29 € ] ]
de bloc de morter de ciment foradat, R-6, de Unitats Preu Parcial Import
400x200x200 mm, de cara vista, llis, de color, amb Ma d'obra
components hidrofugants, categoria | segons norma -
UNE-EN 771-3, collocat amb morter de ciment AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,500 /R x 26,97000 13,48500
portiand amb filler calcari, de dosificacid 1:0,5:4 (10 AOD-0007 h Manobre 0,250 /Rx 22,17000 5,54250
N/mm2) i amb una resisténcia a compressio de la
paret de 3 N'mm2 amb traves i brancals massissats Subtotal: 19,02750 19,02750
amb formigonament per a fabrica de blocs de morter Materials
de ciment, amb formigé de 225 kg/m3, amb una ) .
proporcié en volum 1:3:6, amb ciment portiand amb BOE2-0EL6 u Bloc foradat de morter de ciment R-6, rugds, de 12,4808 X 1,34000 16,72430
filler calcari CEM II/B-L 325 R i granulat de pedra 400x150x200 mm, amb components hidrofugants, de
calcaria de grandaria maxima 20 mm, elaborat a cara vista, gris, categoria | segons norma UNE-EN
obra amb formigonera de 165 |1, collocat 77-3
manualment i armat amb acer en bgrres corrugades B07G-OMRF m3 Morter de ciment amb ciment portland CEM i sorra, 0,0106 X 115,39460 1,22320
elaborat a I'obra BS00S de limit elastic >= 500 N/mm2 amb additiu inclusor aire/plastificant i 380 kg/m3 de
per a larmadura de parets de blocs de morter de ciment, amb una proporcié en volum 1:4 i 10 N/mm2
ciment, m2 de superficie realment executada sense de resisténcia a compressio, elaborat a l'obra
incloure cércols ni llindes
Subtotal: 17,94750 17,94750
Unitats Preu Parcial Import
) ) DESPESES AUXILIARS 3,00 % 0,57083
Partides d'obra
P4E5-DKSE m2  Paret estructural d'una cara vista, de 20 cm de gruix, 1,000  x 4355270 = 4355270 COST DIRECTE 37,54583
de bloc de morter de ciment foradat, R-6, de GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
400x200x200 mm, de cara vista, llis, de color, amb i
components hidrofugants, categoria | segons norma COST EXECUCIO MATERIAL 37,54583
UNE-EN 771-3, col-locat amb morter de ciment
portland amb filler calcari, de dosificacié 1:0,5:4 (10 i ) )
N/mm2) i amb una resisténcia a compressio de la P4E5-DKSE m2 Paret estructural d'una cara vista, de 20 cm de gruix, Rend.: 1,000 43,55 €
paret de 3 N/mm2 de bloc de morter de ciment foradat, R-6, de
) _ 400x200x200 mm, de cara vista, llis, de color, amb
P4EO-DAVK kg /-}cgr er} b?rres corrugades elaborfatalobra B500S de 1,050 X 1,56930 = 1,64780 components hidrofugants, categoria | segons norma
limit elastic >= 500 N/mm2 per a 'armadura de parets UNE-EN 771-3. collocat amb morter de ciment
de blocs de morter de ciment portiand amb filler calcari, de dosificacio 1:0,5:4 (10
P4E2-DWXX m3 Formigonament per a fabrica de blocs de morter de 0,020 X 15444150 = 3,08880 N/mm2) i amb una resisténcia a compressié de la
ciment, amb formigé de 225 kg/m3, amb una paret de 3 N/mm2
proporci6 en volum 1:3:6, amb ciment portland amb
fiIIer‘claIcari CEM ]I/_B-L 325 R i granulat de pedra Unitats Preu Parcial Import
calcaria de grandaria maxima 20 mm, elaborat a Ma d'ob
'obra amb formigonera de 165 I, col-locat manualment a dobra
_— AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,520 /Rx 26,97000 14,02440
Subtotal 48,28930 48,28930 AOD-0007 h  Manobre 0260 /Rx 2217000 576420
COST DIRECTE 48,28930 Subtotal: 19,78860 19,78860
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000 Materials
COST EXECUCIO MATERIAL 48,28930 BOE2-0EIM u Bloc foradat de morter de ciment, llis, de 13,4375 X 1,51000 20,29060
400x200x200 mm, amb components hidrofugants, de
cara vista, de color, categoria | segons norma
UNE-EN 771-3
BO7F-0LSZ m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM 0,0168 X 171,41780 2,87980

II/B-L, calg i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb
una proporcié en volum 1:0,5:4 i 10 N/'mm2 de
resisténcia a compressid, elaborat a I'obra
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Subtotal: 23,17040 23,17040
DESPESES AUXILIARS 3,00 % 0,59366
COST DIRECTE 43,55266
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 43,55266
P-56  P4LF-404M m2 Semibigueta i revoltd per a sostre de 20+4 cm, fins a Rend.: 1,000 50,18 €
3 m d'algaria, com a maxim, amb revolté de ceramica
i semibiguetes de formigd armat de 19 a 20 cm
d'algaria, Indeterminatintereixos 0,6 m, llum < 2.5 m,
de moment flector dltim 22.3 a 32.5 kN'-m per m
d'amplaria de sostre
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,132 /Rx 26,97000 = 3,56000
AOD-0007 h Manobre 0,396 /Rx 22,17000 = 8,77930
Subtotal: 12,33930 12,33930
Materials
B4L5-0KZD m Revolté industrialitzat de ceramica per a un intereix 1,743 X 521000 = 9,08100
de 60 cm i algaria de 20 cm
B4L6-0L5A m Semibigueta de formig6 armat de 19 a 20 cm 1,7535 X 15,55000 = 27,26690
d'alcaria, amb armadura de capacitat mecanica
compresa entre 80 i 120 kN
BOD62-07PL cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 0,0084 X 15,55000 = 0,13060
usos
B0D21-070 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 2,398 X 0,44000 = 1,05510
Subtotal: 37,53360 37,53360
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,30848
COST DIRECTE 50,18138
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 50,18138
P-57  P52D-4V39 m2 Teulada de teula arab mecanica de ceramica color Rend.: 1,000 53,63 €
vermell, de 35 peces/m2, com a maxim, col-locada
amb morter mixt 1:2:10
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,660 /Rx 26,97000 = 17,80020
A0D-0007 h Manobre 0,330 /Rx 22,7000 = 7,31610
Subtotal: 25,11630 25,11630
Materials
B526-0XSF u Teula arab de ceramica de fabricacio mecanica color 36,750 X 0,58000 = 21,31500
vermell, de 35 peces/m2, com a maxim
BO7F-OLT6 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM 0,0305 X 21559370 = 6,57560

[1/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb
una proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de
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resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
Subtotal: 27,89060 27,89060
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,62791
COST DIRECTE 53,6348