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1. INTRODUCCIO

El torn de rodes és un equipament necessari pel mecanitzat de les rodes de tota la flota de trens

de FMB per tal que aquests puguin circular amb el perfil de roda adequat.

El perfil de roda presenta una pestanya que fa possible mantenir el tren dins els carrils i evita el
seu descarrilament. La pestanya ha de tenir una geometria concreta segons requisits especificats
per FMB, en virtut de la normativa ferroviaria corresponent (en concret UNE-EN 15313). Aquesta
pestanya pateix desgast durant la circulacio de trens degut les forces que hi intervenen, pel que
es fa necessari un re-perfilat periodic de la roda que permeti assolir novament una geometria
de la pestanya dins requeriments. Aquest re-perfilat o mecanitzacié de la roda es realitza

mitjancant els torns de rodes.

2. OBJECTE

L'objecte d’aquest plec técnic és la contractacié del manteniment integral (preventiu, correctiu
i materials necessaris) dels torns de rodes i els seus elements associats, existents als Tallers de

Material Mobil de FMB, per tal que estiguin operatius en tot moment.

El proposit principal d’aquesta prestacio és que els torns de rodes estiguin sempre a disposicié
dels tallers. S’aposta per realitzar un manteniment preventiu eficient. Sera responsabilitat de
I’'adjudicatari minimitzar els correctius i la indisponibilitat de trens pel servei a causa de rodes

amb parametres fora de requisits.
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3. ABAST

El manteniment dels trens que circulen per la xarxa de FMB es duu a terme als Tallers de Material
Mobil, on es disposa de 7 torns de rodes per fer les tasques objecte d’aquesta licitacio, segons

la seglient distribucié:

Taller Linia Direccid
. i Carrer de Jaume Brossa, s/n
Triangle Linia 2
(8020 Barcelona
’ Carrer Basses d'Horta §/N
Sant Genis Linia 3 /
08032 Barcelona
.. Fenals 9, 0BO33
Rogquetes Linia4
Barcelona
Passeig Fabra i Puig, 286
Vilapicina Linia 5 & s
08031 Barcelona
S Francesc Macia, 5/N
Can Zam Linia 9N
08921 Santa Coloma de Gramanet
- Carrer A, 2-26
ZAL Limia 95
08040 Barcelona
Carrer Josep Estivill, 47
Sagrera Taller Central [Linia 1) P
08027 Barcelona

Tots els torns de rodes son del fabricant PATENTES TALGO, S.L. El model de torn es el 2112 en

tots els tallers excepte en St. Genis, que disposa del model 1112 (model més antic).

La present prestacio cobrira el manteniment preventiu dels torns de rodes, el manteniment

correctiu en cas de necessitat, aixi com tots els materials necessaris per dur-los a terme.

Totes les actuacions de manteniment que es realitzin seguiran totes les instruccions i consignes
del fabricant. Afegit a I’anterior, tots els materials que siguin necessaris, tant per substitucio

sistematica com per deteriorament o avaria, han de ser materials originals del fabricant.

El torn de rodes del Taller Central a Sagrera, que dona servei als trens de L1, s’ha instal-lat
recentment i esta en garantia fins a finals de Juliol de 2026. Per tant, sera a partir d’aquesta data

que aquesta prestacid s’aplicara al torn de Sagrera.
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Manteniment preventiu

Es faran les tasques de manteniment preventiu segons el pla de manteniment del fabricant dels
torns de rodes, amb la finalitat que els torns estiguin sempre operatius. En el marc d’aquesta
licitacié s’incloura, dins el manteniment preventiu, tres tipus de periodicitat: revisié semestral,

revisié anual i revisié quinquennal (5 anys).

A continuacié es presenten de forma general les operacions basiques del manteniment

preventiu a realitzar en tots els torns de rodes (llista no exhaustiva):

- Revisid general de la maquina, comprovar funcionament sense carrega, revisié de
carenats i proteccions.

- Revisio de les fixacions a terra de la maquina i les unions a carril.

- Revisio del sistema de carrils mobils: enclavaments, greixatge, cilindres hidraulics, finals
de carrera.

- Revisio dels motors, barres cardaniques, grups de transmissid, greixatge, corrons de
traccio.

- Revisio del conjunt d’elevacid: cilindres hidraulics, lliscadora, greixatge, rascadors, caixa
de control d’elevacid, transductor lineal i de flotacié.

- Revisio del topall lateral, les seves roldanes i rodaments, suports de les roldanes,
greixatge, fixacions, cilindres i valvules hidraulics.

- Revisio de carros portaeines: rascadors, finals de carrera, accionaments, plaques de tall,
husillos, rodaments, femelles SKF, greixatge, transmissid backlass.

- Revisio del sistema de posicionament d’eixos: revisié de sondes i de circuit neumatic.

- Revisid del mesurador continu de diametre: circuit neumatic, roldanes, instal-lacié
electrica, fibra optica.

- Revisio del suport de la caixa de greix i el seu utillatge.

- Revisio del sistema d’aspiracié: boques d’aspiracio, circuit neumatic, diposit, filtre, tubs.

- Revisio del sistema de precarregues: circuit hidraulic, finals de carrera, lleves, cilindre
d’elevacid, suport porta pales, utillatge.

- Revisio del triturador d’encenalls metal-lics: fulles, casquets, relé de sobreintensitat,
cintes transportadores, sistema eléctric, catadioptrics, inversors.

- Revisio de la instal-laciéd neumatica: panell neumatic, electrovalvules, manometres.
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- Revisido de la instal-lacié de greixatge: panell de greixatge, sistema de greixatge,
software, temps de greixatge.

- Revisio de la instal-lacié hidraulica: central hidraulica, termostats, ventilador, racors,
manegues eléctriques, connectors, electrovalvules.

- Revisid de la instal-lacio eléctrica: il-luminacié, armaris eléctrics, control numeric,
bateria, PCUs, connectors, cablejat, polsador d’emergencia, indicadors i semafors,
sirgues, racors.

- Revisid de carenats, proteccions i portes, enclavaments, finals de carrera.

- Revisio del sistema de senyalitzacié als torns de Roquetes-L4, Can Zam-L9N i ZAL-L9S.

- Calibratge del torn de rodes amb eix patré de FMB: mesurador de diametre, parametres
de roda.

- Proves de tornejat de rodes amb tren, ajust de decalatges i parametres, comprovacié

de pressions, comprovacio del cicle de tornejat, proves de software.

La periodicitat de les revisions haura de ser respectada, es fara en la setmana prevista i no

s’admetra retras.

L'dltim dia revisi6 de manteniment preventiu (ja sigui semestral, anual i quinquennal)
I’'adjudicatari haura de presentar un informe o plantilla on apareguin les tasques associades a
cada tipus de revisid, la realitzacié o no de les mateixes amb el seu resultat, les anomalies
detectades, I'estat final de I'equip i, eventualment, les deficiencies menors pendents de
resoldre. El torn de rodes quedara sempre operatiu o, en cas extrem, operatiu amb deficiencies
no critiques a corregir. Aquestes deficiéncies seran resoltes en el minim temps imprescindible i

sempre dins de la seglient setmana natural a la finalitzacié del manteniment preventiu.

L’adjudicatari haura de notificar al sistema SAP de FMB els manteniments preventius realitzats
a cadascun dels torns aixi com la notificaciéd d’incidéncies durant el propi preventiu. FMB

facilitara a I’adjudicatari els corresponents usuaris d’accés.

En el marc de la present prestacid i pel que respecta al manteniment preventiu per a cada torn,
a nivell d’oferta hi constara la valoracié economica d’1 revisié quinquennal per a tota la duracio
de la prestacid, 1 revisié anual per cada any de la prestacio i 2 revisions semestrals per cada any

de la prestacié. S’haura de tenir en compte que la revisié anual inclou les tasques corresponents
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a la revisié semestral. La revisié quinquennal inclou les tasques corresponents a la revisio anual

(i, per tant, revisié semestral).

Manteniment correctiu

Sera objectiu de I'adjudicatari minimitzar al maxim les avaries i el conseqlient manteniment

correctiu dels torns de rodes.

L’adjudicatari oferira un diagnostic de I’avaria en les primeres 24h des de la comunicacié de la

mateixa per part de FMB.

Quan aparegui una avaria es consideraran dos tipus de correctiu, cadascd amb un tractament

especific:

a) Treballs de correctius estandard: s’inclouen tots aquells manteniments correctius que
resolen avaries recurrents per a cada model de torn. Aquests manteniments seran
valorats individualment dins de I'oferta. La llista és la seglent:

e Model 1112:
i. Sistema hidraulic (cilindre copiador, rodaments, casquet, llenglieta
d’ajust, captador, manometre glicerina, unié roscada).
e Model 2112:
i. Control de posicid (palpador y adaptador).
ii. Mesurador de diametre (amplificador FO, unitat fibra, encoder).

iii. Elements Siemens (PCU, disc dur).

L’adjudicatari iniciara els treballs de correctiu dins les 48h després de la peticié de FMB

(s’acceptara implicitament la valoracid individual inclosa a I'oferta de I’adjudicatari).

b) Resta de treballs de correctiu: inclou tots aquells manteniments correctius que no
entren a la llista de correctius estandard anterior. En cas que es produeixi una avaria
d’aquest tipus I'adjudicatari enviara a FMB, en un termini maxim de 48h des de la peticio
d’oferta per part d’aquest, la corresponent oferta per a la reparacié de I'avaria, on
s’indicara:

e Descripcid de I'avaria i proposta justificativa de solucid.

e Llista de materials, si aplica, necessaris per resoldre I'avaria.
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e Durada de la intervencié.

e Valoracio economica dels materials i de la ma d’obra.

En aquest cas I'adjudicatari iniciara els treballs de correctiu dins les 48 hores després de

I’acceptacid de I'oferta per part de FMB.

A la finalitzacié del correctiu I'adjudicatari emetra un informe o plantilla on es descriguin les

anomalies detectades, la reparacid realitzada, els materials substituits i I’estat final de I’equip.

L’adjudicatari haura de notificar al sistema SAP de FMB els manteniments correctius realitzats a

cadascun dels torns. FMB facilitara a I'adjudicatari els corresponents usuaris d’accés.

En el marc de la present prestacid i pel que respecta al manteniment correctiu per als 7 torns, a
nivell d’oferta hi constara la valoracié economica d’1 revisié de correctiu estandard del sistema
hidraulic del torn 1112. Per a la resta de torns (model 2112), hi constara per a cada torn la
valoracié economica d’1 correctiu de Control de posicid, 1 correctiu de Mesurador de diametre

i 1 correctiu d’Elements Siemens, segons el detall indicat al subapartat a) anterior.

4. GARANTIA

La garantia de les tasques de preventiu i correctiu realitzades per I'adjudicatari seran de 6 mesos

excepte per a la revisid del preventiu semestral, que sera de 3 mesos.

Aniran a carrec de I'adjudicatari les despeses de la reparacié (ma d’obra i materials) d’aquells

equips i materials que presentin avaria dins el periode de garantia.

Queden exclosos de la garantia els casos d’avaria en que [I'adjudicatari justifiqui

documentalment causades per un mal Us, desgast normal o conservacié deficient.
5. FIABILITAT
FMB mesurara la fiabilitat de cadascun dels torns segons la seglient férmula:

n2 d'hores d'Gs del torn
Fiabilitat =

n® d'avaries que impossibiliten funcionament

n? d'hores d’us del torn: (dies d’us del torn de rodes durant I'any) x 8
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El valor minim de fiabilitat que es demana és de 850 hores per avaria que impedeixi el tornejat

de rodes.

En aquest comput no es tindran en compte les incidéncies per causa aliena a I'adjudicatari ni el

temps previst pels manteniments preventius.
La fiabilitat es calculara anualment.

Es valorara proposar millors valors de fiabilitat. El valor proposat en oferta per part de

I’'adjudicatari sera considerat com el valor de fiabilitat contractual.

6. DISPONIBILITAT

FMB mesurara la disponibilitat de cadascun dels torns segons la seglient férmula:

Di bilitat [%] = (1 n2 d'hores d'aturada del torn 100
sponibilitat [%] = ( n total d'hores disponibles )X

Pel n2 d'hores d’aturada del torn es consideraran com a molt 8h per dia.
n@ total d'hores disponibles: (dies laborables de I'any) x 8
El valor minim de disponibilitat que es demana és del 95%.

En aquest comput no es tindran en compte les incidéncies per causa aliena a I'adjudicatari ni el

temps previst pels manteniments preventius.
La disponibilitat es calculara semestralment.

Es valorara proposar millors valors de disponibilitat. El valor proposat en oferta per part de

I’'adjudicatari sera considerat com el valor de disponibilitat contractual.

7. EXECUCIO

L’adjudicatari acordara amb FMB la planificacié dels manteniments preventius amb una

antelacié de 3 mesos.
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L’adjudicatari disposara d’un servei d’assisténcia técnica que canalitzi totes les avaries
comunicades per FMB. La comunicacié amb aquest servei sera telefonica i per correu electronic.
En cas d’avaries que suposen aturada del torn de rodes aquest servei atendra FMB de forma
immediata o, com a maxim, dins de les 2 hores seglients a la comunicacio de |'avaria per part de

FMB.

L’adjudicatari realitzara les tasques de manteniment dins I’horari establert als diferents Tallers

de Material Mobil de FMB.

En el curs de la prestacid es faran reunions de seguiment entre I'adjudicatari i FMB, telematiques
o a les instal-lacions de FMB. La periodicitat sera preferentment trimestral sense perjudici que
FMB pugui convocar-ne alguna reunié especifica davant qualsevol eventualitat que consideri

important.

8. PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

Dins I'ambit del compliment de normativa de Prevencié de Riscos Laborals (PRL) i procediments
interns de FMB, a l'inici de la prestacid, I'adjudicatari haura de registrar-se a la plataforma de
gestié CAE (Coordinacié d’Activitats Empresarials) Controlar, aplicatiu de I'empresa Achilles.
Aguest requisit sera necessari per poder exercir la prestacio i accedir a les instal-lacions de FMB.
L’adjudicatari fara la carrega i intercanvi documental necessari de la propia empresa i dels seus
treballadors a aguesta plataforma. L’estat de 'empresa i treballadors a Achilles haura de ser
Apte (en verd) com a maxim una setmana habil després de la signatura del contracte. En el
transcurs de la prestacio I'adjudicatari anira actualitzant I’estat documental i garantira I’Apte de
tot el seu personal i de I'empresa en tot moment. Aixi mateix, I'adjudicatari controlara la

caducitat dels passis d’accés i demanara la seva renovacié abans de la data de caducitat.

A l'inici de la prestacio es fara una reunio CAE entre I'adjudicatari i FMB.

Els equips de proteccié individual (EPIs) necessaris per a realitzar les tasques seran (llista no
exhaustiva): casc, botes, ulleres de proteccid, armilla reflectant, mascareta. Sera responsabilitat

de I'adjudicatari la seva disposicio, Us adequat i bon estat.
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Com s’ha dit abans, també sera necessari disposar de personal designat com a Recurs Preventiu
per atendre treballs on eventualment apareguin riscos especials com treballs en alcada, risc

electric, o qualsevol altre risc especial que pugui existir.

9. CRITERIS AMBIENTALS | GESTIO DE RESIDUS

Atots els efectes, el contractista actuara com a productor del residu generat derivat de I'activitat
objecte d'aquest contracte, donant compliment als requeriments legals aplicables derivats de la
legislacié ambiental aplicable, especialment la Llei 22/2011 de residus i sols contaminats, el
Decret Legislatiu 1/2009 pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus, el Reial
Decret 553/2020 pel qual es regula el trasllat de residus a l'interior del territori de I'Estat i el
Decret 152/2017 sobre la classificacid, codificacid i vies de gestid dels residus a Catalunya; i altres

normes concordants.

El contractista es fa carrec dels residus i en cap cas els podra deixar en dependéncies de TMB.

Haura de caracteritzar, codificar, separar i classificar els residus que produeixi o tingui de

conformitat amb les determinacions del Cataleg de residus de Catalunya (CRC).

Haura de fer I'emmagatzematge de residus abans de la cessid a transportista autoritzat, en
condicions adequades d'higiene i salut, i sempre utilitzant envasos adequats i en zones
d'emmagatzematge d'acord amb la legislacié. El periode d’emmagatzematge mai podra superar
els 6 mesos per als residus perillosos (a excepcié de disposar duna autoritzacié especial per
superar aquest temps) o en el cas dels residus no perillosos aquest periode sera inferior a 2 anys

en cas que es destinin a valoritzacid, i un any quan es destinin a eliminacid.

Haura d'etiquetar els residus abans de la seva cessié a transportista autoritzat de forma clara,
llegible i indeleble, seguint la normativa aplicable i, en el cas dels residus perillosos, haura
d'identificar la naturalesa dels riscos mitjancant els pictogrames d'aplicacid segons les

normatives vigents.

Haura de formalitzar la documentacid de control de la gestié de residus (notificacions previes,

contractes particulars, fitxes d'acceptacid, fitxes de destinacid, fulls de seguiment).
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Haura de fer servir per al transport dels residus empreses transportistes autoritzades. En cap cas
realitzara cap trasllat del residu amb un transportista no autoritzat. Els residus generats a les
instal-lacions de TMB hauran de ser transportats directament a gestor autoritzat mitjancant un

transportista autoritzat.

Haura de gestionar el residu mitjancant un gestor autoritzat, i sempre mitjangant una via de

gestid autoritzada, pels residus que es produeixen o gestionen a Catalunya.

Haura de portar al dia un registre propi de residus amb la informacié de les retirades de residus
efectuades i, en que haura de constar, com a minim, les dades especificades per la normativa

vigent.

Haura de disposar de procediments i pautes de treball per a la correcta gestié del residu a les

seves instal-lacions i el personal que hi treballa haura de conéixer-los.

Haura d'accedir que FMB pugui en tot moment inspeccionar i vigilar de manera mostral i
aleatoria els seus treballs com a adjudicatari del contracte, aixi com el compliment de les
obligacions. Quedara obligat a facilitar tota la col-laboracid necessaria per fer aquestes tasques

d'inspeccio (facilitara documentacio, donara lliure accés a les instal-lacions, etc.).

En cas que el contractista subcontracti part de la seva activitat a un tercer que inclogui la
generacio de residus, és responsabilitat del contractista principal indicar al contracte qui actuara
com a productor del residu generat (contractista o subcontractista). En cas de no indicar res, el

contractista principal assumira aquesta funcid aixi com les responsabilitats que se'n derivin.”

Firmado: Alberto Bautista Erustes

Cargo: Eng.
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