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MG. Dades generals

MG 1 Identificaci6 i objecte del projecte

5/110

Titol del projecte:

Objecte de I'encarrec:

Situacié:

Referéncia cadastral:

Parcel'la Industrial Les Esqueres 9:

VICEPRESIDENCIA SECAETARIA DE ESTADO)
- PRIMERA DEL GOBIERNG  DE HACENDA
GOBIERNG
DE ESPARIA
MINISTERIC DIRECCION GENERAL
DEL CATASTRO.

DE HACIENDA

Nova construcci¢ de nau industrial

L'objecte d'aquest encarrec és la redaccié de la documentacioé necessaria per
construir una nau industrial al municipi de Bolvir.

Industrial les Esqueres. Parcel-les 9-10. 17539 Bolvir (Girona)

7165709DG0976N0001FX (Industrial Les Esqueres 9)
7165710DG0976N0001LX (Industrial Les Esqueres 10)

S’ha presentat previament projecte d’agrupacio de les dues parcel-les en 1
parcel-la (nim. entrada Ajuntament E2024000735)

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 7165709DG0976N0001FX

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 1.110 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

Localizacién:
SC INDUSTRIAL LES ESQUERES 9[P] Suelo P-9
17539 BOLVIR [GIRONA]

Clase; URBANO

Uso princlpal: Suelo sin edif.
Superficie construida:

Afio construccion:

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificadas a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Jueves , 14 de Marzo de 2024

C. Muntaner 375, Baixos
08021 Barcelona

+34 930 242 251

I: 600 470 848

R: 616 901 353
hola@aleuvinets.com
www.aleuvinets.com
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Parcel-la Industrial Les Esqueres 10:

GOBIERNO
DE ESPARIA

(EEIn e AR e oo CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 7165710DG0976N0001LX

MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA. DELCATASTRO.

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie construida:

Superficie grafica: 1275m2

Localizacidn: o
Participacién del inmueble: 10000 %
SC INDUSTRIAL LES ESQUERES 10[P] Suelo P-10 Tipo:
17539 BOLVIR [GIRONA]
=

Clase; URBANO ~— / 4
Uso principal: Suelo sin edif. _Asgae0 i BE a

gt

Afio construccion:

6/110

[T —

5 Coardenadas U TM Huso 31 ETRSSS  — Limite do e
contene

_4595.500

407350 | Escala:
! 1/1000

Este documenta no es una certificacion catastral, pera sus datos pueden ser verificadas a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC*

Jueves , 14 de Marzo de 2024

C. Muntaner 375, Baixos
08021 Barcelona

+34 930 242 251

I: 600 470 848

R: 616 901 353
hola@aleuvinets.com
www.aleuvinets.com
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MG 2 Agents del projecte

Promotor: Nom:  Ajuntament de Bolvir
NIF: P-1702700-D
Adreca: Carrer de la Font 2 - 17539 Bolvir (Girona)

Arquitectes: Nom: Irma Aleu Puig
N° collegiada: 30355/0 (Col-legi d’Arquitectes de Barcelona)
DNI: 46.237.650-Z

Nom: Rosa Vifets Alarcon
N° col-legiada: 67830/9 (Col'legi d’Arquitectes de Barcelona)
DNI: 44.010.477-T

Despatx professional: Carrer Muntaner 375 Baixos. 08021 Barcelona
Telefon: 93 024 22 51
e-mail: hola@aleuvinets.com

MG 3 Relacié de documents complementaris i projectes parcials

A continuacio, es relacionen els documents complementaris i/o els projectes parcials, especificant quins son els
seus técnics redactors o col-laboradors quan siguin diferents del projectista.

- Estudi topografic

TOPOGRAFIA CERDANYA S.C.P. (Collegiat num. 4926 Col-legi Oficial d’Enginyers Técnics en Topografia)
oficina@topografiacerdanya.com
C. Sant Antoni 29. 25720 Bellver de Cerdanya (Lleida). Tel. 973.511.115

- Estudi geotecnic:

GEO-CERVALL,S L (CIF: B25593641)
C. Sant Antoni 29. 25720 Bellver de Cerdanya (Lleida). Tel. 678.654.761

-Estudi de gesti6 de residus de la construccié:

Redactat per les mateixes projectistes

-Estudi de seguretat i salut:

Redactat per les mateixes projectistes
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- Memoria instal-lacions

La memoria d'instal-lacions i el projecte de prevencié en matéria d’incendis les ha redactat “Enginyeria Pujadas
SCP” com a col-laborador.

En col-laboracié amb: Enginyeria Pujadas SCP
L’Ametlla del Valles // Telefon: 93/ 843 06 86

e-mail: albert.pujadas@enginyers.net

- Memoria estructura

La memoria d’estructura i el projecte de prefabricats les han redactat “Guardiola & Redondo Consultors
d’estructures S.L.P” | “Pretensados Marina” com a col-laboradors.

En col-laboracié amb: Guardiola & Redondo Consultors d’estructures S.L.P.
Carrer Rocafort 241, 5° 22 — 08029 Barcelona

e-mail: info@gr-structures.com
Pretensados Marina SA

Crta. Artesa de Segre, 6. 25310 — Agramunt (Lleida) // Telefon: 973 39 01 30

e-mail: info@pretensadosmarina.com

Barcelona,14 d’octubre de 2024

El PROMOTOR: LES ARQUITECTES:
M\
IRMA ALEU PUIG ROSA VINETS ALARCON
46.237.650-Z 44.010.477-T
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MD. Memoria descriptiva

MD 1 Informacid prévia: antecedents i condicionants de partida

|'objecte d'aquest encarrec és la redaccié del projecte i la construccié d'una nau industrial. El projecte se situa al
municipi de Bolvir, a la comarca de la Cerdanya, a Girona, i esta situat a una alcada topografica aprox. de 1110m.

El solar és resultat de I'agrupacio previa de 2 solars: els solars situats al carrer Les Esqueres 9 i Les Esqueres 10. El
projecte d’agrupacio de les parcel-les s’ha presentat préviament a I’Ajuntament de Bolvir amb nimero d’entrada
E2024000735. La parcel-la resultant esta ubicada a la Subzona B_Bolvir (87b: Desenvolupament per activitats
economiques locals) segons el Pla d'Ordenacio Urbanistica Plurimunicipal de la Cerdanya.

La parcel-la és lliure d'edificacio existent. D’acord a I'aixecament topografic, té una superficie de 2.392,55 m2
(1.112,93 + 1.279,62) i té una geometria irregular. Al nord i est delimita amb el carrer Les Esqueres, des d'on es
produeix I'accés. Aquest front de carrer té una amplada total de 102.07 metres (73.32m a la part nord + 28.75m a
I'est).

El solar presenta un desnivell de 3.19m en sentit nord-sud des de la cota +1112.07 (extrem superior-esquerre del
solar), fins a la cota +1108.88 (extrem inferior-esquerre), i un desnivell de 3.06m des de la cota +1112.53 (extrem
nord parcel-la amb el carrer de Les Esqueres) fins a +1109.47 (extrem inferior-dret). D'est a oest presenta un
desnivell de 0.59m des de la cota +1108.88 (extrem inferior-esquerre) fins a +1109.47 (extrem inferior-dret).

Al Nord, amb una longitud de 73,32 metres aproximadament, la parcel-la delimita amb el carrer Les Esqueres.
A lest, la parcella delimita amb el mateix carrer, i té una longitud de 28,75 metres aproximadament.

Amb una longitud de 47,68 metres al sud delimita amb una parcel'la veina no edificada i considerada tipus
equipament. A l'oest, amb una longitud de 44,40 metres, delimita amb un carrer peatonal.

Urbanisticament, el projecte s’ha resolt seguint les directrius del Text Refés de les Normes Urbanistiques del Pla
General d'Ordenacioé Urbanistica Plurimunicipal de La Cerdanya

Pel que fa a les seves prestacions I'edifici compleix els requisits basics de qualitat establerts per la Llei d'Ordenacio
d’Edificacio (LOE llei 38/1999) i desenvolupats principalment pel Codi Tecnic de I'Edificacié (CTE RD. 314/2006) i les
seves posteriors modificacions. Igualment es dona compliment a la resta de normativa tecnica, d'ambit estatal,
autonomic i municipal que li sigui d’aplicacié.

D'acord amb les Normes Urbanistiques del Pla General d'Ordenacié Urbanistica Plurimunicipal de la Cerdanya, la
parcel-la esta qualificada com a Subzona B:Bolvir (87b, Desenvolupament per activitats economiques locals).

De cara al comput de I'edificabilitat i I'ocupacié s’han tingut en compte les superficies del quadre municipal indicat
en el Pla Parcial PPU-BOL-2.

(Ocupacid PB)
<AL PRIVAT SEGONS PLA PROPOSTA EDIFICABLES

C_—_—PARCEL.LA 1 885.48 368.23
C_—_—PARCEL.LA 2 886.45 474.52
C_—PARCEL.LA 3 1215.27 502.73
C——IPARCEL.[A 4 920.68 370,93
C— 1PARCEL.LA 5 946.67 385.56
C——PARCEL.LA 6 970.63 399.94
C——PARCEL.LA 7 994.47 414,32
L 1PARCE] A 8 1001 13 412 81
C——1PARCEL.LA 9 1110.33 783.71
C—1PARCEL.LA 10 1275.90 758.93
L TFARUEL.LA T J4U. 00 29944
C—— 1PARCEL.LA 12 968.09 407.76
C_—PARCEL.LA 13 992.30 422.28
C_—1PARCEL.LA 14 1016.56 436.81
C_—_—PARCEL.LA 15 1017.86 414.23
C—PARCEL.LA 16 (EQ) 0.00 0.00
TOTAL 16827.00 15142.18 6946.00
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Modificacid puntual del pla parcial urbanistic en sol urbanitzable delimitat
(Sud) d’activitat economica PPU-BOL-2 de Bolvir (Girona)

MD 2 Descripci6 del projecte

MD 2.1 Descripci6 general del projecte i dels espais exteriors adscrits

El projecte descriu la construccié d'una nova nau industrial, pensada per un Us de magatzem i amb els accessos
principals en el costat nord, a través del carrer de Les Esqueres, i els accessos peatonals secundaris en el costat
sud, amb un cami en la part posterior, que al mateix temps serveix com a separacié de la nau veina (parcel-la 16
EQUIPAMENT). Donat que el carrer de Les Esqueres és un carrer en pendent, es proposen diferents accessos a la
nau, amb rampes de petit pendent, conicidint amb cadascun dels molls proposats. Aixi mateix, es proposen
diferents zones ajardinades, que acompanyen les rampes 0 accessos i s'adapten a la topografia existent. Tot el
perimetre es proposa obert, de manera que seria la mateixa vegetacio la que delimita el limit entre el solar i el carrer.

Es projecta una nau industrial d’un Unic titular, separada en 6 sectors, que coincideixen amb la coberta projectada,
on el sector 1 té€ major algada que la resta. Es preveu sempre una ocupacio6 inferior a 25 persones en cadascun dels
diferents sectors.

El sector 1, amb una algada major, incorpora una coberta de dues aigles amb una algada exterior de 7.82 - 8.64 m,
i amb la solera amb un pendent del 3%, per tal d’adaptar-se millor al terreny. No obstant, donat que el pendent és
igual o inferior al 4% no es considera rampa, tal i com especifica el CTE. Aquest espai té un moll d’entrada en
I'accés, amb una porta de 8 x 5 metres, i una zona de servei a la part sud, que incorpora un accés peatonal
secundari i un bany (accessible).
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Els sectors 2, 3, 4, 5i 6 es defineixen a partir de les diferents cobertes a dues aigles, de manera que el carener esta
situat a una algada de 5.73 m. Cadascun dels sectors disposa d’un moll d’entrada al costat nord (amb portes de
3.60 x 4.60 metres), i una franja de servei en la part posterior, amb un bany en cadascun dels sectors i una sortida
peatonal secundaria, que dona accés a la part verda posterior.

Pel que fa al conjunt, es projecta un volum de 4 faganes envoltat per zones de vegetacio i circulacions de vehicles i
vianants, que ubiquen el volum a la part central de la parcel-la complint amb la restriccié de 5m en tot el perimetre.
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MD 2.2 Justificacié del compliment de la normativa urbanistica, ordenances municipals i d’altres normes, si s’escau

Planejament vigent Normes Urbanistiques del Pla d’Ordenacié Urbanistica Plurimunicipal de La
Cerdanya
Qualificacié urbanistica: Subzona B_Bolvir (87b. Desenvolupament per activitats economiques locals)
Tipus d'ordenacio: Volumetria especifica
Separaci¢ llindes: 5,00 m
Superficie minima parcel-la: 885 m?
Edificabilitat neta maxima: 0,53 m2 st/ m2 sl
Ocupacié maxima: Les naus podran estar agrupades formant 1 ut constr. (ocupacio def en
planej.)
Densitat maxima: 1 naui 1 activitat / 885 m? parcel-la
N° de plantes: PB+1PP (7m)
Normativa Projecte
Parcel'la minima: 885 m? Segons quadre municipal:

1.110.33+1.275,90 = 2.386,23 m? > 885,00 m?
Segons topografic:
1.112,93+1.279,62 = 2.392,55 m? > 885,00 m?

Edificabilitat neta max.: 0,53 m?st / m2sl

0,53 x2.386,23 = 1.264,70 m? 987,84 m? < 1.264,70 m?
Ocupacié parcel-la: Segons quadre municipal:

783,71+758,93= 1.542,64 m? 987,84 m? < 1.542,64 m?
N plantes / Algada reg.:  PB + 1PP (7m) PB + 1PP (7m)

(<7m: punt més desfavorable: arrencada coberta)

MD 2.3 Descripci6 de I'edifici. Programa Funcional.

Tal com s'ha descrit anteriorment, la nau industrial compta amb 6 sectors, als quals s'accedeix mitjangant 6 portes
tipus moll orientades a la fagana nord (Algat frontal) i 7 portes de vianants a la fagcana sud (Algat posterior) i en un
dels laterals.

El sector 01, de major algada, contempla un espai diafan i una franja de servei al fons de la nau, on s'incorpora un
espai d'emmagatzematge, un bany accessible complet i la sortida peatonal posterior de la nau.
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El sectors 02, 03, 04, 05 i 06, segueixen les crugies de pilars i tenen Unicament delimitada la franja de servei del fons
de la nau, que incorpora els banys i els accessos peatonals per la part posterior.

A més dels accessos que es donen a cadascun dels molls pel mateix carrer de Les Esqueres, es proposen dos
accessos peatonals més a I'est de la parcel-la, que complementen la circulacié al voltant de les naus, i els accessos
dels vianants. Al voltant de tota la nau es proposen arees de vegetacio, integrant el conjunt industrial al context.

Les naus es composen per elements prefabricats, revestits amb pedra en alguns punts, i amb finestres en la part
posterior, que incorporen lames de fusta, permetent la ventilacié creuada a l'interior de la nau, generant espais més
lluminosos.

Respecte a la la proteccié contra el foc, es fan les seglients consideracions:
- 1 dnic titular
- 6 sectors d'incendis, dels quals es considera: RISC ALT o inferior en el sector 01 (espai més alt)
RISC MIG i inferior en la resta de sectors (sectors 02 a 06)

- Ocupaciot inferior a 25 persones per a cada sector

MD 2.4 Relacié de superficies Utils i construides

D’acord a I'aixecament topografic, la superficie total de la parcella es de 2392,55 m2.

SUPERFICIE CONSTRUIDA

La superficie construida total de la nau és de 987,84 m2.

SUPERFICIES UTILS

A continuacié es descriuen les superficies Utils de la nau plantejada.

SUP_ UTILS INTERIORS SUP. LML

Sector 01 25379 m2
Sector 02 128.34 m?
Sector 03 128.46 m2
Sector 04 128.46 m2
Sector 05 128.42 mz2
Sector 06 68.60 mz2
Distribuidor 01 991 me2
Distribuidor 02 653 me
Distribuidor 03 657 m?
Distribuidor 04 6.5/ m2
Distribuidor 05 6.57 m2
Distribuidor 06 7.30 m2
Bany 01 479 m?
Bany 02 311 m?
Bany 03 311 m?
Bany 04 311 ma2
Bany 05 3.07 m2
Bany 06 3.72 m2
TOTAL SUP. UTIL INTERIOR ~ 900.43 m2
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MD 3 Prestacions de I'edifici: exigéncies a garantir en funcié de les caracteristiques de I'edifici

L’edifici projectat proporcionara unes prestacions de funcionalitat, seguretat i habitabilitat que garantiran les
exigencies basiques del CTE, en relacié amb els requisits basics de la LOE, aixi com també donen resposta a la
resta de normativa d'aplicacio.

A continuacio es defineixen els requisits generals a complimentar en el conjunt de I'edifici, que depenen de les
seves caracteristiques i ubicacié, i que s’agrupen de la seglient manera:

- Funcionalitat : Utilitzacié: Condicions d’habitabilitat dels habitatges
Accessibilitat
- Estructural: Estructural
en cas d’'Incendi
d'Utilitzacio
- Habitabilitat: Salubritat
Proteccio contra el Soroll
Estalvi d’Energia

Altres aspectes funcionals dels elements constructius o de les instal-lacions per un Us
satisfactori de I'edifici

En la Memoria Constructiva es defineixen els sistemes de I'edifici i es concretaran els seus requisits especifics i
prestacions de les solucions.

MD 3.1 Condicions de funcionalitat de I'edifici

MD 3.1.1 Condicions funcionals relatives a I'is

No s’escau. El projecte és una nau industrial amb Us de magatzem.

MD 3.1.2 Condicions funcionals relatives a I'accessibilitat

|'accessibilitat des de la via publica es produeix per 7 diferents accessos, coincidents amb els 7 molls de la nau. A
més s'incorporen 2 accessos complementaris, un d’ells a peu pla, al costat est de la parcel-la, i un segon que déna
acceés a la part posterior de les naus. Tots ells tenen una amplada superior a 1.20m.

L’objecte d’aquest annex és definir els requeriments a nivell d'accessibilitat de I'establiment objecte del projecte.

NORMATIVA
La normativa que li és d'aplicacié en aquest cas és:
- Decret 209/2023, Codi d'Accessibilitat de Catalunya

- Secci6 9 del Document Basic de Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat del Codi Tecnic de I'Edificacio (DB-
SUA9).
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CODI D'ACCESSIBILITAT DE_CATALUNYA

Objecte
|'objecte d’aquesta especificacid és la de definir els requisits que han de reunir els locals per la promocié de
I'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques.

Classificacié

Com que l'activitat que ens ocupa és un establiment privat de tipologia industrial, no li és d’aplicacié el Decret
209/2023 d'acord amb I'article 59 de dit Decret, on s’indica que edificis d'Us privat diferent de I'habitatge, a les arees
propiament industrials, no li és d’aplicacié el Decret sind que se li aplica la reglamentacié de seguretat industrial i de
seguretat en el treball.

CODI TECNIC EDIFICACIO DB-SUA 9 ACCESSIBILITAT
LLa guia comentada del DB-SUA, edici6é Juny 2022, s’estableix en el seu apartat ambit d’aplicacié, el segUent:

Aplicacion del DB SUA a edificios de uso industrial

En practicamente todos los edificios de uso principal industrial cabe diferenciar entre zonas de actividad pro-

piamente industrial y zonas para otros tipos actividad: oficinas, vestuarios, comedor, descanso, etc.

En las zonas de actividad no industrial de los edificios industriales se deben aplicar las condiciones que se es-
tablecen en este DB para dichas zonas. En cambio, en las zonas de actividad industrial se debe aplicar la re-

glamentacion de seguridad industrial y de seguridad en el trabajo.

En aquest sentit, el RD 486/1997 indica la necessitat de disposar d’un servei higienic com a minim, i d’acord amb la
guia comentada del DB-SUA9, es preveu que aquuest sigui accessible donat que es disposa de més de 100m2.

Aseo accesible en centros de trabajo pequenos

Dado que incluso en centros de trabajo muy pequefios y con pocos trabajadores (incluso con solamente uno)
el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo, exige al menos un aseo, se puede considerar que no es exigible que dicho
aseo sea accesible siempre que la superficie util de la zona de uso privado de uso exclusivo de los trabajado-
res del centro de trabajo no exceda de 100 m?, que el numero de trabajadores no exceda de 10 (para el
célculo del numero de trabajadores puede utilizarse el calculo de la ocupacién de las zonas de uso privado de
uso exclusivo de los trabajadores segun la tabla 2.1 del DB SI3) y que el aseo sea de uso exclusivo por los

trabajadores.

A continuacié s’adjunta fitxa justificativa.
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Justificacio de I'accessibilitat a I’edificacio

ACCESSIBILITAT
EXTERIOR

Comunicacio de

I'edificacié amb:

- via publica

- zones comunes ext,
elements annexos.

ACCESSIBILITAT
VERTICAL

Mobilitat entre plantes
(necessitat
d’ascensor o previsié
del mateix)

Comunicacio de les
entitats amb:

- planta accés
(via publica)

- espais, instal-lacions
i dependencies d’'Us
comunitari

ACCESSIBILITAT
HORITZONTAL

Mobilitat en una
mateixa planta

Comunicacio punt d’
acceés a la planta amb:
- les entitats o espais

- instal-lacions i
dependencies d’us
comunitari

Referéncia de projecte

D. 135/1995 Codi d’accessibilitat

EDIFICIS D’US NO HABITATGE

Edificis o establiments d’us public:

— Itinerari adaptat o practicable
* segons Us de I'edifici — taula d’usos publics

Edificis o establiments d’us privat:

— Itinerari practicable

* edificis > PB + 2PP

* edificis amb obligatorietat de col-locacié d’ascensor
— Itinerari adaptat

* edificis amb habitatges adaptats

EDIFICIS D’US NO HABITATGE

Edificis o establiments d’us public:

— Itinerari adaptat o practicable
* segons Us de I'edifici — taula d’usos publics

Edificis o establiments d’us privat:

— Itinerari practicable:
* edificis > PB + 2PP que no disposin d’ascensor
* edificis amb obligatorietat de col-locacié d’ascensor
* aparcaments > 40places

EDIFICIS D’US NO HABITATGE

Edificis o establiments d’us public:

— Itinerari adaptat o practicable que comuniqui
el punt d’accés de la planta amb:
* elements adaptats — taula d’usos publics

Edificis o establiments d’us privat:

— Itinerari practicable que comuniqui el punt d’accés
de la planta amb:
* entitats o espais
* dependéncies d’'Us comunitari

Us

public i us privat

(no habitatge)

CTE DB SUA: SUA-9 Accessibilitat
EDIFICIS D’US NO HABITATGE

— Itinerari accessible per a tots els edificis

(s’exclouen els habitatges unifamiliars aillats i
adossats sense elements comuns)

EDIFICIS D’US NO HABITATGE

— Itinerari accessible amb ascensor accessible
o rampa accessible, en els seglients suposits:

* edificis > PB + 2PP

* edificis / establiments amb Su > 200 m?
(exclosa planta accés)

* plantes amb zones d’Us public amb Su > 100 m?

* plantes amb elements accessibles

EDIFICIS D’US NO HABITATGE

— Itinerari accessible que comuniqui el punt d’accés
de la planta amb:

*zones d’us public
*origen d’evacuacio de les zones d’Us privat
* tots els elements accessibles

CONSTRUCCIO DE NOVA NAU INDUSTRIAL. Industrial Les Esqueres. Parcel-les 9-10 (Bolvir)

DB SUA / D135/95
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Justificacié de I’accessibilitat a I’edificacio

Itineraris ADAPTAT (D.135/1995)
PARAMETRES - Amplada: 20,90 m
GENERALS - Algada: = 2,10 m, lliure d’obstacles en tot el seu recorregut
- Canvis de direccié: I'amplada de pas ha de permetre
inscriure un @1,20 m
- Espai lliure de gir a cada planta on es pugui inscriure
un cercle de &1,50m.
-Paviment: és no lliscant
PORTES - Amplada:
garantiran > 0,80 m les portes de 2 o més fulles, una d’elles sera = 0,80 m
- Algada: =22,00 m
- Espai lliure de gir:
a les dues bandes d’una porta es pot inscriure un 1,50 m.
(sense ser escombrat per 'obertura de la porta).
S’exceptua a l'interior de la cabina de 'ascensor
- Manetes: s’accionen mitjangant mecanismes de pressio
o palanca.
- Portes de vidre:
*tindran un socol inferior > 0,30m d’algada, llevat de que
el vidre sigui de seguretat.
* visualment tindran una franja horitzontal d’amplada
> 0,05 m, a 1,50 m d’algada i amb marcat contrast de color.
GRAONS - No hi ha d’haver cap escala ni gra¢ aillat.

- Accés a ledifici:
S’admet un desnivell £2 cm que s’arrodonira o
s’aixamfranara el cantell a un maxim de 45°.

Referéncia de projecte

CONSTRUCCIO DE NOVA NAU INDUSTRIAL.

Us public i us privat (no habitatge)

ACCESSIBLE (DBSUA) v

-Amplada: 21,20 m
S’admet estretaments puntuals: A = 1,00m per a longitud
<0,50m i separat 0,65m de canvis direccio /forats de pas
-Algada: = 2,20 m en general (2,10m per a Us restringit)
- Canvis de direccié: no es contempla (amplada pas 1,20 m)

-Espai de gir: & = 1,50 m (lliure d’obstacles)
* al vestibul d’entrada (o portal),
* al fons de passadissos de >10m,
* davant ascensors accessibles o espai per a previsid

-Paviment: grau de lliscament segons Us i ubicacié (SUA-1)
* no conté elements ni peces soltes (graves i sorres)
pelfuts-moquetes: encastats o fixats al terra
* sols resistents a la deformacié (permeten circulacié i
arrastrada d’elements pesats, cadires roda, etc,

-Pendent: < 4% (longitudinal)
< 2% (transversal)
- Senyalitzacié dels itineraris accessibles:
mitjangant simbol internacional d’accessibilitat, SIA i
fletxes direccionals, si es fa necessari en edificis d’Us
privat quan hi hagi varis recorreguts alternatius.
sempre en edificis d’ds public
amb bandes de senyalitzacio visuals i tactil
sempre en edificis d’ds public per a l'itinerari accessible
gue comunica la via publica amb els punts d’atencié o
“crida” accessibles. (caracteristiques segons SUA-9 2.2)

-Amplada: = 0,80 m (mesurada en el marc i aportada per 1 fulla)
(en posicié de max. obertura — amplada lliure de pas
reduit el gruix de la fulla 2 0,78 m)

-Algada: 2 2,00 m

- Espai de gir: a les dues bandes d’una porta hi ha un espai horitzontal
1,20 m. (sense ser escombrat per I'obertura de la
porta)

-Mecanismes d’obertura i tancament:
* altura de col-locacié : 0,80m + 1,20m
* funcionament a pressié o palanca i maniobrables amb
una sola ma, o bé sén automatics
* distancia del mecanisme d’obertura a cantonada 20,30m
-Portes de vidre:
* classificacio a impacte, com a minim, (3 - B/C - 3)
* si no disposen d’elements que permetin la seva
identificacio (portes, marcs) es senyalitzaran segons
apartat 1.4 (DB SUA-2)

-No s’admeten graons

Industrial Les Esqueres. Parcel-les 9-10 (Bolvir)

DB SUA / D135/95

PRACTICABLE (D.135/1995)

-Amplada: 20,90 m
-Algada: = 2,10 m, lliure d’obstacles en tot el seu recorregut

- Canvis de direccié: I'amplada de pas ha de permetre
inscriure un cercle de & 1,20 m.

-Amplada: 20,80 m

- Algada: = 2,00 m

-Espai lliure de gir, a les dues bandes d’una porta es pot inscriure
un cercle de @ 1,20 m, sense ser escombrat
per l'obertura de la porta . (S’exceptua a l'interior
de la cabina de I'ascensor)

- Manetes: s’accionen mitjangcant mecanismes de pressio o palanca.

-No inclou cap tram d’escala.
- Alles dues bandes d'un graé hi ha un espai lliure pla amb una fondaria
minima de 1,20 m. L’algada d’aquest grad és < 14 cm.
- Accés a ledifici:
En els edificis amb obligatorietat d’instal-lacié d’ascensor, només
s’admet I'existéncia d’un grad, d’algada < 12cm, a I'entrada de l'edifici.



Justificacié de I’accessibilitat a I’edificacio

Itineraris ADAPTAT (D.135/1995)

RAMPES -Pendents -longitudinal: <12% trams < 3m de llargada
<10% trams entre 3i 10m de llargada
<8% trams > 10m de llargada

-transversal: S’admet < 2% en rampes exteriors
- Trams: - La llargada de cada tram és <20 m.
- En la unié de trams de diferent pendent
es col-loquen replans intermedis.
- A l’inici i al final de cada tram de rampa hi ha
un repla de 1,50 m de llargada minima.
- Replans: - Els replans intermedis tindran una llargada
minima de 1,50 m en la direcci¢ de circulacio.
- Barreres - Baranes: a ambdoés costats
proteccié, - Passamans:
Passamans situats a una algada entre 0,90 i 0,95m amb
i disseny anatomic (permet adaptar la ma) i
Elements amb una secci6 igual o equivalent a la d’'un tub
protectors:  rodo6 de & entre 3 i5 cm, separat =4 cm dels

paraments verticals.

- Element de proteccid lateral: es disposa
longitudinalment amb una algaria > 10 cm per
sobre del terra (evitar la sortida accidental de rodes i
bastons)

Referéncia de projecte

- Pendents

- Trams:

- Replans:

- Barreres de
proteccio,
Passamans
i
Elements
protectors:

Us public i us privat (no habitatge)

ACCESSIBLE (DBSUA) [V

- longitudinal: < 10% trams < 3m de llargada
<8% trams < 6m de llargada
4<p <6% trams <9m de llargada

- transversal: < 2%

- llargada maxima tram <9 m. v
- amplada = 1,20m
- rectes o amb radi de curvatura = 30m
- a l'inici i al final de cada tram hi ha una superficie
horitzontal = 1,20m de long. en la direccié de la
rampa
- entre trams d’una mateixa direccio: v

amplada 2 la de la rampa
longitud = 1,50 m (mesurada a I'eix)

- entre trams amb canvi de direccio:
'amplada de la rampa no es reduira

els passadissos d’amplada < 1,20m i les portes es
situen a > 1,50m de I'arrencada d’un tram

- Barrera proteccio: desnivell > 0,55m

- Passamans: per a rampes amb:

p = 6% i desnivell > 18,5cm.

* continus i als dos costats a una altura entre 0,90m -
1,10m, i

*un altre a una altura entre 0,65 - 0,75m

* trams de rampa de | > 3m — prolongacié
horitzontal dels passamans > 0,30m en els extrems

* seran continus, ferms i es podran agafar faciiment,
separats del parament = 0,04m i el sistema de
subjeccié no interfereix el pas continu de la ma

Elements de protecci6 lateral: per als costats

oberts de les rampes amb p = 6% i desnivell >

18,5cm i amb una algaria > 10 cm

CONSTRUCCIO DE NOVA NAU INDUSTRIAL. Industrial Les Esqueres. Parcel-les 9-10 (Bolvir)

- Pendents

- Trams:

- Replans:

- Barreres
proteccio,
Passamans
i

Elements
protectors:

DB SUA / D135/95

PRACTICABLE (D.135/1995)

- longitudinal: <12% per a trams < 10 m de llargada
- transversal: s’admet < 2% en rampes exteriors

- En els dos extrems d’una rampa hi ha un espai
lliure amb una fondaria de 1,20 m.

(als dos extrems d’'una rampa hi ha un espai lliure
amb una fondaria de 1,20 m)

- Passama: com a minim a un costat
- El passama esta situat a una algada entre
0,90i0,95 m.



Justificacié de I’accessibilitat a I’edificacioé Us public i us privat (no habitatge) DB SUA / D135/95

Itineraris ADAPTAT (D.135/1995) ACCESSIBLE (DB SUA) v PRACTICABLE (D.135/1995)
ASCENSOR - Dimensions - sentit d’accés > 1,40 m - Dimensions - Su < 1000m’ (exclosa planta accés) v - Dimensions - sentit d'accés > 1,20 m
cabina - sentit perpendicular > 1,10 m cabina: *1 porta o 2 enfrontades — 1,00 x 1,25m cabina: - sentit perpendicular > 0,90 m
*2 portes en angle — 1,40 x 1,40m - superficie > 1,20 m2

- Su >1000m? (exclosa planta accés)

*1 porta o 2 enfrontades — 1,10 x 1,40m
*2 portes en angle — 1,40 x 1,40m

- Portes - de la cabina: so6n automatiques - Parametres generals: v - Portes: - de la cabina: s6n automatiques
- del recinte: s6n automatiques Compleix la norma UNE EN 81-70:2004 “Accesibilidad a los ascensores de - del recinte: podes ser automatiques o manuals
- amplada: > 0,80 m. personas, incluyendo personas con discapacidad’. - amplada: > 0,80 m.
- davant de les portes es pot inscriure un - davant de les portes es pot inscriure un @1,20 m
21,50 m. sense ser escombrat per I'obertura de la porta
- Botoneres: - Algada de col-locacié: entre 1,00 1,40 m - Botoneres: - Segons norma UNE EN 81-70:2004 “Accesibilidad a v - Botoneres: - Algada de col-locacié: entre 1,00 1,40 m
respecte al terra. los ascensores de personas, incluyendo personas con respecte al terra
- Han de tenir la numeracio en Braille o en relleu. discapacidad’.
-Passamans:  _| 5 cabina en disposa a una algada entre -Passamans:  _gegons norma UNE EN 81-70:2004 “Accesibilidad a 4
0,90 0,95 m. los ascensores de personas, incluyendo personas con
- Han de tenir un disseny anatomic (permet discapacidad’.
adaptar la ma) amb una seccié igual o
equivalent a la d’'un tub rodé de diametre
entre 3 i 5 cm, separat, com a minim, 4 cm
dels paraments verticals.
- Senyalitzacié: - Indicacié del nombre de cada planta amb - Senyalitzacié: - mitjangant simbol internacional d’accessibilitat, SIA 4
numero en alt relleu (dimensi6 210 x 10 cm) - indicaci6 del nombre de la planta en Braille i arabic
i col'locat a una algada d 1,40m des del terra en alt relleu col-locat a una algada entre 0,80m i
(al costat de la porta de I'ascensor) 1,20m (brancal dret en el sentit de sortida de la
cabina)

Referéncia de projecte CONSTRUCCIO DE NOVA NAU INDUSTRIAL. Industrial Les Esqueres. Parcel-les 9-10 (Bolvir)



Justificacio de I'accessibilitat a I’edificacio Us public i us privat DB SUA / D135/95

(no habitatge)

Escales. Configuracio

D’US PUBLIC (Adaptades) (D. 135/1995) D’US PUBLIC (DB SUA-1)
ESCALES - Amplada 21,00 m - Amplada - en funcié de I'is i del nombre de persones, taula 4.1 SUA-1
-21,00m si comunica amb una zona accessible
-Alturade pas >210m - Alturade pas >2,20 m
- Graons: - frontal F <0,16m - Graons: - frontal 0,13 <F <0,175m
- estesa, E >0,30m - estesa, E >0,28m
(si la projeccio en planta no és recta, |'estesa, -0,54m < 2F +E <0,70m (al llarg de tota I'escala)

E > 0,30m a 0,40m de la part interior) , . L .
- la mesura de I'estesa no inclou la projecci6 vertical
- I'estesa no presenta discontinuitats quan s’uneix de I'estesa del grad superior
amb l'algaria (no tenen ressalts)
- els graons no tenen ressalts (bocel)

- graons amb frontal , vertical o formant un angle <
15° amb la vertical, (per a edificis sense itinerari
accessible alternatiu)

- Trams: - nombre de graons seguits < 12. - Trams: - salvara una altura < 2,25m

- podran ser rectes, corbats o mixtes (veure apartat
4.2.2 SUA-1, els usos pels quals només son rectes)

- entre dues plantes consecutives d’'una mateixa
escala tots els graons tindran el mateix frontal

- entre dos trams consecutius de plantes diferents el
frontal podra variar com a maxim +10mm

- tots els graons dels trams rectes tindran la mateixa

estesa
- Replans: - Els replans intermedis tindran una llargada - Replans: - entre trams d’una mateixa direccio:
= 1,20 m. amplada 2 |a de I'escala

longitud = 1,00 m (mesurada a I'eix)

- entre trams amb canvi de direccio:
'amplada de 'escala no es reduira

- els passadissos d’amplada < 1,20m i les portes es
situen a = 0,40m de I'arrencada d’un tram

- replans de planta:

* senyalitzacio visual i tactil amb franja de paviment
en l'arrencada dels trams.
(0,80m de longitud en el sentit de la marxa;
amplada la de litinerari i gravat direccional
perpendicular a 'eix de 'escala)

* portes i passadissos d’amplada < 1,20m, es situen
a 0,40m del primer graé d’un tram.

- Barreres de - Passamans: a ambdds costats a una altura - Barreres de - collocacié 1 costat
proteccio, entre 0,90 i 0,95m proteccio, escales amb desnivell > 0,55m i amplada < 1,20m
Passamans . . . Passamans
i Elements * disseny anatomic (permet adaptar la ma) i i Elements - col-locacié 2 costat
protectors: amb una secci6 igual o equivalent a la d’un tub protectors: escales amb desnivell > 0,55m i amplada > 1,20m
rod6 de & entre 3i5 cm, separat 24 cm . )
dels paraments verticals. - passama intermedi: trams amplada > 4m

- altura de col-locacié — 0,90m + 1,10m

- seran ferms i es podran agafar facilment, separats
del parament > 0,04m i el sistema de subjeccié no
interferira el pas continu de la ma.

Referéncia de projecte CONSTRUCCIO DE NOVA NAU INDUSTRIAL. Industrial Les Esqueres. Parcelles 9-10 (Bolvir)
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MD 3.2 Seguretat estructural

La proposta planteja una nau suportada per pilars de formigd armat de seccio rectangular. Es plantegen 2 algcades
diferents. El sector 1, més alt, esta format per una crugia de 9.90m (amb coberta a dues aigles), amb una distancia
entre eixos de pilars de 7m. Els sectors 2, 3, 4, 5i 6, amb una algada inferior, segueixen les crugies de pilars de
6.70m, cadascuna de les quals té una coberta a dues aigUes. Els pilars estan col-locats amb una distancia entre
eixos de 7m.

Veure annex ME Memoria Estructura en I'apartat VI. DOCUMENTS | PROJECTES COMPLEMENTARIS de la memoria.

MD 3.3 Seguretat en cas d'incendi

Les condicions de seguretat en cas d'incendi de I'edifici projectat compleixen les exigencies basiques Sl del CTE.
Aquestes exigencies es satisfan adoptant solucions tecniques basades en el Document Basic de Seguretat en cas
d’incendi, DB SI.

Veure annex Ml Memoria instal-lacions en I'apartat VI. DOCUMENTS | PROJECTES COMPLEMENTARIS de la
memoria.

MD 3.4 Seguretat d'utilitzacié

Les condicions de seguretat i accessibilitat de I'edifici projectat compleixen les exigéncies basiques del CTE per tal
de garantir I'is de I'edifici en condicions segures i evitar, el maxim possible, els accidents i danys als usuaris, aixi
com facilitar el seu accés i utilitzacié de forma no discriminatoria, independent i segura a les persones amb
discapacitat.

Aguestes exigencies se satisfan adoptant solucions técniques basades en el Document Basic de Seguretat
d'Utilitzacio i Accessibilitat DB SUA, aixi com, EI D. 135/1995 “Codi d’Accessibilitat de Catalunya”.

A continuacié es relacionen els aspectes més importants, ordenats per exigencies basiques del SUA als quals es
doéna resposta des del disseny de I'edifici.

CONDICIONS PER LIMITAR EL RISC DE CAIGUDES

A totes les zones de I'edifici es contemplen les discontinuitats dels paviments, els desnivells i la disposicié de
barreres de proteccido amb configuracié de no escalable i amb algada segons el desnivell que s’esta protegint.
Referent a la neteja dels vidres transparents exteriors, tots ells sén practicables o facilment desmuntables.

CONDICIONS PER LIMITAR EL RISC D'IMPACTE O D’ATRAPAMENT

A totes les zones de I'edifici es contemplen els elements fixes i practicables susceptibles de produir impactes i
aquells elements fragils susceptibles de rebre’ls, els quals garantiran el nivell de risc d’impacte que els hi és
d’aplicaci¢ i que es detallaran a I'apartat MC3 Sistemes envolvent i d’acabats exteriors i MC4 Sistemes de
compartimentacio i d’acabats interiors. També es considera, la proteccio a enganxades amb elements d’obertures i
tancaments automatics.
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CONDICIONS PER LIMITAR EL RISC D’'IMMOBILITZACIO

Els diferents banys tenen portes amb sistemes de desbloqueig des de I'exterior.

CONDICIONS PER LIMITAR EL RISC CAUSAT PER IL-LUMINACIO INADEQUADA

Es fixen els nivells minims d’il-luminacié per als espais que configuren les zones comunes de circulacio, tant interior
com exterior i els valors s’especificaran a I'apartat MC 6.10. Subministrament eléctric i installacions d’il-luminacio.

CONDICIONS PER LIMITAR EL RISC CAUSAT PER VEHICLES EN MOVIMENT

Totes les zones de circulacio de vehicles i aparcament disposen d'espai d'accés i espera en la seva incorporacio a
I'exterior a les condicions de seguretat fixades.

CONDICIONS PER LIMITAR EL RICSC CAUSAT PER L'ACCIO DEL LLAMP
Si es preveu disposar d'instal-lacié al llamp ja que un cop avaluada la necessitat de disposar-ne i calculat el nivell

d'eficiencia de la instal'lacio, esta dins dels marges on la instal-lacié és necessaria, tot i no ser obligatoria.

A continuacié s’adjunta la fitxa justificativa.

CONDICIONS D’ACCESSIBILITAT

Les condicions que donen resposta al requisit basic d’accessibilitat es justifiquen a I'apartat MD 3.1.2 d’aquesta
Memoria. (Condicions funcionals relatives a I'accessibilitat).
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INSTAL'LACIO

SUA-8

DE PROTECCIO AL LLAMP

Ref. del projecte NAU INDUSTRIAL BOLVIR (PARCEL'LES 9-10)

NECESSITAT DE LA INSTAL'LACIO

NO

és necessaria doncs:

si

és necessaria doncs:

* La fregUiéncia esperada d'impactes (Ne) és inferior o igual al risc admissible de I'edifici (Na)
— Ne = Na

* La frequiencia esperada d'impactes (Ne) és superior al risc admissible de I'edifici (Na) v
— Ne > Na

* Edificis amb altura > 43m

Ne =0,036124 Na =0,011000

* Edificis en els que es manipulin substancies toxiques, radioactives, altament inflamables o explosives.

PROCEDIMENT DE VERIFICACIO
N » Ng : (ndm. impactes / any km?)  Municipi: Bolvir
a Densitat d'impactes sobre el .
R terreny P Ng impactes / any km? : 6,00 6,00
FREQUENCIA
. (m2 -
ESPERADA » Ae : (m?) Supeyrﬁ(;lg 'de" captura 6.020,64 m2
D'IMPACTES DE equivalent de I'edifici aillat
L’EDIFICI »Cy: * edifici proper a altres edificis o arbres de la mateixa algada o més alts — C, = 0,50
Coeficient relacionat amb l'entorn  * edifici rodejat d'altres edificis més baixos — Ci=0,75
* edifici aillat - C;=100 ¢
* edifici situat a dalt d’un turé — C, = 2,00
*Ne = NgxAexC1x10™% = 6,00 X 6.020,64x 1,00 x 10° | Ng=0,036124 jmpactes /any
N »Cy: Estructura metal‘lica Estructura formigo Estructura fusta
& coeficient segons tipus de i coberta: i coberta: i coberta:
RISC ADMISSIBLE ~ construccio metdllica | C.= 0,50 metdllica |C2=100 | v  metillica | C.=200
DE L'EDIFICI formigd C2 = 1,00 formigd | C2 = 1,00 formigd C2=2,50
fusta C; = 2,00 fusta C; = 2,50 fusta C; = 3,00
»Cs: * edifici amb contingut inflamable — C; = 3,00
coeficient segons el contingut % o . _
de l'edifici edifici amb altres continguts — C; =100
»Cyq: * edifici no ocupat normalment — C;=0,5 v
coeficient segons I'ds de l'edifici * edifici de publica concurréncia, sanitari, comercial, docent C, = 3,00
* resta d'edificis — C,=1,00
»Cs: * edificis en els que els seu deteriorament pugui interrompre algun servei Cs = 5,00
necessitats de continuitat de imprescindible (hospitals, bombers,...) —
les activitats que es * edificis en els que els seu deteriorament ocasiona impactes ambientals greus — Cs = 5,00
desenvolupen en l'edifici
* resta d'edificis — Cs=100 V
. —_ 55 -3 5,5 -3
No= e e e 10 10" N,= 0,011000
2 XLz XUy X5 1,00 X 1,00 X0,50 X 1,00
Determinacio de I'Eficiéncia, E, de la instal*lacié de proteccié al llamp:
INSTAL'LACIO DE " EFICIENCIA DE LA INSTAL'LACIO, E Esq_ MNa _, _ 0011000 - M50
PROTECCIO AL  Ne =2 4
0,036124
LLAMP 4 0=<E<0,80 v la installacio d teccio tra el |l és obligatori
p < E< = la instal'lacié de protecci6 contra el llamp no és obligatoria
* NIVELL DE PROTECCIO ‘ P P E
DE LA INSTAL'LACIO 3 |080=E<095
segons el valor de la eficiencia 2 095< E<0,98
minima de la instal*lacid, E
1 |E>0,98
* Edificis amb altura > 43m = la instal*laci6 de protecci6 contra el llamp és obligatoria

* Edificis en els que es manipulin
substancies toxiques,
radioactives, altament inflamables
o explosives.

L'edifici Si disposara d’'un sistema de protecci6 al llamp

ww.arquitectes.cat/ca per arq. Rosa Maria Vifiets Alarcén / col. 67830 / 17-4-2024
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MD 3.5 Salubritat

La nau projectada dona resposta a les exigencies basiques de salubritat (HS), garantint la proteccié contra la
humitat (que afecta basicament al disseny dels tancaments), disposant d’espais per a la recollida adequada dels
residus, garantint la qualitat de I'aire interior i de I'entorn exterior, i disposant de xarxes de subministrament d’aigua i
d’evacuacio d'aigles residuals i pluvials.

MD 3.5.1 Protecci6 contra la humitat

L’edifici garanteix I'exigencia basica HS1 de proteccié contra la humitat, d’acord al document basic del Codi Tecnic
de I'Edificacio,

A continuacio¢ s’adjunta la fitxa justificativa del compliment del DB HS1.
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Codi Técnic de I'Edificacié RD 314/2006 , RD 1371/2007 i les seves correccions d’errades (BOEs 20/12/2007 i 25/1/2008)

C T E Parametres del DB HS per donar compliment a les

exigéncies d’Habitabilitat, Salubritat

Ref. del projecte: NAU INDUSTRIAL BOLVIR (9-10)

HS

HS 1 PROTECCIO ENFRONT A LA HUMITAT

Exigéncies basiques HS 1: Proteccié enfront la humitat (art.13.1 Part | CTE)

“Es limitara el risc previsible de presencia inadequada d’aigua o humitat en l'interior dels edificis i en els seus tancaments com a conseqliencia
de l'aigua provinent de precipitacions atmosferiques, d’escorrentius, del terreny o de condensacions, disposant de mitians que impedeixin la
seva penetracio o, si s'’escau, permetin la seva evacuacié sense la produccioé de danys.”

MURS
Coeficient de permeabilitat del terreny K, (cm/s) >107? 10°<K,<10? <10°| ¢ E,ra“ d'impermeabilitat
Preséncia d'aigua ® Taula 2 Alta Mitja Baixa | v

TERRES
Coeficient de permeabilitat del terreny ) K (cm/s) > 106 <10°| ¢/ | Grau d’impermeabilitat
Preséncia d'aigua ® Taula 2 Ata| | Mitja Baixa | v/ | @

FACANES
Zona Pluviometrica ® Taula5 | | v | ml | v Vv Grau dimpermeabilitat
Zona eodlica Tot Catalunya és zona edlicaC | @
Altura de coronacio de la fagana sobre el terreny (m) <15 ‘ v ‘ 16-40 41-100
Classe d'entorn ©  Taula 6 EO E1|y

COBERTES

Les condicions de les solucions constructives disposaran dels elements relacionats a I'apartat 2.4.2 del DB HS 1

Els punts singulars dels murs, terres, faganes i cobertes es resoldran d’acord a les condicions dels apartats 2.1.3, 2.2.3,2.3.3, 2.4.4

del DB HS 1 respectivament.




IRM A A L E U PROJECTE BASIC | D’EXECUCIO

Construccié de nova nau industrial

~ 3 ) ~
R,()SAA\/ ’ N ETS Industrial Les Esqueres. Parcel-les 9-10

ARQUITECTES 17539 Bolvir (Girona) (PPU-BOL-2)

MD 3.5.2 Recollida i evacuaci6 de residus

Es garanteixen els parametres que determina el DB HS 2, aixi com les especificacions del Decret de criteris
ambiental i d'Ecoeficiencia als edificis, i 'ordenanga municipal.

Es preveu un espai demmagatzematge immediat dins la nau.

Tot seguit s'adjunta la fitxa justificativa del compliment del DB HS2
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CTE

Parametres del DB HS per donar compliment a les
exigéncies d’'Habitabilitat, Salubritat

Ref. del projecte: NAU INDUSTRIAL BOLVIR (9-10)

HS

HS 2 RECOLLIDA | EVACUACIO DE RESIDUS

Per al dimensionament i ubicacié dels elements veure fitxa DB HS 2

Exigéncies basiques HS 2: Recollida i evacuacié de residus (art.13.2 Part | CTE)

“Els edificis disposaran d’espais i mitjans per extreure els residus ordinaris generats en ells d’acord amb el sistema public de recollida, de

manera que es faciliti 'adequada separaci6 en origen dels esmentats residus, la recollida selectiva dels mateixos i la seva posterior gestio.”

Edificis
d’habitatges

Espais comuns de I'edifici

Interior de I’habitatge

En funci6 del sistema de
recollida municipal —»

Previsié de magatzem o espai de
reserva

Espai d’emmagatzematge immediat

Porta a porta

Contenidors de la brossa al carrer

L’edifici disposa d’'un magatzem
de contenidors

L’edifici té un espai de reserva

Els habitatges disposen en el seu
interior d’espais per

emmagatzemar les cinc fraccions
dels residus ordinaris.

Edificis
d’altres usos

S’aporta estudi especific adoptant criteris analegs als establerts en el DB HS 2
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MD 3.5.3 Qualitat de I'aire interior
En tractar-se d’una nau industrial, el Document Basic HS 3 del CTE no seria d’aplicacio.

En tot cas, en quant a ventilacio, s'aplicaria el RITE a les cambres higiéniques de la nau, per la qual cosa es fara
sortir un tub de 125mm de diametre fins a la coberta, per fer I'extraccio.

MD 3.5.4 Subministrament d’aigua

La nau disposara dels mitjans adequats per al subministrament d’aigua apta per a consum huma. D’acord amb el
que estableix el Document Basic HS 4 del CTE. Es preveu la connexi6 a xarxa urbana de subministrament d’aigua
per al consum dAFS i ACS de la nau.

Tot seguit s'adjunta la fitxa justificativa del compliment del DB HS4.
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C T E Parametres del DB HS per donar compliment a les HS

exigencies d’Habitabilitat, Salubritat

Ref. del projecte: NAU INDUSTRIAL BOLVIR (9-10)

HS 4 SUBMINISTRAMENT D’AIGUA

Exigéncies basiques HS 4 Subministrament d’aigua (art.13.4 Part | CTE)

“Els edificis disposaran de mitjans adequats per subministrar a I'equipament higiénic previst d’aigua apta per al consum de forma sostenible,
aportant cabals suficient per al seu funcionament, sense alteracié de les propietats d’aptitud per al consum i impedint els possibles retorns que
puguin contaminar la xarxa, incorporant mitjans que permetin I'estalvi i el control del cabal de I'aigua.

Els equips de produccio d’aigua calenta dotats de sistemes d’acumulacio i els punts terminals d’utilitzacio tindran unes caracteristiques tal que

evitin el desenvolupament de germens patogens.”

PROPIETATS DE Qualitat de I'aigua — L’aigua de la instal-lacié complira els parametres de la legislacié vigent per a aigua de consum huma.

LA INSTAL-LACIO — Els materials de la instal-lacié garantiran la qualitat de I'aigua subministrada, la seva compatibilitat
amb el tipus d’aigua i amb els diferents elements de la instal-laci6 a més de no disminuir la vida

util de la instal-lacio.

— El disseny de la instal-lacié de subministrament d’aigua evitara el desenvolupament de gérmens

patogens.

Proteccio contra retorns | Sistemes antiretorn:

S’establiran
discontinuitats entre:

Buidat de la xarxa:

Condicions minimes Cabals
de subministrament instantanis minims:
als punts de consum

Pressio:

Temperatura d’ACS:

Manteniment Dimensions dels locals

Accessibilitat de la

instal-lacio
SENYALITZACIO | Aigua no apta per al Identificacio
consum
ESTALVI D’AIGUA | Parametres a Comptatge
considerar

Xarxa de retorn d’ACS

Dispositius d’estalvi
d’aigua

— Se’'n disposaran per tal d’ evitar la inversié del sentit del flux de l'aigua

— Instal‘lacions de subministrament d’aigua i altres instal-lacions
d’aigua amb diferent origen que no sigui la xarxa publica

— Instal-lacions de subministrament d’aigua i instal-lacions d’evacuacio

— Instal-lacions de subministrament d’aigua i l'arribada de I'aigua als aparells i
equips de la installacié

— Qualsevol tram de la xarxa s’ha de poder buidar pel que els
sistemes antiretorn es combinaran amb les claus de buidat

Aigua Freda
q 2 0,04l/s — urinaris amb cisterna
q 2 0,05l/s — “pileta” de rentamans
q 2 0,10l/s = rentamans, bidet, inodor
q 2 0,15l/s — urinaris temporitzat, rentavaixelles, aixeta aillada

q 2 0,201/s = dutxa, banyera < 1,40m, aigliera i rentadora
domestica, safareig, aixeta garatge, abocador

g 2 0,25l/s — rentavaixelles industrial (20 serveis)
g 2 0,30l/s — banyera = 1,40m, aigliera no doméstica
q 2 0,60l/s — rentadora industrial (8kg)

Aigua Calenta (ACS)

q 2 0,03l/s - “pileta de rentamans

q 2 0,065l/s = rentamans, bidet

q 2 0,10l/s - dutxa, aigiera i rentadora domeéstica, safareig,
aixeta aillada

q20,15l/s — banyera < 1,40m rentadora domestica

q 2 0,20l/s — banyera 2 1,40m, aigliera no domestica,
rentavaixelles industrial (20 serveis)

q 2 0,40l/s — rentadora industrial (8kg)

— Pressié minima: Aixetes, en general — P = 100kPa
Escalfadors i fluxors — P = 150kPa

— Pressié maxima: Qualsevol punt de consum — P < 500kPa

— Estara compresa entre 50°C i 65°C
(No és d’aplicacio a les instal-lacions d’Us exclusiu habitatge)

— Els locals on s’instal‘lin equips i elements de la instal-lacié que
requereixin manteniment tindran les dimensions adequades per
poder realitzar-lo correctament.

(No és d’'aplicaci¢ als habitatges unifamiliars aillats o adossats)

— Per tal de garantir el manteniment i reparacié de la instal-lacio, les
canonades estaran a la vista, s’'ubicaran en forats o “patinets”
registrables, o bé disposaran d’arquetes o registres.

(Si es possible també s’aplicara a les instal-lacions particulars)

— Es senyalitzaran de forma facil i inequivoca les canonades, els
punts terminals i les aixetes de les instal-lacions que subministrin
aigua no apta per al consum.

— Cal disposar d’un comptador d’aigua freda i d’aigua calenta per a
cada unitat de consum individualitzable.

— La instal‘lacié d’ACS disposara d’'una xarxa de retorn quan des del
punt de produccié fins al punt de consum més allunyat la longitud
de la canonada sigui > 15m

— A les cambres humides dels edificis o zones de publica
concurréncia les aixetes dels rentamans i les cisternes dels inodors
en disposaran.

v
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MD 3.5.5 Evacuacié d'aiglies

La nau disposara dels mitjans adequats per a l'evacuacio de les aigles residuals generades al seu interior, aixi com
de les aigles pluvials, d'acord amb alld que estableix el Document Basic HS 5 del Codi Técnic de I'Edificacio.

Es preveu un sistema separatiu per a la recollida d'aiglies de la nau, amb connexié a xarxa urbana de clavegueram
per a les aigles residuals i les aigles pluvials aniran directament al solar.

Tot seguit s'adjunta la fitxa justificativa del compliment del DB HS5
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C T E Parametres del DB HS per donar compliment a les HS
exigéncies d’Habitabilitat, Salubritat

Ref. del projecte: NAU INDUSTRIAL BOLVIR (9-10)

HS 5 EVACUACIO D’AIGUES

Exigéncies basiques HS 5 Evacuacié d’aigiies (art.13.5 Part | CTE)

“Els edificis disposaran de mitjans adequats per a extreure les aiglies residuals generades en ells de forma independent o conjunta amb les
precipitacions atmosferiques i amb els escorrentius”.

PROPIETATS DE Objecte — La instal‘laci6 evacuara Gnicament les aiglies residuals i pluvials, no podent-se utilitzar per a 'evacuacio /

LA INSTAL-LACIO d'altre tipus de residus.
— S’evitara el pas d’aires mefitics als locals ocupats mitjangant la utilitzacié de tancaments hidraulics.

Ventilacio — Es disposara de sistema de ventilacié que permeti 'evacuacié dels gasos mefitics i garanteixi el /
correcte funcionament dels tancaments hidraulics. :

Tracgat — El tracat de les canonades sera el més senzill possible, amb distancies i pendents que facilitin /
I'evacuacioé dels residus i seran autonetejables. S’evitara la retencié d’aiglies en el seu interior. :

Dimensionat — Els diametres de les canonades seran els adients per a transportar els cabals previsibles en /
condicions segures.

Manteniment — Les xarxes de canonades es dissenyaran de forma que siguin accessibles per al seu manteniment i | /
reparacio, per a la qual cosa han de disposar-se a la vista o allotjades en forats o “patinets”
registrables, o bé disposaran arquetes o registres.
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MD 3.5.6 Protecci6 contra I'exposicié al radé

El municipi de Bolvir esta inclos a la zona 1 de I'apéndix B del DB HS 6. No obstant, donat que el projecte és una
nau industrial i no és un espai habitable, el requeriment de proteccié contra I'exposicié al radd no és aplicable.

MD 3.6 Proteccié contra el soroll

Es complimenta I'exigencia de proteccié enfront del soroll mitjangant el procediment de I'opcié simplificada que
estableix el Document Basic HR del CTE.

Condicionants de I'entorn
Els tancaments en contacte amb I'exterior es dissenyaran d’acord al DB HR per tal de garantir I'aillament a soroll
exterior corresponent als valors de I'index de soroll dia Lq, que es defineixen a continuacio:

- D'acord amb el mapa de capacitat acUstica de Bolvir, la zona es classifica com a B1 (Coexistencia de sol
d'Us residencial amb activitats i/o infraestructures de transport existents)

- En aplicacié de I'Ordenanga Municipal Reguladora del Soroll i les Vibracions de Bolvir, els valors limits
d'immissio a la zona B1 és de 65 dB(A) en horari ditirn i nit i 55 db(A) en horari nocturn.
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) Valors limit 'immissié en dB(A)
OBJECTIUS DE QUALITAT ACUSTICA
Lﬂm—?m | Lerzrn—z.m | Lnrzan—m}

ZONADE SENSIBILITAT AC USTICA ALTA (A) Nova zona urbaritzada / ubanitzable
{A1) Espais dinterés natural, alres izona ZEPQUA ) - -
{A2)  Predomini del sil d'ils sanitari, docent i cultural a3 95 45
(A3) Habialges situats al medi rural 57 57 47
{A4)  Predomini del sil dus residendial = = =

ZONADE SENSIBILITAT AC USTICA MODERADA (B) Nova zona urbanitzada / uibanitzable
(B1)  Coexisiénda de sol d'ds residencial amb achivitats ¥o 65 65 55

nfrRestrudures de tmnsport existents

(B2)  Predomini del sol diis terdar dferent a (C1) L e e
(B3)  Arees ubanizades existents afectades per sol diis industial 65 65 55

/v

ZONA DE SENSIBILITAT AC USTICA BAIXA (C)

I:l Nova zona urbanitzada / ubanitzable

(€1
(€2)
(c3)

Usos recreatius i despedacies

68

68 58

Predomini del 50l d"ds industrial

70

70 60

Arees del territori afectades per sistemes generals d'infracs-
tructures de fransport o altres equipaments piablics

/v

Zona de sorol
Zona ZARE

-Valors d"atencid: en les zones urbanitzades existents i pels usos del sdl (A2), (Ad), (B2}, (C1)i (C2), i per habitatges
existents en medi rural (A3), el valor limit &' immissid sincrementa en 5 dB(A).
Nova zona urbanitzada furbanitzable: es considera desenvolupada després de entrada en vigor del Decret 176/2009
(10 de novembre de 2009).

D’acord amb el mapa de capacitat acustica i el Document HR del CTE es caracteritza el nivell de soroll 60< Ld <65
dB(A). EI Document HR del CTE parla dels tancaments de zones habitables, per la qual cosa, en aquest cas, no

seria d’aplicacio.

Uso del edificio
dI;A Residencial y hospitalario Cultural, snr:i;::}nzgf:t,if:cente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
La = 60O 30 30 30 30
| B0 <Ls =B85 32 30 32 30 |
B5<Ls=TO ar 3z ar 3z
T0<Le=T5 42 a7 42 El
Ls > 75 47 42 47 42

[

cos, consultas, dreas destinadas al diagndstico y tratamiento, ete,

En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de cardcter ambulatorio, como despachos meédi-

El projecte no contempla un Us especific, simplement emmagatzematge, per la qual cosa, no es considera
necessari justificar el soroll de I'activitat. En qualsevol cas, es tindran en compte les exigéncies d'aillament acustic
requerides per als diferents elements constructius: tancaments en contacte amb I'exterior (faganes i coberta de la

nau).
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MD 3.7 Estalvi d’energia

Les caracteristiques de la nau projectada suposen el compliment de les exigencies basiques d’estalvi d’energia (HE)
garantint la limitacié del consum i de la demanda energetica, tal i com es justifica a continuacio.

MD 3.7.1 Limitacié del consum energetic (HE-0)

Donat que I'edifici projectat és un edifici industrial de baixa demanda energetica (amb Us magatzem), no es
requereix el compliment de I'exigencia basica HE-0 del CTE. Limitacié del consum energétic.

MD 3.7.2 Control de la demanda energetica (HE-1)

Donat que I'edifici projectat és un edifici industrial de baixa demanda energetica (amb Us magatzem), no es
requereix el compliment de I'exigencia basica HE-1 del CTE: Limitacid de la demanda energeética.

MD 3.7.3 Condicions de les instal-lacions térmiques (HE-2)

Donat que I'edifici projectat és un edifici industrial de baixa demanda energética (amb Us magatzem), no es
requereix el compliment de I'exigencia basica HE-2 del CTE, que regula regulant el rendiment de les mateixes i dels
seus equips, donant compliment al Reglament d'Installacions Térmiques en el Edificis (RITE).

MD 3.7.4 Eficiéncia energetica de les instal-lacions d'il-luminacié (HE-3)

Donat que I'edifici projectat és un edifici industrial (amb Us magatzem), no es requereix el compliment de I'exigencia
basica HE-3 del CTE: Condlcions de les instal-lacions d’il-luminacid.

MD 3.7.5 Contribucié minima d'energfa renovable per a la produccié d’aigua calenta sanitaria (HE-4)

Donat que I'edifici projectat és un edifici industrial de nova construccié (amb Us magatzem) i té una demanda
d'aigua calenta sanitaria (ACS) inferior a 100 I/d, no es requereix el compliment de I'exigencia basica HE-4 del CTE:
Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’aigua calenta sanitaria.

MD 3.7.6 Contribucié minima d’energia eléctrica procedent de fonts renovables (HE-5)

Donat que I'edifici projectat és un edifici industrial de nova construccié (amb Us magatzem) i té una superficie
construida inferior als 1.000 m?, no es requereix el compliment de I'exigéncia basica HE-5 del CTE: Generacid
minima d’energia eléctrica procedent de fonts renovables.

MD 3.7.7 Dotacions mfnimes per la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics (HE-6)

Donat que I'edifici té un Us diferent del residencial privat i el nimero de places d’aparcament és inferior a 10 places,
no es requereix el compliment de I'exigencia basica HE-6 del CTE: Dotacions minimes per la infraestructura de
recarrega de vehicles electrics.

En aquest cas, la normativa municipal (Art 362. Pla d’Ordenacié Urbanistica Plurimunicipal de La Cerdanya)
estableix com a previsio minima de places d'aparcament per a edificis industrials, 1 plaga per cada 100m2 o fraccié
construida. Donat que la superficie construida és de 987,84 m?, el minim requerit serien 9 places, inferior a les 10
establertes per la justificacio del CTE.
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MD 3.8 Altres requisits de I'edifici

Accés als serveis de telecomunicacions

En tractar-se d’una nau industrial sense divisié horitzontal o vertical, no és obligatori cap projecte d’infragstructura
de telecomunicacions.

Veure de manera complementaria I'annex Ml Memoria instal-lacions en I'apartat VI. DOCUMENTS | PROJECTES
COMPLEMENTARIS de la memoria.

Dades generals de les instal-lacions eléctriques: REBT

El subministrament d’energia electrica sera en baixa tensié (3x230/400V) de corrent alterna a la freqliencia
normalitzada de 50Hz. Es disposara d'un subministrament, definit segons I'article 10 del Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensié com a subministrament normal dut a terme per I'Empresa Distribuidora de la zona, per una poténcia
minima prevista de 125W per metre quadrat i planta, amb un minim de 10.350W a 230v i coeficient de simultaneitat
1, segons 'apartat 4.2 de la ITC-BT-10 del Real Decret 842/2002 i posteriors modificacions i correccions.

Veure de manera complementaria I'annex Ml Memoria instal-lacions en I'apartat VI. DOCUMENTS | PROJECTES
COMPLEMENTARIS de la memoria.

Ecoeficiencia

Donat que I'edifici no té un Us residencial, administratiu, docent sanitari o esportiu, siné industrial, no és d’aplicacié
el Decret 21/2006 de la Generalitat de Catalunya, relativa a 'aigua, I'energia, els materials i sistemes constructius i
els residus.
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MC MEMORIA CONSTRUCTIVA
MC 0 Treballs previs, replanteig general i adequacié del terreny
Preexisténcies, feines prévies, edificacions veines.

El solar on s'ubica la nau projectada no presenta cap edificacid, es troba buit. Es realitzaran els treballs previs
necessaris per adequar el terreny i permetre una bona execucio de les obres.

MC 1 Sustentacié de I'edifici
Fonaments i contencié de terres

Veure ME Memoria Estructura en I'apartat VI. DOCUMENTS | PROJECTES COMPLEMENTARIS

MC 2 Sustentacié de I'edifici

La proposta planteja una nau suportada per pilars de formigd armat de seccio rectangular. Es plantegen 2 algcades
diferents. El sector 1, més alt, esta format per una crugia de 9.90m (amb coberta a dues aigles), amb una distancia
entre eixos de pilars de 7m. Els sectors 2, 3, 4, 5i 6, amb una algada inferior, segueixen les crugies de pilars de
6.70m, cadascuna de les quals té una coberta a dues aigles. Els pilars estan col-locats amb una distancia entre
eixos de 7m.

Veure annex ME Memoria Estructura en I'apartat VI. DOCUMENTS | PROJECTES COMPLEMENTARIS de la memoria.

MC 3 Sistemes de I'envolupant i d’acabats exteriors

A continuacio es relacionen els subsistemes que formen part de I'envolvent exterior o de la compartimentacié interior
agrupats segons la segUent classificacio:

31 Terres en contacte amb el terreny
32 Murs en contacte amb el terreny
3.3 Faganes

3.4 Coberta

3.5 Terres en contacte amb I'exterior
3.6 Mitgeres
3.7 Elements de proteccid

MC 3.1. Terres en contacte amb el terreny

La solera de I'edifici sera armada i estara situada sobre un emmacat de graves.

- Emmacat de graves (20cm)
- Solera de formigd (20cm)
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MC 3.2. Facanes

Les faganes garantiran un grau d’'impermeabilitat = 4, donat que el projecte es troba en:
- Zona pluviométrica Il (Cerdanya)

- Zona edlica C (Catalunya)

- Altura de coronacié de la fagana sobre el terreny < 15m

- Classe d’entorn: E1 (Zona urbana, industrial o forestal)

La fagana de la nau té trams en que esta completament revestida de pedra i d'altres on es combina la pedra amb el
propi prefabricat vist (elements pretesats de formigo).

Facana amb acabat pedra
Les faganes es resolen mitjangant un sistema de doble fulla. A la cara exterior es col-locara pedra del pais de 15/20
cm de gruix fixat amb fleixos subjectats en el tancament de la nau, conformat per panells prefabricats.

Els panells prefabricats queden vistos en I'interior, amb 'excepcid de les cambres higieniques, on es preveu un
acabat d’enrajolat ceramic sobre placa de pladur.

Facana amb prefabricats vistos

De manera puntual (en els laterals de la nau) es deixen els elements prefabricats vistos. Aquests es pintaran del
color que defineixi la Direccio Facultativa

Obertures facanes

En la fagana posterior es preveuen finestres altes, amb la geometria de la coberta a dues aigles (accessibles, de
cara a la neteja, des del forjat ubicat sobre la franja de servei, on s'ubica la cambra higienica). Aquestes finestres
seran d’alumini lacat amb fulla oculta, trencament de pont termic i envidrament amb cambra d’aire, donant
compliment a les diferents especificacions del CTE. L'acabat sera mate texturitzat i seran oscilobatents. Portaran el
sistema de microventilacio que requereix el CTE.

MC 3.4. Cobertes

La coberta de la nau sera una coberta formada per un conjunt de cobertes a dues aigles. Aquesta estara formada
per plagues de panell Sandwich (formades per tres capes: dues xapes metal-liques exteriors que comprenen un
nucli lleuger d’escuma aillant).

MC 3.5. Terres en contacte amb |'exterior

La pavimentacié dels espais exteriors seran tractats amb paviments antilliscants Classe 3.

MC 3.6. Mitgeres

El projecte no contempla cap mitgera en tractar-se d'un edifici aillat.
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MC 3.7 Elements de proteccid

La configuracié de I'edifici, disposat en una Unica planta, fa que no siguin necessaris elements de proteccié. En el
cas de les finestres posteriors, es disposen un conjunt de lames exteriors de fusta laminar que impedirien la
caiguda, i en qualsevol cas, Unicament s’hi accedeix a la part alta per manteniment (neteja vidres). En aquest cas,
els usuaris prendran totes les mesures necessaries de seguretat i salut.

MC 4 Sistemes de compartimentacié i d’acabats interiors

MC 4.1 Compartimentacions interiors verticals

Per a les compartimentacions interiors verticals que separen els diferents sectors s’ha optat pels propis panells
prefabricats (pretesats de formigd) (definits en I'annexe ME Memoria Estructura en I'apartat VI. DOCUMENTS |
PROJECTES COMPLEMENTARIS ). Aquests compliran els requeriments al foc establerts per les diferents normatives,
indicats a I'’Annex de Proteccié contra Incendis.

En el cas de les franges de servei que s’ubiquen al final de la nau s’ha optat per la utilitzacié d’envans normals de
plaques de cartro-guix, amb perfilaria d’acer galvanitzat. La composicio seria la segUent:

- 1 placa de guix laminat de 13mm de gruix.
- Estructura autoportant amb aillament de llana mineral de 40mm al seu interior
- 1 placa de guix laminat de 13mm de gruix

En les zones humides les plaques de cartré-guix seran hidrofugues.

Es valorara en el moment de I'execucié del forjat col-laborant sobre el bany (per donar accés a la neteja de les
finestres), si es prefereix realitzar un enva ceramic de gero en comptes de I'enva de pladur, i evitar altres elements
metal-lics de subjeccio.

MC 4.2 Compartimentacions interiors horitzontals

La franja de servei s’ha projectat de manera que tingui una algada més acotada dins de la nau industrial. En el cas
del distribuidor es deixara el propi forjat col-laborant vist. En el cas de la cambra higiénica, s’hi instal-lara un fals
sostre de cartré guix.

MC 5 Sistemes d’acabats

De forma generica, els paviments i els acabats de sostres i paraments seran els seglents:
- Paviment interior: Llosa de formigo polit

- Paviment exterior general: Formigé raspat

- Pintura plastica en paraments verticals (envans cartré guix)

- Enrajolats amb rajola ceramica de format 20 x 20 cm en paraments verticals fins al sostre de banys, garantint que
en les cambres higieniques, les zones de dutxa tinguin el seu paviment i les seves parets impermeabilitzades fins a
una algada de 2.10m.
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- Cel ras de plaques de guix laminat (hidrofugues) en banys amb pintura plastica.

MC 6 Sistema de condicionament, instal-lacions i serveis

L'objecte d'aquesta memoaria és la descripcié de les instal-lacions per al projecte d'una nau industrial aillada i la zona
exterior, en compliment de la normativa vigent.

El solar disposa de les infraestructures dels serveis d’aigua, gas, electricitat, telecomunicacions i clavegueram.

S’ha previst que I'edifici estigui equipat amb els seglents serveis i instal-lacions:

- Instal‘lacié d’aigua

- Instal-lacions electriques i d’enllumenat

- Infraestructures comunes de telecomunicacions, ICT, per als serveis de telefonia basica, televisio terrestre
i radiodifusié sonora i telecomunicacions de banda ampla.

- Evacuacié d’aigles residuals i pluvials

- Ventilacié dels interiors de les naus / banys

- Ventilacié mecanica dels banys

- Instal-lacions de proteccié contra incendi

El disseny i dimensionat de les instal-lacions permetran satisfer els requisits del CTE i de la resta de normativa
d’aplicacié. A més, la implantacié de les instal-lacions en 'obra considera I'exigéncia de limitar la transmissié de
nivells de soroll i vibracions, en compliment del DB HR.

En planta baixa se situen les connexions de servei d'aigua, electricitat i telecomunicacions, aixi com la centralitzacio
de comptadors divisionaris d’aigua i electricitat.

Instal-lacions d'aigua freda i calenta

La instal-lacié donara servei als 6 sectors de la nau.

El subministrament sera directe de la xarxa publica. La nau disposara d’aigua freda i calenta, alimentant el
rentamans, l'aiglera i la dutxa de cadascun dels banys.

Els comptadors s'ubiquen de forma centralitzada en armaris a la planta baixa, en la franja de servei posterior, de
facil i lliure accés. Les seves dimensions sén d’acord a les especificacions fixades per la companyia subministradora
i permetran efectuar amb normalitat la seva lectura, aixi com els treballs de manteniment i conservacio. Es garanteix
la seva ventilacio aixi com el seu desguas per gravetat a la xarxa de sanejament.

La instal-lacio es dissenyara de forma que garanteixi les exigencies basiques HS-4 del CTE i d'altres
reglamentacions, en quant a:

- qualitat de l'aigua

- proteccions contra retorns

- condicions minimes de subministrament als punts de consum (cabal i pressi6)

- manteniment

- estalvi d'aigua,
en les seguents condicions:
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Qualitat de I'aigua Els materials i el disseny de la instal-lacié garanteix la qualitat de I'aigua
subministrada, la seva compatibilitat amb el tipus d’aigua i amb els diferents
elements de la instal-laci6 a més de no disminuir la vida Util de la instal-lacio.

Proteccié contra retorns Es disposen de sistemes antiretorn.

S’estableix discontinuitats entre les instal-lacions de subministrament d’aigua i les
d’evacuacio, aixi com entre les primeres i I'arribada de I'aigua als aparells i equips de la

instal-lacié.
Condicions minimes de Cabals Aigua Freda i Calenta
subministrament als punts de | instantanis g = 0,10l/s " rentamans, bidet, inodor
consum minims: g = 0,15l/s " rentavaixelles, aixeta aillada
g = 0,20l/s " dutxa, banyera < 1,40m, aiglera i rentadora
domeéstica, safareig, abocador
g = 0,30l/s " banyera = 1,40m
Pressio: Pressié minima:  Aixetes, en general
® P = 100kPa
Escalfadors ® P = 150kPa
Pressi6 maxima: Qualsevol punt de consum
® P < 500kPa
Manteniment Es preveu el possible buidat de qualsevol tram de la xarxa.
Els locals on s’installen els equips i elements de la installacié tenen les dimensions
suficients.

Es garanteix I'accessibilitat de la instal-lacié quan passi per zones comunes.

Estalvi d’aigua Es disposen de comptadors divisionaris per a cada unitat de consum individualitzable.
Les cisternes dels inodors disposen de mecanismes d’estalvi d’aigua

Totes les instal-lacions s’executaran d’acord amb la normativa vigent CTE DB HS-4 “Subministrament d’aigua”, les
especificacions fixades pel D. 21/2006 d’Ecoeficiencia, aixi com les especificacions de la Companyia
subministradora.

El tragat, caracteristiques i dimensionat s'indica als planols i a la memoria d’instal-lacions.

Disseny i posada en obra | Materials i equips | Dimensionat

Veure annex Ml Memoria instal-lacions en I'apartat VI. DOCUMENTS | PROJECTES COMPLEMENTARIS de la
memoria.

Evacuacié d'aiglies

La installacié d’evacuacié d’aigles recull de forma separativa les aigles residuals i les pluvials de I'edifici, conduint-
les a la xarxa separativa municipal i evitant I'entrada dels gasos de la instal-laci6 als locals amb la col-locaci6 de
sifons hidraulics.

La instal-lacié es dissenya de forma que garanteixi les exigencies basiques HS-5 del CTE i d’altres reglamentacions
en quant a:

- ventilacio
- tragat
- dimensionat

- manteniment
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en les seguients condicions:

Ventilacié Es disposa de sistema de ventilacié que permet I'evacuacio dels gasos i garanteix el
correcte funcionament dels tancaments hidraulics

Tragat El tragat i el pendent de la instal-lacié faciliten I'evacuacié de les aigles residuals i dels
residus evitant-ne la retencio.

Dimensionat La installacié es dimensiona per a transportar els cabals previsibles en condicions
segures

Manteniment Es dissenya de forma que siguin accessibles

Les aigues residuals es connectaran a la xarxa urbana de clavegueram existent. La xarxa d'aigUes residuals
desaiguara directament per gravetat, sempre que sigui possible segons les cotes de la xarxa urbana en relacié amb
els nivells de sortida de I'edifici. Es preveu la connexio per la zona d’accés a la parcel-la (cota de connexi6 a
confirmar).

La xarxa d'aigUes residuals recollira les aigles de banys pels baixants previstos fins als collectors enterrats fins al
sifd general de residuals previ a la connexié amb la xarxa urbana. Tots els punts de recollida (d'aparells o
d'embornals) tant de pluvials com de residuals disposaran de sif6. Unicament els canalons de teulades recolliran
sense sifo.

Tots els baixants es prolongaran fins a la coberta per assegurar la ventilacié primaria de la xarxa. Aquesta ventilacié
es complementa amb valvules d'admissié d'aire als baixants que per raons de distribucié no puguin arribar a coberta
i als ramals d'evacuacio de longitud superior a 5 m.

La xarxa d'evacuacio d’aiglies es contempla amb tub de polipropile amb components mineralitzats, per reduir el
nivell sonor, fins a diametres de 250 mm. Per a diametres superiors es preveura tub de PVC, de paret massissa.

L'evacuacio de les aigles pluvials de les cobertes s'ha de recollir per gravetat, en una xarxa horitzontal embeguda
entre el paviment i el sostre, fins a l'arqueta sifonica prévia a la sortida de I'edifici.

Les aigules pluvials de coberta es recolliran en canals i boneres, segons la zona, fins als baixants corresponents. La
xarxa horitzontal de pluvials es preveu enterrada i per gravetat .

El seu disseny, dimensionat i execucié garantiran les exigencies basiques HS-5 mitjangant el compliment del CTE
(R.D. 314/2006) DB HS-5 “Evacuacié d'aigles”, les especificacions fixades pel D. 21/2006 d’'Ecoeficiencia, aixi com
les especificacions del “Reglament dels Serveis Publics de Sanejament” (D. 130/2003).

El tragat, caracteristiques i dimensionat s’indica als planols.

Disseny i posada en obra | Materials i equips | Dimensionat

Veure annex MI Memoria instal-lacions en I'apartat VI. DOCUMENTS | PROJECTES COMPLEMENTARIS de la
memoria.

Instal-lacions térmiques

L’edifici disposa de les instal-lacions termiques apropiades per fer Us de la dutxa del sector 01 i disposar d’aigua
calenta als rentamans. El projecte preveu que la nau disposi de la instal-lacié termica de produccié d'aigua calenta
sanitaria amb diversos termos eléctrics.
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Les instal-lacions es dissenyaran de forma que garanteixin les exigencies basiques HE-2 Rendiment de les
instal-lacions termiques i HE-4 “Contribucié solar minima per a la produccié d'aigua calenta sanitaria” i el Decret
d’Ecoeficiencia.

Les instal-lacions termiques compliran les exigencies tecniques de benestar i higiene, eficiencia energética i
seguretat que estableix el RITE (RD 1027/2007).

El seu disseny, dimensionat i execucio garantiran les exigencies HE 2 i HE 4 mitjancant el compliment del Reglament
d’instal-lacions termiques, RITE (RD 1027/2007) i el CTE DB HE 4 de “Contribucié minima d’energia renovable per
cobrir la demanda d’aigua calenta sanitaria” .

Disseny i posada en obra | Materials i equips | Dimensionat

Veure annex Ml Memoria instal-lacions en I'apartat VI. DOCUMENTS | PROJECTES COMPLEMENTARIS de la
memoria.

Sistemes de ventilacid

L'edifici disposa de les condicions de ventilacio per tal de garantir les exigencies basiques de qualitat interior de
I'aire, HS 3, i millorar el confort i I'estalvi d’energia.

Cadascun dels sectors disposa d’obertures a dues facanes oposades (principal i posterior), garantint la ventilacio
creuada, de manera que es podran aconseguir les condicions de confort interior de forma natural en certes epoques
de I'any reduint el consum de les instal-lacions termiques. Aixi mateix, es disposen diverses obertures en la coberta,
garantint la ventilacié de les naus, i complint amb les especificacions del RSCEI i les Ordenances Municipals.

D’altra banda, es faran sortir tubs de @125mm de cadascun dels banys, fins a la coberta, per fer I'extraccio
d’aquests, complint amb les especificacions del DB HS3.

El seu disseny, dimensionat i execucié garantiran I'exigencia basica HS 3 Qualitat de I'aire interior mitjangant
I'aplicacié del DB HS 3 i la resta de normativa aplicable.

Disseny i posada en obra | Materials i equips | Dimensionat

Veure annex MI Memoria instal-lacions en I'apartat VI. DOCUMENTS | PROJECTES COMPLEMENTARIS de la
memoria.

Instal-lacions eléctriques i d'il-luminacié

La installacio d’electricitat donara servei als 6 sectors de la nau.
Complira en tots els seus punts el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensié vigent de 02-08-2002, RD 842/2002.

Caracteristiques principals: quadre general de proteccid i mesura i quadre general de distribucio. Disposara
d'interruptors magnetotermics i diferencials de proteccié per cadascuna de les linies.

Canalitzacions: Safates i tubs de PVC aillants rigids i flexibles reforgats, grapats i emptrats per parets i sostres.

Conductors: Seran de coure amb aillament de PVC de 750V i de polietilé reticulat (R) de 0.6-1 kW de tensié nominal,
excepte a les zones de l'interior de falsos sostres, que seran de caracteristiques no propagadors de la flama i lliures
d’halogens.

La nau disposara de la seva corresponent legalitzacio.
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La instal-lacio es dissenya d’acord amb la normativa vigent, de forma que garanteixi la potencia i estabilitat
necessaria pel correcte funcionament dels diferents usos de I'edifici en condicions de seguretat.

|'edifici disposara de les instal-lacions d'il-luminacié adequades a les necessitats dels seus usuaris i a la vegada
eficaces energéticament. A les zones exteriors es col-locara un sistema de control que permeti ajustar el seu
funcionament a I'ocupacié real de la zona.

Es disposara d’enllumenat d’emergencia als diferents recorreguts d’evacuacio fins a les sortides que condueixen
fins a I'exterior.

Disseny i posada en obra | Materials i equips | Dimensionat

Veure annex Ml Memoria instal-lacions en I'apartat VI. DOCUMENTS | PROJECTES COMPLEMENTARIS de la
memoria.

Telecomunicacions

La nau disposara dels serveis de:

- captacio, adaptacié i distribucié fins a punts de connexié dels senyals de RTV (radiodifusié sonora i
televisié procedents d’emissions terrestres).

- Distribucié fins al punt de connexié dels senyals de radiodifusié sonora i televisid, procedents
d’emissions per satél-lit, sense la col-locacié dels sistemes de captacio (antena parabolica).

- Infraestructura per a la connexié de la nau a les xarxes dels operadors habituals, per a I'accés als STDP
(serveis de telefonia disponible al public) i per a I'accés als serveis de TBA (telecomunicacions de banda
ampla).

Disseny i posada en obra | Materials i equips | Dimensionat

Veure annex MI Memoria instal-lacions en I'apartat VI. DOCUMENTS | PROJECTES COMPLEMENTARIS de la
memoria.

Instal-lacions de proteccié contra incendi

Veure annex Ml Memoria instal-lacions en I'apartat VI. DOCUMENTS | PROJECTES COMPLEMENTARIS de la
memoria.

MC 7 Equipament

No es contempla en aquest projecte.
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MN. Normativa aplicable
MN 1 Edificacié

Relaci¢ de la normativa d'edificacio d'aplicacié al projecte i que s'ha tingut en compte en el desenvolupament del
mateix, per a la justificacié dels requisits basics de l'edificacio.

Codi Tecnic de I'Edificacié i altres reglaments i disposicions d'ambit estatal
Normatives d'ambit autonomic

Normatives d'ambit local

Normativa técnica general d’Edificacié

Aspectes generals

Ley de Ordenacién de la Edificaciéon, LOE
Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Cabdigo Técnico de la Edificacién, CTE

RD 314/2006, DE 17 DE MARC DE 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE
18/10/2008), i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 | 25/01/2008)

ORDEN VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correcci6 d’errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el codi tecnic de I'edificacié, en materia d’accessibilitat i no discriminacié a persones amb
discapacitat (BOE 11/03/2010)

LEY 8/2013 (BOE 27/6/2013)

ORDEN FOM/ 1635/2013, d'actualitzacio del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)
ORDEN FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el codi tecnic de I'edificacié (BOE 27/12/2019)
RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el codi tecnic de I'edificacio (BOE 15/06/2022)

Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)
Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccion de proyectos y direccién de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
0 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccion de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio
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REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO
Us de Iedifici
Habitatge

Llei de I'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccio errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions

Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat
D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificacio

Acreditacié de determinats requisits préviament a I'inici de la construccié dels habitatges
D 282/91 (DOGC:15/01/92)

Alires usos

Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y
utilizacién de los espacios publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacio
CTE Part | Exigencies basiques de seguretat d'utilitzaci6 i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) | LES SEVES POSTERIORS MODIFICACIONS

Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacio

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

Seguretat estructural

CTE PART | Exigéncies basiques de seguretat estructural, se
CTE DB SE Document basic seguretat estructural, bases de calcul

CTE DB SE AE Document basic accions a I'edificacié

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Seguretat en cas d’incendi
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d'incendi, Sl

CTE DB Sl Document Basic Seguretat en cas d'Incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Prevencid i seguretat en matéria d’'incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions
Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 25/10/2012)
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Ordenanga Municipal de protecci6 en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a
Barcelona)

Seguretat d’utilitzaci6 i accessibilitat
CTE Part | Exigencies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA

CTE DB SUA Document Basic Seguretat d'Utilitzacié i Accessibilitat
SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’'impacte o enganxades
SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”
SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d'alta ocupacié
SUA-6 Seguretat enfront al risc d'ofegament
SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp
SUA-9 Accessibilitat
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Salubritat
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS

CTE DB HS Document Basic Salubritat
HS 1 Protecci6 enfront de la humitat

HS 2 Recollida i evacuacié de residus
HS 3 Qualitat de I'aire interior
HS 4 Subministrament d'aigua
HS 5 Evacuaci6 d’aiglies
HS 6 Proteccié contra I'exposicié al radd
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Proteccié enfront del soroll
CTE PART | Exigencies basiques d’habitabilitat proteccié davant del soroll, HR

CTE DB HR Document basic proteccié davant del soroll

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Ley del ruido

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificacié
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Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acuUsticas
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificacio
Llei de proteccié contra la contaminacié acustica
Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificacid
Reglament de la llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié actstica
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions
Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

Estalvi d'energia
CTE PART | Exigéncies basiques d’estalvi d'energia, HE

CTE DB HE Document basic estalvi d’energia

HE-0 Limitaci6é del consum energeétic

HE-1 Condicions per al control de la demanda energética

HE-2 Condicions de les instal-lacions térmiques

HE-3 Condicions de les instal-lacions d'il-luminacio

HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’acs

HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica procedent de fonts renovables
HE-6 Dotacions minimes per a la infragstructura de recarrega de vehicles electrics

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
Es regula I'adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document basic seguretat estructural, bases de calcul
CTE DB SE AE Document basic accions a I'edificacio
CTE DB SE C Document basic fonaments
CTE DB SE A Document basic acer
CTE DB SE M Document basic fusta
CTE DB SE F Document basic fabrica

CTE DB Sl 6 Resisténcia al foc de I'estructura i annexes C, D, E, F
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
NCSE-02 Norma de construccion sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

CE Codi estructural
RD 470/2021, DE 29 DE JUNY, PEL QUAL S’APROVA EL CODI ESTRUCTURAL

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacié
estructural dels sostres d’edificis d’habitatges

O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)
Sistemes constructius
CTE DB HS 1 Protecci6 enfront de la humitat

CTE DB HS 6 Protecci6 contra I'exposicié al radé
CTE DB HR Protecci6 davant del soroll

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energeética
CTE DB SE AE Accions en I'edificacié

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB SI Seguretat en cas d’incendi, SI 1 1 Sl 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d'utilitzacioé i accessibilitat, SUA 1 1 SUA 2

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
Codi d'accessibilitat de catalunya, de desplegament de la llei 20/91

D 135/95 (DOGC: 24/3/95) i les seves posteriors modificacions.

Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d'ascensors

CTE DB SUA 9 Seguretat d’utilitzaci6 i accessibilitat (ascensor accessible)
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Codi d’accessibilitat de catalunya, de desplegament de la llei 20/91 (ascensor adaptat i practicable)
D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 4 Seguretat en cas d'incendi. Instal-lacions de proteccié en cas d'incendi (ascensor d’emergéncia)
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de seguridad de
ascensores

RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)
Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencion. Instrucciones técnicas complementarias
RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions

Instruccion técnica complementaria aem 1 “ascensores” del reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion,

RD 88/2013 (BOE 22/2/2013) i les seves posteriors modificacions

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005) i la seva posterior modificacio

Normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines

RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificacié

Se autoriza la instalacién de ascensores sin cuarto de maqguinas

Resolucion 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificacio

Se autoriza la instalacién de ascensores con maquinas en foso

Resolucion 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

S'aprova el procediment administratiu per a la posada en servei de noves instal-lacions d’ascensors en edificis
existents sense espai lliure de seguretat o refugi en els extrems del recorregut

Instruccié 8/05 (DGEMSI 07/07/2005)

Aplicaci6 a catalunya del reial decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la instruccié técnica
complementaria aem 1 “ascensors” del reglament d’aparells d’elevacié i manutencio, aprovat pel rd
2291/1985, de 8 de novembre

Ordre EMO/254/2013 (DOGC 23/10/2013)
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Instal-lacions de recollida i evacuacié de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

40/110

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Criterios sanitarios del agua de consumo humano

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i les seves posteriors modificacions
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacié
Reglamento d'equips a pressid. Instruccions técniques complementaries
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)
Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacié obligatoria als edificis
destinats a serveis publics de la generalitat de catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts
atorgats o gestionats per la generalitat de catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua calenta sanitaria

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

CTE DB HE 4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacion
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Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Instal-lacions d’evacuacié

CTE DB HS 5 evacuaci6 d'aigles

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal-lacions de proteccié contra el rad6

CTE DB HS 6 Protecci6 contra I'exposici6 al radé
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Tecnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).

Installacions térmiques

CTE DB HE 2 Condicions de les instal-lacions térmiques (remet al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions

Requisitos de disefio ecoldgico aplicables als productes relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencid i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Ordenances municipals

Instal-lacions de ventilacié

CTE DB HS 3 Qualitat de I'aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors modificacions
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CTE DB SI 3.7 Control de fums
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias.
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos
ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio
ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions
Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o
s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizaciéon de combustibles gaseosos y
sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos € instrucciones

O 18/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin
al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Gas-oil

Instruccién técnica complementaria mi-ip-03 "instalaciones petroliferas para uso propio"

RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificacié
RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensién. Instrucciones técnicas complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Instruccion técnica complementaria (itc) bt 52 “instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos”, del reglamento electrotécnico de baja tensién, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio
CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
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Actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligacié de centre de transformacio,
distancies linies electriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus
instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 A 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantfas de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacion

RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions
Normas sobre ventilacién y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)
Conexién a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefa potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions
Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa electrica
D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes técniques particulars de fecsa-endesa relatives a les installacions de xarxa i a les instal-lacions
d'enllag

RESOLUCIO ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)
Especificacions particulars i projectes tipus d’endesa distribucio eléctrica, slu.
Resolucio de 5 de desembre de 2018 de la Direccié General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a les instal-lacions
en Us no inscrites al registre d'instal-lacions técniques de seguretat industrial de catalunya (ritsic)

Instruccio 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques
Resolucio 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques de baixa tensié

Instruccio 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines
Vehicle eléctric

HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics
RD 450/2022 (BOE 15/06/2022)

Instruccioén técnica complementaria (jitc) bt 52 “instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos”, del reglamento electrotécnico de baja tensién, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacid
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Instal-lacions fotovoltaiques

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensién. Instrucciones técnicas complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Condicions administratives, técniques i econdmiques de 'autoconsum d'energia eléctrica
RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’il-luminacid

CTE DB HE-3 Condicions de les instal-lacions d'il-luminacié
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de pUblica concurréncia
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions
Llei d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn

Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion
RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacioén en el interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones,
aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcién de television en el proceso de su
adecuacion para la recepcién de TDT y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las
infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)
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INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios
RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de proteccié al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I'accié del llamp
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Certificacié energética dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021)

Control de qualitat

Marc general

Cabdigo Técnico de la Edificacién, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) | LES SEVES POSTERIORS MODIFICACIONS.

CE Codigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestién de la calidad de las estructuras
RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)

Control de qualitat en l'edificacié d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacién de los productos de construccién
Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I'Us de cendres volants en el formigé
O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccién para la recepcion de cementos
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RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d'utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacié
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestid de residus de construccid i enderrocs

Regulador de la produccién y gestién de los residuos de construccion y demolicién
RD 105/2008, d'1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions

Residuos y suelos contaminados para una economia circular
Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022)

Normas generales de valorizacidn de materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de
relleno y obras distintas a aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017)

Text refés de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions

Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié de
residus de la construccié i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici

Ley de Ordenacién de la Edificacién, LOE
Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Cddigo Técnico de la Edificacién, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llibre de l'edifici per a edificis d’habitatge
D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)
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DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION TEMPORALES O
MOVILES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS
DE CONSTRUCCION

Directiva 92/57/CEE 24 Junio
(DOCE: 26/08/92)

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposicid de
la Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre
(BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 39/1997, 17 de enero
(BOE: 31/01/97) i les seves
modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS COMUNICACIONES
DE APERTURA O DE REANUDACION DE ACTIVIDADES EN LOS
CENTROS DE TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO
EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

Orden TIN/1071/2010 (BOE

1/5/2010)

RD 2177/2004, de 12 de
novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES
DE TRABAJO

En el capitol 1 exclou les obres de construccio, pero el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de
la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (O. 09/03/1971)

RD 486/1997, 14 de abril
(BOE: 23/04/1997)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD 1627/97,
POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

LEY 32/2006
(BOE 19/10/2006)

RD 604 / 2006
(BOE 29/05/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES A LOS
TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)
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PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL RUIDO

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA RD 487/1997
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRARE RIESGOS, EN (BOE 23/04/1997)
PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL RD 488/1997.

TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS
DURANTE EL TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A
AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

0. de 20 de mayo de 1952
(BOE: 15/06/52) i les seves
modificacions posteriors

DISTANCIES REGLAMENTARIES D’OBRES | CONSTRUCCIONS A LINIES
ELECTRIQUES

R. 04/11/1988 (DOGC 1075,
30/11/1988)

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

O. de 28 de agosto de 1970.
ART. 1° A 4°,183° A 291°Y
ANEXOS I'Y Il (BOE: 05/09/70;
09/09/70) correccié d'errades:
BOE: 17/10/70
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SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS

FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

O. de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

RD 836/2003. 27 juny,

(BOE: 17/07/03). vigent a partir
del 17 d’octubre de 2003.
(derogala O. de 28 de junio de
1988 (BOE: 07/07/88)i la
modificacio: O. de 16 de abril de
1990 (BOE: 24/04/90))

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

0. de 9 de marzo DE 1971

(BOE: 16 1 17/03/71)

correcci6 d'errades (BOE:
06/04/71) modificacio:
(BOE: 02/11/89) derogats alguns
capiftols per: LEY 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD
773/1997 | RD 1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE DINCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

O. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

PROTECTORES AUDITIVOS

R. de 14 de diciembre de 1974  (BOE:
30/12/74): N.R. MT-1

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacio: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4 modificacio:
BOE: 25/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacié: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS.

NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES

(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7 modificacio:
BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:

FILTROS MECANICOS

(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8 modificacio:
BOE: 30/10/75
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
MASCARILLAS AUTOFILTRANTES modificacio: BOE: 31/10/75
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO modificacio: BOE: 01/11/75

MN 3 Urbanitzacid

Recull de textos reglamentaris i d’altres no normatius relacionats amb els projectes de disseny d’espais urbans.

General

e Llei 3/2012 Modificacié del Text refds de la Llei d'urbanisme.
(DOGC 29/2/2012)

o Decret Legislatiu 1/2010 Text refés de la Llei d'urbanisme.
(DOGC 5/8/2010)

o Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’urbanisme.
(DOGC 24/7/2006)

o Llei 3/2010 de prevencio i seguretat en materia d'incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
(DOGC nuim. 5584 de 10/03/2010)

e Llei 5/2003 de mesures de prevencié dels incendis forestals en les urbanitzacions sense continuitat immediata
amb la trama urbana.
(DOGC nuim. 3879 de 08/05/2003)

o Decret 123/2005, de mesures de prevencio dels incendis forestals en les urbanitzacions sense continuitat
immediata amb la trama urbana.
(DOGC num. 4407 de 16/06/2005)

e (Cobdigo Técnico de la Edificacion
DB SI 5 Seguridad en caso de incendio. Intervencion de los bomberos
(BOE 28/03/2006)

¢ Real Decreto 2267/2004, Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales,
RSCIEI Anexo Il
(BOE 17/12/2004)

e Llei 13/2014, d'accessibilitat.
(DOGC num. 6742 de 04/11/2014)

e Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promociod de I'accessibilitat i de supressio de barreres
arquitectoniques, i d’aprovacié del Codi d’accessibilitat.
(Capitol 2: Disposicions sobre barreres arquitectoniques urbanistiques —-BAU-)
(DOGC nuim. 2043 de 28/04/1995)

e Real Decreto 505/2007, pel qual s’aproven les condicions basiques d’accessibilitat i no discriminacio de les
persones amb discapacitat per a I'accés i utilitzacié dels espais publics urbanitzats i edificacions.
(BOE 11/05/2007)

e Orden VIV/561/2010, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones béasicas de accesibilidad y
no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.
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(BOE 11/03/2010)

Llei 9/2003, de la mobilitat
(DOGC num. 3913 de 27/06/2003)

Vialitat

Orden FOM/3460/2003 por la que se aprueba la norma 6.1-IC: “Secciones de firme”,
de la Instruccion de Carreteras.
(BOE 12/12/2003)

Orden FOM/3459/2003 por la que se aprueba la norma 6.3-IC: “Rehabilitacion de firmes”, de la Instruccién de
carreteras.
(BOE 12/12/2003)

Orden FOM/273/2016 por la que se aprueba la Norma 3.1-IC: “Trazado”,
de la Instruccién de Carreteras.
(BOE 04/03/2016)

Orden FOM/298/2016 por la que se aprueba la norma 5.2-IC: “Drenaje superficial”
de la Instruccién de Carreteras.
(BOE 10/03/2016)

UNE-EN 124-1:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones y
vehiculos.

Ordre 02/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras.”
(BOE 07/07/1976 i les seves posteriors modificacions)

Ordenanga d’'obres i d'instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat de Barcelona.
(BOP num. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificacié (28/10/1994) Derogacions (18/03/2002)

Generic d'instal-lacions urbanes

Decret 120/1992 del Departament d’'IndUstria i Energia de la Generalitat de Catalunya: Caracteristiques que han
de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels diferents subministraments publics que discorren pel
subsol.

(DOGC nim. 1606 de 12/06/1992)

Decret 196/1992 del Departament d’'IndUstria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel que es modifica
I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de I'article 1 del Decret 120/1992.
(DOGC num. 1649 de 25/09/1992)

ORDRE TIC/341/2008, per la qual s'aprova el procediment de control aplicable a les obres que afectin la xarxa
de distribucio electrica soterrada.
(DOGC num. 3937 de 31/07/2003)

Ordenanga d'obres i d'instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat de Barcelona.
(BOP num. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificacio (28/10/1994) Derogacions (18/03/2002)

Especificacions Técniques de les companyies subministradores dels diferents serveis.
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¢ Normes UNE de materials, sistemes o metodes de col-locacié i calcul
Xarxes de proveiment d'aigua potable

Real Decreto 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificacié del Reglament de domini public hidraulic.
(BOE 06/06/2003)

e Decret Legislatiu 3/20083, de 4 de novembre de 2003, Text refés legislacié en materia d’aiglies de Catalunya.
(DOGC nuim. 4015 de 21/11/2003)

e Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua

de consumo humano.
(BOE 21/02/2003)

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de aguas.
(BOE 24/07/01)

e Orden 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberfas de abastecimiento de
agua”.
(BOE 02/10/1974 i 03/10/1974 respectivament)

e Norma Tecnologica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontanerfa: Abastecimiento”
e Norma Tecnologica NTE-IFR/1974, “Instalaciones de fontaneria: Riego”

e Reglament del servei metropolita del cicle integral de 'aigua.
(BOP 20/11/2012).

Hidrants d'incendi

e Real Decreto 1942/1993 pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra incendios”
(BOE 14/12/1993)

Xarxes de sanejament

e Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics de sanejament.
(DOGC num. 3894 de 29/05/2003)

e Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables al tractament de

les aigUes residuals urbanes.
(BOE 30/12/1995)

e Orden 15/09/1986. “Tuberias. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de

Poblaciones”.
(BOE 23/09/1986)

Ambit municipal o supramunicipal:

* Reglament metropolita d'abocament d'aigles residuals
(Area metropolitana de Barcelona)

(BOP 03/02/2015)
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e Ordenanga General del Medi Ambient Urba del municipi de Barcelona
Titol 5: Gestié d'aigles. Cap. 2. Us del sistema de sanejament d’aigues residuals i pluvials
(BOP 02/05/2011)

Xarxes de distribucié de gas canalitzat

e Real Decreto 919/2006 “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones complementarias”:
(BOE 04/09/2006)
ITC-ICG 01 Instalaciones de distribucion de combustibles gaseosos por canalizacién
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos

e  Ordre 18/11/1974 s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos.” (BOE
06/12/1974)
Ordre 26/10/1983 modifica la Ordre 18/11/74, per la que s'aprova el “Reglamento de redes y acometidas de
combustibles gaseosos” derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento
técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”,
aprovat pel RD 919/2006.

e Decreto 2913/1973, “Reglamento general del servicio publico de gases combustibles.”
(BOE 21/11/1973, modificacié BOE 21/05/1975; 20/02/1984) derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al
que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizaciéon de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006.

Xarxes de distribuci6é d’energia eléctrica

General

e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
(BOE 27/12/2013)

e Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién comercializacion de
instalaciones de energia eléctrica.
(BOE 27/12/2000) correccié d'errades (BOE 13/03/2001)

Alta Tensié

e Real Decreto 223/2008 “Condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09”
(BOE 19/03/2008) modificat pel Real Decreto 560/2010 (BOE 22/05/2010)

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 283.

(BOE 09/06/2014)

e  Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-Endesa relatives a les
instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag.
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007).
NTP - LAMT Linies aeries de mitjana tensio
NTP - LSMT Linies subterranies de mitjana tensio
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Baixa Tensi6

e Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
(BOE nuim. 224 18/09/2002)
En particular:

ITC BT-06 Redes aéreas para distribucion en baja tension

ITC BT-07 Redes subterraneas para distribucion en baja tension

ITC BT-08 Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de distribucion
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior

ITC BT-10 Prevision de cargas para suministros en baja tension

ITC BT-11 Redes de distribucién de energia eléctrica. Acometidas

e Real Decreto 1053/2014 por el que se aprueba una nueva Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52
«Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento
electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo.

(BOE num. 316 31/12/2014)

e Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes tecniques particulars de Fecsa-Endesa relatives a les
instal-lacions de xarxa i a les installacions d’enllac.
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007)
NTP - LABT Linies aeries de baixa tensio
NTP - LSBT Linies subterranies de baixa tensié

Centres de transformaci6

e Real Decreto 337/2014, “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.”
(BOE 09/06/2014)

e  Ordre de 06/07/1984, s’aprova les "Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-RAT, del Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion”
(BOE 01/08/1984)

e Resolucidn 19/06/1984: “Ventilacién y acceso de ciertos centros de transformacion”.
(BOE 26/06/1984)

e Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-Endesa relatives a les
instal'lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllac
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007)
NTP — CT Centres de transformacié en edificis
NTP - CTR Centres de transformacio 'entorn rural

Enllumenat pulblic

e Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
(BOE 19/11/2008)

e Llei 6/2001, d’'ordenacio ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.
(DOGC num. 3407 de 12/06/2001)

e Decret 190/2015, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de I'enllumenament

per a la proteccié del medi nocturn.
(DOGC num. 6944 de 27/08/2015)
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e Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, ITC-BT-09

Instalaciones de alumbrado exterior.
(BOE 18/09/2002)

e Norma Tecnologica NTE-IEE/1978. “Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior”.

Xarxes de telecomunicacions

e Ley9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.
(BOE 10/05/2015)

e  Especificacions tecniques de les Companyies

MN 4 Altres
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INDEX PLANOLS

DEFINICIO ARQUITECTONICA DE L’EDIFICI

01 Situaciod
02 Emplagament. Informacié Cadastral
03 Estat Actual. Fotografies

04 Marc normatiu parcel-la projecte

05 Implantacié proposta. Justificacié parametres urbanistics

06a Planta nau industrial

06b Planta coberta nau industrial

07 Seccions longitudinals AA’ i BB’

08 Algats carrer peatonal i lateral

09 Algats frontal i posterior. Seccié transversal CC’
10 Algats de treball murs. Cotes naus i exteriors.
11 Algats de treball murs. Cotes naus i exteriors.
12 Algats de treball. Murs urbanitzacié

13 Algats de treball. Murs urbanitzacié

14 Detall tipus. Forjat col-laborant

AO01 Tancaments i acabats
A02 Sostres
A03 Evacuaci6 coberta

U01 Urbanitzacio

FO1 Plantes fusteries

FO2 Fusteries. Portes molls i peatonals
FO3 Fusteries. Finestres posteriors
D01 Detalls. Bany sectors 02-06

D02 Detalls. Bany sector 01

INO1 Definicié elements proteccié contra el foc

56/110

PROJECTE BASIC | D’EXECUCIO

Construccié de nova nau industrial

Industrial Les Esqueres. Parcel-les 9-10

1.7500

1.500

1.400
1.200
1.200

1.200
1.200
1.200
1.100
1.100
1.100

17539 Bolvir (Girona) (PPU-BOL-2)

C. Muntaner 375, Baixos
08021 Barcelona

+34 930 242 251

I: 600 470 848

R: 616 901 353
hola@aleuvinets.com
www.aleuvinets.com



IRMA ALEU PROJECTE BASIC | D’EXECUCIO

Construccié de nova nau industrial

— ,} / ~
R,()(SAA\/ ’ N ETS Industrial Les Esqueres. Parcel-les 9-10

ARQUITECTES 17539 Bolvir (Girona) (PPU-BOL-2)

ESTRUCTURA

E.1.0 Estructura. Introduccié. Llistat de planols

E.1.1 Estructura. Introduccié. Estat de carregues

E.1.2 Estructura. Introduccié. Resisténcia al foc

E.2.1  Estructura. Fonaments i contencié. Fonamentacio

E.2.2 Estructura. Fonaments i contencié. Contencio i solera

E.2.3 Estructura. Fonaments i contencié. Detalls fonaments i contencio
E.2.4 Estructura. Fonaments i contencié. Detalls fonaments i contencio
E.2.5 Estructura. Fonaments i contencié. Detalls fonaments i contencio
E.2.6 Estructura. Fonaments i contencié. Detalls fonaments i contencio
E.3.1 Estructura. Estructura vertical. Algats portics A-E

E.3.2 Estructura. Estructura vertical. Algats portics F-H

E.3.3 Estructura. Estructura vertical. Seccions portics 1-3

E.3.4 Estructura. Estructura vertical. Seccions portics 4-6

E3.5. Estructura Estructura vertical. Seccions portics 7-8

E.4.1 Estructura. Geometria. Sostre PB (coberta)

E.5.1 Estructura. Detalls estructura. Detalls

INSTAL-LACIONS

01 IF Fontaneria. Esquema principi

02 IF Fontaneria. Serveis comuns

03 IV Ventilaci¢. Planta general

04 1l Protecci6 contra incendis. Planta

05IT Telecomunicacions. Planta

06 IE Electricitat. Xarxa de terres. Planta

07 IE Electricitat. Serveis comuns. Planta urbanitzacio

08 IE Electricitat. Planta nau

E1 Quadre General de Proteccié i Mesura (QGPM-1)
E2 Quadre General de Distribucié (QGD-1)

E3 Quadre General de Distribucié (QGD-1)

E4 Quadre Distribucié Tipus (QD1.1 a QD1.6)

E5 Quadre endolls Tipus (QE)
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ll. PLEC DE CONDICIONS
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CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
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CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

Capitol Preliminar: Disposicions Generals
Naturalesa i objecte del Plec General
Article 1.- El present Plec General de Condicions té caracter supletori del Plec de Condicions particulars del Projecte.

Ambdds, com a part del projecte arquitectonic tenen com a finalitat regular lexecucié de les obres fixant-ne els nivells
tecnics i de qualitat exigibles i precisen les intervencions que corresponen, segons €l contracte i d'acord amb la
legislacio aplicable, al Promotor o propietari de lobra, al Contractista o constructor de l'obra, als seus tecnics i
encarregats, a 'Arquitecte i alAparellador o Arquitecte Tecnic, aixi com les relacions entre ells i les seves obligacions
corresponents en ordre a lacompliment del contracte d'obra.

Documentacié del Contracte d'Obra

Article 2.- Integren el contracte els documents seglents relacionats per ordre de relacié pel que es refereix al valor
de les seves especificacions en cas domissié o contradiccid aparent:

1. Les condicions fixades en el mateix document de contracte dempresa o arrendament d'obra si és que existeix.
2. El Plec de Condicions particulars.

3. El present Plec General de Condicions.

4. La resta de la documentacié del Projecte (memoria, planols, medicions i pressupost).

Les ordres i instruccions de la Direccié facultativa de les obres s'incorporen al Projecte com a interpretacié, complement
o precisio de les seves determinacions. En cada document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en
els planols, la cota preval sobre la mida a escala.

Capitol I: Condicions Facultatives
Epigraf 1: Delimitacié General de Funcions Técniques

L'Arquitecte Director

Article 3.- Correspon a 'Arquitecte Director:
a) Comprovar l'adequacié de la cimentacid projectada a les caracteristiques reals del sol.
b) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

C) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, per tal de resoldre les
contingéncies que es produissin iimpartir les instruccions complementaries que calguin per aconseguir la solucié
arquitectonica correcta.

d) Coordinar la intervencid en obra d'altres tecnics que, en el seu cas, concorrin a la direccié amb funcid propia en
aspectes parcials de la seva especialitat.

e) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar el promotor en l'acte de la recepcié.
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f) Preparar la documentacié final de I'obra i expedir i subscriure juntament amb 'Aparellador o Arquitecte Tecnic, el
certificat de final d'obra.

L'Aparellador o Arquitecte Técnic

Article 4.- Correspon a I'Aparellador o Arquitecte Tecnic:

a) Redactar el document destudiianalisi del Projecte d'acord amb el previst a l'article 1.4. de les Tarifes d'Honoraris
aprovades per R.D. 314/1979, de 19 de gener.

b) Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa técnica d'aplicacié, el control de qualitat i
economic de les obres.

c) Efectuar el replanteig de l'obra i preparar l'acta corresponent subscrivint-la juntament amb I'Arquitecte i amb el
Constructor.

d) Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i salut en el treball, controlant-ne la
seva correcta execucio.

e) Ordenar i dirigir l'execucié material d'acord amb el projecte, amb les normes tecniques i amb les regles de bona
construccio.

f) Elaborar un programa de control de qualitat i fer o disposar les proves i assaigs de materials, installacions i altres
unitats d'obra segons les freqliencies de mostreig programades en el pla de control, aixi com efectuar les altres
comprovacions que resultin necessaries per assegurar la qualitat constructiva d' acord amb el projecte i la normativa
técnica aplicable. Dels resultats n'informara puntualment al Constructor, donant-li, en tot cas,les ordres oportunes;si la
contingencia no es resolgués s'adoptaran les mesures que calguin donant-ne compte a I'Arquitecte.

g) Fer les medicions d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes,a les certificacions valorades
i a la liquidacio final de l'obra.

h) Subscriure, juntament amb I'Arquitecte, el certificat final d'obra.
El Constructor
Article 5.- Correspon al Constructor:

a) Organitzar els treballs de construccio, redactant els plans d'obra que calguin i projectant o autoritzant les
instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les
previsions contemplades a I'estudi o estudi basic, en funcié del seu propi sistema d'execucié de l'obra..

¢) Subscriure amb I'Arquitecte i I'Aparellador o Arquitecte Técnic, l'acte de replanteig de I'obra.
d) Ostentar la direccié de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions dels subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzen, comprovant-ne
els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcié de ['Aparellador o Arquitecte Tecnic, els
subministraments o prefabricats que no comptin amb les garanties 0 documents de idoneitat requerits per les normes
d'aplicacio.

f) Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de I'obra, i donar el vist i plau a les anotacions que s'hi practiquin.

61/110 C. Muntaner 375, Baixos
08021 Barcelona

+34 930 242 251

I: 600 470 848

R: 616 901 353

hola@aleuvinets.com

www.aleuvinets.com



IRMA ALEU PROJECTE BASIC | D’EXECUCIO

Construccié de nova nau industrial

— ,} / ~
R,()(SAA\/ ’ N ETS Industrial Les Esqueres. Parcel-les 9-10

ARQUITECTES 17539 Bolvir (Girona) (PPU-BOL-2)

) Facilitar a I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, amb temps suficient, els materials necessaris per I'acompliment de
la seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacié final.
i) Subscriure amb el Promotor les actes de recepcio provisional i definitiva.

j) Concertar les assegurances daccidents de treball i de danys a tercers durant l'obra.

Epigraf 2: De les obligacions i drets generals del Constructor o Contractista

Verificacié dels documents del projecte

Article 6.- Abans de comengar les obres, el Constructor consignara per escrit que la documentacié aportada li resulta
suficient per a la comprensié de la totalitat de I'obra contractada, o en cas contrari, sol'licitara els aclariments
pertinents.

Pla de Seguretat i Salut

Article 7.- El Constructor, a la vista del Projecte d'Execucid que contingui IEstudi de Seguretat i Salut o bé 'Estudi basic,
presentara el Pla de Seguretat i Salut que s'haura d'aprovar, abans de linici de l'obra, pel coordinador en materia de
seguretat i salut o per la direcci6 facultativa en cas de no ser necessaria la designacié de coordinador.

Sera obligatoria la designacié, per part del promotor, d'un coordinador en matéria de seguretat i salut durant lexecucio
de l'obra sempre que a la mateixa intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autdonoms o diversos
treballadors autonoms.

Els contractistes i subcontractistes seran responsables de I'execucio correcta de les mides preventives fixades en el pla
de seguretat i salut, relatiu a les obligacions que els hi corresponguin a ells directament o, en tot cas, als treballadors
autonoms contractats per ells. Els contractistes i subcontractistes respondran solidariament de les consequencies que
es derivin de I' incompliment de les mides previstes en el pla, en els termes de l'apartat 2 de l'article 42 de la Llei 31/1995
de Prevencié de Riscos Laborals.

Oficina a l'obra

Article 8.- El Constructor habilitara a lobra una oficina en la qual hi haura una taula o taulell adequat, on shi puguin
extendre i consultar els planols.

En l'esmentada oficina hi tindra sempre el Contractista a disposicio de la Direccié Facultativa:

- El projecte d'Execucié complet, inclosos els complements que en el seu cas, redacti [Arquitecte.
- La Llicéncia d'obres.

- El Llibre d'Ordres i Assistencies.

- EI Pla de Seguretat i Salut.

- La documentacid de les assegurances esmentades en larticle 5.))

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccio Facultativa, convenientment condicionada per treballar-hi
amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.
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El Llibre d'Incidéncies, que haura de restar sempre a l'obra, es trobara en poder del coordinador en materia de seguretat i
salut o, en el cas de no ésser necessaria la designacié de coordinador, en poder de la Direccié Facultativa.

Representacié del Contractista

Article 9.- El Constructor esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada com a delegat seu a l'obra, que
tindra el caracter de Cap de la mateixa, amb dedicacié plena i amb facultats per representar-lo i adoptar en tot moment
aquelles decisions que es refereixen a la Contracta.

Les seves funcions seran les del Constructor segons s'especifica a l'article 5.

Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de "Condicions particulars d'indole facultativa"
el Delegat del Contractista sera un facultatiu de grau superior o grau mig, segons els casos.

El Plec de Condicions particulars determinara el personal facultatiu o especialista que el Constructor s'obligui a mantenir
en l'obra com a minim, i el temps de dedicacié compromesa.

L'incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la manca de qualificacié suficient per part del personal segons la
naturalesa dels treballs, facultara Arquitecte per ordenar la paralitzacié de les obres, sense cap dret a reclamacio, fins
que sigui esmenada la deficiencia.

Presencia del Constructor en l'obra

Article 10.- El Cap d'obra, per ell mateix o0 mitjangant els seus tecnics o encarregats, estara present durant la jornada
legal de treball i acompanyara I'Arquitecte o IAparellador o Arquitecte Técnic en les visites que facin a les obres,
posant-se a la seva disposicid per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-los les
dades que calguin per a la comprovacié de medicions i liquidacions.

Treballs no estipulats expressament

Article 11.- Es obligacioé de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construccié i aspecte de les
obres, encara que no es trobi expressament determinat als documents de Projecte, sempre que, sense separar-se del
seu esperit i recta interpretacio, ho disposi I'Arquitecte dins els limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a
cada unitat d'obra i tipus d'execucié.

En cas de defecte despecificacié en el Plec de Condicions particulars, s'entendra que cal un reformat de projecte
requerint consentiment exprés de la propietat tota variacio que suposi increment de preus d'alguna unitat d'obra en més
del 20 per 100 o del total del pressupost en més d'un 10 per 100.

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Article 12.- Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels planols
0 croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al Constructor que estara
obligat a tornar els originals o les copies subscribint amb la seva signatura el conforme que figurara al peu de totes les
ordres, avisos o instruccions que rebi, tant de 'Aparellador o Arquitecte Técnic com de Arquitecte.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions de la Direccié Facultativa vulgui fer el Constructor, haura de
dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a aquell que 'hagués dictat, el qual donara al Constructor el
corresponent rebut si aixi ho sol.licités.

Article 13.- El Constructor podra requerir de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, segons les seves
respectives comeses, les instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretacio i execucié del projecte.
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Reclamacions contra les ordres de la Direccié Facultativa

Article 14.- Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions dimanades de la Direccié
Facultativa, solament podra presentar-les, a través de Arquitecte, davant la Propietat, si sén d'ordre econdmic i d'acord
amb les condicions estipulades en els Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions d'ordre tecnic de
IArquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, no s'admetra cap reclamacié, i el Contractista podra salvar la seva
responsabilitat, si ho estima oportd, mitjangant exposicié raonada dirigida a 'Arquitecte, el qual podra limitar la seva
resposta a lacusament de recepcié que en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

Recusacio pel Contractista del personal nomenat per 'Arquitecte

Article 15.- EI Constructor no podra recusar als Arquitectes, Aparelladors, o personal encarregat per aquests de la
vigilancia de l'obra, ni demanar que per part de la propietat es designin altres facultatius per als reconeixements i
medicions.

Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedira dacord amb allo estipulat a l'article precedent, perd sense que per
aixd no es puguin interrompre ni perturbar la marxa dels treballs.

Faltes del personal

Article 16.- L'Arquitecte, en el cas de desobediencia a les seves instruccions, manifesta incompeténcia o negligencia
greu que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podra requerir el Contractista perque aparti de 'obra als
dependents o operaris causants de la pertorbacio.

Article 17 - El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials, subjectant-se
en el seu cas, a allo estipulat en el Plec de Condicions particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a
Contractista general de l'obra.

Epigraf 3: Prescripcions generals relatives als treballs, als materials i als mitjians auxiliars

Camins i accessos

Article 18.- El Constructor disposara pel seu compte dels accessos a l'obra, la sefialitzacié i el seu tancament o vallat.
L'Aparellador o Arquitecte Técnic podra exigir la seva modificacié o millora.

Replanteig

Article 19.- El Constructor iniciara les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne les referencies principals que
mantindra com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i
inclosos en la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a l'aprovacio de I'Aparellador o Arquitecte Tecnic i una vegada aquest Ultim hagi
donat la seva conformitat preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de ser aprovat per [Arquitecte, i sera
responsabilitat del Constructor lomissié d'aquest tramit.

Comencament de l'obra. Ritme d'execucié dels treballs

Article 20.- El Constructor comengara les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions Particulars,
desenvolupant-les en la forma necessaria perqué dins dels periodes parcials assenyalats en el Plec esmentat quedin
executats els treballs corresponents i, en consequencia, l'execucio total es dugui a terme dins del termini exigit en el
Contracte.
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Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a 'Arquitecte i a I'Aparellador o Arquitecte Técnic del
comengament dels treballs al menys amb tres dies d'anticipacio.

Ordre dels treballs

Article 21.- En general, la determinacio de l'ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte aquells casos en que,
per circumstancies d'ordre tecnic, la Direccié Facultativa estimi convenient variar.

Facilitat per a altres Contractistes

Article 22.- D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista General haura de donar totes les facilitats
raonables per a la realitzacié dels treballs que siguin encomenats a tots els altres Contractistes que intervinguin en l'obra.
Aixo sense perjudici de les compensacions economiques que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzacié de mitjans
auxiliars o subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, ambdds Contractistes respectaran allo que resolgui la Direccio Facultativa.

Ampliacié del projecte per causes imprevisyes o de forca major

Article 23.- Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el Projecte, no s'interrompran els
treballs i es continuaran segons les instruccions fetes per I'Arquitecte en tant es formula o tramita el Projecte Reformat.

El Constructor esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials alld que la Direcci¢ de les obres disposi
per fer calgats, apuntalaments, enderrocs, recalgaments o qualsevol obra de caracter urgent, anticipant de moment
aquest servei, limport del qual li sera consignat en un pressupost addicional o abonat directament, d'acord amb el que
s'estipuli.

Prérroga per causa de forca major

Article 24.- Si per causa de forga major i independent de la voluntat del Constructor, aquest no pogués comencar les
obres, 0 hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga
proporcionada per I'acompliment de la Contracta, previ informe favorable de 'Arquitecte. Per aix0, el Constructor
exposara, en un escrit dirigit a 'Arquitecte la causa que impedeix 'execucio o la marxa dels treballs i el retard que degut a
aixo s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que per lesmentada causa sol.licita.

Responsabilitat de la Direccié Facultativa en el retard de l'obra

Article 25 .- El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats, al.legant com a
causa la caréncia de planols o ordres de la Direccid Facultativa, a excepcid del cas en qué havent-ho sol.licitat per escrit
no se li hagués proporcionat.

Condicions generals d'execucid dels treballs

Article 26.- Tots els treballs s'executaran amb estricte subjeccio al Projecte, a les modificacions que previament hagin
estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la responsabilitat de la Direccié Facultativa i per escrit, entreguin
I'Arquitecte o Aparellador o Arquitecte Técnic al Constructor, dins de les limitacions pressupostaries i de conformitat amb
allo especificat a l'article 11.

Durant I'execucié de l'obra es tindran en compte els principis d'accié preventiva de conformitat amb la Llei de Prevencio
de Riscos Laborals.

QObres ocultes

Article 27 - De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a I'acabament de l'edifici, se n'aixecaran els
planols que calguin per tal que quedin perfectament definits; aquests documents s'extendran per triplicat i se
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n'entregaran: un a l'Arquitecte; l'altre a I'Aparellador; i el tercer, al Contractista. Aquests documents aniran firmats per tots
tres. Els planols, que hauran d'anar suficientment acotats, es consideraran documents indispensables i irrecusables per
a efectuar les medicions.

Treballs defectuosos

Article 28.- El Constructor haura d'emprar materials que acompleixin les condicions exigides en les "Condicions generals i
particulars dindole tecnica" del Plec de Condicions i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb allo
especificat també en I'esmentat document.

Per aix0, i fins que tingui lloc la recepcid definitiva de l'edifici, és responsable de I'execucié dels treballs que ha contractat
i de les faltes i defectes que en els treballs hi poguessin existir per la seva mala execucio o per la deficient qualitat dels
materials emprats o aparells col.locats sense que li exoneri de responsabilitat el control que és competencia de
I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials
d'obra, que sempre s'entendran exteses i abonades a bon compte.

Com a consequeéncia de l'expresat anteriorment, quan 'Aparellador o Arquitecte Tecnic detecti vicis o defectes en els
treballs executats, o que els materials emprats o els aparells col.locats no reuneixin les condicions preceptuades, ja sigui
en el decurs de I'execucié dels treballs, o un cop finalitzats, i abans de ser verificada la recepcié definitiva de l'obra, podra
disposar que les parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d'acord amb el que shagi contractat, i tot aixo a
carrec de la Contracta.

Sila Contracta no estimés justa la decisi¢ i es negués a l'enderroc i reconstruccié ordenades, es plantejara la qUestio
davant 'Arquitecte de l'obra, que ho resoldra.

Vicis ocults

Article 29.- Si Aparellador o Arquitecte Tecnic tingués raons de pes per creure en l'existencia de vicis ocults de
construccié en les obres executades, ordenara efectuar a qualsevol moment, i abans de la recepcié definitiva, els
assaigs, destructius 0 no, que cregui necessaris per recongixer els treballs que suposi que sén defectuosos, donant
compte de la circumstancia a 'Arquitecte. Les despeses que ocasionin seran a compte del Constructor, sempre i quan
els vicis existeixin realment, en cas contrari seran a carrec de la Propietat.

Dels materials i dels aparells. La seva procedéencia

Article 30.- El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts que ell cregui
convenient, excepte en els casos en que el Plec Particular de Condicions Técniques preceptui una procedéncia
determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva tilitzacioé i aplec, el Constructor haura de presentar a Aparellador o
Arquitecte Tecnic una llista completa dels materials i aparells que hagi demprar en la qual s'hi especifiquin totes les
indicacions sobre marques, qualitats, procedencia i idoneitat de cadascun.

Presentacié de mostres

Article 31.- A peticid de 'Arquitecte, el Constructor li presentara les mostres dels materials amb l'anticipacié prevista en el
Calendari de I'Obra.

Materials no utilitzables

Article 32.- El Constructor, a carrec seu, transportara i col.locara, agrupant-los ordenadament i en el lloc adequat, els
materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc., que no siguin utilitzables en l'obra.

Es retiraran de l'obra o es portara a l'abocador, quan aixi sigui establert en el Plec de Condicions particulars vigent en
lobra.
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Sino shagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran de I'obra quan aixi ho ordeni 'Aparellador o Arquitecte
Tecnic, pero acordant previament amb el Constructor la seva justa tassacio, tenint en compte el valor daquests materials
i les despeses del seu transport.

Materials i aparells defectuosos

Article 33.- Quan els materials, elements dinstal.lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en aquest Plec, o no
tinguessin la preparacio que shhi exigeix o, en fi, quan la manca de prescripcions formals del Plec, es reconegués o es
demostrés que no eren adequats per al seu objecte, Arquitecte, a instancies de I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, donara
ordre al Constructor de substituir-los per altres que satisfacin les condicions 0 acompleixin 'objectiu al qual es destinen.

Si el Constructor al cap de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no estiguin en condicions no ho
ha fet, podra fer-ho la Propietat carregant-ne les despeses a la Contracta.

Si els materials, elements diinstal.lacions o aparells fossin defectuosos, perd acceptables a criteri de 'Arquitecte, es
rebran, perd amb la rebaixa de preu que ell determini, a no ser que el Constructor prefereixi substituir-los per altres en
condicions.

Despeses ocasionades per proves i assaigs

Article 34.- Totes les despeses dels assaigs, analisis i proves realitzats pel laboratori i, en general, per persones que no
intervinguin directament a l'obra seran per compte del propietari o del promotor (art. 3.1. del Decret 375/1988. Generalitat
de Catalunya)

Neteja de les obres

Article 35.- Es obligaci¢ del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de materials
sobrants, fer desapargixer les instal.lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures |
executar tots els treballs que calguin perqué l'obra ofereixi bon aspecte.

QObres sense prescripcions

Article 36.- En l'execuci6 de treballs que entren en la construccio de les obres i pels quals no existeixin prescripcions
consignades explicitament en aquest Plec ni en la documentacio restant del Projecte, el Constructor s'atendra, en primer
lloc, a les instruccions que dicti la Direccié Facultativa de les obres i, en segon lloc, a les regles i practiques de la bona
construccio.

Epigraf 4: de les recepcions d'edificis i obres annexes

De les recepcions provisionals

Article 37.- Trenta dies abans de finalitzar les obres, I'Arquitecte comunicara a la Propietat la proximitat del seu
acabament amb la finalitat de convenir la data per a l'acte de recepcio provisional.

Aquesta recepcio es fara amb la intervencio de la Propietat, del Constructor, de I'Arquitecte i de 'Aparellador o Arquitecte
Tecnic. Es convocara també als tecnics restants que, en el seu cas, haguessin intervingut en la direccié amb funcié
propia en aspectes parcial o unitats especialitzades.

Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'extendra un acta amb tants exemplars com intervinents i signats per
tots ells. Des d'aquesta data comengara a correr el termini de garantia, si les obres es trobessin en estat de ser admeses.

Seguidament, els Técnics de la Direccio Facultativa extendran el Certificat corresponent de final d'obra.
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Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en l'acta i es donara al Constructor les oportunes
instruccions per resoldre els defectes observats, fixant un termini per a subsanar-los, finalitzat el qual, s'efectuara un nou
reconeixement a fi de procedir a la recepcié provisional de l'obra.

Si el Constructor no hagués complert, podra declarar-se rescindit el contracte amb perdua de la fianga.

Documentacid final d'obra

Article 38.- L'Arquitecte Director facilitara a la Propietat la documentacié final de les obres, amb les especificacions i
contingut disposats per la legislacié vigent i, si es tracta dhabitatges, amb alld que s'estableix en els paragrafs 2, 3, 4 i 5,
de l'apartat 2 de l'article 4t. del Reial Decret 515/1989, de 21 d'abril.

Medicié definitiva dels treballs i liquidacid provisional de l'obra

Article 39.- Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament per 'Aparellador o Arquitecte Tecnic a la
seva medicié definitiva, amb la assistencia precisa del Constructor o del seu representant. S'extendra l'oportuna
certificacio per triplicat que, aprovada per Arquitecte amb la seva signatura, servira per l'abonament per part de la
Propietat del saldo resultant excepte la quantitat retinguda en concepte de fianga.

Termini de garantia

Article 40.- El termini de garantia haura d'estipular-se en el Plec de Condicions Particulars i en qualsevol cas mai no haura
de ser inferior a nou mesos.

Conservacio de les obres rebudes provisionalment

Article 41 .- Les despeses de conservacié durant el termini de garantia compres entre les recepcions provisional i
definitiva, seran a carrec del Contractista.

Si l'edifici fos ocupat o emprat abans de la recepci¢ definitiva, la vigilancia, neteja i reparacions causades per ['Us seran a
carrec del propietari i les reparacions per vicis d'obra o per defectes en les instal.lacions, seran a carrec de la Contracta.

De la recepcid definitiva

Article 42.- La recepcio definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en igual forma i amb les
mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data del qual cessara l'obligacié del Constructor de reparar al seu
carrec aquells desperfectes inherents a la conservacié normal dels edificis i quedaran només subsistents totes les
responsabilitats que poguessin afectar-li per vicis de construccio.

Prérroga del termini de garantia

Article 43.- Si en procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva de I'obra, no es trobés en les condicions degudes,
la recepcio definitiva s'aplagara i I'Arquitecte-Director marcara al Constructor els terminis i formes en que s'hauran de fer
les obres necessaries i, si no s'efectuessin dins d'aquests terminis, podra resoldre's el contracte amb pérdua de la fianga.

De les recepcions de treballs la contracta de les quals hagi estat rescindida

Article 44.- En el cas de resolucié del contracte, el Contractista estara obligat a retirar, en el termini que es fixi en el Plec
de Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal.lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués
concertats i a deixar I'obra en condicions de ser recomengada per una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits establerts en l'article 35.
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Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament segons allo que es disposa en els articles 39 i 40 d'aquest
Plec. Per a les obres i treballs no acabats pero acceptables a criteri de 'Arquitecte Director, s'efectuara una sola i
definitiva recepcio.

Capitol Il; Condicions Econodmiques
Epigraf 1: Principi general

Article 45 .- Tots els que intervenen en el procés de construccid tenen dret a percebre puntualment les quantitats
acreditades per la seva correcta actuacié d'acord amb les condicions contractualment establertes.

Article 46.- La propietat, el contractista i, en el seu cas, els tecnics poden exigir-se reciprocament les garanties
adequades a lacompliment puntual de les seves obligacions de pagament.

Epigraf 2: Fiances
Article 47 - El Contractista prestara fianca d'acord amb alguns dels procediments seglents, segons que s'estipuli:

a) Diposit previ, en metal.lic o valors, o aval bancari, per import entre el 3 per 100 i 10 per 100 del preu total de contracta
(art.53).

b) Mitjiangant retencio a les certificacions parcials o pagaments a compte en la mateixa proporcio.

Fianca provisional

Article 48.- En el cas que l'obra s'adjudiqui per subhasta publica, el diposit provisional per a prendre-hi part s'especificara
en l'anunci de I'esmentada subhasta i la seva quantia sera d'ordinari, i exceptuant estipulacié distinta en el Plec de
Condicions particulars vigent en l'obra, d'un tres per cent (3 per 100) com a minim, del total del pressupost de contracta.

El Contractista al qual shagi adjudicat l'execucio¢ d'una obra o servei per la mateixa, haura de dipositar en el punt i termini
fixats a lanunci de la subhasta o el que es determini en el Plec de Condicions particulars del Projecte, la fianga definitiva
que s'assenyali i, en el seu defecte, el seu import sera del deu per cent (10 per 100) de la quantitat per la qual es faci
l'adjudicacié de l'obra, fianca que pot constituir-se en qualsevol de les formes especificades en l'apartat anterior.

El termini assenyalat en el paragraf anterior, i llevat condicié expressa establerta en el Plec de Condicions Particulars, no
excedira de trenta dies naturals a partir de la data en que sigui comunicada l'adjudicacié i en aquest termini haura de
presentar ladjudicatari la carta de pagament o rebut que acrediti la constitucié de la fianga a la qual es refereix el mateix
paragraf.

L'incompliment d'aquest requisit donara lloc a que es declari nul.la I'adjudicacio, i l'adjudicatari perdra el diposit
provisional que hagués fet per prendre part en la subhasta.

Execucio de treballs amb carrec a la fianca

Article 49 .- Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per ultimar I'obra en les condicions
contractades, 'Arquitecte-Director, en nom i representacié del Propietari, els ordenara executar a un tercer o, podra
realitzar-los directament per administracid, abonant el seu import amb la fianga dipositada, sense perjudici de les
accions a les quals tingui dret el propietari, en el cas que limport de la fianga no fos suficient per cobrir limport de les
despeses efectuades en les unitats d'obra que no fossin de recepcio.
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De la seva devolucié en general

Article 50.- La fianca retinguda sera retornada al Contractista en un termini que no excedeixi trenta (30) dies un cop
signada I'Acta de Recepcié Definitiva de I'obra. La propietat podra exigir que el Contractista li acrediti la liquidacio¢ i saldo
dels seus deutes causats per l'execucio de l'obra, tals com salaris, subministraments, subcontractes...

Devolucié de la fianga en el cas que es facin recepcions parcials

Article 51.- Si la propietat, amb la conformitat de 'Arquitecte Director, accedis a fer recepcions parcials, tindra dret el
Contractista a que li sigui retornada la part proporcional de la fianga.

Epigraf 3: Dels preus

Composici¢ dels preus unitaris

Article 52.- El calcul dels preus de les distintes unitats d'obra és el resultat de sumar els costos directes, els indirectes, les
despeses generals i el benefici industrial.

Es consideran costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que intervinguin directament en 'execucié de la
unitat d'obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de que es tracti o que siguin
necessaris per a la seva execucio.

c) Els equips i sistemes tecnics de seguretat i higiene per a la prevencié i proteccié d'accidents i enfermetats
professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per l'accionament o funcionament de la
magquinaria i instal.laci¢ utilitzades en l'execucio de la unitat d'obra.

e) Les despeses d'amortitzacié i conservacio de la maquinaria, instal.lacions, sistemes i equips anteriorment citats.
Es consideraran costos indirectes:

Les despeses dinstal.laci¢ d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacié de magatzems, tallers, pavellons temporals
per a obrers, laboratoris, assegurances, etc., els del personal tecnic i administratiu adscrits exclusivament a l'obra i els
imprevistos. Totes aquestes despeses, es xifraran en un percentatge dels costos directes.

Es consideraran despeses generals:

Les despeses generals dempresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de ladministracio, legalment
establertes. Es xifraran com un percentatge de la suma dels costos directes i indirectes (en els contractes d'obres de
IAdministracié publica aquest percentatge s'estableix entre un 13 per 100 i un 17 per 100.)

Benefici industrial
El benefici industrial del Contractista s'estableix en el 6 per 100 sobre la suma de les partides anteriors.

Preu d'Execucié material

S'anomenara Preu d'Execucio material el resultat obtingut per la suma dels anteriors conceptes excepte el
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Benefici Industrial.

Preu de Contracta

El preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les Despeses Generals i el Benefici Industrial.
L'IVA gira sobre aquesta suma, perd no n'integra el preu.

Preus de contracta. Import de contracta

Article 53.- En el cas que els treballs a fer en un edifici o obra aliena qualsevol es contractessin a risc i ventura, s'entén
per Preu de Contracta el que importa el cost total de la unitat d'obra, es a dir, el preu d'execucié material més el tant per
cent (%) sobre aquest Ultim preu en concepte de Benefici Industrial de Contractista. El benefici s'estima normalment, en
un 6 per 100, llevat que en les Condicions Particulars se n'estableixi un altre de diferent.

Preus contradictoris

Avrticle 54.- Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat mitjangant I'Arquitecte decideixi introduir unitats o
canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan calgui afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista estara obligat a efectuar els canvis.

Sino hiha acord, el preu es resoldra contradictoriament entre 'Arquitecte i el Contractista abans de comengar 'execucié
dels treballs i en el termini que determini el Plec de Condicions Particulars. Si subsisteix la diferencia s'acudira, en primer
lloc, al concepte més analog dins del quadre de preus del projecte, i en segon lloc al banc de preus dutilitzacid més
freqUent en la localitat.

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del contracte.

Reclamacions d'augment de preus per causes diverses

Article 55.- Si el Contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o observacié oportuna, no
podra sota cap pretext d'error o omissié reclamar augment dels preus fixats en el quadre corresponent del pressupost
que serveixi de base per a l'execucié de les obres (amb referencia a Facultatives).

Formes tradicionals de medir o d'aplicar els preus

Article 56.- En cap cas podra al.legar el Contractiste els usos i costums del pais respecte a l'aplicacié dels preus o de la
forma de medir les unitats d'obra executades, es respectara allo previst en primer lloc, al Plec General de Condicions
Tecniques, i en segon lloc, al Plec General de Condicions particulars.

De la revisi¢ dels preus contractats

Article 57 .- Si es contracten obres pel seu compte i risc, no s'admetra la revisio dels preus en tant que lincrement no
arribi, en la suma de les unitats que falten per realitzar d'acord amb el Calendari, a un muntant superior al tres per 100 (3
per 100) de limport total del pressupost de Contracte.

En cas de produir-se variacions en alga superiors a aquest percentatge, s'efectuara la revisié corresponent d'acord amb
la formula establerta en el Plec de Condicions Particulars, percibint el Contractista la diferéncia en més que resulti per la
variacio de IPC superior al 3 per 100.

No hi haura revisio de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el Calendari de la oferta.
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Emmagatzemant de materials

Article 58.- El Contractista esta obligat a fer els emmaguetzaments de materials o aparells d'obra que la Propietat ordeni
per escrit.

Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Propietari sén, de l'exclusiva propietat daquest; de la seva cura i
conservacio en sera responsable el Contractista.

Epigraf 4: Obres per administracié
Administracié

Article 59.- Se'n diuen "Obres per Administracié" aquelles en que les gestions que calgui per a la seva realitzacio les porti
directament el propietari, sigui ell personalment, sigui un representant seu o bé mitjangant un constructor.

Les obres per administracié es classifiquen en les dues modalitats seglents:
a) Obres per administracio directa.
b) Obres per administracié delegada o indirecta.

Obres per administracid directa

Article 60.- Se'n diuen "Obres per Administracio directa" aquelles en que el Propietari per si mateix o mitjangant un
representant seu, que pot ser el mateix Arquitecte-Director, autoritzat expressament per aquest tema, porti directament
les gestions que calguin per a l'execucié de l'obra, adquirint-ne els materials, contractant-ne el seu transport a lobra i, en
definitiva, intervenint directament en totes les operacions precises perqué el personal i els obrers contractats per ell
puguin realitzar-la; en aquestes obres el constructor, si hi fos, o lencarregat de la seva realitzacio, és un simple
dependent del propietari, ja sigui com empleat seu 0 com autonom contractat per ell, que és el que reuneix, per tant, la
doble personalitat de Propietat i Contractista.

Obres per administracié delegada o indirecta

Article 61.- S'entén per "Obra per administracié delegada o indirecta" la que convenen un Propietari i un Constructor
perque aquest Ultim, per comte d'aquell i com a delegat seu, realitzi les gestions i els treballs que calguin i es convinguin.

Son, per tant, caracteristiques peculiars de les "Obres per Administracié delegada o indirecte" les segulents:

a) Per part del Propietari, I' obligacié d'abonar directament o per mitja del Constructor totes les despeses inherents a la
realitzacié dels treballs convinguts, reservant-se el Propietari la facultat de poder ordenar, bé per si mateix o mitjangant
['Arquitecte-Director en la seva representacio, l'ordre i la marxa dels treballs, I'eleccio dels materials i aparells que en els
treballs han demprar-se i, a la fi, tots els elements que cregui necessaris per regular la realitzacié dels treballs
convinguts.

b) Per part del Constructor, l'obligacio de portar la gestio practica dels treballs, aportant els seus coneixements
constructius, els mitjians auxiliars que calguin i, en definitiva, tot allo que, en harmonia amb la seva tasca, es requereixi
per a l'execucio dels treballs, percibint per aixo del Propietari un tant per cent (%) prefixat sobre limport total de les
despeses efectuades i abonades pel Constructor.

Liguidacié d'obres per administracié

Article 62.- Per a la liquidacié dels treballs que s'executin per administracié delegada o indirecta, regiran les normes que
amb aquesta finalitat s'estableixin en les "Condicions particulars d'indole economica" vigents en 'obra; en cas que no n'hi
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haguessin, les despeses d'administracié les presentara el Constructor al Propietari, en relacié valorada a la qual
s'adjuntaran en l'ordre expressat més endavant els documents seglients conformats tots ells per Aparellador o
Arquitecte Técnic:

a) Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat que justifiqui el diposit o la
utilitzacié dels esmentats materials en I'obra.

b) Les némines dels jornals abonats, ajustades a alld que és establert en la legislacié vigent, especificant el nombre
d'hores treballades en l'obra pels operaris de cada ofici i la seva categoria, acompanyant les esmentades nomines amb
una relacié numerica dels encarregats, capatagos, caps d'equip, oficials i ajudants de cada ofici, peons especialitzats i
solts, llisters, guardians, etc., que hagin treballat en I'obra durant el termini de temps al qual corresponguin les ndmines
que es presentin.

C) Les factures originals dels transports de materials posats en l'obra o de retirada d'enderrocs.

d) Els rebuts de llicéncies, impostos i altres carregues inherents a I'obra que hagin pagat o en la gestié de la qual hagi
intervingut el Constructor, ja que el seu abonament és sempre a compte del Propietari.

A la suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la gestié o pagament de la qual hagin intervingut el
Constructor se li aplicara, si no hi ha conveni especial, un quinze per cent (15 per 100), entenent-se que en aquest
percentatge estan inclosos els mitjans auxiliars i els de seguretat preventius d'accidents, les despeses generals que
originin al Constructor els treballs per administracié que realitzi el Benefici Industrial del mateix.

Abonament als constructor dels comptes d'administracié delegada

Article 63.- Llevat pacte distint, els abonaments al Constructor dels comptes d'/Administracié delegada, els realitzara el
Propietari mensualment segons els comunicats de treball realitzats aprovats pel propietari 0 pel seu delegat
representant.

Independentment, 'Aparellador o 'Arquitecte Tecnic redactara, amb la mateixa periodicitat, la medicié de l'obra
realitzada, valorant-la d'acord amb el pressupost aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per als abonaments al
Constructor sin6 que shagués pactat el contrari contractualment.

Normes per a l'adquisicié dels materials i aparells

Article 64.- Aixd no obstant, les facultats que en aquests treballs per Administracié delegada es reserva el Propietari per a
l'adquisicio dels materials i aparells, si al Constructor se li autoritza per gestionar-los i adquirir-los, haura de presentar al
Propietari, o en la seva representacioé a 'Arquitecte-Director, els preus i les mostres dels materials i aparells oferts,
necessitant la seva prévia aprovacié abans d'adquirir-los.

Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers

Article 65.- Si I'Arquitecte-Director advertis en els comunicats mensuals d'obra executada que preceptivament ha de
presentar-li el Constructor, que els rendiments de la ma d'obra, en totes o en alguna de les unitats d'obra executades
fossin notablement inferiors als rendiments normals admesos generalment per a unitats d'obra iguals o similars, li ho
notificara per escrit al Constructor, amb la finalitat que aquest faci les gestions precises per augmentar la produccié en la
quantia assenyalada per 'Arquitecte-Director.

Si un cop feta aquesta notificacié al Constructor, en els mesos successius, els rendiments no arribessin als normals, el
Propietari queda facultat per resercir-se de la diferencia, rebaixant-ne el seu import del quinze per cent (15 per 100) que
pels conceptes abans expressats correspondria abonar-li al Constructor en les liquidacions quinzenals que
preceptivament shagin d'efectuar-li. En cas de no arribar ambdues parts a un acord pel que fa als rendiments de la ma
d'obra, se sotmetra el cas a arbitratge.
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Responsabilitats del constructor

Article 66.- En els treballs d"Obres per Administraci6 delegada" el Constructor només sera responsable dels defectes
constructius que poguessin tenir els treballs o unitats executades per ell i també els accidents o perjudicis que poguessin
sobrevenir als obrers o a terceres persones per no haver pres les mesures necessaries i que en les disposicions legals
vigents s'estableixen. En canvi, i exceptuant I'expressat a l'article 63 precedent, no sera responsable del mal resultat que
poguessin donar els materials i aparells elegits segons les normes establertes en aquest article.

En virtut del que sha consignat anteriorment, el Constructor esta obligat a reparar pel seu compte els treballs
defectuosos i a respondre també dels accidents o perjudicis expressats en el paragraf anterior.

Epigraf 5: De la valoracié i abonament dels treballs

Formes diferents d'abonament de les obres

Article 67.- Segons la modalitat elegida per a la contractacié de les obres i exceptuant que en el Plec Particular de
Condicions economiques s'hi preceptui una altra cosa, labonament dels treballs s'efectuara aixi:

1r. Tipus fix o tant algat total. S'abonara la xifra previament fixada com a base de l'adjudicacio, disminuida en el seu cas a
limport de la baixa efectuada per I'adjudicatari.

2n. Tipus fix o tant algat per unitat d'obra, el preu invariable del qual s'hagi fixat a la bestreta, podent-ne variar solament el
nombre dunitats executades.

Previa medicio i aplicant al total de les unitats diverses d'obra executades, del preu invariable estipulat a la bestreta per
cadascuna d'elles, s'abonara al Contractista limport de les compreses en els treballs executats i ultimats d'acord amb els
documents que constitueixen el Projecte, els quals serviran de base per a la medicié i valoracié de les diverses unitats.

3r. Tant variable per unitat d'obra, segons les condicions en que es realitzi i els materials diversos emprats en la seva
execucié d'acord amb les ordres de 'Arquitecte-Director.

Sabonara al Contractista en idéntiques condicions al cas anterior.

4t. Per llistes de jornals i rebuts de materials autoritzats en la forma que el present "Plec General de Condicions
economiques" determina.

5¢. Per hores de treball, executat en les condicions determinades en el contracte.

Relacions valorades i certificacions

Article 68.- En cada una de les epoques o dates que es fixin en el contracte o en els "Plecs de Condicions Particulars"
que regeixin en l'obra, formara el Contractista una relacié valorada de les obres executades durant els terminis previstos,
segons la medicié que haura practicat Aparellador.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant al resultat de la medicié general,
clbica, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent per a cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el
pressupost per a cadascuna delles, tenint present a més allo establert en el present "Plec General de Condicions
economiques' respecte a millores o substitucions de materials o0 a les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar les medicions necessaries per extendre aquesta relacio, I'Aparellador li facilitara les
dades corresponents de la relacié valorada, acompanyant-les d'una nota d'enviament, a l'objecte que, dins del termini de
deu (10) dies a partir de la data de recepcié d'aquesta nota, el Contractista pugui en examinar-les i tornar-les firmades
amb la seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu
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(10) dies seguents a la seva recepcio, 'Arquitecte-Director acceptara o refusara les reclamacions del Contractista si hi
fossin, donant-li compte de la seva resoluci¢ i podent el Contractista, en el segon cas, acudir davant el Propietari contra
la resolucié de 'Arquitecte-Director en la forma prevista en els "Plecs Generals de Condicions Facultatives i Legals'.

Prenent com a base la relacié valorada indicada en el paragraf anterior, I'Arquitecte-Director expedira la certificacio de les
obres executades.

De limport se'n deduira el tant per cent que per a la constitucié de la financa s'hagi preestablert.

El material emmagatzemat a peu d'obra per indicacio expressa i per escrit del Propietari, podra certificar-se fins el
noranta per cent (90 per 100) del seu import, als preus que figuren en els documents del Projecte, sense afectar-los del
tant per cent de Contracta.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes seglent al periode al qual es refereixen, i tindran el caracter de
document i entregues a bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es deriven de la liquidacio final, no
suposant tampoc aquestes certificacions ni aprovacié ni recepcié de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament I'obra executada en el termini al qual la valoracio es refereix. En cas que
I'Arquitecte-Director ho exigis, les certificacions s'extendran a l'origen.

Millores d'obres lliurament executades

Article 69.- Quan el Contractista, inclos amb autoritzacio de I'Arquitecte-Director, utilitzés materials de preparacié més
acurada o de mides més grans que l'assenyalat en el Projecte o substituis una classe de fabrica per una altra de preu
més alt, o executés amb dimensions més grans qualsevol part de lobra o, en general introduis en I'obra sense
demanar-li, qualsevol altra modificacié que sigui beneficiosa a criteri de 'Arquitecte-Director, no tindra dret, no obstant,
més que a labonament del que pogués correspondre en el cas que hagués construit l'obra amb estricte subjeccio a la
projectada i contractada o adjudicada.

Abonament de treballs pressupostats amb partida alcada

Article 70.- Exceptuant el preceptuat en el "Plec de Condicions Particulars d'indole economica’, vigent en l'obra,
labonament dels treballs pressupostats en partida algada, s'efectuara d'acord amb el procediment que correspongui
entre els que a continuacié s'expressen:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades mitjancant partida algada, s'abonaran prévia
medici6 i aplicacié del preu establert.

b) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra similars, s'establiran preus contradictoris per a les unitats amb partida
alcada, deduits dels similars contractats.

¢) Si no hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars, la partida algada s'abonara integrament al
Contractista, exceptuant el cas que en el Pressupost de I'obra s'expressi que limport daquesta partida s'ha de justificar,
en aquest cas, [Arquitecte-Director indicara al Contractista i amb anterioritat a I'execucio, el procediment que s'ha de
seguir per portar aquest compte que, en realitat sera d'administracio, valorant-ne els materials i jornals als preus que
figuren en el Pressupost aprovat o, en el seu defecte, als que anteriorment a I'execucié convinguin ambdues parts,
incrementant-se limport total amb el percentatge que es fixi en el Plec de Condicions Particulars en concepte de
Despeses Generals i Benefici Industrial del Contractista.

Abonament d'esgotaments i altres treballs especials no contractats

Article 71.- Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de qualsevol indole especial o ordinaria,
que per no haver estat contractats no fossin per compte del Contractista, i si no fossin contractats amb tercera persona,

75/110 C. Muntaner 375, Baixos
08021 Barcelona

+34 930 242 251

I: 600 470 848

R: 616 901 353

hola@aleuvinets.com

www.aleuvinets.com



IRMA ALEU PROJECTE BASIC | D’EXECUCIO

Construccié de nova nau industrial

— ,} / ~
R,()(SAA\/ ’ N ETS Industrial Les Esqueres. Parcel-les 9-10

ARQUITECTES 17539 Bolvir (Girona) (PPU-BOL-2)

el Contractista tindra l'obligacié de fer-los i de pagar les despeses de tota mena que ocasionin, i li seran abonats pel
Propietari per separat de la Contracta.

A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al Contractista, se li abonara juntament amb ells el tant per cent
de limport total que, en el seu cas, s'especifiqui en el Plec de Condicions Particulars.

Pagaments
Article 72.- El Propietari pagara en els terminis préviament establerts.

L'import d'aquests terminis correspondra precisament al de les certificacions d'obra conformades per
I'Arquitecte-Director, en virtut de les quals es verificaran els pagaments.

Abonament de treballs executats durant el termini de garantia

Article 73.- Efectuada la recepcio provisional i si durant el termini de garantia shaguessin executat treballs, per al seu
abonament es procedira aixi:

1r. Si els treballs que es fan estiguessin especificats en el Projecte i, sense causa justificada, no shaguessin realitzat pel
Contractista al seu temps, i Arquitecte-Director exigis la seva realitzacié durant el termini de garantia, seran valorats els
preus que figuren en el pressupost i abonats d'acord amb el que es va establir en els "Plecs Particulars" o en el seu
defecte en els Generals, en el cas que aquests preus fossin inferiors als vigents en I'epoca de la seva realitzacio; en cas
contrari, s'aplicaran aquests Ultims.

2n. Si shan fet treballs puntuals per a la reparacié de desperfectes ocasionats per I'Us de l'edifici, degut a que aquest ha
estat utilitzat durant aquest temps pel Propietari, es valoraran i abonaran els preus del dia, préviament acordats.

3r. Si s'’han fet treballs per a la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiencia de la construccio o de la qualitat dels
materials, no s'abonara per aquests treballs res al Contractista.

Epigraf 6: De les indemnitzacions mutues

Import de la indemnitzacio per retard no justificat en el termini d'acabament de les obres

Article 74.- La indemnitzacié per retard en acabament s'establira en un tant per mil (0/000) de limport total dels treballs
contractats, per cada dia natural de retard, comptats a partir del dia d'acabament fixat en el calendari d'obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianga.

Demora dels pagaments

Article 75.- Si el propietari no pagués les obres executades, dins del mes seglient a que correspon el termini convingut, el
Contractista tindra a més el dret de percebre I'abonament dun quatre i mig per cent (4,5 per 100) anual, en concepte
dinteressos de demora, durant I'espai de temps de retard i sobre limport de 'esmentada certificacio.

Si encara transcorreguessin dos mesos a partir de l'acabament d'aquest termini d'un mes sense realitzar-se aquest
pagament, tindra dret el Contractista a la resolucié del contracte, procedint-se a la liquidacié corresponent de les obres
executades i dels materials emmagatzemats, sempre que aquests reuneixin les condicions preestablertes i que la seva
quantitat no excedeixi de la necessaria per a la finalitzaci¢ de l'obra contractada o adjudicada.

Malgrat l'expressat anteriorment, es refusara tota sol.licitud de resoluci¢ del contracte fundat en la demora de
pagaments, quan el Contractista no justifiqui que en la data de lesmentada sol.licitud ha invertit en obra o en materials
emmagatzemats admissibles la part de pressupost corresponent al termini d'execucid que tingui assenyalat al contracte.
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Epigraf 7: Varis

Millores i augments d'obra. Casos contraris

Article 76.- No s'admetran millores d'obra, només en el cas que I'Arquitecte-Director hagi manat per escrit l'execucio de
treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, aixi com la dels materials i aparells previstos en el contracte.

Tampoc s'admetran augments d'obra en les unitats contractades, excepte en cas d'error en les medicions del Projecte, a
no ser que 'Arquitecte-Director ordeni, també per escrit, I'ampliacio de les contractades.

En tots aquests casos sera condici¢ indispensable que ambdues parts contractants, abans de la seva execucié o
utilitzacio, convinguin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels nous materials o aparells
ordenants utilitzar i els augments que totes aquestes millores 0 augments d'obra suposin sobre Iimport de les unitats
contractades.

Se seguira el mateix criteri i procediment, quan I'Arquitecte-Director introdueixi innovacions que suposin una reduccio
apreciable en els imports de les unitats d'obra contractades.

Unitats d'obra defectuoses pero acceptables

Article 77.- Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa, pero acceptable segons I'Arquitecte-Director de
les obres, aquest determinara el preu o partida dabonament després de sentir al Contractista, el qual shaura de
conformar amb lesmentada resolucio, excepte el cas en que, estant dins el termini d'execucio, s'estimi més enderrocar
l'obra i refer-la d'acord amb condicions, sense excedir l'esmentat termini.

Asseguranca de les obres

Article 78.- EI Contractista estara obligat a assegurar lobra contractada durant tot el temps que duri la seva execucio fins
la recepcio definitiva; la quantia de asseguranga coincidira en cada moment amb el valor que tinguin per Contracta els
objectes assegurats. L'import abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de sinistre, singressara en compte a nom
del Propietari, perqué amb carrec al compte s'aboni 'obra que es construeixi, i a mesura que aquesta es vagi fent. El
reintegrament d'aquesta quantitat al Contractista es fara per certificacions, com la resta dels treballs de la construcci6. En
cap cas, llevat conformitat expressa del Contractista, fet en document public, el Propietari podra disposar d'aquest import
per menesters distints del de reconstruccio de la part sinistrada; la infraccio del que anteriorment s'ha exposat sera motiu
suficient perque el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolucié de fianga, abonament complet de despeses,
materials emmagatzemats, etc., i una indemnitzacié equivalent a limport dels danys causats al Contractista pel sinistre i
que no se li haguessin abonat, perod sols en proporcié equivalent a alld que representi la indemnitzacié abonada per la
Companyia Asseguradora, respecte a limport dels danys causats pel sinistre, que seran tassats amb aquesta finalitat
per 'Arquitecte-Director.

En les obres de reforma o reparacio, es fixara previament la part d'edifici que hagi de ser assegurada i la seva quantia, i
sires no es preveu, s'entendra que l'asseguranca ha de comprendre tota la part de l'edifici afectada per l'obra.

Els riscs assegurats i les condicions que figuren a la polissa o polisses dAssegurances, els posara el Contractista, abans
de contractar-los, en coneixement del Propietari, a l'objecte de recaptar d'aquest la seva prévia conformitat o objeccions.

Conservacio de l'obra

Article 79.- Si el Contractista, tot i sent la seva obligacio, no atén la conservacié de l'obra durant el termini de garantia, en
el cas que l'edifici no hagi estat ocupat pel Propietari abans de la recepcioé definitiva, I'Arquitecte-Director, en
representacio del Propietari, podra disposar tot el que calgui perque s'atengui la vigilancia, neteja i tot el que shagués de
menester per la seva bona conservacié, abonant-se tot per compte de la Contracta.
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En abandonar el Contractista l'edifici, tant per bon acabament de les obres, com en el cas de resolucié del contracte,
esta obligat a deixar-ho desocupat i net en el termini que I'Arquitecte-Director fixi.

Després de la recepcié provisional de I'edifici i en el cas que la conservacio de l'edifici sigui a carrec del Contractista, no
shi guardaran més eines, Utils, materials, mobles, etc. que els indispensables per a la vigilancia i neteja i pels treballs que
fos necessari executar.

En tot cas, tant si l'edifici esta ocupat com si no, el Contractista esta obligat a revisar i reparar I'obra, durant el termini
expressat, procedint en la forma prevista en el present "Plec de Condicions Econdmiques".

Utilitzacié pel contractista d'edificis o bens del propietari

Article 80.- Quan durant l'execucio de les obres el Contractista ocupi, amb la necessaria i prévia autoritzacio del
Propietari, edificis o utilitzi materials o Utils que pertanyin al Propietari, tindra obligacié de adobar-los i conservar-los per
fer-ne entrega a lacabament del contracte, en estat de perfecte conservacio, reposant-ne els que shaguessin inutilitzat,
sense dret a indemnitzacié per aquesta reposicié ni per les millores fetes en els edificis, propietats o materials que hagi
utilitzat.

En el cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions, no hagués acomplert el
Contractista amb allo previst en el paragraf anterior, ho realitzara el Propietari a costa d'aquell i amb carrec a la fianga.
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CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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5. Instalaciones
5.1. Instalacion de audiovisuales
5.1.1. Antenas de television y radio
5.1.2. Telecomunicacion por cable
5.1.3. Megafonia
5.1.4. Telefonia
5.1.5. Interfonia y video
5.2. Acondicionamiento de recintos- Confort
5.2.1. Instalacion de ventilacion
5.3. Instalacion de electricidad: baja tensién y puesta a tierra
5.4. Instalacién de fontaneria y aparatos sanitarios
5.4.1. Fontaneria
5.4.2. Aparatos sanitarios
5.5. Instalacién de alumbrado
5.5.1. Alumbrado de emergencia
5.5.2. Instalacion de iluminacion
5.5.3. Indicadores luminosos
5.6. Instalacién de proteccion
5.6.1. Instalacion de sistemas anti-intrusion
5.6.2. Instalacion de proteccion contra incendios
5.6.3. Instalacién de proteccion contra el rayo
5.7. Instalacion de evacuacion de residuos
5.7.1. Residuos liquidos
5.7.2. Residuos solidos
6. Revestimientos y pavimentos
6.1. Revestimiento de paramentos
6.1.1. Alicatados
6.1.2. Aplacados
6.1.3. Revestimientos decorativos
6.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos
6.1.5. Pinturas
6.2. Techos suspendidos

PARTE Il. Condiciones de recepcién de productos
1. Condiciones generales de recepcién de los productos
2. Relacién de productos con marcado CE
2.1. Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas

PARTE lll. Gestidn de residuos
1. Gestién de residuos de construccion o demoliciéon en la obra

ANEJOS.
1. Anejo I. Relacién de Normativa Técnica de aplicacion en los proyectos y en la ejecucion de obras
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PARTE . Condiciones de ejecucién de las unidades de obra
1. Acondicionamiento y cimentacién

1.1. Movimiento de tierras

1.1.1. Explanaciones

Descripcién

Descripcién

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos
donde habréa de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una
explanada.

Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

-Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.

-Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o0 mecanicos.

-Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se
realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se
justificara para su abono.

-Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y
afinado.

-Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego,
compactacion y refino de taludes.

-Metro cuadrado de entibacion. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y
apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-Tierras de préstamo o propias.

-En su caso, aridos reciclados procedentes de la valorizacion de RCDs, si asf lo prevé el proyecto. Para poder
utilizarse estos aridos debe aportarse documentaciéon que acredite que no provienen de demolicidon de ruinas
industriales que hayan albergado actividades potencialmente contaminantes. En caso contrario sélo podran
utilizarse con pronunciamiento emitido por el 6rgano ambiental que acredite que se ha limpiado y saneado el RCD
industrial.

En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no
estén contaminadas.En la recepcion de RCDs, ademas, se comprobara la documentacion de procedencia de un
gestor autorizado para tratamiento de RCDs vy certificacién de material.

Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

-Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.
La madera aserrada se ajustarg, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

-Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metélicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.
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La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Préstamos:

El contratista comunicara a la direccion facultativa, con suficiente antelacién, la apertura de los préstamos, a fin de
que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos
deberén ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotaciéon, se dejaran en forma que no darfien el
aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que
se indican:

-Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los
oportunos ensayos para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y
mecanicas del nuevo suelo: identificacién granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de
materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de
compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

-Material reciclado de RCDs: para validar su empleo el fabricante debe declarar la composiciéon de los aridos segun
lo indicado en la norma UNE EN 933-1, y la normativa ambiental vigente. La categoria del material reciclado se
determinaré en base a los tipos de residuos que componen su fracciéon gruesa.

-Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion
estatica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinaciéon del mdédulo de elasticidad E.
Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestién de residuos, conservaciéon y mantenimiento)

Caballeros o depositos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa y se
cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagUe y de que no se obstaculice la circulacion por
los caminos que haya.

Los acopios de RCDs deben estar identificados claramente y no mezclarse con otras materias primas de diferentes
naturaleza.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas

El terreno se ira excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes compafias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan
verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Para
complementar la informacion obtenida de las companias suministradoras, se procedera a una apertura manual de
catas para localizar las instalaciones existentes.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas,
cuya solucién no figure en la documentacioén técnica.

Antes del inicio de los trabajos, en el caso de ser necesario realizar entibaciones, se presentaran a la aprobacion de
la direccion facultativa los célculos justificativos, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario.

La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial
y de la profundidad del corte.
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Proceso de ejecucién
-Ejecucién

Replanteo:

Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del
terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos:
inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del
pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con
temperaturas menores de 2 °C se suspenderan los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las
zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm
de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacion y
no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccion de
tocones y raices, se rellenaran con material analogo al suelo que haya quedado descubierto, y se compactaré hasta
que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se
hubiera extraido en el desbroce, se removera y se acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de taludes o
superficies erosionables, o donde ordene la direccién facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a
fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar danos a personas o a las obras, aunque
tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direcciéon facultativa. Las
uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras
cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes de la entibacion hasta una altura de 60 cm o de 80 cm,
una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales de entibacion, formados por dos o tres
tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran apuntalados con maderas o gatos
metélicos. Cuando la entibacion se ejecute con tablas verticales, se colocaran segun la naturaleza, actuando por
secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como méximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m,
dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacion en
una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcion de rodapié y evite la caida de objetos y
materiales a la zanja.

Cuando no se tenga certeza de la estabilidad de los taludes y/o de las caracteristicas del terreno y la direccion
facultativa estime que puede existir riesgo de desprendimiento o colapso se entibara a medida que se proceda a la
extraccién de tierras.

La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondran
con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos que la separacion
real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicién mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez
colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se impedira mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales,
cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a tope, disponiendo codales a ambos lados de la
junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada
franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectle la excavacion en una arcilla
que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberan emplear gruesas
planchas de entibacién y un soélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de
dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafos excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la
documentacién técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones,
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reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones
después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.
Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la
excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del
agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo
disponer un adecuado sistema de proteccién de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de
drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdds del talud.

Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez
excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacion hasta la cota de
profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m. En bordes
con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina trabajara en direcciéon no perpendicular a ella y
dejara sin excavar una zona de proteccién de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano, antes de descender
la maquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las
aristas de pie, quiebro y coronacion a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja
ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera de 1,50 m.
Cuando asi lo determine el estudio geotécnico y, en caso general, cuando el terreno natural tenga una pendiente
superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de ancho y 4% de pendiente hacia adentro en
terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacién de la
maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizarén en la formaciéon de rellenos, y demas usos
fijlados en el proyecto. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan
eliminarse.

Excavacion en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafe, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se
pondra especial cuidado en no dafar los taludes del desmonte y la cimentacién de la futura explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal,
y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacién, para conseguir la debida
trabazon entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion. Sobre la base
preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas sucesivas, de anchura y
espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefo desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los
materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad
portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan
los equipos de movimiento y compactaciéon de tierras. Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte y
extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion, si es necesario, de forma que el humedecimiento
sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectaciéon mas conveniente (segln ensayos previos), se procedera a la compactacion. Los
bordes con estructuras de contencién se compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados
se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la
coronacién del terraplén, en los Ultimos 50 cm, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta
alcanzar una densidad seca del 100%. La Ultima tongada se realizara con material seleccionado. Cuando se utilicen
rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la superficie.
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El relleno del trasdoés de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE
C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones. Sobre las capas
en ejecucion debera prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si
ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafnar su superficie final, evitar la descompresion
prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la
excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado
no pierda resistencia debido a la deformaciéon de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La
zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se compactara
cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como plantaciones
superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la
excavacion del talud. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de coronacion de
taludes, salvo autorizacion expresa.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones
existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y taludes
estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus caracteristicas,
emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se pararé la obra, al menos en este tajo, y
se comunicara a la direccion facultativa.

-Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

A falta de otros criterios se consideran como tolerancias de ejecucion admisibles: nivel = 15 mm, replanteo = 10
mm y planeidad = 10 mm/3 m.
Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

-Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedaré limpia y los taludes estables.
Control de ejecucién, ensayos y pruebas

-Control de ejecucién

Puntos de observacion:

-Limpieza y desbroce del terreno.
Situacion del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacion de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacion de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
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Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de
pudricion.

-Retirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

-Desmontes.

Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la
explanacion y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

-Base del terraplén.

Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.

Nivelacién de la explanada.

Densidad del relleno del nlcleo y de coronacion.

-Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.

Se comprobara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegera
el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia.
Terraplenes: se mantendrén protegidos los bordes ataluzados contra la erosién, cuidando que la vegetacion
plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacion de agua, limpiando los desaglies y canaletas
cuando estén obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto
a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sblo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto a la parte
superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacion. Cuando se
observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a la direccion facultativa, que dictaminaréa su importancia
y, en su caso, la solucién a adoptar. No se depositaran basuras, RCDs o productos sobrantes de otros tajos, y se
regara regularmente. Los taludes expuestos a erosiéon potencial deberan protegerse para garantizar la permanencia
de su adecuado nivel de seguridad.

1.1.2. Rellenos del terreno
Descripcién

Descripcién

Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se
realizan en zanjas y pozos.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

-Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.
-Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo, aridos reciclados y/o arena,
compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.
Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de
la actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como
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agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podran ser tolerables con unas
condiciones especiales de seleccion, colocacion y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al
proceso de colocacion y compactacion y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades
geotécnicas.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar
su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccién del material de relleno los
siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste; compactibilidad; permeabilidad;
plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia orgénica; agresividad quimica; efectos contaminantes;
solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la
intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacién; posible
cementacion tras su colocacion.

En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependera
del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construcciéon en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles. Tampoco los
susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcién, hielo, nieve o turba si van a emplearse como
relleno estructural.

Los aridos reciclados que se utilicen, ademas de los condicionantes anteriores, deben cumplir los estandares
medioambientales relativos a los limites de contaminantes, granulometria, % de tipo de residuo (pétreo, hormigén,
ceréamico, asfalto, otros), resistencia a la fragmentacion, plasticidad, calidad de finos, CBR, colapso, hinchamiento,
materia organica y sales solubles.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestién de residuos, conservaciéon y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion vy
contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales
y fondos estaran limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subélvea,
se desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el
relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del fondo v, si
es necesario, se apisonara o compactara debidamente. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua debe
dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de
colocacion y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier
perturbacién del subsuelo natural.
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En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extracciéon cuando el relleno se realice con tierras
propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm.
Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdés del muro se
realizara cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. Segun el CTE DB SE
C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequefa para evitar dafio a estas construcciones.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara, para volimenes
iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a
pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna zona del relleno, se eliminaré el
material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de
humedad en la colocacion y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado en el pliego particular de
condiciones técnicas del proyecto.

‘Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido
como maximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una
proporcion alta de tamafnos gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la
compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a seguir en un relleno de
prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion, realizacién de ensayos
de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

Para el caso de uso de aridos reciclados se recomienda, ademas, la realizacién de los siguientes ensayos
complementarios para caracterizar las propiedades geotécnicas del relleno: resistencia al corte, expansividad,
colapso, etc.

Conservacién y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la
contaminacion del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

1.1.3. Transportes de tierras y RCDs
Descripcién

Descripcién

Trabajos destinados a trasladar planta de tratamiento de RCDs, 0 en su caso a vertedero, las tierras sobrantes de la
excavacion y los RCDs.
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Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cubico de tierras o RCDs sobre camién, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando
tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con
medios mecanicos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas

Se organizara el tréfico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar
alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucién
-Ejecucién

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el auxilio de una
persona experta para evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda
volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo
de2m.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de
visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el
vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de
evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de RCDs o tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de
4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate de
tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de
longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camion o por la parte trasera. Si se carga
el camion por medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un
vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de
seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
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-Control de ejecucién

Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada, que las compuertas del
camion queden herméticamente cerradas y que se empleen lonas.

1.1.4. Vaciado del terreno
Descripcién

Descripcién

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro quedan por
debajo del suelo, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

-Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el
correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o
mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno
referidos al volumen total. El exceso de excavacion deberd justificarse a efectos de abono.

-Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cunas necesarios, retirada, limpieza y
apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracterfsticas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera
aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor
del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

-Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metélicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que
se indican:

-Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecénicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contracciéon volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion
estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del mdédulo de elasticidad E. Resistencia
a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra
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-Condiciones previas

Las camillas del replanteo serén dobles en los extremos de las alineaciones y estardn separadas del borde del
vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno.
Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por
la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Companias la posicion y
solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.
Ademéas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencion de los edificios
que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos
de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccién
del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la
profundidad del corte.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion superficial del terreno
apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar danos a personas o a las
obras.

-Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como
las construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Se extremaran estas prevenciones
después de interrupciones de trabajo de més de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas. Las
uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias
para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las
protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagle que sean necesarios. Si apareciera el nivel
fredtico, se mantendré la excavacion libre de agua asf como el relleno posterior, para ello se dispondra de bombas
de agotamiento, desagUes y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la succion de
las bombas no producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o
mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y
fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las
paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan los
trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacién de los estratos, cursos
de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueolégicos, y se comunicara a la direccion facultativa.
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerira la utilizacion adecuada de
mallas de retencion.

-El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacion. El
angulo del talud sera el especificado en proyecto. El vaciado se realizaré por franjas horizontales de altura no mayor
que 1,50 m o que 3 m, seguln se ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes con elementos
estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina trabajaré en direccion no perpendicular a ellos y se dejara
sin excavar una zona de proteccidon de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano antes de descender la
maquina en ese borde a la franja inferior.
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Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacion
alternada de los mismos. A continuaciéon se realizaran los elementos estructurales de contencién en las zonas
excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando
se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con méaquina.

-Excavacion en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien
destaquen solidos excesivamente pequefos, se profundizara la excavacion hasta encontrar terreno en condiciones
favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas,
se representaran en planos, en su posicion, direccién y buzamiento, con indicacién de la clase de material de
relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la
eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

-Nivelacién, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de
terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia del
conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o con material compactado.
También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

LLa excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccién de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en mas de 2°.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.

-Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para
observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

Puntos de observacion:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

-Durante el vaciado del terreno:

Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision
general de las edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
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Entibacién. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o
sustituyéndolos si fuera necesario.
Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacién y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Las
entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables,
protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de
escorrentia.

1.1.5. Zanjas y pozos
Descripcién

Descripcién

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o
mecanicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los
pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

-Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados
antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes,
blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales 0 mecanicos.

-Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecéanicos, sin incluir carga sobre transporte.

-Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cunas necesarios, retirada, limpieza y
apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera
aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor
del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

-Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metélicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que
se indican:
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-Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecénicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion
estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del mddulo de elasticidad E. Resistencia
a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del
mismo.

Se solicitara de las correspondientes Comparifas, la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica. Para complementar la informacion obtenida de las companias suministradoras, se procedera a
una apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos
de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccién
del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la
profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones
que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran
separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no
puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefialados en la
documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a
una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a
fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas 0 pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la excavacion. La
excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia
a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera
cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los
ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

-Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando
se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de
las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectle la consolidaciéon definitiva de las paredes y
fondo de la excavacién, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de
las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas
inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras. Se
excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentaciéon técnica. Se realizara la
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excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separaciéon entre codales mas 30 cm, que se entibara a
medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se
podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un
minimo de 60 cm.

-Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de
las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las
dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o
las que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes
prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion préxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacién en el menor tiempo posible;

- dejando como méaximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas
aisladas o0 mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan
rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la
zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se
realicen a maquina. Se acotard, en caso de realizarse a maquina, la zona de acciéon de cada maquina. Podran
vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, igual a la
altura del plano de cimentacion préximo més la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del
talud a la cimentacién o vial méas proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.
Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion
alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

-Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, blogues y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable
en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se
realizar4 siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de
excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los
terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido
entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

-Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Comprobacién final:
El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de £5 cm, con las
superficies tedricas.
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Se comprobaré que el grado de acabado en el refino de taludes, seré el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla
dedm.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la
direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal
de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

-Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria y antes de
constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con
el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

Puntos de observacion:

-Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a = 10 cm.
-Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

|dentificacién del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freético en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacién en su caso.

-Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en += 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacién, no aceptandose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

-Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no debera permanecer abierta a
su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia,
cimentacién o conduccion a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte
inferior de la Ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de
erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas solo se quitaran cuando dejen de
ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. Al comenzar la jornada de
trabajo, las entibaciones deberan ser revisadas, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas
prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvia o
heladas.
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1.2. Contenciones del terreno
1.2.1. Muros ejecutados con encofrados
Descripcién

Descripcién

-Muros: elementos de hormigdn en masa o armado para cimentaciéon en sétanos o de contencién de tierras, con o
sin puntera y con o sin talén, encofrados a una o dos caras. Los muros de sétano son aquellos que estan sometidos
al empuje del terreno y, en su situacion definitiva, a las cargas procedentes de forjados, y en ocasiones a las de
soportes 0 muros de carga que nacen de su cUspide. Los forjados actlan como elementos de arriostramiento
transversal. Los muros de contencidn son elementos constructivos destinados a contener el terreno, por presentar la
rasante del mismo una cota diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna edificacion. Para
alturas inferiores a los 10-12 m, se utilizan fundamentalmente dos tipos:

-Muros de gravedad: de hormigdn en masa, para alturas pequenas y elementos de poca longitud.

-Muros en ménsula: de hormigdn armado.

-Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones préximas.
-Drenaje: sistema de captacion y conduccion de aguas del subsuelo para proteccion contra la humedad.

Si los muros de contencién se realizan en fabricas sera de aplicacion lo indicado en la subseccion 5.1. Fachadas de
fabrica.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

-Muros:

Metro cubico de hormigdn armado en muro de sétano, con una cuantia media de 25 kg/m® de acero, incluso
elaboracion, ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado.

Metro cubico de hormigén armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamafio maximo del arido en mm, la
consistencia y el encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a dos caras).

Impermeabilizacion y drenaje: posibles elementos intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizaciéon de muro de gravedad, muro flexorresistente o muro pantalla a base de
aplicacion de impermeabilizante como, por ejemplo, emulsion bituminosa.

Metro cuadrado de lamina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nédulos en mm vy tipo
de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin
masilla bituminosa en solapes.

Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin ldmina, especificando el tipo de ldmina en su caso.
-Bataches:

Metro cubico de excavacion para formaciéon de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y
el medio de excavacion (a mano, a maquina, martillo neumético, martillo rompedor).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), Certificado de Organismo de Control acreditando el
cumplimiento del RD 163/2019 por el suministrador de hormigoén, el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
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-Muros:

Hormigdn en masa u hormigén armado, solicitado por propiedades o por dosificacion, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto.

Barras corrugadas de acero o ferralla armada, de caracteristicas fisicas y mecéanicas indicadas en el proyecto.
Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecéanicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigdn para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberéan cumplir las
especificaciones indicadas en el Codigo Estructural y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén, de este pliego,
para su aceptacion.

-Impermeabilizacién segln tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacidon de muros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster, etc.

-Capa protectora: geotextil (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.3), o mortero reforzado con una
armadura.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9).
-Drenaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: lamina drenante, grava, arido reciclado, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que
produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 4.3) u otro
material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacion. Tipo y granulometria. Ensayos (segin normas UNE): friabilidad de la arena.
Resistencia al desgaste de la grava (CBR). Absorcion de agua. Estabilidad de éaridos.

El &rido natural o de machaqueo, o arido reciclado, utilizado como capa de material filtrante estara exento de
arcillas, margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios. Los acopios se formaran y explotaran, de forma que
se evite la segregacion y compactacion. Se eliminaran del material acopiado, las zonas segregadas o contaminadas
por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusiéon de materiales extrafios. Antes de proceder a
extender cada tipo de material se comprobaré que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacién exigido. Si la humedad no es la
adecuada, se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.
Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.

Canaleta de recogida de agua (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.5). Didmetros.
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Cémara de bombeo con dos bombas de achique.
-Arquetas de hormigon.
Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.

Productos de sellado de juntas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9) con banda de PVC o
perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio, etc.

Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.8), de caucho
vulcanizado, elastdbmeros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad
de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestidn de residuos, conservacion y mantenimiento)

Para el caso de hormigones preparados en obra, el almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras
se efectuara segun las indicaciones del Articulo 51.2.2 del capitulo 11 del Codigo Estructural..

Todos los materiales componentes del hormigdn se almacenaran y transportaran evitando su entremezclado o
segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion del ambiente,
evitando cualquier deterioro o alteracion de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los
Articulos 28 a 32 (capitulo 8) del Cédigo Estructural.

En el caso de muros de hormigén armado, se dispondra de areas especificas para el almacenamiento de barras o
rollos de armaduras recibidas y para las remesas de armaduras o ferralla armada, conservandolas, hasta el
momento de su elaboracién, armado o montaje, debidamente protegidas de la lluvia, humedad del suelo y/o
ambientes agresivos, y debidamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan, para
garantizar la necesaria trazabilidad. Antes de su almacenamiento se comprobara que estan limpias para su buena
conservacion y posterior adherencia.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de
asegurarse de que no presentan alteraciones perjudiciales.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Se comprobaréa el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose siempre que sea posible
controles de los estratos del terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del muro. En caso de que los
estratos no sean competentes se deberan tomar medidas adicionales de refuerzo del terreno previamente a la
ejecucion del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras. Debe ser resistente a las cargas y tendra la rigidez y estabilidad
necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que
puedan alterar la geometria del elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Se dispondré los elementos de encofrado de manera que se eviten dafos en estructuras ya construidas.
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Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada y se consigan superficies cerradas
del hormigon.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumpliran ademas todas las indicaciones del Articulo 48 del Cédigo Estructural, en cuanto a los procesos
previos a la colocacion de las armaduras.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En el caso de muros de hormigén armado, se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con
presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la
durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con articulo 43 del Codigo Estructural , indicadas en la
subseccion 3.3. Estructuras de hormigén de este pliego.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-16 y el anejo
6 del Codigo Estructural), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las
armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo 8 del Codigo Estructural.

En la soldadura de aceros especiales se utilizaran los electrodos adecuados, asi como el voltaje y condiciones
especiales de soldadura al arco, de forma que no resulten afectadas las propiedades del acero.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

-En caso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina.
Se acotard, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién hasta una profundidad maxima
h+D/2, siendo h la profundidad del plano de cimentacién proximo y D, la distancia horizontal desde el borde de
coronacioén a la cimentacién o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se
entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion
alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del
mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondra de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor.

-Ejecucion de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en
espera; a continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del
hormigén; finalmente, la de zunchos y vigas de coronaciéon y las armaduras de espera para los elementos
estructurales que acometan en el muro.

-Recubrimientos de las armaduras:

Se cumpliran los recubrimientos minimos indicados en el apartado 43.4.1 del Codigo Estructural.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones de los apartados
43.4.2 y 49.8.2 del Cddigo Estructural.

-Hormigonado:

Se hormigonara la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos
casos en los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrandolos
provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el encofrado.

Se realizara el vertido de hormigdn desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por tongadas
de no mas de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion del
hormigon y los desplazamientos de las armaduras.
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En general, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De
producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los aridos al descubierto,
que se limpiaran y humedeceran, antes de proceder nuevamente al hormigonado.

-Juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigdn se dejara en estado natural, sin cepillar.
Antes de verter la primera tongada de hormigén del alzado, se limpiara y humedecera la superficie de contacto vy,
una vez seca, se vertera el hormigén del alzado realizando una compactacion enérgica del mismo.

- Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencién para disminuir los
movimientos reologicos y de origen térmico del hormigdn mientras no se construyan los forjados. Estas juntas
estaran distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran disponiendo materiales selladores adecuados que se embeberan
en el hormigdn y se fijaran con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacion: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su caso
en el resto del edificio. La separacién, salvo justificacién, no sera superior a 30 m, recomendandose que no sea
superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando exista un cambio de la altura del muro, de la
profundidad del cimiento o de la direcciéon en planta del muro. La abertura de la junta sera de 2 a 4 cm de espesor,
segun las variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado
antes de hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdos.

-Curado.

-Desencofrado.

-Impermeabilizacion:

La impermeabilizacion se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.

El tipo de impermeabilizacion a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de
impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro, y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1,
apartado 5.1.1.

-Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacion y
ventilacion, segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro y las condiciones de
ejecucion en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

-Terraplenado:

Se seguiran las especificaciones de los capitulos Explanaciones y Rellenos.

‘Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccién. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto
a lo establecido en los Anejos 14 “Tolerancias en elementos de hormigén” y 16 “Tolerancias en elementos de acero”
del Cédigo Estructural.

-Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos
para la reparacién de defectos y limpieza de estas.

La realizacion de un correcto curado del hormigén es de gran importancia, dada la gran superficie que presenta el
alzado. Se realizara manteniendo humedas las superficies del muro mediante riego directo que no produzca
deslavado o a través de un material que retenga la humedad, segun el Articulo 52.5 del Cédigo Estructural.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

Segun el Articulo 22 del Codigo Estructural.
Puntos de observacion:
-Excavacion del terreno:
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Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel fredtico en relacidon con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

-Bataches:

Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de 1,10E
m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se
corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

-Muros:

-Replanteo:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.

Comprobacion de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

-Excavacion del terreno: segun capitulo Zanjas y Pozos, para excavacion general, y consideraciones anteriores en
caso de plantearse una excavacion adicional por bataches.

-Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

-Ejecucion del muro.

Armaduras. Vertido del hormigén. Curado.

-Impermeabilizacién del trasdds del muro. Segun articulo 5.1.1 del CTE DB-HS 1.

Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.

Planeidad, espesor y desviaciones del muro. Comprobar con regla de 3 m que no presenta una desviacion de + 12
mm y resto de limitaciones descritas en el apartado 5.6 para muros de contencion y muros de sétano del Anejo 14
“Tolerancias en elementos de hormigén” del Cédigo Estructural.

En su caso, colocacion de membrana adherida.

Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.

Prolongacion de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.

Prolongacion de la membrana por el lateral del cimiento.

Proteccion de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.

Relleno del trasdés del muro. Compactacion.

-Drenaje del muro.

Barrera antihumedad (en su caso).

Verificar situacion.

Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.

Colocacion (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.

-Juntas estructurales.

-Radon.

En su caso, colocacion de barrera de proteccion contra el gas radon conforme al apartado 3 del CTE DB-HS 6.
-Refuerzos.

-Proteccién provisional hasta la continuacion del muro.

-Comprobacién final.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n°® 2 del Codigo Estructural, la Direccion Facultativa debera comprobar
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durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface la
misma clasificacion (baja, alta o muy alta) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacién y mantenimiento

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdds del muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del
mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacién de conducciones de agua a presion y las aguas superficiales se
llevaran, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la
capacidad de drenaje del trasdés del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccién facultativa, que dictaminara su importancia y en su
caso la solucién a adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

1.2.2. Muros pantalla
Descripcién

Descripcién

Pantallas: estructuras continuas de contencién y cimentacién de hormigén armado, construidas mediante la
excavacion en el terreno de zanjas perimetrales profundas, ejecutadas sin necesidad de entibacién, utilizando
generalmente lodos tixotropicos, en las que posteriormente se colocan las armaduras y se vierte el hormigén, o bien
se alojan paneles prefabricados de hormigén. No se incluye la excavacion ni la ejecucion de apoyos provisionales y
definitivos, tales como apuntalamientos, anclajes, etc.

Drenaje: sistema de captaciéon y conducciéon de aguas del subsuelo para que la excavacion se ejecute en seco.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

-Metro cuadrado de pantalla continua, especificando la resistencia del hormigon, el espesor de la pantalla en cmy
el tipo de suelo.

-Metro lineal de muretes-guia para muro pantalla, especificando espesor, altura y distancia entre muretes en cm, asf
como el tipo de hormigon.

-Metro cuadrado de excavacion y hormigonado de pantalla, especificando el espesor en cm.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), Certificado de Organismo de Control acreditando el
cumplimiento del RD 163/2019 por el suministrador de hormigoén, el control mediante distintivos de calidad
oficialmente reconocidos o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las caracteristicas seran las especificadas en la norma UNE-EN 1538:2011+A1:2016 “Ejecucion de trabajos
geotécnicos especiales. Muros-pantalla”, para lodos, hormigén y acero y lo dispuesto en la subseccion Hormigén
armado de la Parte | del presente Pliego.

Muretes guia, de ancho igual o mayor que 25 cm, segun planos.
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Hormigdn para armar, solicitado por propiedades o por dosificacién, de acuerdo con las especificaciones del
proyecto.

Barras corrugadas de acero, o ferralla armada, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Lodos tixotropicos.
Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservaciéon y mantenimiento)

En caso de hormigdn preparado en obra, el aimacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se
efectuara segun las indicaciones del Articulo 51.2.2 del capftulo 11 del Cédigo Estructural.

Todos los materiales componentes del hormigén se almacenaran y transportaran evitando su entremezclado o
segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion del ambiente,
evitando cualquier deterioro o alteracion de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los
Articulos 28 a 32 (capitulo 8) del Cédigo Estructural.

Se dispondra de areas especificas para el almacenamiento de barras o rollos de armaduras recibidas y para las
remesas de armaduras o ferralla armada, conservandolas, hasta el momento de su elaboracion, armado o montaje,
debidamente protegidas de la lluvia, humedad del suelo y/o ambientes agresivos, y debidamente clasificadas segun
sus tipos, clases y los lotes de que procedan, para garantizar la necesaria trazabilidad. Antes de su almacenamiento
se comprobara que estan limpias para su buena conservacion y posterior adherencia.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de
asegurarse de que no presentan alteraciones perjudiciales.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

De acuerdo con el estudio geotécnico, se comprobara el comportamiento del terreno afectado por la obra dentro y
fuera del solar hasta una profundidad de dos veces la del vaciado y la situacion mas alta que pueda alcanzar el
nivel fredtico una vez construida la obra.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Cuando las aguas y el terreno en contacto con la pantalla sean agresivos, se tomaran las precauciones necesarias
respecto a la durabilidad del hormigdén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 43 (capitulo 9) del Codigo
Estructural, indicadas en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigén de este pliego.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-16 vy el el
anejo 6 del Cédigo Estructural), de la dosificacion y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de
las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo 8 del Cédigo Estructural.

En la soldadura de aceros especiales se utilizaran los electrodos adecuados, asi como el voltaje y condiciones
especiales de soldadura al arco, de forma que no resulten afectadas las propiedades del acero.
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Proceso de ejecucién
-Ejecucién

Para la ejecucion de pantallas continuas se consideran aceptables las especificaciones constructivas recogidas en
la norma UNE-EN 1538:2011+A1:2016. El proceso incluye las siguientes operaciones:

-Preparacion:

Plataforma de trabajo:

Serd como minimo de 12 m de anchura y por el interior del solar, situada al menos a 1,50 m por encima del nivel
freatico y a 1 m por encima de la base de la cimentacion colindante. En zona de viales puede estar como maximo a
2 m por debajo del nivel del terreno exterior al solar. El plano superior de la plataforma se hara coincidir con el
origen de la pantalla, cuando la cota del terreno natural no permita cumplir dichas exigencias, se realizara un
terraplén compactado hasta conseguirlo siguiéndose las indicaciones del capitulo Explanaciones.

En cualquier caso, la plataforma sera horizontal y estara libre de obstaculos, suficientemente compactada y drenada
para permitir el correcto funcionamiento de la maquinaria.

Apuntalamientos y recalces:

Se efectuaran apuntalamientos cuando las edificaciones medianeras, debido a su estado, puedan verse afectadas
por la perforacion de la pantalla.

Se efectuaran recalces cuando sea imposible cumplir con las exigencias en cuanto a cota de la plataforma de
trabajo, o cuando el comportamiento de la cimentacién contigua lo exija.

Conducciones aéreas:

Todas las conducciones aéreas que afecten a la zona de trabajo deberan ser desviadas antes de proceder a los
trabajos de perforacion.

Elementos enterrados:

Antes de proceder a la perforacion para la ejecucion de la pantalla, deberan ser eliminados o modificados todos los
elementos enterrados (tales como canalizaciones, raices, restos de cimentaciones, etc.) que afecten el area de
trabajo, no solo los que interfieran directamente, sino también aquellos que por su proximidad puedan afectar a la
estabilidad del terreno durante el proceso de ejecucion de la pantalla.

-Replanteo:

Sobre la plataforma de trabajo debera situarse el eje de la pantalla, mediante aparatos topogréaficos. A partir de los
puntos fijos de replanteo, se determinaran las cotas absolutas y relativas de la plataforma de trabajo para, a partir
de ellas, establecer las de ejecucion.

Se elegira la dosificacion del hormigdén para que su puesta en obra no resulte defectuosa, debiendo tener por ello
una elevada plasticidad.

Para evitar sobreanchos considerables en terrenos heterogéneos o con pozos mal rellenados, se recurrird a
inyecciones precisas del terreno.

En el caso de utilizacion de anclajes, se requiere permiso de la propiedad colindante y la no existencia de elementos
0 servicios con los que puedan existir interferencias.

La ejecucion de la pantalla se efectuara por paneles independientes en el plan previsto en la documentacion
técnica, quedando trabados entre si a través de juntas de hormigonado verticales formando una estructura
continua.

El contratista debera tener en todo momento el control total de todas las operaciones de excavacion, hormigonado,
manipulacion, izado y colocacion en su caso, de los paneles prefabricados en las zanjas.

-Replanteo de la pantalla:

El contratista lo llevara a cabo de acuerdo con el esquema aprobado por la direccién facultativa.

El contratista adoptara un sistema légico y sencillo de designacién de los paneles, que permita identificarlos en los
esquemas y planos y en obra. La identificacion en la obra serda mediante marcas o sefales inconfundibles y
permanentes de forma que se correspondan con su respectiva pantalla.

-Ejecucion de los muretes guia:

A partir del eje de replanteo, se fijaran los limites de la pantalla y se construiran, en primer lugar, unos muretes con
separador igual al espesor de la pantalla mas 5 cm. Estos muretes, que no sélo serviran de gufa a la maquinaria de
excavacion, sino que también colaboran a la estabilidad del terreno, tendran una anchura minima de 25 cm y una
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altura de 70 a 150 cm, dependiendo de las condiciones del suelo, e irdn convenientemente armados. Sobre los
muretes gufa se acotara la longitud de cada panel y se fijaran las cotas del fondo de la excavacién y de las rasantes
del hormigén y de las armaduras.

-Preparacion del lodo tixotrépico:

En la fabricacion de los lodos tixotrépicos, la mezcla del material o materiales secos con agua se realizara
empleando medios enérgicos adecuados para la completa dispersion de los mismos y la obtenciéon de un producto
uniforme. Asimismo, el lodo debera ser almacenado 24 horas antes de su empleo por lo menos, para su completa
hidratacion, salvo que el empleo de dispersantes permita reducir dicho plazo.

Para garantizar la seguridad y la calidad del trabajo frente a posibles pérdidas de lodo debido a filtraciones o fugas
en el terreno, se debera disponer en todo momento de un volumen adicional de lodo, en condiciones de utilizacion,
igual al volumen total de las zanjas perforadas y no hormigonadas. Existira asimismo en obra una cantidad de
material y un suministro de agua suficiente para fabricar inmediatamente un volumen anélogo de lodo.

-Excavacion de la zanja y limpieza de la excavacion:

La excavacién correspondiente a cada panel se realizara con todos los medios mecénicos previstos en el estudio
de ejecucion y el programa de trabajos (Estudio de la programaciéon del control de calidad y Plan de obra del
constructor), aprobados por la direccion facultativa.

Cuando las excavaciones se realicen por debajo del nivel freatico se podran seguir las indicaciones de la norma
NTE-CCP, que determina, en funcion del tipo de suelo y de la profundidad de la excavacién, las soluciones a
adoptar para que no se produzcan sifonamientos, rotura del fondo de la excavacion ni filtraciones.

Si las condiciones del terreno lo requiriesen, el material extraido de la perforacion se ira reemplazando por lodos
tixotropicos que, durante todo el proceso, deberan permaneceran por encima del nivel inferior de los muretes guia.
La profundidad de la excavacion superara, al menos, en 20 cm a la que tenga la armadura del panel a hormigonar,
con objeto de evitar que las armaduras se apoyen sobre el terreno en las esquinas del panel, donde la limpieza de
detritus es mas dificil.

Previamente a la colocacion de encofrados laterales y armaduras, o a la colocacién, en su caso, del panel
prefabricado de hormigoén, se efectuara una limpieza del fondo de la zanja, extrayendo los elementos sueltos que se
pudieran haber desprendido de las paredes de la excavacion, asi como los detritus sedimentarios. También se
regenerard el lodo de extracciéon si no cumpliera con las condiciones exigibles.

Desde el comienzo de la excavacion de la zanja hasta el final del periodo de endurecimiento del hormigén, o hasta
que se hubiera terminado la colocaciéon del panel prefabricado, no se permitira apilar en las proximidades de la
pantalla ningun material cuyo peso pudiera poner en peligro la estabilidad del terreno.

-Colocacion del encofrado de juntas entre paneles:

Antes de proceder al hormigonado, se colocaran en la zanja los elementos que vayan a moldear las juntas laterales
de unién entre dos paneles consecutivos, cuya mision es la de asegurar la continuidad geométrica de la excavacion
y de la pantalla de hormigén armado, asi como seguir de guia al Util empleado en la excavacion de la zanja. Los
elementos se colocaran en posicion vertical y adecuadamente fijados o empotrados en el fondo; su anchura sera
igual al espesor de la pantalla.

Existen diversos sistemas para la formacion de juntas, se elegiran aquellos que reduzcan la acumulacién de
hormigon contaminado en su entorno.

-Colocacion de armaduras:

Las armaduras se construiran en taller formando un conjunto solidario, llamado jaula, de la misma longitud, en
horizontal, que la del panel.

Si bien no es habitual, podrian elaborarse las jaulas in situ, con los controles de calidad y geometria necesarios.

Si la zanja fuese muy profunda, se podran descomponer las armaduras verticalmente en dos o mas tramos, los
cuales se soldaran en obra para formar un conjunto continuo. Dicho conjunto debera tener las dimensiones y
disposiciones indicadas en proyecto, con independencia de la profundidad real alcanzada en la perforacion de la
zanja.

Las jaulas deberan llevar rigidizadores y estar soldadas en los puntos precisos para evitar su deformacion durante el
transporte, izado y colocacion en la zanja. En la soldadura de aceros especiales se utilizaran los electrodos
adecuados, asi como el voltaje y condiciones especiales de soldadura al arco, de forma que no resulten afectadas
las propiedades del acero. Los ganchos de suspension de las jaulas seran de acero ordinario.
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La separacién minima entre barras verticales y horizontales seréa de 10 cm y el recubrimiento de 7 cm. Las formas
cerradas o nudos de armaduras deberan evitarse en lo posible, de manera que no impidan la buena circulacion del
hormigon y pueda garantizarse el correcto recubrimiento de las barras.

Para garantizar el centrado de las jaulas en zanja y conseguir el recubrimiento de las barras, deberan disponerse
separadores o calas de mortero en ambas caras de las jaulas, a razén de un separador cada 2 m? de la pantalla,
por lo menos.

Deberan preverse armaduras de espera para el enlace con la viga de atado.

Las jaulas de armaduras se colocaran en el panel introduciendo y soldando sucesivamente sus diversos tramos y
dejandolas bien centradas, mediante los separadores mencionados anteriormente. La jaula debera quedar
suspendida de forma estable de los muretes guia a una distancia minima de 20 cm del fondo de la excavacion.
Durante el izado y colocacion de las jaulas, deberé disponerse de una sujecién de seguridad, en prevision de la
rotura de los ganchos de elevacion.

-Hormigonado de paneles:

El hormigonado se efectuara siempre mediante tuberia de didmetro minimo 15 cm y 6 veces la dimensién méaxima
de los aridos; estara centrada en el panel y se introduciré a través del lodo hasta el fondo de la excavacion. Llevara
en cabeza una tolva para la recepcion del hormigon.

El hormigonado se hara de forma continua. Si durante el proceso fuera necesario levantar la tuberia de
hormigonado, ésta se mantendra dentro de la masa de hormigén 3 m para hormigonado bajo lodo.

Cuando la longitud del panel sea superior a 6 m, se utilizaran dos tuberias de hormigonado, vertiendo el hormigén
simultaneamente.

Los lodos se iran evacuando a medida que progresa el hormigonado. Conviene que la velocidad media de subida
del hormigdn sobre toda la altura del panel no sea inferior a 3 m/h.

La cota final de hormigonado rebasara a la tedrica al menos en 30 cm. Este exceso de hormigén, en su mayor parte
contaminado por el lodo, sera demolido antes de construir la viga de atado de los paneles. Si la cota tedrica
coincide con la coronacion de los muretes, se debera hacer rebosar el hormigén hasta comprobar que no esta
contaminado.

-Extraccién de encofrados de juntas, en caso necesario:

Después de terminado el hormigonado del panel, se procedera a la extraccion de los elementos de encofrados de
las juntas entre paneles. Esta operacion se realizara cuando el hormigon haya adquirido la suficiente resistencia
para que se mantenga vertical la pared encofrada. La extraccion de los encofrados se ejecutara con el debido
cuidado para no dafar el hormigén del panel, sin golpes, vibraciones ni otros sistemas dinamicos que puedan
resultar perjudiciales.

-Colocacion de los paneles prefabricados, en su caso:

Terminada la excavacion de la zanja, y antes de colocar el panel prefabricado, se introducira, a través de la tuberia
de hormigonado, en el fondo de la excavacion y hasta una altura adecuada, una mezcla de bentonita-cemento y
hormigdn; esta altura no serd, en general, inferior a 2 m. A continuacion se bajara el panel, que quedara asf
empotrado en su parte inferior.

Una vez introducido y asentado el panel en la zanja, debera nivelarse convenientemente; para ello se podran utilizar
apoyos extensibles de tornillo o gatos mecanicos que descansen en los muretes guia u otro dispositivo similar para
este fin.

Si se utilizase hormigén para el empotramiento, la excavacion de las zanjas contiguas se debera realizar antes de
que éste endurezca totalmente.

-Viga de atado:

El exceso de hormigonado que rebasaré la cota teérica al menos en 30 cm, en su mayor parte contaminado, sera
demolido antes de construir la viga de atado de los paneles.

-Vaciado y disposicion de apoyos:

Si la excavacion se hace en un terreno saturado y por debajo del nivel fredtico, se establecera una corriente de
filtracién de agua a través del terreno que aflorara en el fondo de la excavaciéon o ir4 a parar a los elementos de
drenaje y agotamiento que se dispongan para dejar en seco la excavacion.
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‘Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccién. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto
a lo establecido en los Anejos 14 “Tolerancias en elementos de hormigén” y 16 “Tolerancias en elementos de acero”
del Cédigo Estructural.

-Condiciones de terminacion

La calidad de la superficie depende de la calidad del terreno que le sirve de encofrado, por lo que no se exigira una
tolerancia inferior a la mayor dimension de los elementos que se encuentran en el terreno. Segun éste se podran
obtener superficies mas o menos lisas. Se retiraran los de equipos y limpiaran los tajos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Como minimo, se efectuaran los controles descritos a continuacién, pudiendo complementarse el control segun las
indicaciones de la UNE-EN 1538:2011+A1:2016.

Puntos de observacion:

-Muretes gufa:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por cada tramo de muretes.

Dimensiones de excavacion.

Separacion de los muretes.

Disposicion, nimero y diametro de las armaduras.

-Perforacion:

Posicién de la maquinaria.

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por panel.

Anchura Util de la excavacion.

Longitud de los paneles.

Profundidad de la zanja excavada.

Desviaciones de la vertical.

Perfil del terreno

Caracteristicas del lodo tixotropico. Viscosidad Marsh, densidad. Resistencia al cizallamiento

Nivel del lodo.

-Colocacion de armaduras y hormigonado:

Unidad y frecuencia de inspeccién: longitud de jaula, cotas de elementos singulares y posicién horizontal de la
jaula, una por jaula o panel.

Contenido de arena del lodo, antes del hormigonado.

Limpieza del fondo.

Alineacion de los elementos de encofrado de juntas. Verticalidad, posiciéon y profundidad.
Comprobacion de que la jaula de armaduras no tiene deformaciones durante su izado e introduccion en la zanja.
Dimensiones de los separadores.

Colocacion de la jaula. Suspendida sin tocar fondo.

Hormigonado. Posicién de la tuberia de hormigonado. Duracién. Nivel de hormigonado.
-Colocacion de paneles prefabricados, en su caso, dentro de las zanjas:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por panel.

Limpieza del fondo.

Colocacion correcta de los paneles, alineados y encajados en las juntas correspondientes.

Relleno adecuado del intradds de los paneles (lodos, mortero, hormigdn o lo que esté establecido).
-Viga de atado:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por viga.

Tipo de acero, disposicion y didmetro de las armaduras.
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Longitudes de anclaje, empalmes y solapo.

Separacion entre cercos y recubrimiento de la armadura longitudinal.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con Anejo n° 2 del Cédigo Estructural, la Direccion Facultativa deberd comprobar
durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface la
misma clasificacion (baja, alta o muy alta) definida en el proyecto para el indice ICES.

Conservacién y mantenimiento

No se utilizara la pantalla para un uso distinto de aquel para el que ha sido disefiada. Cualquier modificacion en la
misma, en sus apoyos O en su entorno que puedan afectar a las condiciones de trabajo, debe ser justificada y
comprobada mediante los célculos oportunos realizados por un técnico competente.

1.3. Cimentaciones profundas
1.3.1. Encepados de pilotes
Descripcién

Descripcién

Son bloques prismaticos de hormigébn armado de canto constante dispuestos sobre la cabeza de un pilote o
uniendo las cabezas de varios pilotes para que trabajen conjuntamente, sirviendo de base al pilar o elemento
estructural.

Los elementos de atado entre encepados pueden ser:

-Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de
Construccién Sismorresistente NCSE-02.

-Vigas de arriostramiento entre encepados de uno o dos pilares o vigas de centrado (encepados excéntricos).

Criterios de medicién y valoracién de unidades

-Unidad de encepado, completamente terminado, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y
curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

-Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza, de hormigdn de resistencia, consistencia y tamafio maximo del
arido, especificados, fabricado en obra o en central, del espesor determinado, en la base de la cimentacion,
transportado y puesto en obra, segun la normativa vigente (Eurocodigos).

-Unidad de viga de arriostramiento, de centrado o de atado, completamente terminada, incluyendo volumen de
hormigon y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), Certificado de Organismo de Control acreditando el
cumplimiento del RD 163/2019 por el suministrador de hormigédn, el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Hormigén para armar, solicitado por propiedades o por dosificacion, de acuerdo con las especificaciones del
proyecto.
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-Barras corrugadas de acero, o ferralla armada, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
-Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecéanicas indicadas en proyecto.

-Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara, segun las indicaciones de la
normativa vigente (Eurocodigos).

Todos los materiales componentes del hormigén se almacenaran y transportaran evitando su entremezclado o
segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacion o agresion del ambiente,
evitando cualquier deterioro o alteracién de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo prescrito en la
normativa vigente (Eurocodigos).

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que
se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las
distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias, evitando posibles
deterioros o contaminaciones. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias extrafas (grasa, aceite,
pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de seccién por oxidacion superficial superiores al 1% respecto de la
seccion inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

El terreno de apoyo tras la excavacion debera presentar una superficie limpia y plana y las cabezas de los pilotes se
habran saneado.

No es aconsejable apoyar directamente sobre terrenos expansivos o colapsables las vigas de unidn entre
encepados.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener
sustancias potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de
acuerdo con la normativa vigente, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén de este pliego.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-16 y la
normativa vigente), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las
armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son las
especificadas en la normativa vigente.

Proceso de ejecucién
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-Ejecucién

-Excavacion:

Se seguiran las indicaciones referentes a la excavacion de zapatas aisladas contenidas en el capitulo Zapatas, asf
como las indicaciones establecidas en el capitulo Zanjas y pozos.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones
colindantes y del tipo de terreno para evitar al méaximo la alteracion de sus caracteristicas mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que los encepados apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos
de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia
serén excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad
sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigdn en masa.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma debe tener lugar inmediatamente antes de
ejecutar la capa de hormigén de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la
excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté
preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto y
se limpiara y apisonara ligeramente.

-Hormigodn de limpieza:

Sobre la superficie del terreno, recién excavada, se dispondra de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de
espesor.

-Colocacion de las armaduras y hormigonado del encepado:

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacion de las armaduras seguiran
las indicaciones de la normativa vigente.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones de la normativa vigente: si se ha preparado el terreno y
se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos
minimos seran los de la normativa vigente, en funcién de la resistencia caracteristica del hormigén, del tipo de
elemento, de la clase de exposicion y de la vida Util de proyecto, de lo contrario, si se hormigona el encepado
directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los
emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de la losa, se apoyaran sobre separadores de materiales
resistentes a la alcalinidad del hormigdn, seguin las indicaciones de la normativa vigente. No se apoyaran sobre
camillas metélicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la
oxidacion de las armaduras. Las distancias maximas de los separadores seran de 50 diametros 6 100 cm, para las
armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.

El hormigonado se realizara de forma continua.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Segun la normativa vigente.

Variacion en planta del centro de gravedad de los encepados:

2% de la dimensién del encepado en la direccion considerada, sin exceder de =50 mm. Si excede se solicitara a la
Direccion facultativa el calculo de las vigas de centrado que se necesiten.
Niveles:

Cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm.

Cara superior del encepado: +20 mm; -50 mm.

Espesor del hormigon de limpieza: -30 mm.

Dimensiones en planta:

Encepados encofrados: +40 mm; -20 mm.

Encepados hormigonados contra el terreno:
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Dimensién < 1 m: +80 mm; -20 mm.

Dimension > 1 my < 2.5 m: +120 mm; -20 mm.

Dimensién > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.

Dimensiones de la seccion transversal: +5% £ 120 mm; -5% 3 20 mm.
Planeidad:

Del hormigoén de limpieza: =16 mm.

De la cara superior del encepado: =16 mm.

De caras laterales (para encepados encofrados): =16 mm.

-Condiciones de terminacion

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacion para evitar que el
hormigon fresco resulte danado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o
mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del
hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos
puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso,
hormigonar de noche.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 4 comprobaciones por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:

Comprobacion y control de materiales.

Replanteo de ejes. Comprobacion de cotas entre ejes de cimentacion.
Descabezado de pilotes. Longitud de anclaje de armaduras al encepado.
Excavacion del terreno. Seguin capitulo Zanjas y pozos.

-Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacién del agua de la excavacién, en su caso.

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
-Colocacion de armaduras:

Disposicién, tipo, nimero, didmetro y longitud fijados en proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacion de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).
-Vertido y compactacion del hormigon.

-Curado del hormigon.

-Juntas.

-Comprobacion final:

Tolerancias.

Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion.

-Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en la normativa vigente. Entre
ellos:
-Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:
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Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun la Instruccion RC-16) y determinacién del ion Cl- (segun la
normativa vigente).

Agua: andlisis de su composiciéon (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; segun la normativa vigente), salvo que se
utilice agua potable.

Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (segun la normativa
vigente).

Aditivos: de identificacion, andlisis de su composicion (segun la normativa vigente).

-Ensayos de control del hormigén:

Ensayo de docilidad (segun la normativa vigente).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua (segun la normativa
vigente).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, segun la normativa vigente).

-Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccidn equivalente, caracteristicas geométricas y mecanicas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (segun la normativa vigente).

Conservacién y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucién deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en
buen estado de la cimentacion. Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las solicitaciones
previstas en los encepados sera necesario el dictamen de la direccion facultativa.

Cuando se aprecie alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el edificio, sera estudiado por la
direccién facultativa que dictaminara su importancia y peligrosidad y, en el caso de ser imputable a la cimentacion,
los refuerzos o recalces que deban realizarse.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

1.3.2. Pilotes de hormigén elaborados "in situ"
Descripcién

Descripcién

Pilote de hormigdn "in situ" es el elemento resistente de forma cilindrica construido con hormigén armado en el
interior del terreno, mediante extraccion de las tierras o desplazamiento de las mismas, cuya longitud es superior a
ocho veces su menor dimensién, y que transmite al terreno circundante las cargas de la estructura que soporta.
Segun el CTE DB SE C, se contemplan los siguientes tipos: pilotes de desplazamiento con azuche, pilotes de
desplazamiento con tapdn de gravas, pilotes de extraccidon con entubacion recuperable, pilotes de extraccién con
camisa perdida, pilotes de extraccion sin entubacion con lodos tixotropicos, pilotes barrenados sin entubacion,
pilotes barrenados hormigonados por el tubo central de la barrena y pilotes de desplazamiento por rotacion.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

-Metro lineal de pilote "in situ".

Pilote "in situ" de hormigén de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del diametro
especificado, ejecutado mediante hinca de entubacién recuperable, incluso descabezado, limpieza y doblado de
las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del descabezado.

-Metro lineal de pilote "in situ".

Pilote "in situ" de hormigén de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del diametro
especificado, ejecutado mediante hinca de entubacion recuperable con tapén de gravas, incluso descabezado,
limpieza y doblado de las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del
descabezado.

-Metro lineal de pilote "in situ".
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Pilote "in situ" de hormigdn de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del diametro
especificado, ejecutado mediante excavacion de tierras con entubacion recuperable, incluso descabezado, limpieza
y doblado de las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del descabezado.

-Metro lineal de pilote "in situ".

Pilote "in situ" de hormigdén de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del diametro
especificado, ejecutado mediante excavacion de tierras con entubacion perdida, incluso descabezado, limpieza y
doblado de las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del descabezado.

-Metro lineal de pilote "in situ".

Pilote "in situ" de hormigdén de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del diametro
especificado, ejecutado mediante excavacion con cuchara sin entubacion, con lodos tixotrépicos, incluso
descabezado, limpieza y doblado de las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después
del descabezado.

-Metro lineal de pilote "in situ".

Pilote "in situ" de hormigdn de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del didmetro
especificado, ejecutado mediante barrena sin entubacion, incluso descabezado, limpieza y doblado de las
armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del descabezado.

-Metro lineal de pilote "in situ".

Pilote "in situ" de hormigén de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del diametro
especificado, ejecutado mediante barrena continua, incluso descabezado, limpieza y doblado de las armaduras,
medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del descabezado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente),Certificado de Organismo de Control acreditando el
cumplimiento del RD 163/2019 por el suministrador de hormigoén, el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Hormigén para armar, solicitado por propiedades o por dosificacién, de acuerdo con especificaciones del
proyecto.

-Armaduras de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Las armaduras cumpliran las especificaciones de la normativa vigente. También pueden utilizarse tubos o perfiles
de acero para armar los pilotes.

-Lodos de perforacion.

Los lodos de perforacion seguiran las especificaciones en cuanto a densidad, viscosidad medida en cono Marsh,
etc., descritas en la UNE-EN 1536:20114+A1:2016 “Ejecucién de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes
perforados.” y en la UNE-EN 1538:2011+A1:2016.

Las caracteristicas que deben cumplir las materias primas utilizadas para fabricar el hormigén de los pilotes, son las
especificadas en el apartado 5.4.1.1.1 del CTE DB SE C, que se ajustan a lo indicado en la normativa vigente:

-Agua.
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Cumplira lo expuesto en la normativa vigente, para evitar que afecte a los materiales constituyentes del elemento a
construir.

-Cemento (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Se ajustara a los tipos definidos en la vigente instruccion para la recepcion de cemento. Pueden emplearse otros
cementos cuando se especifiquen y tengan una eficacia probada en condiciones determinadas.

No se recomienda la utilizaciéon de cementos de gran finura de molido y de alto calor de hidratacién, debido a altas
dosificaciones a emplear y tampoco el empleo de cementos de aluminato de calcio, siendo preferible el uso de
cementos con adiciones (tipo Il), porque se ha manifestado que éstas mejoran la trabajabilidad y la durabilidad,
reduciendo la generacion de calor durante el curado.

Si el nivel de agresividad es muy elevado, se emplearan cementos con la caracteristica especial de resistencia
correspondiente, como a sulfatos o agua de mar (SR/MR).

-Aridos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).
Cumpliran las especificaciones contenidas en la normativa vigente.

Su granulometria sera continua para evitar la segregacion. Es preferible el empleo de &ridos redondeados cuando la
colocacion del hormigon se realice mediante tubo Tremie.

El tamafio maximo del arido se limitara a 32 mm o a 1/4 de la separacion entre redondos longitudinales, eligiendose
la menor de ambas dimensiones. En condiciones normales se utilizaran tamanos maximos de arido de 25 mm, si es
rodado, y de 20 mm, si procede de machaqueo.

-Aditivos (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1).

Se podran utilizar con gran cuidado reductores de agua y plastificantes, incluidos los superplastificantes, para evitar
el rezume o segregacion que podria resultar por una elevada proporcion de agua.

Se limitara, en general, la utilizacién de aditivos de tipo superfluidificante de duracion limitada al tiempo de vertido,
que afecten a una prematura rigidez de la masa, al tiempo de fraguado y a la segregacion. En el caso de que se
utilicen, se asegurara que su dosificacién no provoque estos efectos secundarios y mantenga unas condiciones
adecuadas en la fluidez del hormigdn durante el periodo completo del hormigonado de cada pilote.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuard, segun las indicaciones de la
normativa vigente.

Todos los materiales componentes del hormigén se almacenaran y transportaran evitando su entremezclado o
segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion del ambiente,
evitando cualquier deterioro o alteracién de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo indicado en la
normativa vigente.

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que
se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).
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En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las
distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias, evitando posibles
deterioros o contaminaciones. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias extraias (grasa, aceite,
pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de seccién por oxidacidon superficial superiores al 1% respecto de la
seccion inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Siendo determinante el terreno para la eleccion del pilotaje, la naturaleza de los estratos del terreno deberé ajustarse
a la prevista segun el proyecto.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener
sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de
acuerdo con la normativa vigente, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén o bien se proporcionara
una adecuada proteccion a través de camisas perdidas.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-16 y la
normativa vigente), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las
armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son las
especificadas en la normativa vigente.

Proceso de ejecucién
-Ejecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 5.4.1.1.2, para la ejecuciéon de pilotes hormigonados “in situ” se consideran
adecuadas las especificaciones constructivas con relacion a este tipo de pilotes recogidas en la norma UNE-EN
1536:2011+A1:2016.

‘Preparacién e informacién previa

Proyecto.

Orden de ejecucion de los pilotes.

Emplazamiento de la maquinaria y acotado del tajo de cada una, asf como de los accesos y circulaciones interiores
durante los trabajos.

Preparacion y nivelacion del terreno.

Replanteo general de pilotes, comprobando las cotas entre ejes de cimentacién y la disposicién de los pilotes de
cada grupo, con las tolerancias indicadas en proyecto.

Fases de ejecucion
-Procedimientos de ejecucion comunes a los diferentes tipos de pilotes in situ

Durante la construccion de pilotes perforados se tomaran medidas para prevenir entradas incontroladas de agua
y/o terreno en la perforacion, adoptando los medios de contencidon que aseguren la estabilidad y eviten esas
entradas (entubaciones, lodos, etc.).

-Limpieza del fondo de la perforacion:
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En todos los tipos de pilotes ejecutados “in situ”, salvo en los de desplazamiento, se prestara especial atencion a la
limpieza del fondo de la perforacién, antes de proceder al hormigonado del pilote. Se tomaran precauciones
especiales en la limpieza del ensanchamiento de la base cuando la haya.

-Hormigonado:

El hormigédn de los pilotes debera poseer las siguientes cualidades: alta capacidad de resistencia contra la
segregacion; alta plasticidad y buena cohesion; buena fluidez; capacidad de auto compactacion y suficiente
trabajabilidad durante el proceso de vertido, incluida la retirada, en su caso, de entubados provisionales.

Segun el CTE DB SE C, apartado 5.4.1.2, las dosificaciones de amasado y los valores de consistencia seran las
recomendadas en dicho apartado.

Debe asegurarse que la docilidad y fluidez se mantiene durante todo el proceso de hormigonado, para garantizar
que no se produzcan fendmenos de atascos en el tubo Tremie, discontinuidades en el hormigén o bolsas de
hormigén segregado o mezclado con el lodo de perforacion. Durante 4 horas y, al menos durante todo el periodo
de hormigonado de cada pilote, la consistencia del hormigdn dispuesto debera mantenerse en un cono de Abrams
no inferior a 100 mm.

El hormigonado podra ejecutarse de modo continuo o discontinuo tanto si se realiza en seco como con agua; salvo
en el caso de hormigonado con lodos tixotrdpicos, que sera continuo.

Si el hormigonado se efectlia en seco y en un momento dado penetra el agua en el interior de la entubacion, el
pilote debe considerarse defectuoso. Si esto se repitiera, o bien, desde el principio si el terreno es permeable y
acuifero, se preferira llenar la entubacion de agua al mismo nivel que la capa fredtica, efectuando el hormigonado
sumergido (hormigonado bajo agua o lodos) mediante tubo Tremie. En la UNE-EN 1536:2011+A1:2016 se
especifican las caracteristicas de este tubo y las condiciones del hormigonado sumergido.

El hormigonado de cada pilote se realizara sin interrupcion, hasta su terminacion, no admitiéendose juntas de
hormigonado.

El tiempo entre el final de la perforaciéon y el hormigonado debe ser el menor posible.

No se permitira la contaminacién del hormigdn por ningdn suelo, liquido u otro material que pueda perjudicar el
comportamiento del pilote.

No se permitira la hinca con desplazamiento de pilotes o entibaciones en un radio de 3 m alrededor de un pilote
hormigonado, con entubacién recuperada, hasta que el hormigdén haya adquirido una resistencia minima
especificada en proyecto, seguin ensayos previos. Tampoco se permitira la perforacion con extraccion durante este
mismo plazo, en un radio igual a tres diametros y medio, a partir del centro del pilote, salvo en el caso de pilotes
barrenados.

No se iniciara la operacién de saneo de la cabeza, ni la colocaciéon de los encofrados para el encepado, en ese
mismo tiempo.

-Armado:

Las armaduras cumpliran las especificaciones en cuanto a dimensiones, armadura minima, disposicién, distancias y
recubrimientos segun la normativa vigente.

La armadura longitudinal del pilote y la armadura transversal se ataran fuertemente entre si formando una jaula. El
montaje de las jaulas y la unién de las barras entre si se haran de forma que puedan ser izadas y colocadas sin
sufrir deformaciones permanentes. Las jaulas se mantendran suspendidas o apoyadas para adoptar la posicién
correcta durante el hormigonado.

En el caso de los pilotes perforados, si no hubiera especificaciones de armaduras en proyecto, se consultara a la
direccién facultativa la conveniencia de disponer, en obra, bases de espera en la cabeza de los pilotes para su
conexion con la superestructura, siguiendo las recomendaciones de CTE DB SE C.

La armadura se colocard, limpia, exenta de éxido no adherente, pintura, grasa o cualquier otra sustancia perjudicial,
lo mas pronto posible después de la limpieza de la perforacion, alineada con el eje del pilote y respetando el
correcto recubrimiento en toda su longitud. Durante el hormigonado se mantendra a una altura que asegure que
sobresalga la longitud requerida de la cota de descabezado. En pilotes de barrena continua se puede colocar la
armadura después del vertido del hormigon.

-Terminacion:

Los pilotes, una vez terminados, deberan quedar hormigonados a una altura superior a la definitiva ya que este
exceso sera demolido una vez endurecido el hormigén. La altura de este exceso a sanear sera como minimo la
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mitad del didmetro del pilote, cuando la cabeza quede sobre el nivel freético del terreno, y vez y media el didmetro
del pilote, cuando ésta quede por debajo de dicho nivel.

-Procedimientos especificos de cada tipo de pilote in situ

-Pilotes de desplazamiento, con azuche:

La entubacién estara provista, para su hinca, en su extremo inferior, de un azuche de punta cénica o plana, metélica
o de hormigon prefabricado, de diametro exterior mayor que el del pilote, y con su parte superior cilindrica
preparada para encajar con el extremo inferior de la entubacion.

La hinca se hara mediante golpeo con maza, pisén o martillo, en la parte superior de la entubacion, introduciéndolo
en el terreno hasta alcanzar el rechazo, que se obtendra en 3 andanadas de golpes de pisén, de 10 golpes cada
una. En los pilotes de desplazamiento, la profundidad real se determina por el rechazo de la hinca, que debera
aproximarse a la profundidad prevista para el pilotaje.

Terminada la perforacion se introducira en la entubacion la armadura, formada por una jaula constituida por barras
dispuestas uniformemente en el perimetro de la seccién. El hormigonado se realizard en seco de forma continua o
discontinua. La entubacion se extraera de manera que siempre quede un minimo de 3 m, para impedir la entrada de
agua, por la parte inferior del tubo. La extraccion de la entubacion se simultaneara con un golpeo en cabeza, para
conseguir un efecto de vibrado del hormigoén.

-Pilotes de desplazamiento, con tapén de gravas:

La hinca de la entubacién se ejecutara por golpeo sobre un tapén de gravas, arena u hormigén, formado
previamente en la entubacion, por capas pequefas y compactadas enérgicamente, hasta obtener un tapén de
longitud minima igual a tres veces el diametro exterior de la entubacién. EI hormigén del tapdn de gravas tendré una
consistencia nula en el cono de Abrams (consistencia de tierra himeda).

El golpeo sobre el tapon, con una maza o pison, arrastrara a la entubacion hasta la profundidad de rechazo, que
debera ser la prevista para el pilotaje.

Al final de la hinca, el golpeo de la maza desalojara el tapén de la entubacién, previa sujecién de ésta por la
maquina de pilotaje, quedando dicho tapén como punta ensanchada del pilote.

El hormigonado se realizara en seco, por tongadas que se apisonaran o vibraran para garantizar la continuidad del
fuste, que debera quedar rugoso debido a que la entubacién se ir4 extrayendo simultaneamente al apisonado del
hormigon, de forma que quede siempre un minimo de altura de hormigén, del orden de 3 m, para impedir la entrada
de agua por la parte inferior de la entubacion.

-Pilotes de extraccién, con entubacién recuperable:

La entubacion se introducira en el terreno mediante excavacion, hasta la profundidad requerida. El descenso de la
entubacion se realizara siempre por delante de la excavacion, salvo cuando haya que atravesar capas que
requieran el empleo de trépano.

En terrenos muy blandos o susceptibles de sifonamiento, durante la excavacion, el nivel del agua en el interior de la
entubacion se mantendra 1 m, por lo menos, por encima del nivel fredtico.

En terrenos coherentes de gran resistencia no es preciso entubar la longitud de empotramiento de la punta. Se
tomaran las precauciones necesarias para evitar el desprendimiento de las paredes y se cuidara especialmente la
limpieza del fondo de la excavacion, terminada ésta e inmediatamente antes del vertido del hormigon.

El hormigonado se realizara de forma continua, con tuberia siempre parcialmente sumergida en el hormigén, o
discontinua, mediante un dispositivo especial que se "clavard" en el hormigén fresco para descargar en su interior la
masa correspondiente a una capa. La entubacion se retirara al mismo tiempo que se hormigone el pilote,
debiéndose mantener durante todo este proceso un resguardo de al menos 3 m de hormigdn fresco por encima del
extremo inferior de la tuberia recuperable.

-Pilotes de extraccién, con camisa perdida:

Si existen corrientes subterraneas capaces de producir el lavado del hormigén y el corte del pilote o los terrenos son
susceptibles de sufrir deformaciones debidas a la presion lateral ejercida por el hormigén se debe considerar la
posibilidad de dejar una camisa perdida.

El sistema de excavacion es el mismo que el descrito en el apartado anterior. Realizada la excavacion y antes de
colocar la armadura y hormigonar el pilote, se introducird, dentro de la entubacién la camisa perdida, que se situara
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en la posicion prevista en proyecto. Se mantendra suspendida desde la boca de la perforacién, hasta la terminacion
de las operaciones de hormigonado.

-Pilotes perforados sin entubacién, con lodos tixotropicos:

La perforacion se realizara utilizando lodos tixotrépicos para la estabilizacion de las paredes del taladro y para
facilitar la evacuacion de los materiales finos. Los lodos de perforacion seguiran las especificaciones en cuanto a
densidad, viscosidad medida en cono Marsh, etc., descritas en la UNE-EN 1536:2011+A1:2016 y en la UNE-EN
1538:2011+A1:2016.

Durante la perforacion, se sustituiran total o parcialmente los lodos siempre que alguna de sus propiedades varie
con respecto a la UNE-EN 1536:2011+A1:2016.

Terminada la perforacion y antes de colocar la armadura, se efectuara una limpieza de fondo del taladro para
eliminar los materiales sueltos y detritus de la perforacion que se hayan depositado.

El hormigonado se realizara de modo continuo, bajo los lodos, de forma que al inyectar el hormigén en el fondo,
éstos se desplacen hacia arriba. En el proceso de hormigonado se debe asegurar que la docilidad y fluidez del
hormigén se mantiene durante todo el proceso de hormigonado, para garantizar que no se produzcan fendmenos
de atascos en el tubo Tremie, o bolsas de hormigdén segregado o mezclado con el lodo de perforacion. La tuberia
de hormigonado ira introducida siempre 4 m como minimo dentro del hormigén anteriormente vertido.

-Pilotes barrenados, sin entubacion:

La entibacion del terreno la produce el propio elemento de excavacion (barrena o hélice continua). Una vez
alcanzado el fondo, el hormigdn se colocara sin invertir el sentido de la barrena y en un movimiento de extraccion
del Util de perforacion. La armadura del pilotaje se introducira a posteriori, hincandola en el hormigén aun fresco
hasta alcanzar la profundidad de proyecto, que serd como minimo de 6 m o 9 didmetros.

Es adecuado en terrenos secos y coherentes, pero no se autorizara cuando el terreno sea inestable y tenga que
realizarse la perforacion bajo el nivel freatico.

Se cuidara especialmente la limpieza del fondo del taladro y la pared del mismo antes de proceder a la colocacion
de las armaduras y al vertido del hormigén, con el fin de garantizar que no se produzcan desprendimientos de las
paredes durante estos trabajos.

El hormigdn se realizara en seco y de forma continua.

-Pilotes barrenados, con barrena continua:

La barrena continua se introducira en el terreno a rotacion hasta alcanzar la profundidad prevista en una sola
operacion.

Se procederd entonces, simultdneamente a la extraccion de la barrena con las tierras alojadas en ella, al
hormigonado por bombeo a través del tubo central de la misma. Durante la extraccion de la barrena, el hormigén
bombeado se mantendra en contacto con el extremo inferior de la barrena.

Una vez hormigonado el pilote en seco, o bajo agua de forma continua, se procederd a la colocacion de la
armadura dentro del hormigoén fresco, pudiendo utilizar para ello un vibrador acoplado.

Durante el proceso de hormigonado, se debera combinar adecuadamente la velocidad de ascension de la barrena,
el caudal del hormigonado y la presiéon a la que se realice el mismo, con el fin de evitar cortes o estricciones del
fuste del pilote o sobresecciones y excesos de hormigon indtiles.

Segun el CTE DB SE C, apartado 5.4.1.1, no deben realizarse pilotes de barrena continua, si existen capas de
terreno inestable con un espesor mayor que tres veces el diametro del pilote salvo que pueda demostrarse
mediante pilotes de prueba que la ejecucion es satisfactoria 0 se ejecuten pilotes con registro continuo de
parametros y tubo telescopico de hormigonado que asegure la continuidad estructural del pilote; si son pilotes
aislados salvo que se asegure la continuidad estructural del pilote mediante un registro continuo de parametros de
perforacion y hormigonado; si son pilotes inclinados mas de 6° salvo que se controle la direccién de la perforacion y
la colocacion de las armaduras; si trabajan a traccion salvo que se pueda garantizar el armado en toda su longitud y
el recubrimiento de la armadura; tampoco si estan en zona sismica.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.
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‘Tolerancias admisibles

Segun el apartado 5.4.3, del CTE DB SE C y la normativa vigente:

Posicion de los pilotes a nivel de la plataforma de trabajo:

€ < emax = 0,1-Deq, para pilotes con Deg = 1,5 m;

e < emax = 0,15 m, para pilotes con Deq > 1,5 m;

Siendo Deq el didametro equivalente del pilote y e, la desviacion en planta del eje del pilote, medida a nivel de las
plataforma de trabajo.

Inclinacion:

i < imax = 0,02 m/m, para 6 < 4°;

i < imax = 0,04 m/m, para 6 > 4°;

Siendo 6 el &ngulo que forma, en proyecto, el eje del pilote con la vertical.

Desviacion en planta del centro de gravedad de la cara superior de un pilote: =100 mm para control de ejecucion
normal y =50 mm para control de ejecucién intenso.

Desviacion en el nivel de la cara superior de un pilote, una vez descabezado: -60 mm, +30 mm.

Desviacion en el diametro Deq de la seccion del pilote: +0,1 Deq =100 mm; -20 mm.

Antes del comienzo de los trabajos se podran establecer, si se estima necesario, tolerancias mas estrictas que las
anteriores.

Para medir las desviaciones de ejecucion se considerara que el centro del pilote es el centro de gravedad de las
armaduras longitudinales, o, para los no armados, el centro del mayor circulo inscrito en la seccién de la cabeza del
pilote.

Si no se respetan, el constructor solicitara a la direccion facultativa las actuaciones pertinentes.

-Condiciones de terminacion

Se eliminara de la parte superior del pilote el hormigéon contaminado o de menor calidad a la prescrita hasta
alcanzar el hormigdn sano. Esta operacién de descabezado se llevara a cabo Unicamente cuando el hormigén haya
endurecido lo suficiente. Después del descabezado, los pilotes sobresaldran del terreno una longitud tal que
permita un empotramiento del hormigén de 5 cm, como minimo, en el encepado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 4 comprobaciones por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 5.4.2.1, durante la ejecucion se consideran adecuados los controles siguientes:
-Replanteo:

Comprobacion de cotas entre ejes principales de cimentacion.

Plataforma de trabajo: cota, nivelacién, tamafio y estabilidad.

Posicién e inclinacion del pilote.

Disposicién de los pilotes de cada grupo. Ejes de pilotes.

Orden de ejecucion de los pilotes. Empuijes locales en pilotes de hinca.

-Excavacion:

Emboquillado.

Condiciones y dimensiones de herramientas y entubados. Condiciones de seguridad.
Avance de la excavacion: caracteristicas del terreno, profundidad alcanzada, tiempos, etc.
Velocidad de la excavacion.

Nivel del agua y estabilidad de la perforacion.

Reconocimiento de estratos y cambios de terreno.

Profundidad del pilote conforme a proyecto.

Tamano, inclinacién de las paredes y alineacion del agrandamiento.

Limpieza superficial del fondo.
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Presencia de agua en el fondo.

-Lodo:

Suministro y almacenamiento.

Nivel del lodo en la perforacion.

Mantenimiento de las propiedades de los lodos: densidad, consistencia, alcalinidad, pérdida de fluido, contenido de
arena.

Recuperacion correcta de los lodos. Equipo.

Vertido controlado de residuo (dilucion).

-Armaduras:

Tipos, longitudes, dimensiones, diametros, etc.

Confeccién de las jaulas: dimensiones, distancias entre armaduras longitudinales y transversales, atados,
empalmes, rigidez.

Separadores: material, tamafo, cantidad, distribucion.

Colocacion de las jaulas, tubos o perfiles de armado.

Empotramiento de tubos para ensayos sonicos y de dispositivos de control: posicion, profundidad, conexiones con
la jaula, proteccién durante la colocacion y durante el hormigonado.

-Control del hormigén y del hormigonado:

Tipo de hormigén. Consistencia. Tamafio méaximo. Agresividad.

Temperatura ambiente y temperatura de hormigonado.

Periodo de trabajabilidad.

Volumen de hormigén utilizado (pérdidas).

Hormigonado en seco o sumergido.

Condiciones del tubo Tremie: limpieza, estanquidad, compatibilidad con tamano del arido, etc.

Hormigonado ininterrumpido: ausencia de juntas. Duracién del hormigonado.

Incidencias en el hormigonado: subida de armaduras.

-Descabezado de pilotes:

Longitud de descabezado.

Control de danos en el pilote al demoler la cabeza del mismo.

Longitud suficiente de anclaje de armaduras en el encepado.

-Tolerancias. Aceptacion:

Todo pilote en el que las armaduras suban apreciablemente durante el hormigonado, debera ser considerado
defectuoso, asi como aquel en el que las armaduras desciendan hasta perderse dentro del hormigén ya vaciado.
Todo pilote en el que exista una diferencia apreciable en menos, o una gran diferencia en mas, entre el volumen
tedrico del hormigonado y el realmente empleado se considerara defectuoso.

En el control de vertido de hormigoén, al comienzo del hormigonado, el tubo Tremie no podra descansar sobre el
fondo, sino que se debe elevar unos 20 cm para permitir la salida del hormigén.

En los pilotes de barrena continua se consideran adecuados los controles indicados en la norma UNE-EN
1536:2011+A1:2016 sobre las condiciones y dimensiones de la hélice, la cabeza cortante y el obturador; el proceso
de excavacion; la profundidad de excavacién, el estrato portante y el hormigonado. Cuando estos pilotes se
ejecuten con instrumentacion, se controlaran en tiempo real los parametros de perforacion y de hormigonado,
permitiendo conocer y corregir instantaneamente las posibles anomalias detectadas.

-El constructor realizara un “parte de ejecucion” por pilote. Este parte contendra, al menos, los datos siguientes:
Fecha de ejecucion. Localizacion en obra. Orden de perforacion.

Datos del pilote: identificacion, tipo, didmetro, punto de replanteo, profundidad, etc.

Longitud de entubacién, en caso de ser entubado.

Valores de las cotas: del terreno, de la cabeza del pilote, de la armadura, de la entubacion, etc.

Tipos de terreno atravesados: comprobacion con el terreno considerado originalmente.

Nivel/es fredtico/s.

Armaduras: tipos, longitudes, dimensiones, etc.

Hormigones: tipo, caracteristicas, consistencia, tamafio méaximo, agresividad etc.

Tiempos: de perforacion, de colocacion de armaduras, de hormigonado.
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Observaciones: cualquier incidencia durante las operaciones de perforacion y hormigonado.
‘Ensayos y pruebas

Los ensayos de pilotes se pueden realizar para:

-estimar los parametros de calculo;

-estimar la capacidad portante;

-probar las caracteristicas resistente-deformacionales en el rango de las acciones especificadas;

-comprobar el cumplimiento de las especificaciones;

-probar la integridad del pilote.

Los ensayos de pilotes pueden ser:

-ensayos de carga estatica (por escalones de carga, a velocidad de penetracién constante);

-ensayos de carga dinamica o de alta deformacion;

-ensayos de integridad para verificar la continuidad del fuste del pilote y la resistencia mecanica del hormigén
(transparencia sonica, impedancia mecanica, sondeos mecanicos a lo largo del pilote);

-ensayos de control (perforacién del hormigdn para obtencion de testigos, de inclinacién para verificar la verticalidad
del pilote).

En los pilotes de barrena continua se podré realizar un registro continuo de parametros.

El nimero de ensayos no debe ser inferior a 1 por cada 20 pilotes, salvo en el caso de pilotes aislados con
diametros entre 45 y 100 cm, que no debe ser inferior a 2 por cada 20 pilotes. En pilotes aislados de diametro
superior a 100 cm no debe ser inferior a 5 por cada 20 pilotes.

Conviene que los ensayos de carga estética y dinamica no se efectlen hasta después de un tiempo suficiente, que
tenga en cuenta los aumentos de resistencia del material del pilote, asi como la evolucién de la resistencia de los
suelos debida a las presiones intersticiales.

Conservacién y mantenimiento

Cuando se prevea, durante la ejecucion de la obra, alguna modificacion que pueda alterar las solicitaciones
previstas en los grupos de pilotes, seré necesario el dictamen de la direccién facultativa.

Asimismo, si durante la ejecucion de la obra se observa alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesiéon en el
edificio, se estudiara por la direccién facultativa que dictaminara su importancia y peligrosidad y, en el caso de ser
imputable a la cimentacion, los refuerzos o recalces que deban realizarse.

Con temperatura ambiente inferior a 3 °C y en disminucion, seré preciso proteger contra las heladas las cabezas de
los pilotes recién hormigonados.

1.3.3. Pilotes prefabricados
Descripcién

Descripcién

Pilote prefabricado es el elemento resistente de forma alargada, generalmente cilindrica o prismatica, que se hinca
en su totalidad en el terreno por desplazamiento del mismo, a profundidades iguales 0 mayores a ocho veces su
diametro equivalente, con el fin de transmitirle las cargas de la estructura que soporta.

Los pilotes hincados podran estar constituidos por un Unico tramo, o por la unién de varios tramos, mediante las
correspondientes juntas, debiéndose, en estos casos, considerar que la resistencia a flexion, compresion y traccion
del pilote nunca seréa superior a la de las juntas que unan sus tramos.

En general pueden ser de hormigén prefabricado (armado o pretensado), acero (secciones tubulares o perfiles en
doble U 0 en H con un azuche en la punta), madera (para pilotar zonas blandas amplias o como apoyo de
estructuras con losa o terraplenes) y mixtos (acero tubular rodeado y relleno de mortero).

Criterios de medicion y valoracién de unidades

-Metro lineal de pilote prefabricado.
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Pilote prefabricado de hormigdn de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, de diametro
equivalente especificado, para una carga especificada, incluso descabezado, limpieza y doblado de las armaduras,
medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del descabezado.

-Unidad de pilote prefabricado.

De las caracteristicas especificadas, incluyendo descabezado, limpieza y doblado de las armaduras.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Pilotes prefabricados de hormigdn, acero, madera o mixtos y piezas especiales (ver Parte I, Relacion de productos
con marcado CE, 1.2).

-Otros componentes: pinturas, revestimientos, etc.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Siendo determinante el terreno para la eleccion del pilotaje, la naturaleza de los estratos del terreno deberé ajustarse
a la prevista segun el proyecto.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se habré elegido en la fabricacion del pilote el tipo de cemento adecuado, en funcion de la agresividad del terreno o
del agua freatica, segun el proyecto. Si fuese necesario, se utilizara un revestimiento o tratamiento adecuado para
impedir los ataques de organismos vivos o de sustancias agresivas.

Salvo si esta prevista una proteccion adecuada, los pilotes de madera sélo deben utilizarse para estructuras
permanentes si van a permanecer completamente por debajo de los niveles mas bajos conocidos de las aguas
subterraneas o de las aguas libres durante la utilizacion prevista de la estructura.

Se elegira un azuche especial cuando la punta de los pilotes del grupo se apoye en roca inclinada, siendo normal
en el resto de los casos.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 5.4.1.2, para la ejecucion de los pilotes prefabricados se consideran adecuadas
las especificaciones constructivas recogidas con relacion a este tipo de pilotes en la norma UNE-EN 12699:2016
“Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de desplazamiento.”.

Preparacion e informacion previa:

Informe geotécnico del terreno.

Orden de ejecucion de los pilotes.

Emplazamiento de la maquinaria y acotado del tajo de cada una, asf como de los accesos y circulaciones interiores
durante los trabajos.

Preparacion y nivelacion del terreno.

Replanteo general de pilotes, comprobando las cotas entre ejes de cimentacién y la disposicién de los pilotes de
cada grupo, con las tolerancias indicadas en proyecto.

Fases de ejecucion:
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-Hinca de los pilotes:

Las formas de hincar pilotes varian en funcién del procedimiento utilizado: vibraciéon o hinca mediante percusion con
golpes de maza.

Se planificara el orden de hincado de los pilotes para que sean minimos los efectos perjudiciales de los
desplazamientos laterales o verticales de los pilotes, para que no se reduzca la capacidad portante de los pilotes
hincados con anterioridad y para que el terreno que rodea a los pilotes no se compacte hasta el punto de impedir la
colocacion correcta de los pilotes posteriores.

Los pilotes prefabricados que se levanten por encima de los limites aceptables, se deben volver a hincar hasta que
se alcancen los criterios previstos en el proyecto en un principio (cuando no sea posible se realizara un ensayo de
carga para determinar sus caracteristicas carga-penetracion y establecer las prestaciones globales del grupo de
pilotes).

No se debe interrumpir el proceso de hinca de un pilote hasta alcanzar el rechazo previsto que asegure la
resistencia sefialada en el proyecto. En suelos arcillosos y para edificios de categoria C-3 (construcciones entre 11y
20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), debe comprobarse el
rechazo alcanzado, transcurrido un periodo minimo de 24 horas, en una muestra representativa de pilotes.

La lanza de agua, o inyeccion de agua a presion durante la hinca, podra emplearse en los casos en que sea dificil o
imposible alcanzar la profundidad de hinca prevista, por tener que atravesar capas de terreno firme. Se aplicara con
presiones y caudales no excesivos, para evitar danos en construcciones o pavimentos vecinos. El empleo de la
lanza de agua se suspendera antes de la terminacion de la hinca, que debe siempre acabarse por el procedimiento
ordinario, también se suspendera si el pilote empieza a torcerse por producirse una perturbacion excesiva del
terreno.

-Proteccion de la cabeza del pilote:

La cabeza de los pilotes de madera no precisara proteccion especial durante la hinca, siempre que lleve un anillo de
acero ajustado en caliente.

Los pilotes prefabricados de hormigén precisaran, en cambio, de un sombrerete de acero, que tenga una
almohadilla de un material de cierta elasticidad, como madera dura, cartén embreado, cafiamo trenzado o cualquier
otro material anélogo. El espesor de esta almohadilla no deberéa ser excesivo, para no rebajar demasiado la eficacia
del golpe de la maza.

Los pilotes metalicos, cuando se hinquen con mazas de doble efecto, no precisaran proteccion especial; cuando se
hinquen con mazas de caida libre o de simple efecto necesitaran un sombrerete lo suficientemente resistente para
no deformarse bajo el impacto, pero sin precisar aimohadilla. La superficie de la cabeza del pilote se debe cortar
perpendicularmente a su eje antes de la hinca.

-Rechazo:

El valor del rechazo para determinar la profundidad de hinca de los pilotes se definird en funcién del tipo de terreno,
el diametro del pilote o del circulo de area igual a la seccién transversal del pilote, el peso de la maza y su altura de
caida.

Se indicara el rechazo obtenido en las Ultimas 2 ¢ 3 andanadas de 10 golpes cada una, con la altura de caida de la
maza o el nimero de golpes por minuto, cuando la hinca se realice con mazas de doble efecto.

Si antes de llegar a la profundidad prevista, se alcanza el rechazo, se suspendera la hinca del pilote, salvo lo que
indigue u ordene la direccion facultativa.

Cuando fuera necesario recrecer los pilotes, en caso de pilotes de hormigén después de su hinca parcial, €l
hormigonado de la seccioén recrecida se realizara con moldes que aseguren una alineacion lo mas correcta posible
entre ésta y el fuste del pilote hincado. Las armaduras se empalmaran por solape o por soldadura a tope, siendo
recomendable utilizar, siempre que sea posible este tipo de empalme. El periodo de curado de la seccién recrecida
no seré inferior a 28 dias.

Los resultados de la hinca se tomaran, por si solos, como una prueba de la capacidad portante de los pilotes. La
profundidad alcanzada debera coincidir sensiblemente con la prevista, de lo contrario, se procedera a revisar
mediante un estudio especial el proyecto del pilotaje previsto.

Las juntas de los pilotes compuestos por varias secciones que se vayan empalmando a medida que se hinquen,
estaran dispuestas de modo que aseguren una correcta alineacién entre las diversas secciones.
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Los pilotes que se rompan durante la hinca seran desechados, aunque la rotura tenga lugar en una zona del fuste
no introducida en el terreno y se haya alcanzado el rechazo.

Cuando un pilote haya alcanzado el rechazo y subitamente, al aplicarle una andanada de golpes, comience a dar
un rechazo mucho mayor, se considerard sospechoso de haber sufrido una rotura y se desechard, salvo orden
distinta de la direccion facultativa, teniendo en cuenta las condiciones particulares del terreno u otra que considere
fundamentada para no rechazarlo.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SE C, apartado 5.4.3, las tolerancias se adoptaran siguiendo los siguientes criterios:
- Posicion de los pilotes a nivel de la plataforma de trabajo:

En tierra: e < emax = valor mayor entre el 15% del didmetro equivalente 6 5 cm;

En agua: de acuerdo con las especificaciones definidas en el proyecto;

Siendo e la desviacién en planta del eje del pilote, medida a nivel de la plataforma de trabajo.

- Inclinacion (8 es el angulo que forma, en proyecto, el eje del pilote con la vertical):

i < imax = 0,02 m/m, para 6 < 4°;

i < imax = 0,04 m/m, para 6 > 4°,

Antes del comienzo de los trabajos se podra establecer, si se estima necesario, tolerancias mas estrictas que las
anteriores.

Para medir las desviaciones de ejecucion se considerard que el centro del pilote es el centro de gravedad de las
armaduras longitudinales o, para los no armados, el centro del mayor circulo inscrito en la seccion de la cabeza del
pilote.

Sino se respetan, el constructor solicitara a la direccién facultativa las actuaciones pertinentes.

-Condiciones de terminacion

Los pilotes se descabezaran para eliminar la parte superior, antes de la ejecucion de los encepados. Una vez
terminada la hinca, para sanear las cabezas de los pilotes de hormigdn, se procedera a demolerlas en una longitud
suficiente para garantizar que el hormigén no haya quedado dafiado por el proceso de golpeo de la maza. Como
minimo, la longitud a demoler sera de 50 cm. La demolicién se realizara con el debido cuidado para no dafar el
hormigén del pilote. La seccién saneada del pilote tendré una longitud tal que permita una entrega en su encepado
de al menos 5 cm. La armadura longitudinal quedara descubierta al menos 50 cm.

Las cabezas de los pilotes de madera deben cortarse perpendicularmente a su eje por una zona sana, después de
la hinca. Antes de que sean cubiertos se trataran con productos que preserven la madera.

Al terminar se procedera a la retirada de equipos y limpieza de tajos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Los controles de todos los trabajos de realizacion de las diferentes etapas de ejecucion de un pilote se ajustaran al
método de trabajo y al plan de ejecucion establecidos en el proyecto.

Se deben controlar los efectos de la hinca de pilotes en la proximidad de obras sensibles o de pendientes
potencialmente inestables. Los métodos pueden incluir la medicidn de vibraciones, de presiones intersticiales,
deformaciones y medicion de la inclinaciéon. Estas medidas se deben comparar con los criterios de prestaciones
aceptables.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 4 comprobaciones por cada 1000 m? de planta.

Puntos de observacion:
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-Replanteo de ejes:

Comprobacién de cotas entre ejes de cimentacion.

Disposicion de los pilotes de cada grupo. Ejes de pilotes.

Orden de ejecucion de los pilotes (empujes locales en pilotes de hinca).

-Maquinaria:

Estado. Implantacion. Condiciones de seguridad.

-El constructor realizara un "parte de hinca" por pilote, que debera incluir:

- Fecha de implantacién. Localizacion en obra. Orden de hinca.

- Hora de comienzo y terminacion de la hinca.

- Seccion y longitud del pilote.

- Curva completa de hinca.

- Maza: tipo de maza utilizada.

- Peso de maza o energia de golpeo.

- Altura de caida del piston (energia de hinca).

- NUmero de golpes por unidad de penetracion.

- Utilizacion de sufridera y/o almohadilla.

- Verticalidad.

- Alineacién juntas de unién de segmentos.

- Rechazo. Férmula aplicada. Energia y avance.

- Profundidad alcanzada.

- Incidencias de la hinca.

- Longitud final no enterrada (descabezado).

- Sobre los pilotes hincados por vibracion: potencia nominal, amplitud, frecuencia y velocidad de penetracion.
- Sobre los pilotes hincados por presion: fuerza aplicada al pilote.

-Levantamientos o desplazamientos laterales perjudiciales para la integridad o la capacidad del pilote:
Medicion respecto a una referencia estable, del nivel de la parte superior del pilote y su implantacion, antes y
después de la hinca de los pilotes proximos o después de excavaciones.

-Descabezado de pilotes:

Longitud de descabezado.

Control de dafos en el pilote al demoler la cabeza del mismo.

Longitud suficiente de anclaje de armaduras en el encepado.

-Tolerancias. Aceptacion:

No se aceptaran los pilotes que no cumplan las tolerancias admisibles especificadas, que presenten durante su
hinca, disgregaciones en su fuste, roturas o fisuras 0 que no hayan alcanzado la profundidad prevista, cuando el
rechazo aplicado fuera distinto al especificado.

‘Ensayos y pruebas

Los ensayos de pilotes se pueden realizar para:

- estimar los parametros de célculo;

- estimar la capacidad portante;

- probar las caracteristicas resistente-deformacionales en el rango de las acciones especificadas;

- comprobar el cumplimiento de las especificaciones;

- probar la integridad del pilote.

Los ensayos de pilotes pueden ser:

- ensayos de carga estatica (por escalones de carga, a velocidad de penetracion constante);

- ensayos de carga dinamica o de alta deformacion;

- ensayos de integridad (ensayos de eco o soénicos por reflexidon y por impedancia, ensayos soénicos por
transparencia o cross-hole sénicos, ensayos dinamicos de integridad a velocidad de deformacién lenta);

- ensayos de control (perforacion del hormigén para obtencidon de testigos, de inclinacion para verificar la
verticalidad del pilote).
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Conviene que los ensayos de carga estética y dinamica no se efectlen hasta después de un tiempo suficiente, que
tenga en cuenta los aumentos de resistencia del material del pilote, asf como la evolucién de la resistencia de los
suelos debida a las presiones intersticiales.

Para edificios de categoria C-3 y C-4 (Segun el CTE DB SE-C, apartado 5.4.4), en pilotes prefabricados se realizaran
pruebas dinamicas de hinca contrastadas con pruebas de carga.

Conservacién y mantenimiento

Cuando se prevea, durante la ejecucion de la obra, alguna modificacién que pueda alterar las solicitaciones
previstas en los grupos de pilotes, sera necesario el dictamen de la direccion facultativa.

Asimismo, si durante la ejecucién de la obra se observa alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el
edificio, se estudiara por la direccion facultativa que dictaminara su importancia y peligrosidad vy, en el caso de ser
imputable a la cimentacioén, los refuerzos o recalces que deban realizarse.

1.4. Cimentaciones directas
1.4.1. Losas de cimentacion
Descripcién

Descripcién

Cimentaciones directas realizadas mediante losas horizontales de hormigén armado, cuyas dimensiones en planta
son muy grandes comparadas con su espesor, bajo soportes y muros pertenecientes a estructuras de edificacion.
Pueden ser: continuas y uniformes, con refuerzos bajo pilares, con pedestales, con seccion en cajon, nervada o
aligerada.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cubico de hormigén en masa o para armar.

Medido el volumen a excavacion tedrica llena, hormigdn de resistencia y dosificacion especificados, puesto en obra
segun el Cédigo Estructural.

-Kilogramo de acero montado para losas.

Acero del tipo y diametro especificados, montado en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y puesta en
obra segun el Codigo Estructural.

-Metro cubico de hormigén armado en losas.

Hormigdn de resistencia y dosificacién especificados, preparado en obra o en central, para losas de canto
especificado, con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de
atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segun el Cédigo Estructural.

-Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigdn de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido especificados, fabricado en obra o en central,
del espesor determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, seguin el Anejo n° 10 del
Cadigo Estructural.

-Metro lineal de tubo drenante.

Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el lecho de asiento. No se incluye la excavacion.

-Metro cubico de relleno de material drenante.

Realmente ejecutado, medido sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por
exceso de excavacion, delimitacion de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.

-Metro cubico de material filtrante.

Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de relleno localizadas.

-Metro cuadrado de encachado.

Formado por una capa de material filtrante del espesor determinado sobre la que se asienta una capa de grava,
ambas capas extendidas uniformemente, incluyendo compactacion y apisonado.
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-Unidad de arqueta.

Formada por solera de hormigén en masa, fabrica de ladrillo macizo y tapa con perfil metélico y reticula, formada
con acero, hormigonado, incluso encofrado y desencofrado.

-Metro cuadrado de impermeabilizacion.

Incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la
completa terminacién de la unidad.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

-Hormigén para armar, solicitado por propiedades o por dosificacién, de acuerdo con especificaciones del
proyecto.

-Barras corrugadas de acero, o ferralla armada, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
-Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Impermeabilizacién y drenaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, (ver
capitulo Muros ejecutados con encofrados).

Cuando se utilice hormigdn preparado en central de obra, el constructor deberé disponer y acreditar un autocontrol
equivalente al definido para el cumplimiento del RD 163/2019.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestién de residuos, conservaciéon y mantenimiento)

En caso de hormigdn preparado en obra, el aimacenamiento de el almacenamiento de los cementos, aridos,
aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del articulo 51.2.2 (capitulo 11) del Cédigo Estructural.

Todos los materiales componentes del hormigén se almacenaran y transportaran evitando su entremezclado o
segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion del ambiente,
evitando cualquier deterioro o alteracion de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los
Articulos 28 a 32 (capitulo 8) del Cédigo Estructural.

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que
se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las
distintas fracciones granulométricas.

No se utilizaran aridos reciclados para elaborar hormigones armados salvo que se cuente con la documentacion de
propiedades fisicas y quimicas que acrediten la compatibilidad con las armaduras y resto de componentes del
hormigoén. El uso de aridos reciclados exige mayor contenido de cemento y genera resistencias algo inferiores, lo
que debe considerarse.
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Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias, evitando posibles
deterioros o contaminaciones. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias extrafas (grasa, aceite,
pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de seccién por oxidacidon superficial superiores al 1% respecto de la
seccion inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentard una superficie limpia y plana, seré horizontal, fijandose
su profundidad segun el proyecto.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener
sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de
acuerdo con articulo 43 del Codigo Estructural, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén de este
pliego.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-16 y el anejo
6 del Codigo Estructura), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las
armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son las
especificadas en capitulo 8 del Cédigo Estructural.

Proceso de ejecucién
-Ejecucién

-Informacién previa:

Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de
terreno donde se va a actuar.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacion del estudio geotécnico segun el apartado 3.4
del CTE DB SE C, o en su caso, de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal
inspeccioén se incorporara a la documentacion final de obra. En particular se debe comprobar que el nivel de apoyo
de la cimentacion, la estratigrafia, el nivel freatico, las condiciones hidrogeoldgicas, la resistencia y humedad del
terreno se ajustan a lo previsto y si se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc.
o corrientes subterrdneas que puedan producir socavacion o arrastres.

-Excavacion:

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcién del tipo de terreno y de las distancias a las
edificaciones colindantes.

El plano de apoyo de la losa se situara a la profundidad prevista por debajo del nivel de la rasante.

La excavacion se realizara en funcion del terreno; si es predominantemente arenoso, hasta el plano de apoyo de la
losa se realizard por bandas, hasta descubrir el plano de apoyo, que se regard con una lechada de cemento; una
vez endurecida, se extendera la capa de hormigén de limpieza y regularizacion para el apoyo.

Si el terreno es arcillo-limoso, la excavacion se hara en dos fases, en la primera se excavara hasta una profundidad
maxima de 30 cm, por encima del nivel de apoyo, para en una segunda fase terminar la excavacion por bandas,
limpiando la superficie descubierta y aplicando el hormigdn de limpieza hasta la regulacion del apoyo.
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Si el terreno esta constituido por arcilla, al menos la solera de asiento debe echarse inmediatamente después de
terminada la excavacién. Si esto no puede realizarse, la excavacién debe dejarse de 10 a 15 cm por encima de la
cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

La excavacion que se realiza para losas con cota de cimentacién profunda trae aparejado un levantamiento del
fondo de la excavacion. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.2.2, este se determinara siguiendo las indicaciones
del en funcion del tipo de terreno, situacién del nivel fredtico, etc., y se tomaran las precauciones oportunas.

Si la profundidad de la excavacion a cielo abierto para sétanos es importante, el fondo de la excavacion puede
resultar inestable y romper por levantamiento, cualesquiera que sean la resistencia y el tipo de entibacién utilizado
para las paredes laterales. En este caso debe comprobarse la estabilidad del fondo de la excavacion.

Si las subpresiones de agua son muy fuertes puede ser necesario anclar la losa o disponer una instalacion
permanente de drenaje y bombeo. Si en el terreno se puede producir sifonamiento (limos, arenas finas, etc.), el
agotamiento debe efectuarse desde pozos filtrantes y nunca desde sumideros, segun el CTE DB SE C apartados
6.3.2.2.2y 7.4.3. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, el sistema de drenaje y evacuacion cumplira asimismo las
exigencias de dicho apartado.

-Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie del terreno se dispondra una capa de hormigén de limpieza o solera de asiento de 10 cm de
espesor minimo, sobre la que se colocaran las armaduras con los correspondientes separadores de mortero.

El curado del hormigdn de limpieza se prolongara durante 72 horas.

-Colocacion de las armaduras y hormigonado de la losa:

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacion de las armaduras seguiran
las indicaciones del Cédigo Estructural y de la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén de este pliego.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 43.4.1 del Cédigo Estructural: si se ha
preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este
apartado, los recubrimientos minimos seran los de tablas 44.2.1.1.a, 44.2.1.1.b, 44.3, 44.4 y 44.5 del Cdédigo
Estructural, en funciéon de la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo de elemento, de la clase de exposicion
y de la vida Util de proyecto, de lo contrario, si se hormigona la losa directamente contra el terreno el recubrimiento
seré de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de
la losa, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segun las
indicaciones de los articulos 43.4.2 y 49.8.2 del Cddigo Estructural. No se apoyaran sobre camillas metélicas que
después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las
armaduras. Las distancias méaximas de los separadores seran de 50 diametros ¢ 100 cm, para las armaduras del
emparrillado inferior y de 50 didmetros ¢ 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.

El hormigonado se realizara, a ser posible, sin interrupciones que puedan dar lugar a planos de debilidad. En caso
necesario, las juntas de trabajo deben situarse en zonas lejanas a los pilares, donde menores sean los esfuerzos
cortantes. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas eliminando los aridos que hayan quedado
sueltos, se retirara la capa superficial de mortero dejando los aridos al descubierto y se humedecera la superficie. El
vertido se realizara desde una altura no superior a 100 cm. La temperatura de hormigonado seré la indicada en el
Caodigo Estructural.

En losas de gran canto se controlara el calor de hidratacion del cemento, ya que puede dar lugar a fisuraciones y
combado de la losa.

-Impermeabilizacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 1.2, los s6tanos (conformados por muros y suelos) bajo el nivel freatico se
deben proteger de las filtraciones de agua para cada solucidon constructiva en funcién del grado de
impermeabilidad requerido. Las condiciones de ejecucion se describen en el apartado 5.1.2 de dicho documento.

-Proteccion frente a la exposicion al gas radon:

En su caso, colocacion de barrera de proteccion conforme al apartado 3 del CTE DB HS-6.
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‘Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccién. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto
a lo establecido en los Anejos 14 “Tolerancias en elementos de hormigén” y 16 “Tolerancias en elementos de acero”
del Cédigo Estructural.

-Condiciones de terminacion

Las superficies que vayan a quedar vistas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran
materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacién para evitar que el
hormigon fresco resulte danado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o
mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del
hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos
puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso,
hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m? de planta.

Puntos de observacion:

-Comprobacion y control de materiales.

-Replanteo de ejes:

Comprobacion de cotas entre ejes de soportes y muros.

-Excavacion del terreno, segun el capitulo Vaciados.

-Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Compactacion del plano de apoyo de la losa.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion y espesor.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

Juntas estructurales.

-Colocacion de armaduras:

Separacién de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores (canto Util).

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Disposicién, nimero y didmetro de las barras, esperas y longitudes de anclaje.

-Agotamientos segun especificaciones del proyecto para evitar sifonamientos o dafos a edificios vecinos.
-Ejecucién correcta de las impermeabilizaciones previstas.

-Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.

-Curado del hormigon.

-Juntas: distancia entre juntas de retraccidon no mayor de 16 m, en el hormigonado continuo de las losas.
-Comprobacion final: tolerancias. Defectos superficiales.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con Anejo n°® 2 del Cédigo Estructura, la Direccién Facultativa debera comprobar
durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface la
misma clasificacion (baja, alta o muy alta) que el definido en el proyecto para el indice ICES.
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‘Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigédn, descritos en los articulos 21 y 22 del
Caodigo Estructural y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén de este pliego. Entre ellos:

-Para hormigones preparados en obra, los ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun la Instruccion RC-16) y determinacion del ion Cl- (articulo 28 del
Caodigo Estructural).

Agua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 29 del Cédigo Estructural), salvo que
se utilice agua potable.

Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 30 del Cédigo
Estructural).

Aditivos: de identificacion, andlisis de su composicion (articulo 31 del Codigo Estructural).

-Ensayos de control del hormigén:

Ensayo de docilidad (articulo 57.3.1 del Cédigo Estructural).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracion de agua (articulo 57.3.3 del
Cadigo Estructural).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 57.3.2 del Codigo Estructural).

-Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

-Seccion equivalente, caracteristicas geométricas y mecanicas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de
rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (Articulos 58 y 59 del Codigo Estructural.).

Conservacién y mantenimiento

Durante el periodo de ejecuciéon de las obras del edificio deberan tomarse las precauciones oportunas para
asegurar la conservacion en buen estado de las cimentaciones

Cuando la losa de cimentacion tenga que ser sometida, durante la ejecucion de la obra, a cargas no previstas en
proyecto, como cargas dinamicas o cargas vibratorias, la Direccién Facultativa efectuara un estudio especial y se
adoptaran las medidas que en su caso fuesen necesarias.

Se reparara cualquier fuga observada, durante la ejecucion de la obra, en las canalizaciones de suministro o
evacuacion de agua y se vigilara la presencia de aguas acidas, salinas o de agresividad potencial.

No se almacenaran sobre la losa materiales que puedan ser dafinos para el hormigon.

Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el edificio, sera estudiado por la Direccién
Facultativa que dictaminara su importancia y peligrosidad, proponiendo las medidas a adoptar asi como las
soluciones de refuerzo adecuadas, si fuera el caso.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que la losa se
comporta en la forma prevista en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles y, si
lo exige el proyecto o el director de obra, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificard, asimismo, que no se
han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion o creado
zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aungue es recomendable que se efectle un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de
tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de méas de
20 plantas), sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas mas
caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la
documentacion de la obra. Este sistema se establecera en las condiciones siguientes:

- Se protegera el punto de referencia para poderlo considerar como inmovil, durante todo el periodo de observacion.
- Se nivelara como minimo un 10% de los pilares del total de la edificacion. Si la superestructura apoya sobre muros,
se situard un punto de referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el nimero de puntos. La
precision de la nivelacion sera de 0,1 mm.
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- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50% de la estructura, al final de la
misma y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacion.

1.4.2. Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
Descripcién

Descripcién

Cimentaciones directas de hormigdn en masa o armado destinadas a transmitir al terreno, y repartir en un plano de
apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de
soétano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:

-Zapata aislada: como cimentacién de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.

-Zapata combinada: como cimentaciéon de dos o més pilares contiguos.

-Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres 0 mas pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

-Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de
Construccioén Sismorresistente NCSE-02.

-Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir
momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicién y valoracién de unidades

-Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigon.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia y dosificacion
especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tension
admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion, ferrallado, separadores de hormigén, puesta en obra 'y
vibrado, seguin el Cédigo Estructural. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacion y retirada.

-Metro cubico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso
recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segun el Codigo
Estructural, incluyendo o no encofrado.

-Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, seguin el Codigo Estructural.
-Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboraciéon, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado,
incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segun el Cédigo Estructural.

-Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigoén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del érido, especificados, del espesor determinado, en la
base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segun el Cédigo Estructural.

-Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de
acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), Certificado de Organismo de Control acreditando el
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cumplimiento del RD 163/2019 por el suministrador de hormigdn, el control mediante distintivos de calidad
oficialmente reconocidos o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Hormigdén en masa u hormigdén armado, solicitado por propiedades o por dosificacion, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto.

-Barras corrugadas de acero, o ferralla armada, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
-Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

-Si el hormigdn se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestidn de residuos, conservacion y mantenimiento)

Para hormigones preparados en obra, el aimacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se
efectuara, segun las indicaciones del Articulo 51.2.2 (capitulo 11) del Cédigo Estructural.

Todos los materiales componentes del hormigdn se almacenaran y transportaran evitando su entremezclado o
segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion del ambiente,
evitando cualquier deterioro o alteracion de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los
articulos 28 a 32 (capitulo 9) del Cédigo Estructural.

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que
se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las
distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias, evitando posibles
deterioros o contaminaciones. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite,
pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de seccion por oxidacion superficial superiores al 1% respecto de la
seccion inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal, fijandose
su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los agentes
atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climéticos, como escorrentias y
heladas, asf como las oscilaciones del nivel freatico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo
de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por
posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy
superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.
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-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener
sustancias potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigdén y de las armaduras, de
acuerdo con el articulo 43 del Cédigo Estructural, indicadas en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigén de este
pliego.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-16 y el anejo
6 del Cddigo Estructural), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las
armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo 8. Estructuras de hormigén. Propiedades tecnolégicas de los materiales del Codigo
Estructural.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

-Informacién previa:

Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de
terreno donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para
que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados
del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacion del estudio geotécnico segun el apartado 3.4
del CTE DB SE C, o en su caso, de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal
inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su forma vy
dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la documentacion final de obra. Si el suelo situado
debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no
detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

-Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las
indicaciones establecidas en el capitulo Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la Direccion Facultativa ordene
por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo
menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptarén las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las edificaciones
colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteracién de sus caracteristicas mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de
cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia,
seran excavados Yy sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad
sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigdn en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de las tierras
entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de separacién entre estas zapatas se ajustara a las
caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unién de los bordes inferiores
entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una inclinacion 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni
2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante toda la
ejecucion de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo al
limite liquido, se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar del agua del
suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado.
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En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como
para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobara si es
necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podré realizar con drenes, con
empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por
metro. Los empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en
la medida necesaria y tendré una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la
colocacion de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro
necesarias para evitar la migracién de materiales finos.

La terminaciéon de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de
ejecutar la capa de hormigdn de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la
excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté
preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y
se limpiara y apisonara ligeramente.

-Hormigodn de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigén de regularizacion, de baja dosificacion,
con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el
caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigén estructural en el terreno que dejaria mal
recubiertos los &ridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de limpieza seré el previsto en el proyecto
para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendra una terminacién adecuada a la continuacion
de la obra.

El hormigén de limpieza, en ningln caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes
irregularidades.

-Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigén, asi como la colocacién de las armaduras seguiran
las indicaciones del Cédigo Estructural y de la subseccién 3.3. Estructuras de hormigén de este pliego.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 43.4.1 del Cédigo Estructural: si se ha
preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigédn de limpieza tal y como se ha indicado en este
apartado, los recubrimientos minimos seran los de tablas 44.2.1.1.a, 44.2.1.1.b, 44.3, 44.4 y 44.5 del Codigo
Estructural, en funcion de la resistencia caracteristica del hormigén, del tipo de elemento, de la clase de exposicion
y de la vida Util de proyecto, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el
recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se cologquen
en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigon,
segun las indicaciones de los articulos 43.4.2 y 49.8.2 del Cddigo Estructural. No se apoyaran sobre camillas
metalicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién
de las armaduras. Las distancias maximas de los separadores seran de 50 diametros ¢ 100 cm, para las armaduras
del emparrillado inferior y de 50 diametros ¢ 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente
colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la
parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccion 6.3. Electricidad: baja
tensién y puesta a tierra.

El hormigdén se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la
zapata, evitando su caida libre. La colocacion directa no debe hacerse mas que entre niveles de aprovisionamiento
y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Silas paredes de la excavacion no presentan una cohesion suficiente se
encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y
muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.
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En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida seré pasante, en caso contrario, se interrumpird como si se tratara de dos muros
independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimensién igual a su vuelo, en los
extremos libres de los muros.

No se hormigonarda cuando el fondo de la excavacién esté inundado, helado o presente capas de agua
transformadas en hielo. En ese caso, solo se procedera a la construccion de la zapata cuando se haya producido el
deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.
-Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de
producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacién evitando asf aterramientos,
erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

‘Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccion. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto
alo establecido en los Anejos 14 “Tolerancias en elementos de hormigén” y 16 “Tolerancias en elementos de acero”
del Codigo Estructural.

-Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales especificos
para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacién para evitar que el
hormigdn fresco resulte dafiado. Se cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o
mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del
hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos
puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas, o incluso,
hormigonar de noche.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccioén: 4 por cada 1000 m? de planta.

Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, y articulo 22 del Cdodigo Estructural, se efectuaran los siguientes controles
durante la ejecucion:

-Comprobacion y control de materiales.

-Replanteo de ejes:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.

Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.

Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

-Excavacion del terreno:

Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacion de la cota de fondo.

Posicion del nivel freatico, agresividad del agua freatica.

Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

Presencia de corrientes subterraneas.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

-Operaciones previas a la ejecucion:
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Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelaciéon y espesor.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

Comprobacion del grado de compactacion del terreno, en funcién del proyecto.

-Colocacién de armaduras:

Disposicion, tipo, nimero, diametro y longitud fijados en el proyecto.

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacién de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).

Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.

-Impermeabilizaciones previstas.

-Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.

-Curado del hormigon.

-Juntas.

-Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.

-Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n° 2 del Cdédigo Estructural, la Direccion Facultativa debera comprobar
durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface la
misma clasificacion (baja, alta o muy alta) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

‘Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigédn, descritos en los articulos 21 y 22 del
Caodigo Estructural y en la subseccioén 3.3. Estructuras de hormigén de este pliego. Entre ellos:

-Para hormigén preparado en obra, los ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun la Instruccion RC-16) y determinacion del ion Cl- (articulo 28 del
Caodigo Estructural).

Agua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 29 del Cédigo Estructural), salvo que
se utilice agua potable.

Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 30 del Cédigo
Estructural).

Aditivos: de identificacion, andlisis de su composicion (articulo 31 del Codigo Estructural).

-Ensayos de control del hormigén:

Ensayo de docilidad (articulo 57.3.1 del Cédigo Estructural).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracion de agua (articulo 57.3.3 del
Cadigo Estructural).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 57.3.2 del Codigo Estructural).

-Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Secciodn equivalente, caracteristicas geométricas y mecanicas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulos 58 y 59 del Cédigo Estructural).

Conservacién y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucionde las obras del edificio deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar
la conservacién en buen estado de la cimentacién. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones
necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de
producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedira
la circulacién sobre el hormigén fresco.
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No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el
proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan
ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas &cidas, salinas, o de agresividad potencial.
Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones
proximas, excavaciones, servicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de la Direccién Facultativa, con el fin
de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el
edificio, debera procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte enterrada de
los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer
la causa del fenémeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacioén, la direccion
facultativa propondré los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas
importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.
Las cargas que actlan sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los
sotanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales
que puedan ser dafinos para los hormigones. Cualquier modificaciéon debe ser autorizada por la direccion
facultativa e incluida en la documentacion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se
comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles
y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la Direccion Facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se
verificard, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el
terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos
expansivos.

Aunque es recomendable que se efectle un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de
tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de
20 plantas) sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas mas
caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la
documentacién de la obra. Este sistema se establecera en las condiciones siguientes:

- Se protegera el punto de referencia para poderlo considerar como inmovil, durante todo el periodo de observacion.
- Se nivelara como minimo un 10% de los pilares del total de la edificacion. Si la superestructura apoya sobre muros,
se situard un punto de referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el nimero de puntos. La
precision de la nivelacion sera de 0,1 mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50% de la estructura, al final de la
misma y al terminar la tabigueria de cada dos plantas de la edificacion.

2. Estructuras
2.1. Estructuras de acero

Descripcién
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Descripcién

Elementos metalicos incluidos en pérticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con
nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o
compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metalicos o no metélicos.

También incluyen:

-Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de
luz mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera
horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

-Las mallas espaciales metédlicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada con
rigidez a flexidon cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores
(de la capa superior o inferior; sobre elementos metélicos o no metélicos), con geometria regular formada por
maodulos bésicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas para cubiertas ligeras de
grandes luces.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

-Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

-Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a
detalle); incluyendo soldadura.

-Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil
(referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

-Unidad de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

-Unidad de nudo con rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

-Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes vy rigidizadores (si procede), y especificando tipo
de placa (referencia a detalle).

-Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y
acabado), numero de manos y espesor de cada una

-Metro cuadrado de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion y
espesor; ademas, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas
(si procede).

En el caso de mallas espaciales:

-Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo
terminacion de los extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

-Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si
los hay).

-Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o
tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevaciéon con gruas.

-Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nimero de
los apoyos provisionales.

-Unidad de elevacién y montaje en posicidon acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de
apoyo; especificando equipos de elevacion y tiempo estimado en montaje “in situ”.

-Unidad de montaje en posicién acabada.

-En los precios unitarios anteriores, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano de
obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicion
de trabajo y elevacion del material, hasta su colocacién completa en obra.

-La valoraciéon que asi resulta corresponde a la ejecucién material de la unidad completa terminada.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10025-
2:2020 “Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2. Condiciones técnicas de suministro
de los aceros estructurales no aleados.”, UNE-EN 10210-1:2007 “Perfiles huecos para construccion, acabados en
caliente, de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.” y UNE-EN 10219-
1:2007+ERRATUM:2010 “Perfiles huecos para construccion soldados, conformados en frio de acero no aleado y de
grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.”

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los productos de UNE-EN 10025-2:2020 se admite también
el tipo S450; en el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecéanicas. Estos aceros podran ser de
los grados JR, JOy J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:

-la relacion entre la tension de rotura y la de limite elastico no seré inferior a 1,20.

-el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial So medido sobre una longitud 5,65 x OS, sera superior al
15%.

-la deformacion correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite
elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse que la
temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima
de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopciéon de precauciones en el caso de
uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de
ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algin proceso capaz de modificar su estructura metalogréfica
(deformacion con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.
-Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1). Estos aceros podran ser de
las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; en el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus
caracteristicas mecanicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlara el apriete.
-Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en todos los casos
superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia a la corrosion del material de aportacion
debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente
no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE-EN 10025-2:2020 deben suministrarse con inspeccion y ensayos, especificos
(sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que
garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de
documento de inspeccién requerido conforme a UNE-EN 10204:2006 “Productos metélicos. Tipos de documentos
de inspeccion.” (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la
pintura, el troquelado, el marcado con laser, el codigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o
etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera aplicable, la condicién de suministro mediante
su designacion abreviada (N, conformado de normalizacion; M, conformado termomecanico); el tipo de marcado
puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE-EN 10210-1:2007 “Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente,
de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.”, UNE-EN 10210-2:2020 “Perfiles
huecos de acero acabados en caliente para construccion. Parte 2: Tolerancias, dimensiones y caracteristicas del
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perfil.”; y UNE-EN 10219-1:2007+ERRATUM:2010 “Perfiles huecos para construccion soldados, conformados en
frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.” y UNE-EN 10219-2:2019
“Perfiles huecos de acero soldados conformados en frio para construccion. Parte 2: Tolerancias, dimensiones y
caracteristicas del perfil.”, deben ser suministrados después de haber superado los ensayos e inspecciones no
especificos recogidos en UNE-EN 10021:2008 “Condiciones técnicas de suministro generales para los productos
de acero.” con una testificaciéon de inspeccién conforme a la norma UNE-EN 10204:2006 “Productos metalicos.
Tipos de documentos de inspeccion.”, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el
pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de
pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacion abreviada (tipo y grado de acero) y
el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una
etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segin UNE-EN
10021:2008 “Condiciones técnicas de suministro generales para los productos de acero.”.

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberéa remitir al comprador, sin ningn cambio, la
documentacion del fabricante como se indica en UNE-EN 10204:2006 “Productos metélicos. Tipos de documentos
de inspeccién.”, acompafada de los medios oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda
establecer la trazabilidad entre la documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado
en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de
conformidad con las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador debera establecer qué tipo de documento solicita, si requiere alguno y, en
consecuencia, indicar el tipo de inspeccién: especifica o no especifica; en base a una inspecciéon no especifica, el
comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacién de conformidad con el pedido o una
testificacion de inspeccion; si se solicita una testificacion de inspeccion, debera indicar las caracteristicas del
producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los
detalles no estén recogidos en la norma del producto.

Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccion especifica, en
el pedido se concretara cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccién tipo 3.1 6 3.2 segun la
norma UNE-EN 10204:2006, y si no esta definido en la norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los
requisitos para el muestreo y la preparacion de las muestras y probetas, los métodos de ensayo vy, si procede, la
identificacion de las unidades de inspeccion El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes
aspectos:

En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que
establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la estructura con el certificado de
origen que lo avala.

Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del
presente Pliego, se tratardn como productos o materiales no conformes.

Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen
del material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso de calculo en capacidad), se establecera un
procedimiento de control mediante ensayos.

Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional especifica
a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar
normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

serie IPN: UNE-EN 10024:1995 “Productos de acero laminados en caliente. Seccién en | con alas inclinadas.
Tolerancias dimensionales y de forma”

series IPE y HE: UNE-EN 10034:1994 “Perfiles | y H de acero estructural. Tolerancias dimensionales y de forma”

serie UPN: UNE 36522:2018 “Productos de acero. Perfiles en U normal (UPN) laminados en caliente. Dimensiones
y masas.”
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series L y LD: UNE-EN 10056-1:2017 (Angulares de lados iguales y desiguales de acero estructural. Parte 1:
Medidas) y UNE-EN 10056-2:1994 (Angulares de lados iguales y desiguales de acero estructural. Parte 2:
tolerancias dimensionales y de forma.)

tubos: UNE-EN 10219-1:2007 (parte 1: condiciones técnicas de suministro); y UNE-EN 10219-2:2019 (parte 2:
tolerancias, dimensiones y propiedades de seccion.)

chapas: UNE-EN 10029:2011 “Chapas de acero laminadas en caliente, de espesor igual o superior a 3 mm.
Tolerancias dimensionales y sobre la forma”.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestidn de residuos, conservacidon y mantenimiento

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se haréa de forma sistemética y ordenada
para facilitar su montaje. Se cuidara especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de
agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el
almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las
instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se
realizaran con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y
para no dafar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las
partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o
sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya
podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, 0 se presume que
después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se
rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Los elementos no metélicos de la construccion (hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de
elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas
posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se calzaran mediante cufas de acero
separadas entre 4 y 8 cm, después de acunadas se procedera a la colocacion del nimero conveniente de vigas de
la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigén o fébrica, se limpiaran y
rellenaran, retacando, con mortero u hormigon de cemento Portland y arido, cuya méxima dimension no sea mayor
que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. La consistencia del
mortero u hormigén de relleno sera la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, ser fluida hasta
espesores de 5 cm y mas seca para espesores mayores.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se
pintaran y recibiran una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacion en una zona de
anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se pintaran con
pintura facilmente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.
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Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en
contacto con el terreno queden embebidas en hormigon. No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacion; si
han de permanecer algun tiempo a la intemperie se recomienda su proteccién con lechada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo, plomo,
cobre) que le pueda originar corrosion electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de albahileria
que tengan comportamiento higroscopico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosion quimica.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

-Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es
posible, oxicorte manual; se especificaran las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de
corte, como por ejemplo:

Cuando el célculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de
conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores
especificados; los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio seran los especificados en el apartado
10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente;
se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor
que el diametro nominal del agujero (o su dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la falta
de planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm,
en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mas de
tres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope de penetracion parcial.
Empalmes: sélo se permitiran los indicados en el proyecto o autorizados por la direccion facultativa, que se
realizaran por el procedimiento establecido.

-Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo incluira todos los detalles de la
union, las dimensiones vy tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las
medidas necesarias para evitar el desgarro laminar; todo ello segun la documentacion de taller especificada en el
apartado 12.4.1 de CTE DB SE A.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE-EN ISO 4063:2011 “Soldeo y técnicas
conexas. Nomenclatura de procesos y nimeros de referencia.”.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE-
EN ISO 9606-1:2017 “Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 1: Aceros.”; cada tipo de soldadura
requiere la cualificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a
soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser
accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafar la
pieza; se debe considerar la utilizacién de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento
puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en angulo, a
tope, en tapdn y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad anélogo a ellos;
segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucion de los procedimientos habituales se cumpliran las
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especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacion de defectos de cada
pasada antes de la siguiente.

-Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones de los apartados 10.4.1 a
10.4.3 de CTE DB SE A. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave
normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el apriete se realizara progresivamente desde los
tornillos centrales hasta los bordes; segun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizara
por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de
inyeccioén, o pernos de articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la
perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracion geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metalicos
fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.
Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los
planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

-Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los
Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que
debe sustentar la estructura metélica, como replanteo y nivelacién en cimentaciones, que han de verificar los limites
establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias
de estos errores son evitables si se tiene la precaucion de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo
tomadas directamente de la obra.

Por tanto el control en esta fase se reduce a verificar que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las
etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones
realizadas en obra visual y geométricamente; ademas, en las uniones atornilladas se comprobaré el apriete con los
mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los
controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacion”; todo ello siguiendo
las especificaciones de la documentacion de montaje recogida en el apartado 12.5.1 de CTE DB SE A.

‘Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin
acuerdo especial, son las recogidas en el Capitulo 11 de CTE DB SE A, agrupadas para las dos etapas del proceso:
Apartado 11.1, tolerancias de fabricacion
Apartado 11.2, tolerancias de ejecucion.

-Condiciones de terminacion

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccién, se prepararan las superficies reparando todos los
defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE-EN ISO 8504-
1:2020 “Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relacionados. Métodos de
preparacion de las superficies. Parte 1: Principios generales.”, particularizados por UNE-EN ISO 8504-2:2020 (parte
2, preparacion para limpieza por chorreado abrasivo), y por UNE-EN ISO 8504-3:2020 (parte 3, para limpieza
manual y con herramientas motorizadas).

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucién y montaje en taller, y se
protegeran con cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este
tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.
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Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacion. Se realizard de acuerdo con UNE-EN ISO 1460:1996 y UNE-EN ISO 1461:2010, sellando las
soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay
espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y
tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.
Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion del producto y
proteccion posterior durante un tiempo; si se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra de color
diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su material y el de
los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificacion
contra la corrosion.

-Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:

-Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricaciéon sera elaborada por el taller y debera
contener, al menos, una memoria de fabricacién, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccion. Esta
documentacién debe ser revisada y aprobada por la direccién facultativa verificando su coherencia con la
especificada en la documentacion general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de
fabricacion, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobara que cada operacion se realiza en el orden y
con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada,
y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento.

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y
situacion, tamano y posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si
deben realizarse 0 no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizacién de las soldaduras a
inspeccionar y los métodos a emplear; el alcance de esta inspeccion se realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1
del CTE DB SE A, teniendo en cuenta, ademas, que la correccién en distorsiones no conformes obliga a
inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacién de las
soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede
tomar como referencia UNE-EN ISO 5817:2014, que define tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobaran visualmente; la uniéon debe rehacerse si se exceden los criterios de
aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podran corregirse, debiendo
volverse a inspeccionar tras el arreglo; en uniones con tornillos pretensados se realizaran las inspecciones
adicionales indicadas en el apartado 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no es posible efectuar ensayos de los elementos
de fijacion tras completar la union, se inspeccionaran los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para
los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccion
en las uniones mecanicas, se realizara una inspeccion visual de la superficie para comprobar que se cumplen los
requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares
del 10% de los componentes tratados, segin uno de los métodos de UNE-EN ISO 2808:2007, el espesor medio
debe ser superior al requerido y no habra mas de una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre
superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se trataran y ensayaran de nuevo.

-Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje sera elaborada por el montador y debe
contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccion segun las
especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa
verificando su coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, y que las tolerancias de
posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de
montaje se comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el
personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que
permite identificar el origen de cada incumplimiento.
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‘Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados
por las entidades de control de calidad de la edificacion y los laboratorios de ensayos para el control de calidad de
la edificacion previstos en el articulo 14 de la Ley 38/1999 de Ordenacion de la Edificacion, que cumplan los
requisitos exigibles para el desarrollo de su actividad recogidos en el Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo.
Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad
deberan presentar a la direccion facultativa para su aprobacién un plan de control o, en su caso, un plan de
inspeccion de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacién de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar durante el mismo
(tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacion, en su caso, de actividades a
subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcion del programa previsible para la ejecucion de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que efectle
el control externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de materiales
como de los productos o de la ejecucion, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizara una inspeccion visual del
conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se producen
deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar
pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se
cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizaran de acuerdo
con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacion con experiencia en este tipo de
trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (Adaptados del articulo 23.2
del Codigo Estructural):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

2.2. Fabrica estructural
Descripcién

Descripcién

Muros resistentes y de arriostramiento realizados a partir de piezas relativamente pequenas, tomadas con mortero
de cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, pudiendo incorporar armaduras activas o pasivas en los
morteros o refuerzos de hormigén armado. Los paramentos pueden quedar sin revestir, o revestidos.
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Criterios de medicion y valoracién de unidades

-Fabrica de ladrillo cerémico.

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso
replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y
limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1m?.

-Fabrica de blogues de hormigén o de arcilla cocida aligerada.

Metro cuadrado de muro de bloque de hormigdn de aridos densos y ligeros o de arcilla aligerada, recibido con
mortero de cemento, con encadenados o no de hormigdn armado y relleno de senos con hormigén armado, incluso
replanteo, aplomado y nivelado, corte, preparacion y colocaciéon de las armaduras, vertido y compactado del
hormigdn y parte proporcional de mermas, despuntes, solapes, roturas, humedecido de las piezas y limpieza,
medida deduciendo huecos superiores a 1m?.

-Fabrica de piedra.

Metro cuadrado de fabrica de piedra, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo,
nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza,
medida deduciendo huecos superiores a 1m2.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

Los muros de fabrica pueden ser de una hoja, capuchinos, careados, doblados, de tendel hueco, de revestimiento y
de armado de fabrica.

Los materiales que los constituyen son:

-Piezas.

Las piezas pueden ser:

De ladrillo de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).

De bloques de hormigén de aridos densos y ligeros (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).

De bloques de arcilla cocida aligerada (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).

De piedra artificial o natural (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1).

Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares (medida nominal mas el ancho habitual
de la junta).

Las piezas para la realizacion de fabricas pueden ser macizas, perforadas, aligeradas y huecas, segun lo indique el
proyecto.

La disposicion de huecos sera tal que evite riesgos de aparicion de fisuras en tabiquillos y paredes de la pieza
durante la fabricacién, manejo o colocacion.

La resistencia normalizada a compresion de las piezas, f», sera superior a 5 N/mm?, (CTE DB-SE F, apartado 4.1).
Las piezas se suministraran a obra con una declaracién del suministrador sobre su resistencia y la categoria de
fabricacion.

Para bloques de piedra natural se confirmaré la procedencia y las caracteristicas especificadas en el proyecto,
constatando que la piedra esta sana y no presenta fracturas.

Las piezas de categoria | tendran una resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. El
fabricante aportaré la documentaciéon que acredita que el valor declarado de la resistencia a compresion se ha
obtenido a partir de piezas muestreadas segun las UNE-EN 771-6:2012+A1:2016 y ensayadas segun UNE-EN 772-
1:2011+A1:2016, y la existencia de un plan de control de produccién en fabrica que garantiza el nivel de confianza
citado.

Las piezas de categoria Il tendran una resistencia a compresion declarada igual al valor medio obtenido en ensayos
con la norma antedicha, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%.

C. Muntaner 375, Baixos

08021 Barcelona

+34 930 242 251

70/409 Plec de condicions tecniques PARTICULARS I: 600 470 848
R: 616 901 353

hola@aleuvinets.com

www.aleuvinets.com



IP%MA A L E U PROJECTE BASIC | D'EXECUCIO

Construccié de nova nau industrial

~ ~
R( ){SLA\/ | N ETS Industrial Les Esqueres. Parcel-les 9-10

ARQUITECTES 17539 Bolvir (Girona) (PPU-BOL-2)

Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada con esfuerzo paralelo
a la tabla, en el sentido longitudinal o en el transversal, se exigird al fabricante, a través en su caso, del
suministrador, el valor declarado obtenido mediante ensayos, procediéndose segun los puntos anteriores.

Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresién en la direccién de esfuerzo
aplicado, se tomaran muestras en obra segun las UNE-EN 771-6:2012+A1:2016 y se ensayaran segun EN 772-
1:2011+A1:2016, aplicando el esfuerzo en la direcciéon correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicara por
el valor d de la tabla 8.1 (CTE DB-SE F), no superior a 1,00 y se comprobara que el resultado obtenido es mayor o
igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

Si la resistencia a compresion de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia predominante en la
resistencia de la fabrica, su resistencia se podra determinar con la Ultima norma citada.

Para garantizar la durabilidad en el CTE, en las tablas 3.1 y 3.2 del DB-SE F, estan especificadas las clases de
exposicion consideradas. En este sentido, deben respetarse las restricciones que se establecen en la tabla 3.3 del
DB-SE F, sobre restricciones de uso de los componentes de las fabricas.

Si ha de aplicarse la norma sismorresistente (NCSR-02), el espesor minimo para muros exteriores de una sola hoja
sera de 14 cm y de 12 cm para los interiores. Ademas, para una aceleraciéon de célculo ac = 0,12 g, el espesor
minimo de los muros exteriores de una hoja sera de 24 cm, si son de ladrillo de arcilla cocida, y de 18 cm si estan
construidos de bloques. Si se trata de muros interiores el espesor minimo sera de 14 cm. Para el caso de muros
exteriores de dos hojas (capuchinos) y si ac = 0,12 g, ambas hojas estaran construidas con el mismo material, con
un espesor minimo de cada hoja de 14 cm vy el intervalo entre armaduras de atado o anclajes sera inferior a 35 cm,
en todas las direcciones. Si Unicamente es portante una de las dos hojas, su espesor cumplira las condiciones
senaladas anteriormente para los muros exteriores de una sola hoja. Para los valores de ac = 0,08 g, todos los
elementos portantes de un mismo edificio se realizaran con la misma solucién constructiva.

-Morteros y hormigones (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Los morteros para fabricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de junta delgada se puede
emplear cuando las piezas permitan construir el muro con tendeles de espesor entre 1y 3 mm.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresiéon en N/mm?.

Dosificacion en volumen: se designan por la proporcion, en volumen, de los componentes fundamentales (por
ejemplo 1:1:5 cemento, cal y arena). La elaboracion incluira las adiciones, aditivos y cantidad de agua, con los que
se supone que se obtiene el valor de fm supuesto.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no seré inferior a M1. El mortero ordinario para fabrica armada o
pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M4. En cualquier caso, para
evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la
resistencia normalizada de las piezas (CTE DB-SE F, apartado 4.2).

El hormigén empleado para el relleno de huecos de la fabrica armada se caracteriza, por los valores de f«
(resistencia caracteristica a compresion de 20 6 25 N/mm?).

En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobaré que la dosificacion y resistencia que figuran en el envase
corresponden a las solicitadas.

Los morteros preparados y los secos se emplearan siguiendo las instrucciones del fabricante, que incluiran el tipo
de amasadora, el tiempo de amasado y la cantidad de agua.

El mortero preparado, se empleara antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si se ha
evaporado agua, podra afiadirse ésta sélo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

Segun RC-16, para los morteros de albanileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albanileria,
pudiéndose utilizar también cementos comunes (excepto los tipos CEM |y CEM II/A), con un contenido de adicién
apropiado, seleccionando los méas adecuados en funcién de sus caracteristicas mecanicas, de blancura, en su
caso, y del contenido de aditivo aireante en el caso de los cementos de albanileria.

-Arenas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Se realizara una inspeccion ocular de caracteristicas y, si se juzga preciso, se realizara una toma de muestras para
la comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicién, si se procede a su correccién en obra por lavado,
cribado 0 mezcla, y después de la correccidn cumple todas las condiciones exigidas.
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-Armaduras.

Ademas de los aceros establecidos en el Coédigo Estructural, se consideran aceptables los aceros inoxidables
segun UNE-EN 10080:2006, las UNE-EN 10088 y la UNE-EN 845-3:2014+A1:2018, y para pretensar los de EN
10138.

El galvanizado, o cualquier tipo de proteccion equivalente, debe ser compatible con las caracteristicas del acero a
proteger, no afectandolas desfavorablemente.

Para las clases lla 'y llb (0 XC1, XC2, XC3 y XC4 del Cédigo Estructural), , deben utilizarse armaduras de acero al
carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccién equivalente, a menos que la fabrica esté terminada
mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento
lateral minimo de la armadura no sea inferior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al
carbono sin proteccion. Para las clases I, IV, H, Fy Q (0 XS, XD, XF, XAy XM del Cédigo Estructural), en todas las
subclases las armaduras de tendel seran de acero inoxidable austenitico o equivalente.

-Barreras antihumedad.

Las barreras antihumedad seran eficaces respecto al paso del agua y a su ascenso capilar. Tendran una
durabilidad que indique el proyecto. Estaran formadas por materiales que no sean facilmente perforables al
utilizarlas, y seran capaces de resistir las tensiones, indicadas en proyecto, sin extrusionarse.

Las barreras antihumedad tendran suficiente resistencia superficial de rozamiento como para evitar el movimiento
de la fabrica que descansa sobre ellas.

-Llaves (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.2).

En los muros capuchinos, sometidos a acciones laterales, se dispondran llaves que sean capaces de trasladar la
accion horizontal de una hoja a otra y capaces de transmitirla a los extremos.

Deben respetarse las restricciones que se establecen en la tabla 3.3 del DB-SE F, sobre restricciones de uso de los
componentes de las fabricas, segun la clase de exposicion definida en proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestién de residuos, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento y deposito de los elementos constitutivos de la fabrica se hara de forma sistematica y ordenada
para facilitar su montaje.

-Piezas.

Las piezas se suministraran a la obra sin que hayan sufrido dafios en su transporte y manipulacién que deterioren el
aspecto de las fabricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva para que
satisfagan las condiciones del pedido. Se suministraran preferentemente paletizados y empaquetados. Los
paquetes no seran totalmente herméticos para permitir el intercambio de humedad con el ambiente.

El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o
quimicamente a la materia de las piezas. Las piezas se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con
el terreno.

-Arenas.

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargara en una zona de suelo seco, convenientemente preparada
para este fin, en la que pueda conservarse limpia. Las arenas de distinto tipo se almacenaran por separado.
-Cementos y cales.

Se debe garantizar que el almacenamiento, la carga y el transporte desde la fabrica se realicen en buenas
condiciones de estanquidad y limpieza.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y se evitara su contaminaciéon con otros
cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos de la humedad y tener un
sistema o mecanismo de apertura para la carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos de transporte, sin
riesgo de alteracion del cemento.

El almacenamiento de los cementos envasados debera realizarse sobre palets, o plataforma similar, en locales
cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitaran especialmente las
ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las manipulaciones durante su
almacenamiento en las que puedan dafarse éstos o la calidad del cemento.

Las instalaciones de almacenamiento, carga y descarga del cemento dispondran de los dispositivos adecuados
para minimizar las emisiones de polvo a la atmdsfera.
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-Morteros secos preparados y hormigones preparados.

La recepcion y el almacenaje se ajustaran a lo sefalado para el tipo de material.

-Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se almacenaran, se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran dafos
y con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura. Se
cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas,
cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura. Se corregira
cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido
provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de
corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazara,
marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Se tomaran medidas protectoras para las fabricas que puedan ser dafiadas por efecto de la humedad en contacto
con el terreno, si no estan definidas en el proyecto. Por ejemplo, si el muro es de fachada, en la base debe
disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel
del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucién que produzca el mismo
efecto, segun el apartado 2.3.3.2 (CTE DB-HS). La superficie en que se haya de disponer la imprimacion debera
estar lisa y limpia. Sobre la barrera debe disponerse una capa de mortero de regulacién de 2 cm de espesor como
minimo, segun el apartado 2.1.3.1 (CTE DB-HS).

Cuando sea previsible que el terreno contenga sustancias quimicas agresivas para la fabrica, ésta se construira con
materiales resistentes a dichas sustancias o bien se protegera de modo que quede aislada de las sustancias
quimicas agresivas.

La base de la zapata corrida de un muro serda horizontal. Estara situada en un solo plano cuando sea posible
econdmicamente; en caso contrario, se distribuird en banqueos con uniformidad. En caso de cimentar con zapatas
aisladas, las cabezas de éstas se enlazaran con una viga de hormigdn armado. En caso de cimentacion por pilotes,
se enlazaran con una viga empotrada en ellos.

Los perfiles metalicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran con pintura antioxidante, antes de su
colocacion.

En las obras importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, el director de obra debe tener en cuenta las
acciones sismicas que se puedan presentar y que, en caso de destruccion o dafio por sismo, pudieran dar lugar a
consecuencias graves. El director de obra comprobara que las prescripciones y los detalles estructurales mostrados
en los planos satisfacen los niveles de ductilidad especificados y que se respetan durante la ejecucion de la obra.
En cualquier caso, una estructura de muros se considerara una solucion “no ductil”, incluso aunque se dispongan
los refuerzos que se prescriben en la norma sismorresistente (NCSR-02).

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se evitara el contacto entre metales de diferente potencial electrovalente para impedir el inicio de posibles procesos
de corrosion electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de albanileria que tengan
comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosiéon quimica.
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Proceso de ejecucién
-Ejecucién

El proyecto especifica la clase de categoria de ejecucion: A, B y C, de acuerdo con lo que se establece en el
apartado 8.2.1 del CTE DB-SE-F. En los elementos de fabrica armada se especificard sélo clases A o B. En los
elementos de fabrica pretensada se especificara clase A.

Categoria A:

Las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y tolerancias,
resistencia normalizada, succion, y retraccion o expansion por humedad.

El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresion y a la flexotraccion a 7 y 28 dias.

La fabrica dispone de un certificado de ensayos previos a compresion segun la norma UNE-EN 1052-1:1999, a
traccion y a corte seguin la norma UNE-EN 1052-4:2001.

Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervision continuados por el constructor.

Categoria B:

Las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y tolerancias, y
resistencia normalizada.

El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresién y a la flexotraccion a 28 dias.

Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervisién continuados por el constructor.

Categoria C:

Cuando no se cumpla alguno de los requisitos de la categoria B.

-Replanteo.

Sera necesaria la verificacién del replanteo por la direccion facultativa. Se replanteara en primer lugar la fabrica a
realizar. Posteriormente para el alzado de la fabrica se colocaran en cada esquina de la planta una mira recta y
aplomada, con la referencias precisas a las alturas de las hiladas, y se procederé al tendido de los cordeles entre
las miras, apoyadas sobre sus marcas, que se elevaran con la altura de una o varias hiladas para asegurar la
horizontalidad de éstas.

Se dispondran juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia y retraccion, las
deformaciones por flexion y los efectos de las tensiones internas producidas por cargas verticales o laterales, sin
que la fabrica sufra dafios, teniendo en cuenta, para las fabricas sustentadas, las distancias indicadas en la tabla
2.1 del documento CTE DB-SE F, apartado 2.2. Siempre que sea posible la junta se proyectara con solape.
-Humectacion.

Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida (exceptuando los ladrillos completamente hidrofugados y
aquellos que tienen una succién inferior a 0,10 gr/cm? min), se humedeceran, antes de la ejecucion de la fabrica,
por aspersién o por inmersion. La cantidad de agua embebida en la pieza debe ser la necesaria para que al ponerla
en contacto con el mortero no haga cambiar la consistencia de este, es decir, para que la pieza ni absorba agua, ni
la aporte.

-Colocacion.

Las piezas se colocaran generalmente a restregén, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero rebose por
la llaga y el tendel. No se movera ninguna pieza después de efectuada la operacion de restregdn. Si fuera necesario
corregir la posicién de una pieza, se quitard, retirando también el mortero.

Las piezas con machihembrado lateral no se colocaran a restregén, sino verticalmente sobre la junta horizontal de
mortero, haciendo tope con los machihembrados, dando lugar a fabricas con llagas a hueso. No obstante, la
colocacion de las piezas dependera de su tipologia, debiendo seguirse en todo momento las recomendaciones del
fabricante.

-Rellenos de juntas.

Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso total de la pieza en al menos el 40% de su
tizon; se considera hueca en caso contrario. El mortero debera llenar las juntas, tendel (salvo caso de tendel hueco)
y llagas totalmente. Si después de restregar el ladrillo no quedara alguna junta totalmente llena, se anadira el
mortero. El espesor de los tendeles y de las llagas de mortero ordinario o ligero no serd menor que 8 mm ni mayor
que 15 mm, y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no serd menor que 1 mm ni mayor que 3 mm.
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Cuando se especifique la utilizacién de juntas delgadas, las piezas se asentaran cuidadosamente para que las
juntas mantengan el espesor establecido de manera uniforme.

El llagueado en su caso, se realizara mientras el mortero esté fresco.

Sin autorizacién expresa, en muros de espesor menor que 200 mm, las juntas no se rehundiran en una profundidad
mayor que 5 mm.

De procederse al rejuntado, el mortero tendra las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del
rejuntado, se cepillara el material suelto, y si es necesario, se humedecera la fabrica. Cuando se rasque la junta se
tendré& cuidado en dejar la distancia suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del mortero.

Para bloques de arcilla cocida aligerada:

No se cortaran las piezas, sino que se utilizaran las debidas piezas complementarias de coordinacion modular. Las
juntas verticales no llevaran mortero al ser machinembradas. La separacién entre juntas verticales de dos hiladas
consecutivas no sera inferior a 7 cm.

Los muros deberan mantenerse limpios durante la construccion. Todo exceso de mortero debera ser retirado,
limpiando la zona a continuacion.

-Enjarjes.

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extensiéon de la obra, siempre que sea posible y no
de lugar a situaciones intermedias inestables. Cuando dos partes de una fabrica hayan de levantarse en épocas
distintas, la que se ejecute primero se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dejara formando
alternativamente entrantes, adarajas y salientes, endejas. En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se
solaparan para que el muro se comporte como un elemento estructural Unico. El solape sera al menos igual a 0,4
veces el grueso de la pieza y no menor que 40 mm. En las esquinas o encuentros, el solapo de las piezas no sera
menor que su tizén; en el resto del muro, pueden emplearse piezas cortadas para conseguir el solape preciso.
-Dinteles.

Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar. En los
extremos de los dinteles se dispondra una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una seccién no inferior al
50% de la armadura en el centro del vano y se anclara de acuerdo con el apartado 7.5 del documento CTE DB SE F.
La armadura del centro del vano se prolongara hasta los apoyos, al menos el 25% de su seccion, y se anclara
segun el apartado citado.

-Enlaces.

Enlaces entre muros y forjados:

Cuando se considere que los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazaran a éstos de forma que se
puedan transmitir las acciones laterales. Las acciones laterales se transmitiran a los elementos arriostrantes o a
través de la propia estructura de los forjados (monoliticos) o mediante vigas perimetrales. Las acciones laterales se
pueden transmitir mediante conectores o por rozamiento.

Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo sera la estructuralmente necesaria pero nunca menor
de 65 mm (teniendo en cuenta las tolerancias de fabricacion y de montaje).

Las llaves de muros capuchinos se dispondran de modo que queden suficientemente recibidas en ambas hojas (se
considerara satisfecha esta prescripcién si se cumple la norma UNE-EN 845-1:2014+A1:2018), y su forma vy
disposicién sera tal que el agua no pueda pasar por las llaves de una hoja a otra.

La separacion de los elementos de conexion entre muros y forjados no sera mayor que 2 m, y en edificios de mas
de cuatro plantas de altura no sera mayor que 1,25 m. Si el enlace es por rozamiento, no son necesarios amarres si
el apoyo de los forjados de hormigén se prolonga hasta el centro del muro o un minimo de 65 mm, siempre que no
sea un apoyo deslizante.

Si es de aplicacién la norma sismorresistente (NCSR-02), los forjados de viguetas sueltas, de madera o metélicas,
deberan atarse en todo su perimetro a encadenados horizontales situados en su mismo nivel, para solidarizar la
entrega y conexion de las viguetas con el muro. El atado de las viguetas que discurran paralelas a la pared se
extender& al menos a las tres viguetas mas préximas.

Enlace entre muros:
Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten de forma simultanea y debidamente trabados entre si.
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En el caso de muros capuchinos, el nimero de llaves que vinculan las dos hojas de un muro capuchino no sera
menor que 2 por m2, Si se emplean armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerara como una llave.
Se colocaran llaves en cada borde libre y en las jambas de los huecos.

Al elegir las llaves se considerara cualquier posible movimiento diferencial entre las hojas del muro, o entre una hoja
y un marco.

En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se enlazaran eficazmente mediante conectores
capaces de transmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un area minima de 300 mm2/m2 de muro, con
conectores de acero dispuestos uniformemente en nimero no menor que 2 conectores/m?2 de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves entre las dos hojas de un muro
doblado, por ejemplo las mostradas en la norma UNE-EN 845-3:2014+A1:2018.

En la eleccion del conector se tendran en cuenta posibles movimientos diferenciales entre las hojas.

En caso de fabrica de blogue hormigdn hueco: Los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizaran
mediante encadenado vertical de hormigdn armado, que ira anclada a cada forjado y en planta baja a la
cimentacion. El hormigén se vertera por tongadas de altura no superior a 1 m, al mismo tiempo que se levantan los
muros. Se compactara el hormigoén, llenando todo el hueco entre el encofrado y los bloques. Los bloques que
forman las jambas de los huecos de paso o ventanas seran rellenados con mortero en un ancho del muro igual a la
altura del dintel. La formacion de dinteles serd con bloques de fondo ciego colocados sobre una sopanda
previamente preparada, dejando libre la canal de las piezas para la colocaciéon de las armaduras y el vertido del
hormigon.

En caso de fabrica de bloque de hormigdn macizo: Los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizaran
mediante armadura horizontal de anclaje en forma de horquilla, enlazando alternativamente en cada hilada
dispuesta perpendicularmente a la anterior uno y otro muro.

-Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran dafios perjudiciales
que puedan afectar al acero, al hormigén, al mortero o a la adherencia entre ellos.

Se evitaran los danos mecanicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depdsitos superficiales
que afecten a la adherencia.

Se emplearan separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicién y si es necesario, se atara la
armadura con alambre.

Para garantizar la durabilidad de las armaduras:

Recubrimientos de la armadura de tendel:

a) el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior, no sera menor que 15 mm

b) el recubrimiento de mortero, por encimay por debajo de la armadura de tendel, no sea menor que 2 mm, incluso
para los morteros de junta delgada

¢) la armadura se dispondra de modo que se garantice la constancia del recubrimiento.

Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero inoxidable, tendran el
recubrimiento que le corresponda en cada caso o la proteccion equivalente.

En el caso de camaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimiento sera no menor que 20 mm ni
de su diametro.

-Morteros y hormigones de relleno.

Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de ejecucion C. El mortero no se ensuciara
durante su manipulacion posterior.

El mortero y el hormigdn de relleno se emplearan antes de iniciarse el fraguado. El mortero u hormigén que haya
iniciado el fraguado se desechara y no se reutilizaré.

Al mortero no se le afadiran aglomerantes, aridos, aditivos ni agua después de su amasado.

Antes de rellenar de hormigoén la camara de un muro armado, se limpiara de restos de mortero y RCDs. El relleno se
realizara por tongadas, asegurando que se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigédn. La secuencia
de las operaciones conseguira que la fabrica tenga la resistencia precisa para soportar la presién del hormigon
fresco.
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En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijard con antelacion suficiente para ejecutar la fabrica sin
entorpecimiento. Los huecos de fabrica en que se incluye la armadura se iran rellenando con mortero u hormigén al
levantarse la fabrica.

‘Tolerancias admisibles

Cuando en el proyecto no defina tolerancias de ejecucién de muros verticales, se emplearan los valores de la tabla
8.2 sobre tolerancias para elementos de fabrica del documento DB-SE-F del Codigo Técnico de la Edificacion,
apartado 8.2

-Desplome en la altura del piso de 20 mm y en la altura total del edificio de 50 mm.

-Axialidad de 20 mm.

-Planeidad en 1 m de 5 mmy en 10 m de 20 mm.

-Espesor de la hoja del muro mas menos 25 mm y del muro capuchino completo mas 10 mm.

-Condiciones de terminacion

Las fabricas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicién uniforme en toda su altura.

En muros de carga, para la ejecucion de rozas y rebajes, se debe contar con las 6rdenes de la direccion facultativa,
bien expresas o bien por referencia a detalles del proyecto. Las rozas no afectaran a elementos, como dinteles,
anclajes entre piezas o armaduras. En muros de ejecucion reciente, debe esperarse a que el mortero de unién entre
piezas haya endurecido debidamente y a que se haya producido la correspondiente adherencia entre mortero y
pieza.

En fabrica con piezas macizas o perforadas, las rozas que respetan las limitaciones de la tabla 4.8 (CTE DB F), no
reducen el grueso de calculo, a efectos de la evaluacion de su capacidad. Si es de aplicacion la norma
sismorresistente (NCSR-02), en los muros de carga y de arriostramiento solo se admitiran rozas verticales
separadas entre sf por lo menos 2 my cuya profundidad no excederéa de la quinta parte de su espesor. En cualquier
caso, el grueso reducido no seré inferior a los valores especificados en el apartado de prescripciones sobre los
productos (piezas).

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Ladrillos ceramicos: Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 400 m? de muro.
Blogues de hormigdn o ceramicos: Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 250 m? de muro.
-Replanteo:

Comprobacion de ejes de muros y angulos principales.

Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).
Espesor y longitud de tramos principales. Dimensién de huecos de paso.
Juntas estructurales.

-Ejecucioén de todo tipo de fabricas:

Comprobacion periddica de consistencia en cono de Abrams.

Mojado previo de las piezas unos minutos.

Aparejo y traba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos.

Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto.

Juntas estructurales (independencia total de partes del edificio).

Barrera antihumedad segun especificaciones del proyecto.

Armadura libre de sustancias.

-Ejecucion de fabricas de bloques de hormigdn o de arcilla cocida aligerada:
Las anteriores.

Aplomado de panos.

Alturas parciales. Niveles de planta. Zunchos.

-Tolerancias en la ejecucion segun TABLA 8.2 del CTE DB SE F:
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Desplomes.

Axialidad.

Planeidad.

Espesores de la hoja o de las hojas del muro.

-Proteccién de la fabrica:

Proteccion en tiempo caluroso de fabricas recién ejecutadas.

Proteccion en tiempo frio (heladas) de fabricas recientes.

Proteccion de la fabrica durante la ejecucion, frente a la lluvia.

Arriostramiento durante la construccion mientras el elemento de fabrica no haya sido estabilizado (al terminar cada
jornada de trabajo).

Control de la profundidad de las rozas y su verticalidad.

-Ejecucion de cargaderos vy refuerzos:

Entrega de cargaderos. Dimensiones.

Encadenados verticales y horizontales segun especificaciones de calculo (sismico). Armado.

Macizado y armado en fabricas de bloques.

En caso de realizarse alguna reparacion de elementos estructurales de hormigdén, se tendra en cuenta lo indicado
en el art. 40 del Codigo Estructural.

En caso de realizarse algun refuerzo, se tendra en cuenta lo indicado en el art. 41 del Codigo Estructural.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con Anejo n°® 2 del Codigo Estructural, la Direccion Facultativa debera comprobar
durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface la
misma clasificacion (baja, alta o muy alta) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

‘Ensayos y pruebas

Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la resistencia de la fabrica, podra determinarse
directamente a través de la UNE-EN 1052-1: 1999. Asi mismo, para la determinacién mediante ensayos de la
resistencia del mortero para albafiileria, se usara la UNE-EN 1015-11:2020.

Conservacién y mantenimiento

La coronacion de los muros se cubrira, con laminas de material plastico o similar, para impedir el lavado del mortero
de las juntas por efecto de la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y danos en los materiales
higroscépicos.

Se tomaran precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del fraguado, especialmente en
condiciones desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire.

Se tomaran precauciones para evitar dafios a la fabrica recién construida por efecto de las heladas. Si ha helado
antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las
zonas danadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiendo lo recientemente
construido

Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante, se acodalaran
provisionalmente, para mantener su estabilidad.

Se limitara la altura de la fabrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero
esta fresco.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En principio, las estructuras proyectadas, ejecutadas y controladas conforme a la normativa vigente, no sera
necesario someterlas a prueba alguna. No obstante, cuando se tenga dudas razonables sobre el comportamiento
de la estructura del edificio ya terminado, para conceder el permiso de puesta en servicio o aceptacion de la misma,
se pueden realizar ensayos mediante pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de

C. Muntaner 375, Baixos

08021 Barcelona

+34 930 242 251

78/409 Plec de condicions tecniques PARTICULARS I: 600 470 848
R: 616 901 353

hola@aleuvinets.com

www.aleuvinets.com



IP%MA A L E U PROJECTE BASIC | D'EXECUCIO

Construccié de nova nau industrial

~ ~
R( ){SLA\/ | N ETS Industrial Les Esqueres. Parcel-les 9-10

ARQUITECTES 17539 Bolvir (Girona) (PPU-BOL-2)

ella, en elementos sometidos a flexién. En estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no
deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la
viabilidad de la prueba, por una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico
competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 23.2 del Codigo Estructural):
-viabilidad y finalidad de la prueba

-magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida

-procedimientos de medida

-escalones de carga y descarga

-medidas de seguridad

-condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

2.3. Estructuras de hormigén (armado y pretensado)
Descripcién

Descripcién

Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

-Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en
una direccién. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o
pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

-Placas (losas) sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de
hormigon armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las
cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

-Muros de sétanos y muros de carga.

-Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigdén armado, de pequefio espesor,
gran canto y muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

-Muros resistentes o ndcleos: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccion cerrada
o eventualmente abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir
esfuerzos horizontales.

-Estructuras aporticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto,
de directriz recta y seccién rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes
son elementos de directriz recta y seccion rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigdén armado,
pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

-Metro cuadrado de forjado unidireccional: hormigén de resistencia y dosificacion especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados,
con piezas de entrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y
desencofrado, segun el Cédigo Estructural.

-Metro cuadrado de placa o forjado reticular: hormigon de resistencia y dosificacion especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con piezas de entrevigado (como las
bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun el Codigo
Estructural.

-Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado,
incluyendo las piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigén vertido en
obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segun el Codigo Estructural.
-Metro cuadrado de nlcleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura
especificadas, de hormigén de resistencia y dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada,
incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracién desencofrado y curado, segun el Codigo
Estructural.
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-Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccién vy altura especificadas, de
hormigon de resistencia y dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo
encofrado, elaboracion, desencofrado y curado, segun el Cédigo Estructural.

-Metro cubico de hormigdén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdén de resistencia y dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes, vigas o zunchos de seccién y
altura determinadas, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigén segun el Codigo Estructural, incluyendo encofrado y desencofrado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-Hormigoén para armar:

Se tipificara de acuerdo el articulo 33.6 del Codigo Estructural, indicando:
-la composicién elegida (articulo 33.1)

-las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 33.2)

-las caracteristicas mecanicas (articulo 33.3)

-valor minimo de la resistencia (articulo 33.4)

-docilidad (articulo 33.5)

El hormigdn puede ser: fabricado en central de obra o preparado.

El hormigén fabricado en central de obra dispondra de garantia equivalente al caso del hormigdon preparado
(Certificado de Organismo de Control acreditado en cumplimiento del RD 163/2019.)

Materiales componentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén para armar:
-Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la Instruccion RC-16, correspondan a la clase resistente
32,5 o superior y cumplan las limitaciones de uso establecidas en la tabla 28 del Cddigo Estructural. En el caso de
cementos que contribuyan a la sostenibilidad, se estara a lo establecido en el Anejo 2 del Cddigo Estructural.

-Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no debe contener ninguiin
ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las
armaduras frente a la corrosion. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por
la practica.

El agua potable de red de grandes nucleos urbanos, que cumpla el Real Decreto 314/2016, de 29 de julio, por el
que se modifican el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano, es apta para el amasado y curado del hormigon.
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Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas y salvo
justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigdén, deberan cumplir las
condiciones indicadas en la tabla 29, determinada conforme con los métodos de ensayo recogidos para cada
caracteristica en la norma UNE correspondiente.

Podran emplearse aguas de mar o aguas salinas analogas para el amasado o curado Unicamente de hormigones
que no tengan armadura alguna. Siempre que lo justifique expresamente el proyecto, mediante un estudio
documental y de las decisiones adoptadas relativas a durabilidad (tipo de cemento, recubrimientos, etc.), o bien
mediante un estudio experimental de durabilidad, podréa aplicarse un curado por inmersién en agua de mar en
elementos de hormigdn armado que vayan a estar situados permanentemente en clase de exposicion XS2, evitando
en todo el proceso que se produzcan ciclos de secado del hormigon.

Siempre que sea posible, dispondra las instalaciones que permitan el empleo de aguas recicladas procedentes de
operaciones desarrolladas en la propia central de hormigonado, siempre y cuando cumplan las especificaciones
anteriormente definidas en el articulo 29 del Cédigo Estructural. Ademés, se debera cumplir que el valor de
densidad del agua reciclada no supere el valor 1,3 g/cm?®y que la densidad del agua total no supere el valor de 1,1
g/cmd,

-Aridos:
Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 30 del Codigo Estructural.

Como aridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse gravas y arenas existentes segin UNE-EN
12620, rodados o procedentes de rocas machacadas, asi como escorias de horno alto enfriadas por aire o aridos
reciclados, todos ellos segin UNE-EN 12620 y, en general, cualquier otro tipo de &rido cuya evidencia de buen
comportamiento haya sido sancionado por la practica y se justifique debidamente. En el caso de aridos reciclados
se seguira lo establecidoen el apartado 30.8. En el caso de aridos ligeros, se debera cumplir lo indicado en el Anejo
8 del Codigo Estructural.

En el caso de utilizar escorias de horno alto enfriadas por aire, se seguira lo establecido en el apartado 30.9. Los
aridos no deben descomponerse por los agentes exteriores a que estaran sometidos en obra. Por tanto, no deben
emplearse tales como los procedentes de rocas blandas, friables, porosas, etc., ni los que contengan nédulos de
yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc. en proporciones superiores a lo que permite el Cddigo
Estructural.

Los aridos se designaran por su tamafo maximo en mm, y en su caso, especificar el empleo de arido reciclado y su
porcentaje de utilizacion.

El tamafo méaximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

-0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una
armadura que forme un angulo mayor de 45° con la direccion del hormigonado;

-1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la
direccién de hormigonado,

-0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.
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Piezas de ejecucién muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido
(forjados, que soélo se encofran por una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

La granulometria de los aridos debe cumplir los requisitos establecidos en el articulo 30.4 del Cédigo Estructural.

La cantidad de finos que pasan por el tamiz 0,063 (de conformidad con la norma UNE-EN 933-1), expresada en
porcentaje del peso de la muestra de arido grueso total o de arido fino total, no excedera los valores de la tabla
30.4.1.a. En cualquier caso, deberd comprobarse que se cumple la especificacion relativa a la limitacion del
contenido total de finos en el hormigdn recogido en el apartado 33.1 del Cédigo Estructural.

-Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la
documentacion del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones
previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén ni
representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosiéon de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros,
sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras (articulo 31
del Codigo EstructuralLas cenizas de co-combustién se podran emplear en hormigones no estructurales y no se
contempla su utilizacién en hormigén estructural. Otros tipos de cenizas como las de fondo y las escorias de central
térmica, asi como las de lecho fluidizado u otras diferentes de las cenizas volantes de central térmica de carbdn
convencional no estan admitidos para hormigones estructurales ni para los hormigones no estructurales.

La direccion facultativa podra, de acuerdo con lo indicado en el articulo 3 del Cédigo Estructural, autorizar la
utilizacién de las escorias granuladas molidas de horno alto como adicién al hormigén, bajo su responsabilidad,
basandose en el estudio experimental del comportamiento del hormigén fabricado con la escoria y cemento que se
vayan a utilizar, que tenga en cuenta no solo sus prestaciones resistentes sino también la durabilidad en el ambiente
en que vaya a estar ubicada la estructural.

-Armaduras pasivas:
Los aceros cumpliran los requisitos técnicos establecidos en los articulos 34 y 35 del Codigo Estructural.
Seran de acero soldable, no presentaran defectos superficiales ni grietas, y estaran constituidas por:

-Los diametros nominales de las barras o rollos de acero corrugado se ajustaran a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-
32y 40 mm, y los tipos a utilizar seran: de baja ductilidad (AP400 T - AP500 T), de ductilidad normal (AP400 S -
AP500 S), o de caracteristicas especiales de ductilidad (AP400 SD - AP500 SD).

Las caracteristicas mecénicas minimas garantizadas por el Suministrador serdn conformes con las prescripciones
de la tabla 34.2.a. Ademas, deberan tener aptitud al doblado-desdoblado o doblado simple, manifestada por la
ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo correspondiente.

-Los diametros nominales de los alambres (corrugados o grafilados) empleados en mallas electrosoldadas y
armaduras basicas electrosoldadas en celosia se ajustaran a la serie:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, vy los tipos a utilizar seran: ME 500 SD - ME 400 SD - ME
500 S - ME - 400 S - ME 500 T en mallas electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 400 S - AB 500
T en armaduras bésicas electrosoldadas en celosia.
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Los didametros 4 y 4,5 m sélo pueden utilizarse en la armadura de repartoen la losa superior de hormigon vertido en
obra en forjados unidireccionales. El diametro minimo de dicha armadura de reparto sera 5 mm si esta se tiene en
cuenta a efectos de comprobacion de los Estados Limite Ultimos.

-La ferralla armada, como resultado de aplicar a las armaduras elaboradas los procesos de armado, segun el
articulo 49 del Codigo Estructural.

-Piezas de entrevigado en forjados cumpliran las condiciones del articulo 38 del Cédigo Estructural.

Las piezas de entrevigado puede tener funcién aligerante o colaborante. Las colaborantes pueden ser de ceramica,
hormigdn u otro material resistente (resistencia a compresion no menor que la del hormigdn vertido en el forjado).
Las aligerantes pueden ser de cerdmica, hormigén, poliestireno expandido u otros materiales suficientemente
rigidos que cumplan con las exigencias especificadas en el Cédigo Estructural sobre carga puntual/concentradad,
expansion por humedad y reaccion al fuego.

-Accesorios, fundamentalmente separadores, especificamente disefiados, con una resistencia a presidon nominal de
2 N/mm?2,

Recepcion de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos, de este Pliego General de Condiciones. En el caso de productos que deban disponer del
marcado CE se comprobara que los valores cumplen con los especificados en proyecto o, en su defecto, el Codigo
Estructural. En otro caso, el control comprende el control de la documentacion de los suministros; en su caso, el
control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos o procedimiento que garantice un nivel de garantia
adicional equivalente; y, en su caso, el control experimental mediante ensayos.

Cada remesa o partida de los productos ird acompanada de una hoja de suministro cuyo contenido minimo se
indica en el anejo n° 4 del Cédigo Estructural. La documentacion incluira la informacién que se indica, dependiendo
de si es previa al suministro, si acompana durante al suministro o es posterior al suministro.

En el caso de que los productos tengan distintivo de calidad, de acuerdo con lo establecido en el articulo 18.
Garantia de la conformidad de productos y procesos de ejecucion, distintivos de calidad, del Cédigo Estructural, los
suministradores lo entregaran al constructor para que la direccion facultativa valore si la documentacion aportada es
suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

En el caso de efectuarse ensayos, Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados
de su actividad al agente autor del encargo vy, en todo caso, a la direccién facultativa.

Todas las actividades relacionadas con el control establecido por el Cédigo Estructural quedaran documentadas en
los correspondientes registros.

-Hormigon fabricado en central de obra u hormigén preparado:

La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcion en la obra,
mediante verificacidon del contenido de la documentacién del hormigdn, y en su caso, tras comprobar su
consistencia.
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-Control documental: el Suministrador deberé presentar cualquier documento definido en el articulo 21 y el anejo n°
4 del Cédigo Estructural, asi como del resto de los ensayos previos, cuando sean necesarios, y de una hoja de
suministro, cuyo contenido minimo se establece en el punto 2 del anejo n° 4 del Cédigo Estructural.

-Ensayos de control del hormigén:
El control de la calidad del hormigén comprendera el de su docilidad, resistencia, y durabilidad:

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el punto de vertido del hormigén (obra o
instalacion de prefabricacion), a la salida de éste del correspondiente elemento de transporte y entre Y2 y % de la
descarga. El representante del laboratorio levantara un acta, segun el anejo n°® 4 del Cédigo Estructural, para cada
toma de muestras, que debera estar suscrita por todas las partes presentes (laboratorio, constructor, suministrador,
etc.) quedandose cada uno con una copia de la misma.

Control de la docilidad (articulo 57.3.1 del Coédigo Estructural), se comprobard mediante la determinacion de la
consistencia del hormigén fresco por el método del asentamiento, segin UNE-EN 12350-2:2020. En el caso de
hormigones autocompactantes, se estara a lo indicado en el articulo 33.5 del Codigo Estructural. Los ensayos se
realizaran siguiendo las consideraciones del articulo 57.3.1 del Codigo Estructural.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control indirecto de la resistencia o
cuando lo ordene la direccion facultativa.

Control de la penetracion del agua (articulo 57.3.3 del Cédigo Estructural). Se ensayara segin norma UNE-EN
12390-8:2020 y las prescripciones de dicho articulo del Cédigo Estructural.

Control de la resistencia (articulo 57.3.2 del Cédigo Estructural), se comprobara mediante ensayos de resistencia a
compresion efectuados sobre probetas fabricadas y curadas.

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en:
materiales, dosificacion y proceso de ejecuciéon previstos), y de los ensayos de informacion complementaria, el
Cadigo Estructural establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucion mediante
los ensayos de control, indicados en el articulo 57.5.

Los ensayos de control de resistencia tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de
la obra es igual o superior a la de proyecto y estara en funcién de si disponen de un distintivo de calidad. El control
podra realizarse segun las siguientes modalidades:

-Hormigon fabricado en central de obra:

-Cemento (articulos y 56.4.1 del Codigo Estructural, Instruccién RC-16 y ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la Instruccion RC-16.
El responsable de la recepcion del cemento deberé conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.
Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esté legalmente fabricada y
comercializada, de acuerdo con lo establecido la Instruccion RC-16.
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Ensayos de control:
Antes de comenzar el hormigonado, o si varfan las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién
facultativa, se realizaran los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-16 y los correspondientes a la

determinacién del ién cloruro, segun el Cédigo Estructural.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion facultativa, se comprobaran:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacion MICT.
-Agua (articulos 29 y 56.4.5 del Cédigo Estructural):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, no se utilice agua potable de red de suministro., o en caso de
duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de
carbono. Sustancias organicas solubles en éter.

-Aridos (articulos 30y 56.4.2 del Cédigo Estructural y ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1):
Control documental:

Salvo en el caso al de aridos de autoconsumo (en el que el Suministrador de hormigén o de los elementos
prefabricados, debera aportar un certificado de ensayo conforme al articulo 56.4.2 del Cédigo Estructural), los
aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+.

Otros componentes (articulos 31 y 32 del Cédigo Estructural y ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
19.1).

Control documental:
Los aditivos deberan disponer de marcado CE conforme al articulo 56.4.3 del Codigo Estructural.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de sflice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido
por un laboratorio con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 32 del Codigo Estructural.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 31, 32, 56.4.3 y 56.4.4 del Codigo
Estructural acerca de su composicidn quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de
calidad del hormigdn. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos citados en el articulo 57 del
Codigo Estructural.

-Acero en armaduras pasivas:

En el caso de que el acero no esté en posesion del marcado CE la demostracion de la conformidad del acero
(caracteristicas mecanicas, de adherencia, geométricas, y adicionales para el caso de procesos de elaboracién con
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soldadura resistente) se realizar4 mediante ensayos tal y como se especifica en los Articulos 58 y 59 del Cddigo
Estructural.

El suministrador proporcionara un certificado en el que se exprese la conformidad con el Codigo Estructural, de la
totalidad de las armaduras suministradas con expresion de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asf
como su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la informacién disponible en la documentacion que
establece la UNE-EN 10080:2006. Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, €l
Suministrador de la armadura facilitara al constructor copia del certificado de conformidad incluida en la
documentacion que acompana al citado marcado CE. En el caso de instalaciones en obra, el constructor elaborara
y entregara a la direccion facultativa un certificado equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

No debera emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel de oxidacion excesivo que pueda afectar a
sus condiciones de adherencia (seccion afectada superior al 1% de la seccién inicial).

El suministro de armaduras elaboradas y ferralla armada se realizar4 quedando estas exentas de pintura, grasa o
cualquier otra sustancia nociva que pueda afectar negativamente al acero, al hormigén o a la adherencia entre
ambos.

-Acero en armaduras activas

Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se comprobara mediante la
verificacion documental, en otro caso, el control se realizara seguin se especifica en el Articulo 60 del Codigo
Estructural.

-Elementos resistentes de los forjados:
Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigoén y arcilla cocida.
Losas alveolares pretensadas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.2).

Segun articulo 61 del Cédigo Estructural, para la recepcion de elementos y sistemas de pretensado, se comprobara
aquélla documentacion que avale que los elementos de pretensado que se van a suministrar estan legalmente
comercializados y, en su caso, el certificado de conformidad del marcado CE, en su caso, certificado de que el
sistema de aplicaciéon del pretensado esta en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido (lo que
permitira eximir la realizacién de las restantes comprobaciones). Para los elementos o sistemas de aplicacion del
pretensado que no dispongan de marcado CE, deberan ser conformes con el Cédigo Estructural (entre otros,
comprobaciones experimentales indicadas en este articulo). La comprobacién de su conformidad, de acuerdo con
lo indicado en el articulo 56 del Codigo Estructural.

-Piezas de entrevigado en forjados:

Las piezas de entrevigado utilizadas conjuntamente con viguetas prefabricadas de hormigdn deberan tener
marcado CE (conforme a la serie de normas UNE-EN 15037).

El control de recepcion debe efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en una instalacion industrial ajena
a la obra como sobre aquéllos prefabricados directamente por el constructor en la propia obra.

Las piezas iran acompafnadas de la hoja de suministro a la que hace referencia el el anejo n° 4 del Cddigo
Estructural; se comprobara la conformidad con los coeficientes de seguridad de los materiales que hayan sido
adoptados en el proyecto. La direccion facultativa comprobara que se ha controlado la conformidad de los
productos directamente empleados para la prefabricacion del elemento estructural y, en particular, la del hormigén,
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la de las armaduras elaboradas y la de los elementos de pretensado (mediante la revisiéon de los registros
documentales, la comprobacién de los procedimientos de recepcion o, en el caso de elementos prefabricados que
no estén en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, mediante la realizacién de ensayos sobre muestras
tomadas en la propia instalaciéon de prefabricacion). Al menos una vez durante la obra, se realizard una
comprobacion experimental de los procesos de fabricacion y de la geometria segin se especifica en los en los
articulos 62.3.1 y 62.3.3 del Codigo Estructural.

Se comprobara que los elementos llevan un codigo o marca de identificacién que, junto con la documentacion de
suministro, permite conocer el fabricante, el lote y la fecha de fabricacién de forma que se pueda, en su caso,
comprobar la trazabilidad de los materiales empleados para la prefabricacion de cada elemento.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservacion y mantenimiento)

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos que se vayan a colocar en
la obra que asegure la trazabilidad de los mismos conforme al articulo 51.2.2 del Cédigo Estructural.

En caso de hormigén fabricado en central de obra, los materiales componentes del hormigdn se almacenaran y
trasportaran evitando el entremezclado, contaminacion, deterioro o cualquier otra alteracion significativa de sus
caracteristicas. Se tendra en cuenta lo previsto en los Articulos 28, 29, 30, 31 y 32 para estos materiales.

-Cemento:

El almacenamiento del cemento en la central de hormigén se efectuara conforme a lo establecido en la
reglamentacion especifica vigente.

Esta expresamente prohibido el almacenamiento en el mismo silo o la mezcla de cementos de diferentes tipos,
clases de resistencia o fabricantes en la elaboracién del hormigén, ya que se perderia la trazabilidad y las garantias
del producto. En el caso de que se tenga que cambiar el tipo de cemento de alguno de los silos, previamente se
procederd a la limpieza del mismo para evitar mezclas de cemento de distintos tipos.

-Aridos:

Los aridos se almacenaran en silos, tolvas o acopios sobre el terreno. Los aridos deberan almacenarse, sobre una
base anticontaminante, de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambiente, y
especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas
mediante tabiques separadores 0 con espaciamientos amplios entre ellos.

Se deberan establecer acopios separados e identificados para los aridos reciclados y los aridos naturales.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacién de los éridos,
tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

En el caso de que existan instalaciones para almacenamiento de agua o aditivos, seran tales que eviten cualquier
contaminacion.

-Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se
vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). Los aditivos liquidos o diluidos en
agua deben almacenarse en depdsitos protegidos de la helada y que dispongan de elementos agitadores para
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mantener los liquidos en suspension. Los aditivos pulverulentos, se almacenaran con las mismas condiciones que
los cementos.

-Adiciones:

Para las adiciones suministradas a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento,
debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion,
los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

-Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la
humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmésfera ambiente. Hasta el momento de su elaboracion,
armado o montaje se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas para garantizar la necesaria trazabilidad.

-Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro
contaminacion, grasas, etc. asegurando que el medio de transporte tiene la caja limpia y el material esta cubierto
con lona.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el almacenamiento se realizara en locales ventilados y al abrigo
de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda
ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de
soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobaréa que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo,
tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que
procedan.

El estado de superficie de todos los aceros podré ser objeto de examen en cualquier momento antes de su uso,
especialmente después de un prolongado almacenamiento en obra o taller, para asegurar que no presentan
alteraciones perjudiciales.

-Elementos prefabricados:

Para el transporte debera tenerse en cuenta como minimo que: el apoyo sobre las cajas del camién no introducira
esfuerzos no contemplados en el proyecto, la carga debera estar atada, todas las piezas estaran separadas para
evitar impactos entre ellas y, caso de transporte en edades muy tempranas del elemento, debera evitarse su
desecacion.

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de los elementos prefabricados en
obra se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posiciéon normal
de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si
alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante debera desecharse.

Los elementos deberan acopiarse sobre apoyos horizontales lo suficientemente rigidos en funciéon del suelo, sus
dimensiones y el peso. Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que

C. Muntaner 375, Baixos

08021 Barcelona

) . +34 930 242 251

88/409 Plec de condicions tecniques PARTICULARS I: 600 470 848
R: 616 901 353

hola@aleuvinets.com

www.aleuvinets.com



IP%IVL/—\ A L E U PROJECTE BASIC | D'EXECUCIO

Construccié de nova nau industrial

~ ~
R( ){SLA\/ | N ETS Industrial Les Esqueres. Parcel-les 9-10

ARQUITECTES 17539 Bolvir (Girona) (PPU-BOL-2)

coincidiréan en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a
1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén, salvo que una entidad de
control elabore un certificado de que los paneles empleados han sido sometidos a un tratamiento que evita la
reaccion con los élcalis del cemento, y se facilite a la direccion facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general
productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan
ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcion del
hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Para armaduras activas: Se prohibe la utilizacién de empalmes o sujeciones con otros metales distintos del acero,
asi como la proteccion catddica. Con caracter general, no se permitira el uso de aceros protegidos por
recubrimientos metalicos. La direccion facultativa podra permitir su uso cuando exista un estudio experimental que
avale su comportamiento como adecuado para el caso concreto de cada obra.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucion
-Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido
cada elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duraciéon de la vida Util acordada, segun lo
indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSR-02
que sean de aplicacion, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.
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- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado
de nudos intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.
- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

Buenas practicas medioambientales para la ejecucion:

En el caso de que el hormigén se fabrique en central de obra, el constructor debera efectuar un autocontrol
equivalente al del hormigon preparado en central, definido en el articulo 51.2.5 del Codigo Estructural.

Especialmente en el caso de cercania con nlcleos urbanos, el constructor procurara planificar las actividades para
minimizar los periodos en los que puedan generarse impactos de ruido y, en su caso, que sean conformes con las
correspondientes ordenanzas locales.

Todos los agentes que intervienen en la ejecucion (constructor, direccién facultativa, etc.) de la estructura deberan
velar por la utilizacion de materiales y productos que sean ambientalmente adecuados.

Ademas de los criterios citados, se podran seguir los establecidos en el articulo 14.2 del Cdédigo Estructural de
buenas préacticas medioambientales para la ejecucion.

-Replanteo:

El constructor velara por que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de cada uno de
elementos estructurales, sean conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta las
tolerancias establecidas en el mismo o, en su defecto, en los Anejos 14 “Tolerancias en elementos de hormigdn” y
16 “Tolerancias en elementos de acero” del Codigo Estruct.ural.

-Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras,
sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 20 mm (salvo en viguetas y losas alveolares
pretensadas, donde se tomara 15 mm), el diametro de la mayor 6 1,25 veces el tamafo maximo del arido.

Corte: se llevard a cabo de acuerdo con, utilizando procedimientos automaticos (cizallas, sierras, discos...) o
maquinaria especifica de corte automatico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a
una distancia igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el
didmetro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura. No se admitira el
enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacidon pueda realizarse sin dafio,
inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la
inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su
posicion especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras.

C. Muntaner 375, Baixos

08021 Barcelona

) . +34 930 242 251

90/409 Plec de condicions tecniques PARTICULARS I: 600 470 848
R: 616 901 353

hola@aleuvinets.com

www.aleuvinets.com



IP%MA A L E U PROJECTE BASIC | D'EXECUCIO

Construccié de nova nau industrial

~ ~
R( ){SLA\/ | N ETS Industrial Les Esqueres. Parcel-les 9-10

ARQUITECTES 17539 Bolvir (Girona) (PPU-BOL-2)

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero, o
plastico rigido o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera, cualquier material residual de
obra aunque sea ladrillo u hormigén y, si el hormigdn ha de quedar visto, los metalicos. Se comprobaran en obra los
espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la
disposicién de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separacion entre las barras sera de 4 didmetros
como maximo. En las armaduras en tracciéon esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la
distancia libre entre barras aisladas. En armaduras activas, los empalmes se realizaran en las secciones indicadas
en el proyecto, y se dispondran en alojamientos especiales de longitud suficiente para poder moverse libremente
durante el tesado.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros
sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su
posicion, asi como la de las vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las
sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso,
se efectuaran las oportunas rectificaciones.

-Fabricacion y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme,
estando todo el &rido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de
las adiciones, se realizara en peso. No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no
compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo
de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizar4 con un periodo de batido, a la
velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos. Queda expresamente prohibida la adicién al hormigén de
cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la composicion original de la masa fresca, con
excepcion de lo especificado en el articulo 51.4.1 del Cédigo Estructural.

Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante amasadora movil se efectuara siempre a velocidad de
agitacion y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocacion del hormigén
no debe ser mayor a una hora y media, salvo uso de aditivos retardadores de fraguado o que el fabricante
establezca un plazo inferior en la hoja de suministro. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que
se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

-Cimbras y apuntalamientos:

El constructor, antes de su empleo en obra, deberéa disponer de un proyecto de cimbra que al menos contemple los
siguientes aspectos: justifique su seguridad, contenga planos que defina completamente la cimbra y sus elementos,
y contenga un pliego de prescripciones que indique las caracteristicas a cumplir de los elementos de la cimbra.
Ademas, el constructor debera disponer de un procedimiento escrito para el montaje o desmontaje de la cimbra o
apuntalamiento vy, si fuera preciso, un procedimiento escrito para la colocacion del hormigén para limitar flechas y
asentamientos.

Ademas, la direccion facultativa dispondré de un certificado facilitado por el constructor y firmado por persona fisica,
que garantice los elementos de la cimbra.
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Las cimbras se realizaran segun lo indicado en EN 1282. Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los
puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habréa que cerciorarse de que no
puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros seran
estancas, en funcién de la consistencia del hormigon y forma de compactacion. Se unird el encofrado al
apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado.
Se fijaran las cunas y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para
que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucion de
los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre
ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a
continuacion los apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban vy, finalmente, permitir el
desapuntalado con facilidad.

-Encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose
claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de
madera, carton, plastico o metalicos, evitdndose el metélico en tiempos frios y los de color negro en tiempo
soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se
humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la
superficie interna del encofrado o molde, colocandose el hormigon durante el tiempo en que estos productos sean
efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigon. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se permita su libre entumecimiento,
sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigoén, se evitara la disgregacion
del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose
gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar,
quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el
desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado,
especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La
seccion del elemento no quedara disminuida en ningdn punto por la introduccion de elementos del encofrado ni de
otros. No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin
sacudidas.

-Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacion, cogidas de dos o mas
puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion, a mano o con grda. Se
colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las piezas de
entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizdndose bovedillas ciegas y apeandose, si asi se especifica en
proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y compactacion del hormigdn. Si alguna resultara dafiada
afectando a su capacidad portante sera desechada. En los forjados reticulares, se colocaran los casetones en los
recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedara empotrada en la
viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la colocacion de las
piezas de entrevigado, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se
dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizaran los
oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asf mismo se dejaran los huecos precisos
para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran las partes macizas junto a
los apoyos.
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Ademas de lo anterior, se tendra en cuenta:
-Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos
se colocara preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella siempre que ambas
cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la
armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las
armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendran en su posicién mediante
los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclaran las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal
como transversalmente, encofrandose tanto el trasdds como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras.
Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspensién de las armaduras para obtener el recubrimiento
adecuado y posicion correcta de negativos en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifard la parte
correspondiente a la espera de la armadura, solapandose la siguiente y atandose ambas. Los cercos se sujetaran a
las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion
mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al
hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales de traccion y compresion, y las transversales o
cercos segun la separacion entre si obtenida.

-Puesta en obra del hormigén:
Se seguiran las prescripciones del articulo 52.2 del Cédigo Estructural.

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobaréa que no
existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regara abundantemente, en especial si se
utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran en obra tongadas de hormigon cuyo espesor sea
superior al que permita una compactacion completa de la masa. No se efectuaré el hormigonado en tanto no se
obtenga la conformidad del director de la ejecucion de obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya
colocadas en su posicion definitiva. En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una
jornada. Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacién de las masas de hormigén,
no se produzca disgregacion de la mezcla, evitindose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los
encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.
En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocaciéon de las armaduras de negativos, siendo
necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el
hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados apoyados vy tras la
colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de
las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigdén vertido en obra deben estar exentas de
polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizaré simultdneamente, compactando con medios
adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurara que la
junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion del hormigén de
relleno de las juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de
hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la
luz, mas alla de la seccidén en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado
paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las piezas de entrevigado y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara simultaneamente. Se
hormigonaré la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (abaco).
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-Compactacién del hormigén:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta
que refluya la pasta a la superficie. La compactacion del hormigén se hara con vibrador, controlando la duracién,
distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjados. Como criterio general el hormigonado en
obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa
inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20
cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos. El revibrado del hormigén debera ser objeto de
aprobacion por parte del director de la ejecuciéon de obra.

-Juntas de hormigonado:
Se seguiran las prescripciones del articulo 52.4 del Cédigo Estructural.

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direcciéon lo mas normal posible a la de las
tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure
una unién lo més intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer juntas
de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direccion facultativa, y
preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanudara el hormigonado,
sin que las juntas hayan sido previamente examinadas y aprobadas por el director de la ejecucion de obra. Antes de
reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial de
mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos
corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada
existente en el hormigdn endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del
nuevo hormigén. Se autorizara el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas siempre que se justifiquen
previamente mediante ensayos de suficiente garantia.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigdn de relleno, con el fin de crear un nucleo
capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras,
facilitar su colocacion y asegurar una buena adherencia. La seccion transversal de las juntas debera cumplir con los
requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no sera menor que 30 mm; el ancho de la
junta en la parte inferior de la misma no seréa menor que 5 mm, ni al didmetro nominal maximo de érido.

-Hormigonado en temperaturas extremas:
Se seguiran las prescripciones del articulo 52.3.1 'y 52.3.2 del Cégigo Estructural.

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5 °C.
No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigébn que hayan sufrido los efectos de las
heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigén sobre
elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con
intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C o se prevea que dentro de las
48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos
anticongelantes requerira una autorizacion expresa del director de la ejecucion de obra. Cuando el hormigonado se
efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado,
estas medidas deberan acentuarse para hormigones de resistencias altas. Para ello, los materiales y encofrados
deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar
que se deseque.
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-Curado del hormigén:
Se seguiran las prescripciones del articulo 52.5 del Cédigo Estructural.

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el
fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego
directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por
la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar para hormigén armado o pretensado, salvo estudios
especiales. Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procedera con
arreglo a las normas de buena préactica propias de dichas técnicas, previa autorizacion del director de la ejecucion
de obra. La direccién facultativa comprobara que el curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos, el
periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el indicado en el Codigo Estructural.

-Hormigones especiales:

Las prescripciones del uso de éarido reciclado se encuentran regogidas en el articulo 30.8 del Cddigo Estructural.
Las prescripciones del hormigdén autocompactante en relacion a su docilidad se encuentran recogidas en el articulo
33.5y 33.6 del Codigo Estructural.

Cuando se empleen hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o la direccion facultativa podran disponer
la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto en el apartado 57.3.1 del Cédigo Estructural.

El Anejo n° 7 del Codigo Estructural recoge unas recomendaciones para el proyecto y la ejecuciéon de estructuras
de hormigén con fibras, mientras que el anejo n°® 8 contempla las estructuras de hormigén con arido ligero.

-Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigdén haya
alcanzado la resistencia necesaria. Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos
analogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracién prematura fuesen grandes, se realizaran
ensayos de informacion. Los ensayos de informacién sélo son preceptivos en los casos previstos en el articulo 57.7
del Codigo Estructural. No obstante, se realizaran cuando lo exija la direccion facultativa. Estos ensayos serviran
para estimar la resistencia real del hormigdén y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado,
desmoldeo o descimbrado. El orden de retirada de los puntales en los forjados unidireccionales sera desde el
centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni
retirarédn puntales sin la autorizacion previa de la Direccién Facultativa. No se desapuntalard de forma slbita y se
adoptaran precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara
transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retiraran los apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los
moldes se realizara manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de no romper
los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el
desmontaje se procedera a la limpieza de los moldes y su almacenado.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacién de hormigdén, el agua procedente del lavado de sus
instalaciones o de los elementos de transporte del hormigén, se vertera sobre zonas especificas, impermeables y
adecuadamente sefalizadas. Las aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado para la
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fabricacion del hormigén, siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 29 del Codigo
Estructural.

Como criterio general, se procurara evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la obra. En
caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberan seguir un procedimiento semejante al anteriormente
indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo
como a acuiferos cercanos, el constructor deberd sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionara los residuos
generados segun lo indicado en el el indicador prestacional definido en el n°® 3.51 de la tabla A2.A.1.1 del anejo n° 2
del Codigo Estructural.

‘Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccion. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto
a lo establecido en el indicador prestacional definido en el n° 3.51 de la tabla A2.A.1.1 del anejo n° 2 del Cédigo
Estructural.

-Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que
perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales el proyecto especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de
superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse
una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas anélogas a las empleadas
en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamano superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en
funcién de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademés una coloracion uniforme, sin goteos,
manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

-Control de ejecucién

El constructor elaborara el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecuciéon de la estructura, los
resultados de todas las comprobaciones realizadas seran documentados en los registros de autocontrol. Ademas,
efectuara una gestion de los acopios que le permita mantener y justificar la trazabilidad de las partidas y remesas
recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido por el proyecto para la estructura.

Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la direccién facultativa aprobaré el programa de control,
preparado de acuerdo con el plan de control definido en el proyecto, y considerando el plan de obra del
constructor. Este programa contendra lo especificado en el Articulo 19 del Cédigo Estructural.
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Se seguiran las prescripciones del capitulo 14 del Cédigo Estructural. Considerando los dos niveles siguientes para
la realizacion del control de la ejecucion: control de ejecucion, a nivel normal y a nivel intenso, segun lo exprese el
proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:
Comprobaciones de replanteo:

Se comprobara que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan unas posiciones
y magnitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con las tolerancias indicadas
en los Anejos 14 “Tolerancias en elementos de hormigéon” y 16 “Tolerancias en elementos de acero” del Codigo
Estructural, para los coeficientes de seguridad de los materiales adoptados en el célculo de la estructura.

-Cimbras y apuntalamientos:

Se comprobara la correspondencia con los planos de su proyecto, especialmente los elementos de arriostramiento
y sistemas de apoyo, asimismo se revisara el montaje y desmontaje.

-Encofrados y moldes:

Previo vertido del hormigén, se comprobara la limpieza de las superficies interiores, la aplicacion de producto
desencofrante (si necesario), y que la geometria de las secciones es conforme a proyecto (teniendo en cuenta las
tolerancias de proyecto o, en su defecto, las referidas en los Anejos 14 “Tolerancias en elementos de hormigén” y
16 “Tolerancias en elementos de acero” del Cédigo Estructural), ademas de los aspectos indicados en el apartado
48.3. En el caso de encofrados y moldes en los que se dispongan elementos de vibracion exterior, se comprobara
su ubicacion y funcionamiento.

-Armaduras pasivas:

Previo el montaje, se comprobara que el proceso de armado se ha efectuado conforme lo indicado en el articulo 49
del Codigo Estructural, que las longitudes de anclaje y solapo se corresponden con las indicadas en proyecto y que
la seccion de acero no es menor de la prevista en proyecto.

Se comprobaran especialmente las soldaduras efectuadas en obra y la geometria real de la armadura montada, su
correspondencia con los planos. Asimismo se comprobard que la disposicién de separadores (distancia y
dimensiones) y elementos auxiliares de montaje, garantiza el recubrimiento.

-Procesos de hormigonado y posteriores al hormigonado:

Se comprobara que no se forman juntas frias entre diferentes tongadas, que se evita la segregacion durante la
colocacion del hormigén, la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigdn (coqueras, nidos de
grava y otros defectos), las caracteristicas de aspecto y acabado del hormigén que hubieran podido ser exigidas en
el proyecto, ademas se comprobara que el curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos el periodo de
tiempo indicado en el proyecto o, en el Cédigo Estructural.

-Montaje y uniones de elementos prefabricados:

Se prestara especial atencién al mantenimiento de las dimensiones y condiciones de ejecucién de los apoyos,
enlaces y uniones.

-Elemento terminado:
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En el caso de que el proyecto adopte en el célculo unos coeficientes de ponderacion de los materiales reducidos,
se debera comprobar que se cumplen especificamente las tolerancias geométricas establecidas en el proyecto o,
en su defecto, las indicadas al efecto en en los Anejos 14 “Tolerancias en elementos de hormigén” y 16 “Tolerancias
en elementos de acero” del Codigo Estructural.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con anejo n°® 2 del Cddigo Estructural, la direccion facultativa debera comprobar
durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface la
misma clasificacién (baja, alta o muy alta) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

En caso de realizarse alguna reparacion, se tendra en cuenta lo indicado en el art. 40 del Codigo Estructural.

En caso de realizarse algun refuerzo, se tendra en cuenta lo indicado en el art. 41 del Cédigo Estructural.

‘Ensayos y pruebas

Segun el articulo 57.8 del Codigo Estructural, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo al Cédigo, en
las que los materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles
preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga, las incluidas en
los supuestos que se relacionan a continuacion:

-Cuando asf lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

-Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma retne ciertas condiciones
especificas. En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda
precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

-Cuando a juicio de la Direccion Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o
durabilidad de la estructura.

Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la
resistencia de proyecto. La evaluacion de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparacion de un
proyecto de prueba de carga,

-Cuando la Propiedad haya establecido exigencias relativas a la contribuciéon de la estructura a la sostenibilidad, de
conformidad con el anejo n° 2 del Cédigo Estructural, la direccién facultativa debera comprobar durante la fase de
ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface la misma clasificacion
(baja, alta o muy alta) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacién y mantenimiento

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.

Durante la ejecucién se evitara la actuacion de cualquier carga estética o dinamica que pueda provocar danos
irreversibles en los elementos ya hormigonados.

2.4, Estructuras de madera

Descripcién
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Descripcién

Sistema estructural disefiado con elementos de madera o productos derivados de este material, que unidos entre sf
formaran un conjunto resistente a las solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacion.

Incluye:

elementos verticales (pilares 0 muros entramados)

elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y entrevigado de suelo)

armadura de cubiertas de correas, de pares, de cerchas y de bdvedas y clpulas.

Los pilares de madera maciza podran tener seccion cuadrada, rectangular o maciza, con alturas de 3 6 4 metros.
Las vigas principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados.

Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la construccion de forjados de pisos,
pudiéndose diferenciar:

sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequena escuadria;

sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero, empleado en las
edificaciones antiguas.

El entramado de madera maciza se utiliza en construcciones sencillas, por lo general de carécter rural, pudiendo
emplearse también en la construccién de puentes o pasarelas de madera, utilizando estos entablados como
superficie de transito o de rodadura.

En los forjados llamados pesados, los revoltones son de boévedas de ladrillo y relleno con escombros
correspondiendo esta tipologia a la edificacién antigua, pudiendo resolverse también con bovedillas de yeso. En la
construccion actual se emplea este sistema, aunque puede completarse el entrevigado con bovedillas de arcilla
cocida y otros materiales como tableros de madera o ceramicos.

Los muros de entramados, muy empleados en la construccion ligera, consisten en montantes de madera de
pequena seccién dispuestos a una separacion de 40 cm, armados con tablero contrachapado. En la construccion
tradicional el sistema de montantes se completa con relleno de fabrica de ladrillo, de piedra o de adobe. En esta
solucién los montantes suelen estar més separados.

Las armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el empleo de pares
apoyados en su extremo inferior directamente sobre muro o sobre estribos, y el extremo superior apoyados uno
contra otro o bien contra la hilera que constituye la cumbrera. Los estribos pueden estar atados mediante tirantes,
con lo que mejora su comportamiento estructural, y pueden tener nudillos, ademas de tirantes, o exclusivamente
nudillos.

Las cerchas son sistemas triangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre durmientes, estando
separadas de 1 a 3 0 mas metros, relacionandose entre si mediante correas. La tipologia de cerchas podra variar
entre la cercha de pares, tirante y pendén, cercha romana de pares, tornapuntas, tirante y pendolén, la cercha en W,
cercha en abanico, tipo Polonceau, de tijera, viga recta en celosia, sobre forjado creando espacio habitable,
porticos rigidos de madera aserrada y cartelas de tablero contrachapado clavado, entre otras.

Todas estas estructuras pueden ser de madera maciza o de madera laminada.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de madera, de
bovedilla y de hormigén.

Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luz y carga.

Metro cuadrado de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos.

Metro cuadrado de estructura de madera laminada pérticos especificando luz y tipo de pérticos.

Metro cuadrado de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccion.

Metro cuadrado de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera, luz y pendiente.
Metro lineal de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y tipo de madera.

Metro cuadrado de tratamiento de la madera contra insectos xil6fagos al exterior, mediante rociado a presion.
Metro cuadrado de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante gasificado o humo.
Metro cuadrado de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, mediante inyector de f12 mm.

Metro cuadrado de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, hasta 1 m, mediante inyector de f18 mm.
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Unidad de tapoén para tratamiento de madera.

Metro cuadrado de tratamiento de proteccién de la madera contra el fuego, especificando tipo de producto y
procedimiento de aplicacion.

Se consideraran incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacion, medios auxiliares empleados en el
montaje, desperdicios por uniones, ensambladuras y diferentes pérdidas por acoples de los elementos para el
montaje de la estructura, incluidos los herrajes necesarios para realizar las ensambladuras y uniones, es decir,
todos los conceptos que intervienen para ultimar perfectamente la unidad de obra.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte || Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:

-Madera maciza:

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Para la madera aserrada se
realiza una asignacion de clase resistente para diferentes clases arbéreas, (CTE DB-SE-M), permitiendo que
especificada una clase resistente, se pueda utilizar, en el calculo, los valores de las propiedades de resistencia,
rigidez y densidad asociados a la misma (véase tablas E.1y E.2 del CTE DB-SE-M ).

Las clases resistentes son:

a) para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45y C50;

b) para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

En la tabla C.1 del Anejo C del CTE DB-SE-M, se establece para la madera aserrada, con caracter informativo y no
exhaustivo, la asignacion de clase resistente, en funcion de la calidad segun la norma de clasificacion la especie
arbdrea y la procedencia considerada. En la tabla C.2 Anejo C del CTE DB SE-M se incluye, con caracter informativo
y operativo, una seleccion del contenido de la norma UNE 56544:2011 relativa a la asignacion de clase resistente a
la madera aserrada, y en la tabla C.3, CTE DB SE-M, se incluye la relacién de las especies arboreas, citadas en la
Tabla C.1, indicando el nombre botanico, y su procedencia. Otras denominaciones posibles de las especies
arbdreas, locales o comerciales, se identificaran por su nombre boténico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacién de forjados en medios rurales, asi como en la construccion de
armaduras de correas o de pares, también en sistemas rusticos.

El contenido de humedad sera el que corresponda a la humedad de utilizacién, siempre que el proceso de
fabricacion lo permita, a fin de reducir los movimientos del material a causa de la variacion de humedad.

-Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por encolado de laminas
de madera con direccion de la fibra sensiblemente paralela. La madera laminada podra estar fabricada con todas
las maderas citadas en la norma UNE-EN 14080:2013 “Estructuras de madera. Madera laminada encolada y
madera maciza encolada. Requisitos.”. Las uniones dentadas para piezas enteras fabricadas de acuerdo con la
norma UNE-EN 14080:2013, no deben utilizarse en clase de servicio 3 cuando en la union cambia la direccion de la
fibra.

El contenido de humedad de cada lamina debera estar comprendido entre el 8 y el 15%. La variacion del contenido
de humedad de las laminas de una misma pieza no excedera el 4%. La comprobacion del contenido de humedad
se hara mediante la norma UNE-EN 13183-3:2006.

La madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estara clasificada segin a una clase resistente, de
acuerdo con el CTE DB SE-M, basandose en una de las dos opciones siguientes:

Experimentalmente, con ensayos normalizados, segun el apartado D.2 del CTE DB SE-M

deducida tedricamente a partir de las propiedades de las laminas de madera, que conforman el elemento
estructural, segun el apartado D.3, del CTE DB SE-M siendo que los valores de las propiedades, de la madera
laminada encolada asf clasificada, son mayores o iguales a los que corresponden para la clase resistente asignada,
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permitiendo al proyectista que, especificada una Clase Resistente, pueda utilizar, en el calculo, los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:

a) para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h;

b) para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36¢;

En la tabla D.1 del CTE-DB-SE-M se expresa la asignaciéon de clases resistentes de la madera laminada encolada, y
en el apartado D.4, Tabla D.2 del mismo documento, se incluyen las correspondencias conocidas entre las clases
resistentes de madera laminada encolada y de madera aserrada empleada en las laminas.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de
acuerdo con la norma UNE-EN 14080:20183. Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben
ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se obtiene mediante calculo
aplicando las expresiones matematicas que figuran en la norma UNE-EN 14080:2013, para lo cual es preciso
conocer, previamente, los valores caracteristicos de las propiedades de la madera aserrada a emplear en las
laminas, de acuerdo con lo establecido en el anejo E, CTE DB SE-M.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las partes individuales de la
seccion transversal. El analisis de las tensiones puede realizarse basandose en la hipotesis de la deformacion plana
de la seccién. La comprobacion de la resistencia debe realizarse en todos los puntos relevantes de la seccién
transversal. Los valores de las propiedades obtenidos mediante las expresiones que figuran en la norma UNE-EN
14080:2013, deben ser superiores o iguales a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacién de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociadas se hara de acuerdo con las indicaciones del CTE, DB-SE-M, Anejo E, Tabla E.3 para la madera
laminada encolada homogénea y Tabla E.4 para la madera laminada encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacidon se indican en la norma UNE 386 “Madera laminada encolada.
Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion”, o la UNE-EN 14080:2013, segun la clase de servicio.

-Madera microlaminada:

Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de pequeno espesor
(del orden de 3 a 5 mm) encoladas con la misma direcciéon de la fibra, conocida con las siglas de su nombre en
inglés, LVL. La madera microlaminada para uso estructural debera suministrarse con una certificacion de los valores
de las propiedades mecanicas y del efecto del tamafno de acuerdo con los planteamientos generales del CTE DB
SE-M.

-Tablero estructural:

El tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el espesor, y en la que el
elemento constitutivo principal es la madera. Se le conoce, también, como producto derivado de la madera.

Los tableros pueden ser:

tablero contrachapado;

tablero de fibras;

tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo que las direcciones
de las fibras de dos capas consecutivas formen un cierto angulo, generalmente de 90°. Los valores caracteristicos
de las propiedades mecanicas de los tableros contrachapados deben ser aportados por el fabricante de acuerdo
con la normativa de ensayo UNE-EN 789:2006 y la UNE-EN 1058:2010.

El tablero de fibras es el formado por fibras lignoceluldsicas mediante la aplicacion de calor y/o presion. La cohesion
se consigue por las propiedades adhesivas intrinsecas de las fibras o por adiciéon de un aglomerante sintético.
Podran ser: Tablero de fibras de densidad media (tablero DM o MDF); Tablero de fibras duro (densidad mayor o
igual a 900 kg/m?); Tablero de fibras semiduro (densidad comprendida entre 400 y 900 kg/m?).

El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de otro material lefioso, aglomeradas entre sf
mediante un adhesivo y presion, a la temperatura adecuada. También llamado tablero aglomerado.

El tablero de virutas es un tablero de constitucion similar al de particulas pero fabricado con virutas de mayores
dimensiones. Sus propiedades mecéanicas son mayores. Puede ser Tablero de virutas orientadas OSB (Oriented
Strand Board), en cuyo caso las virutas de las capas externas estan orientadas siguiendo la direccién longitudinal
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del tablero, por lo que las propiedades mecanicas del tablero se incrementan en esa direccién y disminuyen en la
direccion perpendicular. Los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los tableros de fibras
se incluyen en las tablas E.9 y E.10, del CTE, DB SE-M, y ambiente en el que se utilizan.

En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos que, en las
correspondientes normas UNE, se especifica para uso estructural o de alta prestacion estructural (este Ultimo con
propiedades de resistencia y de rigidez mayores que el analogo estructural).

El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio contempladas para cada tipo en la
tabla 2.1, del CTE DB SE-M. En el anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores de las propiedades de resistencia,
rigidez y densidad asociados a cada tipo de tablero estructural de los que alli se especifican. En los apartados E.3.1
a E.3.3 se establecen los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a los tipos de
tableros y al ambiente en el que se utilizan.

En las tablas E.5 a E.8 del CTE DB SE-M, se indican los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociadas a cada tipo de tablero de particulas y ambiente en el que se utilizan.

-Adhesivos:

La documentacion técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e incompatibilidades. El encolado de
piezas de madera de especies diferentes o de productos derivados de la madera variados (sobre todo si los
coeficientes de contraccion son diferentes) requiere un conocimiento especifico sobre su viabilidad.

En la tabla 4.1 del CTE DB SE-M, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso estructural y su
adecuacion a la clase de servicio. Los adhesivos utilizados en la fabricacion de elementos estructurales de madera
se ajustaran a las normas UNE-EN 301:2018 y UNE-EN 12436: 2002 +ERRATUM:2005.

Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE-EN 301:2014, pueden utilizarse en
todas las clases de servicio, y los que cumplan las especificaciones para el Tipo Il Unicamente en la clase de
servicio 1 6 2 y nunca expuestos de forma prolongada a temperaturas superiores a los 50 °C. En el producto se
indicaré de forma visible que el adhesivo es apto para uso estructural, asi como para qué clases de servicio es apto.
-Uniones:

LLas uniones de piezas estructurales de madera se realizaran mediante

Elementos mecéanicos de fijacion de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos y grapas);

Elementos mecanicos de fijacion de tipo conectores;

Uniones tradicionales.

Elementos mecanicos de fijacion

Los elementos mecénicos de fijacion contemplados en este DB para la realizacion de las uniones son:

De tipo clavija: clavos de fuste liso 0 con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera), pernos o pasadores.
Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificard, para su utilizacién en estructuras de madera, y para cada tipo de elemento
mecanico:

Resistencia caracteristica a traccion del acero fuk.

Informacién geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua estaran sujetas a las consideraciones de durabilidad. Todos los elementos
metélicos que se empleen tendra la misma resistencia al fuego que la propia estructura construida en madera o
producto derivado de este material.

Para las uniones tipo clavijas, se estara a lo dispuesto en el CTE, DB SE-M, apartado 8.3; uniones con clavos,
apartado 8.3.2., estableciéndose en la tabla 8.2 la separacion y distancias minimas; uniones con grapas, apartado
8.3.3, del DB SE-M., estableciéndose en la tabla 8.3, las separaciones y distancias minimas en grapas; uniones con
pernos, apartado 8.3.4 del DB SE-M., estableciéndose en la tabla 8.5, las separaciones y distancias minimas;
uniones con pasadores, apartado 8.3.5.; uniones con tirafondos, apartado 8.3.6., estableciéndose en la tabla 8.6,
las separaciones y distancias minimas al borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE-M, apartado 8.4, estableciéndose en la tabla
8.8 las separaciones y distancias minimas para conectores de anillo y de placa.

Uniones tradicionales

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten las fuerzas
mediante tensiones de compresion localizada y de cortante entre las mismas piezas de madera mediante el corte y
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mecanizacion adecuados. El material aportado (generalmente herrajes en forma de pletinas y otros elementos de
fijacion) es muy reducido y su funcién es la de mantener en posicion las uniones. En algunos casos pueden servir
para refuerzo de la unién o para resistir una inversion de la solicitacion.

Condiciones de suministro y recepcién

El control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren tiene por objeto
comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Se
indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de los productos, incluyendo los ensayos
necesarios para comprobar que los mismos relinen las caracteristicas.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

-corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto

-disponen de la documentacion exigida:

-estan caracterizados por las propiedades exigidas;

-han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine la direccion facultativa,
con la frecuencia establecida.

Comprobaciones

Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe Marcado CE, que se iran
actualizando segun las resoluciones oficiales que se publiquen. Segun Resolucion de 13 de noviembre de 2006, de
la Direccién General de Desarrollo Industrial (BOE 20 diciembre de 2006), las normas de marcado CE vigentes
hasta esa fecha, referentes a estos productos son las siguientes:

-Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion (ver Parte ll, Relacion de productos con
marcado CE, 19.7).

-Estructura de madera. Madera laminada encolada (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5).
-Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal rectangular (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 1.5).

-Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metalicos de placa dentada
(ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.5).

-Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado
CE, 1.5).

-Elementos metalicos de union: (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1). Estos aceros podran ser
de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO, cuyas caracteristicas mecanicas se recogen en la
tabla 4.3 de DB SE-A.

Las ultimas disposiciones esta materia estan recogidas en el Real Decreto 110/2008 de 1 de febrero, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de construccion (B.O.E. de 12-2-2008).

A la llegada de los productos a la obra, el director de la ejecucién de la obra comprobara:

Con caracter general: aspecto y estado general del suministro y que el producto es identificable, y se ajusta a las
especificaciones del proyecto.

Con carécter especifico: se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren oportunas de
las que a continuacidon se establecen salvo, en principio, las que estén avaladas por los procedimientos
reconocidos en el CTE;

Para la madera aserrada:

especie botanica: La identificacidon anatdomica se realizaré en laboratorio especializado;

Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificaran segun notaciéon y
ensayos del apartado 4.1 del CTE DB SE-M,;

tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE-EN 336:2014 para maderas de coniferas. Esta norma,
en tanto no exista norma propia, se aplicara también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén
y merma de la especie de frondosa utilizada;

contenido de humedad: Salvo especificacion en contra, debe ser = 20%.

Para los tableros:

Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segun notaciéon y ensayos del apartado 4.4.1, del
CTE DB SE-M;
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tolerancias en las dimensiones: Segin UNE-EN 312-1:2010 para tableros de particulas, UNE-EN 300:2007 para
tableros de virutas orientadas (OSB), UNE-EN 622-1:2004 +ERRATUM para tableros de fibras y EN 315:2001 para
tablero contrachapado;

Para los elementos estructurales de madera laminada encolada:

Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificaran segun
notacion del apartado 4.2.1 del CTE DB SE-M;

tolerancias en las dimensiones: Segun UNE-EN 14080:2013.

Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccion transversal de la pieza con una anchura de 50
mm, tomada del extremo de la pieza

Determinacion de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de laminas. Norma de ensayo
UNE-EN 408:2011+A1:2012 “Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso
estructural. Determinacion de algunas propiedades fisico-mecéanicas”.

Para otros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su caso): Comprobaciones segin lo
especificado en la documentacion del proyecto.

Para madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores: se comprobara la
certificacion del tratamiento.

Para los elementos mecéanicos de fijacion: Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del
tratamiento de proteccion.

Criterio general de no-aceptacion del producto.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no suponga riesgo
apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condicion suficiente para la no-
aceptacion del producto y en su caso de la partida.

Control de la documentacion de los suministros

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompanados por los documentos de identificacion exigidos
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta
documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitarg, al menos, la siguiente
informacién para la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:

Con caréacter general: nombre y direccion de la empresa suministradora; nombre y direccion de la fabrica o del
aserradero, segun corresponda; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo de
calidad del producto, en su caso.

Con caracter especffico:

Madera aserrada: especie botanica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de humedad o indicacion
de acuerdo con la norma de clasificacion correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaracion de los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero estructural); dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera
laminada encolada empleada); dimensiones nominales; marcado segun la norma UNE-EN 14080:2013.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracion de la capacidad
portante del elemento con indicacion de las condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia,
rigidez y densidad de los materiales que lo conforman); dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:

certificado del tratamiento en el que debe figurar: la identificacion del aplicador;
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la especie de madera tratada; el protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de Sanidad y Consumo); el
método de aplicacion empleado; la categoria de riesgo que cubre; la fecha del tratamiento; precauciones a tomar
ante mecanizaciones posteriores al tratamiento; informaciones complementarias, en su caso.

Elementos mecanicos de fijacién: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia
caracteristica a traccion del acero y tipo de proteccion contra la corrosion; dimensiones nominales;

Declaracion, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento plastico
para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica (garantias de calidad)

Se debera comprobar que los productos de construccion incorporados a la unidad de obra, llevan el marcado CE,
de conformidad con el Reglamento (UE) n® 305/2011 de productos de construccion. El suministrador proporcionara
la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos 0 sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial
del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores.

Control de recepcion mediante ensayos

En determinados casos puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o los
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de
acuerdo con las normas UNE-EN 408:2011+A1:2012 y UNE-EN 14080:2013.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o0 iguales, a los
correspondientes a la clase resistente a asignar.

Criterios de aceptacion y rechazo

El criterio de aceptacion en los casos en que no haya de realizar ensayos sera:

Que la documentacién de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa y a las especificaciones del
proyecto.

Que el producto esta en posesion de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la normativa, del proyecto o de
la direccion facultativa.

Se verificara que la documentacion anterior es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas
amparados por ella. Si no es asi, la direccion facultativa estimara si ha de rechazarse; o bien condicionara su
aceptacion a la realizacion de los oportunos ensayos o a la presentacion de informes o actas de ensayos realizados
por un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservacion y mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberéan almacenarse en condiciones favorables de contenido de
humedad, no superiores a las de utilizacion final de los mismos incorporados a las obras. Se recomienda que estos
productos no se almacenen a la intemperie para no modificar su contenido de humedad considerablemente,
teniendo en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire mas seco se puede producir fendas y alabeos tras
un secado brusco de la madera. También se tendra en cuenta el efecto de la luz solar en la superficie, pudiendo
ésta alterarse de manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda que la madera almacenada no esté asentada
en contacto con el terreno o directamente sobre la superficie sobre la que se apoya, debiendo estar separada ésta,
para permitir su aireacion.

Se evitara, durante el almacenaje de los elementos de madera o productos derivados de este material, que estén
sometidos a tensiones superiores a las previstas para las condiciones de servicio. Si se tratara de elementos de
grandes dimensiones, especialmente en el caso de tratarse de piezas de madera laminada, se evitara que en su
manipulacion se produzcan distorsiones que dafen los de manera permanente.

En el caso de tratarse de madera laminada, ésta se mantendré protegida de la accién de la humedad, atendiendo a
las caracteristicas de los adhesivos que unen las laminas.
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Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construcciéon o demolicién en la obra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Se realizaran tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las estructuras de madera, y
las operaciones necesarias para su presentacion en obra y montaje final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigdn o de fabrica de ladrillo previstas en proyecto,
mediante elementos metélicos no envolventes, que permitan la aireacion del extremo del mismo. Estas bases
deberan estar perfectamente niveladas para permitir el facil asiento de la estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se prevera realizar
un replanteo exacto de los mismos, mas la holgura necesaria para su montaje y posterior aireacion de las cabezas.
Es conveniente nivelar perfectamente la zona de apoyo de los elementos horizontales mediante la preparacion de
una capa de mortero, sobre la que se podra colocar previamente, una plancha metalica para garantizar un completo
apoyo del los mismos.

Las uniones se replantearan con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las distintas piezas,
éstas encajen perfectamente.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se recomienda tener en cuenta las incompatibilidades quimicas de ciertos materiales de construccién que estén en
contacto entre si. En todo caso se tendra en cuenta la alteracion que tanto la cal como el cemento producen en la
madera, evitando asi cualquier contacto entre estos materiales.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

Antes de su utilizaciéon en la construccion, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar
contenidos de humedad adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio higroscoépico).

Si los efectos de las contracciones o0 mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las partes
dafadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos mas elevados de humedad durante el montaje siempre que
se asegure que la madera podra secarse al contenido de humedad deseado.

Se evitara el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el terreno fuera de
madera, éste se construira elevado del mismo, debiendo quedar ventilada la camara que se forme, con orificios
protegidos con rejilla y situados a tal altura que evite la posible entrada de agua a la misma. La seccion minima de
los mismos es de 1.500 cm?.

Los anclajes de los durmientes a la cimentacion seran de barras o pletinas de acero con seccién minima de 5 mm?
con una separacion maxima de 180 cm entre si y de 60 cm a las esquinas de la construccion. La longitud del
anclaje embebido en obra gruesa sera de 10 cm como minimo.

Las piezas de solera se anclaran al durmiente con la misma cuantia anterior, y separacion no superior a 100 cm. La
solucion del anclaje sera capaz de resistir acciones de succion mediante pletinas de pequefio espesor que se
clavan o atornillan a los montantes y se anclan en el hormigén de la cimentacion.

Las viguetas tendran una entrega sobre las vigas de al menos 10 cm de longitud (recomendado).

Para la construccién de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de conifera, se
consideraran las siguientes variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, seran como maximo de valor 0,02% por cada 1% de
variacion de contenido de humedad del mismo.
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Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podréa tomar, por cada 1% de variacidon de de contenido de
humedad, un valor de 0,01% en direccion longitudinal y 0,2% en la transversal (esta Ultima corresponde en realidad
a la tangencial, y la radial se podra tomar como 0,1%).

A continuacién se enumeran una serie de buenas practicas que mejoran notablemente la durabilidad de la
estructura:

evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20 cm y disponiendo
un material hidrofugo (barrera antihumedad);

evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigén u otro material de fabrica. Para ello
se protegeran de la humedad colocandolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables;
ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacion minima de 15 mm entre la superficie de la
madera y el material del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través de un material intermedio, separador,
que no transmita la posible humedad del muro (véase CTE DB SE-M, figura 11.1.a);

evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la intemperie y en los
que pueda acumularse el agua. En el caso de utilizar una albardilla (normalmente de chapa metélica), esta albardilla
debe permitir, ademas, la aireacion de la madera que cubre (véase CTE DB SE-M figura 11.1.b);

evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia ocultandolas,
cuando sea necesario, con una pieza de remate protector (véase CTE DB SE-M, figura 11.1.¢);

facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacion de las aguas de lluvia y disponer sistemas de
desague de las condensaciones en los lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera, no deben quedar
restringidos por los elementos de unién:

en general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos rigidos realizados con
placas de acero que coarten el movimiento de la madera (véase CTE DB SE-M, figura 11.2.a);

las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan pequefos
cambios de las condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales no supera los 80
cm. Igualmente acontece en uniones de tipo corona en los nudos de unién de pilar/dintel en pérticos de madera
laminada, figura 11.2, del CTE DB SE-M.

Para el atornillado de los elementos metalicos de unién se practicaran pre-taladros, con un diametro no mayor del
70% del diametro del tornillo o elemento de sujecion, y en todo caso atendiendo a las especificaciones del DB SE-M
para evitar la rotura de la pieza por hienda.

‘Tolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera
aserrada, se ajustaran a los limites de tolerancia de la clase 1 definidos en la norma UNE-EN 336:2014 para
coniferas y chopo. Esta norma se aplicara, también, para maderas de otras especies de frondosas con los
coeficientes de hinchazén y merma correspondientes, en tanto no exista norma propia. Las tolerancias
dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera laminada encolada,
se ajustaran a los limites de tolerancia definidos en la norma UNE-EN 14080:2013.

La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que puedan
presentarse problemas de inestabilidad lateral, o en barras de porticos, debe limitarse a 1/500 de la longitud del
vano en piezas de madera laminada y microlaminada o a 1/300 en piezas de madera maciza.

Montaje de madera laminada:

El fabricante o montador de la estructura de madera debera comprobar el replanteo de la obra en los puntos de
apoyo de las piezas. El constructor deberd observar las siguientes tolerancias no acumulables admitidas
generalmente:

Sobre la luz+ 2 cm

Transversalmente= 1 cm

De nivelacion= 2 cm

En las esquinas de la construccion+1 cm
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Las tolerancias se reduciran a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento del vertido del
hormigon.

Celosias con uniones de placas dentadas

Después del montaje, se admite una combadura méaxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre que se
afiance de manera segura en la cubierta terminada de forma que se evite el momento provocado por dicha
distorsion. La desviacidon maxima de una cercha respecto a la vertical no debe exceder el valor de 10 + 5¢(H - 1)
mm, con un valor maximo de 25 mm; donde H es la altura (diferencia de cota entre apoyos y punto mas alto),
expresada en metros.

-Condiciones de terminacion

Durabilidad de las estructuras de madera

Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como de las fijaciones metélicas
empleadas en las uniones. Se deberan tomar medidas, por lo tanto, para garantizar la durabilidad de la estructura al
menos durante el tiempo que se considere periodo de servicio y en condiciones de uso adecuado. Se tendra en
cuenta tanto el disefio de la propia estructura asi como la posibilidad de afadir un tratamiento

Tratamiento contra la humedad:

La madera ha de estar tratada contra la humedad, segun la clase de riesgo. Las especificaciones del tratamiento
debera hacerse referencia a:

-tipo de producto a utilizar

-sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersion

-retencién y penetracién del producto

Proteccion de la madera:

La proteccion de la madera ante los agentes bidticos y abidticos sera preventiva. Se prevera la posibilidad de que la
madera no sufra ataques debidos a este origen en un nivel aceptable. Los productos a aplicar deberan estar
indicados por los fabricantes, quienes en el envase y en la documentacion técnica del dicho producto, indicaran las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Proteccion preventiva frente a los agentes bioticos.

Segun el grado de exposicion al aumento del contenido de humedad de la madera durante el tiempo en el que
estara en servicio, se establecen cinco niveles de riesgo de los elementos estructurales (art. 3.2.1.2.del CTE SE M):
Tipos de proteccion frente a agentes bidticos y métodos de impregnacion

Se establecen seis niveles de proteccion (NP) (UNE-EN 351-1:2008 + ERRATUM:2008)

NP1, para clases de riesgo 1y 2, se recomienda proteccion superficial con producto insecticida para clase de
riesgo 1, y con producto insecticida y fungicida para clase de riesgo 2: es aquélla en la que la penetracién es como
minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie tratada.

NP2, para clase de riesgo 3.1, es aquélla en la que la penetracidon media alcanzada por el protector es de al menos
3 mm en la albura de todas las caras de la pieza tratada.

NP3, para clase de riesgo 3.2, es aquélla en la que la penetraciéon media alcanzada por el protector es de al menos
6 mm en la albura de todas las caras de la pieza tratada.

NP4, para clase de riesgo 4, es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es de al menos 25
mm en todas las caras de la pieza tratada, siendo éstas de seccion circular. En caso de emplearse maderas no
durables, éstas han de ser impregnables.

NP5, para clase de riesgo 4, es aquélla en la que la penetracion es total en la albura y todas las caras tratadas.

NP6, para clase de riesgo 5, es aquélla en la que la penetracion es total en la albura y de al menos 6 mm en la
madera de duramen expuesta. En caso de emplearse maderas no durables, éstas han de ser impregnables

La eleccién del tipo de proteccion frente a agentes bidticos se recoge la tabla 3.1 del DB SE-M, en la que se indica
el tipo de proteccion exigido en funcion de la clase de riesgo.

Se ha de tener en cuenta que no todas las especies son igualmente impregnables. Entre las dificilmente
impregnables se encuentran algunas especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo, en las que hay que emplear
procedimientos especiales. El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion para la clase de uso.

Ademas, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada lo que se llama
durabilidad natural. La albura o el duramen de una especie no tienen por qué requerir proteccidon para una
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determinada clase de riesgo a pesar de que asf lo indicase la tabla 3.1. La durabilidad natural de cada especie se
define en la norma UNE-EN 350:2016.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta capacidad de ser
impregnada con mayor o menor profundidad. En caso de que se especifique la especie y zona, debe comprobarse
que el tratamiento prescrito al elemento es compatible con su impregnabilidad.

Si el tratamiento alterara el contenido de humedad la madera, en obra debe constatarse que se entrega el producto
conforme a los requisitos del proyecto.

El fabricante garantizara que la especie a tratar es compatible con el tratamiento en profundidad (y con las colas en
el caso de usarse).

En obras de rehabilitacion estructural, con deteccion de ataques previos por agentes xiléfagos, se incrementaran los
niveles de protecciéon correspondientes a las clases de uso normales, en una categoria.

A los elementos nuevos que se integren en la obra, se aplicara como minimo:

- Tratamiento superficial (NP2) insecticida y fungicida, cuando no posean una durabilidad natural, segun patologias
observadas.

- Tratamiento en profundidad (NP5), donde se hayan detectado ataques previos por termitas, garantizandose en
cabezas de vigas, en una longitud axial de 50 cm; si una vez tratada la madera se produjera un retestado de la
pieza, debera aplicarse in situ un tratamiento superficial en las testas (NP 2), con un producto protector al menos
con caracter insecticida. Si el ataque fuera activo, se valorara la conveniencia de tratamientos de barrera adicionales
destinados a proteger el conjunto del edificio, o de tratamientos mediante sistemas de cebos a fin de erradicar la
colonia.

A los elementos estructurales existentes, se aplicaran tratamientos curativos:

- Tratamiento en profundidad, por inyeccion (minimo NP 5) para ataques activos de hongos de pudricién y termitas,
para poder impregnar la zona de duramen.

Para la proteccién de piezas de madera laminada encolada:

a) Para la clase de uso 2, se realizard sobre la pieza terminada y después de las operaciones de acabado
(cepillado, mecanizado de aristas y taladros etc.).

b) Para el caso de proteccion y clase de uso 3.1, el tratamiento protector podré realizarse sobre la pieza terminada o
sobre las ldaminas previamente a su encolado.

c) Para clases de uso 3.2 6 4, se realizara sobre las laminas previamente a su encolado. El fabricante debera
comprobar que el producto protector es compatible con el encolado, especialmente cuando se trate de protectores
orgénicos.

Proteccion preventiva frente a agentes meteorolégicos.

En este caso se tendra especial cuidado en el disefio de los detalles constructivos dado que en ello esta la clave
para mantener alejada la humedad de los elementos de madera, evitando en todos los casos que el agua quede
retenida en los elementos de madera. Para la clase de riesgo igual o superior a 3, los elementos estructurales deben
estar protegidos frente a los agentes meteoroldgicos, debiéndose emplear en el exterior productos de poro abierto,
como los lasures, ya que no forman pelicula, permitiendo el flujo de humedad entre el ambiente y la madera. Si se
emplearan productos que formen una pelicula como las pinturas y los barnices, deberéa establecerse y seguirse un
programa de mantenimiento posterior.

Proteccion contra la corrosion de los elementos metalicos.

Se estaré a lo dispuesto en el DB SE-M, para los valores minimos del espesor del revestimiento de proteccién frente
a la corrosion o el tipo de acero necesario segun las diferentes clases de servicio, seguin se expresa en la Tabla 3.2.
Proteccion preventiva frente a la accion del fuego.

Se tendran en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE, DB Sl vigente.

Consideraciones con respecto a las uniones

Las uniones expuestas al agua se disenaran de tal forma que se evite la retencion de agua. En las clases de servicio
distintas a las 1y 2, las uniones quedaran ventiladas y de tal forma que puedan evacuar rapidamente el agua, sin
retenciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
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-Control de ejecucién

Para la realizacion del control de la ejecucion de cualquier elemento sera preceptiva la aceptacion previa de todos
los productos constituyentes o componentes de dicha unidad de inspeccién, cualquiera que haya sido el modo de
control utilizado para la recepcion del mismo.

El control de la ejecucion de las obras se realizara en las diferentes fases, de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por la direccion facultativa y las instrucciones del director de la
ejecucion de la obra.

Se comprobara el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes, se comprobaran las dimensiones y
disposicién de los elementos resistentes, asi como las ensambladuras y uniones, tanto visualmente como de su
geometria. Se atendera especialmente a las condiciones de arriostramiento de la estructura y en el caso de uniones
atornilladas, se comprobara el apriete de los tornillos.

En caso de disconformidad con la unidad de inspeccién la direccién facultativa daré la oportuna orden de
reparacion o demolicidon y nueva ejecucion. Subsanada la deficiencia, se procedera de nuevo a la inspeccion hasta
que este satisfactoriamente ejecutado; pudiéndose en su caso ordenar una prueba de servicio de esa unidad de
inspeccién antes de su aceptacion.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccion, solo se dard por aceptado el elemento caso de no estar
programada la prueba de servicio.

‘Ensayos y pruebas

Los ensayos a realizar podran ser, en caso de duda, de comprobacién de las caracteristicas mecanicas y de
tratamientos de los elementos estructurales. Se procedera de acuerdo con la normativa de ensayos recogidas por
las normas vigentes.

En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programaciéon de control o bien por orden de la
direccion facultativa, se procedera a su realizacion, y se comprobara si sus resultados estan de acuerdo con los
valores de la normativa, del proyecto o de las indicaciones de la direcciéon facultativa. En caso afirmativo se
procedera a la aceptacion final.

Si los resultados de la prueba de carga no son conformes, la direccion facultativa dara las érdenes oportunas de
reparacion o, en su caso, de demolicién. Subsanada la deficiencia, se procedera de nuevo como en el caso
general, hasta la aceptacion final del elemento controlado.

-Conservacién y mantenimiento

Debera cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural, o bien con
productos derivados de este material puedan mojarse debido a las filtraciones de agua de lluvia durante los trabajos
impermeabilizacion de la cubierta, o por no existir sistemas de cerramiento en los vanos, y también debido a las
aportaciones de agua en aquellos oficios que conlleven su empleo.

También se tendra especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan producir en la superficie del
material, que dificilmente se podran retirar al penetrar en su estructura porosa.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Se comprobara el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones y ensambladuras. La eficacia de la
impermeabilidad de la cubierta, asi como de los cerramientos verticales es de especial importancia debido a las
alteraciones que un aumento en el contenido de humedad de la madera puede ocasionar.

Al entrar en carga la estructura se comprobara visualmente su eficaz comportamiento, no produciéndose
deformaciones o grietas en los elementos estructurales. En el caso de percibirse algin problema, por estar indicado
en proyecto, con caracter voluntario, o bien en caso que la direcciéon facultativa lo requiera, se podran realizar
pruebas de carga, o bien otras comprobaciones sobre el producto terminado si el resultado no fuera satisfactorio.
Se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacién con
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experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos
(adaptados al articulo 72.2 del Cédigo Estructural):

Viabilidad y finalidad de la prueba

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexion.

Se comprobara, ademas, la efectividad de las uniones metalicas, asi como la proteccién a fuego.

2.5. Estructuras mixtas hormigén-acero
Descripcién

Descripcién

Elementos estructurales realizados mediante la colaboracion de hormigdn armado y acero estructural,
aprovechando las ventajas de cada uno de ellos para que el hormigdn armado absorba la mayor parte de los
esfuerzos de compresion y el acero estructural los de traccion, sin existir limitacion para la cuantia del acero
estructural, y en los que la deformacion conjunta de ambos materiales se confia a elementos conectadores.

Tipos de secciones mixtas en vigas y forjados:

a.Vigas mixtas, formadas por perfiles de acero laminado o vigas metalicas armadas de un solo tipo de acero, y losa
de hormigén armado, unidos mediante conectadores.

b.Vigas mixtas hibridas en las que se combinan dos tipos de acero en la viga metélica armada, siendo el de la
platabanda inferior acero de alta resistencia, y losa de hormigdn armado, unidos mediante conectadores.

c.Vigas mixtas en las que se elimina la cabeza superior de la viga metalica armada, con conectadores horizontales
soldados al alma para su union con la losa de hormigén armado. Presentan, en general, la necesidad de apuntalar
la viga metélica.

d.Vigas mixtas prefabricadas, con losa de hormigdn armado prefabricada en la que se dejan huecos para los
conectadores, que se rellenaran posteriormente con hormigon fresco. Se debera prestar atencion a las juntas de las
placas.

e.Forjados constituidos por una chapa metélica grecada colaborante con el hormigén que se vierte sobre ella,
armado con malla electrosoldada, todo ello unido a un perfil o pieza metalica por medio de conectadores.

-Soportes mixtos.

Elementos estructurales realizados mediante la colaboracién de hormigén armado y acero estructural, considerando
la colaboracion resistente entre ambos materiales o bien el uso del hormigdn exclusivamente como proteccion del
acero frente al fuego.

Tipos de soportes mixtos:

a.Rellenos: el hormigdn, con o sin armadura, se aloja dentro de una seccion metalica cerrada.

b.Recubiertos: el hormigdn armado actia como recubrimiento del perfil metalico.

c.Parcialmente recubiertos.

A estas estructuras les es de aplicacion el Codigo Estructural.

Criterios de medicién y valoraciénd de unidades

-Kilogramo de acero en vigas, soportes, forjados.

De la clase de acero especificado en perfiles de tipologia especificada, con soldadura, incluyendo pintura de
imprimacion, segun el Documento Bésico SE-A.

-Metro cubico de hormigdn para armar en vigas, soportes.

Hormigdn de resistencia y dosificacion especificadas, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun el
Codigo Estructural.
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-Kilogramo de acero montado en vigas, soportes, forjados.

Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes segun Codigo Estructural.
-Kilogramo de acero de malla electrosoldada.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado,
incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta en obra segin Cédigo Estructural.

-Metro cuadrado de forjado.

Hormigdn de resistencia y dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, con
chapa metélica como encofrado perdido, incluso vibrado, curado, segun Cédigo Estructural, incluyendo pintura de
imprimacion, segun el Documento Basico SE-A.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad oficialmente
reconocidos o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Hormigén para armar, solicitado por propiedades o por dosificacion, de acuerdo con las especificaciones del
proyecto.

En secciones de acero embebidas debe disponerse un recubrimiento minimo de hormigdn armado, para asegurar
la adecuada transmisién de fuerzas por adherencia, la proteccion del acero contra la corrosiéon, que no se
produciran desconchones en el hormigén, y una resistencia adecuada al fuego; para ello se recomienda que el
recubrimiento de hormigdn de un ala de acero no sea menor de 40 mm, ni menor que la sexta parte del ancho b del
ala.

-Barras corrugadas de acero, o ferralla armada, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

-Acero estructural:

-Para soportes recubiertos, generalmente se utilizan:

. perfiles metalicos de la serie | o H,
3 secciones simétricas a base de chapas soldadas.

-Para soportes rellenos, generalmente se utilizan:

. perfiles huecos cilindricos

. perfiles huecos de seccién cuadrada
. perfiles huecos de seccion rectangular
-Conectadores:

Elementos de enlace entre el hormigdn y el acero para asegurar su trabajo conjunto.
El acero del conectador seré de calidad soldable, apto para la técnica a emplear.

Desde el punto de vista constructivo se pueden distinguir los siguientes tipos:
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-Pernos:

Elementos cilindricos generalmente provistos de una cabeza que actla como anclaje en el hormigén frente a los
esfuerzos de traccion. Van soldados a la viga metélica. Pueden ir provistos de una espiral alrededor del vastago
para mejorar las condiciones de anclaje.

-Tacos:

Formados por trozos cortos de perfiles metélicos, soldados al ala superior de la viga metalica. Preferentemente se
emplean perfiles en U y T, debiendo prohibirse el empleo de piezas en L situadas en forma de cufia con respecto al
hormigon.

Por no ofrecer ninguna resistencia al despegue entre acero y hormigén, se suelen combinar con otros tipos de
conectadores que proporcionen este efecto.

-Anclajes:

Formados por acero redondo (preferentemente corrugado) soldado al perfil estructural, generalmente inclinados de
30 a 50°, siguiendo la direccién de las tensiones de traccién en el hormigén.

Son adecuados para impedir el despegue entre acero y hormigon.
-Conectadores mixtos:

Elementos que permiten soslayar el inconveniente de los conectadores tipo taco, que necesitan ser combinados
con elementos de anclaje para evitar el despegue entre acero y hormigén, agrupando el taco y el anclaje soldados
entre si, y a su vez soldando el taco al perfil estructural.

-Conectadores por rozamiento:

Elementos que se pueden usar cuando la cabeza de hormigén estd formada por una losa prefabricada y la
adherencia entre el acero y el hormigdn se consigue por la fuerza de rozamiento originada a través de la presion
ejercida por tornillos de alta resistencia.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservaciéon y mantenimiento)

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

Para las armaduras pasivas y activas se cumpliran las especificaciones de los articulos 35 y 36 del Codigo
Estructura , especialmente ausencia de 6xido y sustancias extranas en la superficie.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Criterios de disefio y prescripciones de disefio en zonas sismicas (articulos 4.5y 4.6 de NCSE-02).
Condiciones de disefio para cada uno de los tipos de conectadores:

-Pernos:

La altura total del perno debe ser mayor o igual que 3d (d diametro del vastago).
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Su diametro debe ser mayor o igual que 1,5d y su espesor de cabeza mayor o igual que 0,4d, 6 deben disponerse
cercos para resistir las fuerzas de despegue.

Su separacion en direccion del rasante debe ser mayor o igual que 5d, y en direccion transversal a él mayor o igual
que 2,5d en losas macizas y 4d en otros casos.

Excepto cuando se colocan directamente sobre el alma, el didmetro debe ser mayor o igual que 2,5 veces el
espesor de la chapa a la que esté unido.

Cuando se utilizan pernos con cabeza en losas con chapa nervada:

-Pueden soldarse a través de las chapas si se demuestra experimentalmente que se logra la calidad buscada; en
caso contrario deben taladrarse las chapas para colocarlos.

-Es posible soldar a través de dos chapas solapadas; han de estar en contacto pleno, su espesor debe ser menor o
igual que 1,25 mm si son galvanizadas y 1,5 mm si no lo son, y el espesor de galvanizacion debe ser menor o igual
que 30 micras en cada cara (no se recomienda soldar a través de dos chapas galvanizadas).

-Deben sobresalir al menos 2d por encima de la chapa.

-La anchura minima de los nervios de hormigén sera mayor o igual que 50 mm.

-Con nervios transversales, cada uno debe quedar anclado a la viga con pernos, pernos y puntos de soldadura, u
otros dispositivos, que si no pueden centrarse en la acanaladura iran alternados a ambos lados en la longitud del
vano.

-Tacos:

-En un cuadradillo, su altura sera menor o igual que cuatro veces su espesor.

-Enuna T, la anchura del ala sera menor o igual que 10 veces su espesor y la altura no excedera 10 veces el mismo
espesor ni 150 mm.

-En una U, la anchura del alma no superara 25 veces su espesor y la altura sera menor o igual que 15 veces el
mismo espesor 6 150 mm.

-En una herradura, la altura seréa menor o igual que 20 veces su espesor ¢ 150 mm.

-Anclajes y asas:

Se orientaran de forma que resulten traccionados, o en las dos direcciones cuando sea previsible un cambio en la
direccion del esfuerzo.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion 3.1. Estructuras de acero.

En las armaduras de acero se evitara:

el contacto con productos que limiten la adherencia al hormigon;

el contacto de las barras con otros metales distintos al acero y con el suelo durante el almacenaje en obra.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucién

-Disposiciones constructivas de los conectadores en las vigas.

La zona del conectador que resiste las fuerzas de despegue (la cabeza de un perno, la cara interior de un asa, etc.)
quedara al menos 30 mm dentro de la zona comprimida. El hormigén sobre el conectador, que lo protege de la
corrosion, tendra al menos 20 mm de espesor.

Cuando la cabeza de hormigdn sea nervada, el contorno del nervio quedara exterior a una linea de pendiente 45°
que arranque de la base del conectador. El nervio llevara la suficiente armadura transversal para resistir el esfuerzo
cortante en las secciones mas peligrosas, y la zona del conectador que resista las fuerzas de despegue quedara al
menos 40 mm sobre las armaduras del nervio.

Los conectadores se colocaran de tal forma que el hormigén pueda compactarse correctamente alrededor de su
base.

C. Muntaner 375, Baixos

08021 Barcelona

+34 930 242 251

114/409 Plec de condicions tecniques PARTICULARS I: 600 470 848
R: 616 901 353

hola@aleuvinets.com

www.aleuvinets.com



IP%MA A L E U PROJECTE BASIC | D'EXECUCIO

Construccié de nova nau industrial

~ ~
R( ){SLA\/ | N ETS Industrial Les Esqueres. Parcel-les 9-10

ARQUITECTES 17539 Bolvir (Girona) (PPU-BOL-2)

La separacion entre conectadores no sera mayor de 800 mm o seis veces el espesor de la cabeza de hormigén.
Alternativamente, podran colocarse conectadores agrupados, en grupos separados una distancia mayor que la de
los conectadores individuales, segun calculo. Si en el célculo la colaboracién entre el hormigdn y el acero se
asegura por su union, la separacion entre los conectadores sera lo suficientemente pequefia para que esta hipétesis
sea valida.

La distancia entre el borde de un conectador y el del ala de la viga a la que vaya soldado no sera mayor que 20 mm.
-Soportes:

-Soporte mixto.

Segun el célculo sera necesario o no la disposicién de conectadores en soportes.

En secciones de acero parcialmente recubiertas, para evitar el desprendimiento del hormigoén, los estribos
atravesaran o estaran soldados al alma del perfil, o estaran enlazados a los conectadores en su caso.

-Unién de soportes.

Se dispondran placas de acero laminado en la cabeza y base del soporte, que se soldaran en toda la longitud de
contacto mediante cordén continuo de soldadura capaz de transmitir los esfuerzos que se producen en esa zona.
-Unién del soporte a la cimentacion.

Se dispondra una placa metélica en la base del soporte con rigidizadores si son necesarios. Se realizara soldadura
entre el perfil, la placa y los rigidizadores en su caso, en toda la longitud de contacto mediante corddn continuo de
soldadura capaz de transmitir los esfuerzos que se producen en esa zona.

Se dispondran pernos de anclaje, roscados en su parte superior de espera para recibido, mediante tuercas, de la
placa de union de soporte con cimentacion.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

Las desviaciones admisibles se adoptaran siguiendo los criterios de los Anejos 14 “Tolerancias en elementos de
hormigdn” y 16 “Tolerancias en elementos de acero” del Cédigo Estructural, definidos para los distintos tipos de
elementos y fases de ejecucion usuales en estructuras de edificacion (corresponden a armaduras pasivas y activas,
cimentaciones, elementos de estructuras in situ, piezas prefabricadas, pantallas, nicleos, muros de contenciéon y de
sétano). Para los elementos de hormigén conviene que las tolerancias adoptadas sean las méas amplias
compatibles con el funcionamiento adecuado de la construccion; no deben establecerse tolerancias cuya
verificacién no sea necesaria para dicho funcionamiento.

-Condiciones de terminacion

-Vigas y forjados.

Se daré el acabado requerido al hormigdn con los sistemas de encofrado, el elemento metalico debera protegerse
contra el fuego y la corrosion segun se indica en la subseccion 3.1 Estructuras de acero.

-Soportes rellenos.

No se puede comprobar el acabado del hormigdn ni la disposicion de las armaduras, el elemento metélico debera
protegerse contra el fuego y la corrosion segun se indica en la subseccion 3.1 Estructuras de acero.

-Soportes recubiertos.

Se consigue la proteccion del acero contra el fuego y la corrosion por el recubrimiento de hormigén.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

Se realizaran las comprobaciones indicadas en el Codigo Estructural, las subsecciones 3.3 Estructuras de hormigén
y 3.1 Estructuras de acero, y en los correspondientes apartados en funcion del elemento estructural a controlar.
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Normativa: ver Anejo 1: Relacién de Normativa Técnica.
En caso de realizarse alguna reparacion, se tendra en cuenta lo indicado en el art. 40 del Cédigo Estructural.
En caso de realizarse algun refuerzo, se tendra en cuenta lo indicado en el art. 41 del Codigo Estructural.

-Ensayos y pruebas

Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigén armado, son validas las
especificaciones recogidas en la subseccion 3.1. Estructuras de acero.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigén armado, son validas las
especificaciones recogidas en el Codigo Estructural y la subseccién 3.1 Estructuras de acero.

3. Cubiertas
3.1. Cubiertas inclinadas
Descripcién

Descripcién

Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

-Cubierta inclinada no ventilada, sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacion sobre rastreles dispuestos normales a la linea de maxima pendiente
y fijados al soporte resistente, debajo de los cuales se coloca el aislante térmico continuo, evitando los puentes
térmicos.

Tejas planas o mixtas fijadas a rastreles sobre tablero aglomerado fendlico, fijados a su vez al soporte resistente,
Entre el tablero y el soporte, se ubica el aislante térmico continuo, evitando los puentes térmicos.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57%, también podra recibirse la teja
directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la superficie acanalada fijados mecanicamente al soporte
resistente, en cuyo caso, la funcién de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos singulares.
-Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche y fijacion sobre listones dispuestos
normales a la linea de méaxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte resistente en el
sentido de la méxima pendiente. Bajo estos rastreles y el soporte se ubica el material aislante de forma continua. Asf
queda establecida la aireacién, que se producira naturalmente de alero a cumbrera. El aislante, alternativamente,
podra ubicarse entre el tablero y el soporte, de forma continua, evitando los puentes térmicos.

El tablero podra estar formado por chapas onduladas en sus distintos formatos (que a su vez prestan condiciones
de soporte y bajo teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el material aislante.

-Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mas representativos:

Sistema de formacion de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de
regularizacion, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacion de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien sobre
correas que se asientan en los muros pifién o muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

-Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su
proyeccién horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios
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necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen, forjados
canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 5, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados en
los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, emisividad € , factor
de resistencia a la difusién del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la
transmitancia térmica méxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen
los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:

-Sistema de formacion de pendientes:

Serd necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de tejado y de
impermeabilizacion que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacion de pendientes podra ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas de arcilla
cocida u hormigén apoyaran en seco sobre una tira de papel fuerte o satinado dispuesta sobre las maestras que
coronan los tabiques palomeros y capa de regularizacion de espesor 30 mm con hormigén, tamafo maximo del
arido 10 mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metalica ligera en funcion de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
19.3), fijadas mecanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente en una dimension de
30 mm como minimo.

-Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizaran productos de aislamiento térmico en forma de mantas, paneles rigidos o paneles
semirrigidos o por proyeccion in-situ de aislamiento.

Segun el CTE DB HS 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficientes para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia
térmica declarada mayor a 0,25 m?K/W.

Segun el CTE DB HR, los productos de relleno de las céamaras utilizados para aplicaciones acusticas se
caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m?, obtenida segin UNE-EN ISO 9053-1:2020 / UNE EN
29053:1994. Se comprobara que se corresponde con la especificada en proyecto.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB),
poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral
(MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB),
poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral
(MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en toda su
superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno
expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

-Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:
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- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las l&minas podran ser de oxiasfalto o
de betun modificado.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero.

- Impermeabilizacién con poliolefinas.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas.

Para tejas clavadas directamente sobre lamina impermeable se puede usar lamina monocapa, constituida por una
l&mina de betdn modificado LBM-30, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con
emulsion asfaltica.

Para tejas de hormigdn recibidas con mortero se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betln
modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsion
asfaltica.

Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m?
(como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar lamina monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una
lamina de betln modificado con autoproteccién mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacion en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso,
y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funcion se utilizaran laminas asfalticas u
otras laminas que no planteen dificultades de fijacion al sistema de formacion de pendientes, ni presenten
problemas de adherencia para las tejas.

También es recomendable para esta situacion la utilizacion de film impermeables transpirables o film impermeables
barrera de vapor, debiéndose colocar las tejas sobre rastreles.

La utilizacion de estos film va a eliminar el efecto de condensacion debido al paso del vapor del agua por el soporte
de la cubierta generado en el interior del edificio.

Resulta innecesaria su utilizacién cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas
solapadas, u otros elementos que presten similares condiciones de estanquidad.

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la lamina.

-Tejado (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.3y 8.4):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podré ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdén con solape frontal y encaje lateral; fijadas con tornillos sobre listones de
madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con
tirafondos cada
50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral; fijadas con tornillos sobre rastreles de
madera a tablero aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados
al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm; las
canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido
de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con tornillos sobre listones de
madera, dispuestos en el sentido normal al de la méxima pendientey estos sobre rastreles de madera en el sentido
de maxima pendiente sobre el forjado.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con tacones que permitan su enganche vy fijacién sobre listones
dispuestos normales a la linea de maxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte resistente
en el sentido de la maxima pendiente sobre tablero, por ejemplo, de aglomerado fendlico de espesor 20 mm;
clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la méaxima pendiente vy fijados al
soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de
madera, dispuestos en el sentido normal a la méxima pendiente y fijados al soporte resistente segun instrucciones
del fabricante del sistema.
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- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separaciéon minima entre cabezas de cobija 40 mm, las
canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte 0 adhesivo.

Tejado de tejas de hormigdn con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de madera fijados
mecanicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de
madera fijados mecanicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas
todas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

Para la fijacion o el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podra utilizar anclajes especificos o mortero de
cal hidraulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u otros méasticos adhesivos, segun especificaciones del
fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos
adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

-Sistema de evacuacion de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizara segun el calculo descrito en el
CTEDB HS 5.

Puede ser recomendable su utilizacién en funcién del emplazamiento del faldén.

El sistema podré ser visto u oculto.

-Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones, etc.

-Accesorios prefabricados (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y escaleras,
para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacién por incidencia de
los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los valores
y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones particulares de
ejecucion.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido
mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria
del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta
recepcion de la impermeabilizacion.

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucién permitira el anclaje mecanico de los
rastreles.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizaré el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos acidos
y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el
contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castarfio, aguas
procedentes de contacto con cobre.
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Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafo, cobre estanado, acero inoxidable, cemento fresco (sélo
para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado,
podra aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitara la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion
‘Ejecucién

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Ultimo
caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos
deberan protegerse adecuadamente los materiales.

-Sistema de formacion de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formaciéon de pendientes sea el elemento que sirve de soporte
de la impermeabilizacion, su superficie debera ser uniforme y limpia. Ademas, segun el apartado 2.4.3.1, el material
que lo constituye debera ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

El sistema de formacion de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de
rastreles y paneles aislantes sera plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los mismos. Su
constitucion permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la cdmara de
aireacion debera asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la vez
debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacion
necesarias a fin de evitar tensiones de contraccién-dilatacién, tanto por retraccién como por oscilaciones de la
temperatura. Para el sistema de formacion de la pendiente y constitucién de la cdmara de aireacion se contemplan
dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigén)
acabadas con capa de regularizacion u hormigon.

Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre correas
apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metalicas o de hormigén; o bien sobre entramado de madera o estructura
metalica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramiento de la camara
de aireacion, iran fijadas mecanicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de manera
tal que se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacion del tablero tendré un acabado fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la disposicion
correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas de hormigén con mortero, la capa de regularizacion
del tablero tendra un espesor de 3 cm e idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendré en cuenta lo siguiente. El
solape frontal entre placas sera de 15 cmy el solape lateral vendra dado por la forma de la placay sera al menos de
una onda. Los rastreles metalicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijaran a la distancia adecuada que
asegure el encaje perfecto, 0 en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con
mortero, la dimensién y modulaciéon de la onda o greca de las placas sera la mas adecuada a la disposicion canal-
cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema se seguiran
las instrucciones del fabricante.

-Aislante térmico/Absorbente acustico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la camara
ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:
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En el caso de emplear rastreles, estos se deben colocar en sentido normal a la pendiente sobre la capa de
aislamiento continuo, para evitar los puentes térmicos. El aislamiento debe ser constituido por paneles rigidos o
paneles semirrigidos fijados al soporte mediante fijaciones mecéanicas. Si los paneles rigidos son de superficie
acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccion del alero y fijados mecéanicamente al soporte
resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se debe emplear un sistema de doble rastrel. La teja se colocara sobre rastreles en
sentido normal a la pendiente y estos a su vez sobre rastreles primarios colocados cada 50 cm en sentido de la
pendiente sobre la capa de aislamiento continuo, para evitar los puentes térmicos. El aislamiento debe ser
constituido por paneles rigidos o paneles semirrigidos fijados al soporte mediante fijaciones mecanicas. Si los
paneles rigidos son de superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccién del alero y
fijlados mecénicamente al soporte resistente. La camara de ventilacion se desarrolla con el sistema de doble rastrel,
siendo efectiva de alero a cumbrera.

-Capa de impermeabilizacion:

No se utilizara la capa de impermeabilizacién de manera sistemética o indiscriminada. Excepcionalmente podra
utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente
expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 14° / 25 %
deben utilizarse sistemas de fijacidon mecénica de tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales
que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.
Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizaciéon debera
colocarse en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Los solapos, segun el apartado 5.1.4.4, deben
quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.

Las laminas de impermeabilizacién se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o
perpendiculares a la linea de méaxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas. Las laminas
impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de formacion de pendientes, ni problemas de
adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segln el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta
esté comprendida entre el 5y el 15%, deberan utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el
impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorciéon de movimientos estructurales,
deberan utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno mondémero: cuando la
cubierta no tenga proteccion, deberan utilizarse sistemas adheridos o fijados mecéanicamente.

- Impermeabilizacion con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como impermeabilizacion, el
solapo de éstas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros
factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogréafica. Debera
recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la
pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona geografica del
emplazamiento del edificio.

-Camara de aire:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.4, durante la construccion de la cubierta deberé evitarse que caigan
cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe
situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la camara de aireacién sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior, preferentemente
por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la camara de aireacion se podra conseguir mediante rastreles
sobre los que apoya un soporte continuo de tablero o chapa ondulada.
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En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cdmara debe permitir la difusion del vapor de agua a través de
aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacion cruzada. A tal efecto las salidas de aire se
situaran por encima de las entradas a la maxima distancia que permita la inclinacion de la cubierta; unas y otras, se
dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas iran protegidas para evitar el
acceso de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones ante condiciones
climaticas adversas, al margen del aislante que se sitle sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportara el
aislante térmico necesario.

-Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para
garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacion del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la
pendiente de la cubierta, la altura méaxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la
ubicacién del edificio. El solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que
les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas y altitud topografica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado se fie
exclusivamente al propio peso de la teja.

La fijacion de las tejas debera realizarse de forma que se evite la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento
0 acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes
laterales de faldon y demas puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70% y zonas de maxima
intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la
totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al
agua, asi como su sistema de adherencia o fijacion, sera el indicado por el fabricante. Las piezas canales se
colocaran todas con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibiran en el porcentaje
necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las
cobijas dejaran una separacion libre de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no
excedera del 49%; existira la necesaria correspondencia morfoldgica y las tejas queden perfectamente encajadas
sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldén, limahoyas y
limatesas y demas puntos singulares. El mortero seré bastardo de cal, cola u otros masticos adhesivos compatibles
con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre
la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que se estara a las
especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La
adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el
caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo
también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicos, éstos seran perfiles omega de chapa
de acero galvanizado de 0'60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las
ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metélicos se haran con tornillos rosca chapa
y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizara segun
especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y
listones de madera seran de la escuadria que se determine para cada caso, y se fijaran al soporte con la frecuencia
necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de madera de pino,
estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tramos
de rastreles o listones se dispondran con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los
rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacién del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo
permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles, previamente perforados, se fijaran con
tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacién de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o
rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm.
Los listones y rastreles de madera o entablados se fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para
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evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera seré tal que coincidan los encajes de las tejas o,
en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los
clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de
acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacion de fijaciones de
acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacién de acero
sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecanica de los rastreles de madera, en las caras laterales,
los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos
lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas
en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposicién de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albanilerla (capa de compresidon de forjados o capa de
regularizacion de albanileria). Los listones de madera se dispondran con su cara mayor apoyada sobre el soporte
en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimension de la teja, y fijados
mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albanileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizacion
de albanileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcién la ubicaciéon del aislante térmico, y en su caso, la
formacién de la capa de aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y fijados
mecanicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacion entre listones, dependera del ancho de los
paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se cortaran cuando su ancho exija una
separacion entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacion de la escuadria de estos rastreles, se tendra en
cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de aireacion; la suma de ambos determinara la altura del
rastrel; la otra dimension sera proporcionada y apta para el apoyo y fijacion. Una vez colocados los paneles
aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondran listones paralelos al alero, con su
cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimension de la teja y fijados en cada
cruce.

Preferentemente el sistema de rastreles ha de colocarse sobre paneles de aislamiento continuos, para evitar
puentes térmicos.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de espesor minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como
proteccion del aislante o, en su caso, cierre de la cadmara de aireacion. Los rastreles contaran con un canto capaz
para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacion, pero su ancho no seré inferior a 7 cm, a fin de que los
tableros apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondran en el sentido de la maxima pendiente y a una
distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacion de los tableros y de los paneles aislantes con el maximo
aprovechamiento; la distancia entre ejes no deberd exceder de 68 cm para tableros de espesor
2 cm. Para las tejas, los listones o rastreles se situaran a la distancia precisa que exija la dimension de la teja, a fin
de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los
listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas
estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecanicamente. Para este Ultimo supuesto las tejas pueden
presentar perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o listones de madera seran
preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero
zincado (electrolitico). La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso
riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosivo.

-Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacion del canalén deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalon deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por
encima del borde exterior del mismo.
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Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas del
faldon en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldon en el interior de éste. En ambos casos
los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera
que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldaran las
piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y
seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm
de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento
de idoneidad técnica, se seguiran las instrucciones del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canaldon esté situado junto a un paramento vertical deben
disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las piezas del
tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccion por encima de las piezas
del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento
vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para
cubiertas planas.

Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que el ala del
canaldon se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo, la separacion entre las piezas del
tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo y el ala inferior del canalon debe ir por encima de las
piezas del tejado.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalon.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los
muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el
nimero minimo de sumideros en funcion del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se
indican en la tabla 3.3.

-Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4;

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ. Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25
cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas
planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldon, debe disponerse un canalén. Cuando el
encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de proteccion deben colocarse por
encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que
conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracién de agua a través de la union de
la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera
hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra
solucion que produzea el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o
baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con
piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado
deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de los dos
faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las
piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la
cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un
cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales
0 baberos protectores.
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- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.
La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el
agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20
cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios). deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en
contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in
situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del
tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como
minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20
cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacion: en el caso de faldén continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la
distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo de
tejado y de las condiciones climaticas del lugar.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacion:

-Chapa conformada:

Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado.

Falta de ajuste en la sujecién de las chapas.

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm para toda la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm 0 no mayor de 35 cm.

Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.

-Pizarra:

Clavado de las piezas deficiente.

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 10 mm/m comprobada con regla de 1 m
y/6 + 50 mm/total.

Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a = 3 mm medida con regla de 1 m.

Colocacion de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas respecto a la
linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.

-Teja:

Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.

Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a = 20 mm (teja de arcilla cocida) 0 = 10 mm
(teja de mortero de cemento).

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 100 mm.

Alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a = 10 mm.

Alineacion de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o = 10 mm (teja de mortero de
cemento).

Solape con presente errores superiores a = 5 mm.
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-Condiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y
limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, ventilacion, etc.), se
utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran
soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos
elasticos sin garantfa de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

Puntos de observacion:

-Formacion de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: controlar como estructura.

Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos.
Ventilacion de las cdmaras.

-Aislante térmico:

Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.

-Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacién y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.

-Canalones:

Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacion. Union a bajantes.
-Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.

-Base de la cobertura:

Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.

Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.

- Piezas de cobertura:

Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de tejado, cuando no haya capa de
impermeabilizacion.

Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y
limatesas: disposicion y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.
Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras,
limatesas y remates laterales: piezas especiales.

-Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta. En determinados casos, el riego se hara sobre
los elementos singulares de la unidad de inspeccion y sobre aquellos otros de mayor riesgo, a juicio de la direccion
facultativa de la obra.

Las superficies de la unidad de inspeccion y/o los puntos singulares se probaran mediante riego continuo. Se
emplearan para ello los dispositivos idoneos de riego, con los que se rociara homogénea e ininterrumpidamente la
cubierta con agua durante el tiempo que deba durar la prueba, y no menos de 8 horas. La intensidad de riego
minima sera 0,25 I/m?min. El riego debe actuar directa y simultaneamente sobre todas las superficies de la unidad
de inspeccion objeto de la prueba.

Conservacién y mantenimiento
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Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del viento
superior a 50 km/h), se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagie, como antenas y mastiles, que
deberan ir sujetos a paramentos.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo, se realizaran por laboratorios conforme a lo establecido en UNE-EN ISO 16283-1:20154+A1:2018 y UNE-EN
ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se
realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo
establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones,
parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con carécter voluntario,
las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las
exigidas por la legislacion aplicable.

3.2. Lucernarios
3.2.1. Claraboyas
Descripcién

Descripcién

Elemento prefabricado de cerramiento de huecos, para la iluminacion de locales, con posibilidad de ventilacion
regulable, en cubiertas de pendiente no superior al 5%.
La inclinacion del lucernario serd menor de 60° respecto a la horizontal.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad de claraboya colocada con clpula sobre zécalo. Completamente colocada segun proyecto, incluso parte
proporcional de mermas y solapes, enfoscado, maestreado y fratasado por ambas caras para zocalos de fabrica,
elementos especiales, proteccion durante las obras y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.1.3, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos
utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: la transmitancia térmica U
(W/m?3K) y el factor solar g- para la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U (W/m?K) y la
absortividad a para los marcos de huecos; y por la transmitancia térmica lineal W (W/mK) para los espaciadores,
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cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.
Ademés, por la resistencia a la permeabilidad al aire o bien su clase.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion.

-Cupula: de material sintético termoestable: policarbonato, metacrilato, polimetacrilato, etc. El material de la cUpula
debe ser impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos.

-Sistemas de cubierta trasllicida autoportante, excepto los de cristal (ver Parte Il, Relaciéon de productos con
marcado CE, 5.1).

-Accesorios prefabricados para cubiertas: luces individuales para cubiertas de plastico (ver Parte Il, Relaciéon de
productos con marcado CE, 5.3).

-Z6calo: podré ser prefabricado con material y caracteristicas iguales a la clpula, o de fabrica realizados con ladrillo
hueco y mortero de cemento de dosificacion 1:6. Enfoscado, maestreado y fratasado por ambas caras de zécalo.
La superficie interior del zécalo sera lisa, clara y brillante para facilitar la reflexion de la luz.

-Sistema de fijacion: seré estanco a la lluvia.

-Lamina impermeabilizante (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4.1). serd de superficie
autoprotegida.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.1.3, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los
siguientes parametros:

La parte semitransparente del hueco, por la transmitancia térmica y el factor solar.

Los marcos de los huecos, por la transmitancia térmica y la absortividad.

Los espaciadores de los huecos, por la transmitancia térmica lineal.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los valores
y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones particulares de
ejecucion.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido
mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria
del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte

Para poder colocar la claraboya, la cubierta estara en la fase de impermeabilizacion. El forjado garantizara la
estabilidad, con flecha minima.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No existira ninguna incompatibilidad entre el impermeabilizante de la cubierta y el impermeabilizante de la
claraboya. La imprimacion tiene que ser del mismo material que la ldamina impermeabilizante de la cubierta.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

Se comprobard la situacién y dimensiones (holguras necesarias) del elemento claraboya. Se comprobara que no
coinciden con elementos estructurales ni con juntas de dilatacion.

Segun CTE DB HR la fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los lucernarios debe realizarse de tal
manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.
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Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este
ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos
se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

-Clpula:

Cuando vaya sobre zdcalo de fabrica ira fijada a los tacos dispuestos en el zécalo interponiendo arandelas de
goma. En el caso de claraboyas con zécalo prefabricado, se fijara a la cubierta con clavos separados 30 cm. En
caso de cuUpulas practicables, se utilizara cerco rigido solidario a la cupula con burlete de goma para cierre
hermético con el zécalo. Cuando puedan producirse efectos de succién sobre la cubierta superiores a 50 kg/m? se
solicitara un estudio especial de la fijacién de la claraboya. Cuando sean previsibles temperaturas ambiente
superiores a 40 °C, se emplearan exclusivamente claraboyas con zécalo prefabricado.

-Z6calo de fébrica:

Ambas caras del zécalo deberan ir enfoscadas maestreadas y fratasadas de 1 cm de espesor.

-Impermeabilizacion:

Se colocara bordeando el zécalo hasta la cara interior y solapara 30 cm sobre la impermeabilizacién de la cubierta.
La lamina cubrira los clavos de fijacion (en el caso de zécalo prefabricado). Las laminas de impermeabilizacion se
colocaran ya solapadas. Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.7, deberan impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto
con el precerco o el cerco del lucernario, mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado
y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como
minimo.

-Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construcciéon o demoliciéon en la obra.

‘Tolerancias admisibles

No se aceptara el replanteo de huecos y la altura del z6calo con una variacién superior a 2 cm.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Puntos de observacion:

Replanteo de huecos y altura del zocalo.
Ejecucion del zdcalo y la impermeabilizacion.
Ejecucion de la clpula.

Conservacién y mantenimiento

No se pisara por encima de las claraboyas ni se apoyaran elementos sobre ellas.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo y
UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacion. La
valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.
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Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

La prueba de servicio de cubierta inundable o no inundable se realizard con el lucernario acabado (ver ensayos y
pruebas del apartado 3 del capitulo de cubiertas correspondiente).

3.2.2. Hormigén translicido
Descripcién

Descripcién

Un lucernario es cualquier hueco situado en una cubierta, por tanto su inclinacién sera menor de 60° respecto a la
horizontal.

Los lucernarios de hormigén transltcido estan formados por una o varias placas distribuidas de manera uniforme en
la cubierta del local, capaces de soportar sobrecargas no superiores a 600 kg/m?.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de solera de moldeados pisables de vidrio prensado. Completamente terminada segun proyecto,
incluso parte proporcional de mermas y solapes, encofrado y desencofrado, parte proporcional de elementos de
dilatacion y sellado de juntas, proteccion durante las obras y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion.

-Baldosa de vidrio: moldeado de vidrio. Las caracteristicas que deben cumplir las baldosas de vidrio son: médulo
de elasticidad de 0,073 N/mm?2, una transmitancia luminosa del 90%, de espesor minimo de las paredes de 10 mm.
Presentara dibujo antideslizante en su cara pisable y cavidad en la opuesta, la superficie lateral debera asegurar su
adherencia al hormigoén.

-Nervios de hormigdn armado con armadura de acero (ver Parte I, Relaciéon de productos con
marcado CE, 1.2, 19.1). El hormigén debera tener una resistencia caracteristica mayor o igual a 25 N/mm?.

-Junta entre placas: plancha de plomo de 2,50 mm de espesor, mastico de aplicacién en caliente con base de
alquitrén vy fibra de vidrio y sellado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9). La junta entre placas
debera ser imputrescible e impermeable.

-L&mina separadora: lamina bituminosa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.1.3, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los
siguientes parametros:

La parte semitransparente del hueco, por la transmitancia térmica y el factor solar.

Los marcos de los huecos, por la transmitancia térmica y la absortividad.

Los espaciadores de los huecos, por la transmitancia térmica lineal.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los valores
y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones particulares de
ejecucion.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido
mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben incluirse en la memoria
del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte
El resto de la estructura garantizara la estabilidad, con flecha minima.
-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No existira ninguna incompatibilidad entre el material empleado entre las juntas de placa el vidrio y el mastico de
relleno. La junta entre placas debe ser compatible con el vidrio y con el mastico de relleno.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este
ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos
se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

Las baldosas y el hormigén armado formaran entre si una reticula ortogonal.

Baldosas de hormigén translicido:

Se distribuiran de manera homogénea en la cubierta del local a iluminar, evitando la coincidencia con las juntas del
edificio. Cada placa de hormigoén transllcido estara sustentada, al menos en dos de sus lados opuestos, en
elementos estructurales capaces de resistir del peso propio de la placa y las sobrecargas previsibles sobre la
misma. La entrega minima de las placas seré de 8 cm en el apoyo y la separacion entre los modelados de 5 cm. Se
garantizara una flecha no superior al 1/400 de la luz en las dos direcciones.

-Hormigén armado:

El hormigdén se extendera entre los moldeados, se colocaran las armaduras, vertiéndose después hormigén hasta
enrasar con la cara superior de las baldosas. Se compactara mediante picado.

-Junta entre placas:

La plancha de plomo se colocara en el momento del hormigonado de las placas. Los solapes entre planchas seran
de 10 mm.

-Lamina separadora:

Garantizara la independencia de la placa a los esfuerzos originados por las deformaciones del resto de la obra.
-Impermeabilizacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.7, deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto
con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. En la
parte inferior del lucernario, los elementos de proteccidon deben colocarse por encima de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como minimo.
No se permitird en ningln caso la ejecucién de perforaciones para el paso de instalaciones o cualquier otra
finalidad.

-Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.
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‘Tolerancias admisibles

No se aceptaré si el ancho de los nervios, incluso los bordes, tiene una variacion superior a = 0,5 cm.
Control de ejecucién, ensayos y pruebas

-Control de ejecucién

Puntos de observacion:

Ancho de los nervios, incluso los bordes.

Lamina bituminosa.

Tipo de acero, diametro, longitud, colocacion y recubrimiento de las armaduras.
Mastico.

Sellado.

‘Ensayos y pruebas

Se comprobara que la fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos de los lucernarios, se realiza
de tal manera que quede garantizada la resistencia a la permeabilidad al aire especificada segun la zonificacion
climética de invierno que corresponda.

Conservacién y mantenimiento

No se permitird en ningln caso la ejecucién de perforaciones para el paso de instalaciones o cualquier otra
finalidad.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382-3:2012, UNE-
EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2010 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados
de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores Iimite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

La prueba de servicio de cubierta inundable o no inundable se realizara con el lucernario acabado (ver ensayos y
pruebas del apartado 3 del capitulo de cubiertas correspondiente).

4. Fachadas y particiones
4.1. Huecos

4.1.1. Carpinterias
Descripcién

Descripcién

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metélicas (realizadas con perfiles de
acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de
plastico (PVC) o de vidrio templado.
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Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser
metélicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio
anodizado o lacado), de madera o de material plastico (PVC).

En general: irén recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran todos los
junquillos, patillas de fijacion, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar
necesarios.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y
de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de
madera, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de los productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver
Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 7.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o
control de humos (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
socorro (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.3).

Herrajes para la edificaciéon. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal
(ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte I, Relacidon de productos con
marcado CE, 7.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 7.3).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 7.3).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y
métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3).

Aireadores. Podran ser dispositivos de microventilacion con una permeabilidad al aire segin UNE-EN 12207:2017
en la posicién de apertura de clase 1.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los
siguientes parametros:

Marcos: transmitancia térmica Unm (W/m2K). Absortividad a en funciéon de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.1.3, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos
utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: la transmitancia térmica U
(W/m?3K) y el factor solar g- para la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U (W/m?K) y la
absortividad a para los marcos de huecos, (incluidas puertas); y por la transmitancia térmica lineal W (W/mK) para
los espaciadores, cumpliendo con la transmitancia térmica méaxima exigida a los cerramientos que componen la
envolvente térmica.

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su resistencia a la permeabilidad al aire
(capacidad de paso del aire, expresada en m¥/h, en funcién de la diferencia de presiones) o bien su clase, segun lo
establecido en la norma UNE-EN 12207:2017, medida con una sobrepresion de 100 Pa. La permeabilidad del hueco
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se obtendréa teniendo en cuenta, en su caso, el cajén de la persiana. Segun la tabla 3.1.3.a del CTE DB HE 1 tendra
unos valores inferiores o iguales a los siguientes:

Para las zonas climaticas de invierno a, Ay B: 27 m3/h m2 (clase 2).

Para las zonas climaticas de invierno C, Dy E: 9 m3/h m2 (clase 3).

Segun el DB HR, apartado 4.2, las ventanas y puertas también se caracterizan por la clase de ventana (clase 1,
clase 2, clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN 12207:2017.

Precerco, podré ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos,
ademas de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso
de correderas.

-Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizaciéon en la construccion (ver Parte Il, Relacidon de productos con
marcado CE, 19.7).

Juntas de estanquidad (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5). Sin alabeos, ataques de hongos o
insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones.
Camara de descompresion. Orificios para desaglie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos
aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un
contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ira protegida
exteriormente con pintura, lacado o barniz.

-Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15 micras
de espesor 0 galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1, 19.5):
tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en
toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desagie.
Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

-Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones
adecuadas de la camara o canales que recogen el agua de condensacién, orificios de desagle (3 por metro),
espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes
rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en
interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmosferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

-Puertas y ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico
1,40 gr/cm® Modulo de elasticidad. Coeficiente de dilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados.
Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desague. Color uniforme.
Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.
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-Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
7.4).

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado
CE, 7.4).

El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los valores
y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones particulares de
ejecucion.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido
mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben incluirse en la memoria
del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara
colocado y aplomado.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccion no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco
de madera, u otras protecciones. Se evitara la formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales
(soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto
directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la uniéon de distintos
materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucién
-Ejecucién

En general:

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocaciéon se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion, se encuentra en correcto estado y
no le falta ninguno de sus componentes (burletes, etc.). Se repasara la carpinteria en general: ajuste de herrajes,
nivelacion de hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimensiones
adecuadas; contara al menos con 3 orificios de desagle por cada metro.
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Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y maniobra son de
funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C,
quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro
de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de
contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles
por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se
retranquearan del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocara una barrera impermeable
en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del
muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el
muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos, aunque conforme al HR, se recomienda sellar todas las
posibles holguras existentes entre el premarco y/o marco y el cerramiento ciego de la fachada, debiendo rellenarse
completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de fachada), no sélo superficialmente. Si la carpinteria esta
retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goterdn en el dintel, etc. para que el agua de lluvia no
llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendré una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o
colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goteron en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta
de las piezas con goterdn tendra su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) llevaran, en toda su longitud, sefalizacién visualmente contrastada
a una altura inferior entre 0,85 my 1,1 m y a una altura superior entre 1,5 m y 1,7 m. Dicha sefalizacién no es
necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie
acristalada cuenta al menos con un travesano situado a la altura inferior antes mencionada.

-Condiciones de terminacion

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez
colocada, se sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme,
y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirard la proteccion después de revestir la
fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que
puedan causar agentes biéticos y abidticos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

-Carpinteria exterior.
Puntos de observacion:
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Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra
afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en
ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinterfa inferior a mas menos
el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay
precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Lamina impermeabilizante entre antepecho y
vierteaguas. En puertas balconeras, disposicion de lamina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el
anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacion vy fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacién a
la caja de persiana o dintel. Fijacion al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa 0 mortero de cemento. Sellado con masilla.
En ventanas metalicas: fijacién al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal
mediante precerco de madera, 0 si no existe precerco mediante pintura de proteccion (bituminosa). En ventanas de
material plastico: fijacion con sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra 6 5 mm. Sellado
perimetral con masillas elasticas permanentes (no rigida). En cualquier caso, las holguras y fisuras entre el
cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos se rellenan totalmente (se rellena el ancho del premarco).
Segun CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el
interior o desde el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la resistencia a la permeabilidad al aire.

Segun CTE DB HR la fijacién de los cercos de las carpinterfas que forman los huecos debe realizarse de tal manera
que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.

Comprobacién final:

Segun CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas (lo
que excluye el interior de las viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estan sefalizadas. Si existe una
puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el
objeto fijo mas préximo es como minimo 20 cm.

Segun el CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de
planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto
cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la
evacuacion, ante una emergencia o incluso en el caso de fallo de suministro eléctrico.

-Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra
afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segun el CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso
restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre; segin ORDEN PRE/446/2008, si corresponde, anchura de
paso, altura libre y sentido de apertura.

Replanteo: segun el CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m.
En puertas de vaivén, percepcién de personas a través de las partes transparentes o translicidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SUA 2: vidrios existentes en las areas con riesgo de
impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bareras. Superficies acristaladas que se puedan
confundir con puertas o aberturas (salvo el interior de las viviendas). Puertas de vidrio que no dispongan de
elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SUA 3.
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En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB S| 1: puertas de comunicacién de las zonas de
riesgo especial con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas
situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacion y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. NUmero de pernios o
bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicion de condena por el
interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

‘Ensayos y pruebas

-Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanquidad al agua.
Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.

UNE 85247:2011. Ventanas y puertas. Estanquidad al agua. Ensayo "in situ".

UNE-EN ISO 16283-3:2016. Acustica. Medicion in situ del aislamiento acustico en los edificios y en los elementos de
construccion. Parte 3: Aislamiento a ruido de fachada. (ISO 16283-3:2016).

-Carpinteria interior:

Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacién y mantenimiento

Hasta su uso final, se protegera de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de aimacenamiento. El lugar de
almacenamiento no es un lugar de paso de oficios que la pueda danar.

Se desplazaran a la zona de ejecucion justo antes de ser instaladas.

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del acristalamiento.
No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior
u otros objetos que puedan dafarla.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo y
en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacion. La
valoraciéon global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores Iimite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segin DB-HS 3, sistemas con
dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacién de la exigencia de
aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

4.1.2. Acristalamientos

Descripcién
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Descripcién

Segun el CTE DB HE 1, Apéndice A Terminologia, los huecos son cualquier elemento transparente o
semitransparente de la envolvente del edificio, comprendiendo las ventanas, lucernarios y claraboyas asi como las
puertas acristaladas con una superficie semitransparente superior al 50%. Estos acristalamientos podran ser:
-Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante.
Pueden ser:

Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a
esfuerzos de origen mecénico y térmico. Podréan tener después del templado un ligero mateado al cido o a la
arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero
incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocalcico, plano, transparente,
incoloro, de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo,
caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocélcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminaciéon continuas.
Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de ¢xido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al
choque térmico, hidrolitico y a los &cidos.

Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas
de materiales inorganicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o méas hojas de vidrio unidas por laminas de butiral, sustentados con perfil
conformado a carpinterfa o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa,
tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y
pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acusticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de
capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas 0 materiales que aportan resistencia al
impacto.

-Unidades de vidrio aislante: compuestas por al menos dos vidrios separados por una o dos camaras de aire 0 gas
deshidratado, sustentados con perfil conformado y sellados perimetralmente, se colocan en el galce del perfil del
cerramiento acristalado, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y
acustico. Pueden ser:

Unidades de vidrio aislante: pueden estar compuestas por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un
vidrio laminado o ambos vidrios laminados.

Unidades de vidrio bajo emisivos: deben estar compuestas por un vidrio bajo emisivo, 0 mas vidrios bajo emisivos
si se poseen dos camaras de aire (triple acristalamiento).

-Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de
fijacion constituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, traslUcidas u opacas.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacién, proteccion y
limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
Recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
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correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.1.3, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los
siguientes parametros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m?2K). Factor solar, g- (adimensional).

-Vidrio, podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocalcico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio borosilicatado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4).

Vidrio de silicato sodocélcico endurecido quimicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
7.4).

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4).
Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 7.4).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 7.4).

-Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a la
corrosion. Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del
acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias
dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho Util del
galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales necesarias). Los junquillos seran
desmontables para permitir la posible sustitucion del vidrio.

-Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastémero. Dimensiones segun se trate de calzos de apoyo,
perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10 °C y +80 °C, compatibles con los
productos de estanquidad y el material del bastidor.

-Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanquidad (ver Parte Il, Relaciéon de productos
con marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido.
Masillas plasticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas elasticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas
especiales.

Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

-Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusion), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico,
nivel de transmisién de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccidon contra radiacion
ultravioleta.

-Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

-Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico.
Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se
almacenaran sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en
el exterior, se cubriran con un entoldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar:
en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesanos
horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un plastico o un cartén.
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Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los valores
y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones particulares de
ejecucion.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acuUsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido
mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben incluirse en la memoria
del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ir4 sustentado por carpinterfa (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles
laminados), o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacion mecéanica o elastica. La carpinteria
estara montada vy fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de 6xido y los herrajes de
cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no se
deformaran por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria
no excedera de 1/200 del lado sometido a flexion, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montaran en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o perfiles
laminados.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitara el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizara como sellante silicona neutra, para que ésta no
ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion
‘Ejecucion

Se han de observar las recomendaciones para la colocacion del acristalamiento, de acuerdo con las reglas de
montaje para acristalamiento vertical e inclinado, de acuerdo con la UNE-EN 12488:2017, asi como las condiciones
que siguen:

-Acristalamientos en general:

Galces:
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Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y
laterales, que se rellenaran posteriormente con material eldstico; asi se evitara la transmision de esfuerzos por
dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco
espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios
armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podra ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podra ser:
Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC.

Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o
interponiendo cerco auxiliar de madera o metalico que permita la reposicion eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastdbmero, asegurara fijacion mecanica y estanquidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presién entre el aire exterior y el fondo
del galce, limitando las posibilidades de penetracion del agua y de condensacion, favoreciendo la evacuacion de
posibles infiltraciones. Sera obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Acunado:

Los vidrios se acufaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su
peso. Podra realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacién vertical: un solo calzo
de apoyo, situado en el lado proximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor
pivotante. En los demas casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado
donde se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanquidad y transmitiendo
al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocaran como minimo dos
parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y proximos a
los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanquidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocaran con espétula o pistola. Las masillas
elasticas se colocaran con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, bultil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o
perfiles extrusionados se colocaran a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.

Se suspenderan los trabajos cuando la colocacion se efectle desde el exterior y la velocidad del viento sea superior
a 50 km/h.

-Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al exterior. El niUmero
de hojas sera al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en
acristalamiento antibala.

-Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicién horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de éxido e imprimadas o tratadas, en su caso.

En disposicion vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm?.

Se dejara una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.
Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su fijacion.

Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondré un material eléstico que garantice la uniformidad de la presién de apriete.
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La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos juntas de material
elastico que uniformicen el apriete y proporcionen estanquidad. El tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos
autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como maximo. Los extremos abiertos del vidrio se
cerraran con perfil en U de aluminio.

-Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los
bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se
colocaran de modo que no pierdan su posicién por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijaran por presion de las piezas metélicas, con una lamina de material elastico sin adherir entre metal y vidrio.
Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con cartén, bandas
bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran por
presion sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4. La senalizacion de los vidrios estara a una altura inferior entre 0,85 my 1,1
my a una altura superior entre 1,5 my 1,7 m.

-Condiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanquidad entre los vidrios y sus marcos se
sellara la union con masillas elasticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado = 1 mm. Dimensiones restantes especificadas = 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacion, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion = 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccion minima de 25 mm? con masillas plésticas de fraguado lento y 15 mm? las de fraguado rapido.
En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacién y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con las
condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la
humedad, caida de agua o condensaciones) y mecéanicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo y
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en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacion. La
valoraciéon global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

4.1.3. Celosias
Descripcién

Descripcién

Cerramientos de huecos exteriores, formados por cuerpos opacos como bloques, piezas, lamas 0 paneles,
anclados directamente a la estructura o a un sistema de elementos verticales y horizontales fijados a la fachada, con
el objeto de proteger del sol y de las vistas el interior de los locales.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

En caso de celosfa de bloques o piezas, metro lineal de celosfa, incluso zécalo y mano de obra necesaria para su
colocacion. En los deméas casos se valoraran por metros cuadrados, incluso estructura de soporte y anclaje,
totalmente terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

-Celosia (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segun el material):

Celosia de blogues: el bloque tendra un volumen de huecos superior al 33% del total aparente, dispuestos segun un
eje paralelo a la menor dimension de la pieza, pudiendo ser de material ceramico o de hormigdn, e ir o no armadas.

Los bloques estaran exentos de imperfecciones tales como manchas, eflorescencias, desconchados, grietas,
roturas o cualquier otro defecto apreciable a simple vista.

Celosfa de piezas: las piezas tendran la forma adecuada para que con su unién, resulte una superficie perforada
que dificulte la visién, pudiendo ser de aluminio anodizado con espesor minimo de 20 micras en ambiente normal o
25 micras si es ambiente marino, o de acero protegido contra la corrosion.

Celosfa de lamas: estara formada por una serie de lamas dispuestas horizontal o verticalmente que pueden ser fijas
u orientables, de fibrocemento, aluminio, PVC, acero, madera, etc.

-Las lamas no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones o cualquier otro defecto apreciable a simple vista y
seran lo suficientemente rigidas como para no entrar en vibracion bajo el efecto de cargas de viento.

Celosia de paneles: estara formada por una serie de paneles de aluminio anodizado.

El aluminio tendré una proteccién anddica minima de 20 micras en exteriores y 25 en ambientes marinos.

Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del
recubrimiento andédico.

Lotes: 50 unidades de celosia o fraccion.

-Anclaje a fachada:

En caso de celosia de bloques, éstos se recibiran con mortero.

En caso de celosia de piezas, lamas, o paneles, éstos se uniran a un soporte para su anclaje a fachada.

-Mortero para albanileria (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1) segun RC-16. Como morteros
de albanilerfa se utilizaran, preferentemente, morteros industrializados con las prestaciones adecuadas para las
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caracteristicas esenciales que determine el proyecto o la direccién facultativa. En el caso de optarse por dosificar el
mortero en obra se utilizaran los cementos de albanileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un
contenido de adicion apropiado, seleccionando los méas adecuados en funcion de sus caracteristicas mecanicas,
de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

En cualquier caso, las celosias no seran elementos sustentantes debiendo quedar aisladas de esfuerzos que
produzcan otros elementos del edificio.

En general, en el encuentro con un forjado u otro elemento estructural superior, existird un espacio de 2 cm entre la
ultima hilada y aquel, que se rellenara con mortero, pasadas 24 horas.

En las celosias de paneles, el soporte estara formado por perfiles horizontales de aluminio anodizado o acero
galvanizado, provisto de los elementos necesarios para su anclaje a fachada, siendo capaz de soportar sin
deformaciones los esfuerzos de viento.

En las celosias de bloques armadas, si el hueco a cerrar esté limitado por elementos estructurales, se asegurara su
anclaje disponiendo elementos intermedios.

En las celosias de lamas, el soporte estara formado por una serie de perfiles horizontales y verticales de acero
galvanizado o aluminio anodizado, siendo capaz de soportar los esfuerzos de viento sin deformarse ni producir
vibraciones.

En las celosias de piezas, el soporte estara formado por una serie de elementos horizontales y/o verticales unidos
entre si y compuestos por perfiles de aluminio anodizado o acero galvanizado. Los perfiles verticales estaran
separados de forma que cada lama tenga, como minimo, dos puntos de union.

Los huecos estaran terminados, incluso revestimiento interior y aislamiento de fachada.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En caso de celosias de lamas, los elementos de union con el soporte, seran de material compatible con el de la
lama y protegidos contra la corrosion.

En caso de lamas de fibrocemento, los aditivos que se empleen para su coloracién estaran exentos de sustancias
que ataguen al cemento.

En caso de celosias de blogues, el encuentro de la celosia con elementos estructurales se hara de forma que no
sean solidarios, dejando una junta entre ambos de 2 cm como minimo, rellenada con mortero.

Proceso de ejecucion
‘Ejecucion

En caso de celosia de blogues, éstos se humedeceran por riego previamente sin llegar a empaparlos.

En caso de celosia de blogues armada, se colocaran dos redondos cada 60 cm como maximo y en las juntas
perpendiculares a los bordes de apoyo.

En caso de celosia de piezas, éstas se fijaran a los elementos de soporte, cuidando que no queden holguras que
puedan producir vibraciones.
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En caso de celosia de lamas, el soporte se fijara a la fachada mediante el anclaje de sus elementos, cuidando que
queden completamente aplomados. Las lamas se fijaran al soporte procurando que no existan holguras en la union
que den lugar a vibraciones.

En caso de celosfa de paneles, la estructura se fijara a la fachada mediante el anclaje de sus elementos cuidando
que queden aplomados. Los paneles se fijaran a la estructura de soporte.

-Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

-Celosia de bloques:

La planeidad no presentara variaciones superiores a = 10 mm comprobada con regla de 2 m.

El desplome no presentara variaciones superiores a = 3 mm comprobado con regla de 1 m.

La horizontalidad no presentara variaciones superiores a = 2 mm comprobada con regla de 1 m.
El espesor del llagueado seré superior a 1 cm.

-Celosia de piezas colocada, de paneles o de lamas:

Planeidad. No presentara variaciones superiores a 5 mm/m.

Desplome. No presentara variaciones superiores a 3 mm/m.

-Condiciones de terminacién

La celosfa quedaréa plana y aplomada.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

El mortero de agarre no tendra una dosificacion distinta a la especificada.

Celosia de blogues armada: recibido de los bloques, horizontalidad de hiladas, desplome, planeidad, mortero de
agarre.

La armadura tendré las dimensiones y forma de colocacion conforme a lo especificado.

Celosia de piezas colocada: anclaje de soporte. Fijacion de las piezas. No existiran holguras.

Celosfa de lamas y paneles: anclaje estructura soporte. Fijaciéon de las piezas. No existiran holguras.

Conservacién y mantenimiento

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido disefiadas.
En caso de celosia de piezas, de lamas y de paneles, no se colgaran elementos ni se produciran empujes que
puedan danarla.

4.1.4. Persianas
Descripcién

Descripcién

Cerramientos de huecos de fachada, enrollables o de celosia, de accionamiento manual o a motor, para oscurecer
y proteger de las vistas el interior de los locales.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad o metro cuadrado de hueco cerrado con persiana, totalmente montada, incluyendo todos los mecanismos y
accesorios necesarios para su funcionamiento.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-Persiana (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.2): podra ser enrollable o de celosia. La persiana
estara formada por lamas de madera, aluminio o PVC, siendo la lama inferior mas rigida que las restantes.

Lamas de madera: altura maxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Humedad: inferior a 8% en zona interior y a 12%
en zona litoral. Dimensiones. Inercia. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza.

Lamas de aluminio: espesores y dimensiones: altura maxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Anodizado: 20 micras
en exteriores, 25 micras en ambiente marino. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Lamas de PVC: peso especifico: minimo 1,40 gr/cm3. Espesor del perfil: minimo 1 mm.

-Guia: los perfiles en forma de U que conformen la guia, seran de acero galvanizado o aluminio anodizado y de
espesor minimo 1 mm.

-Sistema de accionamiento.

En caso de sistema de accionamiento manual:

El rodillo sera resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.

La polea sera de acero o aluminio, protegidos contra la corrosién, o de PVC.

La cinta sera de material flexible con una resistencia a traccidon cuatro veces superior al peso de la persiana.

En caso de sistema de accionamiento mecanico:

El rodillo sera resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.

La polea sera de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

El cable estara formado por hilos de acero galvanizado, e ira alojado en un tubo de PVC rigido.

El mecanismo del torno estara alojado en caja de acero galvanizado, aluminio anodizado o PVC rigido.

-Caja de persiana: en cualquier caso la caja de persiana estara cerrada por elementos resistentes a la humedad, de
madera, chapa metdlica u hormigén, siendo practicable desde el interior del local. Asimismo seran estancas al aire y
al agua de lluvia y se dotaran de un sistema de bloqueo desde el interior, en puntos donde se precise tomar
medidas contra el robo. No constituira puente térmico. Se recomienda utilizar cajas de persiana prefabricadas, y si
es posible, con un material absorbente acustico en la caAmara.

Aireadores. Podran ser dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207:2017
en la posicion de apertura de clase 1.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido
mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria
del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte

La fachada estara terminada y el aislamiento colocado.
Los huecos de fachada estaran terminados, incluso el revestimiento interior, el aislamiento y la carpinteria.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préoximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetélicos:
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Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion.

Proceso de ejecucion
‘Ejecucion

-En caso de persiana enrollable:

Se situaran y aplomaran las guias, fijandose al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas.

Estaran provistas, para su fijaciéon, de perforaciones o patillas equidistantes. Las patillas tendran un espesor mayor a
1 mm y una longitud de 10 cm como minimo. Tendran 3 puntos de fijacion para alturas no mayores de 250 cm,
4 puntos para alturas no mayores de 350 cm y 5 para alturas mayores. Los puntos de fijacién extremos distaran de
éstos 25 cm como maximo. Las guias estaran separadas como minimo 5 cm de la carpinteria y penetraran 5 cm en
la caja de enrollamiento.

Se introduciran en las guias la persiana y entre éstas y las lamas habra una holgura de 5 mm.

El rodillo se unira a la polea y se fijard, mediante anclaje de sus soportes a las paredes de la caja de enrollamiento
cuidando que quede horizontal.

El mecanismo de enrollamiento automatico, se fijara al paramento en el mismo plano vertical que la polea y a 80 cm
del suelo.

La cinta se unira en sus extremos con el mecanismo de enrollamiento automatico y la polea, quedando tres vueltas
de reserva cuando la persiana esté cerrada.

La lama superior de la persiana, estara provista de cintas, para su fijacién al rodillo. La lama inferior sera mas rigida
que las restantes y estara provista de dos topes a 20 cm de los extremos para impedir que se introduzca totalmente
en la caja de enrollamiento.

-En caso de persiana de celosia:

Si es corredera, las guias se fijaran adosadas al muro y paralelas a los lados del hueco, mediante tornillos o patillas.
Los herrajes de colgar y los pivotes guia se fijaran a la persiana a 5 cm de los extremos.

Si es abatible, el marco se fijara al muro mediante tornillos o patillas, con dos puntos de fijacion como minimo cada
lado del marco.

Si es plegable, las guias se colocaran adosadas o empotradas en el muro y paralelas entre si, fijandose mediante
tornillos o patillas. Se colocaran herrajes de colgar cada dos hojas de manera que ambos queden en la misma
vertical.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacién

La persiana quedara aplomada, ajustada y limpia.
Control de ejecucién, ensayos y pruebas

-Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Se prestara especial cuidado en la ejecucion de las cajas de persiana, debido a los puentes térmicos que se
pueden crear, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

-Disposicion vy fijacion.

Situacion y aplomado de las guias: penetracion en la caja, 5 cm. Separacion de la carpinteria, 5 cm como minimo.
Fijacion de las guias.
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Caja de persiana: fijacion de sus elementos al muro. Estanquidad de las juntas de encuentro de la caja con el muro.
Segun CTE DB HR la fijacién de las cajas de persiana debe realizarse de tal manera que quede garantizada la
estanquidad a la permeabilidad del aire.

Aislante térmico.

-Comprobacién final.

Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso.

Lama inferior mas rigida con topes que impidan la penetracion de la persiana en la caja.

‘Ensayos y pruebas
Accionamiento de la persiana. Subida, bajada y fijacién a una altura.
Conservacién y mantenimiento

Las persianas se protegeran adecuadamente.
No se someteran a esfuerzos para los que no han sido disefiadas.

41,5, Cierres
Descripcién

Descripcién

Cerramientos de seguridad en huecos de fachadas, con cierres plegables, extensibles, enrollables o batientes,
ciegos o formando malla, con el objeto de impedir el paso a un local.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad o metro cuadrado de cierre, considerdndose en ambos casos el cierre totalmente montado y en
funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

Los componentes cumpliran las siguientes condiciones segun el tipo de cierre:

-En caso de cierre plegable, cada hoja estara formada por chapa de acero, de 0,80 mm de espesor minimo,
galvanizado o protegido contra la corrosién y el cerco estard formado por un perfil en L de acero galvanizado o
protegido contra la corrosion.

-En caso de cierre extensible, los elementos verticales, las tijeras y las guias superior e inferior estaran formados por
perfiles de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

-En caso de cierre enrollable, los perfiles en forma de U que conformen la guia, seran de acero galvanizado o
protegido contra la corrosién y de espesor minimo 1 mm, y dimensiones en funcién de la anchura del hueco. Tanto
en caso de accionamiento manual como mecanico, el eje fijo y los tambores recuperadores seran de material
resistente a la humedad. Los elementos de cerramiento exteriores de la caja de enrollamiento serén resistentes a la
humedad, pudiendo ser de madera, chapa metélica, hormigén o ceramicos.

El tipo articulado estara formado por lamas de fleje de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

El tipo tubular estard formado por tubos de acero galvanizado o protegido contra la corrosion, de 16 mm de
diametro y 1 mm de espesor; la unién entre tubos se hard por medio de flejes de acero galvanizado o protegido
contra la corrosion, de 0,80 mm de espesor.
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El tipo malla estara formado por redondos de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.
-Persianas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.2).

-Perfiles laminados y chapas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1).
-Tubos de acero galvanizado (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.5).
-Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.6).
-Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5).

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

En caso de cierre enrollable, se comprobaréa la altura del hueco para dejar el espacio suficiente para su
enrollamiento.

Los enlucidos no sobresaldran en jambas y dintel para que no rocen con la hoja del cierre, dafandola.

Se comprobara que el pavimento esté a nivel y limpio, para obtener un cerramiento correcto.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable.

Proceso de ejecucion
‘Ejecucion

Se replanteard y marcara la situacion de los anclajes y cajeados.

En cualquier caso, el cierre quedara en el nivel y el plano previstos, dispondra de topes fijados al paramento para
evitar golpes al abrirlo; asi mismo, los mecanismos de deslizamiento garantizaran un accionamiento suave y
silencioso. Las guias se fijaran al paramento con anclajes galvanizados, con una distancia entre ellos menor o igual
de 50 cm y a los extremos inferior a 30 cm. La holgura entre el pavimento y la hoja sera inferior a 10 mm. La guia
tendra 3 puntos de fijacion para alturas inferiores a 250 cm, 4 puntos para alturas inferiores a 350 cm y 5 puntos
para alturas mayores; los puntos de fijacién extremos distaran de éstos 25 cm como maximo.

En caso de cierre plegable, la union entre hojas y cerco se hard mediante dos pernios o bisagras soldadas en sus
lados verticales, a 15 cm de los extremos. El cerco estara provisto de dos patillas de 5 cm de longitud, separadas
25 cm de los extremos, y se fijara al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas cuidando que quede
aplomado.

En caso de cierre extensible, los elementos verticales estaran unidos entre si en tres puntos, dos a 10 cm de los
extremos y otro en el centro. Las guias superior € inferior tendran como minimo dos puntos de fijacién, quedando
paralelas entre sf, a los lados del hueco y en el mismo plano vertical; asimismo estaran separadas 5 cm como
minimo de la carpinteria.

En caso de cierre enrollable, la guia se fijara al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas cuidando que
quede aplomada; podran colocarse empotradas o adosadas al muro y separadas 5 cm como minimo de la
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carpinterfa. Penetrara 5 cm en la caja de enrollamiento. Se introducira el cierre enrollable en las guias y se fijara
mediante tornillos a los tambores del rodillo, cuidando que quede horizontal. El sistema de accionamiento se fijara a
las paredes de la caja de enrollamiento mediante anclaje de sus soportes, cuidando que quede horizontal; el eje
estara separado 25 cm de la caja de enrollamiento.

-Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

-En general:

La horizontalidad no presentara variaciones superiores a = 1 mmen 1 m.

El desplome de las guias no presentara variaciones superiores a = 2 mmen 1 m.

El plano previsto respecto a las paredes no presentara variaciones superiores a = 2 mmen 1 m.
La holgura hoja-solado no sera inferior a 2 mm.

-En caso de cierre plegable:

Colocacion del cerco: fijacion defectuosa. Desplome de 2 mmen 1 m.

-En caso de cierre extensible:

Colocacion del cierre: fijacion defectuosa. Separacion de la carpinteria inferior a 5 cm.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

Puntos de observacion.

En general, se cumplen las tolerancias admisibles.

En caso de cierre plegable: comprobacién de la fijacion defectuosa de los elementos de giro en la colocacion del
cierre.

En caso de cierre extensible: comprobacion de la fijacion y situacion de las guias (fijacion, horizontalidad,
paralelismo).

4.2, Defensas
4.2 1. Barandillas
Descripcién

Descripcién

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepano, anclada a
elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccién de personas y objetos de riesgo de caida
entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
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marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

-Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podréan ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etc.
Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1).

Perfiles huecos de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.5).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6).

Perfiles de madera (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.5).

-Pasamanos:

Reunira las mismas condiciones exigidas a las barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacion, por su posicion,
quedaran protegidos del contacto directo con el usuario.

-Entrepanos:

Los entrepanos para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra
de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado
o laminado), etc.

-Anclajes:

Los anclajes podran realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no
menos de 10 cm y para fijacion de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado
no menos de 10 cm, coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado
no menos de 10 cm, o se sitlien en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado
no menos de 10 cm.

-Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacién de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan
en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el
material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas
condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas
aparentes.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre
antepechos de fabrica su espesor sera superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.
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Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
Plomo con: cobre y acero inoxidable.
Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion

Proceso de ejecucion
‘Ejecucion

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas, fijandose provisionalmente a los
anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podrén realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccién del sistema y la distancia
entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccién contra
empujes y golpes durante todo el proceso de instalacion; asimismo mantendran el aplomado de la barandilla hasta
que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibiran con
mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansién con empotramiento no menor de
45 mm y tornillos. Cada fijacion se realizaré al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La union del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por soldadura, respetando las juntas estructurales
mediante juntas de dilatacion de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepafos y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de
ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro seré estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la
barandilla con el elemento al que se ancle.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Disposicion y fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacién de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacioén de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

‘Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccién tengan resistencia y rigidez
suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que se
encuentren. La fuerza se aplicara a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos
altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde superior de
3 kN/m y simultaneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde
exterior.
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En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten areas
accesibles para los vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m,
aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste
esta situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definird en el proyecto en funcién del uso especifico y de
las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 50 kN.

Conservacién y mantenimiento

Las barreras de proteccién no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida
de cargas.
Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

4.2.2. Rejas
Descripcién

Descripcién

Elementos de seguridad fijos en huecos exteriores constituidos por bastidor, entrepafo y anclajes, para proteccion
fisica de ventanas, balcones, puertas y locales interiores contra la entrada de personas extranas.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidades de reja, totalmente terminadas y colocadas o en metros cuadrados.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

-Bastidor: elemento estructural formado por pilastras y barandales. Trasmite los esfuerzos a los que es sometida la
reja a los anclajes.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1).

Perfiles huecos de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.5).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6).

-Entrepano: conjunto de elementos lineales o superficiales de cierre entre barandales y pilastras.

-Sistema de anclaje:

Empotrada (patillas).

Tacos de expansion y tirafondos, etc.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Las rejas se anclaran a elementos resistentes (muro, forjado, etc.). Si son antepechos de fabrica el espesor minimo
serade 15 cm.
Los huecos en la fabrica y sus revestimientos estaran acabados.
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-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable.

Proceso de ejecucion
‘Ejecucion

Se replanteard y marcara la situacion de los anclajes y cajeados.

Presentada sobre los puntos de replanteo con tornapuntas, se aplomara y fijara a los paramentos mediante el
anclaje de sus elementos, cuidando que quede completamente aplomada.

El anclaje al muro seré estable y resistente, no originando penetracién de agua en el mismo.

-Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacion

La reja quedara aplomada y limpia.
Las rejas de acero deberan llevar una proteccion anticorrosion de 20 micras como minimo en exteriores, y 25 en
ambiente marino.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Disposicion y fijacion:

Aplomado y nivelado de rejas.

Comprobacion de la altura y de entrepanos.

Sellado o recebado con mortero del encuentro de la reja con el elemento donde se ancle.
Comprobacioén de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

Conservacién y mantenimiento

Las rejas no se utilizaran en ninglin caso como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida
de muebles o cargas.

Las rejas se mantendran limpias y se protegeran adecuadamente.

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido disefiadas y puedan dafarlas.

4.3. Fachadas industrializadas

4.3.1. Fachadas de paneles ligeros
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Descripcién

Descripcién

Cerramiento de edificios constituido por elementos ligeros opacos o transparentes fijados a una estructura auxiliar
anclada a la estructura del edificio, donde la carpinteria puede quedar vista u oculta.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de muro ejecutado (estructura, paneles, acristalamiento), incluyendo o no la estructura
auxiliar incluso piezas especiales de anclaje, sellado y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 5.1.2, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados
en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, emisividad e,
factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo
con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen
los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?. Los aislantes
de los elementos opacos o paneles utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la resistividad al flujo
del aire, r, en kPa-s/m?, obtenida segin UNE-EN ISO 9053-1:2020 / UNE EN 29053:1994. Se comprobara que se
corresponde con la especificada en proyecto.

-Bases de fijacion en los forjados:

Estaran constituidas por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersién de 4 micras.
Asimismo llevaran soldadas un minimo de dos patillas de anclaje y se dispondran uniformemente repartidas. Iran
provistas de los elementos necesarios para el acoplamiento con el anclaje.

-Anclajes:

Estaran constituidos por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersion de 40 micras.
Asimismo iran provistos de los elementos necesarios para el acoplamiento con la base de fijacion, de forma que
permita el reglaje de los elementos del muro cortina en sus dos direcciones laterales, y otra normal al mismo.
Absorberan los movimientos de dilatacion del edificio.

-Estructura auxiliar:

Existen dos sistemas: montantes verticales y travesafos horizontales, o Unicamente montantes verticales. Los
montantes y travesanos no presentaran deformaciones ni alabeos, su aspecto superficial estara exento de rayas,
golpes o abolladuras y sus cortes seran homogéneos. Ird provisto de los elementos necesarios para el
acoplamiento con los anclajes, travesanos o paneles completos y con los montantes superior e inferior. Los
montantes llevardn en los extremos los elementos necesarios para el acoplamiento con los paneles y vendran
protegidos superficialmente contra los agentes corrosivos.

Los travesafios y montantes podran ser de:

Aluminio, de espesor minimo 2 mm.

Acero conformado, de espesor minimo 0,80 mm.

Acero inoxidable, de espesor minimo 1,50 mm.

PVC, etc.

La perfilerfa sera con/sin rotura de puente térmico.
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Las bases de fijacion, el anclaje y la estructura auxiliar deberan tener la resistencia suficiente para soportar el peso
de los elementos del muro cortina separadamente, planta por planta.

-Sistema de fijacion del vidrio:

La fijacién del vidrio a la estructura portante se podréa conseguir por dos técnicas diferentes:

Fijacion mecéanica mediante piezas metalicas y taladros practicados al vidrio.

Acristalamiento estructural: fijacién elastica con adhesivos, generalmente siliconas de alto médulo.

-Acristalamiento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4):

En caso de que la fijacion a la estructura portante sea mecanica, el vidrio debera ser obligatoriamente templado.

En caso de acristalamiento estructural, el vidrio podra ser monolitico o con camara de aire, recocido, templado,
laminar, incoloro, de color y con capas selectivas ya sean reflectantes o bajo emisivas.

En antepechos siempre seran vidrios templados.

El acristalamiento siempre llevara un tratamiento de bordes, como minimo canto arenado.

-Elementos opacos de cerramiento:

A su vez estaran constituidos por una placa exterior y otra interior (de acero, aluminio, cobre, madera, vidrio, zinc,
etc.), con un material aislante intermedio (lana mineral, poliestireno expandido, poliestireno extruido, poliuretano,
etc.).

Los elementos opacos seran resistentes a la abrasion y a los agentes atmosféricos.

-Junta preformada de estanquidad: podra ser de policloropropeno, de PVC, etc.

-Producto de sellado: podra ser de tipo Thiokol, siliconas, etc.

-Paneles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.9):

El panel se suministrara con su sistema de sujecién a la estructura del edificio, que garantizara, una vez colocado el
panel, su estabilidad asi como su resistencia a las solicitaciones previstas.

El panel podra ser de un material homogéneo, (plastico, metalico, etc.), o bien compuesto de capa exterior de tipo
plastico o metalico (acero, aluminio, acero inoxidable, madera, material sintético etc.), capa intermedia de material
aislante/absorbente y una lamina interior de material plastico, metalico, madera, etc.

Los cantos del panel presentaran la forma adecuada y/o se suministrara con los elementos accesorios necesarios
para que las juntas resultantes de la unién entre paneles y de éstos con los elementos de la fachada, una vez
selladas y acabadas sean estancas al aire y al agua y no den lugar a puentes térmicos.

El material que constituya el aislamiento térmico podra ser espuma rigida de poliuretano (PUR) o poliisocianurato
(PIR), poliestireno extruido (XPS), poliestireno expandido (EPS), lana mineral, etc.

En caso de paneles de acero éste llevara algun tipo de tratamiento como prelacado, galvanizado, etc.

En caso de paneles de aluminio, el espesor minimo del anodizado seré de 20 micras en exteriores y 25 micras en
ambiente marino. En caso de ir lacados, el espesor minimo del lacado sera de 80 micras.

-Sistema de sujecion:

Cuando la rigidez del panel no permita un sistema de sujecion directo a la estructura del edificio, el sistema incluira
elementos auxiliares como correas en Z o C, perfiles intermedios de acero, etc., a través de los cuales se realizara la
fijacion.

Se indicaran las tolerancias que permite el sistema de fijacion, de aplomado entre el elemento de fijacion mas
saliente y cualquier otro y de distancia entre planos horizontales de fijacion.

Los elementos metalicos que comprenden el sistema de sujecion quedaran protegidos contra la corrosion.

El sistema de fijacién del panel a la estructura secundaria podra ser visto u oculto mediante clips, tornillos
autorroscantes, etc.

-Juntas: las juntas entre paneles podran ser a tope, o mediante perfiles, etc.

-Productos de sellado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9): podra ser mediante productos
pastosos o bien perfiles preformados.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los valores
y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones particulares de
ejecucion.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos y elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han
obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deben incluirse en la
memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte

Durante la ejecucién de los forjados se recibiran en su cara superior, inferior o en el canto un nimero n de bases de
fijacion quedando empotradas, aplomadas y niveladas.

Antes de colocar el anclaje, se comprobara que los desniveles maximos de los forjados son menores de 25 mm y
que el desplome entre caras de forjados en fachada no es mayor de 10 mm.

En el borde del forjado inferior se marcaran los ejes de modulaciéon paséndolos mediante plomos a las sucesivas
plantas.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando la estructura auxiliar del muro cortina no esté preparada para recibir directamente el elemento de
cerramiento, éste se colocara con carpinteria.

Los adhesivos seran siliconas de tres tipos segun los materiales a enlazar:

Silicona para unién vidrio - vidrio en la fabricacién del doble acristalamiento.

Silicona para la unién vidrio - metal en la fijacién del vidrio al marco soporte.

Silicona de estanquidad para el sellado de las juntas entre vidrios.

Los elementos auxiliares (calzos, obturadores, etc.) que intervengan en el montaje seran compatibles entre si y con
los selladores y adhesivos.

Se tendra en cuenta las caracteristicas particulares de cada producto vitreo y su compatibilidad con el resto de
materiales. En el caso de acristalamiento estructural se podra usar cualquier tipo de vidrio a excepcion del vidrio
armado.

Proceso de ejecucién
-Ejecucién

Los anclajes se fijaran a las bases de fijacién de manera que permita el reglaje del montante una vez colocado.

Se colocaran los montantes en la fachada uniéndolos a los anclajes por su parte superior permitiendo la regulacion
en sus tres direcciones, para lograr la modulacién, aplomado y nivelacion. En el extremo superior del montante se
acoplara un casquillo que permita el apoyo con el montante superior. Entre los montantes quedaré una junta de
dilatacion de 2 mm/m, minima.

Los travesanos se uniran a los montantes por medio de casquillos y otros sistemas. Entre el montante y travesano,
quedara una junta de dilatacion de 2 mm/m.

Se colocara el elemento opaco o transparente de cerramiento sobre el mddulo del cerramiento fijindose a él
mediante junquillos a presion u otros sistemas.
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Se colocara la junta preformada de estanquidad a lo largo de los encuentros del cerramiento con los elementos de
obra gruesa, asf como en la unién con los elementos opacos, transparentes y carpinterias, de forma que asegure la
estanquidad al aire y al agua permitiendo los movimientos de dilatacion.

El panel completo se unird a los montantes por casquillos a presién y angulares atornillados que permitan la
dilatacién, haciendo coincidir esta unién con los perfiles horizontales del panel.

En su caso, el elemento de carpinteria se unira por tornillos con juntas de expansion u otros sistemas flotantes a la
estructura auxiliar del cerramiento.

En caso de acristalamiento estructural, el encolado de los vidrios a los bastidores metélicos se hard siempre en
taller climatizado, nunca en obra, para evitar riesgo de suciedad u condensaciones.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacion

El producto de sellado se aplicara en todo el perimetro de las juntas a temperatura superior a 0 °C, comprobando
antes de extenderlo que no existen éxidos, polvo, grasa o humedad.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Condiciones de no aceptacion:

-Base de fijacion:

El desplome presente variaciones superiores a =1 cm, o desniveles de =25cmen 1 m.
-Montantes y travesanos:

No existan casquillos de unién entre montantes.

El desplome o desnivel presente variaciones superiores a + 2%.
-Cerramiento:

No permita movimientos de dilatacion.

La colocacion discontinua o incompleta de la junta preformada.
En el producto de sellado exista discontinuidad.

El ancho de la junta no quede cubierto por el sellador.

Fijacion deficiente del elemento de cerramiento.

‘Ensayos y pruebas

-Prueba de servicio:

Estanquidad de pafos de fachada al agua de escorrentia.

Resistencia de montante y travesafno: aparecen deformaciones o degradaciones.

Resistencia de la cara interior de los elementos opacos: se agrieta o degrada el revestimiento o se ocasionan
deterioros en su estructura.

Resistencia de la cara exterior de los elementos opacos: existen deformaciones, degradaciones, grietas, deterioros
o defectos apreciables.

Conservacién y mantenimiento

Se evitaran golpes y rozaduras. No se apoyaran sobre el cerramiento elementos de elevacion de cargas o muebles,
ni cables de instalacion de rétulos, asi como mecanismos de limpieza exterior o cualesquiera otros objetos que, al
ejercer un esfuerzo sobre éste pueda dafarlo.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
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Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo y
en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacion. La
valoraciéon global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores Iimite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

Cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segun DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre,
tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a
ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

4.3.2. Fachadas de paneles pesados
Descripcién

Descripcién

Cerramiento de edificios, sin funcién estructural, constituido por elementos prefabricados pesados anclados a la
estructura del edificio.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de cerramiento ejecutado, incluyendo paneles, juntas y sellado, incluso piezas
especiales de anclaje y posterior limpieza.
Metro lineal de remate.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 5.1.2, se comprobaré que las propiedades higrotérmicas de los productos utilizados
en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, emisividad e,
factor factor de resistencia a la difusion del vapor de agua u, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp,
cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.
Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen
los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?. Los
productos de relleno de las camaras utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la resistividad al flujo
del aire, r, en kPa-s/m?, obtenida segin UNE-EN ISO 9053-1:2020 / UNE EN 29053:1994. Se comprobara que se
corresponde con la especificada en proyecto.

-Panel:

El panel de hormigén podra ser de tipo:

Macizo, con diferentes acabados superficiales.

Aligerado con blogues aligerantes.

Compuesto, formado por dos capas de hormigén y una intermedia de material aislante/absorbente.
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De bloques de hormigén o cerdmicos.

El panel presentara sus aristas definidas y estara exento de fisuras y coqueras que puedan afectar a sus
condiciones de funcionalidad.

Los cantos del panel presentaran la forma adecuada para que las juntas resultantes de la unién entre paneles y de
éstos con los elementos de la fachada, una vez selladas y acabadas, sean estancas al aire y al agua y no den lugar
a puentes térmicos.

Seréa capaz de resistir las solicitaciones derivadas del desmoldeo y levantamiento para transporte, del propio
transporte, y del izado y montaje en obra.

Se suministrara con su sistema de sujecion a la estructura del edificio, que garantizara, una vez colocado el panel,
su estabilidad asi como su resistencia a las solicitaciones previstas.

Se indicaran los coeficientes de dilatacion térmica y de hinchamiento, asf como las tolerancias de fabricacion y
resistencia térmica del panel.

-Sistema de sujecion:

Garantizara la fijacion del panel a la estructura del edificio, asi como su resistencia a las solicitaciones de viento y
variaciones de temperatura.

Para el sistema de sujecién se indicaran las tolerancias que permite, de aplomado entre el elemento de fijacion mas
saliente y cualquier otro de distancia entre planos horizontales de fijacion.

Los elementos metalicos que comprenden el sistema de sujecidn quedaran protegidos contra la corrosion.

-Juntas:

Cuando el panel constituya soélo la hoja exterior del cerramiento, podran adoptarse cantos planos que den lugar a
juntas horizontales y verticales a tope.

Cuando el panel constituya el cerramiento completo, se adoptara preferentemente entre paneles:

En cantos horizontales, formas que den lugar a juntas con resalto y rebajo complementarios.

En cantos verticales, formas que den lugar a juntas con cdmara de descompresion.

-Productos de sellado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9, 19):

Podran ser de productos pastosos (morteros elasticos, morteros de resinas, etc.) o bien perfiles preformados y
gomas.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los valores
y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones particulares de
ejecucion.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido
mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria
del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte

Durante la ejecucion de los forjados se recibiran en su cara, superior, inferior o en el canto un nimero n de bases de
fijacion quedando empotradas, aplomadas y niveladas.

Antes de colocar el anclaje, se comprobara que los desniveles maximos de los forjados son menores de 25 mm vy
que el desplome entre caras de forjados en fachada no es mayor de 1 cm.

En el borde del forjado inferior se marcaran los ejes de modulacién pasandolos mediante plomos a las sucesivas
plantas.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Los adhesivos seran siliconas de tres tipos segun los materiales a enlazar:
Silicona para unién vidrio - vidrio en la fabricacién del doble acristalamiento.
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Silicona para la unién vidrio - metal en la fijacion del vidrio al marco soporte.

Silicona de estanquidad para el sellado de las juntas entre vidrios.

Los elementos auxiliares (calzos, obturadores, etc.) que intervengan en el montaje seran compatibles entre sf y con
los selladores y adhesivos.

Se tendra en cuenta las caracteristicas particulares de cada producto vitreo y su compatibilidad con el resto de
materiales. En el caso de acristalamiento estructural se podra usar cualquier tipo de vidrio a excepcién del vidrio
armado.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

Se elevara y situara el panel en fachada. Una vez presentados todos los paneles de una planta o aquellos que en
ella vayan a quedar comprendidos entre elementos fijos de la fachada, se sujetaré el panel, se alineara, nivelara y
aplomara.

Se medira el ancho de la junta en todo su perimetro, comprobando que corresponde con la indicada en proyecto, y
que esta es continua.

Se sujetara definitivamente el panel a los elementos de fijacién que se habran previsto anclados a la estructura del
edificio.

Cuando la solucién de junta vertical sea con camara de descompresion, se impermeabilizara el canto superior del
panel en una longitud no menor de 10 cm a cada lado de la junta, previo a la colocacién de los paneles superiores.
En el caso de existir remates de obra no industrializados, ver capitulo Fachadas de piezas de arcilla cocida y de
hormigon.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacion

El producto de sellado se aplicara en todo el perimetro de las juntas para garantizar su estanquidad y acabado
exterior, comprobando antes que éstas estaran limpias de polvo, aceites o grasas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

Puntos de observacion. Las condiciones de no aceptaciéon podran ser:

La alineacion y aplomado de paneles medida en los cantos de los paneles presente variaciones superiores a la
tolerancia de fabricacién mas 2 mm.

Se comprobara que la sujecién es la misma que la especificada por la direccion facultativa.

El ancho de la junta vertical sea inferior al ancho minimo.

El ancho de la junta horizontal sea inferior al ancho minimo.

Presencia de elementos metélicos no protegidos contra la oxidacion.

El ancho de la junta no quede totalmente cerrado por el sellador. La presencia de rebabas o desprendimientos.

En juntas con camara de descompresion el sellador se ha introducido en la camara y/o se ha sellado la zona de
comunicacién de esta con el exterior.

‘Ensayos y pruebas
Estanquidad de pafos de fachada al agua de escorrentia.

Conservacién y mantenimiento
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Se evitaran golpes y rozaduras. No se apoyaran sobre el cerramiento elementos de elevaciéon de cargas o muebles,
ni cables de instalacion de rétulos, asf como mecanismos de limpieza exterior o cualesquiera otros objetos que, al
ejercer un esfuerzo sobre éste pueda dafarlo.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo y en
la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:20084+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacion. La
valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

Cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre,
tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a
ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

4.4 Particiones
4.4 1. Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén
Descripcién

Descripcién

Particiones de ladrillo de arcilla cocida, blogue de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o
cal 0 yeso, con bandas elasticas en su caso.

Sera de aplicacion todo lo que le afecte de la subseccion 3.2. Fabrica estructural de acuerdo con su
comportamiento mecénico previsible.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero
de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de bandas
elasticas (en su caso), de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, ejecucion de encuentros
y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

-Piezas de arcilla cocida (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1): ladrillos o blogues de arcilla
aligerada.

-Blogues de hormigén de aridos densos y ligeros (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).
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-Bloques de hormigdn celular curado en autoclave (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1).
-Componentes auxiliares para fabricas de albanileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos, dinteles, etc.
(ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.2).

-Bandas elésticas. Se debe indicar su rigidez dinamica, s’, en MN/m?3, obtenida segin UNE-EN 29052-1:1994 y la
clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE. Se consideran materiales adecuados para las
bandas aquellos que tengan una rigidez dinamica, s’, menor que 100 MN/m? tales como el poliestireno elastificado,
el polietileno y otros materiales con niveles de prestacion analogos.

-Mortero de albahileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1), segiin RC-16. Como morteros de
albanileria se utilizaran, preferentemente, morteros industrializados con las prestaciones adecuadas para las
caracteristicas esenciales que determine el proyecto o la direccion facultativa. En el caso de optarse por dosificar el
mortero en obra se utilizaran los cementos de albafilerfa, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un
contenido de adicidn apropiado, seleccionando los mas adecuados en funcidon de sus caracteristicas mecanicas,
de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante.

-Yeso (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.2).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.1.2, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos
utilizados de las particiones interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden con las especificadas
en proyecto: conductividad térmica A, emisividad ¢, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y, vy, en su
caso, densidad p y calor especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que
separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables
de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen
los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

Los ladrillos y bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben
empaquetados, el envoltorio no sera totalmente hermético.

Los cementos envasados Yy la arena se almacenaran sobre palets, o plataforma similar, en un lugar cubierto, seco,
ventilado y protegido de la humedad y la exposicion directa al sol un maximo de tres meses. El cemento recibido a
granel se almacenara en silos.

El mortero se utilizara a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo
mortero se limpiaran los Utiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se
almacenara en silos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los valores
y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones particulares de
ejecucion.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acuUsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido
mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben incluirse en la memoria
del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de
forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté
seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna
irregularidad se rellenara con mortero. Se dispondré de los precercos en obra.

Las superficies donde se coloquen las bandas elasticas deben estar limpias y sin imperfecciones significativas.
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Compatibilidad

Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas ceramicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u
otro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su
composicion, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

-Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, respetando en el tabique
las juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de didmetro mayor o igual que 2 cm seran de
hueco doble.

Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las alturas de las hiladas.
-En general:

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la
superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su
altura. Se comprobara que la hilada que se esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se
levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en
cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de
esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del fabricante de las
piezas.

En el caso de dos hojas de fabrica con bandas elasticas perimetrales en ambas hojas:

Se colocaran las bandas elasticas en la base y laterales de la primera hoja de fabrica.

Se ejecutara la primera hoja de fabrica, recibiéndola en su base, sobre la banda elastica, con yeso o pasta de
agarre.

Colocacion de la banda en el remate superior y retacado de yeso o pasta la apertura existente entre la fila superior
de las piezas de fabrica y la banda elastica, evitando que el yeso o pasta contacte con el forjado superior.

Se colocara el absorbente acustico fijado, segin se indique en proyecto, a la cara interior de la primera hoja de
fabrica, evitando que se rompa en su instalacion. El material debe ocupar toda la superficie de la hoja de fabrica, de
suelo a techo.

Se realizara el replanteo necesario y se ejecutara la segunda hoja siguiendo los pasos anteriores.

En el caso de dos hojas de fabrica con bandas elésticas perimetrales en una hoja:

Ejecucion de la hoja que no lleva bandas elésticas.

Se colocara el absorbente acustico fijado, segin se indique en proyecto, a la cara interior de la primera hoja de
fabrica, evitando que se rompa en su instalacion. El material debe ocupar toda la superficie de la hoja de fabrica, de
suelo a techo.

Replanteo en forjado de suelo de la segunda hoja de fabrica, que lleva bandas elasticas. Se realizara conforme lo
indicado previamente en el caso de dos hojas de fabrica con bandas elésticas perimetrales en ambas hojas.
-Colocacion de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero. Se colocaran a
restregon, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se
recogeran las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida quedaran planas y
aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su altura.

-Colocacion de blogues de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se asentaran
verticalmente, no a restregén, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que
el mortero penetre en las perforaciones. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se comprobara que el
espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1y 1,5 cm. La separacion entre juntas
verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacion vertical se
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podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizaran piezas especiales de ajuste
vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

-Colocacion de blogues de hormigon:

Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene méas superficie de hormigén se
colocara en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se
colocaran secos, humedeciendo Unicamente la superficie del blogue en contacto con el mortero, si el fabricante lo
recomienda. Para la formacion de la junta horizontal, en los blogques ciegos el mortero se extendera sobre la cara
superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos. Para la formacion
de la junta vertical, se aplicara mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presionandolo para evitar que se
caiga al transportarlo para su colocacion en la hilada. Los blogues se llevaran a su posicion mientras el mortero esté
aun blando y plastico. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. No se utilizaran piezas menores de medio
bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. La fabrica se ejecutara
con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales
alternadas. Los enfoscados se realizardn transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracion
por retraccion del mortero de las juntas.

-Condiciones durante la ejecucion:

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 °C. Si se sobrepasan estos
limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran
protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros.
Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para
evitar una evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo
demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce
una vez iniciado el trabajo, se suspenderd, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante térmico o
plasticos.

Frente a posibles dafos mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigoén,
andamiajes, trafico de obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables (aristas, huecos, zécalos, etc.)

Las féabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus
correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones
horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se
suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

-Elementos singulares:

Los dinteles se realizardn segun la solucién de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles
metélicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigdn y hormigdén armado, etc.). Se consultara a la direccion
facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejara una holgura en la parte superior de la particién de 2 cm de espesor, que se
rellenaréa transcurrido un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

En el caso de elementos de separacion verticales formados por dos hojas de fabrica separadas por una camara,
deben evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante la ejecucion del elemento,
debidas, por ejemplo, a rebabas de mortero o restos de material acumulados en la camara. El material absorbente
acustico o amortiguador de vibraciones situado en la camara debe cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo
el ancho de la camara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la
camara.

En los encuentros de la tabiqueria con los elementos de separacion vertical, la tabiqueria debe interrumpirse de tal
forma que el elemento de separacion vertical sea continuo. En el caso de elementos de separacion verticales de
dos hojas, la tabiquerfa no conectaré las dos hojas del elemento de separacion vertical, ni interrumpiré la camara. Si
fuera necesario anclar o trabar el elemento de separacién vertical por razones estructurales, solo se trabara la
tabiqueria a una sola de las hojas del elemento de separacion vertical de fabrica o se unira a ésta mediante
conectores.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios.
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Si se emplean bandas elasticas, deben colocarse en los encuentros de los elementos de separacion verticales de,
al menos, una de las hojas con forjados, las fachadas y los pilares. Las bandas elasticas deben colocarse en el
apoyo de la tabiqueria en el forjado o en el suelo flotante. Estas deben quedar adheridas al forjado y al resto de
particiones y fachadas, para ello deben usarse los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de material. Se
recomienda colocar bandas elasticas que tengan un ancho de al menos 4 cm superior al espesor de la hoja de
fabrica y colocar la hoja de fabrica centrada de forma que la banda elastica sobresalga por cada lado al menos 1
cm del espesor del revestimiento que se vaya a hacer a la hoja. Si las bandas elasticas tienen un ancho inferior se
deberé tener especial cuidado en no conectar la particion con el forjado. También se recomienda colocar la banda
elastica de la cima en el momento en que vaya a finalizarse la construccion de la hoja para garantizar que la hoja de
fabrica acomete a la banda eléstica.

Encuentros con los conductos de instalaciones: cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un
elemento de separacion vertical, se revestira de tal forma que no disminuya el aislamiento acUstico del elemento de
separacion y se garantice la continuidad de la solucién constructiva.

Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto
sobre ladrillo hueco; el ancho no sera superior a dos veces su profundidad, se realizaran con maza y cincel o con
maquina rozadora. Se distanciaran de los cercos al menos 15 cm. No deben ser pasantes. Deben retacarse con
mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que no se disminuya el aislamiento acustico
inicialmente previsto.

En el caso de dos hojas de fabrica, las rozas no coincidiran a la misma altura en ambos tabiques, teniendo especial
cuidado en no hacer coincidir las cajas de registro, enchufes y mecanismos a ambos lados de las hojas.

Las molduras (si las hubiese) se fijaran solamente al forjado o solamente a la particién vertical.

-Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construcciéon o demolicién en la obra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Puntos de observacion.

-Previo a la ejecucion:

Comprobacion que los materiales que componen la particién se encuentran en correcto estado.

En su caso, las superficies donde se colocan las bandas elasticas estan limpias y sin imperfecciones significativas.
-Replanteo:

Comprobacion de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.

Comprobacién de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.

-Ejecucion:

Bandas elasticas: comprobacion de la colocacién de las bandas elasticas en el suelo y cerramientos laterales,
mediante la aplicacion de pastas o morteros adecuados; son de un ancho de al menos 4 cm mayor que el ancho de
la hoja de fabrica; las bandas elésticas sobresalen al menos 1 cm respecto a la capa de revestimiento.

Material absorbente acustico, en su caso: cubre toda la superficie de la primera hoja y no ha sufrido roturas, ni
desperfectos.

Unidn a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SUA 2, apartado 1.1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que
no arranguen del suelo, que vuelen méas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cmy 2,20 m medida a
partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Cémara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y
evacuacion del agua.

Llagas y tendeles: se han rellenado totalmente (no pasa la luz).
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Se han limpiado las rebabas asegurandose que no se forman conexiones entre las dos hojas, en su caso.

El material de agarre empleado para el macizado de las instalaciones no crea una unién entre las hojas de fabrica y
los forjados superior e inferior que pueda crear transmisiones entre estos elementos.

Las cajas de mecanismos eléctricos no son pasantes a ambos lados de la particion.

-Comprobacion final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Las molduras (si las hubiese) se han fijado solamente al forjado o solamente a la particion vertical.

Conservacién y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicion de fisuras, desplomes, etc. se pondra en conocimiento de la
direccioén facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo y
en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacion. La
valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

4.4.2. Paneles prefabricados de yeso y escayola
Descripcién

Descripcién

Tabiques de paneles prefabricados de yeso machihembrados y unidos con adhesivos en base de yeso, con
bandas elasticas en su caso, que constituyen particiones interiores.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de tabique de paneles prefabricados de yeso o escayola, listo para pintar, incluso replanteo,
preparacion, corte y colocacion de las placas o paneles, nivelacion y aplomado, formacion de premarcas, ejecucion
de angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de bandas elasticas (en su caso),
mermas, roturas, accesorios de fijacion y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
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Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.1.2, se comprobara que las propiedades higrotérmicas de los productos
utilizados de las particiones interiores que formen parte de la envolvente térmica se correspondan con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, emisividad €, factor de resistencia a la difusion del vapor de
agua (4, Yy, en su caso, densidad p y calor especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del
edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos
habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen
los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

-Paneles prefabricados de yeso (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.2).

Se comprobara si son hidrofugados, en caso de exigirse en proyecto.

-Pastas:

Adhesivo de base yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2): o cola de montaje: se preparara
segln las instrucciones del fabricante, respetando el tiempo de empleo. No deben emplearse, al igual que los
conglomerantes de yeso, en temperaturas ambientales inferiores a los 5 °C. No se utilizara mezcla de escayola y
adhesivo.

Pasta para el relleno de huecos, remates, y revestimientos de acabado: se utilizara una mezcla de escayola y de
adhesivo, a partes iguales. Se respetara el tiempo de empleo indicado por el fabricante. No se empleara solo
escayola para el montaje o para el relleno de juntas, por la elevada probabilidad de aparicion de fisuras. No se
utilizara para el montaje mezcla de escayola y adhesivo.

Pasta de acabado o enlucido de paneles de escayola: en comparacién con un yeso normal, seré de caracteristicas
superiores en cuanto a dureza superficial, asi como de una blancura mayor. Dependiendo del fabricante, podra
estar compuesta por escayola y algin aditivo.

-Cubrejuntas:

Cinta de papel, fijada y rematada con adhesivo.

Cinta de malla de fibra de vidrio autoadherente o no, fijada y rematada con adhesivo.

Recubrimiento aplicable con espétula o pincel, con elasticidad suficiente para mantener el aspecto del tabique
realizado con paneles de escayola.

Liston cubriendo la junta, podra ser de madera, metal, plastico, escayola, etc.

-Bastidores:

Los marcos y premarcos seran del grosor de los paneles, excepto en las zonas que estén previstas para alicatar, en
cuyo caso el espesor de los marcos y de los premarcos sera la suma del espesor del tabique mas el espesor del
azulejo mas 5 mm. Seréan rigidos y provistos de tirantes y refuerzos para evitar deformaciones durante el montaje.
Los bastidores seran totalmente a escuadra y no tendran machones salientes (serrados previamente). Tendran una
seccion que permita la fijacion de las garras de anclaje. En el caso de tener que instalar puertas pesadas se
recomienda que éstas tengan imposta; en el caso contrario, se detallara la soluciéon adoptada para el pafo encima
del dintel.

Los dinteles de los cercos, tendran suficiente seccion y resistencia, soportar el tabique de escayola que tengan
encima.

Los elementos de carpinterfa exterior tendran las mismas caracteristicas de disefio que los de interior, y ademas las
metélicas tendran una pestana la cara interior que permitira empotrar el tabique de escayola.

-Rigidizadores:

Podran ser de madera o metalicos, y estaran protegidos convenientemente contra la corrosién o el deterioro en su
contacto con el yeso.

También constituyen rigidizadores los tabiques de escayola adosados a los lados.

Debera estar previsto en obra el nimero necesario de rigidizadores; siempre seran de disefio y forma compatible
con los paneles para el tabique de escayola a realizar.

-Juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Podréan ser bandas de corcho de 5 mm de espesor y anchura 1 6 2 cm inferior al ancho del panel a colocar; de
espuma de poliuretano; de poliestireno expandido de 1 cm espesor y anchura 1 6 2 cm inferior al ancho del panel a
colocar; de lana mineral de espesor de 1 a 2 cm para paredes resistentes al fuego.
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-Bandas elésticas. Se debe indicar su rigidez dinamica, s’, en MN/m?3, obtenida segin UNE-EN 29052-1:1994 y la
clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE. Se consideran materiales adecuados para las
bandas aquellos que tengan una rigidez dinamica, s’, menor que 100 MN/m? tales como el poliestireno elastificado,
el polietileno y otros materiales con niveles de prestacion analogos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los valores
y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones particulares de
ejecucion.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido
mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deben incluirse en la memoria
del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de
forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté
seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente terminados e
impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados. La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas
estaran colocadas.

Todos los tabiques que no sean de escayola, por ejemplo, de hormigdn, de arcilla cocida, etc., estaran ejecutados y
acabados. También los enfoscados estaran ejecutados.

En caso de solado pesado (marmol, terrazo, etc.), debera estar colocado antes de comenzar el tabique.

El tabicado de los edificios se efectuara de forma descendente, empezando por la Ultima planta y acabando por la
primera para evitar que las flechas del forjado afecten a la tabiqueria.

Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales. Cuando la estructura
pueda tener deformaciones excepcionales, se estudiaré el caso de tal forma que se compruebe que las flechas no
sean superiores al margen proporcionado por las juntas.

Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores de la tabiqueria estaran en
obra.

Las superficies donde se colocan las bandas elasticas deben estar limpias y sin imperfecciones significativas.

Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Todos los elementos metalicos de unién o refuerzo que entren en contacto con el tabique de escayola, como
rigidizadores, esquineros, etc., estaran protegidos contra la corrosion, mediante galvanizado, zincado o, al menos,
cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida debera ser compatible con los productos a utilizar, tales como
el propio panel, la escayola y el adhesivo, y estara totalmente seca antes de entrar en contacto con estos
elementos.

Se aislaran las tuberias y los radiadores para evitar condensaciones.

Proceso de ejecucién
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-Ejecucién

-Replanteo:

Se realizara el replanteo segun proyecto, marcando las dos caras de los tabiques, y otros elementos a colocar, tales
como cercos, rigidizadores, etc.

Se respetaran en el tabique las juntas estructurales del edificio.

Se colocaran miras rectas y aplomadas en esquinas, encuentros y a distancias aproximadas de 2 m. Se realizara el
replanteo vertical segun la distancia de suelo a techo y la altura de los paneles, para calcular el corte de los paneles
de la primera hilada del tabique, de forma que la holgura final con el techo sea de 2 a 3 cm.

-Arranque del tabique de escayola:

En general, sobre el soporte sin colocacion de solado, se realizara una maestra de mortero de cemento o ladrillo
ceramico de 2 cm de espesor sobre el nivel del solado acabado, como base de la banda elastica, y se colocara la
primera hilada de tabique con paneles hidrofugados.

En caso de arranque del tabique sobre el solado ya colocado, la primera hilada del tabigue se podra colocar
directamente sobre la banda elastica, excepto si el suelo presenta grandes irregularidades, en cuyo caso se
realizar4 previamente una maestra de mortero de cemento.

En el caso de soétanos y plantas a bajo nivel, y que puedan tener humedades por capilaridad, los paneles seran
hidrofugados en su totalidad. En zonas himedas (cocinas y bafios) ademas de colocarse la primera hilada de
tabigue con paneles hidrofugados, sera recomendable que todos los paneles lo sean.

En los bordes de forjados (huecos de escalera, espacios a distinto nivel, etc.), se seguiran las instrucciones del
fabricante para garantizar la seguridad y la estabilidad al choque, en relacion al espesor minimo de los paneles y
refuerzos necesarios.

En el caso de dos hojas con bandas elasticas perimetrales en ambas hojas:

Se colocaran las bandas elasticas en la base y laterales de la primera hoja.

Se ejecutara la primera hoja, recibiéndola en su base, sobre la banda elastica.

Colocacion de la banda en el remate superior y retacado de la apertura existente entre la fila superior de las piezas
de fébrica y la banda elastica, evitando que el yeso o pasta contacte con el forjado superior.

Se colocara el absorbente acustico fijado, segun se indique en proyecto, a la cara interior de la primera hoja,
evitando que se rompa en su instalacion. El material debe ocupar toda la superficie de la hoja de fabrica, de suelo a
techo.

Se realizara el replanteo necesario y se ejecutara la segunda hoja siguiendo los pasos anteriores.

En el caso de dos hojas con bandas elasticas perimetrales en una hoja:

Ejecucion de la hoja que no lleva bandas elasticas.

Se colocara el absorbente acustico fijado, segin se indique en proyecto, a la cara interior de la primera, evitando
que se rompa en su instalacion. El material debe ocupar toda la superficie de la hoja, de suelo a techo.

Replanteo en forjado de suelo de la segunda hoja, que lleva bandas elasticas. Se realizara conforme lo indicado
previamente en el caso de dos hojas con bandas elasticas perimetrales en ambas hojas.

-Colocacion de los paneles:

Los paneles se colocaran de forma que el lado més largo esté en posicidon horizontal, con la hembra en la parte
superior y el macho en la inferior, para asegurar el relleno correcto de la junta de unién.

Las juntas verticales seran alternas de una hilada con respecto a la otra, solapando al menos tres veces el espesor
de los paneles. La Ultima hilada, de forma excepcional, se podra colocar en vertical si ésta es compatible con el
machihembrado.

Se cortaran los paneles de la primera hilada del tabique, por su parte inferior, para que la Ultima hilada sea de
paneles completos. También podra admitirse que el corte de ajuste sea en la Ultima hilada. Los cortes de los
paneles se haran con serrucho para madera, o con cizalla. Es recomendable utilizar el serrucho lo més paralelo a la
superficie del tabique, y no en perpendicular.

Antes de aplicar el adhesivo, se limpiara toda la suciedad y las impurezas depositadas en los cantos. El adhesivo se
aplicara en cantidad tal que rebose de la junta una vez colocado y presionado fuertemente el siguiente panel de
escayola. Se eliminara el adhesivo sobrante que haya rebosado de cada junta, cortandolo después del inicio del
fraguado y antes de su endurecimiento. Las juntas entre los paneles de escayola tendran un espesor comprendido
entre T mmy 3 mm.
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-Elementos singulares:

En el caso de elementos de separacion verticales formados por dos hojas separadas por una camara, deben
evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante la ejecucion del elemento, debidas,
por ejemplo, restos de material acumulados en la cdmara. El material absorbente acUstico o amortiguador de
vibraciones situado en la cdmara debe cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la cdmara, debe
fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la camara.

Si se emplean bandas elasticas, deben colocarse en los encuentros de los elementos de separacion verticales con
forjados, las fachadas y los pilares. Las bandas elésticas deben colocarse en el apoyo de la tabiqueria en el forjado
o en el suelo flotante. Estas deben quedar adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para ello deben
usarse los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de material. Se recomienda colocar bandas elasticas que
tengan un ancho de al menos 4 cm superior al espesor de la hoja y colocar ésta centrada de forma que la banda
elastica sobresalga por cada lado al menos 1 cm del espesor del revestimiento que se vaya a hacer a la hoja. Si las
bandas elasticas tienen un ancho inferior se debera tener especial cuidado en no conectar la particion con el
forjado. También se recomienda colocar la banda eléstica de la cima en el momento en que vaya a finalizarse la
construccion de la hoja para garantizar que la hoja acomete a la banda eléstica.

Encuentros entre tabiques: se resolveran seguln instrucciones del fabricante: mediante traba pasante en hiladas
alternas, traba no pasante en hiladas alternas o a testa sin trabas. En este Ultimo caso, se emplearan garras de
anclaje entre los pafos. Los encuentros en linea de paredes de espesores distintos se realizaran mediante una junta
vertical. En los extremos de los tabiques se colocaran rigidizadores, que se anclaran de suelo a techo.

Encuentros de los tabiques con muros: los encuentros de las particiones con muros (de hormigén o fabrica de
ladrillo, por ejemplo) se haran mediante juntas elasticas verticales, pegadas con adhesivo. Se cortaran los paneles
ajustados, para conseguir que la holgura de la unién sea lo mas pequefia posible. Colocados los paneles, se
rellenara con el adhesivo adecuado, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Encuentros de los tabiques con pilares: en caso de pilares de hormigdn las uniones centrales tendran el mismo
tratamiento que las uniones con muros. Cuando el encuentro entre el pilar de hormigén y el tabique de escayola sea
en prolongacion de una de sus caras, que ira después revestida, se resolvera mediante el uso de junta con malla o
banda de papel, que uniré el tabique de escayola con el guarnecido del pilar, y éste se haré preferentemente con
adhesivo o0 mezcla de adhesivo y escayola. En el caso de pilares metélicos, se rodearan con tabique de escayola,
sin atestar a tope.

Encuentros de los tabiques con otros cerramientos: los encuentros de las particiones con otros cerramientos se
haran mediante roza suficiente en los mismos para recibir los paneles, y juntas elésticas verticales.

Encuentros de la tabiqueria con los elementos de separacion vertical: la tabiqueria que acometa a un elemento de
separacion vertical ha de interrumpirse, de tal forma que el elemento de separacion vertical sea continuo. En el caso
de elementos de separacion verticales de dos hojas, la tabigueria no conectara las dos hojas del elemento de
separacion vertical, ni interrumpira la cdmara. Si fuera necesario anclar o trabar el elemento de separacion vertical
por razones estructurales, solo se trabara la tabiqueria a una sola de las hojas del elemento de separacion vertical
de fébrica o se unir4 a ésta mediante conectores.

Encuentros de los tabiques con los forjados: la holgura total entre el panel y el forjado sera de 2 a 3 cm. Se colocara
una junta elastica de anchura igual al espesor del tabique y grosor comprendido entre 10 y 20 mm, que se pegara
con adhesivo. Si el forjado esta enlucido con yeso, se picara la superficie para que el agarre quede garantizado. El
espacio restante se rellenara con adhesivo o con mezcla de adhesivo y escayola, evitando que contacte con el
forjado superior. Si para cerrar este encuentro se emplea espuma de poliuretano, se seguiran las instrucciones del
fabricante. Posteriormente, se rematara con un cubrejuntas de papel pegado con adhesivo.

Borde libre superior de tabiques: si el tabique tiene un espesor menor o igual a 10 cm y su longitud es mayor de 2 m
se colocara un rigidizador horizontal que sea resistente a los esfuerzos, segun instrucciones del fabricante, que
podra ser un perfil metalico o de madera, anclado verticaimente a la obra o a rigidizadores verticales y
horizontalmente a la parte superior del tabique de escayola, mediante garras, tornillos u otros medios, con una
separacion méaxima de 2 m. Los tabiques que acaben con un borde libre, ya sea vertical u horizontal, siempre
llevaran un rigidizador en el extremo libre.

Juntas de dilatacién: se podran hacer con espuma de poliuretano, poliestireno expandido, o lana mineral, y
rematadas con un cubrejuntas de madera, plastico o metal.
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Puertas interiores: la unién entre bastidores de madera y el tabique de escayola, se reforzara segun instrucciones
del fabricante, y como minimo con tres garras por montante, dispuestas preferentemente a la altura de las bisagras
y en las juntas entre hiladas. En el caso de bastidores metalicos, el tabique se empotrara en ellos, pegandolos con
adhesivo, y colocando unas pletinas de anclaje. En todas las hiladas se rellenara el hueco entre el perfil y el tabique,
con una lechada de escayola, adhesivo o mezcla de las dos. Los bastidores deberan estar siempre separados de la
obra transversal méas de 10 cm para que pueda colocarse un trozo de tabique de escayola (salvo especificacion de
proyecto, en cuyo caso se dara la solucion adecuada). Se crearan las juntas verticales hasta el techo indicadas por
el fabricante (en el tercio central del dintel o en la prolongacién del montante opuesto a las bisagras; en caso de
cercos de gran altura, dos juntas elasticas verticales en la prolongacién de los montantes, etc.).

Carpinteria exterior: la carpinteria exterior sera fijada a la hoja principal de la fachada, nunca ira sujeta solamente a la
hoja interior de trasdosado del tabique.

Encuentros con los conductos de instalaciones: cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un
elemento de separacion vertical, se revestira de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de
separacion y se garantice la continuidad de la solucién constructiva.

Rozas: las rozas para fontaneria y electricidad no seran superiores a un tercio del espesor de la particion. Las rozas
se efectuaran cuando las juntas propias del tabique de escayola estén suficientemente endurecidas, siendo
recomendable dejar pasar por lo menos dos dias. Se realizaran mediante un medio mecanico (rozadoras, taladros,
cortadoras, etc.), no se emplearan herramientas que trabajen a percusion. Las dimensiones de la rozas se ajustaran
a las dimensiones del elemento o del conducto a empotrar. Deben retacarse las rozas hechas para paso de
instalaciones de tal manera que no se disminuya el aislamiento acustico inicialmente previsto.

En el caso de dos hojas de fabrica, las rozas no coincidiran a la misma altura en ambos tabiques, teniendo especial
cuidado en no hacer coincidir las cajas de registro, enchufes y mecanismos a ambos lados de las hojas.

Las molduras (si las hubiese) se fijaran solamente al forjado o solamente a la particion vertical.

-Acabado:

De forma general, se rematara el tabique de escayola a la obra lo mas tarde posible. El sellado de los tabiques de
escayola se efectuara posteriormente a las rozas y al enyesado del techo. El tabique quedaréa plano y aplomado. El
enlucido superficial del tabique se realizara al final de todo, previa comprobacién de que las juntas del tabique estén
secas. Si en el proyecto figura la colocacién de radiadores tipo panel, se debera colocar entre el radiador y el
tabique de escayola un panel aislante que evite el exceso de calor sobre la pared.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

Puntos de observacion.

-Previo a la ejecucion:

Comprobacién que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado.

En su caso, las superficies donde se colocan las bandas elasticas estan limpias y sin imperfecciones significativas.
-Replanteo:

Se comprobara si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las hojas.

Se comprobara los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.

-Ejecucion:

Bandas elasticas: comprobacién de la colocacion de las bandas elésticas en el suelo y cerramientos laterales,
mediante la aplicacion de pastas o morteros adecuados; son de un ancho de al menos 4 cm mayor que el ancho de
la hoja de fabrica; las bandas elasticas sobresalen al menos 1 cm respecto a la capa de revestimiento.

Material absorbente acustico, en su caso: cubre toda la superficie de la primera hoja y no ha sufrido roturas, ni
desperfectos.

Unidn a otros tabiques.
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Se han limpiado las rebabas asegurandose que no se forman conexiones entre las dos hojas, en su caso.

El material de agarre empleado para el macizado de las instalaciones no crea una unién entre las hojas de fabrica y
los forjados superior e inferior que pueda crear transmisiones entre estos elementos.

Las cajas de mecanismos eléctricos no son pasantes a ambos lados de la particion.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SUA 2, apartado 1.1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que
no arranquen del suelo, que vuelen méas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cmy 2,20 m medida a
partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 a 3 cm en el encuentro con el forjado superior y remate posterior.

-Comprobacion final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos, relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Las molduras (si las hubiese) se han fijado solamente al forjado o solamente a la particion vertical.

Conservacién y mantenimiento

Se evitaran las humedades y la transmision de empujes sobre las particiones.

No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.

Se inspeccionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc.

Todos los trabajos de reparacién se llevaran a cabo por profesional cualificado, siendo aconsejable la utilizacion del
mismo material.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:20154+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo y
en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacion. La
valoraciéon global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores |imite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

4.4.3. Mamparas para particiones
Descripcién

Descripcién

Sistema modular para particiones interiores formado por mamparas desmontables sin funcién estructural, fijas o
moviles constituidas por una estructura de perfiles y un empanelado ciego, acristalado o mixto, pudiendo incluir
puertas o no.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones interiores, realizada con perfiles y empanelado o
acristalamiento, incluso corte, preparacion y uniones de perfiles, fijacién a paramentos de junquillos, patillas y
herrajes de cuelgue y seguridad, ajustado a obra, totalmente colocada, nivelado y aplomado, repaso y ajuste final.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
Recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HR, los productos de relleno de las céamaras utilizados para aplicaciones acusticas se
caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en kPa's/m?, obtenida segin UNE-EN ISO 9053-1:2020 / UNE EN
29053:1994. Se comprobara que se corresponde con la especificada en proyecto.

-Perfil continuo perimetral de caucho sintético o material similar.

-Perfiles estructurales: perfiles basicos y complementarios, verticales y horizontales que forman un entramado.
Podran ser:

Perfiles extrusionados de aleacién ligera de aluminio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6): los
perfiles vendran con acabado anodizado (espesor minimo 15 micras) o lacado y tendran un espesor minimo de
perfil de 1,50 mm.

Perfiles de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1 y 19.5): iran protegidos contra la
oxidacién mediante galvanizado, iran provistos de orificios para tornillos de presion y tendran un espesor minimo de
1 mm; a su vez llevaran adosados perfiles practicables o de registro de aluminio extrusionado.

Perfiles de madera maciza (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5): estaran correctamente
escuadrados, tendran sus caras vistas, cepilladas y lijadas de taller, con acabado pintado o barnizado. Para los
perfiles ocultos no se precisan maderas de las empleadas normalmente en ebanisteria y decoracion.

-Paneles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segln el material): elementos que se acoplan
individualmente y por separado sobre los perfiles estructurales, podran ser: ciegos o acristalados constituidos de
diferentes componentes base: tableros de particulas, placas de yeso laminado, etc., con diversos acabados y/o
recubrimientos.

Material de base: podra ser de fibrocemento, material plastico, tablero aglomerado, etc.

Material de chapado: podra ser de madera, metalico (chapa de aluminio, de acero, etc.), material sintético (PVC,
revestimiento melaminico, vinilico), etc.

Acabado: podra ir pintado, barnizado, lacado, anodizado, galvanizado, etc.

Asimismo podran ser, de paneles sandwich constituidos por dos chapas de acero galvanizado o aluminio
anodizado o prelacado con alma de lana mineral o similar.

Transparentes o translUcidos: podran ser vidrios simples o dobles (en este caso con posibilidad de llevar cortina de
lamas de aluminio o tela en la camara interior), o bien de vidrios sintéticos (metacrilato, etc.). Se cumpliran las
especificaciones recogidas en el capitulo Acristalamientos de la Parte | del presente Pliego de Condiciones
Técnicas.

-Elemento de remate: perfil de zdcalo para paso horizontal de instalaciones, tapajuntas, rodapiés, etc. Podran ser
de madera, presentando sus caras y cantos vistos, cepillados y lijados.

-Dispositivo de regulacién: tensor, pernio (serd de latén, aluminio o acero inoxidable o protegido contra la
corrosion), clip de sujecion, sera de acero inoxidable o protegido contra la corrosién. La espiga de ensamble, en las
mamparas de madera, podra ser de madera muy dura como roble, haya, etc.

-Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9).

-Kits de tabiqueria interior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 6.1).

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los valores
y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones particulares de
ejecucion.
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al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deben incluirse en la memoria del
proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte
Las mamparas se colocaran sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado.
-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaréan las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Las mamparas no seran solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las dilataciones, posibles
deformaciones o los movimientos impuestos de la estructura no le afecten, ni puedan causar lesiones o patologias
durante la vida del elemento de particion.

Proceso de ejecucion
‘Ejecucion

-En general:

Se replanteara la mampara a colocar.

Se dispondra un perfil continuo de caucho o similar sobre el solado, techo o paramento para amortiguar las
vibraciones y absorber las tolerancias.

En los encuentros de la tabiqueria con los elementos de separacion vertical, la tabiqueria debe interrumpirse de tal
forma que el elemento de separacion vertical sea continuo.

-Acero:

Se colocaran los perfiles verticales aplomados y ligeramente tensados contra un perfil de reparto. Posteriormente se
colocaran nivelados los horizontales intermedios y se tensaran definitivamente los verticales. El nUmero de pernios
no sera menor de tres y se fijaran al perfil basico mediante tornillos de presion. El empanelado se colocara sobre el
perfil con interposicion del perfil de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como
electricidad, telefonia y antenas podran disponerse por el interior de los perfiles del entramado de la mampara. Las
aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

-Aleaciones ligeras:

Se colocaran primero los perfiles basicos horizontales continuos inferiores; posteriormente los verticales aplomados
y ligeramente tensados. A continuacion se colocaran nivelados los horizontales intermedios y se tensara
definitivamente los verticales. Se colocaré el tensor entre el perfil soporte y el de reparto. Su tensién se graduara
mediante tuerca de apriete o sistema equivalente. Se fijaran los perfiles para empanelado y los de registro mediante
clips. Se fijara el perfil tope mediante tornillos de presion. Se colocaran los elementos de ensamblaje en los
encuentros de los perfiles basicos horizontales y verticales mediante tornillos de presién, quedando nivelados y
aplomados. Se colocara el empanelado sobre el perfil para panel con interposicidon del perfil continuo de caucho
sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podran
disponerse por el interior de los perfiles del entramado de la mampara. Las aberturas llevaran un dintel resistente,
prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

-Madera:

Mampara desmontable:

Se colocaré el perfil gufa sobre los perfiles continuos de material elastico en suelo, techo y/o paramento, fijdndolos
mediante tornillos sobre tacos de madera o plastico. Se colocara, los perfiles de reparto, los perfiles soporte, y los
perfiles intermedios, fijandolos por presion, debiendo quedar nivelados. En caso de entramado visto: se colocara el
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empanelado entre caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicién de calzos o perfil continuo de material
elastico, fijandolo mediante junquillos. En caso de entramado oculto: el empanelado se colocara sobre las dos
caras de perfiles soportes e intermedios fijandolo mediante tornillos. Se colocaran los tapajuntas. Los encuentros en
angulo se realizaran a tope.

Mampara fija:

Se colocara el perfil guia sobre los perfiles continuos de material elastico en suelo, techo y/o paramento, fijandolos
mediante tornillos sobre tacos de madera o plastico. Se colocaran los perfiles de reparto, los perfiles soporte y los
perfiles intermedios mediante escuadra de fijacién, debiendo quedar nivelados. En caso de entramado visto: se
colocara el empanelado entre caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicién de calzos o perfil continuo de
material elastico, fijandolo mediante junquillos. En caso de entramado oculto: el empanelado se colocara sobre las
dos caras de perfiles soportes e intermedios fijdndolo mediante tornillos. Se colocaran los tapajuntas. Los
encuentros en angulo se realizaran a tope. Caso de incluir puertas su ejecuciéon se ajustara a lo especificado en el
capitulo Carpinterias.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

El suministrador, de acuerdo con el disefio y caracteristicas de su sistema, establecera las tolerancias que deben
cumplir las materiales componentes del mismo.

-Condiciones de terminacion

El empanelado quedara nivelado y aplomado. Las particiones interiores, seran estables, planas, aplomadas y
resistentes a los impactos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Condiciones de no aceptacion automatica:

Replanteo: errores superiores a 20 mm.

Colocacion del perfil continuo: no esta instalado, no es del tipo especificado o tiene discontinuidad.

Aplomado, nivelacion y fijacion de los entramados: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles verticales o
desnivel en los horizontales y/o fijacion deficiente.

Colocacion del tensor: si no esta instalado en los perfiles béasicos verticales y/o no ejerce presion suficiente.
Colocacion y fijacion del empanelado: falta de continuidad en los perfiles elasticos, colocaciéon y/o fijaciéon
deficiente.

Colocacion de la espiga de ensamble. Si no esta colocada, no es del tipo especificado o no tiene holgura y no
ejerce presion.

Colocacion de la escuadra de fijacion: si no esta colocada, no es del tipo especificado. Fijacion deficiente.
Colocacion y fijacion del tapajuntas. Si no estan colocados y/o su fijacion es deficiente.

Colocacion y fijacion de junquillos. Si no estan colocados y/o su fijacion es deficiente.

Colocacion y fijacion del perfil practicable y del perfil de registro: colocacion y/o fijacion deficiente.

Colocacion y fijacion de pernios: colocacion y/o fijacion deficiente. NUmero vy tipo distinto del especificado.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
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Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo y
en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacion. La
valoraciéon global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores Iimite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

4.4.4. Particiones / trasdosados de placa de yeso
Descripcién

Descripcién

Particiones/Trasdosados de placa de yeso laminado con estructura metélica de acero galvanizado, de los
siguientes tipos:

Tabigue sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyo/s lado/s se atornilla una placa.

Tabique multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyo/s lado/s se atornillan dos o mas placas de diferente tipo y
espesor.

Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre sf, a cuyo/s lado/s se atornilla una placa de
diferente tipo y espesor.

Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyo/s lado/s se atornillan dos o mas
placas de diferente tipo y espesor.

Trasdosado directo con placa de yeso laminado formado por un panel aislante adherido al elemento base con
mortero o atornillado a una perfilaria auxiliar anclada al mismo. El panel aislante puede estar compuesto por un
material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones, como lana mineral, u otros productos de aislamiento
que presenten una resistividad al flujo del aire y rigidez dinamica adecuada, revestida por una placa de yeso
laminado.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

En el caso de particiones/trasdosados de placa de yeso laminado con estructura metalica de acero galvanizado,
metro cuadrado de particién/trasdosado formado por el nimero de placas de yeso del tipo y espesor determinados,
a uno o ambos lados de una estructura metdlica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una
distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de
particion/trasdosado terminada/o, en mm. Almas con aislante/absorbente, en su caso, del tipo y espesor
especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para juntas, bandas
de estanquidad, anclajes para suelo y techo, incluso replanteo, preparacion, corte y colocaciéon de las placas y
estructura soporte, nivelacion y aplomado, formacién de premarcos, ejecucion de angulos y paso de instalaciones,
acabado de juntas, parte proporcional de mermas, roturas, accesorios de fijacion y limpieza. Totalmente terminado
y listo para imprimar y decorar.

En el caso de trasdosados directos con placa de yeso laminado, metro cuadrado de trasdosado directo con panel
compuesto de placa de yeso laminado trasdosada con aislante/absorbente, adherido al soporte mediante pasta de
agarre, listo para pintar, incluso replanteo, preparacion, corte y colocacion de las placas, nivelacion y aplomado,
formacién de premarcos, ejecucion de angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de
mermas roturas y accesorios de fijacion y limpieza. Totalmente terminado vy listo para imprimar y decorar.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 5.1.2, se comprobaréa que las propiedades higrotérmicas de los productos
utilizados de las particiones interiores que formen parte de la envolvente térmica se correspondan con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, emisividad €, factor de resistencia a la difusion del vapor de
agua (4, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del
edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan 0s recintos
habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen
los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?.

-Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2). En trasdosados
autoportantes, el espesor minimo si se utiliza una placa sera de 15 mm. Si se utilizan dos o mas placas, cada una
tendra 12,5 mm de espesor minimo.

-Panel prefabricado compuesto de placa de yeso laminado de espesor minimo 1,5 mm y un material absorbente
acustico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2).

-Perfiles metalicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 19.5), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma de “C”).

-Adhesivos a base de yeso (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2).

-Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2), de
papel micro perforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas
MO y perfiles guarda vivos para proteccion de los cantos vivos.

-Bandas de estanquidad.

-Tomnillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

-Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3). Los productos de
relleno de las camaras utilizados para aplicaciones acuUsticas se caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en
kPa-s/m?, obtenida segin UNE-EN ISO 9053-1:2020 / UNE-EN 29053:1194. Se comprobarad que se corresponde
con la especificada en proyecto. Espesor acorde con el ancho de la perfileria, se comprobara que se corresponde
con el especificado en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservacion y mantenimiento)

-Placas de yeso laminado:

Los paquetes de placas se almacenaran a cubierto al abrigo de las lluvias y la intemperie y sobre superficies lo mas
lisas y horizontales posibles.

Los paquetes de placas se acopiaran sobre calzos (tiras de placas) no distanciados méas de 40 cm entre si.

Las placas se trasladaran siempre en vertical o de canto, nunca de plano o en horizontal.

Las placas se cortaran mediante una cuchilla retractil y/o un serrucho, trabajando siempre por la cara adecuada.
Los bordes cortados se repasaran antes de su colocacion. Se cortaran las placas efectuando todo tipo de ajustes
antes de su colocacion, sin forzarlas nunca para que encajen en su sitio.

-Paneles de yeso:

Los paneles se almacenaran bajo cubierta; se quitara el retractilado de plastico para evitar condensaciones de
humedad, en el caso de que hubiera cambios de humedad ambiente y cambios de temperatura.

No es recomendable remontar los palés de paneles. En caso necesario, no se remontaran mas de dos alturas, para
evitar danarlos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego de condiciones del proyecto se deben consignar los valores
y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, asi como sus condiciones particulares de
ejecucion.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido
mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben incluirse en la memoria
del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

-Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitaciéon de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de
forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté
seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente terminados e
impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas; siendo recomendable que los huecos
exteriores dispongan del acristalamiento. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los
instaladores de la tabiqueria estaran en obra. El techo estara limpio y plano. Los tabiques no seran solidarios con
los elementos estructurales verticales u horizontales.

Se recomienda ejecutar primero el elemento de separacion entre unidades de uso diferentes, para después ejecutar
el suelo flotante. De esta forma, puede asegurarse que el suelo flotante es independiente entre unidades de uso. La
tabiqueria puede ejecutarse indistintamente sobre el suelo flotante o sobre el forjado.

Si se utiliza como trasdosado de una hoja de fabrica o de hormigén, segun lo especificado en el proyecto, la hoja
de fabrica puede tener algln revestimiento, como un enlucido, enfoscado, etc. Si no cuenta con ningun
revestimiento, se limpiaran las rebabas de mortero o pasta que queden en la hoja de fabrica, a fin de evitar
contactos rigidos entre el trasdosado y la hoja de fabrica.

Compatibilidad

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones y reducir las pérdidas energéticas debidas al transporte desde
la unidad de generacion hasta la unidad terminal.

Todos los elementos metalicos (de unién o refuerzo) que entren en contacto con la particién/trasdosado de
escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., deberan estar protegidos contra la corrosién, mediante galvanizado,
zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, debera ser compatible con los productos
a utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estara totalmente seca antes de entrar en
contacto con estos elementos.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

-En general:

Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante deben montarse en obra, preferiblemente
apoyados en el forjado, segun las especificaciones de la UNE 102040 IN, o la UNE 102043:2013 y los trasdosados,
bien de entramado autoportante, o bien adheridos, deben montarse en obra también segun las especificaciones de
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la UNE 102041 IN, o la UNE 102043:2013. En ambos casos deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento
de juntas y bandas de estanquidad establecidos por el fabricante de los sistemas.

La altura méxima de los elementos de entramado con estructura metélica autoportante depende del ancho de la
perfilerfa metélica utilizada, la modulacién a ejes de los elementos verticales y el nimero de placas de yeso
laminado. Si fuera necesario se arriostraran los montantes (deberé estar especificado en proyecto) con cartelas
segun especificaciones del fabricante o en su defecto, pueden utilizarse las especificaciones de la UNE 102040 IN,
o la UNE 102043:2013 sobre los montajes de sistemas de tabiqueria de placas de yeso laminado con estructura
metalica. Debe tenerse en cuenta que el arriostramiento entre los montantes ocasiona reducciones de aislamiento
de aproximadamente 6 dBA segun ensayo. Existen elementos auxiliares que permiten su unién sin arriostramiento
rigido (uniones de elementos o piezas de chapas con amortiguador intermedio de caucho).

En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se cepillara la fabrica para
eliminar rebabas.

En caso de elementos de separacion de doble perfileria de entramado metélico con placa intermedia, esta placa
puede ser sustituida por una chapa metalica de 0,6 mm.

-Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal, en suelo y techo, de las particiones/trasdosados, segun la distribucion del
proyecto, marcando la situacion de los cercos, huecos, juntas de dilatacion de la particion, etc. En caso de
particiones de gran longitud se realizaran juntas de dilatacion como méaximo cada 15 m. Se respetaran en la
particion las juntas estructurales del edificio.

Los trasdosados podran montarse sobre el forjado o sobre el suelo flotante, segin se indique en el proyecto. Si el
solado se ejecuta después del trasdosado, se interpondra un film protector entre el solado y las placas de yeso
laminado, de tal forma que se evite que la humedad entre en contacto con las placas de yeso.

Si se utiliza como trasdosado de una hoja de fabrica o de hormigén, la distancia entre la fabrica y los canales de la
perfilerfa ha de ser de al menos 10 mm.

En caso de trasdosado directo, segun las irregularidades de la hoja de fabrica, debe localizarse el punto o zona
mas saliente para determinar qué tipo de trasdosado a ejecutar:

-A més ganar, es decir, con pelladas de pasta de yeso o a la llana dentada, si las irregularidades de la hoja de
fabrica son menores a 10 mm. En este caso, se imprimara la superficie del panel con un adhesivo adecuado.

-Con pelladas de pasta de agarre, si las irregularidades de la fabrica son menores o iguales a 20 mm. Se ejecutaran
las pelladas de pasta de agarre en el panel, previa a la instalacion de los paneles.

-Con tientos o tiras de yeso si las irregularidades de la fabrica son mayores de 20 mm. Los tientos consisten en tiras
de placas de 20 cm de ancho de suelo a techo. Se colocaran éstos con pelladas a la hoja de fabrica y se esperara
al menos 24 horas para la fijacion de los paneles. Si el trasdosado se ha ejecutado con tientos y el espesor de éstos
lo permite, los conductos podran colocarse superficialmente sobre el cerramiento portador y aprovechar la camara
entre el trasdosado y el elemento de fabrica. El material absorbente acUstico no debe romperse en ninglin momento
para permitir la colocacién de instalaciones (salvo en los puntos de salida (cajas para mecanismos eléctricos, cajas
de derivacion, etc.).

-Colocacion de canales:

Previamente a la colocacién de los canales, debe interponerse una banda de estanquidad en el encuentro de la
perfileria con el forjado, techo, los pilares, otros elementos de separacion verticales y la hoja principal de las
fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior, de tal forma que se consiga la estanquidad.

La tabiqueria que acometa a un elemento de separacion vertical ha de interrumpirse, de tal forma que el elemento
de separacion vertical sea continuo. En ningun caso, la tabiqueria debe conectar las hojas del elemento de
separacion vertical, ni interrumpir la cémara.

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacion vertical, se revestira de tal
forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacion y se garantice la continuidad de la
solucién constructiva.

Los canales se anclaran tanto a suelo como a techo. Se respetara la distancia entre anclajes aconsejada por el
fabricante, y como minimo deberan colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas
inferiores a 50 cm. El tipo v la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él seguin el material del
soporte, seré avalada por el fabricante del anclaje.
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Los canales se colocaran con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedaran separados el
espesor de las placas del tabique pasante.

-Colocacion de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como maximo y en no menos de tres puntos para tramos superiores a
50 cm. Se atornillaran a los canales inferior y superior. Se colocaran continuos de suelo a techo.

-Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques,
sujecion de soportes, etc., se situaran en su posicion, y se atornillaran con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se
fijlaran mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperan la modulacion general de los montantes
de la unidad. Para la disposicion y fijacion de los perfiles necesarios en cada punto se seguiran las indicaciones del
fabricante.

En general, en la realizacion de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podra colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y en estos
ultimos se colocaran montantes de arranque; o bien se sujetara el montante de arranque del tabique a realizar a la
placa o placas del tabique ya instalado mediante anclajes.

Para la sujecion de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzara la estructura en el dintel, colocando dos
tramos de montantes atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el
dintel del cerco se colocara un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm, e
igualmente el canal del suelo se subira de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedaran unidas
por atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultara al fabricante la maxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son
considerados asi), que dependera del tipo de tabique, modulacion, dimension del perfil, nUmero y espesor de las
placas.

-De modulacion o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar su unioén, y
con una longitud de 8 mm a 10 mm mas corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes sera la
especificada en proyecto, submlltiplo de la dimensién de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacion se
mantendra en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los légicos de huecos de paso o soportes
para anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y
techo, se solaparan entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente
solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal. En caso de tener que
realizar otras perforaciones, se comprobara que el perfi no queda debilitado. Es recomendable que los
mecanismos de electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con cartelas de las dimensiones
y a las distancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas
de dilatacion, altas prestaciones acusticas, etc.) se consultara a la direcciéon facultativa, y sera objeto de estudio
especifico.

-Atornillado de las placas de yeso:

Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montaran las instalaciones que lleve en su interior, procurando
que no formen un contacto entre la hoja de fabrica y las placas de yeso laminado y, en su caso, después de ser
probadas, y colocados los anclajes, soportes o aislamientos/absorbentes previstos, se cerrara el tabique por la otra
cara. La distribuciéon de conductos en el interior de la cdmara se realizara mediante piezas especificas para ello. Se
deben utilizar envolventes elasticas (pasamuros), para evitar el paso de vibraciones a los elementos constructivos,
siempre que éstas atraviesen un elemento de separacion. Pueden utilizarse como pasamuros las coquillas de
espuma de polietileno o espuma elastomérica. Deben sellarse las holguras entre los pasamuros y los elementos de
separacion.

En el caso de existir instalaciones dispuestas en rozas dentro del elemento base, deben retacarse con mortero
todas las rozas realizadas e intentar que las instalaciones discurran entre la perfileria. Al realizar rozas en las placas,
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las placas sélo deben perforarse en los puntos en la salida de instalaciones que discurran por la camara o en
aquellos puntos donde se instalaran cajas para mecanismos eléctricos.

El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara se colocara entre los perfiles y
debe rellenarla en toda su superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria utilizada. Se
recomienda emplear absorbentes acusticos de densidad baja o media (de 10 a 70 kg/m?® que permitan el
amoldamiento de los conductos sin deteriorarse.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicion longitudinal respecto a los montantes, de
manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques muiltiples y especiales se
podran colocar indistintamente en posicion transversal o longitudinal.

En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, deben contrapearse
las placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo lado de la perfileria
autoportante.

Las placas se colocaran a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado
entre 10 y 15 mm. Cuando las placas sean de menor dimension que la altura libre se colocaran de manera que no
coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud
indicada por el fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm de éste y los de
los bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillaréan las placas a los perfiles en la zona donde se
produce el cruce de un montante con un canal. Los tornillos quedaran suficientemente rehundidos, de tal manera
que se permita su plastecido posterior.

Las juntas entre placas deberan contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo nivel
de laminacién en un mismo montante. Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros
elementos constructivos deben tratarse con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la solucion. El
tratamiento de las juntas se realizard interponiendo pasta de juntas de yeso, para asentar cinta de papel
microperforado. Tras el secado de la junta, se aplicaran las capas de pasta necesarias segun la decoracion
posterior del paramento. También se podra realizar el tratamiento de las juntas pegando una cinta de malla
autoadhesiva en las juntas y posteriormente aplicando las capas de pasta de juntas necesarias segun la decoracion
posterior. Si se hubieran proyectado 2 0 més placas de yeso laminado por cada lado, cada una de las placas se
colocara contrapeada respecto a las placas de la fase anterior y se procedera al tratamiento de juntas y plastecido
de tornillos de cada fase.

De forma analoga, se procedera al tratamiento con pasta de yeso y cinta de juntas en las juntas perimetrales del
trasdosado con el forjado y otras particiones o podra utilizarse silicona elastica.

En los huecos, las placas se colocaran segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se
colocaran haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de
laminacién no coincidiran en el mismo montante.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

Separacion entre placas y suelo terminado: entre 10y 15 mm.

Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mmy 10 mm.

En zonas de circulacion, altura sin elementos que vuelen mas de 15 cm, que no arranquen del suelo y que
presenten riesgo de impacto: entre 15 cm'y 2,00 m medidos a partir del suelo.

-Condiciones de terminacion

Se comprobaran y repasaran las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y limpias de
celulosa a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran

C. Muntaner 375, Baixos

08021 Barcelona

+34 930 242 251

183/409 Plec de condicions tecniques PARTICULARS I: 600 470 848
R: 616 901 353

hola@aleuvinets.com

www.aleuvinets.com



IP%MA A L E U PROJECTE BASIC | D'EXECUCIO

Construccié de nova nau industrial

~ ~
R( ){SLA\/ | N ETS Industrial Les Esqueres. Parcel-les 9-10

ARQUITECTES 17539 Bolvir (Girona) (PPU-BOL-2)

convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estaran limpias de polvo y manchas. Se
repasaran las posibles zonas deterioradas, saneandolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizara un emplastecido previo al
tratamiento.

Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de
juntas con espatula. Se dejara secar y se aplicara una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicara una
segunda capa y se lijara la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccién al fuego laminados (multiples o especiales), sera necesario
emplastecer las juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

En el caso de trasdosados de fébrica, si hay un falso techo, se recomienda ejecutar primero el trasdosado y
después el techo.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Puntos de observacion.

-Previo a la ejecucion:

Comprobacion que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado.

La superficie donde apoyara la perfilerfa esta limpia y sin imperfecciones significativas.

-Replanteo:

Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la particion. En trasdosados autoportantes,
colocacién de la perfileria separada al menos 10 mm de la hoja de fabrica.

No podran producirse errores superiores a = 20 mm no acumulativos.

Juntas de dilatacion de la tabiqueria: maximo cada 15 m.

-Ejecucion:

Colocacion de canales: colocacion de banda de estanquidad en suelo, techo y en los encuentros laterales con
elementos de fabrica y pilares. Comprobacion de los anclajes y arriostramiento adecuado, en su caso.

Colocacion de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.

Colocacion de montantes intermedios: modulacion y sin atornillar.

Colocacion de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.

Colocacion de las instalaciones: se llevan por dentro de la perfileria, en su caso, y se emplean piezas especificas
para el tendido de las mismas.

Colocacion del aislante/absorbente: cubre toda la superficie de la camara y no ha sufrido roturas. Ancho adecuado
a los montantes utilizados.

Refuerzos en huecos y fijacién del cerco o premarco (descuadres y alabeos).

Sujecion de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.
Juntas entre las placas de yeso: tratamiento con pasta de juntas y cintas de papel o malla.

Encuentros entre las placas de yeso y el forjado o las particiones a las que éstas acometen: tratamiento con pasta
de yeso y cinta de juntas.

Colocacion de dos o mas fases de placas de yeso: comprobacion que la segunda fase se ha anclado de forma
contrapeada con respecto a la fase anterior. Tratamiento de las de juntas y plastecido de tornillos de cada fase.
Zonas de circulacion: segun el CTE DB SUA 2, apartado 1.1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que
no arranquen del suelo, que vuelen méas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cmy 2,20 m medida a
partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

-Comprobacién final:

Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.

Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.

Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.

Acabado de la superficie adecuado para la aplicacién de revestimientos decorativos. Las placas de acabado estan
debidamente selladas y no existen rozas o roturas en ellas.
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Las cajas de derivacion y las de los mecanismos eléctricos (enchufes, interruptores, etc.) son apropiadas para las
placas de yeso laminado.

‘Ensayos y pruebas

Se realizara una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente a
las solicitaciones que se producen en ellos segln el material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar
ocultas se someteran a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabique.

Conservacién y mantenimiento

Se evitaran las humedades y la transmision de empujes sobre las particiones.

No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.
Se inspeccionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizara segun el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE-EN ISO 16283-1:2015, UNE-EN ISO 16283-1:2015+A1:2018 y UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreo y
en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008+ERRATUM:2009 V2 para tiempo de reverberacion. La
valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

5. Instalaciones

5.1. Instalacién de audiovisuales
5.1.1. Antenas de television y radio
Descripcién

Descripcién

Una antena es un dispositivo generalmente metélico capaz de radiar y recibir ondas de radio que adapta la entrada/
salida del receptor/ transmisor al medio.

Convierte la onda guiada por la linea de transmision (el cable o guia de onda) en ondas electromagnéticas que se
pueden transmitir por el espacio libre.

Existen diferentes tipos de antena en funcién del modo de radiacion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicién y valoracion de la instalacion de antenas, se realizara por metro lineal para los cables coaxiales, los
tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas si existieran
y con la parte proporcional de codos 0 manguitos.

El resto de componentes de la instalacion como antenas, mastil, amplificador, cajas de distribucion, derivacion, etc.,
se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albanileria.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a control de recepcion los materiales reflejados en el Real Decreto 346/2011, de
11 de marzo: arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace
registros principales, secundarios y de terminacién de la red y toma.

-Equipo de captacion.

Mastil o torre y sus piezas de fijacion, generalmente de acero galvanizado.

Antenas para UHF, radio y satélite, y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberan ser de materiales
resistentes a la corrosién o tratados convenientemente a estos efectos.

Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto protegido adecuadamente.

Conductor de puesta a tierra desde el mastil.

-Equipamiento de cabecera.

Canalizacién de enlace.

Recintos (armario o cuarto) de instalacion de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipo amplificador.

Cajas de distribucion.

Cable coaxial.

-Red.

Red de alimentacion, red de distribucién, red de dispersion y red interior del usuario, con cable coaxial, con
conductor central de hilo de cobre, otro exterior con entramado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre
ambos, y su recubrimiento exterior plastificado (tubo de proteccién), con registros principales.

Punto de acceso al usuario (PAU).

Toma de usuario, con registros de terminacion de red y de toma.

-Registros.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Para el equipo de captacion, el soporte sera todo muro o elemento resistente, situado en cubierta, al que se pueda
anclar mediante piezas de fijacion el mastil perfectamente aplomado, sobre el que se montaran las diferentes
antenas. (No se recibira en la impermeabilizacion de la terraza o su proteccion).

El equipamiento de cabecera ird adosado o empotrado a un elemento soporte vertical del RITS en todo su contorno.
El resto de la instalacion con su red de distribucion, cajas de derivacion y de toma, su soporte sera los paramentos
verticales u horizontales, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo caso los paramentos
estaran totalmente acabados, o empotrados en los que se encontraran estos a falta de revestimientos.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalaciéon, se tendréan en cuenta las especificaciones
establecidas en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales
y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de
telecomunicaciones.

No se permite adosar el equipo de amplificacion en los paramentos del cuarto de maquinas del ascensor.

Las tuberfas de fontaneria deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de
al menos 30 cm.

Proceso de ejecucion
‘Ejecucién

Se fijara el mastil al elemento resistente de la cubierta mediante piezas de fijacién y perfectamente aplomado, se
uniran al mismo las antenas con sus elementos de fijacion especiales, manteniendo una distancia entre antenas no
menor de 1 m, y colocando en la parte superior del mastil UHF y debajo FM si existe instalacion de radiodifusion
(independientes de las antenas parabdlicas). La distancia de la Ultima antena por debajo al muro o suelo no sera
menor de 1 m.

El cable coaxial se tendera desde la caja de conexion de cada antena, discurriendo por el interior del mastil hasta el
punto de entrada al inmueble a través de elemento pasamuros. A partir de aqui discurrira la canalizacion de enlace
formada por 4 tubos empotrados o superficiales de PVC o acero, fijados mediante grapas separadas como maximo
1 m. Se ejecutara el registro de enlace en pared. Se realizara la conexidn de puesta a tierra del mastil.

Ejecutado el RITS, se fijara el equipo de amplificacion y distribucion adosandolo empotrandolo al paramento vertical
en todo su contorno; se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado,
su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecanica. Al fondo se fijara el equipo
amplificador y se conectara a la caja de distribucion mediante cable coaxial y a la red eléctrica interior del edificio. El
registro principal se instalara en la base de la misma vertical de la canalizacién principal; si excepcionalmente no
pudiera ser asi, se proyectara lo mas proximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con
la canalizacién principal en angulos no mayores de 90°.

Para edificios en altura la canalizacion principal se ejecutara empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria
vertical o canaleta. Si la canalizacion es horizontal, se ejecutara enterrada, empotrada o en superficie, mediante
tubos o galerias en los que se alojaran exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las
paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptaréa una placa de material aislante (madera o plastico)
para sujetar con tornillos los elementos de conexion necesarios; quedara cerrado con tapa o puerta de plastico o
metalica y con cerco metélico; o bien mediante empotramiento en el muro de una caja de plastico o metélica. En el
caso de canalizacién principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones
minimas 40x40x40 cm.

La red de dispersion se ejecutara a través de tubos o canaletas hasta llegar a los PAU y a la instalacion interior del
usuario, que se realizara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la
vivienda hasta llegar a las tomas de usuario.

En los tramos de instalacion empotrada (verticales u horizontales), la anchura de las rozas no superara el doble de
su profundidad, y cuando se dispongan rozas por las dos caras del tabique la distancia entre las mismas sera como
minimo de 50 cm. El cable se doblara en angulos mayores de 90°.

Para tramos de la instalacidon mayores de 1,20 m y cambios de seccion se intercalaran cajas de registro.

Los tubos - cable coaxial quedaran alojados dentro de la roza ejecutada, y penetrara el tubo de proteccion 5 mm en
el interior de cada caja de derivacion, que conectara mediante el cable coaxial con las cajas de toma.

Las cajas de derivacién se instalaran en cajas de registro en lugar facilmente accesible y protegida de los agentes
atmosféricos.

Se procedera a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de gufas impregnadas con
materiales que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.
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En todos los tubos se dejara instalado un tubo gufa que serda de alambre de acero galvanizado de 2 mm de
diametro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.
Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexién de mecanismos

y equipos.
-Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacion

Las antenas quedaran en contacto metalico directo con el mastil.

Se procedera al montaje de los equipos y aparatos y a la colocacién de las placas embellecedoras de los
mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto del paramento.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

-Equipo de captacion:

Anclaje y verticalidad del mastil.

Situacion de las antenas en el mastil.

-Equipo de amplificacion y distribucion:

Sujecion del armario de proteccion.

Verificacion de la existencia de punto de luz y base y clavija para la conexién del alimentador.
Fijacion del equipo amplificador y de la caja de distribucion.
Conexion con la caja de distribucion.

-Canalizacion de distribucion:

Comprobacion de la existencia de tubo de proteccion.

-Cajas de derivacion y de toma:

Conexiones con el cable coaxial.

Altura de situacion de la caja y adosado de la tapa al paramento.

‘Ensayos y pruebas

Uso de la instalacion.
Comprobacion de los niveles de calidad para los servicios de radiodifusion sonora y de television establecidos en el
Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

Conservacién y mantenimiento

Se preservara de impactos mecéanicos, asf como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.
5.1.2. Telecomunicacién por cable
Descripcién

Descripcién

La instalacién de la infraestructura comun de Telecomunicaciones esta destinada a proporcionar el acceso al
servicio de telecomunicacion por cable, desde la red de alimentacion de los diferentes operadores del servicio,
hasta las tomas de los usuarios.
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Criterios de medicion y valoracién de unidades

La mediciéon y valoraciéon de la instalacion de telecomunicacion, se realizard por metro lineal para los cables, los
tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccion, sin descontar el paso por cajas si existieran,
y con la parte proporcional de codos 0 manguitos.

El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se mediran y valoraran
por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada y registro de enlace.

Canalizaciéon de enlace hasta el recinto principal dentro del recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior
(RITI), donde se ubica el punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacion, situados en cubierta.

Canalizacién de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcion y procesado de dichas sefales.

Cables de canalizacién principal y uniéon con el RITI, donde se ubica el punto de interconexion en el recinto principal.
-Red de distribucion.

Conjunto de cables (coaxiales) y demas elementos que van desde el registro principal situado en el RITl y, a través
de las canalizaciones principal, secundaria e interior de usuario; y apoyandose en los registros secundarios y de
terminacion de la red, llega hasta los registros de toma de los usuarios.

-Elementos de conexion:

Punto de distribucion final (interconexién).

Punto de terminacion de la red (punto de acceso al usuario) de los servicios de difusion de television y teléfono, el
video a la carta y video bajo demanda. Este punto podra ser, punto de conexién de servicios, una toma de usuario o
un punto de conexién de una red privada de usuario.

La infraestructura comun para el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable podra no incluir
inicialmente el cableado de la red de distribucion, caso de incluirlo se tendra en cuenta que desde el repartidor de
cada operador (en el registro principal), partira un solo cable en red interior.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo.

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de
Recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluido el
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales, aquellos reflejados en el Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo; arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios
de enlace, registros principales, secundarios y de terminacién de la red y toma.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacién hasta el punto de terminacion de la
misma estaran totalmente acabados si la red discurre en superficie, sobre canaletas o galerias o a falta de
revestimientos si es empotrada.
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-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalaciéon sera de aplicacion lo previsto en el Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y
compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

Se evitara que los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se encuentren en la vertical de canalizaciones o
desagues, y se garantizara su proteccion frente a la humedad.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; dispondra de dos puntos para
el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos; su tapa sera de hormigén o fundicién y estara
provista de cierre de seguridad. Se situara en muro de fachada o medianero segun indicacion de la compania.

Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con dos conductos para TLCA
(telecomunicacion por cable), protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al paramento
mediante grapas separadas 1 m como maximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se
procedera al tendido de la canalizacion de enlace hasta el RITI con los registros intermedios que sean precisos,
(cada

30 m en canalizacidon empotrada o superficial, o cada 50 m en subterranea, o en puntos de interseccién de dos
tramos rectos no alineados). Esta canalizacién de enlace se podra ejecutar con tubos de PVC rigido o acero, en
numero igual a los de la canalizacién externa o bien por canaletas, que alojardn Unicamente redes de
telecomunicacion. En ambos casos podra instalarse empotrada, en superficie o en canalizaciones subterraneas. En
los tramos superficiales, los tubos se fijaran con grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de
enlace ya sea en pared o como arqueta.

Se ejecutara el RITI, donde se fijara la caja del registro principal de TLCA; se fijara a los paramentos horizontales un
sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos, se realizara la instalacién
eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya
sea natural directa, forzada o mecanica. El registro principal tendré las dimensiones necesarias para albergar los
elementos de derivacion que proporcionan las sefales a los distintos usuarios, y se instalara en la base de la misma
vertical de la canalizacion principal. Si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas préximo posible
admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizaciéon principal.

Para edificios en altura se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (2 para
TLCA). Si la canalizacion es horizontal, se ejecutara enterrada, empotrada o superficial, mediante tubos o galerias
en los que se alojaran exclusivamente redes de telecomunicacion.

En la canalizacion principal se colocaran los registros secundarios; estos se podran ejecutar practicando en el muro
o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara
una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar los elementos conexién necesarios con tornillos; se
cerrara con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metalico, o bien empotrando en el muro una caja de
plastico o metélica. En el caso de canalizacién principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran como
arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red secundaria se ejecutara a través de tubos o canaletas, hasta llegar a la instalacién interior del usuario, que se
realizara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda;
posteriormente se uniran los registros de terminacion de la red con los distintos registros de toma para los servicios
de difusién de television, el video a la carta y video bajo demanda.
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Se procederd a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias)
impregnados de componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de
didmetro o cuerda pléstica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexion de mecanismos
y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la union entre el RITS (donde llega la senal a
través de pasamuros desde el elemento de captacién en cubierta) y el RITI desde donde se desarrolla la instalacion
como se ha indicado partiendo desde el registro principal.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los
mecanismos.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Fijacion de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion. ..

‘Ensayos y pruebas

Uso de la canalizacion.
Existencia de hilo guia.

Conservacién y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.
5.1.3. Megafonia
Descripcién

Descripcién

Instalacion de sistemas de megafonia y de sonorizacion de uso general, con equipos amplificadores centralizados y
distribucion en alta impedancia en locales de edificios.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

La medicién y valoracién de la instalacién de megafonia, se realizara por metro lineal para conductores, tubos
aislantes, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas si existieran.

El resto de componentes de la instalacion, como acometida, unidad amplificadora, cajas de distribucién, derivacion,
paso, interruptores, reguladores de nivel sonoro, altavoces, etc., se mediran y valoraran por unidad completa e
instalada, incluso ayudas de albafileria.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Equipos amplificadores centrales:

Unidad amplificadora complementada con preamplificadores, selectores, reguladores, etc.

-Fuentes de programa (diferentes tipos):

Para uso general, reproductores magnetofénicos y de compact-disc.

En instalaciones de difusiones de varios programas simultaneos, sintonizadores de radiodifusion.

Servicios via telefénica o de radiofrecuencia.

Para avisos orales, micréfono dinamico.

-Red general de distribucion: constituida por uno o varios circuitos de la instalaciéon (desde el punto de vista
funcional, un circuito para cada programa simultaneo vy fisicamente para cada grupo de altavoces que se regulen
independientemente), e incluyendo los siguientes niveles de lineas principales de distribucién, ramales de
distribucion, y lineas terminales, con conductores bifilares o multipares, con sus tubos aislantes rigidos o flexibles.
Incluyendo cajas de paso, derivacion, distribucion.

-Altavoces (empotrados o en superficie) y elementos complementarios de actuacion local:

Altavoces de alta o baja impedancia con rejilla difusora o caja acustica.

-Selectores de programas, reguladores de nivel sonoro, etc.

Todo ello acompafado de una acometida de alimentacion para el suministro del equipo amplificador de energia
eléctrica procedente de la instalacion de baja tension del edificio y para la conexién de dicho equipo a la red de
puesta a tierra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Las condiciones en que deba encontrarse el soporte de la instalacidon dependeran del tipo de canalizaciéon que se
realice:

Canalizacion superficial para lineas principales y ramales de distribucion, cuando discurran sobre falsos techos
desmontables registrables, o zonas de paso muy restringido, también para las lineas terminales cuando su tendido
se realice por zonas de servicio como aparcamientos y almacenes. En este caso el soporte seran los paramentos
verticales y horizontales (falsos techos), sobre los se sujetaran con piezas especiales que dispondran de tantas
abrazaderas como conductos deba soportar.

Canalizacién sobre bandejas, como soporte horizontal a lineas de distribucion, cuando el tendido se realice por
zonas de paso muy restringido. Se atornillaran sobre muros y forjados totalmente acabados incluso revestidos, el
soporte para bandejas (perfil metélico, chapa plegada, etc.) que recibira la bandeja para conducciones atornillada al
mismo.

Canalizacién empotrada en general para las lineas terminales, pudiendo utilizarse igualmente para los ramales de
distribucion o lineas principales cuando discurran por zonas de paso continuado. Su soporte seran los paramentos
verticales y horizontales, sobre los que se realizaran rozas, una vez estos estén completamente acabados a falta de
revestimientos.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Los conductores eléctricos seran tubos de aislante rigido para canalizaciones de superficie y tubos de aislante
flexible para canalizaciones empotradas.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

Se colocaran los equipos amplificadores junto con las fuentes de programa en el local establecido de proyecto. Si el
equipo estuviera constituido por varias unidades, se fijaran estas a un bastidor, a fin de facilitar la interconexion de
los distintos elementos, respetando en todo caso las condiciones establecidas por el fabricante en cuanto a
refrigeracion y ventilacién de equipos.

Se ejecutara la conexion entre el equipo amplificador y la red de distribucion en la caja general de distribucion. Esta
ird adosada o empotrada a los paramentos del mismo local, y en ella se protegeran las lineas, bien bajo tubo, o
mediante perfil de proteccion.

Se procederé al tendido de la red de distribucion:

En caso de canalizaciones en superficie, se tenderan los tubos de aislante rigido sobre la base soporte y se
sujetaran estos mediante abrazaderas. La base soporte ira fijada a falsos techos o en el interior de conductos de
fabrica preparados para el efecto.

En caso de canalizaciones sobre bandejas, el soporte para las mismas se recibira sobre muro o paramento y sobre
este se fijara la bandeja mediante tornillos, en cuyo interior discurriran los tubos sujetos mediante los elementos de
que estas van provistos.

En caso de canalizaciones empotradas, se ejecutaran las rozas que deberan mantener una distancia minima de
20 cm con cualquier otra instalaciéon. Se utilizara tubo aislante flexible alojado en la roza y deberé penetrar 5 cm
como minimo en cada una de las cajas.

Se completara la ejecucion de la red de distribucion con la colocacion de las diferentes cajas de distribucion,
derivacién y paso, asi como altavoces, interruptores, reguladores de sonido, selectores de programa, etc.

Se procedera a la colocacién de los conductores eléctricos, sirviéndose de la ayuda de un “pasa hilos” (guias)
impregnados de componentes que hagan facil su deslizamiento por el interior.

Se realizara la conexion de los conductores con los altavoces y amplificadores.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los
mecanismos.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

-Acometida de alimentacion:

Fijacion de la caja para acometida y conexion de los conductos.

-Unidad amplificadora:

Sujecion del equipo o bastidor y conexion con acometida y fuentes de programa.
-Caja general de distribucion:

Fijacién y conexiones en su interior e identificacion de conductores.
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-Canalizacion de superficie:

Dimensiones de la ranura y encaje.

Fijacion de bases soportes.

Verificacion de existencia de placa cortafuegos.

Didmetro de tubo aislante rigido.

-Canalizacion sobre bandeja:

Fijacion de soportes y seccion de bandeja.

-Canalizacién empotrada:

Profundidad de la roza y diametro de tubo aislante flexible.

-Linea de distribucion con conductor bifilar o multipar:

|dentificaciéon de los conductores y su seccion.

-Cajas de distribucion, derivacion y de paso:

Conexiones en su interior.

Altura de situacion medida desde el techo terminado y/o su adosado en el paramento.
-Interruptores, reguladores del nivel sonoro, selectores de programa:
Comprobacion de existencia de caja para empotrar mecanismo.

Altura de situacion, conexion de los conductores y adosado de la placa de cierre.
-Altavoz empotrado:

Conexiones entre altavoz y transformadores.

Fijacion de los soportes al hueco y colocacion de la rejilla difusora.

-Altavoz de superficie:

Comprobacion de la existencia de caja terminal y conexiones entre transformador y altavoz.
Adosado de la placa de cierre.

Fijacién de altavoz a caja acUstica y de esta al paramento y altura de situacion.

‘Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio

Acometida de alimentacion.

Equipo amplificador.

Aislamiento entre circuitos de distribucion.
Cortocircuito de la red de distribucion.
Altavoces.

Selectores de programa.

Reguladores de nivel de sonido.

5.1.4. Telefonia
Descripcién

Descripcién

Instalacion de la infragstructura comun de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de telefonia al
publico, desde la acometida de la compariia suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o red
digital de servicios integrados (RDSI).

Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de telefonia se realizara por metro lineal para los cables, los tubos
protectores...como longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la
parte proporcional de codos 0 manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacién, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se mediran y valoraran
por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafileria.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada y registro de enlace.

Canalizaciéon de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior
(RITI), donde se ubica punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacion, situados en cubierta.

Canalizacién de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcion y procesado de dichas sefales.

Cables de canalizacién principal y union con el RITI, donde se ubica el punto de interconexion en el recinto principal.
-Red de distribucion:

Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexion en el RITI hasta los
registros secundarios. Dichos cables estardn cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de
plastico ignifuga. Cuando la red de distribucién se considera exterior, la cubierta de los cables sera una cinta de
aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de polietileno colocada por extrusiéon para formar un conjunto
totalmente estanco.

-Red de dispersion:

Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y deméas elementos que parten de los registros
secundarios o punto de distribucion hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de terminacion de
la red para TB4+RSDI (telefonfa basica + lineas RDSI). Seran uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una
capa continua de caracteristicas ignifugas. En el caso de que la red de dispersion sea exterior, la cubierta estara
formada por una malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de plastico de caracteristicas ignifugas.
-Red interior de usuario.

Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Seran uno o dos
pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par estara formado
por conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,50 mm de diametro, aislado por una capa
continua de plastico coloreada segun cédigo de colores; para viviendas unifamiliares esta capa sera de polietileno.
Elementos de conexion: puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.
Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo, al igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexién de una red digital
de servicios integrados (RDSI), en el caso que esta exista.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales para cada caso, aquellos reflejados en
el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, como son arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y
sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacién de la red y toma.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra
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-Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta
el punto de terminacién de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerfas en cuyo caso los
paramentos estaran totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son empotrados.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préoximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalaciéon, se tendran en cuenta las especificaciones
establecidas en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, en cuanto a accesos y cableado, interconexiones
potenciales y apantallamiento, descargas atmosféricas, conexiones de una RSDI con otros servicios, etc., y lo
establecido en punto 7 del anexo IV del mismo Real Decreto, en cuanto a tierra local, interconexiones
equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de
telecomunicaciones.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; esta dispondra de dos puntos
para el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa sera de hormigén o fundicion y
estara provista de cierre de seguridad. Se situara en muro de fachada o medianero segun indicacién de la
compania.

Se ejecutard la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4 conductos para TB+1
conducto para RDSI, protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, fijados al paramento mediante
grapas separadas 1 m como maximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procedera al
tendido de la canalizacién de enlace, con los registros intermedios que sean precisos, (cada 30 m en canalizacion
empotrada o superficial 0 cada 50 m en subterranea, y en puntos de interseccién de dos tramos rectos no
alineados), hasta el RITI. Esta canalizacién de enlace se podra ejecutar por tubos de PVC rigido o acero, en nimero
igual a los de la canalizacion externa o bien por canaletas, que alojaran Unicamente redes de telecomunicacion. En
ambos casos podran instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones subterraneas. En los tramos
superficiales, los tubos se fijaran mediante grapas separadas como méaximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace
ya sea en pared 0 como arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijara la caja del registro principal de TB4+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema de
escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos. Se realizaré la instalacion eléctrica del
recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural
directa, forzada o mecénica. El registro principal, se ejecutar4 con las dimensiones adecuadas para alojar las
regletas del punto de interconexion, asi como la colocacién de las guias y soportes necesarios para el
encaminamiento de cables y puentes. Dicho registro principal se instalara en la base de la misma vertical de la
canalizacion principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas proximo posible admitiéndose
cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacién principal.

En caso de edificios en altura, la canalizacién principal se ejecutara empotrada mediante tubos de PVC rigido,
galeria vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). Si la canalizacion es horizontal, esta se ejecutara enterrada, empotrada
o iré superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran, exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona
comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de
material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexién necesarios. Se cerraran
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con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metalico, o bien empotrando en el muro una caja de plastico o
metalica. En el caso de canalizacién principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de
dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutara la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacién interior del
usuario. Esta se ejecutara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que iran empotrados por el interior de
la vivienda hasta llegar a los puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso
terminal.

Se procederd a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias)
impregnados de componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de
didmetro o cuerda pléstica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexion de mecanismos
y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la union entre las RITS (donde llega la sefal a
través de pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta), y el RITI, desde el cual se desarrolla la
instalacion como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los
mecanismos.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Fijacion de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion, etc.

‘Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:

-Requisitos eléctricos:

Segun el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.
-Uso de la canalizacion:

Existencia de hilo guia.

Conservacién y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.
5.1.5. Interfonia y video

Descripcién
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Descripcién

Instalacion que consta de un sistema exterior formado por una placa que realiza llamadas, un sistema de
telecamaras de grabacion, un sistema de recepcion de imagenes con monitor interior, y un sistema abrepuertas. Se
puede mantener conversacion interior-exterior.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicion y valoracién de la instalacion de interfonia y video, se realizara por metro lineal para los cables
coaxiales, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccion y sin descontar el paso por
cajas (si existiera), y parte proporcional de codos 0 manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como camaras, monitores, distribuidor de sefial de video, etc., se
mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albanileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Conduccion:

Tubo de aislante flexible.

Cable coaxial de 75 ohmios.

-En el zaguéan de entrada al edificio:

Un modulo base con caja de empotrar y amplificador.

Uno o varios médulos de ampliacion con caja de empotrar y pulsadores.

Una telecamara con obturador y lamparas de iluminacion.

Un abrepuertas.

-En el interior del edificio:

Un conjunto de monitor (caja, marco, conector y monitor).

-En la centralizacion:

Una fuente de alimentacion general.

-En cada planta:

Un distribuidor de senal de video.

Todo ello acompanado de una instalacion de toma de tierra de los elementos de mando.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacién seran los paramentos verticales y horizontales, sobre los que se adosara o empotraran
los distintos mecanismos de la instalacion asi como las conducciones; estaran totalmente acabados en caso de
adosar los mecanismos, y a falta de revestimiento para realizar rozas y empotrar.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
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Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
‘Ejecucion

Definidos los emplazamientos de armarios, cajas y monitores, se procedera al tendido de las canalizaciones previa
apertura de rozas.

Los empalmes de los distintos tramos de cable coaxial empleado seran continuos, por lo que estos se ejecutaran
mediante conectores coaxiales adecuados, empledndose también para la conexién a los equipos. Los cables
mantendran un codigo de colores, distintos a los de telefonia, TV, etc., para su identificacién y conexion.

Se respetaran las secciones minimas indicadas en los esquemas de instalacion y planos de proyecto.

Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviendo de ayuda la utilizacién de “pasa hilos” (guias)
impregnados de componentes que hagan facil su deslizamiento por el interior.

Una vez ejecutadas las canalizaciones, se procedera al recibido de elementos empotrados y la sujecion de armarios
0 paneles.

La conexion del cable coaxial a los conectores de monitor, distribuidores, amplificadores, selectores y cambiadores
automaticos, estara correctamente efectuada, incluso se realizara una ligera presion con unos alicates en la brida de
sujecion de la malla de coaxial.

Se respetara la altura de la caja a empotrar, quedando su parte superior a 1,70 m respecto del nivel de suelo
definitivo.

La telecamara se colocara orientada hacia fuentes luminosas potentes, y evitar grandes diferencias de luminosidad
y reflexiéon por parte de objetos pulidos y superficies blancas.

-Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construcciéon o demoliciéon en la obra.

-Condiciones de terminacion

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Sistemas de fijacion de los distintos elementos de la instalacion.
Altura de colocacién de la placa exterior.
Observacion de las conexiones o empalmes.

‘Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:

-Conectar la fuente de alimentacién a la red y comprobar las tensiones suministradas por esta.

-Efectuar desde la placa una llamada a cada terminal y comprobar:

Recepcion de la llamada.

Regulacién del volumen de audicidon mediante el potenciémetro de la unidad amplificadora.

Regulacién del brillo y contraste del monitor.

Accionamiento a fondo de la tecla del teléfono, comprobar el funcionamiento del abrepuertas.

El funcionamiento de las luces de los tarjeteros.

Los valores de impedancia de entrada y salida de todos los elementos del sistema, deben coincidir con los de la
impedancia caracteristica del cable coaxial que se emplee.
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Conservacién y mantenimiento

Se preservara de impactos mecéanicos, asf como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.
5.2. Acondicionamiento de recintos- Confort

5.2.1. Instalacién de ventilacion

Descripcién

Descripcién

Instalacion para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el ambito de
aplicacion del CTE DB HS 3 y con la finalidad de atender la demanda de bienestar e higiene de las personas,
cumpliendo las exigencias de eficiencia energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los
edificios, todo ello de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE 2007) publicado
mediante Real Decreto 1027/2007 y modificaciones posteriores.

Se consideran como instalaciones térmicas las instalaciones fijas de climatizacién (calefaccion, refrigeracion y
ventilacion) y de producciéon de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e
higiene de las personas.

Mediante las instalaciones térmicas construidas de acuerdo con el mencionado RITE 2007 se obtendré una calidad
térmica del ambiente, y una calidad del aire interior que sean aceptables para los usuarios del edificio sin que se
produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente.

Las instalaciones térmicas deben disefarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que se
reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las emisiones de
gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, mediante la utilizacion de sistemas eficientes
energéticamente, de sistemas que permitan la recuperacion de energia y la utilizacion de las energias renovables y
de las energias residuales.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

Para el mantenimiento de una calidad aceptable del aire en los locales ocupados, se consideraran los criterios de
ventilacion indicados en la norma UNE-EN 16798-3:2018.

Se usaran dispositivos automaticos que permitan variar el caudal de aire exterior minimo de ventilacion en funcion
del nimero de personas presentes.

La ventilacién mecéanica se adoptaréa para todo tipo de sistemas de climatizacion, siendo recomendable también
para los demés sistemas a implantar en locales atemperados térmicamente.

El aire exterior sera siempre filtrado y tratado térmicamente antes de su introduccién en los locales.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Los conductos se mediran y valoraran por metro cuadrado instalado, medido por el exterior, a excepcion de los
formados por piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales,
rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte
inferior del aspirador estatico.

El aislamiento térmico se medira y valorara por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacion de ventilacién se mediran y valoraran por unidad, totalmente colocados y
conectados.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto,
llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con la normativa
vigente. Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios,
legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unidén Europea, en un Estado integrante de la
Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico
Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracién publica competente que se garantizan un
nivel de seguridad de las personas, los bienes 0 el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en Espana.
Se aceptaran, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los productos procedentes de
otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado integrante de la Asociacidon Europea de Libre
Comercio que sean parte contratante del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de
conformidad de los equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacion
vigente, asf como mediante los procedimientos establecidos en la normativa correspondiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran las siguientes caracteristicas:

Conductos de admisién: los conductos tendran seccién uniforme y careceran de obstéculos en todo su recorrido.
Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y
limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.2, los conductos de extraccién para ventilacion mecanica cumpliran:

Cada conducto de extraccioén, salvo los de la ventilacién especifica de las cocinas, debera disponer en la boca de
expulsion de un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos de extraccidon compartir un mismo aspirador
mecanico.

Los conductos deberén tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y
limpieza en la coronacion y en el arranque de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan
aislarse térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensacién Los conductos que atraviesen
elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir las condiciones de resistencia a fuego del
apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfisticas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacién de ventilacion seran los forjados, sobre los que arrancara el elemento columna hasta el
final del conducto, y donde se habran dejado previstos los huecos de paso con una holgura para poder colocar
alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del
mismo no sea una union rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

La evacuacion de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del edificio,
con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion
especifica sobre instalaciones térmicas.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préoximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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Proceso de ejecucién
-Ejecucién

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberé colocarse un pasamuros cuya seccién interior
tenga las dimensiones minimas de ventilacion previstas y se sellaran los extremos en su encuentro con el muro. Los
elementos de proteccion de las aberturas deberan colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua
desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas deberan colocarse
inclinadas en la direccion de la circulacion del aire.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particién horizontal de
forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de
paso de los forjados deberan proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se rellenara con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta deberé apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

En caso de conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando el aplomado,
admitiéndose una desviaciéon de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o de arcilla cocida, se recibiran con mortero de cemento tipo M-5a
(1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando
sean de otro material, se realizaran las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion se taparan para evitar la entrada de escombros
u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de proteccion correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor debera
conectarse al mismo mediante un ramal que desembocara en el conducto de extraccién inmediatamente por
debajo del ramal siguiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacién mecéanicos:

Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar accesible para realizar su
limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique
cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondra un sistema automatico que actle de forma que todos los aspiradores hibridos y mecanicos de cada
vivienda funcionen simultaneamente o bien adoptar cualquier otra solucion que impida la inversion del
desplazamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecénico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de
extraccion o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecanica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos
antivibratorios.

Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos.

-Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacion

Se revisara que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenaran o
limpiaran.

Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de
conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta
que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
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-Control de ejecucién

-Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unidn entre piezas.

Aplomado: comprobacién de la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
-Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.

-Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacién en contacto con el exterior: disposicidn para evitar la entrada de agua.

Bocas de expulsién. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacion, del linde de la
parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m
de distancia de la boca.

-Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.

-Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsion en la cubierta del edificio.

-Medios de ventilacion hibrida y mecanica:

Conductos de admisién. Longitud.

Disposicion de las aberturas de admision y de extraccion en las zonas comunes.

-Medios de ventilacion natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

NUmero de aberturas de paso en la particion entre trastero y zona comun.

Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacion con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincon o esquina.

‘Ensayos y pruebas

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).
5.3. Instalacién de electricidad: baja tension y puesta a tierra
Descripcién

Descripcién

Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el
final de la acometida de la companiia suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de
utilizacién en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensidn que, con respecto a la tierra, puedan presentar en
un momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo
que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin fusibles ni
proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo
mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albanilerfa cuando existan. El resto de elementos de la instalacion,
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como caja general de proteccién, mddulo de contador, mecanismos, etc., se medirdn por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento,
y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y
mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se
mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion,
ayudas de albanileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso
excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc., se mediran y
valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectla de acuerdo con lo sefialado en la
norma UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018.

-Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas
de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracién Publica competente.

-Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion con la centralizacion de
contadores. Las lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un Util.
Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 61439-6:2013.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.
-Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

-Derivacion individual: es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentacién suministra
energia eléctrica a una instalacion de usuario. Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un Util.
Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 61439-6:2013.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.
Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

-Interruptor de control de potencia (ICP).

-Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

-Instalacién interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.
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Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

-Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores,
zumbadores y regletas.

-Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por empresas instaladoras en baja tension.

-En algunos casos la instalacion incluiré grupo electrégeno y/o SAI. En la documentacion del producto suministrado
en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccion facultativa y
las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del
fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado de proteccion. Tension asignada.
Potencia méxima admisible. Factor de potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta.
Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el transporte o que
presentaren defectos seran rechazadas.

-Instalaciéon de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de union equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metalicas
constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las
armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de tierra no afectara a la resistencia
mecanica y eléctrica por efecto de la corrosién y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos,
en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Las intensidades admisibles de los cables se regiran conforme a la UNE-HD 60364-5-52.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones sélo podran
ser ejecutadas por empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

El soporte serén los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante
protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccién se dispondran en el interior de rozas
practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un
canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran
preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asf tendra una longitud maxima de 1 m. Cuando se realicen
rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo
de las zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se
hincaran picas, placas, etc.
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El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de
proteccioén, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los
que se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible
respectivamente.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacion de baja tension:

Cuando alguin elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberfa de
agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de
agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas
contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas s6lo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccién, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccién contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la Instruccion
ITC-BT-24 del REBT, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos
conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda
presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la temperatura,
debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacion; la inundacién por averia en una
conducciéon de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su
evacuacion); la corrosién por averia en una conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la explosién por averia en
una conduccion que contenga un fluido inflamable; la intervencion por mantenimiento o averia en una de las
canalizaciones puede realizarse sin dafar al resto.

En la instalaciéon de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central, etc.) no se
utilizaran como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucién
-Ejecucién

Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensién coinciden con su desarrollo en proyecto, y
en caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se marcara por
empresa instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalacién, como
tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm con la instalacion de
fontaneria.

Se comprobard la situacién de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares de la compafia
suministradora.

Se instalara la caja general de proteccion preferentemente sobre la fachada exterior del edificio, en lugares de libre y
permanente acceso, de comun acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

Cuando la acometida sea aérea, podra instalarse en montaje superficial a una altura sobre el suelo comprendida
entre3my 4 m.
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Cuando se trate de una zona en la que esté previsto el paso de la red aérea a red subterranea, la caja general de
proteccién se situard como si se tratase de una acometida subterranea.

Cuando la acometida sea subterranea se instalara siempre en un nicho en pared, que se cerrara con una puerta
preferentemente metalica, con grado de proteccion IK 10 segiin UNEEN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo
con las caracteristicas del entorno y estara protegida contra la corrosion, disponiendo de una cerradura o candado
normalizado por la empresa suministradora. La parte inferior de la puerta se encontrara a un minimo de 30 cm del
suelo.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada de las acometidas
subterraneas de la red general. En todos los casos se procurara que la situacion elegida, esté lo mas proxima
posible a la red de distribucion publica y que quede alejada o en su defecto protegida adecuadamente, de otras
instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc.

Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general de proteccion se situarda en el limite entre las
propiedades publicas y privadas.

No se alojardn mas de dos cajas generales de proteccion en el interior del mismo nicho, disponiéndose una caja
por cada linea general de alimentacion. Cuando para un suministro se precisen mas de dos cajas, podran utilizarse
otras soluciones técnicas previo acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

Se ejecutarla la linea general de alimentacion (LGA) con un trazado lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo
por zonas de uso comun. Cuando se instalen en el interior de tubos, su didmetro en funcién de la seccién del cable
a instalar seré el que se indica en la tabla 1. Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberan permitir la
ampliacion de la seccién de los conductores en un 100%.

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas o embutidas, de modo que no puedan separarse los extremos.
Ademas, cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente lo haré por el interior de una canaladura o
conducto de obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por lugares de uso comun.

La linea general de alimentacién no podré ir adosada o empotrada a la escalera o zona de uso comun.

Se evitaran las curvas, los cambios de direccion y la influencia térmica de otras canalizaciones del edificio. Este
conducto sera registrable y precintable en cada planta y se estableceran cortafuegos cada tres plantas. Las
dimensiones minimas del conducto seran de 30 x 30 cm y se destinara Unica y exclusivamente a alojar la linea
general de alimentacién y el conductor de proteccion.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado por conducciones de
otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicén del 9 y
dispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminacién (mfnimo 100 Ix). Los mddulos de centralizacion quedaran
fijlados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80
cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras
empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales,
disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos
de 5 cm como minimo.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente se alojaran en el interior de una canaladura o conducto
de obra de fabrica con las dimensiones minimas segun la ITC-BT-15, preparado Unica y exclusivamente para este
fin, que podra ir empotrado o adosado al hueco de escalera o zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos
protegidos, careciendo de curvas, cambios de direccién, cerrado convenientemente y precintables.

En cada planta se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los
conductores se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se
ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4
puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y
en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia
maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se
dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas ser4& como minimo de 50 cm, y su
profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no serd superior a dos veces su
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profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrara 5 mm
en las cajas donde se realizara la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante
bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetar4 mediante grapas y las uniones
de conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacién empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se
protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones.
Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista,
estaré claramente diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o
collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion
sucesivos no exceder4 de 40 cm. Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio, y salvo
prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10
veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a
éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta
de los cables, cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan,
utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanquidad podra quedar asegurada con la
ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas
desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccidon mecanica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo posible, las
asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un nimero elevado o de
pequefo radio de curvatura. La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccion parcial de las paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones
de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construcciéon: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se
dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccidon mecanica de los cables en la longitud del paso,
se dispondran éstos en el interior de tubos.

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto,
principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas. En
caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervisiéon de la direccion facultativa y se procedera al
marcado por empresa instaladora de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estarda formada por un cable
conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metélicas que no dispongan de doble aislamiento y un
conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una
profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran
los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio.
Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de estos conductores no
sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos, electroquimicos y
esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de
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las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun
aparato estara intercalado en el conductor de protecciéon, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones
desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente
(picas), se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica montando la punta de
penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave,
mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el
primer tramo de la pica, se quitaré la cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la
cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a
tierra. A continuacion se debera soldar o fijar el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccion se
realizaré la conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten
eléctricamente correctas. Las conexiones no dafnaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma
de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable,
mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un hoyo y se
colocaré la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se
recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de inspeccion y la conexion entre la placa y el
conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan
en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara
sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de
puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin
cambios bruscos de direccién, y las conexiones de los conductores de tierra seran realizadas con tornillos de
aprieto u otros elementos de presién, o con soldadura de alto punto de fusién.

-Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicion en la obra.

-Condiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion
eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los
revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los
automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, la
empresa instaladora emitira la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalaciéon con la
Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:
Al término de la instalacion, la empresa instaladora, e informada la direccion facultativa, emitira la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:

Instalacion general del edificio:

-Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).
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Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

-Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.

Dimension de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.

Numero, situacion, fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.
-Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: nimero vy fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de
lineas generales de alimentacién y derivaciones individuales.

Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. DesagUe.

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacién, alineaciones, fijacién del tablero. Fijacién del fusible de
desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los
diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

-Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). NUmero, situacion vy fijacion de
pletinas y placas cortafuegos.

Derivacién individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacién. Seccidn de conductores. Sefalizacion en la
centralizacion de contadores.

-Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situacion y fijacion de pletinas,
placas cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion. Fijacion.
Seccion de conductores.

-Tubo de alimentacién y grupo de presion:

Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

-Cuadro general de distribucion:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

-Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.

|dentificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion en locales humedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didametro. Seccion del
conductor. Conexiones.

-Cajas de derivacion:

Numero, tipo y situacién. Dimensiones segun numero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa
del paramento.

-Mecanismos:

NUmero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:
-Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

-Borne principal de puesta a tierra:
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Fijacion del borne. Seccién del conductor de conexiéon. Conexiones y terminales. Seccionador.
-Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Didametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.
-Picas de puesta a tierra, en su caso:

NUmero y separaciones. Conexiones.

-Arqueta de conexion:

Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
-Conductor de unién equipotencial:

Tipo y seccion de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.

-Linea de enlace con tierra:

Conexiones.

-Barra de puesta a tierra:

Fijacion de la barra. Seccién del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

-Ensayos y pruebas

Medida de continuidad de los conductores de proteccion.

Medida de la resistencia de puesta a tierra.

Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores.

Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice este sistema de proteccion.
Medida de la rigidez dieléctrica.

Medida de las corrientes de fuga.

Comprobacion de la intensidad de disparo de los diferenciales.

Comprobacion de la existencia de corrientes de fuga.

Medida de impedancia de bucle.

Comprobacion de la secuencia de fases.

Resistencia de aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Comprobacion de que las fuentes propias de energia entran en funcionamiento cuando la tensién de red desciende
por debajo del 70% de su valor nominal.

Comprobacion de ausencia de tension en partes metalicas accesibles.

Conservacién y mantenimiento

Instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales
agresivos y humedad. Se comprobaran los interruptores diferenciales pulsando su botdn de prueba al menos una
vez al ano.
Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y
suciedad.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Al término de la ejecucion de la instalacion, la empresa instaladora realizara las verificaciones oportunas segun ITC-
BT-05y en su caso todas las que determine la direccion facultativa.

Asimismo, seran objeto de la correspondiente Inspeccion Inicial por Organismo de Control, las siguientes
instalaciones:

a) Instalaciones industriales que precisen proyecto, con una potencia instalada superior a 100 kW.

b) Locales de publica concurrencia.

c) Locales con riesgo de incendio o explosion, de clase |, excepto aparcamientos o estacionamientos de menos de
25 plazas.

d) Locales mojados con potencia instalada superior a 25 kW.
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e) Piscinas con potencia instalada superior a 10 kW.

f) Quirdfanos y salas de intervencion.

g) Instalaciones de alumbrado exterior con potencia instalada superior 5 kW.

h) Instalaciones de las estaciones de recarga para el vehiculo eléctrico, que requieran la elaboracién de proyecto
para su ejecucion.

Documentacién

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora debera emitir un
Certificado de Instalacion, suscrito por un instalador en baja tension que pertenezca a la empresa, segun modelo
establecido por la Administracion, que debera comprender, al menos, lo siguiente:

a.los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion;

b.la potencia prevista de la instalacion;

c.en su caso, la referencia del certificado del Organismo de Control que hubiera realizado con calificacion de
resultado favorable, la inspeccion inicial;

d.identificacion de la empresa instaladora responsable de la instalacion y del instalador en baja tensién que
suscribe el certificado de instalacion;

e.declaracién expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del Reglamento
electrotécnico para baja tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y, en su caso, con las
especificaciones particulares aprobadas a la Compafiia eléctrica, asi como, segun corresponda, con el Proyecto o
la Memoria Técnica de Disefio.

Obligaciones en materia de informacion y reclamaciones

Las empresas instaladoras en baja tension deben cumplir las obligaciones de informacion de los prestadores y las
obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

5.4. Instalacién de fontanerfa y aparatos sanitarios
5.4.1. Fontanerfa
Descripcién

Descripcién

Instalacion de suministro de agua en la red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos en el &mbito
de aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferfas, ambos inclusive.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Las tuberfas y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin
descontar los elementos intermedios como vélvulas, accesorios, etc., todo ello completamente colocado e
incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando exista
para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo
todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, vélvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general,
marco Yy tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacion, grupo de presion, depdsitos de presion, local de
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uso exclusivo para bombas, valvulas limitadoras de presién, sistemas de tratamiento de agua, baterfa de
contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsién y retorno, bombas de recirculacion, aislantes
térmicos, etc.

-Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um,
con malla de acero inoxidable y bafno de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacion de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presion de
red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estara dotado de un presostato con manémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas
adecuadas en cuanto a resistencia mecanica, quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos
inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los
acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios,
llevaran una llave de corte individual.

-Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucion (impulsién y retorno).

El aislamiento térmico de las tuberfas utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion
del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.
-Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y presion nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o union.
Marca del fabricante y afio de fabricacién. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracion que producen en las
condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya
composicion contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los
siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE-EN 10255:2005+A1:2008;

Tubos de cobre, segin Norma UNE-EN 1057:2007+A1:2010;

Tubos de acero inoxidable, segiin Norma UNE-19049-1:1997;

Tubos de fundicién ddctil, segin Norma UNE-EN 545:2011;

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE-EN ISO 1452-2:2010;

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE-EN ISO 15877-2:2009/A1:2011;

Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE-EN 12201-2:2012+A1:2020;

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE-EN 15875:2012 y UNE-EN ISO 15875-2:2004/A1:2007;
Tubos de polibutileno (PB), segun serie de normas UNE-EN ISO 15876- :2017;

Tubos de polipropileno (PP) segun serie de normas UNE-EN ISO 15874- :2018;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun serie de normas UNE-
EN ISO 21003-_:20009.

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun serie de normas EN ISO 21003-_:2009.
-Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el
6rgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal. UNE-EN 200:2008.

-Accesorios.

Grapa o0 abrazadera: seré siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizaciéon de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que posean
resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas
elasticas y productos usados para la estanquidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras,
cumpliran las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.
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Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40 °C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.
Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los materiales
en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben
disminuir la vida Util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de
tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo conico.

-El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos al
respecto.

-El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion
del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100171:1989 IN se consideraran
adecuados para soportar altas temperaturas.

-El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6
valvula serda de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latdn, acero, acero inoxidable, aleaciones
especiales o plastico. Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberfa si
sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el
CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano
(ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion
en fabrica seran rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas
técnicas minimas que deban reunir.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podré disponerse vista, registrable o
estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o cdmaras de fébrica, realizados al
efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible,
discurriran por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en
tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion
competente.
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-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con
diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacidon del agua se instale
primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el
sentido de circulacién del agua. No se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de
canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de
material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre
después de acero galvanizado, montando una vélvula de retencion entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos
materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metélicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de
morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de
un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en
toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la protecciéon e instalandolo
igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conducciodn exterior y al aire libre, se protegeré igualmente.

Si las tuberfas y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién, éstos no se
mezclaran con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que suministre no
deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de
sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los
tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segun el material de los
mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.
Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con bettn, con
laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Proceso de ejecucién
‘Ejecucién

Ejecucion redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de
vaciado. El trazado de las tuberfas vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberan protegerse adecuadamente. Las conducciones
no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de
proteccion.

Uniones y juntas:
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Las uniones de los tubos seran estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistiran
adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observaran las
indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberfas vistas, se
considerara la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador
de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red
pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento
adecuado al material de constitucion y al diametro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u
otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro
de una funda circular, de mayor diametro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se
produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse
golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste
sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberias
atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion constructiva del edificio, se instalara un
elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles, que actlen
de proteccion contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas para la
fijacién de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con
dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos
cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en ninguin elemento de tipo
estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucién.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la camara o arqueta de alojamiento del
contador general estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién no afecte al resto del
edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desagte en su piso o fondo que garantice la evacuacion
del caudal de agua méaximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta
se realice “in situ”, se terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufido y fratasado, sin esquinas en el
fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los
mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexion
de envio de sefiales para la lectura a distancia del contador. Las cdmaras o arquetas estaran cerradas con puertas
capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie como posibles esfuerzos mecénicos derivados
de su utilizacién y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion de la
camara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara, arqueta o
armario segun las distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador
general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

Deposito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habra
de ser facilmente accesible asi como facil de limpiar. Contard en cualquier caso con tapa y esta ha de estar
asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion y aireacion. Habra que
asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifén para el
rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al
depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir
exceso de presién habré de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presién con el fin de no
producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondra de los mecanismos
necesarios que permitan la facil evacuacién del agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y
limpieza. Asimismo, se construirdn y conectaran de manera que el agua se renueve por su propio modo de
funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.
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Bombas para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre bancada de
hormigoén u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmisién de
ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada iran interpuestos elementos antivibratorios adecuados
al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se
instalara un manguito elastico. Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba. Las
bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estara dotado de un presostato con mandmetro,
tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de
maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el
deposito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como
bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El dep6sito de presion dispondra de una vélvula de seguridad,
situada en su parte superior, con una presion de apertura por encima de la presién nominal de trabajo e inferior o
igual a la presion de timbrado del depdsito. Si se instalaran varios depdsitos de presion, estos pueden disponerse
tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presidon convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se prevera
una derivacion alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional. Esta
derivacion llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula antirretorno posterior a ésta. El
accionamiento de la vélvula también podra ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalar4 una
reduccion de presiéon centralizada. Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalacion de un
aparato de medicion de presion o un puente de presion diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado
de la instalacion, y se situara inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion del agua. En la
ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacidn, es conveniente la
instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion. Sélo se instalaran aparatos de dosificacion conformes con
la reglamentacién vigente.

-Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construcciéon o demolicién en la obra.

-Condiciones de terminacién

La instalacion se entregara terminada, conectada y comprobada.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucién

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado.
Llave de registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.
Contador general: situacion del armario o camara; colocacién del contador, llaves y grifos; diametro y recibido del
manguito pasamuros.

Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentacién y grupo de presion: diametro; a ser posible aéreo.

Grupo de presion: marca y modelo especificado.

Depdsito hidroneuméatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida
del equipo y vélvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la transmision de esfuerzos a la red y
vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico.
Colocacion del contador y llave de paso. Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad.. ).
Fijacion del soporte; colocacién de contadores vy llaves.

Instalacion particular del edificio.
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Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacién de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave de corte.
Didmetro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales humedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Didmetros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberfas de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.
Tuberfas de cobre recibidas con grapas de laton. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén.
Proteccion, en el caso de ir empotradas.

Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferfa:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexion a conducto de evacuacion de
humos. Rejillas de ventilacién, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafo, se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion.

Disposicién de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

‘Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la
instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba
anterior a la instalacién se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la
prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abierto el nimero de grifos estimados en la
simultaneidad.

Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el
equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada
uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacion y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacion si no se estabiliza la
presion a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacién, se rechazara la instalacion
si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del
obturador, apertura y cierre correctos, sujecidon mecanica sin holguras, movimientos ni dafos al elemento al que se
sujeta.
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Conservacién y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente,
deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante un afio deben ser
taponadas.

Se procedera a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la
entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su
naturaleza y su forma de utilizacion. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un
sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanquidad.

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el depdsito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacién del funcionamiento de valvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanquidad.

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto més alejado.

5.4.2. Aparatos sanitarios
Descripcién

Descripcién

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de
agua como para su evacuacion. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferfa y estan
conectados a la red de evacuacion de aguas.

Barfieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacion
utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas. Estos a su
vez podran ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicién, chapa de acero
esmaltada, etc.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Se medira y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas ayudas de
albafilerfa y fijaciones, sin incluir griferia ni desagues.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de agua
en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica,
grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos
de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

-Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
15.1).

-Baneras de hidromasaje, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.6).

-Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.7).

-Bidés (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 15.8).

-Cubetas de lavado comunes para usos domesticos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.9).
-Mamparas de ducha, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

-Lavabos, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.11).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificaran con especificaciones de proyecto, y se comprobara la
no existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se
verificara que el color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazaran las piezas
con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendré la proteccién o se protegeran los aparatos sanitarios para no dafarlos
antes y durante el montaje.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte seré el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte seréa el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte sera el propio mueble o meseta.

Barieras y platos de ducha: el soporte sera el forjado limpio y nivelado.

Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la
colocacion de los aparatos sanitarios.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaréan las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préoximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No habréa contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.
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Proceso de ejecucién
-Ejecucién

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y
dichas uniones se sellaran con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la griferia.

Los aparatos metdlicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexion
equipotencial eléctrica.

Las vélvulas de desagle se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno
para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacion de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del deposito,
deberan incorporar un orificio antisifén u otro dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacion debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizara de tal modo que no
se produzcan retornos. En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las
cisternas estaran dotados de dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente
de la distribucién de agua, tales como baneras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los
recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde superior
del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalacion de fontaneria
y con la red de saneamiento.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

‘Tolerancias admisibles

En baneras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < é = 5 mm.
Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

-Condiciones de terminacion

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados
solidariamente a sus elementos soporte.

Quedaréa garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafiera sera el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafera no
seré superior a 1,5 mm, que se sellara con silicona neutra.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
-Control de ejecucién

Verificacion con especificaciones de proyecto.
Unidn correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacion y nivelacion de los aparatos.

Conservacién y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos,
impactos, humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el
esmalte.
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No se someteran los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van colgados de los
muros en lugar de apoyados en el suelo.

5.5. Instalacién de alumbrado
5.5.1. Alumbrado de emergencia
Descripcién

Descripcién

Instalacion de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria para
facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de panico y
permite la visién de las sefales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccion
existentes.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los
equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion,
fijaciones, conexion con los aislamientos necesarios y pequefo material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-Instalaciéon de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.3:

La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automético en caso de fallo de la
instalacion de alumbrado normal. (Se considerara como fallo de alimentaciéon el descenso de la tensiéon de
alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion
requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacién cumplira las
condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SUA 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve
(es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de
reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

-Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los
elementos, tales como la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si
existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autonomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60598-2-
22:2015/A1:2020 y la norma UNE 20392:1993 o UNE 20062:1993, segun sea la luminaria para lamparas
fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

-Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que esté alimentada
a partir de un sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria. Las
luminarias que actlian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberan cumplir lo expuesto en
la norma UNE-EN 60598-2-22:2015/A1:2020.
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Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del alumbrado de
emergencia por fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondran en un
cuadrd Unico; situado fuera de la posible intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por
fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal de 10 A como méaximo.
Una misma linea no podré alimentar méas de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen
varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas
diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

-Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de
proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las
direcciones de vision importantes;

La relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1,
debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al
100% al cabo de 60 s.

-Luminaria:

Tensién asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso.

-Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen, deben estar
claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las unidades de
mando incorporadas deben cumplir con las CEI correspondientes.

-La baterfa de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto emplazamiento de
la baterfa, incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma.

Las baterfas de los aparatos autdbnomos deben estar marcadas, con el afo y el mes o el afio y la semana de
fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

-Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacion en voltios y el flujo
nominal en IlUimenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color
aparente, el flujo nominal en Iimenes, la temperatura de color en Ky el indice de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el transporte o que
presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo
con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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ARQUITECTES 17539 Bolvir (Girona) (PPU-BOL-2)

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte

La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que o soporte.
-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de
agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucién
-Ejecucién

En general:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos en él
indicados.

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo; una en cada
puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada tramo reciba
iluminacion directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccion e intersecciones 