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1. INTRODUCCIO

Per encarrec de I'Ajuntament de Bolvir. s’ha realitzat I'estudi
geotecnic a la parcel-la del Poligon Industrial de Bolvir, a Bolvir, Cerdanya,
provincia de Girona. La obra es situa, aproximadament, a les coordenades
UTM, x=407273,0 m, y=4696534,0 m i z=1109.70 m del fus UTM 31N/ETR
S89, segons mapa de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC
en endavant).

El projecte de construccio inclou la nova construccié de futures naus
industrials.

La fonamentacié que es preveu per a les naus industrials sera
superficial a partir de la topografia actual de la parcel-la en el moment de
realitzar aquest estudi, concretament a partir de la cota +1109.00 m de la
topografia del ICGC.

Els materials que s’esperen trobar a la parcel-la corresponen a
materials de tipus T-1, segons el CTE.

A la zona on es realitzara I'habitatge, la fonamentacié emprada és la
superficial. Aquestes fonamentacions es solen realitzar per sabates
corregudes o aillades.

L'estudi geotecnic té per objectiu el reconeixement de les propietats
mecaniques del terreny aixi com les tensions maximes admissibles,
fonamentades a partir de sondeigs penetrometrics realitzats en el terreny,
sondeigs, i les observacions “in situ” realitzades pels geolegs. Aquestes
dades serviran per poder calcular un fonament adient a les caracteristiques
del terreny.

Per a la realitzaci6 de l'estudi s’ha pres com a topografia de
referéncia la del ICGC, concretament la del mapa topografic 1:5000.

1.1. Antecedents

Ala zona on s’ha realitzat I'estudi s'han dut a terme altres estudis per
part de Geo-Cervall, S.L. amb anterioritat.

En aquests no es va trobar cap tipus de problematica alhora de
construir, ja que les carregues admissibles dels materials eren suficients i
no es van detectar problemes deguts a la composicié dels materials en
fondaria, aixi com tampoc es va registrar preséncia d'aigua en fondaria,
almenys a les fondaries assolides.
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1.2. Context geologic

La Cerdanya és troba situada a la zona axial de la serralada dels
Pirineus, definint-se com una fossa tectonica que li dona aquesta forma de
vall. Els materials que afloren en aquesta zona corresponen basicament a
materials metamorfitzats corresponents al cambro-ordovicia, degut a un
metamorfisme regional i de contacte per la preséncia dels batolits de granit
caracteristics de la zona axial.

A l'era Terciaria va esdevenir una conca endorreica, que es va anar
colmatant a partir de materials transportats pel Segre i materials provinents
de les vessants que I'envoltaven. Els materials acumulats en la conca van
de grollers a les zones perifériques a més fins cap a l'interior.

A la parcel-la s’esperen trobar materials terciaris del Mioce,
concretament gresos i lutites del Vallesia-Turolia, NMgl al mapa geologic
1:5000 del ICGC.

Institu:
Cartografic i Geologic
ge Gatakinya

— 1
o 200 400 600m N

Mapa Geologic de la zona on es realitza I’estudi, extret del ICGC, 1:50000.
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2. CAMPANYA DE RECONEIXEMENT

La campanya de reconeixement geotécnic encarregat per
'Ajuntament de Bolvir, ha estat realitzada el mes de Febrer del 2024.
Aquesta campanya de reconeixement s’ha realitzat seguint les seglents
passes:

Treball de Camp

v" Observacié general de la zona emmarcant-la en la geologia
circumdant.

v" Planificacié6 de la campanya determinant el nombre de punts i
fondaria a assolir en aquests.

v" Execucio de sondeigs i extraccio de les mostres a analitzar en el
laboratori.

v Realitzacié d’assaigs “in situ” amb penetrometre, assaigs DPSH
i SPT.

v Determinaci6 del nivell freatic.

Treball de Gabinet

v Interpretacié de les dades obtingudes en el treball de camp.
v Interpretacié dels resultats aconseguits en els assaigs.
v’ Caracteritzacié geotécnica del terreny.

v" Confeccio informe.
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2.1. Caracteritzacié del terreny

Per tal de caracteritzar els materials en fondaria s’han realitzat dos
sondeigs mecanics a rotacié amb recuperacié de testimoni continu. La
situacio d’aquests sondeigs es pot observar en I'’Annex I.

En les seglents taules es resumeixen els diferents materials observats
en els sondeigs realitzats, aixi com les cotes que els delimiten.

Cota inici: +1112.10 m | Cota final:+1106.10 m | Data inici: 6-02-2024 Data final: 6-02-2024

$1.1371-24
Profunditat (m) Tipus de materials
0.00-0.30 Sorres i llims amb graves. Presenta cohesid, pero disgrega manualment
' ' amb facilitat. Color marré fosc. Sol Vegetal.
0.30-1.90 Graves i codols amb sorres i fins. Nivell granular. Color marr6. Nivell

Quaternari Antropic de Reblert.

Graves en matriu de sorres i fins. Presenta cohesio, perd disgrega
1.90-2.60 manualment amb facilitat. Algun tram amb humitat. Color marré. Nivell
Al-luvial Quaternari.

Argiles amb alguna grava. Presenta cohesio. Color Vermell-Verd. Nivell

2.60->6.00 Al-luvial Terciari.

No s'ha observat preseéncia d'aigua en fondaria durant la realitzacié del sondeig. Si que
s’ha observat certa humitat en algun tram dels materials al-luvials quaternaris.

No s’ha assolit més fondaria en el sondeig, degut a que ja s’havia assolit la fondaria
requerida per el CTE, per a la construcci6 a realitzar.

Durant la realitzacié del sondeig s’han realitzat dos assaigs SPT (Standard Penetration
Test), per tal de poder obtindre dades de resisténcia dels materials en fondaria. Els
resultats i la fondaria a les que s’han realitzat es resumeixen en el seglient quadre:

Assaig SPT;.1371-24 SPT..1367-24
Fondaria (m) 1.20-1.80 4.20-4.80
Colpeig 9-10-9-9 10-15-15-17
Tipologia Puntassa Cega Puntassa Cega
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Foto 1: Situacié i execucié del sondeig S1.1371-24

Foto 2: Materials extrets al sondeig S1.1371-24 entre 0,00 i -3,00m

g e e e B T e T i L

Foto 3: Materials extrets al sondeig S1.1371-24 entre -3,00 i -6,00 m
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Cota inici: +1109.60 m

Cota final:+1103.60 m

Data inici: 6-02-2024

Data final: 6-02-2024

S$2.1371-24
Profunditat (m) Tipus de materials
0.00-0.30 Sorres i llims amb graves. Color marr6. Nivell granular. Reblert Antropic.
Formig6. Possiblement corresponent a un mur de I'antiga granja que hi
0.30-2.80 . e
havia a la parcel-la amb anterioritat.
5 80-56.00 Argiles de color Verd-Vermell amb algunes graves. Presenta cohesié. Nivell

Al-luvial Terciari.

No s'ha observat presencia d'aigua en fondaria durant la realitzacié del sondeig.

No s’ha assolit més fondaria en el sondeig, degut a que ja s’havia assolit la fondaria
requerida per el CTE, per a la construcci6 a realitzar.

Durant la realitzacié del sondeig s’ha realitzat un assaig SPT (Standard Penetration
Test), per tal de poder obtindre dades de resisténcia dels materials en fondaria. Els
resultats i la fondaria a les que s’ha realitzat es resumeixen en el seglient quadre:

Assaig SPTs.1371-24
Fondaria (m) 3.20-3.80
Colpeig 6-12-18-26

Tipologia Puntassa Cega

Ref. EG1371-24
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Foto 5: Materials extrets al sondeig S2.1371-24 entre 0,00 i -3,00m
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Foto 6: Materials extrets al sondeig S2.1371-24 entre -3,00 i -6,00 m

2.2. Sondeigs DPSH

A la parcel-la objecte del estudi s’han realitzat quatre assaigs de
penetracié dinamica superpesada, DPSH. Veure situacio dels assaigs a
I'’Annex I. Aquests assaigs consisteixen en introduir un tren de barnillatge
en el terreny amb una maquina normalitzada, en aquest cas un
penetrometre ROLATEC ML 76-A, acomplint les normes NI de la SIMSFE
(Societat Internacional de Mecanica del Sol i Cimentacions, Comité Técnic
de Proves de Penetracio de Sols).

M2*H
Rp (kg/cm?) =

S*d*(M+V))

On:
-Rp= Resisténcia dinamica en punta en kg/cm? (kp/cm?).
-M= Pes de la massa de colpeig (63.5 kQ).
-V= Pes que carrega sobre la puntassa, compost de:
a) Pes del barnillatge (6.31 kg/m)
b) Cabota de colpeig (0.8 kg)
c) Enclusa (7.2 kg).
-S= Superficie de la puntassa (20 cm?).
-d= Penetracio per cop (20/nz).
-H= Algada de caiguda de la massa (76 cm).

Aleshores a partir de Rp s’obté la carrega maxima admissible Qa,
dividint per un factor en funcié del tipus de fonamentacié determinada.
Aquesta carrega admissible es dona amb un factor de seguretat F=3 ja
inclos.

Els assaigs ha estat realitzat fins a la cota on s’ha obtingut rebuig, o
fins la fondaria requerida per el CTE.
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La situacié dels assaigs DPSH es pot observar en ’Annex |, aixi com

els resultats d’aquests assaigs que es troben en 'Annex II.

La campanya d'assaigs penetrométrics DPSH es va dur a terme amb
data 6-02-2024.

En les seglents taules es diferencien els materials segons la
resisténcia que s’ha obtingut en I'assaig penetrométric.

Cota inici: +1111.30 m

Cota final: +1105.30 m

Data inici: 6-02-2024

Data final: 6-02-2024

0.00-0.20 9 88.56 1.47

0.20-1.60 14-24 137.76-218.40 2.29-3.64

1.60-4.00 7-14 55.37-127.40 0.92-2.12
4.00->6.00 17-27 119.00-200.61 1.98-3.34

No s'ha observat preséncia d'aigua durant la realitzacié del assaig.

Foto 7: Situacio i execucio assaig P1.1371-24
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Cota inici: +1110.50 m

Cota final: +1104.50 m

Data inici: 6-02-2024

Data final: 6-02-2024

0.00-0.20 8 78.72 1.31

0.20-1.60 16-25 145.6-246.00 2.42-4.10

1.60-3.80 7-17 55.37-143.99 0.92-2.39
3.80->6.00 17-27 126.31-189.00 2.10-3.15

No s'ha observat preséncia d'aigua durant la realitzacié del assaig.

Cota inici: +1109.10 m

Cota final: +1103.10 m

Data inici: 6-02-2024

Data final: 6-02-2024

0.00-0.40 18 177.12 2.95

0.40-1.00 27-30 245.70-295.20 4.09-4.92

1.00-3.60 8-21 72.80-177.87 1.21-2.96
3.60->6.00 17-34 199.00-238.00 1.98-3.96

No s'ha observat presencia d'aigua durant la realitzaci6 del assaig.
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Foto 9: Situ
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acid i execui assaig P3.1371-24

Poligon Industrial Bolvir (Bolvir)

Cota inici: +1107.80 m

Cota final: +1101.80 m

Data inici: 6-02-2024

Data final: 6-02-2024

0.00-0.40 24-30 236.16-295.20 3.93-4.92
0.40-3.40 5-17 39.55-167.28 0.65-2.78
3.40->6.00 12-20 89.16-132.40 1.48-2.20

No s'ha observat presencia d'aigua durant la realitzaci6 del assaig.
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2.3. Mostres

Durant la realitzacié de I'estudi EG1371-24 s’ha extret una mostra
dels materials presents en fondaria.

Concretament s'ha extret una mostra al sondeig S1.1371-24, a una
fondaria compresa entre 3.00 i 3.30 m respecte la boca del sondeig. A
aquesta mostra se la ha anomenat M1.1371-24.

Sobre la mostra M1.1371-24 s'ha realitzat un assaig per determinar
si els materials eren o no agressius enfront els elements de formigo
estructural. Els resultats han estat els segients:

Acidesa Baumman- Contingut en Sulfats
Gully %S0s | %S0,
M1.1371-24 12.00 mg/kg 0.00 0.00

Amb aquests resultats obtinguts es pot considerar que la mostra és
“No Agressiva” enfront els elements de formigd estructural.

Sobre la mostra M1.1374-24 també s’ha realitzat una granulometria i
s’han determinat els limits d’Atterberg per tal de poder-la classificar segons
la USCS (Unificated Soils Classification System). La mostra ha resultat
esser CL, argiles inorganiques de plasticitat baixa mitja, argiles amb
grava, argiles sorrenques, argiles llimoses.

Sobre la mostra també s’ha determinat la Pressié Maxima d’Inflament
de les argiles presents. El resultat ha estat que la mostra “No Infla”.

Els resultats dels assaigs de laboratori es poden veure en I'"Annex
l.

2.4. Hidrogeologia

Durant la realitzaci6 dels assaigs i sondeig no s’ha observat
preséncia d'aigua en fondaria en cap d'ells.

Aixi doncs es descarta la preséncia d'aigua en fondaria a la parcel-la,
almenys a les fondaries assolides.

Per la granulometria dels materials presents en fondaria a la parcel-la,
aquests es comporten com a materials permeables, en primer terme, degut
al tipus de granulometries presents en fondaria. Amb una permeabilitat de
I'ordre de K=10* cm/s. Per als materials més argilosos observats en
fondaria, aquesta permeabilitat cau fins a valors de K=10"° cm/s.

No es descarta la infiltracié d’aiglies meteorologiques en fondaria,
per tant es recomana aplicar drens i impermeabilitzacions per als elements
estructurals soterrats, tals com murs i pantalles, a més de la fonamentacio.
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3. INTERPRETACIO GEOTECNICA DE RESULTATS

Atesos els materials observats als sondeigs i assaigs realitzats, es
poden separar diferents nivells en fondaria a partir d’aquests. En la present
parcel-la es diferencien quatre nivells amb propietats geotécniques
variables en fondaria.

Nivell 1-Sol Vegetal

El primer nivell observat esta constituit per sorres i llims amb
graves. Presenta cohesid, pero disgrega manualment amb facilitat.
Presenta color marré fosc.

Es tracta del sol vegetal de la parcel-la.

Es desaconsella fonamentar sobre aquest nivell, ja que pot
presentar un comportament imprevisible degut a la manca de
compactacié.

Aqguest s'observa en tots els assaigs i sondeig realitzats a la
parcel-la. Tot i que als assaigs P3 i P4.1371-24 correspon a un
paviment granular compactat.

En el seguent quadre es resumeixen les poténcies i carregues
d’aquest nivell per a cadascun dels sondeigs i assaigs:

Sol Vegetal | Profunditat (m), Poténcia (m) | Qa (kp/cm?)
S$1.1371-24 0.00-0.30 0.30 --
S2.1371-24 0.00-0.30 0.30 --
P1.1367-24 0.00-0.20 0.20 1.47
P2.1367-24 0.00-0.20 0.20 1.31
P3.1371-24 0.00-0.40 0.40 2.95
P4.1371-24 0.00-0.40 0.40 3.93-4.92

La consistencia d’aquest oscil-la entre mitja i ferma, i la compacitat
entre mitja i densa. Veure quadre I.

Nivell 2-Al-luvial Quaternari-I

El segon nivell que s’observa a la parcel-la en esta constituit per
graves i codols amb sorres i fins. Es un nivell granular. Presenta color
marro.

Es tracta d'un nivell de dipdsit Al-luvial Quaternari, producte de
I'alteracié del relleus situats al Nord de la parcel-la, i el posterior
transport i deposicioé de particules fins a la zona de la parcel-la on es
troben actualment.

Aquest nivell s'observa en tots els assaigs i sondeigs realitzats a la
parcel-la excepte al sondeig S2.1371-24, on la preséncia d'un antic
mur de formigé de la explotacié agricola que existia i que es recolza
sobre el nivell Al-luvial Quaternari-1l i I'ha substituit.
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En el seglient quadre es resumeixen les poténcies i carregues
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d’aquest nivell per a cadascun dels sondeigs i assaigs:

Ql‘f‘;'t'e”r‘r"'::i_l Profunditat (m)| Poténcia (m) | Qa (kp/cm?)
S1.1371-24 |  0.30-2.60 2.30 Nspr=19
S2.1371-24 . = -
P1.136724 | 0.20-4.00 3.80 0.92-3.64
P2.136724 |  0.20-3.80 3.60 0.92-3.60
P3.137124 |  1.20-3.60 2.40 1.21-2.96
P4.137124 |  0.40-3.40 3.00 0.65-2.78

La consisténcia d’aquest nivell oscil-la entre tova i mitja, i la
compacitat entre fluixa i molt densa. Veure quadre |.

Nivell 3-Reblert i Elements Antropics

El tercer nivell que s’observa a la parcel-la en esta constituit per
codols i graves calcaris en matriu de llims i sorres. En alguna zona
correspon a estructures de formigd de l'antiga explotacié agricola
existent a la zona amb anterioritat. (Cas del mur de formig6 observat
al sondeig S2.1371-24). Presenta cohesio, pero disgrega manualment
amb facilitat.

Es tracta d'un Reblert antropic i elements de I'antiga explotacié
agricola existent a la parcel-la.

Aquest nivell només s'observa en lassaig P3.1371-24 i el
sondeig S2.1371-24 realitzats a la parcel-la.

En el seglent quadre es resumeixen les poténcies i carregues
d’aquest nivell per a cadascun dels sondeigs i assaigs:

Reblert i
Elements
Antropics
S$1.1371-24 -- --
S2.1371-24 0.30-2.80 2.50 --
P1.1367-24 -- -- --
P2.1367-24 -- - --
P3.1371-24 0.40-1.00 0.60 4.09-4.92
P4.1371-24 -- -- --

Profunditat (m)| Poténcia (m) | Qa (kp/cm?)

La consisténcia d’aquest nivell pot ser molt variable, aixi com la
compacitat, al tractar-se d’un reblert.. Veure quadre I.

Nivell 4-Al-luvial Quaternari-Il

El darrer nivell que s’observa a la parcel-la en esta constituit per
argiles amb alguna grava. Presenta cohesié i tonalitat vermella-verda.
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Es tracta d'un nivell de diposit Al-luvial Quaternari, producte de
l'alteracié del relleus situats al Nord de la parcel-la, i el posterior
transport i deposicié de particules fins a la zona de la parcel-la on es
troben actualment. Al igual que el Nivell 2 descrit.

Aquest nivell s'observa en tots els assaigs i sondeigs realitzats a la
parcel-la.

En el seglent quadre es resumeixen les poténcies i carregues
d’aquest nivell per a cadascun dels sondeigs i assaigs:

Qﬁg:‘f::'i_" Profunditat (m)| Poténcia (m) | Qa (kp/cm?)
S1.1371-24 | 2.60-56.00 >3.40 Nspr=30
S2.1371-24 | 2.80--6.00 >3.20 Nspr=30
P1.136724 | 4.00-56.00 ~2.00 1.98-3.34
P2.1367-24 | 3.80-56.00 >2.20 2.10-3.15
P3.137124 | 3.60--6.00 >2.40 1.98-3.96
P4.137124 | 3.40-56.00 >2.60 1.60-2.22

La consistencia d’aquest nivell oscil-la entre mitja i ferma, i la
compacitat entre mitja i densa. Veure quadre I.

N = N2 cops DPSH N<3 3<N<8 8<N<25 25<N<40 N>40
Consistencia molt tova tova Mitja ferma Molt ferma
Compacitat molt fluixa fluixa Mitja densa Molt densa

Quadre 1: Consisténcia i compacitat en funcié del nombre de cops a I’assaig DPSH.
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4.- CONCLUSIONS

A partir de la campanya realitzada en la parcel-la, s’extreuen les seglents
conclusions geotecniques sobre els materials observats en fondaria:

v' Els materials observats en fondaria a la parcel-la pertanyen a
materials de sol vegetal i reblert antropic amb algun element
estructural de l'antiga explotacié agraria existent a la parcel-la
amb anterioritat en primer terme, sobre els quals es desaconsella
la fonamentacio, per sota d'aquests, s'hi observen materials
al-luvials quaternaris provinents dels relleus situats al Nord de la
parcel-la.

v' Els materials assajats de la mostra extreta han resultat “No
Agressius” enfront els elements de formigo estructural.

v' Les argiles presents en els materials assajats de la mostra extreta
han resultat “No Inflar”.

v" No s'ha observat presencia d'aigua en fondaria a la parcel-la.
Almenys a les fondaries assolides. Caldra pero, drenar i
impermeabilitzar els possibles elements estructurals soterrats per
tal d'evitar futurs problemes d'humitats deguts a aports d'aigles
meteorologiques.

v Per als diferents nivells observats les caracteristiques
geotécniques recomanades es resumeixen en els seguents
quadres:

Sol Vegetal

Qa Comp. Cons. Nspt D1
-- Mitja Mitja -- --

-Qa: Carrega admissible (kp/cm?).

-Comp: compacitat. (Obtingut per taules).

-Cons: consisténcia. (Obtingut per taules).

-Nspt: n? de cops que correspondrien a I'assaig SPT.
(Nspr=1.26NppsH)

-Cu: Cohesié (kp/cm?) (; Obtinguda per taules)

-@: angle de fregament intern. (1Obtingut per taules).
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Al-luvial Quaternari-I

Qa Comp. Cons. Nspt B+
0.92 Mitja Mitja 9 34°
Reblert i Elements Antropics
Qa Comp. Cons. Nspt D1
Al-luvial Quaternari-Il
Qa Comp. Cons. Nspt B+
1.60 Mitja Mitja 17 36.5°

v' Els assentaments que es preveuen per a la fonamentacié
sabent que sera superficial es poden calcular mitjangcant la
seglent formulacié:

Qa=(N*S)/8 siB<1.20m

Qa=((N*S)/12) * ((B+1)/B) siB>1.20m
On:

S = Assentament en centimetres

Qa = Carrega admissible

B = Amplada del fonament en metres

N = N? de cops S.P.T.

S’hauran de substituir, els valors per els que es prenguin finalment
per a I’'execucio del projecte.
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5.- RECOMANACIONS

Degut a la manca d’informacié del projecte final, ubicacié naus, cotes de
fonamentacio, etc... no es donen unes recomanacions per a la fonamentacio6 a la
parcel-la.

Aixi doncs un cop el projecte estigui més definit ja es redactara una nota
tecnica en funcidé d’aquest, ja que amb la informacié que es disposa no es pot
definir en aquest moment.

L'excavabilitat dels materials dels nivells de Sol Vegetal i Reblert i Elements
antropics, s'avalua com a facil, mentre que la del Al-luvial Quaternari-1 s'avalua
com a mitja.

Caldra drenar i impermeabilitzar els elements de formigo estructural per tal

d'evitar futurs problemes d'humitats deguts a aiglies d'aports metedrics, ja que
el nivell freatic no s'assolira a la cota de fonamentacio.

Per al que fa a la realitzacié dels calculs per a la norma sismoresistent
els parametres que es recomana prendre son els seglients:
ac=S-p-ap
Coeficient d’amplificacié del terreny: S= 1.45 (calculat per Geo-CerVall, S.L.)
Coeficient adimensional de risc: p=1.0 (edifici d'importancia normal)
Acceleracio6 sismica basica (Bolvir): ap=0.07 g (segons llistat norma)

Aixi doncs:

Acceleracio6 sismica de calcul: a.=0.10192 g
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Es lliura als tecnics corresponents la decisié d’escollir el
tipus de fonamentacid i la fondaria corresponent, sempre i quan
es respectin els resultats obtinguts en els assaigs realitzats.

Geo-CerVall, S.L. resta a la vostra disposicio
per a qualsevol dubte o aclariment que es
plantegi en l'informe.

Mb : 678 654 761

JosepM? [sern Comengés J.Carles Pereiro Laguarda
Geoleg Geoleg
Col-legiat de I''COG n®° 3850 Col-legiat de I''COG n°3851

Bellver de Cerdanya, a 08 de Marc del 2024
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ANNEX |

PLANOLS
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Institut
Cartografic i Geologic
de Catalunya

¢

EG1371-24 R4

| — SSS—
0 200 400 600m N

Situacio de la parcel-la dins la urbanitzacio.
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el e~ . S S1.1371-24
& P1.1371-24 s |

371-24

\!

.

SN

Iy
o T
‘8 it

iy %:;_E{I,; o

Situacio dels sondeigs i assaigs realitzats a la parcel-la.
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ANNEX I

ASSAIGS
DPSH
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GEO-CERVALL, S.L. Ref: EG1371-24
Client: Ajuntament de Bolvir Data assaig: 6-02-2024
Obra: Poligon Industrial de Bolvir Cota assolida: 6,00 m
Assaig: P1.1374-24 Nivell freatic: No Observat
Fondaria (-r(r;)z N°cops . Rd (kpl;anFS)e (h(kpl;:r;\;is & )
y 2 2 (24 e M k-
-0,4 16 157144 21624 O W s N WM W
06 14 137,76 2,29 0.2 —
038 18 177,12 2,952 s '?:\
-1 24 2184 3,64 1 \3
-1.2 24 2184 3,64 14 -
-14 22 200,2| 3,336666667 1.8 L1
-16 18 1638 273 2.2
-18 14 127 4] 2,123333333) 28
-2 13 110,11| 1,835166667 -
2.2 12 101,64 1,694
24 12 101,64 1,694 :': ‘/'
-g’g 3 18;'?'4/ 15528315233 3 42 T~
-3 11 87 01/ 1,450166667 E 4.6 />
-32 11 87,01[ 1,450166667 S
-34 11 87,01[ 1,450166667 SA i
-36 8 63,28 1,054666667 3 58
-38 7 55,37[ 0,922833333 6,2
4 11 81,73 1,362166667 -6.6
42 22 163 46| 2724333333 -7
44 25 185,75| 3,095833333) 7A
46 27 200,61 3,3435 7.8
48 23 170,89| 2,848166667 82
5 18 126 21 86
52 17 119/ 1,983333333 S
54 20| 140( 2,333333333 94
-5.6 20| 140/ 2,333333333 Py |
58 20/ 140| 2,333333333 )
5 2 145,64| 2427333333
6,2 0 0|
64 0 0|
66 0 i
68 0 0
7 0 i
72 0 [l
74 0 0|
-76 0 [i
-78 0 0|
-8 0 0|
82 0 0
84 0 0|
86 0 0|
88 0 [i
9| 0 0|
92 0 [i
94 0 0|
96 0 [i
98 0 i
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GEO-CERVALL, S.L. Ref: EG1371-24

Client: Ajuntament de Bolvir Data assaig: 6-02-2024

Obra: Poligon Industrial de Bolvir Cota assolida: 6,00 m

Assaig: P2.1374-24 Nivell freatic: No Observat

Fondaria(m)| WNecops | Rd (kp/cm?) | Qa (kpicm?) - o
02 8 78.72 1,312 . - ""‘_,,"' - pa
04 22 216,48 3,608 O W e nen e
-0.6 25 246 41 0,2
08 16 157.44 2624 0.6 -

-1 20 182| 3,033333333 1 P
12 17 154.7| 2,578333333 14
-14 17 1547 2,578333333 1.8 CM
16 16 145 6| 2,426666667) 23 -

18 11 100,1] 1,668333333 2s /

2 1 93.17| 1,552833333 =
2 17 143 99| 2,399833333 f
24 13 110,11| 1,835166667 gt ﬂ\

26 12 101,64 1,604 38 \5\
238 11 93.17| 1552833333 & &2 !

-3 9 71,19 1,1865 E 45 <,
32 E) 71.19 1,1865 -5 N
34 7 55,37 0,922833333 54 >
36 7 55.37] 0,922833333 2 ss
38 10| 79,1] 1,318333333 6,2

4 17 126,31| 2,105166667 6.6
42 17 126,31] 2,105166667 P
44 21 156,03 2,6005 7.4
46 17 126,31| 2,105166667 2.8
48 21 156,03 2.6005 82

5 21 147 2,45 86
52 25 175 2,916666667 e
54 26 182 3,033333333 94
56 27 189 3.15 .8 |
538 26 182] 3,033333333

5 27 178,74 2979
6.2 0 0
64 0 0
6,6 0 0
6,8 0 0

= 0 0
E 0 0
74 0 0
76 0 0
78 0 0

) 0 0
82 0 0
84 0 0
86 0 0
838 0 0

9| 0 0
92 0 0
94 0 0
96 0 0
98 0 0
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GEO-CERVALL, S.L.

Ref: EG1371-24

Client: Ajuntament de Bolvir

Data assaig: 6-02-2024

Obra: Poligon Industrial de Bolvir

Cota assolida: 6,00 m

Assaig: P3.1374-24

Nivell freatic: No Observat

Poligon Industrial Bolvir (Bolvir)

Fondaria(m) | Ne°cops | Rd (kp/cm?) | Qa (kp/cm?)
02 8 177,12 2952 - SEg—
04 18 17712 2952
06 30| 2952 492 - _—
08 27 265,68 4428 -0.6 7
-1 27 245.7 4,095 -3 |t
12 16 145 6| 2,426666667 14
14 10| 91| 1,516666667 1,8
16 8 72,8] 1,213333333 2.2 —
18 8 72.8] 1213333333 26
X 9| 76.23 1.2705 .3
22 10| 84.7| 1,411666667 34
24 21 177.87 2.0645 28
26 15 127.05 21175 w» .45 >
28 ) 76.23 1.2705 g oy
5 11 87.01| 1,450166667 .
a0 10| 79.1| 1,318333333
34 10| 791[1318333333] 5 __',‘D
36 13 102,83 1,713833333] = % -
38 18 142,38 2373 6.2
4 20| 148,6| 2476666667 6,6
42 22 163,46 2,724333333 -7
24 24 178,32 2072 74
246 23 170,89| 2,848166667 7.8
23 20| 148 6| 2.476666067 82
5 21 147 245 86
52 20| 140 2,333333333 P
54 24 238| 3966666667 Py
56 32 224] 3733333333 as |
538 17 119] 1,983333333
5 18 119.16 1.086
52 0 0
54 0 0
56 0 0
5.8 0 0
7 0 0
332 0 0
74 0 0
76 0 0
78 0 0
3 0 0
32 0 0
34 0 0
36 0 0
338 0 0
9 0 0
92 0 0
04 0 0
96 0 0
938 0 0
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GEO-CERVALL, S.L.

Ref: EG1371-24

Client: Ajuntament de Bolvir

Data assaig: 6-02-2024

Obra: Poligon Industrial de Bolvir

Cota assolida: 6,00 m

Assaig: P4.1374-24

Nivell freatic: No Observat

Poligon Industrial Bolvir (Bolvir)

Fondaria(m) | Necops | Rd (kp/cm?) | Qa (kp/cm?) -
02 30 2952 4,92 L = Ve . _
04 24 236,16 3,036
06 17 167,28 2,788 4.2 "
038 16 15744 2624 0.6 /

1 14 127 4| 2.123333333 -1
12 13 118,3| 1.971666667 14 >
14 14 127 4| 2,123333333 1.8
16 16 145 6| 2426666667 2.2 /
18 14 127 4| 2123333333 26
= 12 101,64 1,694 .3 é
22 10 84.7| 1411666667 3.4
24 9| 76.23 12705 28 \,
26 7 59.20| 0,988166667] w» .4 5
28 6 50,82 0,847 Py <
3 7 55 37| 0,922833333 § P P
A2 5 30 55| 0,650166667 <
34 5 30,55] 0,650166667| 5 54 j
36 13 102,83[ 1,713833333 = °° -
38 16 126,56/ 2,109333333) 6.2
4 17 126,31] 2,105166667 6.6
42 12 89,16 1,486 -7
44 13 96,50| 1,609833333 74
45 15 111,45 18575 7.8
48 18 13374 2229 82
5 15 105 1.75 86
52 16 112| 1,866666667 9
54 17 119] 1,983333323 24
56 19| 133| 2. 216666667 o
58 19| 133| 2,216666667 ’
5 20| 132.4| 2,206666667
62 0 0
54 0 0
66 0 0
5.8 0 0
= 0 0
T2 0 0
74 0 0
76 0 0
78 0 0
) 0 0
82 0 0
84 0 0
86 0 0
88 0 0
9 0 0
92 0 0
94 0 0
96 0 0
98 0 0
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ANNEX Il

ACTES
SONDEIGS
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Geo-CerVall, S.L. N° Sondeig o cata:
eocerval| sew-= .
Cercanya
R — S1.1371-24

Obra: Poligon Industrial (Bolvir) Cota: -6.00m
Client: Ajuntament de Bolvir Métode de perforacio: Tecoinsa TP30-LR
Data inici: 06-02-2024 10:14h Data final: 06-02-2024 12:00 h |

Sorres i llims amb graves.
Cohesio, perod disgrega manualment amb facilitat.
Marro Fosc. Sol Vegetal.

SPT (1.20-1.80) Graves i codols amb sorres i fins.

Nivell granular. A partir de 1.90 m cohesio, pero
8-10--8 disgrega manualment amb facilitat.
Al-luvial Quaternari.

4 Argiles amb alguna grava.
Cohesio

s Color vermeII;verd:
10-15-15-17 Al-luvial Quaternari.

10

PERFORACIO: W (widia), D (@amant), S (sense algua), A (amb aigua)
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Geo-CerVvall, S.L. N° Sondeig o cata:
eocerval| o= .
Cerganya
SressaTEIeTIoesE S2.1371-24

Obra: Poligon Industrial (Bolvir) Cota: -6.00m
Client: Ajuntament de Bolvir Métode de perforacio: Tecoinsa TP30-LR
Data inici: 06-02-2024 12:12h Data final: 06-02-2024 17:40h |

Sorres i lims amb graves.
Cohesio, pero disgrega manualment amb facilitat.
Marro Fosc. Sol Vegetal.

Formigo.
Mur de I'antiga explotacio agricola existent a la
parcel-la amb anterioritat.
Element Antropic.

8-12-18-28

Argiles amb alguna grava.
Cohesio.
Color vermell-verd.
Al-luvial Quaternari.

10

PERFORACIO: W (widia), D (amant), S (sense aigua), A (amb aigua)
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ANNEX IV

ACTA
LABORATORI
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geomar:

INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS
INFORME LABORATORI: L-24-1066

PETICIONARE  Geo-Cervall SL.

NIF: B-25503841

ADRECA: Av. Pere Sicart, 18 Baixos 25720 BELLVER DE CERDANYA
TREBALL/OBRA: EG1371-24

SITUACIO: Poligon industrial

MUNICIPI: BOLVIR

Els resultats d'agquest nforme es refersiyen exciusivament a les mostres assajades al nostre laborator!, d*acord amb
les condicions de les normes gque e3 citen. La reproduccid del document s'autoritza només amb ia conformitat del

laborator!.
MOSTRES ASSAJADES:
Data recepcio - 19272024 Inicl Assaigs : 197212024 Final Assalgs : 732024
ASSAIG Norma IdentifNcacio de la mostra
Humitat natural UNE-EN ISO  17892-1:2019
Dansitat aparent UNE-ENISO  17892-2:201%
Densitat de les particules UNE-ENISO  17892-3:2018
Contingut en fins @ < 0,08 mm UNE-ENISO  17892-4:201%
Granulometria per tamisat UNE-EN IS0 17832-4:201% m-1
Limits 0" Atterberg UNE-ENISO 17892-12:2019 m-1
Compressio no confinada sols UNE-EN-50  17832-7:201%
Compressid unlaxial roca UNE 22530-1-1930
Carrega puntual en roca - UNE 225%0-3:1996
Tall Directs cu UNE 103401:1958
cD
Consolldacio en Edometrs UNE 103405:1954
Expansivitat Assalg Lambe UNE 103500:19%6
Pressio maxima dinfament UNE 103502:1356 m-1
Aszsalg de col-lapss NLT 254/93, UNE 103306:2006
Inflamant Murs UNE 103601:1956
Contingut en carbonats UNE 103200:2024
Quantitatiu en sulfats solubles UNE 103201:2045 m-1
Qualltatiu an sulfats solubles UNE 103202:2015
Contingut en matéria organica UNE 103204:2015
Contingut an guixos NLT 113/99, UNE 103206:2019
Contingut en sals solubles NLT 114/59, UNE 103209:2019
Agressivitat s0l al  suitate UNE 23583:2008
formigo Aoideca B-O3 | UNE-ENISO 16302:2013 m-1
| Agressivitat slgua al formigo CO0IGO ESTRUCTURAL
Assalgs realifzats:  segons fulls adjunts
Observacions: -
Aguest informe consta de 8 pagines, inclosa la present.

GEONAR Erginmrts cel Terery S0 CIF 58150007 10 Nagate Mercerdl de Swrcelons, volar 2937, f 150, A4 B27T1500 recpos 1

O Temgorm 110 ooel 22 0E01E Becsors Tel S2 2N TS
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geomar
e ) TAULA RESUM DE RESULTATS
Informe laboratorl: L-24-1066
Client: Geo-Cervall S L.
Treballobra: EG1371-24
Situacio: Poligon Industrial
Municipl: BOLVIR
1
EX)
MR
300
030
S (gtices®)
% Tuaan 8 UNE 0.8
GRANLLOMETHIA %Puans 43 UNE 84.0
|PER TAMISAT [S anas %02 Nt 75,0
% Tuasa #0.00 UNT 1.3
L Liguke 34
|UsaiTs rATTERBERG lu.—-- =
|rees plaesc e 15
CLASSFICACO UECS CL
COMPRESSIS |
|NO CONFINADA [Detormace
TALL DIRECTE i s i
Argie 3a Sagarrart rtem M
ing Pots mcie' i)
Im e S
PRESSIO MAIMA |n-n¢n-u!un N irfe
CINFLAMENT |irtamart ar duacarmmge %) -
| |3 Y (WPa)
LAMES C Pot Vo (%)
BT
|ine de comzes (%)
it [Pet poe Compes %)
[meamstncia wrw)
o A e e
|Contcme s Pomacn
[CARREGA PUNTUAL EN ROCA (MPe)
|BRAsiLER | ——tadial
B0, (%) 2.00
SULFATS |—.°‘ = e
|50, imera
AGRESSIVITAT DEL :‘__u 3‘,
S0L AL FORMIOO e —
[WATERIA CRGANICA (%
BALE SOUUBLES (%)
GUDIOE (%)
CARSIONATS (WCaCa)
AGRESSIVITAT AIGUA | Cddig Estructre|

GEOMAR Cagnyerts de Tarmery, SL°. CIF 322000715 Regiatw Mercasd se Sareona, volom 32501 ol 150 &8 5271951, recripelt
O/ Teragora 110, beal 22 00MS Samebns Teb 50220 2028 2
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- INVESTIGACIO | ASSAIGS GEOTECNICS.
960177(1'[ ASSAIGS DE LABORATORI DE SOLS.

winpevia del fevre PART 4. GRANULOMETRIA PER TAMISSAT

UNE-EN ISO 17882-4:2018
Informe laboraton: L-24-1065 Mostra: L-24-1066 / m-1
Client: Geo-Cenvall SL Sondeigicata: 1
Traballobra: EG1371-24 Tipus: MR
SRuacio: Poligon Industrial Profunaitat jm): 300
Reoepolo: XA Inlol accalg:  ThR0me Final accalg: Thxae
ANALII GRANULOMETRICA D'UN SOL PER TAMISSAT
- - M:;m:n.::s 'm:l’! ) - -
- T
" S
* mﬂ'
g - \ Ll L e
: '
Z I |

s 2 | i8] aa | tn | o
33 a2 ar an "’ bF
"e M . a2 =} ) = 4
= o "y ne ¥ "
o | ow | & | o=
SLENCENT INMPCRMITAT, LOEROINT [E CORDATLERA
Crm _(.D—'L
D= De

CLASSIFICACIO ASTM D 2487 (U3 C 8)

("] Assmig incide » = Decarsctt Nesporamble srb o Srecrpotd LOSDDOSE | o* 00 LEOCE CAT.LOD0

GEONAR Ergimris oel Terery S0 CIF S815007 10 Nagistrs Marcerdd de Sarceloms, volur 2 930kl 150, Al B2T1500 recrpod 1
G Termgorm 110, oosl 22 0S4 Berosiors Tt 9328 1128 3
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= INVESTIGACIO | ASSAIGS GEOTECNICS.
gE'O[n(][ ASSAGS DE LABORATORI DE SOLS.
engleyernio def lerreny PART 12 DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | DEL LIMIT PLASTIC™
UNE-EN ISO 17892-12-2018, UNE-EN ISO 17882:2018/A1:2022
Informs laborator: L-24-1066 Mostra: L-24-9066 / m-1
Cllent: Geo-Cerval SL. Sondelgicata: &1
TrebalVobra: EG1371-24 Tipus: MR
Stbuacio: Poligon Industrial Profunditat {m): 3,00
Municipi: BOLVIR Longthud (m): 030
Reocepold: 1022004 Indol accalg: TN22004 Final assalg: TR0
LT Lioun
N de g 18 (5 mE |
Toeee TS+ wgen ®eis | samo Tonen [Term - wo v wigaw =850 .12
tn F::o- @] oy 0347 e E:--n 8| =ame 39,20
0 Wm0 | 5140 i Ta 45 | e407 |
% HUMITAT »s w3 wA % HUMITAT nA ns
|u-n.huo W.e 3
|wrmnc Wee n
|hnaoe PLASTIQTAY looW W, = 15
CALCUL Livay LiQum CARTA DE PLASTICITAY
LS LS
s |sms AIs
© ':I-t
© [ -, 5:. -
§ | [oemmeme-au ...
: - e - a
g = ! -
P i - = [
i E ;':- /
. | v
) <D :t n n P & «© t . L] -« - "=
p— LT LU
OBSERVACIONS |Moa¥rs jurtelinch demms Sumecel o1 eatil.
Livwt Aguid per axnmy # 1 pant Pector de conwiectd. WL = W N2S10. 117
7 Amaig inciis # e Declerecid Musporastle smb o disscdpad LOSIOOSS, | +* BG LECCE CATL-008

GEOMAR Ergirperis el Termay, SUP. OF B-S3200715 Regiatre Vercars de Decelons, solur 35530, ol 1255, &0 B-277 591 Inecripae 1*
O/ Termgors 110 loce 22 00015 Darcelons Tet 50 228 33 22 -
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DETERMINACIO QUANTITATIVA DEL CONTINGUT DE SULFATS
geo,n(” SOLUSLES EN AIGUA QUE HI HA A UN sOL ™

UNE 105201:2019

Informa laboratort: L-24-1066

Cllant: Geo-Cerval SL.

Treballobra: EG1371-24

Situacio: Poligon Industrial

Municipi: BOLVIR

Recepold: 1022024 Infol acoalg: Y2004 Final aczalg: Trvaie

IDENTIFICACIO DE LES MOSTRES ASSAJADES

m-1
|Hetaienca coner -
Sondeg'oete S1
Tipus mostva MR
e () 3
|w () a3
DADES DrASSAIG
m-1
L r;.-. q 12 0000
Vo ] o
v :“‘" p({ 200
ke
e o e
& ShaxideSam 1o
RESULTATS
m-1
0.001%

(") Asmalg ncite 8 & Dechmcd Respormble amb +* disecipoe LOSD00EE | o RG LECCE CAT-LO08

GEONAR Engivperis cel Termay, SLF. OF B-23300715 Regiatre Viercartl de Decslons, sohare 35500 ol 158, 00 B-277 581 Inecripaie 14
O/ Termgers 110 loce! 22 00018 Darcelons Tet 50 226 33 2%
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Norma UNE 103 602 - 1996

Informe lab.: L-24-1066 Mostra: m-1
Client: Geo-Cervall SL. Sondeig: S1
Treballlobra: EG1371-24 Tipus: MR
Situacio: Poligon Industrial Profunditat (m): 3

Municipi: BOLVIR Longitud (m): 0.3

Recapcio: 19722024 Inicl assalg: 1322024 Final assalg: 722024

Humitat Inicia (%) 16.9
Humitat final (%) 17.4

Denstat seca (g 191
Fressi (kgicm) No Infia

012 0,10 c.ce 0.0 00 0,02 0,00

) Aty Pt & ' Dmininin e e LOREDAS, | W LRI CAT . xm

GEONAR Engimmris cel Tereny, SL° CIF 5255000 10 Nagistre Marcert! de Sarcelons, volar 2930 i 150 Al B271500 recpod ™
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METODE D'ASSAIG PER LA DETERMINACIO DEL GRAU D'ACIDESA
gl D'UN SOL D'ACORD AMB BAUMANN-GULLY
geomar ’

UNE-EN 16502:2015

Informe laboraton: L-24-1066

Client Geo-Canal S L
Trabalobra: EG1371-24
Situacio: Poligon Industrial
Municipt BOLVIR
Rocepolo:  teavaodd Inlol acealg: 122024 Final accalg: Trraeae
IDENTIFICACIO DE LES MOSTRES ASSAJADES
m-1
Ref. client R
Sonceigicata X
Tipus mostra MR
Profuratat tmf 3,00
Lorgtud tm)| 03
DADES DrASSAIG
m-1
g e e 11
Woe
R
M o 85

Tt ot .4 cp%o

Ve Vo et 4 ¥4

e

v :_" — o-ll s

RESULTATS

"] Assmig incie & ' Decarsctd Nesporsmble srb o Srecrpod LOSODOSE | o* R0 LECCE CAT-LO08

GEONAR Ergirmris del Terery S0 CIF 5205000 10 Nagistre Marcerdl de Swrcaloms, volare 2930 bl 150 Ad B2T1500 recpod T
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gQ’?’,(! ,, INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:
ACTES DE RESULTATS

INFORME LABORATORI: L-24-1066

GEOMAR Enginyeria del Termeny, SLP

GEOMAR &5 un laborator! d'assaigs per al control de 13 quaiitat en Medificacio, amb
Responsable namero LOG00OSS presentada el 21 de jullol de 2010 a |a Secretara dH

del Departament de Medl Ambient | Habitaige de |a Generalitat de Catalunya, d"acord amb el
Decret 257/2003 del 21 d'octubre | ef Relal decret 410:2010 del 31 de marg.

La informacio sobre els assalgs Vo proves de servel Inclosos a Fabast de actuacio)
comesponent a la Deciaracio Responsable estan disponibles a la web: www.gencat.cat

= T

Ricard Godas Arrabal Joan Martinez i Bofill

Responsable de I'ambit Gerent

Gedleg, col 5748 Dr. en Enginyeria del Temeny
Gedleg col-legiat 4215
Barcelona, 7 de marg de 2024

GEONAR Engimperis el Tereny, S0P CIF B213007 19 Naghatrs Mercert! de Sarcslons, volur 2930, ol 150, A 8271500 recpod 1T
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ANNEX V

TALLS
GEOLOGICS
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1 P2.1371-241

et
L

Situacio Talls Geologics realitzats.
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Talls Geologics i llegenda dels mateixos.
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